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HIIIYHA YKYB JACTYP

MOJAYJHHUHI MAKCA/IA BA BASUDAJIAPU

Moy THHHT MaKCau: TIeJaror KaJpJapHUHT MyTaXxacCUCIUK (aHIapUHU YKUTHIIA YKYyB-
TapOUsABUI jKapaHIapHU FOKCAK MIMHM-METOAMK Japa)ka/a TAbMUHJIAraH X0J1Jla HeTh Ba ra3HU
CAaHOATHMHUHI AaCOCHM KHMEBHMM »Kapa€Hyiapu Ba YyllapJa HWIUIATUIAJUraH MaxcyloTiapiiapu
MyKaMMaJ OWIIraH XoJ1/1a Kacoui OniauM, KYHHKMa Ba MajaKajlapuHU sSHruIam uoopar.

MoayHuHr Basugacu:

e HepThb Ba Ta3HM XOCWI OYJIUII TUNOTE3IAPMHU TaXJIWJ KUJIMII Ba YJIApHU 3aMOHAaBHUH
runoTe3anap OuiIaH TaKKOCIAIL;
e HedTh Ba razHU TAIIKWI ATYBYM YIIJIEBOJOPOUIAPHH TApKUOMHM Ba KUMEBHUI XOcCcalapuHU
TaXJIWJI KWINLL;
o TYWHHIaH, TYHHHMAaraH, IUKJIUK Ba apoOMaTHK OMpUKMasap KUMEBHM Xoccanapy XaMa ylIapHH
KalTa uiuIam xxapaéHiapJa KyJUIaHWIAIUIaH TEXHOJIOTUSJIAPHU N30XJIalll;
e HepTHUHT (PU3UK-KUMEBUN XOCCATAPHUHM YHUHT TapKHOUTa O0FIa0 Tax Ml KUJIUIIL
e HepTh TapkUOWAArH TreTepoaToMIId OMpHKMalap Ba MHHEpal KOMIIOHEHTJIApJaH TO3aJaml
yCyJIIIapUHH TEXHOJIOTUK JKapaéHra TaJl0MK 3TUII HYIUTapuHA 04u0 Gepuil.

MOAYJIHH V3JAIITHUPUINT A KYUNJIAJIUT AH TAJIABJIAP
Kyrunaaérran natukanap: TunrnoBumnap “HedTs Ba ra3 kKuMécu” MOIYTUHH Y3JIAIITHPHIIT
OpKalu Kyiujgaru OuianM, KYHUKMa Ba Majakara 3ra 0ymaguiap:

TunriioB4u:

HepTh Ba Ta3HM XOCHJ OYIMII THUMNOTE3APUHU TaxXJWJ KWIUII Ba YJIApHH 3aMOHABHUHA
TUIoTe3aap OWIaH TAaKKOCIIAII;
He(Th Ba ra3HU TALIKWI 3TYBUM YIJIEBOJOPOJIAPHU TapKUOUHU Ba KUMEBMH XOCCATapHUHU TaxJIWII
KWJIULII;

TYMHMHraH, TYWMHMaraH, HUKJIMK Ba apoOMaTHK OMpUKMaiap KUMEBUN Xoccajlapyu Xamja yJlapHU
KalTa uIiam xapaéniapaa KyJUlaHUIaurad TEXHOJIOTHUSIIAPHA KYJUIALLL;
HEe(THUHT (PU3UK-KMMEBUI XOCCATapUHU YHUHT TapKUOUTra 60f1a0d Taxjimi Kuijia oML,
HepTb TapKUOMJAru TeTepoaToMyid OWpHKMalap Ba MHUHEpal KOMIIOHEHTJIapJaH To3ajall
yCyJIIIapUHH TEXHOJIOTHK jKapa€Hra TaJ0UK dTUII KYHMKMAJIapura sra OYINIIN J031M.
TuHrnoBum:
aJIKaHJIapHU (PU3MK-KUMEBUI XOCcaapuHU OMIITaH XOJ1a YIapHHUHT KalTa MIIam kapaéHiapuia
*Kapa€H napaMeTpIapruHH aHUK/Ia0 aManuérra TaTOuK HTHULL,
He(Th Ba Ta3 acocuja OJIMHAOUIaH TYHUHMAaraH YIJ€BOJAOPOJIAPHM TAIIKWJI ATHUII Ba OJIUII
Kapa€HuJa KUMEBUN CTPYKTYpacCHHM OOLIKApUILI;
apoMaTHK Ba LUKIUMK OMpUKMalapHM KMMEBHM XOoccalapuHU OWIraH Xojja yJIapHH TEXHOJIOTHMK
XKapaCHUHU 0O OOPUII MaJIaKaJapura sra OVJIHIIU 3apyp.

MOJIYJIHUHT YKYB PEKAJIATY BOIIIKA ®AHJIAP BUJIAH BOFJIMKJIMTY BA
Y3BUMJIMTU
«HedTp Ba raz kumécn» MOAYyIM yMyMUN Ba OpraHuk KUME, pusnka, GU3UK KUME, KOJITOM]T
KM€, HeTh Ba Ta3HU KailTa UIILIAIT TEXHOJIOTHACHK, HeDTh Ba Ta3HM KaliTa HIILIAII KapaéHIapy Ba
anmapatiiapu Kabu (annap Ounan y3BUid aloKaaa ypraHuiaau.

MOJYJHUHI OJIUMA TABJIUMJIATH YPHU
dan OJ'II/II71 TabJIUM Myaccacaﬂapn mnegaror XO,[[I/IMJIapI/IHI/IHl“ He(bTL KI/IMé CaHOATUHHUHI
acoCHil MaxCyJjoTiiapyd Ba yJapHU OJIMII TEXHOJOTHUSCHAA COaup OymamuraH KUMEBUU
)KapaéHJ'IapHI/IHF Ha3ap1/1171 Ba aMaluu aCOCJ'IapI/IHI/I TaKOMI/IJ'IJ'IaH_ITI/IpI/II_LIFa KapaTI/IJ'IFaHJ'II/IFI/I 6I/IJ'IaH
axaMUuATINIUDP.
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HedTs yraepoanu MomnaiapHu maimo
1 | OYynumm  Tyfpucupa  TyuryHYaziap. 4 2 2 2
Hedrnapuu cundnam
) Hedrnapuan (bU3UK-KUMEBUIA 4 5 5
xoccanapu
3 Hedts Ba HedT MaxcymoTmapuHUHT 4 9 9 9
AJIEMEHT Ba I'YpyX TapKuOu
Hedbts  MaxcynmoTnmapuHu — TalIKWJ
4 | 2TYBUM YIIEBOZOpOIAp Ba  yNapHH 4 9 5
EKUIIFUIap cudarura TabCUPHU.
TyliuHran yraesogopoaiap
Hedbtnun kaiita wunotampa Xocui
5 | OynmaauraH TYWHHMAaraH yriieBOAOPO/I- 4 2 2
nap
Hedtr Tapkubumarm rerepoaroMin
6 | Oupuxmanap Ba MUHEpPa 4 2 2
KOMITOHEHTJIap
Xammacu 28 | 12 | 12 4

MOAYJ BUPJIUTUHUHIT MASMYHHU
3.1. Ha3apuii TabJiuM Ma3MyHHU

1-map3y: HedTh yruiepoanum MmoajajapHu naiao OVauMIIM TYFPUCHAA TyUIyHYajap.
Hedgraapuu cundaam (2 coar).

Pexa:
Hed Ty munepaniapaan Xxocui OYIUIIM XaKugaru TUIoTe3acu
HedTtan kocMuK naiigo OYIuIm Xakugara rurnore3a
HedTHu opranuk MoaianapaaH XOCHI OYITaHINTY TYFPUCHIATU THIIOTE3a
Hedtnapuu cundnam

Hedthu xocun Oynummm xakuaaru runoresajap Ma3MyHH Ba Keiau0 yukuiy tapuxu. Hedtau
OpraHuK MoJJajapfaH XOCWJ OYJIraHiuru TYFPUCHAArH TUIOTE3aHHM KOCMHUK THIIOTe3a0MiIaH
oornukiurun Ba (apkiapu. HedTHu xocun OynuimMga WMIITUPOK 3TYBUM (DakTOpiap TabCHPH.
Katanutuk Tabcup, paJuoaKTUB 3JEMEHTJIap TabCHUPH, IOKOPU TeMmIeparypa, IOKOpH OocuM
TabCcUpU. MUKpOOPraHU3MIAPHUHT OMOKUMEBUIN TaAbCUPH.
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2 - maB3y: Hedraapuu pusnk-kuMEéBHii Xoccajapu Ba yJIapHU 3aMOHABHI TaAXJIHI
ycyJuiapu (2 coar)
Pexa:
Hedrhu 3uunurn
Enumkokmuru
Mounekyisip OFUpIIUTH
HedTHuHr TepMuk Xycycustiapu
Hedtn kaiiTa wnmam sxapa8HIApUHUHT TEXHOJOTHK XucoOnanuiapaa HepTHH Ba HeDTh
MaxcyJloTIapuHu cudaTUHU aHUKIAIl Y4YyH KYyJUlaHwiagurad — ycyuiap. HedTts Ba HedTh
MaxCyJIOTJIApUHU 3UWIMNTMHUA Xap XWJI XapopaTAa aHUKIAll ycyjulapd. JMHaMHMK KOBYHIIKOKJIHK.
Kunemaruk KoBymkokiauk. [llapTian KoBymkokiuk. HegTh MaXxcynoTIapHU MOJICKYIISIP OFUPIIUTH.
Hed e MaxcynoTinapuiu MONEKYJIsIp MacCaHU KPUOCKOIIUK yCYJl OWJIaH aHUKJIAII.

3-maB3y: HedTb Ba He(pT MaxCyJJOTIAPUHUHT 3JIEMEHT Ba Iypyx Tapkuou (2 coar).
Pexa:

1. Kumésnii, pusukaBuii — KUMEBMIA, apaail Ba GU3UK ycyIap.
2. bensunHnapHu KUMEBUN TapKUOH.
3. KepocuHnapau KuMEBUI TapKUOM.

bensnn Ba KepocWH (ppakmUsUIapUHU Tra3 — CYIOKJIHK XpoMaTorpaduscH OpKaId aHWKJIAII.
HedTs MaxcynoTnapuHUHT TapkuOWMHU KUMEBUM, (DU3HMKaABUH, apajiaml ycyiiapaa TaIKUKOTIall
ycymnapu. bensun TapkuOunmaru yrieBomopouiapu. Kepocun Ba Mol (pakuusuiapHu CTPYKTypa
rpynna Ttapkubu. Kommnonentnapuu wukku (asa opacuma Xpomarorpadus ycynu EpaaMuaa
(XapakaTiIaHyBuM Ba XapakaTcu3 ¢azayiap) akapaTuIl Ba TaXJ AT KUJIHIIL.

4-maB3y HepTh Maxcy10T/IapUHHU TAIIKWJI 3TYBYH YIJIeBOJOPOJIAP Ba YJIAPHHU
éxnarniaap cuparura rabcupu. TYHUHraH yriesoaopoaiap. (2 coar)

Pexa:

1. Hedtp TapkuOUHU TaxJInI KMIIUIL Ba KOMIIOHEHTJIapra aXXpaTHIL yCyJUIapH.

2. Ankaniap Ba yJapHUHT TY3UJIHIITN

3. CyroK Ba KaTTHK aJKaHjap.

4. Hed b TapkuOuaaru Xaiakaiu ajJKaHiIap

HedTb Ba HEQTH MaxcCynoTiiapu TapKUOUIaru TYHHUHTaH yrJIeBOJAOPOAIap, YAAPHUHT TY3HIUIIN
Ba (PU3UK-KUMEBUI Xoccanapy. AJKaHIap yJIapHUHT TY3WIHILIH, CYIOK Ba KaTTUK ankannap. Hedtob
TapKUOUJary XajlKajly ajkaHgap (LMKIOAJKaHJIap) YJIAPHUHT TY3WJIMIIM Ba (PU3MK-KUMEBUI
Xoccajlapu.
5-maB3y He¢rHu KaiiTa HILIANDIA XOCHJI 0Y1alMrad TYiiHHMAraH yriesoaopoaiap. (2
€oar)

Pexa:

l.Ankennap, ynapHUHT TY3WINIIN Ba XOCCATIApU

2. AnxuHnap, yIapHUHT Ty3WIHILN Ba XOCCAIapy

3. Ankanuennap, yJIapHUHT Ty3WIHIIHN Ba XOccanapu

4. ApoMaTuK yrieBosopoJiap, yJIapHUHT Ty3WINIIN Ba Xoccaaapu

Hedpte Ba HedThb MaxcynoTiapu TapkuOujgaru TYWHHMaraH yrjieBOJOPOAJAp, YJIApHUHT

TY3WJIUIIN Ba (PU3MK-KUMEBHHA Xoccanapu. AJKEHIap YJapHUHT TY3WIMIIH, (QU3HK-KUMEBHNA
xoccanapu. AJKUHIIAp YIapHUHT TY3WINIIHN, GU3NK-KUMEBUHN Xoccanapu. ANKaueHIap yJIapHUHT
TY3WIHINY, GU3NK-KUMEBUI XOoccanapu. ApoMaTUK yrieBOJIOpOUIap yAApHUHT TY3WINIIH, (PU3HK-
KMMEBUN XOCCATIApH.

6-maB3y HeTh TApKHOUAATH reTEPOATOMIIM OHPUKMAJIAP Ba MHHEPAJ KOMIIOHEHTJIap.
(2 coar)
Pexa:
1. Kucnopon cakiiaran rerepoaromin OupukMaiap
2. A30T cakJiarad reTepoaToMiIi OUpHKMaap
3. ONTUHTYTYPT cakjaraH reTepoaToMiu OupUKMaIap



HedTtr Ba HedTh MaxcynmoTnapu TapKUOHMaru IeTepOaTOMIIM YIJIEBOAOPOJJIAp, YIapHUHT
TY3WJIUIIN Ba (U3MK-KUMEBUI Xoccamapu. Kuciaopox cakiaran reTepoaromMiu OupHKMaap
YIapHUHT TY3WIHIIK, (U3NK-KUMEBMI Xoccajmapu. A30T cakjaraH reTepoaToMiIu OupUKMalap
yIAQpHUHT TY3WIUIIH, (U3MK-KUMEBUN Xoccamapu. ONTHHTYTYpPT CcakjaraH TIeTepoaToMIIn
OupuKManap yJIapHUHT TY3WIUIIH, GU3UK-KUMEBUN XOCcanapu.

AMaJanil TabJIUM MaB3yJdapu

1-maB3y: HedTh Tapkuéuaarn ajkanjiap nmukjaoagakanaap (4 coar).
Pexa:
AJKaHIap HOMEHKJIATypacH Ba H30MEPUSICH.
AKITaHJTapHUHT OJIMHUIIN Ba (PU3MK-KUMEBHIA XOccanapu.
[{ukmoankannap HOMEHKJIATYpacH Ba U30MEPUSCH
Huknoankannap OJIMHUALIM Ba PU3UK-KUMEBHIM X0ccanapu

el N =

2-maB3y: HedgTb Tapkuduaaru TyiimHMaran yrieBogopoaiap (4 coar).
Pexa:
1. Ankennap, yJapHUHT HOMEHKJIATYPacH, U30MEPUSACH, OIMHUIIN Ba (GU3UK-KUMEBUN XOCCAIapH.
2. ArnkwHIap, yIapHHHT HOMEHKIIATypacH, NU30MEPHSICH, OJIMHUIIH Ba (PH3UK-KHMEBHUI XOCCaIapH.
3. Ankanuenmnap, yJapHUHT HOMEHKIIATypacH, H30MEpUSACH, OJIMHUIIM Ba (PU3UK-KUMEBUN
xoccanapu.
4. Apeunnap, yTapHUHT HOMEHKJIATypacH, U30MEPUSICH, OIMHUIIN Ba (PU3NK-KUMEBUIA XOCCaIapu.

3-maB3y: Hed s Tapkudéuaaru rerepoaromiu 6puxmagnap (2 coar).
Pexa:

1.Kucnopon cakjaran rerepoaromyid OUpHUKManap, YJIapHUHT HOMEHKJIATypacu, U30MEPUSICH,
OJIMHMIIN Ba (PU3HUK-KUMEBUH XOCCATAPH.

2.A30T cakJiarat reTepoaToMiu OMpUKManap, yJTapHUHT HOMEHKIIATypacH, H30MEepHUsCH, OJIMHUIIH
Ba PU3UK-KUMEBHUH XOCCaATIapH.

3.OnTUHTYTYpT cakjiaraH reTepoaToMin OMpUKMalap, yIapHUHT HOMEHKJIATypacu, U30MEPUSICH,
OJIMHUIIIN Ba (PU3UK-KUMEBUHN XOCcCaNapu.

4-maB3y: HedT Ba HeT MaxXCyI0TIIAPUHHHT TEPMHUK Ba KATAJIMTHK y3rapumuiapu (2
coar).
Pe:xa:
1.Hedr Ba HEPT MaxCynOTIApUHUHT TEPMUK Y3rapuiiapu (KpEKUHT, BACOPEKHUHT, TUPOJIN3)
2.HedT Ba HEPT MaxCyNOTIAPUHUHT KaTATUTHK Y3rapUILIapy (KaTAIMTHK KPEKHHT, KATATUTHK
PUGOPMUHT, I'MJIPOT€HU3ALMOH JKapaeHIap)
3.HedT Ba HEPT MaxCyNOTIAPUHUHT TEPMOKATATUTHK Y3TapHIILIAPH.

MYCTAKWJ NI MAB3VYJIAPHU
1.Meran Katopu yriieBonopoiap (napaduniap) HOMEHKIATYpacH Ba H30MEPHUSICH.
2.MertaH KaTopu yrieBogopoaiap (mapaduHiap) ONMUHUIN Ba PU3UK-KUMEBHIA XOCcaIapy.
3.HadTennap HOMEHKIaTypacu Ba H30MEpUsICU
4. Hadrennap onuHunM Ba PU3NK-KUMEBUN XOccanapu
5.0TueH KaTopH YIIeBOAOPOIIap, yIapHUHT HOMEHKJIATypacH, N30MEPHUSICH, OJIMHUILIHU Ba (PU3UK-
KUMEBUH XOcCcanapH.
6.ALIUTUIIEH KaTOpU YIJIEBOAOPOAJAp, YJApHUHI HOMEHKJIATypacH, M30MEpPHUSCH, OJMHUIIM Ba
(bu3UK-KUMEBUH XOCcalapH.
7.Ankanuennap, yJIapHUHT HOMEHKJIATypacH, H30MEpHUACH, OJMHHUIIM Ba (PU3MK-KUMEBUN
Xoccajapu.
8.ApomaTuK YriaeBOJOpOJUIap, YJIAPHUHI HOMEHKJIATypacH, M30MEpHSCH, OJIMHHUIIM Ba (U3UK-
KUMEBUH XOcCcanapH.



4 Kucnopos cakjaraH reTepoaToMid OHpUKMaap, YJIapHUHT HOMEHKIIATypacu, H30MEpPHUSCH,
OJIMHUIIN Ba (PU3UK-KUMEBUH XOCCaNIapH.

5.A30T cakJjiarad rerepoaromyid OupuKMaiap, ylIapHUHT HOMEHKJIATypacH, H30MEpUSACH, OJTMHUIIN
Ba PU3UK-KUMEBUH XOCCallapy.

6.0aTHHTYTYpT cakjaral reTepoaTromiid OMpUKMalap, yJIapHUHT HOMEHKJIATypacH, U30MEpHSCH,
OJIMHMIIN Ba (PU3UK-KUMEBUH XOCCATAPH.

4 Hedt Ba He()T MaxCyJIOTIAPUHUHT TEPMUK Y3rapuIuiapu (KPeKUHT, BUCOPEKUHT, ITUPOJIH3)
5.HedT Ba HEPT MaxCyNOTIAPUHUHT KaTATUTHK Y3rapUILIapy (KaTAIUTUK KPEKHHT, KaTaTUTHK
pUGbOPMUHT, THAPOTEHU3ALMOH KapaeHap)

6.Hedr Ba HEDT MaxCynOTIapUHUHT TEPMOKATAIUTUK Y3rapuIlIapH.
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MADBPY3A MATHJIAPU

1 - Mabpy3a Hedtb yriaepoain MoaJajJapHu Nai10 OYJIUIIN TYFPUCHIA
3amMoHaBMH TymryH4yaJjap. Hegpriaapuu cundgaam

Pexa:
1. HedrHu MuHepaiuiapian Xocui OYIUIIN XaKuard TAIOTE3acH
2. HedtHr KOCMUK maiigo OYIUIM XaKuard rurnoTe3a
3. HedptHu opranuk Momnanapad XoCuil OYITraHIuTH TYFPUCHAATH THIIOTE3a
4. Hedrnapuu cundram
5. Hedtb Ba HE(pTH MaxXCyIOTIIAPHHNA KPUCTAIUIAHHUILH, XUPATAHUIINBA KOTUII TEMIIEpaTypacu

Tassnu cy3 Ba umoOopasgap: Kumé€, mMuHepan, rumore3a, OpraHuK, aHOPTaHUK, paguKall,
xapa€H, kapOamun, ep, JKMHC, KOCMHMK, MarmMartuk, JuTtocdepa, aOMOreH, H30TON, MaHTHA,
carporesuI, IUIaKTOH, KYMHp, nopdupuH, OUOreH, MpucTaH.

HedTHu MuHepasiapaan XocuJ1 0y IMIIMXAKHIATH THIIOTE3A.

HedrHunr Oapua MuHepamid Kenud YUKW TUMNOTE3AJIAPUHH YIIIEBOJIOPOAJIAP, KHCIOPOI,
ONTHHTYTYPT Ba a30T cakjaraH HeTHUHT KOMIIOHEHTJIapH oAauii nactiadku monmanap — C, Hz, CO,
CO2, CH4, H20 Ba pagukannapaan I0KOpH Xapopartiap/ia CHHTE3 KUJIHII FOSICH OUPIIaITHPUIIIH.

J.M.MenaeneeBHUHT xucoOJammya yriieBOJIOPOJIAPHUHT XOCHI OYIUIN >Kapa€HUHUHT acoCH
OyIu0 YyKypJIMKAard >KUHCIAPHUHT MeTaul KapOamuaiapu 03aJaH KaTrTa 4YyKypJIMKKa CU3u0
yTaauran cyB OwiaH ¥y3apo TabCHUpJIalIMIIKA XucoOsaHaau. KapaHHMHI cxeMmacu Kyiujaaruda
ndonanaau:

2 FeC +3H,0=Fe,03 +CyHq
€KM yMyMHUH X0J11a
MCpm+ MH0—>MOm+(CHz)m

J.M1.MenpaeneeBHUHT (pukpuya, Xocua OYJIraH ra3z XoJIUJaru yrieBoJopoaiap ep KaTJaMUHUHT
IOKOpHUJAard COBYK KUCMUTa KYTapuinO, y epAa KOHISCHCHPJIAHTaH Ba FOBAK KOJIMKIU KHHCIApa
TymnaHu6 Typrad. Yiia BakTa 4yKypIMKIArd SKMHCIApAA XaM MeTalul KapOWIIapd MabiyM
o6ynmaran. Xosupru Baktaa J[.M.MenaeneeB Taxmunu tacaukianum, kapoumtap (FesC, TiC, CroCs,
WC, SiC) Tomunran. AMMoO ynap XyJda KaTTa YIOMJIApHM XOCHJ KHUIMaiau, Oy Kyna KHYMK
(MIJUTUMETPHUHT  YIYIUIApH) JKyJa KaM YdpaiuraH Ba >KUHCIApAa TapKairaH MUHEpam
kymumuanapaup. lllyauar yayn Tabuarma wMabiaym OynraH  Kyga Kym  MUKIOpAA
YTIE€BOJAOPOJIAPHUHT XOCHII OYIuII *)apaéHuHU Oy HyKTau-Ha3zapAaH TYIIYHTUPUII KyJda KUHUH.
[lybxacu3 cyB o3ajaH KaTTa YyKypJaWKKa cu3ub yTta onmaiigu. AMmo Oy MyXUM 5Mac,
YyKypAUKIArd >KUHCIApHUHT (Guou]l (a3acu MabliyM IIapouTiapaa V3uaa CyBHU CakKJIauu,
ITYHUHT Y9yH YHUHT KapOuuiap Oumas y3apo TabCUpU MyMKHUH OVIraH Hapcaaup. IXTUMON OIAUN
YTII€BOIOPOAJIAPHUHT XOCHIT OYIIUIIN XaM MyMKHH, aMMO KaTTa MUKJIOpAa dMac.

1982 imnga H.A.CokonoB TOMOHUIAH HE(MTHUHT KOCMHK KEeNWO YHKHUII THUIOTE3acH OJFa
CYpWJITaH 3]1d. YHUHT MOXHUSATU €PHUHT OONIIaHFUY KOCMHK HIAKJIJIAaHUII OOCKUYKA YTIIIEBOAOPO/I,
OJTNIT MOJIAIApHUHT MUHEPAJUIM CHHTE3NAHUIINTa acoCiaHraH. TaxMuH KUJMIIapuda, XOCHI
OynraH yriaeBoAOpoaJiap ra3iau KoOWKaa OYiraH, COByraHH capH MIaK/IaHAETTaH ep KOOMFUHUHT
KUHCIIApH TOMOHMJAH IoTwiraH. CYHrpa COByraH MarMaTuK >KHHCIApPAAH axpanud YuKuO
YTIEBOAOPOJIap €p KOOMFMHUHI IOKOPM KHUCMHUTa KYTapwinO YIOMJIapHM XOCWi KWwirad. by
TUIIOTE3a acochja KoMeTa JAymilapuja yriepoJ Ba BOJOPOJHMHI XamJia MeTeopuTiIapiaa
YTIEBOAOPOJIAPDHUHT OOpIUTH TYFpUcHAard Qaxktiap €ragu. XO03Uprd MablymMoTiapra Kypa,
OnuTep Ba TuranuuHr armMocepacua xamaa ra3 yanriau Oynymiapaa C2Hz, C2Ha, C2Hs, C3Hsg,
HCN, C:N: nmap anukmanran. Mereoputiapaa (KYMHUpPIH XOHAPUTIApAA) KATTUK KYMHUPIH
MoOJJanap, HOpMas ajlKaHJIap, aMHUHOKHUCIIOTaJdap aHWKJIAHTAaH, aMMO YJIApHUHT KeIuO YHKHUIIN
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HOMabIyM. [lacT KOHLEHTpauusuiap TYFpUCHIArd ram KeTraHja epra TyIITaHJa METeOopuTiap
upIocnaHUIIIAaH MYyCTacHO »dMac. byHmaH Tamkapu, OUp KaTop OJUMIIAD TOMOHHJAH
METEOpUTIIapAa MIAK/UIM OPraHuK Ty3WIMalap aHUKJAHTaH, yjlap epAard KaJuMIU >KHHCIAPHUHT
OITNI OUp XyKalipaiu OpraHU3MIIApUTa YXIIaiau. Xap XOoJJa €pHHUHT KaTTa YyKypJIuKIapuaaH
MUHEpal He)THUHT KeJNUO TYNIMIIWHU TYUIYHTHPHUIIra METEOpHUTJIap/a OpraHuK MOJAJATapHUHT
Oopiury TyFpucuaaru GaxkTiap Xeu KaHaal aJoKacu Wyk.

XX acpHHUHT OMpPUHYM SApMUAa HEPTHUHI MHUHEpPAIM KETUO YMKUII TUIIOTe3acUura KU3UKHUII
nykonran >qu. byTyH nyHéna HeTHH KUAMPHUIN YHUHT OPraHUK KEIUO YMKHUIIU TYIIyHYaJlapIaH
kenmuO dukkaH sam. 1950 fimnman 6ommad MUHEpaUId THIOTe3ara KM3WKHII sSHA OopTa OoIIaiw,
Oynra caba0 oOpraHvK KOHIIGHTPALMSHUHT OWp KaTop caBo/UIapuAa YHYAJIMK aHUKIHK
Hyxuruganup, Oy sca TaHKUATA OJIHO KEIIH.

H.A KynpsBueBHUHT TyITyHUaJapH 3HT KaTTa MAIIXypJIUKKa dra Oyiaau. Yiap BakT J1aBOMH]IA
aH4a y3rapud Typau, aMMO yIapHHHT MOXHUSATH IIYHIaH HOOpATKU, ePHUHT UyKYp 30HAIApUaa HEPT
Ba raz Hp, CO, CO2 Ba CH4 apanammacugan yriaesogopomiapuu CO Ba Hz gan Tyrpunan - Tyrpu
CUHTE3 KU peakuuscu Hatmxkacuaa xamaa =CH, -CHz, CH3 paaukan-1apHUHT TOJUMEpPIaHUIIN
HaTHXKacua XOCHII Oynaiu.

CO+3H,=CHy+H,

@apa3 KuIMILIapU4a YIJIEBOJAOPOIJIADHUHI PEAKLUMOH apajaliMajaH XOoCHJ  OYiIuim
JUTOC(EpaHUHI MailalnaHraH 4yyKyp CHHUKIM ydacTkajgapuzaa coxup Oynagu. FOxopu Oocum
ocTua OyiraH yrieBOAOPOMIAPHUHT IOKOPHUTa YYKHHIM KaTjamMra OTHJIMO YMKWAIIM HedT Ba ra3
YIOMJIAQPUHUHT XOCHJI OyuIura oimb Keaaau.

By ¢wukpmapra sxkun Oynran ¢uxpnap Oomka Poccus ommmmapu — B.B.Ilopdupses,
I1.H.Kponotkun, 2.b.Yekamok xamaa AKI tagkukoT-urcu T.Ioi TOMOHUIAH OMIITMPHUIITaH.

HedTauHr abmoreH cuHTe3W MCOOTMHHM TOIMMWII Makcaauaa 0ab3W TaIKUKOTYMIAD CHHTETUK
EKWIFWIAPHU caHoarja ojiuil sxkapaénnapura (®dumep-Tpomnm cuHTe3Wra yxmiarad) MypokaaT
KUITaHiap. AMMO He(THHHT TapKUOM TYFpUCHAAru OWIMMIIAp YyKypJIallllTaHW capu TaOWWi Ba
CHUHTETHK YIJEBOAOPOMJIM apajalliMAIapHUHI TapkuOuaaru 4dyKyp (apkiaap s[KKoOJI KypHuHa
Oonmanu. CHHTETHK YIICBOAOPOMIN apanammanapia Hedriaapaa OynraH Mypakkad Ty3wira
YTJIEBOAOPOIIN MOJIEKYJIanap, TAPUK MOJIIa KOMIIOHEHTIAPUHUHT TYHUHIaH CTPYKTYp aHaJOIIapu
— &F KucIoTanap, TepHeHIap, creposuiap Ba oomkanap aespiau iyk. HedhtHunr munepainm kenud
YUKHII TUIOTe3acH TapadIopIapuHUHT OUp KaTop apryMeHTIapu TePMOJAMHAMHK XHcobanuiapra
acocnanrad. J.b.YUekamok HedT xocwy OVIHII XapopaTWHM Oab3d H30MEp YIJIEBOJIOPOIIAp
opacujaru HucOaTinap OyiiMya aHMKJIAIIra XapakaT KWiradH, OyHJIa y IOKOpH XapopaTiu CHHTeE3
TEPMOJMHAMUK MYBO3aHATJIM apajlalliMaJIApHUHT XOCHII Oynuimura onub kenanu ned dapas Kuiau.
Bynnaif #yn 6unan xucobaanran HedTHH Xocun Kunum xapopaTu 450-900 °C nu tamkun >tau, 6y
€pHUHT I0KOpH MaHTHsicu yerapacuaaru 100-160 kM 9yKypiuKaard 30HAaHUHI Xapopartura TYFpu
Kenagu. AmMMO Xynau Yma HepTIapHUHT OoIlKa u3oMep KypTiapu ydyH XucoOialiap
XapopaTHUHT 6omKa Kuitmatnapuad (-100 nar 20000 °C raua) Gepamy, Oy KuitMaTaap ep KOOUFH Ba
MaHTHUACU IAPOUTHIA XAaKUKUI sMac. X03Upru BakTAa HePTIApHUHT M30MEp YIJIIEBOJOPOIapH
MyBoO3aHat/a OyIMaras cucreManiap SKaHJIuru ucOoTnanrad. IKKMHYM TOMOH/1aH, FOKOpU OocuMmIap
coxacuga Oup Heua (YH MHUHT Tackajg) YIJIEBOJOPOUIap TEPMOJUHAMUK XOCCATAPUHHUHT
XUCOOIAUIapu XaJ/laH FI0KOPH AKCTpaIoyiaysiapra MUpoKaaT KWINIITA TYFPU KEJITaHIUuTd yYyH
aHya MmapTMaup. AcocaH epHMHI uyKypiaukaaru mapoutinapuna C Ba Hz 6ynranna CHs HuHT
TOMOJIOTJIADUHUHT XaMJa 0ab3u I0OKOPH MOJIEKYyJalu MOJAJIAJapHUHT CUHTE3U CONUp OYIIMIIM XaMm
MyMKHH. Tapkubu Oyiinya mryHmail Mypakkad Ba KOHYHHUSTIM YIJIEBOJIOpOJUIAp, a30T-,
OJITUHTYTYpPT- Ba KUCJIOPO/J CakJiaraH OMpuKkMaiapJaH Tapkuo Tonrad TaOuuii HeTHUHT MUHEpan
CHUHTE3UHUHI MYMKHHJIWTMHHA HcO0Tinad OepaauraH eTapiu Japaxaja Ha Ha3apuil, Ha
SKCIIEPUMEHTA] MabiayMoTiap Hyk. Tabumii HedT onTukK (aosmMKra sra Ba MOJIEKYJSp Xamja
M30TOIUIM Jlapaxkaja KynruHa Oenruiapu OWJIaH OPraHU3MHHUHI THUPHUK MOJJIacH Ba YYKHHIU
KUHCJIAPHUHT OMOOPTaHUK MOJTACHUTa YXIIakTH.

SIKMHIa MyXHUM M30TOIl MabJIyMOTJap OJMHTaH OYnu0, yaap XaM YYKMHIU Katiaamiapaa HedT-
ra3 yIOMJIapMHHHT XOCWJI OYIUIINa MAaHTUH MOJJAIApHUHT POJIM YHYA KaTTa SMACIIUTH TYFpUcuia
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nanonat 6epaau. MabiayMKH, YriieBOAOPOUIApPHUHT YIOMJIapuAa TOMMO Ky OyiMaraH MHUKAOpHa
refauil caknanaay (ogataa GOM3HUHT YHIAH OMp yIyHmIMIAH KT Mac). MaHTHsAaru renuil yayH
SH:H ~ 1,2 - 10, uykuaam sxurCcIap yuyH 1-3-10% 1an xym smac, 9pHM MUHT MapTa Kam HHCOAT
xapakrepnuaup. CHs4 Muknopununr renuiira mantusiaa Hucoatu 10 ra skus. by mabiaymoTiapaan
KYpUHUO TypUOAMKH YTIIEBOAOPOUIAPHUHT YIOMJIapuJa MaHTHUsIaH KeTuO TyIIraH TeIuiHUHT
yIAyIId KYNTUHA XOoJulapAa yMyMUH MuKaopura xucobnaranga 1 % maH 10KOpH dMac, MaHTHA
MeTaHUHUHT ynymu 3ca — 0,1 % nan rokopu smac. Kypunu6 typubauku, CHs4 MuHepamim xocun
OynuIIM ep Kabpuaa XaK|uKaTIaH coaup Oyianm, aMMO YHUHT yIyIIH YHIAH QapKiu YIapoK I0KOpU
MOJIEKYJIaJld  YTJIEBOAOPOUIAPHUHT HedT-Ta3u YIOMJIApPHUHT YYKHHAM KaTjiamiapuaa >xynaa
KamIup.

MuHepamui TUIOTE3aHUHI I'€OJOTUK MCOOTH YyKYpJMKIa >KOHalraH KpUCTaJUl >KMHCIapaa
BYJIKOHJIApJaH OTWJIMO YMKAJWraH Ta3 Ba Marmajiapja, YyKypiaukaaru 6ab3u oup Epuk xoitnapia
He(T Ba Ta3HUHT KYPUHUIILIAPHIa METaH U3J1apy Oopiuru OuinBocuTa ucboTnap 0yauo, T0MMO UKKH
XWI TYWYHTUPWIMIIA MYMKUH. Ep KoOufura cuHraérral 4YyKypJUKIard S>KUHCIAP YYKUHIU
KUHCIApHU OWpTalMKAa CYIOKIAMTHPAIWIap Ba ACCUMWJISALMS KWIAJWiap; BYJIKOHJIAPHUHT
OyFu3iIapu XaM UYKUHAM KaTjamyiap OpKaJld YTanau, Oab3uaa 3ca peruoHan — HePT-ra3Hu
TalIyBYWIAp OpKaM, IIYHUHT ydyH ynapna Oymran CHs Ba 0awn3u Oup Oomka Hedr
yriaeBoIopoaiiapu HadakaT MUHEpAJUTH CUHTE3 HaTHKacuja Oaiky YYKUHIU SKMHCIAPHUHT TYTHO
OJIMHTaH OMOTEHJIM OPTaHWK MOJIACHHUHT TEPMHK JECTPYKLIHUACUAA €KUM MarMaTUK KHHCIAPHUHT
COBYIIM/JIaH KEHUH YYKUHIU KUHCIapra HedT Kenud Tymranaa Xocuia Oyiaranaa Oyauimy MyMKUH.
AMMO acocuit uUCcOOT HEPTHHHI KYHTHMHA YIJICBOJAOPOIIM Ba YIVIEBOJIOPOUIH Oyiamara
OMpUKMAaNlapUHUHT  KUMEBUM Ba  TEOKUMEBUU  KYpPCAaMKWWIAPUHHUHT  IIyHTa  YXIIaraH
OpPTaHU3MIIAPHUHT THPUK MOJIACH KOMIIOHEHTJIApU Ba XO3UPTH >KUHCIAPHUHT OWOTEH OpPTraHUK
Moaacy OujaH YXIIanuIMruian noopar.

HedTHH KocMuK naii1o 0y IMmMMXaKHAaru runore3a

1892 #mn I1.A. CokonoB He(Th KOCMHUK >kapaéHM (OIAMK DJIEMEHTIAp/JaH) HATH)KAcHa Iaiao
OynraH jeraH 3a1. YHUHT TAXMHUHH Oyiin4ya XOCHII OYJraH yrieBoaopoaiap ra3 xoiauna 0ynuo, epau
acTa — CEKMH COBYILM HaTHXKacHJa YHUHI COBYraH KaTJIamJIapd TOMOHMJIAH IOTUJITaH, KEMHHYAIUK
COBYraH MarMaTuK >KMHCIApJaH aXpaaud epHM IOKOPH Karjamilapura KyTapuwinO KOoHIap XOCHII
o6ynran. by runore3anu maiino Oynumnra cababd koMeradapHu AyYMHUHH TapkuOuaa yriepon Ba Ho
HUHT OOpIUTUIMP.

HedTHH opranuk MoaganapaaH X0CHJI O0yJIraH/auru TYFPUCHIATH THIIOTE3a

M.B. JIOMOHOCOBHMHI UYYKHWHIU J>KUHCIApPHUHI OHOr€H OpraHuK MOJJacura KOpH
XapOpaTHUHT TabCUPU HATWXKacula HEQTHUHT Xocun Oynmumm Xakuaa ngoxuéHa ¢apasu XIX
aCpHUHI OomlUIapuja SKCIEPUMEHTa]l KUMEBUN Ba TIEOJIOTMK TEKUIMPUIUIAPHU YTKazraHaa y3
MCOOTHHU ToTa OOIIIAIH.

Ournep (1888 iinm) cena €FMHM Xalijamaa KUrappaHr MOWIapHU, €HyBYaH rasjapHU Ba
CYBHHM XOCWJI Kuiau. Moinapuunr eHrun ¢ppakuusiapuna Cs gan Coraya yriaeBoaopoanap, >300 e
naru ¢paxkuusaa napaduninap, HapTeHuap, ojleduHIap Ba apOMATUK YIJIEBOJOPOAJIAp CaKJaraH.
HedTauHT XaiiBoH €FnapuiaH Xocui OYIIHMII THIOTE3acH BYKYATa KEJIIH.

1919 #iunga H./J[.3enuHcKkuil KYJIHUHT canpore/u OaTuufuHu Xaiaamra 1yqop Kuiam, 0y
0aMuuK TYIUK YCUMIIMK MaTepUaIuJaH JIMIUAJApHUHT MUKIOPU Ky OYNraH MJIaHKTOHJIN HYCHUH
(cyBma ycaauraH KyKat)JapHUHT KOJIUKJIApUIaH Tapkud TomraH »au. byHaa koke, cmomnanap, ra3
Ba MUPOTEHETUK CyB Xocui Oynran sau. ['a3 CHs, CO2, H2 Ba H2S nan tapku6 tonran snu. Cmonaaa
OCH3MH, KEPOCUH Ba OFUP CMOJai Mojanap 6op s1u. bensunaa ankannap, HadTeHIap Ba apeHIap
AQHUKJIAHTaH 3]11; KEPOCHUH/Ia [IUKIUK MOJUMETUIIEH YIJIEBOJOPOIIAp KYMUMIMKHU TAUIKAI KUJITaH
91U, XOCHJI KWIMHTAH YTJIEBOJOPOJIAPHUHT apasialliMacy KYII KUXaTaaH TaOuuid Hedrtra yxmarn
5711, OFUpP (pakLusIap ONTHK (PaosIMKra ara dIu.

OnTuk ¢GaouMK — TUPUK MOJA, YHUHT Y3rapuil MaxcyjaoTiapy Ba Tabuuil HedTiap ydyH
yMymMuii OynraH ¢yHIamMeHTal XoccajlapJaH Oupuiup. YTIJIEBOJOPOUIAPHUHT MHMHEPAUIN
CUHTE3U1a ONTUK (haoJIIIMKKa 3ra OYIMaraH pameiuk apajammMaiap XoCHi1 Oyiaau, YyHKU yaap TEHT
MUKJIOpJard 4arra Ba YHrra OypyBYM MoleKynalapaaH ubopaT, OyHAail XoiaT TepMOIUHAMHK
HyYKTal — HazapJaH Kynaigup (OyHzail apanamMa SHTPONUSHUHT MAaKCUMyMHU OwiaH
XapakTepiaHaan). TupuK TabuaT ydyH akCHHYA KY3Ty aCCUMETPHUSICH XapaKTepauaup: 6apya 6Moren
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AMUHOKHCIIOTAJIap — 4Yanra OypyBYH, IIakapiap — YHrra OypyBuM Ky3ry uzomepuaup. OpraHuk
MOJIEKYJIAJIADHUHT OIITUK aCCUMETPUSCU — TUPUK MOJJA €KY YHHUHT YITaHJaH KeHUH y3rapuilliapu
HaTH)KacuJa XOCWi1 OYiIraH MaxCyJlOTJIapHUHT OOpJiurd TyFpucuaard GUKpPHU TacIUKJIAll YIyH
etapsu acocaup. by HykTau — Hazapad onTHK (aon HeT pakat OuochepaHuHT MaXCyI0TH OYITUIIN
MYMKHUH, aMMO MUHEPAJLIIU CUHTE3HUKU dMac. HedTnapHuHr onTHk haomuru acocad TpuTepraniap
Ba CTepaHiIap TypUAard yriieBoAopo yiap Ouian OOFTUKIU.

[T1aHKTOHIN HYCHHIApHUHT OPraHUK MOJACUHU Xaiiarania HeTra yxuarad onTuk (aosn
MaxCyJOTIAPHUHT OJMHUIIN HE(QTHUHT YCUMIIUK MaTepUANINIAH KEIUO YMKUIIN THUIOTe3aCH yIyH
acoc Oyim0 Xu3Mat KUJIId.

bynra reosnoruk texmupunuiap xam Epaam oepau. XIX acpraék HepT KOHIApUHU U3TAIll Ba
TEKIIMPHII MaiTHIA Teosornap HedT spaTa odyBud Ae0 aTalraH CONpPONOPEUIM OPraHWK MO
OusaH OOMUTHUIITAaH KaJUMIU JACHTU3 KaTiamiiapura HepT yIOMIIapUHUHT Te3-Te3 TYFpU KEIUIIUHU
TabKUIA0 YTranmap.

A.Jl. Apxanrenckuii (1927 #iun) Ba I1.J]. Tpacka (1926-1932 #tmnnapaa) unurapuaan 6omiad
XO3UPTY 3aMOH YYKMaJapuHH Ba KaJUMIU UYYKHHIM S>KUHCIApAAard OPraHWK MOIaJapHUHT
TagKuKoTIapu 6onutanau. M.M.I'yOKWH TaAKUKOTIApUHUHT HYHAIUIIUTA KaTTa TaAbCUP KYpCaTIau.
VYHUHT TabKUAJAIINYA, YYKUHIH KaTiaMmiapaa He)T KOHIapUHUHT peruoHa 0apya MyMKHH OYiran
9K30TUK MaHOaapHu (XaiBOH EFapu, ICHIU3 YCUMIUTUHUHT TYIUIaMU Ba IIyHTa yXiianuiap) oiauo
Taniamra Maxoyp Kwiaau Ba HeTHUHT MaHOauW OYnMO UYKWHIM >KMHCIApJa KEHI TapKaJraH,
KeNnuO YMKHUIITN apaiail YCUMIIMK — XaiiBOH OYNraH TapKOK OPraHUK MOJJ1a XMCOOIaHAIN.

KelinHpok Mabiiym Oynuiinya yHJa IUIAKTOHJIM HYCHHJIApHUHI Maiijla KOJAMKJIApUAaH
TapKuO TONTaH OJlaTAa CANmpoIeUId MaTepuall KYMYWIMKHA TAIlIKWI Kujaap dKaH. UYKUHIW Joinu
KUHCJIAap/Aa YHUHT ypTada KoOHIEHTpauusich 1 % naH kaMpok aMMo He(T/M caHoat OuinaH OOFIIMK
Oynran 6up Katop OUTYMUHO3 claHIyiapaa 5-6 raya Ba xatto10-20 % raua 6ynanu.

ManGOan ep yCTH YCUMIIMKJIApW OYiIraH TyYMyCIH OpPTraHWK MOJJIa acoCaH KOHTHHEHTA
KYMUPIIM KaTiamiiapia TapKairaH, Oy KaTiamiapja yriieBOJOpPOJATIN Ta3HUHT YIOMJIapu ydpaiiau,
amMMo He(T yromiapu Hyk. By erapnm mapakana TynryHapiid, YyHKA TYMYCIIM MOJJaia OAaTia
WINHIIM MaTepuan KaM Oynajau Ba XapopoT KyTapuiranjaa y ¢dakaT KypyK MeTaH Ta3uHU Maiao
KWJIaaH.

JleHru3 TUIaKTOHJIM OpraHu3uMiapd Ba OaquukiId OakTepHsUlapHH TEKIIUPUII I[IYHH
KYpcaTaJuKu yiap Ky MUKIOpa Y3 TapKuOWAa WU MaTepualiHu cakiaiau (6an3umga 40 %
raya), ynapJaH yrieBoJopoJulap XaMaa KaM MUKAOp/a YrieBo1opoutapHuHT y3napu -0,06 % raua
OCOH XocuJ1 6ynanu. JleHru3 6amuuKHUHT OpraHuk Mojjaacuaa 3-5 % raya OUTYMUHO3 MoJAanap Ba
0,5 % raya OynraH yriieBoopo/Ulap aHUKJIAHraH 11y OuiaH Oupra ynap He(T YHUHT XapakTepiu
Oynran cuHd ankaHiap, HaJACTCHJIAp Ba apeHyap Owian udoaananran ynap Hedtaan dpapk Ko
TapkuOuaa eHru OeH3uHIu ¢pakuusapuu cakitamainau. 100-150 °C raua 6ynran xapopar Ba 2-3
KM Ta YYKTUPHUIIHH y3Wja CHHATaH YYKWHIM XUHCIAPHUHT CaroNpeIId OPTraHWK MOJJACHHU
Yypranuml myHu KypcaTIuKW, YHUHT TapkuOuna amnakadoH 10-20 % raga GUTYyMHHO3 MoAJanap
(moitnap, cMmonanap, acdanbrennap), 10-12 % yrneBomoposmiap ury xymianan 2-3 % raya mact
xapopotaa KaiHainu-rannap (Ce-Ci14) yrieBopopoanap 60p.

Vnapna w©HadTeH yIIIEBOJOPOUIAPUHUHT Oapua cuHGIapu alkKaHiap, H30aJKaHiIap,
HadTeHnap Ba apeHynap Oop. bynpan Tamkapu HedTnapra xoc OYnaraH a3oT, OATHHTYTYPT Ba
KHCJIOPOJ cakjaraH OMprUKMaiap XaM MaBxKy/I.

Tadennnu Tekmupuiap HaTrkacuna M.b.BaccoeBud Tomonuaan MUKpoHedT 1ed atanra
YYKAHIW SKUHCIAPHUHT TapKOK OPraHWK MOJUIAHWHT YIJIIEBOAOPOJIApH Ba YHHHT KOHJIApUIAard
HedTIap ypracuaa Kyn yxmanuimkiap oopauru anukiaanau. Hedriaapaa tupuk moaaanapaan Mepoc
KoJraH OuoMoJeKylajJapHUHI (KMMEBMM NAJCOHTOJOTMKra VYXIIaml) Kamd OSTWIMIIN KarTa
axamuarra sra oyiuu.

by Oupunun HaBOaTaa noppupUHIAPIUp yaap TYPTTa MUPPOI XaJIKacuIaH TapkuO TONraH
0y116 a30T aromu opkaiu Metamiap (ogataa V Ba Ni OuinaH) OMitaH KOMITIEKC OMpUKMAallapHH XOCHIT
KWIAJIA YIAPHUHT YCUMIIUK XJIOpOMOUITUIAH XOCHI OVITHIIH m1yOX0CU3IUp:
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H3zC CHgs
\ COOCHS HHHH
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COODT
xropodovnn B aHagunnopdvpuH

Oy epna ®@m- gpuman

UyKypaura Ba XapopaTH OIIMINM OWJlaH ep Kabpuaa nopdupHHIapHUHT HedTiaapaaH
MUKIOPHY KaMasiii, YyHKH yJiaap TepMHUK Oexapopaup. LLlyHuHT y4ayH I0KOpH Xapopatiy 30HanapiaH
MUHEpAUTM CHUHTE3 MaxcyJaomiapu OwinaH Oupra mnopdupumiIapHu HedTra Keauld TyIIHIn
MMKOHUSTHHH MYTJIAKO TAaCaBBYp KHINO OYmmaniy.

Myxum «Ouorennu Oenrunapy» («Ouomapkepnap») OYynu0 TUpPUK Mojaara Xoc OynraH
KYTITMHA U30MpeHOn T yrieBoaopomiap aiaukca ¢purtan (Coo) Ba npuctad (Cig) Japaup, yIapHUHT
Kenu0 YMKMIMMHU (GuTON OWiIaH, SBHU XJIOPO(PHIUT MOJEKYITACHHUHT TNEPUPHPUK CTPYKTYP
anemMeHTH OwnaH Oormaiamnap. [Ipuctan «raii€p xomma» xam 0ab3u XaHBOHJIAPHUHT TaHACHIA

y4panu.

i\ i\ W
3 H.
CHa—c—(CHz)a—c‘:—(Cth—c‘::CH—CHon e
CHs CHsg CHs

domTon xnopodomna

i\ i i\ i
— CH37(TT*(CHz)s707(CH2)37C7(CH2)3707CH3
CHg CHg CHs CHs

npucTaH HedoTn

[Mynucu kusukku Czo0H42 yrieBogopoa Hazapuii xuxataad 366 MUHITaaH OPTUK U30Mepra
sra, aMMo He(Tiapaa aH4a Kyn MHKAOpAa yiapaaH ¢akaTruHa OUTTacH CTPYKTYpacu THUPHK
Mojara Xxoc Oynran ¢puraH ydpanm.

Kyna xyn «Ouomapkepriap» 4yKMaJapHUHI OpraHUK MOJIacuja Ba HedTiaapia cTepaH Ba
TPUTEPIIAHIAp TYpPUAArd MOJUIMKINK YIIIEBOJOpOIap OWiaH XycycaH ToONaHiap Owuial
udonanaHaad. YJIapHUHT KYMUWIUTH Ccy3cu3 Oapua TUPHK OpraHM3MMIIapAa O»HI OJIAuM
[MaHoOaKTepHusaIapiaH TOPTHO IOKOPH CyT SMHU3yBUMJIApUra Kajap OynraH cTepoumiap Ba
TpUTEpIIeHOU U1ap Kabu OroMoseKynanapra xoc 0yiaran xocunanap 0yaub xucodaaHa Iy Ba MyXUM
OMOKMMEBMIA axaMuUsTIa ora. Yapra XoJIeCTepHH, GUTOCTEPHH Ba OOIIKAIAp KUPaJIH.

Tupuk ™Momna Ba Heduapaard CcTepowUlap Ba CTepaHyiap, TPHUTEPIEHOMUIap Ba
TpuTepraniap (romaHjiap) Opacuaard MOJICKYISIp CTPYKTypallapllard KarTa YXIIalUIAK OOpIUTH
Ty}aiiau ymapHUHT OOpAUTM He(PT OpPraHUK TeHE3UCHHHUHI KadoyaTin KypcaTruuu OYynud
XucoOIaHa .

HO
TpuTepneH (6eTyrnunH) TpuTepnaH (ronaH)
H
i
' R E—
I
' I
I
HO '
H
cTeopwu (cTeporn) cTepaH (xornecTtaH)
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CrepeoknMEBU XycycusaTiapu Oyinda HedT cTepaHIapyd Ba TPHUTEPIIAHJIAPU TACTIa0KH
Oouosioruk Oupukmanapaan Oapubup Oupo3 dapk Kwiaguiap, Oy TEpMHK Y3rapuuuiapaa
OMOMOJIEKYTAIApHUHT OUTTA €KUM OMp HEeYTa XUpajl Mapka3 (a30BHHA TYy3WIHIIHHUHT Y3Trapuluiapu
OwsiaH OOFITUKIUD.

[leHTaMKIMK TpPUTEPIEHJIAP acocaH €p YCTH YCHUMIIMKIApAa ydpailau; AeHTU3 4YyKUHAU
KUHCIAPUHUHT OPraHWK Mojjacujaa Ba HeTIapia TETPALMKIUK YIIIEBOJOPOIAD KYK-SIIUI
IJIAKTOHJIM MYCHHIIapra Xoc OyiraH crepaniap ydpanau. KYk-smwmn rrakTonnu wycuniaap 6apya
re0JI0rMK BaKT JaBOMHU/IA IEHI'M3 YyKMajlapu/a calporeuld OpraHuK MOJIaJJapHUHT TYTUIaHUIIN/1a
acocuii OuornpoayreHTIapaan oupu 0yimb XucoOIaHTaH.

Mepoc 6ynub KosraH OMOTeHIN CTpyKTypajiapra HopMai ankaniap (Ci7 Ba yHIaH IOKOPH)
XaM kupaau. YiaapHuHr HegTaaru mukaopu 10-15 6aw3una aca 30 % Hu Tamkun Kuiaau. buorex ér
KHUCIIOTaJapiaH H-aJKaH XOCHJI OYIIMIIN TYFpUCHA KaM Y3raprad HeTiapa yriepo aTOMJIapHUHT
COHHU TOK OYJiraH H-aJKaHJIApHUHT <OKy()T» COHJHMJIApUra Kaparanja yCTyH OVIIMIIMHU JTaJoyiaT
O6epaau. Tupuk Moana Ba yHIIaH XOCHJI OYJIraH YyKMaHUHT OpraHUK MOJJAcH Y4YyH Xy(T COHHU
yrJepos aromyid &F KHCIOTAJIAPHUHT JIOMMO YCTHH OYynumm Xapakrtepiuaup. <«OKypr» &Er
KHUCIIOTAJIAPHUHT JeKapOOKCUIUIaHUIINIA «TOK» EF KUCIoTaIap XOCH1 OYiaau, Macaia NalbMUTHH
KHMCJIOTa MUCOJIUA:

C16H3202 — CisHzz2 + CO2

By OupnamMuu reHeTWK OCENTHIAPHUHT HEPT XOCHJI KWIYBYM >KHHCIAPHUHT OPTraHHK
MOJJACHIa XaM YIOMIIApHUHT He(dTiaapuga XaM «Ky(pT» Ba «TOK» H-aJKAaHJIAPHUHT TaXxMHUHaH
KOHIICHTpaUMsACH Oup Xuin Oyiummrada acra-CeKMH SKHHJIAIIUIIA €p Kabpuia HKKHIAMYA
peaxuusap HaTH)Kacuaa YyKypiuK Ba XapOPATHUHT OIIUIIN Capy amalra OIlajy.

Hlynmait kummb MONIGKYNsip Japaxana Ba «OHOMapKeTiap» OOpIMTHMHUHT KYNTHHA
oenrunapu OyiiMya OpPraHU3UMIIAPHUHT THUPHK MOJAAacH, HEPT XOCHUI KWIYBYH >KUHCIApAaru
YYKUHIWJIAPHUHT OPTaHUK MOJIacH Ba yroMuapaaru HedTiap opacuna OOFIMKIIMK Ky3aTHIIaIH.
Tupuk MmoIanan Mepoc KUiIu0 oIuIIra OMOTeHIIN MOJIEKYJISIP CTPYKTYpPAIapHUHT YMYMH MUKJIOpU
HedTnapaa 6ab3uaa yImapHUHT Maccacura xucoosaranaa 30 % Tamkun Kuiaau.

UYkUHIM KUHCIAPHUHT OpPraHMK MoJjanapuaa Ba HedrTiapaa «OMOMapKeT» JapHUHT
TapKHOW Ba TAKCUMJIAHUIIWHY Ta()CHUILIIH YpraHuiy HadakaT He)THUHT OPraHUK KeJTUO YMKUIIUHH
TacAUKJIANl OalKu MyailsH ylomap Y4yH KOHJIap IIaKWIJIaHTaHJa He(T yriaeBoJOpoAsiapy aiiHaH
Kailicu KaTiamiapAaH KenuO TyIIraHWHM aHMKJIalra UMKoH Oepanu. by macana HedTiapHUHT Ba
YYKUHIM JKUHCIAPHUHT OPraHUK MOJJIaCH KOMIIOHEHTJIApUHUHT OUTYMO3NIU (pakuusiapura
VX1Iara yrieBoJI0poA-HUHT U30TOIUIA TapKUOU OMIlaH yXImamuiaury oyinda xam MmyBadpaxusim
CUNIIa/IH.

Masbiiym Oynummya epHUHT YYKUHIM KaTjiaMmiapuiard opraHuk MOJj1a TapKUOUa TapKOK
He(T yrIIeBOAOPOTAPMHUHT MUKIOPH Ky/a KYI kaH TaxmuHal 10 1, 6y Mukop 6apya ounnran
Ba (apa3 KWJIMHraH IyHENAru He(T KOHJIAPUHUHT 3axupanapuaa oynran Hedt muxaopunaxd 100
Mmapra kymaup. Jlemak, Oapua He(dT KOHJApUHM XOCWI KHWIMII YYyH TapKoK HedT
YTJI€BOIOPOAJIAPUHUHT Ta3 Ba CyB OMlaH OMprajivkia MUTpALMsUIaHUII KapaéHUAa KyJai reojJork
mapouTiapaa (aHTUKIMHAI KaTJiaMjiapuaa) yIapHUHT yMyMuid MUKIopuaan 1 % nax xym 6ynmaran
MUKJIOPUHUHT TYTUIAHUIIM eTapiu Oynanu.

Masbnaymku, HepT YYKUHAM KaTiaamiapaa OUp TEKUC/la TaKCUMIIaHMaraH Ba 0y YHUHT XOCHJI
OYIMILIMHUHT OpraHUK KOHIEMIMICH HyKTau-Ha3apuIaH XaM TymyHapauaup. Hedt xocun 6ynumm
yuyyH OOLUIaHFUY OpPraHuK MOAJA 4YYKManapjia TeoJIOTHK  BakT JaBoMHAa OUp Mapomja
TYIUITaHMarad. YHHMHT J€BOH, IOPCK-OYpiM Ba ywiaMyd KaTJaMJIApHUHT MakCUMyMJlapura mry
émary HepT XOCHJ KWIIYBUM KaTjiamyiap/a XOCHJ OYIraH TapKoK He(T yrieBoAOpOATapUHHHT
MaKcHMaJ Maccajapy Ba OUMJITaH KOHJIapAaru HeT 3aXxupaiapyu MaKCUMyMJIapy TYFPH KeJlaau.

Hlynnait kun6, 6apya KUMEBHA, TEOKUMEBHI Ba r€0JI0TMK MabIyMOTIap HEPTHUHT OPraHUK
KeMnO YMKUIIY TYFPUCHIA IIyOXacHu3 AajionaT Oepasu.

HedT Ba ra3HuHT X0CHJI 0Y/IHIIM TYFPUCHIA XO3UPIH 3aMOH TyUIyHYaJIap

Masbmymku canonpernmu cianipiap 150-170 °C rawa kuzaupuica sxctpdaon (3xcrpadaod)
MOJajiap YMKMUIIMHMHT OIIMIIWTa OJIMO KeNaJuraH OpraHuK MOJJIAHUHT KYUCH3 TEpPMHK
napuanasumm 6onutaraan, 200 °C ma sxuctpdaon Mmoananap kympok xocun 6ymaam, 370-400 °C na
1 coar maBommaa KM3AMpraHjaa cianeln opraHuk moagacuHuHr 60-80 % spyBuaH xonaTra yraau.
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Hedt yrneBomopommapuaunar 6apua acocuit cuadmapuan Ba CO2, CHs, H2S, Xxamma nuporeneTuk
CYBHU CaKJIaraH KyNruHa cMojanu-ac(haabTeH Moazap Xocui Oynaau.

Xynau myHai TepMHUK IMapyaIaHuII )kapaéHu (€KW TEPMOKATAIMTHK ) TAOWHH IIapouTiapaa
COIOIPEIUIM OPraHUK MOJIAHM CaKJaraH KaTjaMJIapHW YJIAPHUHI YCTHUJA TYIUIAaHAETTraH €Il
YYKMaJapHUHT Tarura YyKTHPHINAA COAUp OYnaau. AMMO TaOWUH IIapouTiIapia y *Kyaa CEKUH
comup Oymamu, ogarna uykmanapHuar 50-100 qan 300 M/MITH. WK 9YKUAIT TE3JIUTH OUIIAH XOCHIT
OynraH yioMiapd Ky KACMHHMHT Tapkaommu Ba 150-160 °C rawa xapopar Ounan
XapaxkTepiiaHaaurat 2-3 kM uykypiukra Tymuii 10 qan 60 miiH. Huiarada amanira omajau. Xapoparu
1 9C ra 60-400 MuHT iK1 BaKT HUmIa KYTapuiaJuraH COopesIi OpraHuK MOJITAHUHT OyHIal CEeKHH
Tabuil TEPMUK Y3TapUIIHUHT «TEXHAJIOTHK» >KapaéHUHHU TacaBBYp KWIMII JXKyla KUHUH, aMMO
YTKa3wiran Tabuil mapouTiapa MyMKHH UCOOTIAaHANKA TaOWUil MapouTiIapAa y XaKuKaTAaH XaM
TYIUIaHTaH YYKMaJapHUHT KyWwid KaTiamjapu OWiaH TYIAUpWIraH YyKypJukiapla >kKyAa KeHr
amajira oulaiu.

butymuHo3 MoanamapHUHT Ba  IOKOPHM  MOJIEKKYJSip He(T  yriieBOJOpIApHUHT
KOHIICHTPALMACH JesApiM OIIMAaiin; macT Xapoparja KalHalauraH yIJIeBOAOPOATap OPraHUK
MOJJIa71a XaM HUVK.

Opranuk MOJIAaHUHT Ta3nu da3zacu TakuOuaa 0y 60CKUYIa XOCWIT OYIaurad yriieBoA0POT
( IV) —OKCHAHMHT MHKIOPH METaH Ba YHHHI FOMOJIOTJIADUHUHT MHKJIOpHUra KaparaHjaa aHda KyII.
Opranuk MOJJIaHUHT MOJIEKYJISIP CTYpyKTypacu Oy OocKu4a yHUYa JecTpyKuusianmaian. daon
He(T xocun OYnMII >kapa8HHUHT Xap KaHfaail maBomuinuruga 400-600 muH. Huirada comup
6ymmaitan. Xapopar 50-70 °C raua (3xtumonn, xaro 90 °C raya) 6y1ranaa opraHuk MOIIA MOJIEKYJIAP
CTPYKTYPACHHUHT JECTPYKIHUSIIAHUII PEAKIUICUHUHT (DaosaHuI Oycaracura Xaid SpUIIUIMaral
Ba Xap KaHJai y30K JaBOM ATaUTaH T€0JIOTHK BaKT XapopaT eTUIIMACIUTHHN KOTUIAi oJMaiiiu.

Anua uykyp Gynranm 3omama (2,5-3 kM raua 90-100-150 °C raua 6ynram xapopatia)
CanoNpeUIM OpPraHUK MOJJAHUHI TEPMHUK Y3rapuil KapaCHUHUHI MYHAIWIIM TaMOMaH y3rapajii.
Keporenga yrmepony Mukmopu Oup 03 y3rapraiia BOJOPOJHUHT MUKAOPH aH4a Y3rapaju;
XnopodopMHH OUTYMOUHHHT KOHIIEHTPAIMSCH Te3 Ba aHYa OIIaU XaMJa MaKCUMyMTIa €Taau 11y
XKyMJIa/IaH I0KOpH MoJiekynanu HeT yriaeBoaopoanapuHuHr (Ci5Css) xaMm, OeH3UHIHN QpaKIUsSHUHT
macT Xapopatda KadHaiamran yrieBogopomnapu (Ce-Ci4) Xocwnm Oyimamu Ba MakcuMal
KOHIICHTpALMATa OPraHUK MOJIAHMHT ra3yiu ¢aszacu TapkuOuma Metan romosornapuaufr (C2-Cs)
KOHIIEHTpanuscu Makcumymra eraan; CH4 HIHT MEKITOpH X03MpYa KYT dMac.

butyMOMTHUHT KYNITMHA KUICMUHHUHT Ba HEDT YIJI€BOJOPIAPUHUHT T€OJOTUK MabHOMA TE3
xocun Oymumm O6ockuumHu H.b.BaccoeBuu nedt Xocmn OYymumHMHT Oowmr dasacu ned artanu
(HXB®). 150-160 °C raua 6ynran xapopaTiap 30HacHaa HedT XOCH OYIUITHUAT 601 (ha3acHHUHT
émn 10-20 MutH. iiun 6YnraH «€un» yyKkManapuaa xaM TYJIMK amalira OlIUIITa yarypau, OyHIaH Xxam
KaJIMMTH OYNraH KaTjiamiapja dca XycycaH KYypuO TypraHMMH3Aaid, Te0oJIOTUK BaKT MacliTaduaa
Tabuuil mapoutiaapaa OUTymMon] Ba He(T yriaeBOJOPIAPUHUHT XOCHI Oynuimm OunaH OopaguraH
KEpPOreH MOJIEKYJISIp CTYPYKTYPACHHUHI aH4a (paosl JecTpyKUMsUIaHUII >KapaéHu J1abopaTopus
miapouTHarura Kaparasjga 2-2,5 mapra nact OynaraH xapoparna Oup Heuya MUJUIMOHAAH KYTI
OyMaraH BakT JaBOMHUJA aMalra OIaju.

WNH}paku3ui CHEKTPOMETPHUS MabJIYMOTIIApUTA KYpa, KEPOTEHHUHT MOJIEKYJISIP CTPYKTYpacH
JNeCTPYKIUSAaH KEeWWH JUNOUAIM  KOMIIOHEHTHMHI aH4a MUKIOpHM WYKONMUIIU  OwiaH
XapakTepiaHaau, aBBaj KapOOH KHCIIOTa, KETOH Ba ajbJCTHUTAPHUHT (QYHKIMSIApU OYiaraHiapu
cyurpa CHz — rypyxiM Y3yH 3aH)XHUPIU CTpyKTypajgapu. KeporeH KOJAMKIM KUCMHUHHMHT
ApPOMATIAHWIIA KyYalWIIH TTOJUKOHACHCAIMSIAHAIIN coaup Oymamu. KeporeHHWHT KOJIMKIN
KHCMHU 3JIEMEHT TapKHOU Ba MOJIEKYJISIp CTPYKTypacu Oyitnua «comnomnpemn» Kuédanu MykoTaaum Ba
BOJIOpOATa KaMOarasl OVJraH TyMyCJIM OpraHUK MonnanaH aespiu dapk kuamanaun. Hedt xocmn
KWJIMIIHUHT 0ol (a3acu OYMIIAa XOCWJI OyiraH Kym MUKIOpAArd »>pyBYaH OUTYMHHO3
KoMITOHeHTIap( KeporeHHUHT nacTiabkm maccacumad 30 % man xym) C-80-82 %, H-9,5-10 %
MUKJI0p OWaH XapakTepiaHaJu, SbHU CallONpPesUd CIaHIVIAPHUHT TEPMHUK MapyaiaHUIINga XOCHIT
Oynamuran Outymra TapkuoOm OVitmua skuagup (C-81-82.5 %, H-9,1-9,5 %). Xocwn Oynran
outymHuHT spmujgaH kynu (60-80 % raua) cmomanmap Ba achanrennap Ounan 20-40 % raua
yTIIeBOJIOpoyIap OumnaH udoananran, yaapaara #-ankannapauar yaymu 10-30 % rada, u3zoankaH
Ba IuKkiIaHgapHuHr ynmymu 20-60 % raua Ba apennapHuHr 20-25 % rauva. Ilact Xxapopataa
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KallHaliuraH YrieBOJAOpOUIap TapKuOHJa LMKIAHJIap aH4ya KYN YIYIIHH TallKWI KWjilaad
(UMKITOTIEHTAHIAp KYMYMINKHU TAlIKWII KA ); H-aJKaH Ba apEHJIAPHUHT YIIYIIU KaTTa 3Mac.

XapopaTHUHI YYKYpJIUTH Ba YCHUIIM OWUJIaH H-ajJKaH, apeH/jap Ba LUKIOTeKCaHJIapHUHT
VYA Ce3Wapiii Japa)kaja oIlaJHd, LHUKJIONEHTAaH-JIApHUKMA 3ca mnacasad. by xoiga €m
KaTaamyiapaH KaJuMId Karjiamijapradya ajkaliap YIYIIMHUHT OLIMINM Ba LMKJIAHIAp Xam[a
apeHyap yJIyUIMHUHT KaMaluiy Ky3atuiaaau. bab3uaa ankannap opacuaa yayImHUHT Kyn kuemu (50
% raua) u3oajaKaHiIapra TYFpH Keiaau.

Hedr xocun xwmmmHuHT Oomr ¢azama Xocun Oynran achambTeH cMmonanu Ba HedT
YTJICEBOJIOPOUTAPUHUHT apajlalliMacH JEMaHTIM Ba TYPyxJjiM Tapkubu Oyiinua A. @. J[obpeHckuit
TOMOHUJAH CaloNpe/uld MOAJAHUHT HedTra almaHUIIUAAru OpajiuK Oockuy ned Kapairan
actdascriapra yxmaiinu. Tabuii MabTyMOTIIap OYiinua Kaiil KWIMHAIUTaH He(DTHUHT XOCHIT OYITHII
MaH3apacu Oy (uKpiiapra TYIuK jxaBo0 Oepaaurangaii. AMMo HedT XOCHIT OVIIHIIT KEHUHTH OOpHIIT
xapaéuu A. @. JloOpeHckuii (apa3 kwiaranmaii smac Oanku Oolkada puBOKIaHaau. KarTuk
KeporeHJaH Kyn MUKAOpJa acanbTCMOJIaIl MOJJalap Ba MacT Xapoparia KalHaiiauraniap xam
KUpUTWITraH HedT yriaeBogopomapu xamaa raznapautr (C, C2 —Cs, CO2, H2S, N2) xocun 6ynumm
X@KMHUHT OMp Heua MapTa OIIUIIM OwiaH coaup Oymanu. ByHuHr HaTmkacuia roxopuia €Tran
KaTiamiap OFUPJIMIU TabCUpUIA 3UWIAmAETraH JIOWIM SKMHCIIApIa aHoOMall IOKOpH Oocumiap
BY)KyAra kenand, Oy Oocumiap KYIIHM FOBAaKJIM CyBra TYHWMHTaH KyMTOIUIapAard HOpMal
runpoctatuk 6ocumaad 20-30 Mlla ra rokopu 6ynaan. Kputuk 6ocumMra eTrania BakT-BakTH OHIIaH
JIOMITU KUHCIAPHUHT MUKPOEPUKIIAp XOCWI Oynuiu Owinan O6opaguran QUIIoNa0 y3WIMIUIApU Ba
CHUKWITaH HePT XaMmJa ras3jid YrieBOJOPOUIAPHUHT CyBra TYHHHTaH KyMTOILIapra UPFUTHIIAIIN
Ounan coaup Oynanu, y epla yJIapHUHT aKKyMYJSIUSUIAHUIM (TYTUTAHWUIIN) JaH HEPTHUHT
YIOMJIApU XOCUJT OYIaau.

Keporenaga 6uTymMrnHO3 MoIJaiap Ba YIJIEBOAOPOUIAp KOHIICHTPAIMSACHHUHT T€3 OLIUIIN
2,5-3 kM raua OynraH 4yKypJamrad 30Ha1a KailJ KHIHHAIINTa cadal MIyKH YIapHUHT YyKYpIUK Ba
XapOpaTHUHT YCHUINKM OWIIaH IKCIMOHEHNMan ycuO OopaéTraH reHepanusUiaHuiln (mMaigo OYmui)
TE3JIMTU YTIEBOAOPOMIAPHUHT JIOMIIN KUHCIAPJaH SMHUTPALMSUIAHUIIT TE3IUTHIAH IOKOpH OYimasm.
Cyurpa HedT yuyH pAacTiaaOKu JICNUUIM MATEPUATHUHT KOHIIEHTPAIMAICH KaMaluIlM capu
YII€BOAOPOAJIAP TEHEPALMSICHHUHT T€3JIUTY aHYa MAcasiii YIAPHUHT SMUTPAIMUIAHHUII TE3TUTH ACa
omaau Oy 3ca yrieBOJAOPOUIAPHUHT XOCHI OYNUIN TE3MUTUIAH FOKOpU OYiIuO aBBajd YCUIIHUHT
TyXTamura cyHrpa sca 2,5-3 KM JaH 4YyKyppokna OVyiIraH oOpraHuk Mojmagard Hedt
YTJIEBOAOPOATIApY Ba OUTYMOUJIAp KOHIIEHTPALUACUHHUHT T€3 TYLIMIIUTa 010 Kenau.

butymonuyiap MHUKIOPUHMHI Te3 KaMaiumwura siHa Oup caba® KeWMHYaluK Xapopar
KYTapuiIrasjia yrieBo0poaiap aCOCU KUCMUHUHT 3MUTPAIIMOH HYKOTUIIIApUIaH KeHUH cMoJia Ba
acanbTeHJIapHUHT (U3MKaBUN Xoccajapu Ba (a30BMM XONATUHUT Y3rapumuaup. Acdanbt-
CUMOJIAJIM  KOMIIOHEHTJIApHUHI KYNTMHA KUCMHU TAacT Xapoparna KaiHaliauran HepT
YIIIEBOAOPOJIAPY Ba Ta3iapHHU XOCHI KWJIHIN OuiaH OOpaJurad TepMOACCTPYKIHUSIAHHIITA TyI0P
Oymanu, CYHrpa 3ca siHa SpUMaiiiurand Xonarra YyTud spuMaiiiurad KeporeH TapkuOUra Kupasim.

Kyna kam MUK10pAa KoJaéTran OUTYMOH]T acOCaH YyKypJIMK Ba XapPOPATHUHT YCUIIIN OMIIaH
aJIKaH Ba apeHJIAPHUHT MUKApPHU omMO OopajauraH Ba Kamaiin® OGopaauraH IUKIaHIapJaH TapKuO
TOMNTAaH YIJIeBOIOpo yiap OuinaH udoaananraH.

VYTneBoJOPOUIAPHUHT JIOMIN HEPT XOCHII KWIIYBUHM >KUHCIAp/IaH yiapra sIKUH KOWIalraH
FOOAKIIM CyBra TYHHHTaH KyMTOILIAPHUHT KaTiamiIapura SMUTPAIMsUIaHUIINAA ac(aabT-cMOoJain
He(T Ba ra3 yrjieBOJOPOAJIapUAaH XOCHJ OYnraH apajaliMaHUHT  XpoMaTorpaduk aXpaluiiu
BY)Ky/Ira KeJaiu.

Xocun OynraH OUTYMHHO3 MOJIANM JIOHIM KariaaM TaOuil XpoMmoTorpaguk ycTyHua
(xomonka) 0ynmub xucobmaHaau. DIMIOIHT POJUHU OakapaJuraH ra3 Ba HE()THUHT TACT Xapoparaa
KailHaTaJUraH HHT XapakaTyaH YIJeBOJOPOTIapH Oy KOJOHKA OpKaJM KyMToIITa Kapad KaH4a Ky
yTca miyH4a acdanpT-cMOJald MOJJajap Ba YIJIEBOJOPOJUIAPHUHT OMpiIaMuu apajaniMacu
KOMIIOHEHTJIapH TYJIMK aXpaJUIId OUJIaH XapaKTepIaHaIH.

Kymmu kosutekropra HeT yriryBOJOPOUIAPHHUHT apajaliMacd YHKAPWIAAH  yiIapaard
cMolta Ba acanbTeHIap MUKAOpU oaaTaark Hedraaru kabu 5-10 % nan opTuk sMac. By xakukuit
He(THUHT Y3UTUP.
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HXb® oxupuaa keporeHma OUTYMOW Ba YIIEBOJOPOIJIAP KOHICHTPAIMSACHUHUHT aH4a
nacaiinim C.I' Hepy4yeB ToMOHHMIIaH aHUKIaHTaH. By macaitnmma GUTyMOUIHUHT XpoMaTorpapuk
QKpaATWINIIN Ky3aTHJIagu Ba Oy T€OJIOTHK YTUIIUAA HEePT KaTiiaM KoJUIeKTopiapra HeT XOCHII
KWJIYBYM KaTiaMmJapAaH OSMUTPAIMSUIAHTAHIUTHHUHT OOBEKTHB JMAarHOCTUK Oenrucu OYiamn0
xucobnanagy. by y3rapunuiapHUHT MUKAOPHUHA TaxXJIMJIM XOCHUJ Ba 3MErpalUsiiaHTaH HeQTHUHT
MaccacHHM XaMmJa yroMiapJa YHUHI MyKappap 3axyupajJlapiHH aHUKJIAIIra UMKOH Oepaju.

Camnonpemii OpraHUK MOJJAHUHT TEPMHUK Y3rapuilUlapd Ba OJUHIAH HSKCHEPUMEHTAI
MabJIyMOT/Iapra OWHOaH He(T YIJIEBOJOPOUIAPH SMUTPALMSUIAHUII KapaCHUHUHT OallaHCIIU
xyucobnanuiapu HeT XOCHI OYITUIIMHUHAT Ha3apuil MUKIOPHUI MOJEIMHHU ApaTHILTra €épaaM Oepau.
Hedt xocun OymumuHuHT 6011 azacu HEPT yriIeBOIOPOTAPHUHT TeHEPALUsI-CHHUHT MaKCHMAaJ
Tesnuru Ounan ogataa 80-90 mam 150-180 °C raua xapoparga 2-3 kM 4yKypiaumK AHAaNa3oHHIA
xapakrepianaau. [lact reotepMuk rpajiueHTaa 4YyKypJMK OWiiaH Oupraiukaa xapopar acta-CeKUH
omranga HXb® uyKkyppok 30Haj1a TaXMUHAH 6-8 KM raya OyJiran 4yKypJid/ia aMmaira omaian. X0oCcuil
O0ynanuran OMTYMO3 Mo jaap Ba HEPT yriaeBoIopoAIapuHUHT yMyMuil Mukaopu 30 % nan rokopu
FOBAKJIM KaTjaM KOJUICKTOPJIApUra SMUTpalMsUIaHraH He()THUHT MHKIOPU COIOINPEIUIH OpPraHuK
MOJIIAHUHT JacaaOku MaccacuHUHT 20 % HU TalIKWII KUJIAIH.

Jloiinu HepT XOCHUI KMJTaIMTaH KUHCIIApaH CyBra TYWHHTaH FOBAKJIM KaTjlaMra YuKapuiral
HEe()THUHT KAIKUO YMKUIIM KaTJIaMJIAQpHUHT aHya KyTapuO TypwiIraH >KoniapuiaH (aHTHKJIMHAI
CTPYKTypaiapja) acTa-ceKuH He(T TYIaMIapuHUHT Xocui Oymummra onud kemaau. Hedt xocun
OYIMIIY Ba YHUHT KaTJIaMJIapHUHT AKJUTAHUIIN 1Ty OWJIaH Tyraiiau.

Hedr xocun xkunaauran €TKU3UFIAp KEWMHYAIMK YYKTUPWITAHAAQ XApOPAaTHUHI OLIWIIM
OujaH KEpOTreHHMHI KOJAWFHJAA YIJIepoJ, MHUKAOPUHUHI  aHya omumu (95-97 % raga) Ba
BojopoaHuHT Kamaituiu (05-1 % raga) kyzarunagu. Meramopdamaérran KeporeH MacCCaCHHUHT
aHya EKOTWIMIIM Ky3aTWJaaud. DOMIMPHK MabJIyMoTJapra OMHOAH YyKYpJIUK 30Hacuaa 3-6 kM
(xapopar 200-260 °C  raua O6ynraHma) METAaHHMHI OPraHMK MOJJA TapKuOumarn HedT
yriieBoiopoTiapura Hucoaru Oup Heua YH maptara omaau. Opranuk Moananaru CHa MUKIOpUHUHT
MakCUMyMraya Te3 VCHIIM CYHrpa 5ca Macaumy KaWT KuiuHagu. Haszapuit GamaHcnu
xucoOnanuiapra 6uHoaH 0y OOCKMYZa METAaHHUHT aCOCHI KUCMH XOCWIJI OYynaau, SbHU OPraHUK
MOJIJTAHUHT Jaciabku MaccacuaaH xucobnaranna 12 % rada my Tydaitnmu 0y 60CKHY ra3 XOCHII
OYuIMHUHT Ooml dazacu AeHunaiam.

UynKrHAM SKUHCIApUHUHT OyHJAall d4yKyp 30Hacuja Kym MHUKAOpJAard METaHHUHT
reHepalusacy HePT YIOMIApUHHUHT YYKYpPJIMTH YCUIIM OWIaH MUKJIOPHUHI KaMalHUIIMHKU Ba CYHIpa
TYIUK WYKOMUMIIMHM Oenrunaiiau. by yrommap aBBal ra30KOHJEHCATIM CYHIpa 3ca KypyK MeETaH
Ta3HUHT yromJapu OniaH anMamnHaaud. Koianukiau comonpenim opraHuk Mojaaa 0y 30Haja skajan
MeTamopdaaHura Aydop 0yan6 HaTHka1a rpa@UTHUHT YTIEPOAIN KPUCTAILI MAaHKapACUHU XOCHIT
KHUJIaIH.

HXB® HunT KypuHAI 30HaMapu 3uwmrn 820-840 xr/m° 6ymran Hedraap 200 °C raua
Oynran QpakuusulapHUHr uyukdmm 25-35 % arpoduna ankaniapHuHr Mukiaopu 25-40 %,
uuknannapauku 30-50 % Ba apennapauku 10-30 % Ounan xapakrepriaHaau.0y KaTiamiaplaH
KaJUMI¥  KaTjiamiapra yrranna HepmIapia eHrua (pakuusiap YUKUIIMHUHT — OIIWIIN
LUKJIAHJIaHJIApPHUHT MUKJIOPH NacaiiraH/a ajlkaH Ba apeHJiap YIYIIMHUHT OLIUIIN Ky3aTUJIaIu.

Magxyn 6ynran sxuHcnap Owinan Oupranukna HXB® 3oHacujgaH macTpoka aH4ya HOKOPH
xapopaminap coxacura 0oTaétu0® HedT eHrwn OYynuO Konaau mMacT Xapoparaa KallHalauran
yrieBoiopoTiapra TYHuHaaM; YTieBoaop/ulap/ia alKaHIApHUHT YIYIIM OIIAM Ba IMKJIOHJAp
KOHCEHTPALMICUHUHT Ce3UIapiiu Japakaja nacaiuiiny OuiaH apeHIapHUHT Yyl KaManaau.

FO3ara saxuH kenu6 Koaranaa HedT eHrm ppakuusIapHu EKOTHO OFUpIIALIId OKCUJUIAaHA/IH.
Vioymnapaa puBOXIAHAETraH MHMKPO OHOJIOTMK — OKCHAJAHUIN  >Kapa€Hiapu  HEPTHUHT
ounojaerpananuscuy (OMoTaHa3-3yaMHN) KENTUPHUO YUKapaIH.

bynpaii renepren y3rapran HegTIapHUHT Oenruiapu 0Ynu0 aHua FOKOpU 3UWIMK, OCH3WIN
¢bpakuusIap MUKIOPUHUHT KaMJIUTH, acalbT-CMOJIATM MOJIAJApHUHT MHUKIOPU FOKOPWIIUTU H-
QJIKaHJIAPHUHT AESIPIM TYJIUK MYKOIMIIY Ba UKJIAHIAPHUHT YCTYHIIUTH XUCOOIaHaIH.

HedgTHu xocna 6yanmuaa Kyiinaaru GpakropJiap TabCup KypcaTaau:
1. KaranuTtuk Tancup.
2. PangnoakTuB 3J€MEHTIAp TAbCUPH.
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3. HOxopu Temmeparypa.

4. TOxopu Gocum.

5. Mukpoopranu3mIIapHUHT OMOKUMEBUN TabCUPH.
HedTHu opranuk KOIAUKIAPUAAH a0 OYIUIN MEXaHU3MU, Oy aCOCaH OpPraHUK KOJIUKIAPHH
TapKUOMIaru KUCIOPO Ba a30THUHT YUKUO KETHUILN HaTKacugaaup. by Hazapus canponui Ba
He(l)THI/I SJICMCHTAp TaxXJIWJIWAAH OJIMHI'aH HATHWXXAaJIapJa TaCAUKJIaHaIH.

DeMeHTIap C H O
Canponuin 55 7 38
Hedtb 86 13 1

Kepocun acocan 35 - 40% macc.canpomnui TypJaara OuTyMouaiapiaH TAIIKUI TONTaH
6y10, butymou1ap Xaopo@opM EKU SpUTYBUMIIApA SPUIAUTaH OPraHuK MOJIIanapra anTuiaau
(KaTiaamMHU SpUIUTaH KUCMH XUCOOJIaHaIn ).

Hedran maitno 6ymummm 350 — 400 MutH. WK OJITUH, €pJla OpraHUK XaETHUHT PUBOKIIAHHUIIT
naspuia 6onuianrad. HedTs KOHIapUHUHT OMp KUCMU TI0JIC030M (KaJuMIH) 3pa TOLITKYMUP
JaBpilapura MaHcyO KaTiamiapaaH Tonwirat, 0y Hedriaapuu €mm 300 — 350 mun. iunaup. Kasub
oNMHAETraH HeTIAPHUHT APMUAAH Ky KaliHA30i (SIHTH) 9pa KaTJIaMJIapuIaaup, 0y
Hedrnapaunr ému 30 — 60 MITH. HAIIUD.

Xo3upru gaBpja XaMm HeTh Taino OYimi sxapaéHu TaBOM 3TaETraH dKaH. AMEPUKAITHK
onuM CMmUT Tekmupuiap yrkazubd Mekcuka kypdasznapuaan Ka3ubd ynkapunaérrad HepTHH €U
9 —14 MUHT HWLTUTHHY aHUKJIaraH.

Hedrnapuau cundiam

Hed e onaraa, Kopa paHriiu MOWCHMOH, EHYBYAH CYIOKIIHK, Y3HUTra XOC XU 00p. Y cyBAaH
Oupo3 eHrui Ba cyBaa spumaiinu. HedTs acocan yriesogopouiap apanammacugad ubopat 0ynuo,
OyHM Taxprbaaa KypuIl MyMKHH. Y MyaiisiH Oup TeMnepaTypajap Xaiaaamacaan, Oajku,
TeMIlepaTypanap opajiuruaa Xaiaanaam, nemMak HeTHU Oup Xuin MoAianan udopart n1eb Oynmanau.
HedTrau acocuii cudatuam 6enrunaiiquran Hapca Oy yHUHT (pakuus Tapkuouaup. byan
naboparopusiia HeTHU TeMIlepaTypa OCTH/Ia XalJaml ycyiau OulaH aHUKJIaHAAu. ABBaJl KalHAaII
Japa)<acH 1acT, MOJIEKYJIIp Maccacu KMYMK MOJJIaap Xaijauaau, CyHrpa IoKopyu TeMineparypajia,
MOJIEKYJISIp MaccacH FKOpHU OYiran moananap xaganaau. ATMmocdepa b6ocuMua xaiaanranaa
He(dTaaH Kylnaaru ppakuusiap oJMHAAN.

K.b. 185°C bensun ¢pakmusicu
140 180°C Jlurpoun ¢paxuusicu.
140 220°C Kepocun ¢pakuuscu
180 350°C Jln3ens Gpaxiusc.

350°C nam roKOpH TeMIepaTypaja KaiHaiiauran Gpakiys MasyT Aeiunani. MasyT Bakyym
ocTy/a Xaaanaau (YyHKH y FOKOpH TemIieparypaja napyajaHuO KeTHIIM MyMKHH) Ba KyWuaaru
(dbpakuusiapra axxpaTuiaam.
MoTop EKMIIFUCUHU OJIUII YUYYH:
350 — 500°C Bak. ra3oiiis (BaKyyM JMCTUILIAT).
>500°C BaKyyM KOJAMK (TyJIpOH).
Mo onunn yuyH:
350 =+ 420°C — enrun Moit ppakuuscu(TpaHchHOpPMATOp AUCTHUILIATH).
420 = 490°C — ypra Moit pakuus(MalTHHA TUCTUILIISATH).
450 + 490°C — orup Moii paxims (MITHHAP JUCTUIIIATH).
> 490°C — rynpos.
HedT acocan Bogopos Ba yriepojaan Tapku6d tonrad. Hedgrna yrneponnu muxkaopu %orup — 83 —
87%, Hz2 — 11,5 — 14% ramkun xwiaan. byanan tamkapu vHedraa S, O, N mu 6upukmanapu 60op.
1y 6unan 6upra HedTh TapkuOuaa 03 Oyicana MUHEpaUIap (Makpo Ba MUKPO3JIEMEHTIap) 60p.
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1. KuméBnii cuHdanumum
Hednapthu Kyiingaru cunduapra axxpaTuiaau:
[Tapadunnmu.
[Mapadun — Hadrennn.
Hadrenmm.
[Tapadun — HadTeH — apomMaTuk.
[Tapadun — apomatuxk.
Apomatuk.
[Tapadbunnu HedTIapHUHT Xamma (pakmusiaapaa Kyn MHKIOpJa ankaHiaap Oop, OeH3uH
dpakuusacuga 50%aan kam smac, Mol ¢pakuusicu 20% gaH 10KOpY OYIManIu.
2. Tlapadun — wadTennu HedTIapAa ankawmap OuiaH Oupra MHUKIOANKAHIApP OOp, apeHiap
MUKJIOpU OMpOo3 KaM, acalibTeH Ba CMOJIallap MUKIOPH JKy/la KaM.
3. Hadrennu nedTnapaa HUKIOANKaHIAPHUHT MUKIOPH KyT 0Ynu6, 60% Hu Tamkun Kuiaaud. by
He(dTIapaa aJKkaHIap MUKIOPH XKyda KaMm, CMoJia Ba achaiTeHIap XxaM YeKJIaHTaH MUKJIOpIaaup.
4. Tlapapun — wnHadren — apomaTuk HedTmapna mapapun — HAPTEH — aAPOMATHUK
YIIEBOAOPOJIApHUHT HUcOatu pAespiau Tenraup. Kartuk mnapadunnap 4,5% Hu, cmona Ba
acdanbrennap 10% Tamkwn KAIaam.
5. Hadren — apomatuk HedTIapaa acocaH HUKIOATKAHIIAp Ba apeHIap/laH TAalllKII TonraH 6yiuo,
aifHUKCa, OFUP QpakuusIIapaa yIapHUHT MUKIOPH Ky Iy OniiaH Oupra ankaHiap eHruil Gpaxiusia
03 muknopaa Oymamu. Kartuk napapunau muxaopu 0,5% paH ommaraH Xoijga, cMoja Ba
acdanbrennap 15 — 20% HE TaIIKWI STaIH.
6. Apomatuk HE(THUHT 3UWIMTH IOKOpH OYnub, XamMma Qpakiusuiapia apeHsIapHu Kym
MUKJIOPJIUTH OWJIaH XapaKTepliaHaIH.

Pook~wnE

2. TexHoJioruKk cMH(pIAHUIIN

Hedtnapuu texnonoruk cundiaanumuuu 1967 ungan 6epu kymnanuwnaau. Hedts acocan
Kylugarn cuHQuapra axparwiaad, OSH3WHAArH PEaKTHB Ba IHM3ENb EKWIFUAArH OJTHHTYTYPT
MUKJOpHra Kapal, rpynnaiapra 6yIMHaau — acocaH MOMHUMHI MUKJIOpUra Kapad MmoArpynmnaisapra,
MOWIapHU EMUIIKOKJIUTHTA Kapad Typiapra, HepTaarn KaTTHK yriieBoI0pouIap MUKIOpUra Kapad
rypyXJaHau.

1 — curd — xam ontuHryryptiau Hedts S< 0 ; 5% macc.

bynna: 6en3un ¢pakuuscuga S< 0.15%, peaktus éxmirn gpakuusacuna S< 0.1% auzens
dpakmusicuga S< 0.2% aH OMIMaCIIUTH Kepak.

2 — cuH(} — onTUHryryptiau HegpTh S< 0.51 — 2.0%, 6ynaa Oen3un ¢pakuusacuaa S< 0.15%,
peaktuB éxumruna S< 0.25%, muzens Gpakmus S< 1,0% max kym smac.

3 — cuH(} — IOKOpU ONTUHTYTYpTIIM HePTH S> 2% naH roKopH, OyHIa OeH3uH (pakuus S>
0.1%, peaxtus ékmrruma S => 0.25% , muzens éxwrucuaa S> 1.0%.

350°C raua 6ynran panrcus GppakuusHM YUMKUIIETA Kapab 3 Typra 6ymunamu. T1> 45% macc,
T2 = 30 + 44,9% wmacc, T3< 30% macc. JIucTmmsaTiiap Ba MOWIH KOJIMKIAPHA YAKHIITUTA Kapad 4
rpynnara 6ynaunanu. M1> 25% wmacc.,M2 = 15 —25% wmacc., M3 = 15-25% macc. Ma< 15% wmacc.
(med1h Oyitnua). M1>45, M2>45, Mz = 30 — 45, Mu< 30 % macc. (ma3yTra Hucbaras).

HedtnarukarruknapaduHHUMUKIOpUTaKapald, yiaap 3 TypyxradbyauHaIu.

Hedtna 1,5% napadun 6ynca, 6y HepTh kaM napapuHIN TeHIIaaH.

Hedrna 1,51-6% napadun 6yica Ba nenapa@uHU3AUSACU3 PEAKTUB EKUIIFU BAKUILIKH JU3EIb
éxkunru omuuca, (240 — 250°C ¢paxuuscuun xoTum Temnepatypacu = -10°C) Ba mmaycTpuan
6a3aBuil Moii onuHca, Oy HepTh mapaguuIn HEPTH OYIaTu.

Hedtna 6% rokopu napadun 0yinca, yHu 10KOpU napapuHiIN HeTh NeHIIaIH.

V3-y3unn Hazopart caBoJuiap
1. Hedrt Ba ra3HuHT naiiio Xakuaa TyluryH4a OepuHr?
2. HedTHHUHT KenmnO YUKUII TUTIOTE3aCUHH TYITYHTHPUHT?
18



W

o

Kocmuk kenub 4yukuIl TMIoTe3acu Xxakuaa HuMa ounacuz?

HedT Ba ra3um naiino OYaumm xakuaa X03UPTy 3aMOH TabJIUMOTH TYFPUCHIA MabJIyMOT
OoepuHr?

Hedrau xocun 0ynummaa OuTyMuou1ap KaHaai Tabcup Kunaaun?

Hedran xocun 6ymum dazacu xakuaa HuMa ounacus?

Anaoéuéraap.
®o3unop C.®. Cairinaxmenos LLI.M. Xamunos b.H. Masnonos b.A. HedT Ba ra3 kumécu
TomkeHT - «Myammug» — 2013
b.B. bensnun, B.H.DOpux, Texunyeckuii ananu3 HedrenpoaykToB u raza. 2000. «Xumus»
217 C.
Neanoga JI.B., KopueeB M.U., I036ameB B.H. TexHnonorus nepepadotku HeTH U raza. —
M.: Xumus, 1999.

Tymanssn B.I1. Ilpaktudyecene pa®oThl MO TEXHOJOTMH HE(PTH (Maiblii J1aOOPaTOPHBIN

npakTukym) Mockga 2006.
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2 — Mabpy3a Hedprau ¢pusukaBuii — KUMEBHUI Xoccajapu Ba yJIapHU 3aMOHABHIA

TAXJIWJI yCYJLIapH
Pexa:

=

HedTau 3uunuru
Enumxkoxinuru
3. Monekynsip OFUpIUTH

N

Tasanu cy3 Ba udopanap: CylOKIUK, 3UWIMK, COJMIITHPMA OFUPIIUK, apHOMETp, HUCOUI
3UYINK, KPHOCKOIHK, 30YJIMOCKOIUK, MY3JIalll XapopaTH, MOJUMEp, KOBYIIKOKIUK, BUCKO3ZHUMETD,
OCMOTHK 0OCUM, MUKHOMETP, KpUCTAJIAHUILL, JIOMKaJaHHILL.

HedTth Ba HEDTH MaxcynoTIIap YTIEBOAOPOIJIAPHU MYpPaKKad apanammMarapuaad TalIKuI
TonraH. byHal apanammManapHu TaXJIWI KHIUII Xap OUp yriIeBOJOPOIHU aKPaTUO OUII KYTI BaKT
Tasad KUJIaIu.

[IyHWHT y9yH TEXHOJOTHK Xucobmamnmapaa HeTHH Ba HEPTh MaxCYIOTIapuHU cu(aTuHU
AHUKJIAll y4yH KyWHJIArd ycyyuiap KyJUIaHWIAQIH.

KuméBuii — aHanuTuK KUME yCyJIiapu.

duzukaBuil — 3UYJINTHMHH, él'II/II_HKOKJII/IFI/IHI/I, OpHII Ba KOTHIII, KaﬁHaH.I TEMIICPpATypaCUHU
AHUKJIAII.

Ou3MK — KUMEBUIN — KAIOPOMETPHSI, TOTEHIIOMETPHS, TUTPIIALI, XpoMaTorpadus.

Maxcyc — OKTaH Ba 0OC€TaH COHJIApH, dJIaHT'dJIaHWII Ba S'/'T OJina Xapopartu. Moii Ba
éKI/IJ'IFI/I.]'IapHI/I TYPrYHJIIUTHUHU aHUKJIAIIIL.

3UWIMK (COJMUIITHPMA OWPJIMK) — MOJJla MAacCCACUHMHI YHUHI @XMWra HUCOATUIUD.

3uunukay Xanapo oupiuru (CU) — krem®,

Hucbuil 3uunuk — MOOJAHWT 3UYWIMTMHMA CTaHJApT MOJAAHMHT (KYIUHYA CYBHUHT)

3UUIMTUTa HHUCOATHHM TymyHamm3. Mawmakatummsaa HedT Macymotnapuan +20°C  jmarm

3UYINTUHU CYBHUHT +4°%C naru 3wwiamMrura HECOGaTH KaOyn kuwiuHrad. Opatnarua Oenrucu ds%

(amabuérna d4?°, Gab3an jffo ne6 OenruaHan).

MacyI0T/IapHH X0XJIaraH XapopaTAary 3HUIMIMHY aHUKa6, keitnn da?ra yTrasum MyMKuH.
BynuHr yuyH Kyiunaru popmynanapias GpoiaanaHuIaau:

t
pin=p a+y(t-20)
P 50— MaxCysn0THH GepuiraH XapopaTJary 3UWINIH;
Yy — X@KMHH KeHTaium koegdpurcuenTu (aqabuéTnan onuHaIN);
T — OepuJjIran Xxapopar.
By dopmyna 0 nan 50°C raya xapopaTiap ydyH sXIIN HATHXa Oepajiu.

AIll Ba Annmsima 3uwwmk 60° - (15,56°C)L[a aHuknaHanu. Anabuérna Oy OUpPIUKHH
MaMJIaKkaTUMH3/a KaOyl KIJIMHTaH OUPIMKKa YTKA3HII YUyH Maxcyc jKaJ[Bajuiap MaBxXy.
20



Hedt Ba HedT MacyiaOTIapHHM 3UWIMIH yJAPHUHT KUMEBMHA TapkuOW OwiiaH OOIHIUTH
cababmu, y karra axamusarra sragup. lly cababmu wedT Ba HepT Maxcynommapura ['OCT
TaniabnapruHu OenrmiaHaéTranaa 3UWIMK XaM acoCUi KYpcaTKUWwiIap KaTopura Kupaju.

Hedrnapaunr nucbuii 3uunuru acocan 0,82 man 0,9 raua. bab3an Oy kypcaTkudiapaan
KaMpOFrH €KU IOKOPUPOFH XaM ydpauiu.

HedTHu xucka (QpakTcHsIapuH{ 3WYINTH, YIAPHUHT TApKUOWIArd YIiIeBOJAOPOUTAPHUHT
Typura Oonmuaup. MacanaH, yTJIEBOJOPOUIAPHUHT MOJIEKynaacuaa 6 Ta yriaepoa aromu Oyiica,
(rexcaH, METHIITCHKIIONEHTAH, TCUKJIOreKcaH Ba Oen3on), yaap 68,7° nan To 81°C raua xaiimaiiny,
aucouit suuauru 0,660, 0,749, 0,779 Ba 0,879.

Monekyna Maccaci — MOJIAHUHT €HT acoCUil PU3MKaBUIl — KUMEBUHN KypcaTkuuuaup. by
KypcaTkud He(pT (QpakTCHsUIapUHU TapKUOUra KHPYBYM MOJIAJApHUHT ypTada MOJIEKya
MaccacuHu Oenrmnad Oepaau. By xypcarkny HeTHH KaiiTa MIUIAII YCKYHAJIApUHU XHcoOiamia
MyXUM axamustra sra. by kypcarkuu éppamMuaa HeTHHHT TapKHOW TYFpHCHIa TacaBBypra era
6ynamu3. Mosiekyna Maccacu MOJIaJIapHUHT KaliHa1I xapopaTiiapy OusiaH 00FIuK Ba Oy KypcaTkuy
HeT MacyJOTJIapuHU OMp KaHuYa KYPCAaTKUWIAPUHUHT TapKUOUTa KUPAIH.

Monekyna MaccacuHu OMp Heda ycyjutap OusiaH aHUKJIaHAIH: KPHOCKOIHUK, €0yIHOCKOITHK
Ba alipuM BakTJIapJla OCMHK yCyJUTapH. bynapiaan Tamapu XucoOsann OpKajld aHUuKJIall yCyJid Xam
oop.

Bynapuunr nunna acocuii popmymna:
_ 2
Msp.=a+omyp. +cmyp, +em®y,
a,0,c- mapaduH, HaQTEH Ba apOMaTHK yIIIEBOJOPOIIapra TaaUTyKIH TOMMHI COH;

Typ. — HedT MacynoTiaapuHM YpTaua KalHaAII Xapopard, KaJBaljiapiaH EKu
HOMOTpaMMasapAaH OJUHAIU.

Anxkannap yuyH Oy hopmyna Kyduaaru KypuHHUILIA:

M =60 +0,3ms,. +0,001m%;,

XaJIKaJli aJIKaHjaap y4yH:

M, =(7K-21,5) +(0,76-0,4K)myp. :(0,0003K-0,00245)m?;,,

K - xapakrepnoBuu aktop, onataa 10-12,5 muxgopaa 6ynaau.

Morekyna MmaccacMHM KalHaml xapopaTH Ba HYp CHHAMPHII KYpcaTKUWwiapu OuiiaH
OOFMMKIUIMHY yiuaaru Gpopmyia opanu udoaanam MyMKUH:

IgM=1,939436+0,0019764m,+1g (215 —n2)

— (paKTCUSHUHT YpTaya KaifHaIll XapopaTH.

KOBYIIKOKJINK— CYIOJMUK (ra3)HUHI OMp KMCMHMHM WKKMHYM KHCMHMra HUcCOaTaH Xapakar
KUJa€TraH BaKTAa XOCWI OYaurad KapIuiaInKanp.

KOBYHIKOKJ'H/IK Y4 XUl 65'7.]'[3)11/1: AWHAMHUK, KHHEMATUK Ba IAPTIN KOBYIIKOKJINK.
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JlMHaMuK KOBYIIKOKJIMKHH XaJIKapo MUKUEcaa oupiuru ned oup cexynanaru [lackan (ITa/c)
KaOyn KuIMHTaH. By CYIOKIMKHMHT 1 M? ra TeHT MKKM aTiaMHHU Oup Oupura Huc6atan 1 m-c
Te3nukaa Kyniarad 1H xyd tabcupunia 1 M ra cypunaranuaa coaup O0yirad KapIiuinKKa TeHT TUp.

JlMHaMuK KOBYIIKOKJIMKKA TECKapu OUPIIUK MOJIAaHUHT OKYBYAHJIMTH JICHIIIAIH.

Kunematnk KOBYHIKOKJIMK — JHHAMHUK KOBYHIKOKJIMKHHU aHUKIaETrad Xapopargaru
MOAJAaHUHI 3UYJIMI'UTa HHCOaTHUra aﬁTaMPB, 6I/IpJII/IFI/I M2/ C.

KoBymkokiukau udoganmaérran BakKTAa KUHEMAaTHK KOBYIIKOKJIWK OHWPJIWTH KEHT
HIIATUIAIHA.

HedTHu kaiiTa unuiam tapMouja acocaH MIAPTIM KOBYIIKOKJIWK OWPJIMIU MIUIATUIIAIH.
HlapTinu KOBYIIKOKIUK — MabJIiyM akMJaru CyB Ba HET MACyJIOTHHHU OUO TYIIMII BaKTIapUHU
HucOaran €ku O0yiMaca HepT MaxXCyJIOTHHH CTaHAAPT UAMIIIAH OMO TYIIMII BAaKTH KaOyJl KUJIMHTaH.

3

Mawmnakatumusaa 200cm® cyBau 20°C  xapoparaa ou0 TyIIMII BaKTUHHU Iy MHUIOpAArd HedT

MaCyJIOTHHH KOMO Tyl (pakTura TakKoCam Ouiian OeNruiiaHau.

Canoatna koBymkokiukHu 50 Ba 100°C xapoparnapaa aHuKiIam KaOynl KHIJIMHTaH.
Myauargex 50 Ba 100°Cparu KOBYIIKOKJTMKJIADHUHT HHCOATH, KOBYIIKOKJIHMKHUHT XapopaT
koepurcuentn (TKB), KOBYIIKOKINK HHIEKCH, KOBYIIKOKIUK — Xxapopat koepdurcuentu (BTK)
KaOu OMpIHKIIap UILIATHIIA N,

MamnakaTumMuszga KOBYLIKOKIMK UHAEKCH — Mogaanapuudr 50 Ba 100°C  narm
KOBYIIKOK/IMKIIAPHHU KYpcaTKUWIapura acoca Maxcyc JKaasauiapian aHHJIaHAIH.

KoTumi, xupananuiin Ba KpUCTasll X0CUI OYIUIT Xxapopatiapu

Hedt macynornapuHu Xank Xy>Kaaurujaa MnuiaTUiIaéTraHja XapopaTHU Macaluiuud HedT
MacyJIOTJIApUHU TapKuOUaru napaduH, Hepe3rH Ba LIyHIa YXmam OWpUKMaTapHUHT KpUCTaJIra
Tymumura onu6 kenaau. by HedT MacynoTiapuHu UILIam KOOWIMATUHYU Y3rapTUPAIH.

Hedt MacynoTinapuHu KpucTamuira TYIIHII XapopaTiiapi, MacyJlIOTIapHH MOJIEKyJa Maccacu
Ba KaWHaIl XapopaTiapuHU OMMIIKM OuiaH KyTapunu®d Oopamu. TYpu 3amwxupiu alkaHiap
KPUCTAJUT TYIIWII XyCYCHSTUTA €ra, KYI TapMOJH ajKaHJIap OMp Heda aJKuil Tpynnajapura era
OynraH Oup ajKaiau ajKaHlap, apOMATHK YIJIEBOIOPOjIap Ba HadTaIMH FOMOJIOTIAPH KPUCTAJIITa
TylmMai amop¢ ojaTura yraau.

Opatna xapopaT macaiumu OwiaH HedT MacysnoT KYIOKIaliagd Ba CYHTpa KpUCTauira
tymaau. Kyroxmammum >kapaéHu  OOnUIaHUIIM  XaBQUIM XHCOOJaHAAW, YyHKH Oy BakTaa
napadUHIAPHUHT KPUCTAJUTAPH XAJIX KATTHK TYCHH OJIMaraH Oyiummra Kapamai, HehT MaxcyaoTu
V3UHUHT apakaTyaHJIWTHMHU KaMalTupaau, QuiTpiapra TUKWIMO OJMIIM Ba TpyOamapaa mpoOka
ocun wmmmu MyMkuH. Ly ca6abnu HedT MacynoTIapuHH KOTHII XApOPATHHH OWJIHMII MYHM
axaMmusTra era.

Hedt Macynotnapau Tapkubugaru napagusiap Kpucrauira Tyma OolularaHua, MacyyoT
xupayaHa Oomutaiau. By xapopatHu xupanaHuil (IOMyTHEHHE) Xapopatu aeimu3. ByHUHT y4dyH
COBYTUJIAETraH MacyJIOTHH PaHIJIM MaxcyjaoT OmilaH Takkocaald oqauid kY3 OninaH aHUKJIaHAIH.

[Ipobupkara conmub® coByrtunaérraH HedT MacylnoTHHM npobupkanu 45°C  ra
KUHALIaUTUpUIIraHia YHUHT caTxy y3rapmaca, Oy XapopaTHH KOTHII XapopaTu AeHMus3.
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VT onui, anaHragaHul Ba y3 - Y3UIaH ajJaHTAJIaHULI XapopaTH

Hedt macynotunu OyFiapura 4eT/iaH ajlaHra Oju0 KeJIMHTaHa XaBoJaru KUCIopo OuinaH
€HyBYM apajlaliiMa XOCHJI KWJIQJHWraH XapopaTHU YT OJMII XapopaTw Aciimu3. by amaHra kucka
Myaataa EHu0, KeHUH Yaasm.

Mopna OynapuHUHT MabJIyM MUJIOPAArd KOHTCEHTPATCHSCUTHHA aBOJAark KUCIOPOa OmiaH
Oupra YT omyBuM apanamma ocui wiaad. Ly cababim MoJIaHHUHT KOHTCEHTPATCUACHHU I00PHU Ba
MACTKH yerapaiapy OUpiauru adys UIMHTaH.

Apanammana Mojja OyJapuHH KOHTCEHTPATCHICH MebEpHUIaH Ky OVyica, KUCIOPOI
eTHIIMAC/IMIY cababim, apanammMa YT oiMaiau. Byau moaia OyjaapuHH I00pH KOHTCEHTPATCHUSCH
ned aTaiMus.

Arappa Mojia OynapMHHMHI MUJOPU MEebEpHIAH KaMm Oyica, yHAAaH ocuil OYiraH ajaHra
Kydcu3 0ynmu0, arpodra TapanMaiinu. byHu apananMaHuHT TACTKH KOHTCEHTPATCUSICH JEHMMU3.

by Oupnuk xatTa aamustra era 0ynu0, HeT MacyJIOTIapUHUHT OyJIapu XaBoJaru KUCIOpO.l
OusiaH OPTIIOBYHM apalialiiMa OCHII €TUIl XaB(UHU OJAMHU OJIUII YUYH YIIaHMa ucobOaaHaau.

VT onuI XapopaTHHN aHMIASTraHNMHU3/1a apajialiMa HHO, Iy 3a0THE alTaHTa Yuaan. Arapaa
He(PT MaCyJOTUHH M3IUPUIITHH JaBOM €TTUPHUO, XapopaT KyTapruinO OOpuIIM OWIaH YeT/IaH ajlaHra
onub KeTMHTaHaa Moana Oynapu aBo apajiamMacu Ouial ananra 6epu0, 6upo3 Bat 6emarnon EHUO
Typca, Iy XapopaT MOJJIaHH aJaHTaJIaHHII XapOpaTH IEHIIIaIH.

Arapna HeT MacyJIOTHHU WU3JUPHUIIHU JaBOM E€TTUPHUIICA, MABJIyM Xapoparia aBo OuiIaH
ymnnanb, dernaH anaHra onuO KenMaca am, ajaHra oinud keragu. by Hyranu y3 —y3upan
aJlaHTraJaHUII XapopaTH IeUMus.

AnaHranaHMII XapopaT YT OJIMLI XapopaTura HucbataH Oup Heda YH rpasyc I00puamp.

Kepocun, nuzen éunmucu, cypkoB Moiiiapu, Ma3yT Ba Ooma oup HeT MacyJlOTIApUHUHT T
OJIMIL XapopaTjapuHU aHWJa€TraHja, YJIApHUHI NAacTKM YerapacuHud acoc Ae0 OJuHaIu.
bensunnapuu OymapuHu 60CMMM OJIMH XapopaTAa I00pU OYiaraHiauru cabadiv, ylapHU aHaIU3
WINHAETraHa YT OJUIIHUHT F00pH yerapacu acoc winbd onuHaau. lly cababnau 6upunum onja yt
OJIMINI XApOpaTjapyuHH aHWIAll YIyH He(T MacynoTiapu WCUTHIAAW, UKKWHYHACHAA eca OeH3WH
COBYTHJIQ/IN.

Opatnaruziek MOJJIaHU YT OJUII XapopaTH, YHU aHWJIAETTaH MPUOOPHUHT TY3WJIMIINIa Ba
aHWIAIHU aHjail mwapouTaa onud Oopunumura 6onuaup. byHaan Tamapu Maskyp Kypcarruura
aTMoc(epa 00CHMHU Ba aBOHUHI HAMJIMIY CE3WJIapiM JapaxkaJa TabCUp KypcaTaauiap.

MonanuHr YT oMl XapopaTy YHUHT XapopaTu 6minan 6omuaup. Cona Moaaanap yuayH:

TBCHZKTaﬁHK:0,736
xapopatiap KenBuH GUpIIUruaa KeITHPUIITaH.

Mypakka® TapkuOIM MOJJANApHUHT YT OJUII XapopaTH, YIapHUHI TapKUOWIaru €Hruil
aifHOBUM MOJJaJapHUHT Mujopura oomuaup. FOopu xapoparna aiiHOBYM MOJJAJIapHUHT Oynapu
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VCCUJIMKHU TalllyBUM XW3MaTHHMU Oaxkapaauiap. Mucon yuyyH cypkoB Moinapura 1% mumopuaa
OeH3uH ymmica, y Bataa Yt onu xapopatu 200 gan 170°C rava nacasam.

MopanapHUHT YT OJIMII XapopaTu O4H Ba €M THreuIapa aHUIaHAIH.
MopanapHUHT HYpHH CHHIMPHUII OOUTUSATH

NOpynuk Hypy 6Mp MyHTIaH HKKHMHYH MYWTIa YTaéTraHIa HYpPHHHT TE3/IMTHBA HYHAINIIHN
y3rapaau. by xonucanu pedpakuus 1eimus.

Kena€rran HypHUHT MyHTra Tymaérrad Oyp4aruHUHT CHHYCHHU, Iy MYUTa HYPHH CHHHUII
OypYarMHWHT CHHYCUTa HUCOATH TOMMUE OMpauK 0Ynuo, y Tymmi Oypyarura 601 emac:

sinr

- . = n= ConSt

Sin 1

p— HYpHHU Tyl Oypyard;

U — HYpPHH CUHUII Oypyary;

H — HypHH cHHUII KoepdurcueHTr (KoeHUTCHEHT MPEITOMIICHHS).

Hypuu cunumm kypcarkuunapunu, ogartaa 20°C na pegpakromMerpia aHUIaHaIH.

MopnanapHuHr cudaTHHHM Mca BaTla aHWIANI y4yH HYpHU CHHUII Koeddurcuentn abyn
WIMHTaH. YTJIEBOJOPOUIAPHUHT TapKUOMJla BOAOPOJA aHYAIUK Kym OYyica, Oy MOJAAHUHI HYpHHU
CHHIUPUII KOe((HUTCHEHTH IIyHYATUK KaM Oymamu. bup Xwin mugopaaru yriepon Ba BOJOPOJ
aTowslapura era OYJaraH aja Ba 3aHXUp KYpUHMINMJAArM anu(aTuk yriieBoJOpOIapHH HYPHHU
CHHIUPUII KYpPCAaTKU4YM OWPWHYMCHAA WKKHUHYMCUTA HUCOAaTaH KYym. ApPEHIApHH CHHAMPHII
KoepduUTCHUeHTH HUcOATaH €HI IOOPH, aJIKaHIapHUKUra HucOaran kam. TCuxnoankanmap ypra
OJIATHY €TaJUIalIu.

HapOataaru kypcarkuuiapra yaeiaHas pedpaxTcust Kupaau:

n; -1
R = = const
Y2
ng -1 1
, =— —— F— =const
ng+2 p

p — MOJJJAaHUHT 3UWINTH (CONMILTUPMA OUPJIUTH); HYp CUHUILIN aHUJIaHA/IUTaH XapopaTaa
aHUJIaHAIH.

VYnennas pedpakTcusHU 1y MOJJAHUHT MOJIEKYJIa Maccacura KyrnaiTMacHHH MOJIEKYJISIP
pedpakTcus nenunaam:

R = (nA —1)*M = (nA —1)‘/
P
ni —1

ni -1 1
2A—*I_:2—V
ng+2 p N3+2

Rom =
M — MOAIaHUHT MOJIEKYJIa MaCacH;
B — MoagaHuHT axmu.

Monekynsp pedpakTCUSIHUHT MMMaTH aTomyiap pePpakTCUSCUHUHT WHUHAMCHUTA TEHTIUD.
Monexynanu Oup metmneH rpynmacura (Cz) Yeumm monekynsap pedpaxtcusrHu 4,6 OUpIUKKa
KYTalumumra on0 Kemaau.

MabayMm Oup Moaga yuyyH €pyiaMK HYpUHH CHHUII KYPCATKUYMHU HYPHUHT TYJIWHIAPUHU
Y3YHJIUTUTa OOJIWIINTY HYPHU JUCTIEPCUSCH (Tapasluim) Jeiuiaam.

Bup monara Taamynu aucniepcuss — TYJIMH Y3YHIUTH MabJIyM OYIITaH UKKA HYpHUHT CHHUII
KYpCcaTKU4JIapyuHU ailupMacu OusiaH aHUJIaHA/IU:

n2

1 223

24



JlaGopaTtopusina Hyp MaHOa cudatuaa capu HaTpuitim [| ynsumuu Ba Bomopomu f Ba C

YU3WIAPUHU UIUIATUIAAN: Ho — Hr AWMPMAaCHHU YPTa JUCIIEPCUs JEeHUIaaHn.

N —nN o o

—F__©*10° nucOary HUCOMIT TUIIEpCHs TeHMIaIH.
n, -1

Ne —N

G *10*HucOaTH yaenas AUCIepcus Aeuaau.
yo,

p20

RI =n% — 7“ MHTEpTCEenT pedpakTCuy Jeiinnany.

MamuiakaTuMu3aa Hyp CUHUII KYPCATKMUMHU MUKKU XWIJard pepakromMeTpa aHuIaHaIu:

pedpakromerp A66e (PJTY Ba UP® — 22) Ba pedpaxtomerp Ilyndpupxa UK. — 23.

N

o ks®

2.

3.

V3-§3unu Hazopat caBoLIap:
Hedt Ba raznu xoccanapuau aiTHHT?
Kpunockonuk ycynna HepT MaxCyaOTIaApUHAT MOJICKYJISIP OFUPIUTUHU aHUKJIAIIHU
TYUYHTUPUHT?
HedT MaxcynoTnapuHUr COIUIITHPMA OFUPJIUTHHN aHUKJIAHT?
Hedt maxcynoTnapiuHu ONTHK XOCCAIAPUHU TYIIYHTUPUHT?
HedT MaxcynoTHHN KpUCTAJUTAHUII XapopaTH KaHail aHUKJIaHaIn?
Hedrnan onuaran mMaxcynaoTiaapHU JOWKaTaHUII (XMpATaHUII) XapopaTu TYFpUcHIa
MabJIyMOT O€pUHT?
Hedrt Ba HEPT MaxcynoTnapuHu KOTHII XapopaTH KaHAai Tonuinaan?
D0YIMHOCKOIUK yeyaa He()T MaxCyIOTIAPUHUT MOJEKYISIp OFHUPJIMTH KaH A
aHUKJIaHaIu?
Kpuockonuk ycyaHu MOXUSTUHU TYIIYHTUPUHT?

. CYI-OKJ'II/IKJIapHI/IHF SUYJIMTH Ba yJap TS'/TpI/ICI/II[a

Anaduérnap
Honansa JI. bapauk, Yunesam JI. Jlepdnep. Heprexumus. TlepeBon ¢ anrimiickoro. — M.:
2001, 416 c.
Anenscon C.B., Bumminsakosa T.I1., [Taymkun .M. Texnonorus He TeXuMHUIECKOT0 CHHTE3a
— M.: Xumus., 1985, 599 c.
Yunbsam JI. Jledpdnep. I[lepepadbotka HedpTu. 3A0 «Onumn-ousznec». — M.: 2001. 244 c.

4 AckapoB M., OiixomxkaeB b., AnosurnuHoB A. Ilonumepnap xumusicu. TomkeHrT,

«YxutyBun», 1981.

5. O.4. Heiinanga, Opranuueckas xumus, - M Beicmas mkomna, 1990.
6. Jlebemes H.H. Xumust U TEXHOJOTHS OCHOBHOTO OPTaHWYECKOTO M HE(HTEXHMHUYECKOTO
cuaTe3a: 4-e u3a. — M.: Xumus, 2000.
7. Fosilov S. F., Mavlonov B.A Jumayev Q.K G’aybullayev S.A., Xamidov B.N «Neft va gaz
mahcylotlarining fizik-kimyoviy tahlili» (O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus
ta’lim vazirligi darslik siftida tavsiya etgan) Toshkent- «ILM ZIYO», 2010. 232 b.
TYyIIyHYa
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3 - Mabpy3a HedTb Maxcy/0TJIapHH 3J1€eMEHT Ba Ipynna TapKuou

Pexa:
1. Kuménid, pu3ukaBuii — KUMEBH, apanam Ba (PU3MK yCyap.
2. ben3unnapHu KUMEBUI TapKUOM.
3. Kepocunnapau KUMEBHI TAPKUOH.

Tasinu cy3 Ba udopanap: Hedt, suuanuk, ppakuus, O€H3UH, KEPOCHH, CHHTE3, JICTOHAITUA,
OKTaH, pe(OpMHHT, KPEKUHT, JAHU3eNl CKWIFHCH, XaWjail, HW30Mep,ajKaHiap, Mapyaiail,
(dbopManbaeru, CHHTE3-Ta3, 3TaH, OKTaH COHU, TIOPIIIEeH, OyTaH, aHTUACTAHATOP.

Hedts Oup — Oupura KaifHamn TemnepaTypacu SIKMH YIJIEBOAOPOATIapHU (paKkusIapUuHIUHT

Mypakkab apaianiMacu/iaH TallKuI TONraH.
beH3uH Ba KepoCHH (PpaKIMsUIAPHHE Ta3 — CYIOKJIUK XpoMaTorpaduscy OpKalld aHUKJIAIl MyMKHH.
Jlexkun xpomarorpad TaxJuia KaHua Te3 OYIMacuH, (QpakiusulapHH TapKUOMHHM aHMKJIAIl Ba
xucoOJamra Kyn BakT KeTaau. TexHUKa Makcajjlap Y4yH 4yKyp TaxJIuil KWIHII Keparu Hyk.
YrneBopopouiapau cundap Oyiinua yMymMuii coHu MabiiyMm Oyiica etapnu Oynaiu.
HedTs MmaxcynoTiiapuaard yriieBOAOPOUIAPHU TpyIIaTapura Kapad: OCH3MH ydyH — TpyIIa
TapTHOU, TApKUOU, MOIIap Ba HE(PTHU OFUP KOJAUKIIAPH YUYH CTPYKTYpa — IPYIa TapKUOU TaxJInil
yCynu KyJuanunagau. by ycynnapau Kyiuaaruda typiaapra Oyiuim myMmkuH. KuméBuii, pusnkaBuit
— KUMEBUH, apanail Ba GU3HK YCyUIapaup.
1. KuméBmii yeyn (MeToa) — yrieBOJAOPOJIAPHU MabliyM CUH(IApU pearcHTIap OWIaH peakiusra
KUpUIIaau (apeHiap Ba alkeHiap OwiaH). ApeHnap €Ku aJKeHJIapHU MHUKIOPHHH XOCHJ OYirax
MaxCYJIOTHU X)KMHU €K MUKIOPU OWJIaH aHUKJIaHAIH.
Mucon: Hutpupunain Ba cynb@upIar.
2. Ou3uK — KUMEBHH yCya, Oy yCyira SKCTpakius, aacopomms kupaau. Macanan: aperiapan SO»
ra3 OwiaH AUMETUICYIbGaT Ba aHWIMH OWJIAaH HSKCTPAKIUS KWIHII . Iy YIJIEBOJOPOIapHU
CHJIMKareniia aacopOuusiar.
3. Apanam ycynia 6apua ycymiap Oupraivkaa KyiaaHHIa .
4. ®usuk ycynau, Oy ycyiaa acocaH ONTUK XYCYCHUSITH TEKITUPHIIAIH.

Ben3un. Muku €HyB nBuraten uuwiuHApuAa OeH3WH EHaéTraHaa, Mypakkad KUMEBHUM
xapaéH conup 6ynanu. Unean mapoutna €Huiru OyTyHiail €HMO Kyliuaaru peakiusra acoca
KapOOHAT aHTUIPUT] Ba CYB XOCHUI OYIUIIN Kepak:

3n+1

CnHan 42 +~——0,—> nCO,;*+nCO, +(n+1H0

Arap peakuus XaJJaH TalIKapu Te3 KeTca, €HUII BaKTUJA JETOHAIUs XOJUCacH, SbHU
nakuwad €Hum coaup OYnmaau Ba ABUTATETHUHT TOPTHIN Ky4yd macain® ketaau. Mabiym
Oynuimmya, Oy xoauca XxaM EKWIFUHUHT KUMEBUN TapKuOura OOFIUK dKaH.

Hopman ty3unumra sra Oynran mnapadunnap (H-OKTaH) JETOHAIUsS aH4ya MOMMHII,
TapMOKJaHTaH mnapaduugap (M300KTaH) dca JeTOHANMATAa KaMpOK ydpad, HYKH EHYB
JBUTATEIUIap/a XN EHYBYM MOJIIAa XUCOOIaHAIN:

CHs CHs

CH3—C—CHp,—CH—CHj

CH;
M300KTaH éku 2, 3, 4-
TPUMeTUANEeHTaH

Amanna OyHaail M300KTaH CTAaHAAPT SXIIM EKWJIFH, H- TENTaH 3Ca CTaHIApT EMOH EKWIFU
stanonn cudaruga KaOyn kunuHTrad. Tapkubuma 70 % wu3ooktaHn Oop apanammMa MOTOpJIa
cuHanaérran OeH3WH Kabu €Hca, yHJa Oy OEH3MHHUHI «OKTaH coHmW» 70 ne® OenrmiaHaau.
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[apTnu paBumga U300KTaHHUUT «OKTaH coHW» 100, x- renTaHHUHT OKTaH coHU 0 ne0 Kalyn
KHJIMHTaH.

Kymunnuk 6en3unnapHuHT okTan conu 50 6unan 70 opacuaa 6yiub yIapHUHT OKTaH COMUHU 2
XHJI My OMlaH OIIMPUIIT MyMKHH:

1. ben3sunra  6aB3u  Mojdasap  Kymwica, |y  Oup  Mmewnépma  €Hamu. by
XWJI MoOJjiaapJaH TeTpasTunkypromuHn(C2Hs)s4RbD keHr kxynmamaga KyJutaHamu.
Terpastunkypromunaan 6ensunra 0,2-0,8 Ma/n MuUKIOpAa KYIUiIrakaa OCH3MHHUHT OKTaH coHU 80
raya OIIUIIA MyMKWH. ByHnaii OeH3MH Y TMJinaHTraH OeH3 W H 1eb aramand.

beH3MHHUHT OKTaH COHMHHM OIIMPHUII MaKCaauja y HU30MepiaHanu, sS’bHU OCH3WHIAru
TapMOKJIAHTaH 3aHXUPJIU OupuKMaiap MUKIOpHU omupuianud. by xapaéH pubopMuUHT
nevuiaau, yHU amalira OMIMPHUII y4yH OCH3MH XOHA XapopaTuja €KU IKOPUPOK Xapoparia
KaTanu3atop ycruaan yrkaswiaau. Opataa, Karanu3atop cudaryga alroMOIIaTHUHAIIN
KaTaJau3aTopiiap UIIATUIIAH.

Kepocun. bensunnan keiimHru ¢pakuus KepocwH nedunaan. KepocwH xam TypJH-TyMaH
Makcaaiapia, aooCaH, TPaKTopjiap yduyH EKWiIFM cudaThaa UIUIaTuiagd. XO03UPrd 3aMOH
camonérnapuaa xaMm EKHIFU cudaTua KepoCHH HIIJIaTHIAIH.

KepocuHHUHI TyTamMHM KaMaWTUPHUII Y4yH TapKuOuJaru apoMaTuk YIrJI€BOAOPOIJap
MUKJIOpH Kamailtupunagu. Tyiiunmaran OupuKManapHu HYKOTHUII Makcaguaa KEpOCHH
cynb(daTt Kuciora, Bomopon ¢ropun kabunap Owian unuianaan. KepoCHHHU TYypiu X
KaTajau3aTopiap MINTHPOKHUAA KPEKUHITA yuypaTuOd OEH3WH Ba Ta3CHMMOH ajKaH Xamja alKeHJap
XOCHJI KUJIUII MYMKHH.

Ia30iiap éku GomKaua qu3en EKuJarucu xam aeimramad. Y 250-300 °C na kaitnaiiam.
VYHUHT KYNUWIMK KUCMHU KPEKUHITA ydypaTuiauO, OEH3MH OJMHAAW Ba AW3€J] JBUraTeiiapuaa
E¢kuiFu cuatuaa UILIATHIAIM.

CypxoB moiinapu. HedrHu xaiimam >xapaéHuma KOJraH IOKOPH MOJIEKYJIall KOBYIIKOK
CYIOKJIMK CYpKOB Moiinapu cudaruga unuatwiagu. CypkoB Moiiapu xam OeroHa MojjaaiapiaaH
to3asniaHaau. CypkoB Moiura xjaop3Tuil 3¢up, (eHon Ba CyOK cyibdaT aHruapun Kadu
SPUTYBUMIIAP TabCHUP STTUPUITAH]IA TAPKUOUIATH apOMATUK YTIEBOJOPOAIap Ba TYWMHMAaraH
Ooupukmanap Hykomagu. CypkoB Mo TapkuOumarn mnapaduHHM HYKOTHUII Y4yH He)T
METHJIATUIKETOH Ba TOJYOJ apalialliMacHuia SpUTHIAAM Ba dpUTMa COBUTHITaHAA napaduH
kpucramnanagu. Uy iyn Ounan To3ajnaHraH MoW OKCHAJIAHUIIM OJITMHU OJUII YYyH YHIa
KylIMM4Ya MOJIAJIap XaM KYIIHIAIH.

HN3omepnannm. bensun ¢QpakuuscuHu peOpMUHI KWIMIL, SBHU Tap-MOKJIAHTaH
yIJA€BOAOPOATIAp MHUKIOPUHM OIIMPHUIN BaKTHAA KaTaluzaTtopjap uuaatuiaagu. by xun
KaTaJIUTUK peakuusigapaa MOJIEKyJacula yriepoa KaTHOHM OOp OpalMK MOAjAajap XOCHII
6ymamu. Macanan, 100 °C Ba yHmaH 1okopu XapopaTia allOMHHHH TalloHMA KaTalH3aTopH
UIITUPOKUAA OyTaH U30MepiIapu ypTacujaa Te3ja MYBO3aHAT BYXKXYyAra Kejlaau:

150° A|B§
CH3(CH>),CH3 CH3)>:3CH

Toza amomuHuit Opomuj Oy peakuusara KaTaau3aTOPIUK KWiIa OJIMalId, YHUHT

KaTalIn3aTOPJINK TabCUPHU dakar 03 MHKJI0pIa AJKUITaJ0TeHU,
coupr  €KkM  aJKeH Ba  CyB  apajamiMacu  KylIwirasjgaruHa — Kydasau.  Jlemak
Kylumya Mozanap KaTaau3aTop ounax peakuusra KUpHUIIHNO, YIJIEPOI

KaTHUOHJIapUHU XOCHII KWJ1aau Ba 0y  KaTHOHJap 3aHXUPCUMOH peakusaHu
Oomnuiabd Oepaau. 3aHKUPCUMOH peakIlMs BaKTHUIa SHTHIAH XOCHUN OYnaéTraH KaTHOHIAp KalTa
TypyXJaHaJu Ba CYHT W3oMepiaHaan. Tamad0ycaaHuin (IpKUH pajrKal XOCHJI OYIIHIIN)

R— CI+AICI; === R"AIC,
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H HUHr yTULK;
R++CH3C|_:|2CH2CH3*> RH+CH36HCH2CH3
CH3CHCH,CH3 == "CH>CH>CH,CHjs

. KaTa rypynnajaHuLL: . CHsCH,CHyCHs
CH3CHCHCHz —> (CH3),CHCH, ————— >

3aHXKUPHUHT Y3UAULLN;
R +AICl,—>R —CI +AICI5

CH3),CHCH3 +C H3C+HC H>CHs

AnudaTuk Ba QIUIUKIUK YIJIEBOJAOPOMJIADHUHT  AJIOMHUHUN  XJIOpHA TabCUpUA
KPEKUHTIAHUIIN Ba u3oMepiaHumuHu gactinad H. [[. 3enunckuii kamd 3TraH Ba yHUHT
morupaiaapu M. b. Typosoii-Tlonsak, H. U. llyiikun, 0. A. ApOy30B xamaa Oomikaiap 1aBOM
STTUpPTAHJIAP.

Kpexunr. HegTHuHT 10KOpH Xapopatia xainagaaurad Gppakus-1apuHi KPeKUHII1a0 OeH3uH
Ba Ta3CHMOH YTJIEBOJOPOUIAp XOCHJ KWIMII MYyMKHH. KpekuHT xapaéHu Karaiu3aTop
UIITUPOKUAA Ba IOKOpU Xapoparaa onub Oopunaau. 3.2-xkanBanna HePT dpakuusiapu
KpEKHMHIJIAHTaH/Ia KaH4a OCH3WH XOCHJI OYJIHINY KYpCaTHITaH.

3.2-o1caosan
Hegpmuune mypau ppaxyusnapunu 1 coam oasomuoa 425 °C da kpexunenaneanda xocun
oynaouean 6eH3un MuKoopu

Hedt ppakuusiapu Xocua 0yJran 6eH3MH MUKI0PHU
%
CouabBHHT HedT -
Kepocun 15
I"'a3o0iiab 16
Koaauk 18
Orup AMCTHILIAT 22

Ankannapaa C—C 60or sHT Kyucu3 xucobsananu. by 6or 450° na y3uiia 6onuiaiiin Ba HaTWXKaaa
SPKHH paguKaiIap XoCwui Oyaanu.

MoiicuMOH OFHMp YIJIEBOAOPOUIap TEePMHUK KpekuHT KuwinHranga C—C Oornmap y3WIHIIN
XUcoOUra Typiu Mojanaiap xocwsa Oynamu. by xapaéHHu n-OyTaH TUPONHM3U MHUCONMIA KypuO
upkaiimik. 600 °Cna u-6yrammaH Xocwn OyTaauraH SpKMH METHJ Ba ATHJ paguKaniap #-
OyTaHJaH BOJOPOJ aTOMUHU TOPTHO 01O 3aHKUPCUMOH peakuusHu O6omnad Oepanu. bynnaii
*apaéHla MOJIEKyJIaJJapHUHT MapyalaHUIIN HATHKacha BOJOPOJI XaM XOCUT Oy naau.

PapukannapHuHr ¥3apo OWPUKUINU Ba YJIAPKUHT JTUCIPOIOPIUS -JAHWUIINA HATHKACH/A
KyHuaaru peakuusiiap coaup oyianu.

DOpKUH paguKaINIAPHUHT XOCHII OYnuiy (Tamad0ycaaHui):
—— CH3CH>

CH3CHLCH>CHS2

— CH3+CH3CH>CH->

Boaoposa a>kpasnimb umkumLLn:
R+CH3CH2CH2CH3*’RH +CH3CH2CH2CH2
R +CH3CH;CHCHz—>RH +CH3CHCHCH3
H+CH3CH2CH2CH3*’H2 +CH3CH2CHCH3

PaAI/IKafIﬂapHI/IHF avicnponopuuvaaaHumuinm

CH3CH, Y CH,—— =CH3CHy +CHa— CH,
CH3—CH-CH— CH3—> CH3+CH>=CHCH3
CH3CH>——> H +CH>=CH>
CH3CHL,CHCH3z;—> H+ CH>CH=CHCH3
3aH>XXUPHWHI Y3UAULLN:
CH3z + CH3CH,—>CH3CH>CH3
CH3+H— CHy— CH—> CH4+CH>=CH;
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HedTHu €xn yHUHT 0ab3u QpaKkIUsUIapuHi TEPMUK Ba KaTATUTUK KPEKHHTIJIAIMA )Ky/la XaM
Mypakkab KUMEBHMH jkapaéHmap comup Oymamu. buz Oy epma my KUMEBHH peakIUsUIapHU
COAANAIITHPIIITAH X0J/1a KYpuO YUKANK, X0JIOC.

V3-y3unn Hazopar caBoJiap:
1. HedrauHr xumEBMiA TapkuOM Ba y XaKHJa KUCKauya MabJIyMOT OrOpuUHT?
2. 'a3nuHr KUMEBUM TapKUOM Ba YH/IAH OJIMHAIUIaH MOJJalap Xakuaa TylIyH4a OepuHr?
3. lNaznan monumep MoAIaapHu OJTMHUII PEAKIUSAUHNA E3UHT?
4. KuméBuii Tonanap Ba yJIapHU OJIMHUII YCYJUIApH TYFPUCH]IA MabIyMOT OCpUHT?
5. CuHTe3-Ta3 HUMa Ba y HUMA YYyH UIUIaTHUIagn?
6. HedTHu KaiiTa nnmamaan oJuHaIUraH MaxCcylnoTIapaaH XalK XyKamuruaa (oinananumm
XaKuJa MabIyMOT OepuHI?
7. Pedaon Ekunrunap xakuaa MabIyMoT OepHHT?
8. Hedt Ba HepT MaxcynoTinapuHu KaiiTa MIUTAITHUHT KUMEBHUM yCYUIapUHU U30XJIaHT?
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4 - Mabpy3a. HegTb MaxcyJIOTIIAPDHHH TAIIKKJI 3TYBYH yIJI€BOJI0POAJIApP Ba

yaapHH ékuaruiaap cugaTura TabCHpPH.

Pexa:
1. HedTh TapkuOWHU TaX I KUITUII Ba KOMIIOHEHTIIapra aKpaTUIll yCYIIapH.
2. Ankaniap Ba yJapHUHT TY3WIUILIN
3. CyroK Ba KaTTHK aJKaHjap.
4. HedTh TapkuOuaaru Xaiakaaid ajJKaHiIap

Tasinu cy3 Ba udopanap: Xaiaani, 3KCTPaKIUs, KpUCTALIU3AIM, aOCOpOIus, aacopomus,
pextudukanus, BOpoHKa, (UIbTpIAll, BaKyyM, FOBaK, COPOEHT, LIEOJUT. AJIKaHIap, TYWHUHTaH,
¢bpaxuus, mapaduH, ras, MeTaH, WYngom ras, mporaH, OyTaH, KOH, Fa30KOHJEHCAT, MOHOMEp,
KOMIIOHEHT, 3TaH, apOMAaTHK, CYIOKJIWK, M30MEp, XapopaT, ajJMallMHraH, TY3WIUMI, amudaTuk,
Vypunbocapnap. Lluknoankan, crepeon3oMepusi, HapTeH NACIOPTH, Xpomartorpadwus, Macc-
CIEKTPOMETpPHUsI, TEPMOJMHAMHUKA, 3KBATOpUAJl OpPUEHTALMICH, MOJeN YyrieBojopoiap, Kosau
WHJICKCH, peTH(PHUKAIMOH KaJOHKa, J{nibc-Anbaep peakiusc.

AKpaTHIIl yCYJUIAPUHHE KJIACCH(PUKANMSITIAHU N

HedT Ba ra3 maxcynoTiaapuHH TaXJMHHHU EHTMIUIAIITHPUII MaKCaJuga Xap XWl ycyJuiap
KyJUlaHui1aau. Yapaan KUMEBUMA TapKUOU Ba MOJIEKYJISIp OFUpIIUTH OVitnua axkpatumiaup. Hedruu
QXPaTUII Ba YHUHT TAPKUOHIAH TYPIIH YTIIEBOJIOPO/ TyPYXJIapH Ba T€TEPOATOMIIN KOMIIOHEHTIApHU
aXpaTull yuyH KUMEBUH Ba (pU3MKaBH ycylutapaaH KyJUulaHuIaan. by ycymnap Kyiunaruiapaup.
1. Hedrau xaiinam ycymiapu.
2.PexTudukamnus ycymiapu.
3.DKCTpaKmus ycyuiapu.
4. A6copOmus.
5.AncopOnust yCynu yIapHUHT TypJIapH.
6.Kpucrammu3zamnus ycynu.

HedrHu xainam Ba pekruukanus

Hedt maxcynoTnapunu xaigam ycyiau OWiIaH To3ajalll, YJIaApHUHT KaWHaIl XapopaTujaard
(dapkka acocimaHranaup. Xanam ycynuaa Oup-oupuaa apanamiagurad CyloK MOAIaapHu €K CYIOK
He(pT MaxcyJlOTIapHU KATTUK MOJyIaiapaan (yJIapHUHT dpUTMalIapua) aKpaTHiiaiu.

Xangam ycynuaa 120-130 OC kaitnaiiauran MOJAJATapHU To3aiamga €ku Oup-Oupuaan
aKpPATHIIA CyB COBYTKMWIApAAH ImMmuarT omnaH yTkasuwmam, 130 °C mam roxopm xapoparia
KallHaluraH MoJIajlapHi TO3aJlalll Ba a)KapaTHIla CyB COBYTKMUYWJAH CYBHH CEKWHJIMK OWJIaH
YyTKa3aMus3.

Oooutl xatioaw Kypuimacu

Akc xonma xapopaT ¢GapKu KaTTaluru
HaTWKacuJa MOJIATapHA aXpaTHIla Ba 3ca,
XaBO COBYTKHWIApJaH — OJAUM  [IMIIa
HalnapaaH (oiiramaHuIaIu.

Mopnanapau KaiiHaml Xapopatu
opacumaru (apku karTa O0yica, yJIapHH OXIMA
xaiigam ycynaum OunaH axpaTu® ONHMHAIY.
ABBall macT Xapoparia KalHaWIuraH Mojjia
aXpaTub, KeHUH IOKOpU Xapoparia KailHaiiiuran mMoana xaijamaa kM KaTTHK MOJJa axpaiud
KpUCTAJIIaHUO KOJIa IH.

MopganapHuHT KaHam XapopaTuaard (apk yHUalIMK Karra OynMaraHaa, aBBaJl TacT
xapopataa KaitHaiiauran | monna xannananu. by Oupunaun dpakuus nedniaayd Ba YHUA aloxXuia
axpaTud onuHagu. Xapopat KyTapuia OomaFruy HUTTHY KOJTOaHU alMamiTupaMus, OyHIa Xxapopat
acTa KyTapwinb, FoKopu xapopataa Kanaiaurad (I mogna) xam kymmnub xaiinana oomaian 0y
II ppakuums neitmnaan. Xynau MIyHAal yYuHYM MapTa Xapopar KYTapuiauily OWiIaH WUFrud Kojoa
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aNMMaIITUPUIIAIN Ba TO3a MKKUHYHM Moaa axkpananu Oy I ppakmusaup. Jlemak Oyama aean [ mogma
Xaiiganaay, SbHU apanamma yuta (paxnusra 6ynunaau. by ¢pakunsanab xaigam neiunanu.

MopnanapHuHT KaifHaI xapopaTtuaara gapk kaHda kuauk 6yica, I Ba Il Mmomna mryHua kam
Ba apayianiMa nryHda Kym 0ymanu.

Jledprexmamop bunawn xarioaw ycynu

Tynapok To3anaul yuyH apajaiiMa sSbHU
dbpakums sHa KalTa-kKaiWta xahWgamanud. bynnai
TaKpOpHil XaWjam ycyiaga moanaiapHu Tyna
axpaTuil MyMKuH. ByHaail Xaiipam ycynud kym
BaKT Ba MeEXHAaTHM Tanad Kunaau. byHu
SHTWJUTAIITUPUIL Ba BaKTHU TeXall Y4yH
nednermatopiap unviatunaau. Kyrapunaauran
Monma OyFiapu  nmedrermaropiapia CcoByoO,
KMCMaH Kosidara KaWTu® Tymiagu, KMCMaH 3ca
nedaerMaTopIapHUHT Maxcyc JMKOMYalapuaa KOHACHCATIaHaIi, JEKHH MacTAaH KyTapuiaér-ran
OyF TabcUpHU/a sTHA KU3UO KaliTanaH OyFliaHAJAM Ba Xaiaanaau.

Konbanaru CyloKIUKHUHT OMp TEKHC KailHAIIM y4yH «KalHATrHwiap» MaH (YMHHHU OYiIakiapu,
nem3a €KW UKKM TOMOHH KaBIIapJIaHTaH MIUINa Kanwisipiaapaad) doitnananunaan. Oanuid xanaanm
ycynuaa Oaw3u  Oup Monajanap, alHUKCa KaWHall XapopaTd IOKOpH OyiaraH Mojjaiap
xaiinananunaérranga KucMan napuananaau. lyHunr yuyn OyHaail MonjganapHu BaKyyM OCTH[A
Xaiigab onuHAaIH.

Jlabopamopusioa eaxyymoa xatioaui
acbobu

bocumMHM wuWKKM MapTa KaMaWTUPUII
MOJIJTATAPHUHT KaiHam xapoparuau 14-20
OC ra, 6ocumun 10-20 MM. cuMO6 ycTyHHTa
KaMaWTHUpHUII 3Ca MOJJAHUHI  KalHall
XxapopatuHu  atMocdepa  OocumHIarura
kaparaaaa 80-120 °C ra kamaittupumira o116
kenaau. Macanan: MoJaa HopMmal atMmocdepa
6ocumuaa 220 °C na kaitnaca, 380 MM cumo6 yeruanaa 200-205 °C na, 10-20 mv. Cumo6 yeTynuaa
200-205 °C na 190 mm cumo6 yeryruaa 185- 190 °C ma, 10-20 MM.cumo6 yeryHuaa sca 100- 120 °C
Ia KauHauau.

Bakyym xocun kunmum yuyH cyB Hacocmapu (10-25 mm cumo0 ycTtraya) Ba Maxcyc MoC
Hacocnapu (1-2mm cuMo6 ycTyHuraua) nas ¢oinananunaan. CyB OyFu Xaigail ycynua TO3ajal.
CyB Oyru, OuiaH Xaiiiam CyB Ba yHIa dpUMaliaura (apajamMaifiiral) CyIOKIUK apajaiiMacu
yctuaaru OyFHUHT ymymuil Oocumu cyB Oyru (Pc) Ba my cyroknuk Oyru (Px) 6ocummapHuHT
WUTHH/IMCUTA TEHTJIUTHUTa aCOCIIaHTaH:

P=P.+ Py

[Mynnait xkunmub, apanammMa ycTUIard yMymuil OyF OOCHMMH JOMMO Iy apalanima
TapKuOUIaru aJIOXU1a KOMIIOHEHTIApHUHT OyF OOCUMUIaH KaTTa Oyiaiu.

P.=P-P,<P

byHpmail apanamManapHUHT KallHall XapopaTh JOUMO KyHH XapopaTaa KalHauWIuraH
KOMITOHEHTJIAPHUHT KalHall xapopatuiaH mactT Oynmaau. by ycynmgan Qoiimamanu0 cyBma kam
spuiiANran €K dpUMaINTaH, apajaliMaianurad, CyB OuIaH peaknusara KUpUIIManurad, KaiHart
Xapopartuja napyajaHaJuraH Mojaanap To3alaHaau KU aKpaTHIaIn.
PexTuduxanus ycyaun: Xangam axpannd dukkaH OyF KOHJIGHCAIMs KapaHUTa y4Ipanind, XOCHI
OyiraH KOHJEHCAT TUCTHIAT €ku pekTudukar ned aranaan. Pextudukanusim xaigam, atMmochepa
6ocumua €k BakyyM ocTtujia o0 6opunaan. XarToku, XIX acpHUHT oXupiapuaa peKTUPUKaus
ycynu Ounan HepT dpakuusmapra axpatuiud uaeHTUGUKaUs KUauHran >au.bymnap sxymnacura:
MeHTaH, W30TEHTaH, 2-METWINEHTaH, 2Ba 3-MeTWiTreKcaH, 2,3-TUMeTHIOyTaH Ba KaTop MacT
XapopaT/aa KalHOBYM YIJIEBOJIOPOIap KHUPAIH.

Ky koMroneHT/IM apayiaiiiMalu PeKTU(DHUKAINS KATUIIIa MUCOJI YUYyH OCH3WHHU Xauaar
xKapaCHUJa XapopaTHUHT UXTUEpUl wuHTepBaynaa (5,6 €xu 10 °c Jla) KaM MUKJIopjaara
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KOUTIOHEHTJApHU TaXJWJI KWJIUII Y4yH KUCMaH onu0 Tekmupuil MyMmkuH. JlaGopatopus
[IAPOUTHIA PEKTU(PUKALMOH KOJIOHHA KYTI MOFOHAIU OYIMO, aXpaJUIIHUHT aHUKJIUK Japakacu
Ky omwuiapra OormuK. by epma Myxum axamusarra sra OynraH Hapca Hacaaka gopmacu Ba
MaTtepuanu OynuO, y Kyna SXIIM HIUIOB OepuiraH ro3ara sra OYIWINM Kepak, YyHKH YHJIA
OyfmapHuHr (rermamap OwiaH y3apo TYKHAIIYBH coaup Oyiamu. Arap HacaakaHUHT cudaTu
KaHYaJuK sxmu Oynca, OMTTa Hazapuid XMCOOJIAHTaH TapeIKAaHWHT OalaHUIMTH LIYHYAIHK KaM
O0ynanu, OyHUHT XHcoOUra KOJOHHAHUHT OalaHIMru Xam Kamasau. dierMa COHUMHM XaM TYFpU
TaHnad onmum yra Myxum xucobnanamu. dierma cCOHU-(IIErMa Xa)KMUHUHT OMp BaKT OpaIUFUaa
OJIMHTAaH X&)KMHUHT HUCOAaTUra auTuinaim.

PekTudukanusialiHUHT aHUKJIUTH  OyHJaH TallKapu sSHA KOJOHHA JuUaMeTpura Xxamja
OO0IIKa KOHCTPYKTHB XapaKTepUCTHKAIapura xaMm OOfiuK. bomkada kumub aiTrania, MCCUKIMKIaH
W30JISLMSUIaHTaHITUTUTa xam Oornuk. JlaGopaTopusi KOJOHHACMHUHI HII  LIAPOUTH]IA
3¢ (EeKTHBIMTUHN Ha3apuil Tapenkaiap CoOHM OwiaH Oaxonam KaOyn KUIWHTaH. Amanuéraa
doiinanaHuiaguran  KOMIIOHEHTJIADHUHT TapkuOura kampal, sS’bHM — apanamManapra Kapaod
tapenkanap conu 20 man to 150 taraya OYiIMII MyMKHH.

Apananima KOMIIOHEHTJIApUHUHT YUyBYAHIIUTH
Vpracumaru ¢apk aHda karra Oyica, OyHIa OIAWA Xaimard
YCyIUIaH doinananuIam. Onnuii Xaugant nanTuaa
CYIOKJIMKHUHT OMp MapTa KMCMaH OyFiiaHuw 03 6epaan. Onaraa
Oy ycyn CyIOK apajalMajapHd OupiaMud aXpaThll Xamja
Mypakkad apajaliMajJapHU KEpakcH3 KylluMyajaplaH To3ajalll
YUYH UIUTATUIAIN.

Cylok apanammManapHi KOMIIOHEHTJapra Tyja aXKpaTHUIll
yuyH  pektudukauus  ycynugan — (doiigaHunaad, — s’bHU
pexTuduKanms ycyinu OWwiaH OWp >KMHCIHM CYIOK apajialiMaiapHU
KOMITOHEeHTNapra axparuuia doiinananunaan. Pextudukanus
Kapa€HU apanalmiMaHd OyFJaTUIIA aXKpaTwiral OyF Ba OyFHHHT
KOHJICHCALIMSUIIAHUIIA ~ HATIXKAacuAa XOCWJ OYNraH CYHOKIHUK
¥pracuga Kyn MapoTabalMK KOHTakT MalTuaard Mojjaa
QJIMAITMHUINTA ACOCIIaHTaH.

Pexmugpuxayuanaw kypuimacu:
1-xonba; 2-xanunap, 3-xonrouka, 4-uzonayus, 5-mepmomemp, 6-xonoencamop, 7-¢hneema 8a
KOHOEHCamMuK0opaapu opacuoasu HUCOamuu pocmuaul Kpauu, S8-tiueeud.

Cytok apanammanapHu peKTHQUKaus EpaaMuaa aXpaTyil KOJIOHHAIIM anmnapatiapia oiauo
O6opunaau, OyHaa OyF Ba CYIOKIUK (azaiapu ypracuaa y3JIyKcu3 Ba KYI MapoTOOaIMK KOHTAKT 103
Oepaau. Pazanap ypracuaa Mojaa anMalmuHUII xkapaéuu 6opaau. Cyrok (a3agaH eHrui y9yBUaH
KOMITOHEHT OyF TapkubOuna yraau, Oyf (asacujaru KMHMMH ydyyBUYaH KOMIIOHEHT 3Ca CYIOKJIHMKKA
yranu. PexTudukanroH KOJTOHHAHUHT FOKOPUTH KHUCMHJIaH YMKAETTaH OyF acocaH €HTUJl y4yBuaH
KOMITOHEeHTIapAaH ubopat 0ynub, y KoHAEHcalusara yuparasja CyHIr UKKH KOMIIOHEHTTa aXxpasa/iy.
KonneHcaTHUHT OMpHUHYM KOMIIOHEHTH TUCTUIIAT €KM pEKTU(HUKAT (FOKOpHIAru Maxcynor) aed
aiftunanu. KoHIEHCAaTHUHT MKKUHYM KOMITOHEHTH 3cCa ammaparra KaiTapwiaan Ba y ¢uerma ieo
IOPUTHIIAIH.

XO03Upru BakTAa KUMEBUN TEXHOJIOTHUSHUHT KYIMUUINK COXalapu alHUKca HEPT coxacujia
IIYHUHTAEK, OPTaHUK CHUHTE3, U30TOIUIap, MOJIMMepiap, SpUM YTKasTMWwiap Ba XOKa3ojap To3a
MaxcyJIOT UNUIad YMKapuIiaa peKTu(UKaIsa KeHr KyJUIaHuIaai. byHaan tamkapu crnupt, BUHO,
TUKEP-apoK Ba 3pup Moiinapu UIIad YUKApUIIIa XaM pekTuduKanusaad Goiaananuiaum.

Hedr Ba iyagom rasjapaarv ajkaHJIAPHUHT MHUKIOPH

Hedr Tapkubuna masxyn Oyiran ankanmap Ty3WIHIIN Ba TApKUOUTa Kypa Ta3CUMOH, CYIOK
€KM KAaTTUK XOJNaTIaru Mojamanapaup. ['a3cMMOH ajkaHiap 3aHXupHIa OWpTajaH TypTTarava
yraepon ( C1-Cs ) aToMIapHU cakiaiiu Ba ynap TaOuuii Ba HyJI0II Ta3iap TapkuOura (MeTaH, STaH,
npomas, OyraH, n3o0yraH) kupaau. Tapkubuma 5 tagan-15 taraga (Cs - Cis) yriepoa aTOMHHH
cakJiaraH OMpUKMaylap CyIOK MOAJalapaup.  H-ankaniap rexcajnekangan (Cie) Oonurtad KaTTUK
Moaanap xucoOaaHaau, KAUOHKH yJaap oJlaTAaru xapopataa HedTaa spurad K| KpUcTall XoJaTaa
6ynu6 roKOpH XapopaTiu Gppakius XUCOOIaHAIH.
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Kymuunuk wHedbTnap ¥3 TapkubOuga TYHWHTAH yriaeBojopoaiap (ajdkaHiaap, MeTaH
yriaeBogopoanap €Ku aikaH yriaeBojgopoanap ned Xam aranaau), UUKIoankanmap (HadreH
YTJIEBOJIOPOIAp) Ba apOMATHK (apeHIIap) yriIeBOIOPOIAPHU CaKJIalIH.

Hedr kaiicu xoHmaH Ka3ub YMKapwiIraHIurura Kapad Tapkubu Typiauda Oymamu. MacanaH,
V36ekucronna Daprona Boamiich Ba PoccusHuHr Bonrorpax oGnactumaru Hedriap. Aiipum
XoJutapaa Oup peruoHIaH Ka3ud OJMHTaH UKKH He(DT HaMyHACH TapKUOW KUXATHJIAH ¥3ap0 KECKUH
(bapK KUIUIIA MyMKHH.

Tyiunran yraesogopoap (CnHon+2) KaTopuaaru ankaniaap xaMma HeT TapkuOKIa MaBKYy/I
O0yu0, yHUHT (QpakuMsIIApUHUHT acOCUU TapKuOura xupaau. MeTan HEPTHUHT YIieBOAOPOAJIAP
bpakuusiapura Oup TeKHcaa TakCUMIIaHMaiau. Yiap, acocaH, He(pT ra3iapu Ba O€H3MH, KEPOCHUH
bpaknusiiapuaa KOHIICHTpJIaHTaH OYmamu. Mo# (dpakuusiapaa 3ca YIapHUHT MHKIOPH KECKUH
Kamasu. AiipuM HeTIapHUHT I0OKOPH (paKiusuiapyia amaiaa alkanaap OyaManan.

Hedtna ankannmapuunr ymymuii mukaopunu 25-30 % (spuran rasznmapHu XucoOiaranmia)
TaIIKWI 3Tagu. DpUTraH XOoJaTAard yrieBOJOpOAJIapHU XucoOjarania ajkaHiap MUKIOpU 0ab3u
nedtiaapaa 50-70 % ra opragu. [lyaunaraex, Hedriaap 60pku, ynapaa ankaninap Mukaopu dakar 10-
15 % 6ynanu. Pocusina O3ekcyar (CtaBponons yikacu) HedTiapu HUcOaTaH ankaHiapra ooiaup,
MaHTHIIIIAK, TPO3HUHCK MapaguHCHUMOH, 0ab3u Oup Dmbenck Ba lllmnbaeB, Maiikom, TyiimasuH,
byrypycnan, Pomamkun, MapkoBck Ba Oomikanap, Xamja ?366KHCTOHﬂa ®aprona, MuUHTOYIOK,
Kyxaymanoxk, Xapkypron HedTnapu ankannap Tapkuou ( 8.1-xaaBanga) KeITUPUIITAH.

MX]J[ acocuii mymanaapuoazu munux Hegpmiap aiKaHiap mapkuou

Hedrin 350 °C raua Iapadun 28-200 °C ¢ppakuusiga xucod-1aHran
JAaBjaTiaap xaiijajgaguran | MEKI0pH, % aJIKaHJIap MHKJIOPH HHFUHIHCH, Yo
pakuus Hopman TapMokJian
yHymu, % X0J1aTaaru raH XoJiaTJaaru
V36eKucTon 42-55 OKOPH 50-60
napaguHIn
A3apo6aiizkan 38-59 0,32-0,96 27 raua \ 23 raua
Benapycus 40,2-59,3 6,0 H-aJIKAHJIAp Ky yuypaiiau
Tarapucron 40-47 - 55-69
Ko3oxucron 30-50 9,0-29 20-58
MaHruuiak

Hedtaa yprada monexkynanu maccanu (Gppakius MUKIOPU OPTUIIH OUIIaH ylapaard alkaHiap
MuKIopy kamasan. 200-300 °C opanurnna xaiinanaguras yprada ppaxiys, ynap ogataa 55,0- 61,0
% (xam Gyamaran), 500 °C na sca xouma Oyiinya Oy yrineBogopoiap mukaopu 19,0-5,0 % raua
KaMmasu. MaHFUIIIaKk sSpUM opoJsinja oKopu mnapaduuian HedT OyHAAH UCTHCHO, S’bHM OyHra
kupMaiiau. llynnait kunu6, Y3eHck HeTua TeMepTypa OpTHIIY OuilaH GpakiusIapHu aKpaTHUIl,
YTIEBOJOPOJIADHUHT MHKIOPH OpPTULIM, OFUp (pakuusiiapia 3ca JOUMO KaMalMIId HaMOEH
oynanu.

Hedrnaru ankannap MUKAZOpPY KOHHUHT KOWamraH ypHUra xam OOfiuK. MacanaH KeHr
dpakmusaaa 300 °C raua ynaprunr Mukgopu Manruniak nedruna 88 % raua, Cubup vedruma 53,71
% raua, Tarapuctonna 55 % Ba boky nedtuma 30-40 % raua eragu. FOxopu dpakuus Hedrt
ankannapu napaduHiIap, roXuaa Hepe3uH KaTTUK MoJia XucoOIaHaIu.

Hedr ankanmapu Hopman Ba TapMOKJIaHTaH TY3WIMIUIM H30MeEpiap Xojiujaa Oynanu,
yJIapHUHT HUCOUN muknopu Hedt Typura Oornuk. ynmait xkunmbd, HedTna ankaHIapHH KEHT
opanukia yirapunuiapu roxuaa 50 % HM Tamkui 3Tagu Ba Oy KYIPOK M30Mepiiap MHKJIOpUTa
OOFNHMK, aHUKCAa WKKH XOJaT/Aa >KOWJAIIraH METHJI TYPYXJIM HM30Mepiiap >KOWJIAaIraHd KYTpOK.
YuuH4M Xoiataa ypuHOOocap cakjiaraH u30MepJiap MUKJIOpH Oup MyHYa rnacT. MOHO - aJMalIiHraH
M30Mepiap UUKIa UKKU €KUM yd XoaTaa ypuHOocapiap >KOUaIrad u3oMepiap acoCuii MUKJIOPHHU
TAlIKWJI 3Taau. bup yriepoa atomuaa MKKY aTMalIiHIaH U30MepIiap KEHT TapKajaMarad, CHMMETPUK
TY3WIHILTA 3ra U30Mepiap MUKAopU opTuK OYnanu. llyHuHraek, €H 3aHXUpU METHIJ Typyxura
HUcOaTaH y3yH OyiIraH aqkaHJIapHUHT H30Mepiapy 03 MUKIOP/1a MaBXKy/1 SKaHIIUTH aHUKIaHIU. by
KOUJa/laH UCTUCHO paBuljia, Macanad, Poccusstnuar Kpacnonap ynkacunaru AHacramieB HeTH Ba
Hedten Kamuu HedT KoHIapuaa Ky4Id TApMOKJIAHTaH YIIIeBOOPOUIap TOMWIAN, XO3UPTH BaKTIa
AmHacrameB He(pTH/Ia TeKCaH, TENTaH Ba OKTaH aMallia yIpaMaiin.
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Hedren Tabuatnu nediap acocan 75 % 130- Ty3WIHIIUIH aJIKaHJIApHU cakyiaiu. JKUpHOBCK
HepTH OCH3MHMIA TAapMOKJIAHTaH YIIEBOJIOPOUIAp Yyuuaa 2-ajJMalldHTaHIapu TaxxkpuOana
aHukIaHau. KupHoBe HeTHIa OAIMIH HUKITOAIKaHap (LIUKJIONEHTAH Ba UKIIOTEKCaH ) yupamMaiu.

Hedren kamHu kKoHU HEe(TUAAH OTUHTAaH OCH3MH/A TOMHIITAH XaMMa ajKaHJIapHU SIPMUIAH
KaMM y4WwIaM4H yrjepojJ aTOMUHHU CakKJiaraH, TapMOKJIAHTaH alKaHjiap KHCMUra, CYHIpa HKKU
aJIMaIlIMHTaH YTIEeBOAOPOAIApra, Y4 aJMalIiHIaHUTa XKYy/1a KaM KUCMU TYFpU KeJla Iu.

HedTHunr typnu dpakuusiapuia TapMOKJIAHTaH alKaHJIAp TEKUC TaKCUMIIAHMaraH.
Macanan, AKI aunr Ionka-Cuti Hedtuaa 50 % Ce-Cro ppakuus muxknopura, 32,2 % sca C11-Ciz
¢bpaxuusira, pakar 10,8 % - Cig —Cazs dpakuusra Tyrpu kenaau by HedTaa TapMOKIIaHTaH ajakaHiap
WuruHaucura Hucbaran xucobnaranga Coe —Csg yriaeBogopoaiap 5,9 % HU TalIKuiI 3Taju.

[Tonka-Cutn  nHedptn  140-180 e Xapoparaa —XaimanmaauraH — (pakuus-cugaru
YIAEBOAOPOJIap HMHAMBUIYald TapkuOW SHTM  ycy/ulapAa  ypraHwiaud. AJKaHiap  Ba
UKIoANKaHmapaan 49 tacu axparu® ONWHAM Ba  UIACHTH(UKANWS KWIUMHIWA, ylap Xamma
yraeBopopoasiapau 84 % unu €xu HeptHU 10 % ra Xucobnaranjga yHAaH Tamkapu 12 Ta MyMKUH
oOynrangan 6 Tta 2,4-, 2,5-, 2,6-, 3,4-, 4,4-, 4,5- numerunokran Oopauru aHukiaanau. Konran 6 ta
2,2-, 2,3-, 3,3-, 3,5- Ba 3,6- nuMeTnIIoOKTaH He(T TapKUOHUIA Kyaa KaMm MUKIopaa yupaiian. Hedr
MKKHTa YTJIEBOJOPOIHH 2,6- TUMETHIIOKTAaH Ba 2- MeTHiI- 3- npomnwi rekcannu (0,55 Ba 0,64 %)
oJlaTAAaruAaH Ky MUKIOP/AA CaKIaiu. Y TapHUHT OMPUHYNCH allMKIUK U30TPEHOUITIap aHAIOTUHU
TUAPUIA0 OJUII MYMKWH, UKKHHYMCHHUA MOHOITUKIIMK TEPICH - CHUIBBUTPUHIAH OJIMII MYMKHH.
Bomika yrineBonopoanapra HucOaTa yaapHU Xap OMpUHU MUKAOPH (OU3HUHT F0371aH OMp KUCMUIaH
OIIIMaMIH.

Kyna karra ra3 xonnapu Kanana, byrok bpuranus, Hopserusi, ®@pannus, [lokucton, Opon
Ba Oommka pgaBiariapaa, Huxosrna karra kownap Hwupepnangusiga (I'panunren), Apkupaa
(Xaccupuen), Dponna (ITazenyn, I[lope, Kanran) sxoitnmamran. Karop karra HedT KOHIapu
Mekcukana (bopmenyc, HukoMmranek) ouminiu, yaapaa Spurat ra3 Ba ra30KOHJACHCATHH KaTTa KypH
MaBXKYy/I.

a3 canoatu xom amé Oazacu sipatum 1950- hunnapna Ykpawmna, Hlumonuit Kakas,
V36ekucTonnaru daproHa KOHJIapu Xucobura ra3 Kazub yumkapuin ycub Oopau. YkpamHaaa
Ille6emuuck, Iumonuit CtaBpornons, Y36exkucronaa a3 KOHIApH KabH KAaTop KAaTTa KOHJIAp
oumnnau. by Baktaa Fapouit Cubup Ba Sxyrusnaru 6upunyn gactinadku xkonnap ouwiad. Llapkuit
Cubupnaru YpeHroil konu tabunii rasra 6oii koH xucobnaHaau. by ra3 y3uaa Bogopon cyiabhui
cakyamaiinu, y acocuna Hlapkuit Cubup, Fap6uii EBpona ra3 KyBypu MarucTpaivHU TAlIKUIJI STHII
TakJIn( KUITUHTaH.

HedT TapkuOugarn ra3cMMoH ajKaHJIap

[NazcuMon ankannap Tas3nap Ka3ud OJMHAJAWTaH KoWra OOFIHMK XOJaa TaOuui, Uymaomn Ba
ra30KOHJIeHCAT raznapra OyiuHaau.

Tabumii rasaap To3a ra3 KOHHJIAaH Ka3ub OMWHAIM. YJap acocaH METaH Ba 03 MHUKIOpJa
9TaH, MpomaH, OyTaHiIap, MEHTaHJap Ba a3oT, Boaopond cymbdua, azor (II)- okcua razmapu
apajialiiMacuaH TaIIKWJI TONraH 0ab3u Ta3 KOHJIApUIATH apajaimmanap Tapkuou (8.2- sxaasanma)
KenTupuirad. by raznap Kypyk rasnap rypyxura kupaau. Meran mukaopu acocas 93,0 - 98,0 % ra,
3TaH Ba MPOMAaH 03 MUKIOPHU TalIKWiI Kuiaau. Hucbaran rokopy MoJiekyiaian yrieBoJopoiapHu
MUKJIOpH, aCOCaH JKyJla 03 MUKJOpP/Ia Ky3aTuiaau, 0ab3u ra3iapia ylIapHu MUKJIOPY FOKOPHU OYITUIIN
xam myMmkuH. llyaunraex raznapaa CO Ba a30T raziapu apajiaimMacu 03 MUKIOpa Oyiaam.

8.2-o1caosan
bav3u mabuuii eaz kounapunune xaxcmu mapkubu gouszoa

I'a3 kons1apu H4 CoHs | C3Hs CsHiwo | CsHiz | CO2 | N2Ba
% % % % % % cuiipak
rasjap
darona 3,0 - 27,3 - - 3,0 -
I'azau 949 |35 0,9 0,6 - - -
CapatoB 94,7 1,80 0,25 0,05 - 3,0 3,0
Maiikon 53,6 14,2 11,7 8,2 5,4 6,9 -
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KpacHokamck 19,4 - 48,6 - - 0,4 -
CraBponoa 98,0 0,61 0,44 0,05 - 0,9 -
MeJabHHKOBA 88,0 - 0,8 - - - -
JlamaBa 98,3 0,33 0,12 0,15 - - 0,6
Ypenroii 98,5 0,10 IOKH IOKH HYK 0,21 1,116
MenBe:k 98,6 0,35 0,02 0,003 0,04 0,22 0,017
Komcomoick 97,8 0,15 0,004 0,001 HyK 0,28 1,74
3anoasipu 98,5 0,20 0,05 0,012 IOKH 0,50 0,70

ﬁj’fﬂnom raszJjap Hedt Omtan Oupranukaa Kazuo onuHaau. Hedt unkummma yau ro3acugaru
raz 60cuM KaMaiiuim GuiaH HeTaaH axpananu. Mynmom rasnap érm xuco6nanu6, raz 6en3uH
ne0 aramaaurad eHrui OCH3UH UIuIad YuKapuil yayH MaHOa 0yimn0 Xu3Mar Kuiaiu.

I'a3 ¢paxmusmam Kypuimacu (I'@K) Hedt — 3aBoa rasmapuaan He)THH axpaTHILAA
Kyhuaaru yriesogopon (90-96 % tozanuknaru) ¢pakiusuiap oJMHAIM.

- 3TaH — MHUPOJIU3 YIYH XOM — all€, MOIIapHU enapaduHIIal KypHIMack y4yH COBYTYBUH,
KCHJIOJ Ba OONIKaNap askpajiajiy;
- IPOMNaH — MUAPOIH3 YIyH XoM — am€. CUKWIraH ra3 OJIHHAIN, SHHA
COBYTYBUYH;
- 1300yTaH — CHHTETUK KaydyK CaHOATH Ba aJKWIIJIANI YIyH XOM — amié;

- H — OyTaH — MUPOJU3 YYyH XOM all€, CHHTETUK KaydyK CaHOaTH MAaWIIWN CHUKWITaH ras
KOMITOHCHTH;

- U30TIEHTAH — U30IPEH KayyyK CaHOATH Ba FOKOPU OKTAHIU OCH3MH KOMIOHEHTH YUYYH XOM

amé;
- H — TIEHTAaH — 3TUJI CIIUPT OJIUIIL, TUPOJIU3 Ba U30MEPIIALI JKapa&HIIapHd YUyH XOM aig .
Hegm mapxubuoazu tiynoow easnaprune xaxcmuti mapxuou, %

I'a3 koHJIapu CHs | C2Hs | C3Hs | C4Hio | CsHiz | CO2 | H2 N2 +
cuiipak
rasJjap

Tyilima3un 41,0 19,5 18,3 6,4 2,8 - - 12,0
Fapowuii Kym [ar 86,8 4,5 3,0 2,0 3,2 0,4 - 0,1
AHacTaCHEHCK 85,1 5,0 1,0 1,0 2,8 5,0 - 0,1
Suru JIMUTpPOBCK 69,2 10,0 10,0 5,0 5,0 0,7 - 0,1
CoxogoB-T'opck 53,0 9,0 11,2 10,0 5,8 1,0 - 10
IInakoBck 41,2 15,0 15,8 6,9 4,0 0,1 - 17
BaBianHck 38,5 21,0 20,0 8,0 3,5 0 - 9,0
SA6aoxoB O6par 29,6 16,0 16,5 8,8 3,5 0,6 - 27,0
Nmmmo6aeBck 53,6 14,9 12,7 7,7 2,6 0,8 | 4,0 3,7
PomamkuHck 46,5 21,4 14,4 45 2,2 - - 17,0
MyXxaHOBCK 31,4 19,0 22,0 9,5 50 40 | 0,1 9,0
TPO3HEHCK 30,8 7,5 215 20,4 19,8 - - -
ANIIEPOBCK APUM 900-| 0,1-| O0,1- 1,6 0,3- 1,0- - -
opoJiH 94,0 3,0 0,8 2,0 8,0

Hedt Tapkuduaaru cyrok ajkadjap

HedTHu enrna ¢ppakumsicn yriesogopomiapu. bensun ¢ppakuuscu Tapkubura KUpyBUu
Cs nan Ci5 raua ajkaHiIap o MIapouTAa CYFOKIUK Xucoobnananu. Acocuii 10 Ta HeT KOHIapHUIaH
OJIMHTaH WHIUBHUAYyaJ YIJIEBOJOPOUIAPHU aHAIM3M acocuja aHUKIaHIUKW, HepTHU OeH3uH
(dbpakuusCUHU acocaH oA YypuHOOCAPIN YIIIEBOAOPO OMpPUKMAaIap TAIKKWII 3Taau. PoccustHuHT
AmnacrameB Ba Hedren Kamuu xonnmapu OyHnan ¢apk Kuwinb, ynap €H 3aHKUpU y3yH OyiraH
YTJIEBOJIOPOJT HM3OMEpJapuHu cakiaian. bup xwn opanmukma xaiganran OeH3WH (pakIUsICUHA
WHIMBUyaJl ajKaHJIap MUKIOPH aHAJIM3M LIYHU KypcaTaauky, (4eT 21 Ba 77 HeT KOHU) HUCOAaTaH
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ONIMI YTJIEBONOPOAJIAD MHUKAOPH KYI, CYHTpa HMKKA EKM Y4 XoJjlaTra METHJI alMalluHTaH
YIIE€BOJOPO U30MEPIIAPH MUKJIOPU TYPAIH.

V3 kaifHarn xapopaTnapy Gyifida IIeHTaH, TeKCaH, TelTaH, OKTAH, HOHAH, ICKAaH Ba yIaPHHHT
KYITYIIIMK H30Mepiaapy HeTHU Xxaiaamaa axxpaTiud oduHaaurad OCH3UH AUCTUIUIATIIAPH TapKuOUTa
kupaau. Oxaraa TapMOKIaHTaH 3aHKUPIIH YTIIEBOAOPOIAPHUHT KallHAII XapopaTH MOC paBUILAru
HOpMaJ ainkaHIapHukuaad nact 6ynaau. Cs—Cio yriaeBoI0pOJIapHIHT H30MEPIIapU COHU KyHuIaru
8.10->xanBanga KeATUPHUIITAH.

Cs-C10 y2ne6000poonap u3omMepaapuHuHe COHU

CsHio 3
CeHi4 5
C7His 9
CsHis 18
CoH2o 35
CioH22 75

Hedrnarn ankan yriieBoAOPOUTAPHUHT MHUKIOPH Typimda Oynaau, panrcu3 (pakiusiiapiaa
yaapHuHT Mukgopu 10 — 70 % O6ynumm MyMmkud. TyiuHran yriaeBogopozsap KMUMEBUI HyKTau
HazapAaH HUcOaTaH IOKOPU MYyCTaxKaMJIMKKa 3rajgup (oAaui XapopaTaa KYMUYWINK KyWId TabCUP
KHJTYBYU peareHTiap TabCUPHU YUyH). Yiap OKCHATIaHMaiaumIap, cyib(ar Ba HUTPAT KUCIOTa OMiIaH
peakuusiapra KupuiManipiaap. YIJIapHUHT XJIOp Ba OOIIKa rajJoreHaap OMiIaH peakiyuara KupHuIImuIi
KOOMIMATIApY HUXO0ATAA macT. Maxcyc mapouTiapaa Meranaas (400 °C) MeTmnxiopua, MeTHIeH-
XJIOpHU, XJI0pohopM Ba yriaepoa TYpT xjopuaiap xocun Oymaau. FOxopu xapopar xamaa Maxcyc
KaTajau3aTopiap HUINTUPOKHAA TYWHHraH yriieBogopojuiap KoHoBanoB peakuuscura (HUTPOJIAII
peakuusicu), TYHMHMAaraH YrJIeBOAOPOyUIap OWJIaH ajKWJUIAlll peakLMsulapura xamjaa OKCHAJIAII
peakuusapura KUpUIIMIIE MyMKHH. XaMMa YOy peakiusuiap caHoaT axamusTura sra. KOxopu
Xapopariapja ajJkaHjaap TEpMUK I1apyajaHaIu.

Hazapuii mymkun Oynran 35 ta koHgaH 24 tacu axpaTHO OIMHHO, ylapJard ra3 TapKuou
aHaJIM3 KWJIMHTAaHJa TeKCaHHU 5 M30MepJaH XaMMacH, IeTaHHU 9 n3oMepuiaH 7 Tacu, OKTAHHUHT
18 uzomepuman 16 tacu tomunau. Llyngait kuimO, #- OKTaH Ba YHUHT yuTa OJIMI HM30Mepiapu
KHCMHU OKTaHJap HUFUHAUCUHM 85 % HU TalIKWiI 3Taju. AHOJOTHMK XOJIJ]a H — FeKCaH Ba OJAUN
M30MepiIapy reKcaniap HUFUHIUCUHN 97 % HU TalllKUII KUJIaau.

Typnu HedT OeH3MHIApUHU KOMOMHMpIIaHTaH ycyiaa ypranum 90 % rava yriesogopoaiap
ankannap, Cs Ba Cs IMKIJIOQJIKAHIIAp Ba apeHJIap SKAHJIUTHU aHUKJIAHIW, HEPT Typura OOFJIMK XaMJa
O€H3MH/a YIIIeBOAOPOATIap TAKCUMIIAHUIINHN 0ab3y KOHYHHUSTIApU aHUKJIaH U,

HedTHHHIr KATTHK ajJIKaHJIapH

Hopman mapoutna Cis Ba yHIaH IOKOPH ajJKaHJIap — KaTTUK Mojjanap 6yiuo, ynap HepT
napaduHIapy Ba Iepe3nHnapy Tapkuoura kupaau. I'excanexan (Ci6Hzs) 18,1 °C na spwmitan, Texuuk
HOMHU 1eTaH 1e0 aramagu. KaTTuk yrieBomoponiapHu napaduHiap Ba Lepe3uHiapra 6ymum Oy
YTJIEBOAOPOMJIAPHU TYPJIM KPUCTAl CTPYKTYpacH acocujaa ylapHU KUMEBHHM Ba (u3MKaBUi
xoccanapura Kapa® amanra owmupuianu. llepesuHnapHu CYHOKJIaHMIIM OUp XMJ XapopaTaa
napa@uHiIapiaH MOJIEKYJIsIp MaccacH, KOBYILIKOKJIUTH Ba 3UWINTH OuiiaH Gapk kunaau. Llepesunnap
TyTaéTrad cynbdar Ba XjopcyiabpaT KHCIOTacH OWJIaH Te3 Tabcupiallaiu, napaduHiap sca 0y
peareHTiiap 6uiaH Kyducus Tabcupnamanu. [lapapunnap Ba nepe3uniap TapkuOUHU YpraHuil y9yH
HUTPOJIAI PEAKLUACH KYIUTAaHUIIIH.

Hutpar xucnora Tabcupuaa H30aJKaHIApIaH ydjJaM4d HUTPOOUPHK-MalapHU,  H-
aJIKaHJIap/aH UKKWJIAM4U HUTpoOUpHKManap xocwi Oynaau. Hutponam ycynu myHH KYpcaTauky,
He(T mapaduHIapuIa U30ATKaHIAp MUKI0pH 25-35 %, 11epe3nH/1a 3ca ce3usapiiv Japaxasa FKOpH
skaH. Hedt TapkuOuaa HapTeH CTpyKTypasid KAaTTHK YIJIEBOAOPOATIAp UIITUPOK STUILIHU TYFpUCHIA
MabIyMOTIAp Maigao Oynau. XakKuKaTnaH XaMm, aXpaTWiraH TeTpoJaTyM YIJIeBOJOPOJIap
napaguHIapra HucOaTaH U1y CYIOKIaHUII XapopaTuia HUcOaTaH I0KOPY CUHTTUPUII KYPCATKUUUTa,
KOBYIIKOKJIMK Ba 3MWIMKKa 3ra. AMpUM KATTUK ajlkaH YIJIE€BOJAOPOUIApHUHT (PHU3UK Xoccajapu
Kyluaru skajBana Oepuiras.

36



Hegm mapxubudan axcpamub orunean Kammux aikaH yeneso00pooapHune usux

xoccanapu
VYT1eBo0pO I Xapopar, °C
p?0, kr/m®
tapnm tKaﬁH.

I'excanekan (1ietan) 18,2 287,5 773,0
Ienrranexan 225 203,5 758,0°0
OKTajieKan 28,0 317,0 762,00
Honanexan 32,0 330,0 766,0°°
itko3aH 36,4 3440 769,0°°
I'enniiko3an 40,4 356,0 775,00
Jloko3aH 44.4 368,0 778,044
Tpuko3an 47,7 380,0 799,94
Terpako3an 50,9 389,2 -
Ilenrakosau 54,0 405,0 779,0
I'excako3an 60,0 418,0 779,0
[emrrako3aH 59,5 4230 779,6°%°
OkTako3aH 65,0 446,0 779,0
Hounako3an 63,6 480,0 -
TpuakoHTaH 70,0 461,0 -
ITeHTaTpuakoHTaH 74,7 500 78274
[lenrakoHTau 93,0 607 -

AJIKQHJIADHHMHT X0CcaJIapHu
bab3u agabuérnapaa ankannapHUHT (PU3NKAaBUN Ba KUMEBHI XOCcallapH TYFPUCHUIATH MabIyMOTIap
eTapinya KenTupwirad. by epna Hept kuMEBUi skapaéHiapaa MyXuM axamMusTra sra 0yiaran 0anp3u
Xoccanapu KeITHPUIaIu.
dusukaBuii xoccanapu. Bogopox Ownan TyiiuHTaH ankanigap OOmIKa CHH(] YrieBOIOpOIapHura
HUCOAaTaH 3WWINTM Ba CHUHIIMPUII KYpCaTKW4M KUHMAaTiapu kKam Oynaau, ynap aHaJuTHK
MakcaJyiap/ia HIuIaTUIaIu.

Hopman yrneBogopo/uiap, cyrok ¢azana MojeKkyiajapu sXIIM Koiamaay, I0KOpU KaiHarl
XapopaTura Ba aiHUKCA IOKOPHU 3UWIMK, MACT KalHAIlll XapopaT KMIMaTH Ba 3UYJIMTUTa 3ra KYIPOK
TapMOKJIaHTaH OYynaan

Kpucrana KaTTuk ajkanjap. YJIapHUHT CYIOKJIAQHHUII XapopaTHra MabiyM Japaxana
KpUCTaJIJ TaHXKapaJa MOJEKylla Te€OMETPUK 3UWIUTH OMIUIM KarTa Tabcup Kuiamu. Kanuammk
MOJIEKyJla CUMMETPHK O¥iica, KpUCTaUIa YHU JKOWIANIyBH €HTHJI, MYCTaXKaM Ba CYIOKJIAHHII
XapopaTy IyHYaJIUK I0OKOpU OYnaan. PEHTreH CTpyKTypOCKOIMK U3JIaHUIIUIApIaH MabiIyM OYIIuKH,
ankannapnaa yriepoa aromusapu 0,154 HM macodaza koinamra; yriepoJ aTtoM MapKasHjaH
BOJIOPOJT aTOM Mapkasuraua 6yran macoda 0,11 um ra tenr. C-C Goru aTpoduiaru OoriaaHuLLIap
eHrw1 0yu0, XaTTo aiTaHuIIIap YHEprus capdcus amanra omaian, OyHaa yriiepoa 3aHKUPH TYPITH
KOH(OpMalUsAIaHUIIH, THHU CIIepalira KaJiap makjuiapra sra 0yiauu.

Cyroxmanum xapopatu (akar Mojjia MOJIEKysp Maccara OofiuK OynmacnaH Oaiku
QIKaHJIAPHUHT TY3WIMIIUTa XaMmM Oofnuk Oynanu. CyloKJIaHUII XapopaTHHM HHcOaTaH Kym
KaMaluIIY 3aHXUp Ypracuaaru ypuHoocapiap SKUHIANTYBUAA Ky3aTHIIAIH.

AJIKQHJIADHMHI aCOCHH peakuMsJapu. AJKaHIap KYNUYWIMK KUMEBHHM peakuusiap
TabCUPUTa €Tapiiniya UHEPTAUP. YIIAPHUHT KUMEBUN XOcCcallapd OpraHuK KUME KypcHia KeHr 0aéH
KuiuHrad. by epna HepTHH KaiiTa MIIUIOB OepuIlla UIIUIATUIIAJAWTAH aCOCUN peakuusuiap Kypuo
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yuKuiaad. by HykTam HazapAaH KaTTa KU3HMKHUII OKCHJUIAHMILI, TEPMUK Ba TEPMOKATaJIHK
y3rapuiiiap Ba rajJoreHsanl peakuusaapyu yuroTaau.

Xocusl OYnraH CUHTE3 — rasjiap apajaimMacyd METWJ CIUPTU OJHINTra, BOAOPOJ OJHMIITra Ba
ruIpoOpMIIIIAII PEAKIUACH OpPKATM CyHBHMH OEH3MH oyMmra Ba OOIIKAa MoJJajap OJMIIra
WIUIaTUIAIH.

OxcuuiaHuII peakuusick Ba MeXaHM3MHM. OKCHIUTAHWII PEAKIUsICM MEXaHU3MHUHU
H.H.CemenoB, H.M.Omanysn wunuiapu acocuja bax-DHriep OKCHUIJIAHUIN Kapa€HU MEPOKCHU
Ha3apUACMHU ¥3 BakTHAA OBJIOH KWIAMIAp Ba KYIO COHAArM OOIIKa HW3JaHyBYMIIAp
yraeBopopoasiapau (Rn) Ba 60mika opraHuk OMpUKMaNTapHU OKCUAJIAHUIT PEAKIUSICUHU MPULIUTIANT
CXEMAaCUHU KeITHPIMIIAp.

Cxema Kyiuparum osiaeMeHTap OOCKHUWIApHH: 3aH)XKUp TYFUJIHMINM, JaBOM OTHIN,
TapMOKJIaHUIII, 3aHKUPHU Y3WIHILIY, ITYHUHTACK, THAPONIEPOKCUATIAPHHI MOJIEKYIIapH MapyaiaHuo
TYPJIM OKCHJUIAHUII MaxXCyJIOTJIAPUHN XOCHIT KWIINIIHU 3 UYHTa OJAJIH.

3anxncupnu xocun Oynuwiu. 3aHXUPHU KaTaau3aTop KYyHMIMMYaiap UIITUPOKUCU3 XOCHI
OYNUIIM YTIIeBOAOPOI MOJIEKYIacuTa KHCIOPO XyKYMHU OUJIaH aMalira OIaju:

RH + O2 —» R+ HO2
2RH + O2 — 2R + H202

C-H OorunuHr y3unumn sHepruscu Oupukma tabmarura Oornuk xonaa 290 man 420
KOK/Mon raga y3rapagu. Arap C-H OGormaur mnapuananum sHepruscu 380 xmK/mMon maH kam
Oyica, OuMoIeKynanura Kaparasja TpUMOJIeKyJIalld MeXaHu3M OVitnda xocui Oynuiiu HucOaTaH
SHEPreTUK Kynaimup. MacamaH, NeKalWH, TETPAJHMH, IUKIOTEKCAH OKCHIJAHWIINIA 3aHXUPHU
XOCHJI OYNUIIM y4dMOJIeKYJallu peakiius Oyiiida amanra onau.

MeTumsTunkeTon Ba >tua croumptuan 145 -200 °C Ba 5 MIla 6ocumaa OKCHANAHUIIAA
3aHXKUPHU XOCHIT OYIHIIM OMMOJIeKynap peakuus 6yitnua amanra omaan. bas3u xonapaa 3aHKupHU
XOCWJI OYrII yKapaéHu reTeporeH O0Ymo, peaknoH WANIN IEBOPUIa OOpasIH.

OpKUH panukamiap (MHMLIUWpIIAI) cucremara SHEprus TabCUPUIA
(poTocencubOmnmzaropinap MINTHPOKUAA, HOHJIAMITHPWITAH Hypiap Tabcupuaa (GOTOKMMEBUI
WHUIUUPIIAII) aMaJira OIIUIINA MyMKHH.

VYTIeBOJOPOUIAPHUHT OKCHJUTAHUII pPEaKUIUsCHIa WHUIMAToOpiap cudaTuaa y3rapyBuaH
BaJICHT/IN METAI OMPHKMANapHHI HIIIATHII MyMKHH, Macanad, Mn®" wonu:

RH + Mn** =R+ Mn** + H*

3auncupnunz o0agom Imuwiu. Xocwi OYnumn  ckapaéHM XucoOura €KM - 3aHXKHUP
TApMOKJIAHWIIM HATWXKacuga Xocwin OynraH R° odpkuH pagukan 3aHXKHpAa OKCHIUIAHHII
Y3rapunutapuHu Oo1anu:

R+ 02— ROz, ROz + RH— ROOH + R’

R’ pajguKan KHCIOpO/Ta Ky/a Te3 TabCUPIIAIIaI9, aMana GaoIaHUIIl YHEPTUACKHH Tanab STMai 1y
(peaximsiay Te3muk koHcTanack 107-108 n/(Monb-c). Cynarpa RO2 pamukan yrieBogopo/ra TabCup
KUIMO, THAPONEPOKCUIHU XOCHIT Kuiiaau. by peakiusau ¢aosnanum sueprusicn 17-68 k/[x/monb
opanukaa y3rapaau. Pagukanmgan ki MOJIeKyJagaH BOJOPO]I aTOMH aXPATTUIITN XUCOOUTa IEPOKCHT
pajuKany dpKUH BAICHTINTU TYWUHUIIM MYMKHH. BoOIlKa yriepoa aToMu 3pKHUH BAJICHTJIHMTU Ba
THIIPONIEPOKCH]I TYPYXHHHU CaKJIaraH pajnKaj XOCHI OYHIIY OMiIaH MIKIMOJICKYJIAH H30MEPIIaHU I
amanra ouraay. ¥ Ba 3 xonataaru C-H 60fu 6unaH nepoKCH T paAuKail peakiuscu HucOaTaH eHI Ui
6opr6 (hazoBMi KMHMHYMINKCH3 amanra omamd. RO, pamukamiap (akaT HacTaabKu MosIanap
OuiaH TabCUpIalIMacaH, 0alki HUCOAaTaH PeaKLMOH KOOMIUATIN MaxXCyI0TIapra-rTuJpooKcuiap,
CIUpTIIap, KETOHIAp, Mypakkal adupiapra aiianau.

Ilepokcun pagukan ¢axkaT KeTOH XOCHJaJaH BOAOPOJ aTOMHH TOPTHO oylMacjiaH, Oalikd,
KapOOHUJI TypyXra xaM OMpuKaIu :

(‘3 O OOR OOR P
RO, + *>>< %{ »{ +RO-
o o
S
3aHKUPHH YCHIIMA aCOCHiT peakiusacy Ounan 6up Katopaa 6ab3y XoJIapaa CyloK

¢azanu okcupnanumga C - C 60Fu y3unuIy OuiiaH NepOKCU] pauKail U30MEpIIaHUIIN aMaira
olIa M, KapOOHWII OUpPHKMaap Ba aTKOKCHII PaJMKaIN XOCHI OYnaau :
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RO, —> R'CHO+R"O-

bomnanruu Bakrtaa yrieBopopoanapHu (Woxeun) OKCHJUIAHUII — TE3JIUTM KyHUAaru
TeHrjamara oyicyHamm:
Woreno = Ko/ RH] NWi N2 ke
By epna ko — 3amKupHM JaBOM 3THIN TE3JIMK KOHCTaHTAacH, JI/(MOdb C); ks — 3aHKHUPHHHT
Y3WIHII TE3JIUK KOHCTaHTacu, Ji/(Monb-c); [RH] — cybcrpar KoHHIEHTUIMSACH,MONB/T; Wi —
WHULAAPJIAIT T€3JIUTH, MOJIB/(JT *C).
Kentupunran hopMmyiianu OKCUAJIAHUITHAHAT 9yKyp OOCKHUMIa KyIu1ad Oyamaiinu.
3anxrcupnu  mapmornanuwiy XOCW1 OYIUIIM OKCHUIUIAHUII >Kapa€HU PHUBOKJIAHUILIUIA
paMKaNIapHA XOCWI OYIHIIKIA THAPOOKCH] MINTUPOKUIA 3aHKHUPIH TAPMOKJIAHUII PEAKIIHSICH
amanra omaau. ['MapookcuUIapHU MapyajaHUIIM (pakaT MOHOMOJIEKYJalIH peakuuscu Oyiinya
6opaau :
ROOH —>RO-+-OH
JHactnabku Maxcynotiaap OuiaH UAPOOKCUIAP TAbCUPIIAHUIIIN OUMO-TIEKYIAPAUD:
ks
ROOH+RH— RO +R +H;O
PeaknusHuHT 4yKyp OOCKMYMIA 3aHXKUPIM TapMOKJIAHUII MEXaHU3MH MYPaKKao,
OKCHJIJIAHUIII MaxCyJIOTIapy (CIUPTIIap, KETOHJIAp, KUCIOTANap) paAuKall XOCUI OVIUIITNAA OpaTiK
KOMIUICKC OPKaIH HINTHPOK ITAJTH:

ROOH +IROOH <[ ROOH ... IROOH | —>RO-+ - OH + nROOH

'uaponiepokcuIapHK  pajMKaid NapyaiaHumm Owinan Oup katopaa ynapau (ROOH,
OKCHJIJIAHUIII MOJIEKYJIaJl MaxCy/lIOoTJIapu) MOJIeKyJlalu MapyanaHum Oopud, Oy xapaéHHU
CEKMHJIALyBUra 0Ju0 Kesaau.

Cy1oK pazanu okcuoranuuiOa 3auHCUPHUHRZ y3uauuiu. DPKUH paJuKaiap HyKOJIUIIN S3PKUH
paluKaUIApHUHT PEaKTOp ACBOPUTa TABCUPIIANTYBH Ba KBAIPATHUK y3UIHUINHU (OHp-OnpHra ypHIIUIIN)
HaTwkacuga amanra omaan. Cyrok ¢dazaga MyXUT KOBYIIKOKJIWTH FOKOPWJIMTH cababiu peakTop
nesopura pagukamap aupdysusacun kuiimH. Cyok (aszamm xapa€Hna 3aHXKUPHU KBaJIPaTUK
Y3WIHILY aCOCaH amalira OIla/u.

Kq
R+R —
R + RO ks, —> Monexyisap MaxcyJoTiiap

k6
ROy + ROy —>

3aHXUPHUHT Y3WIMII peakuusuiapu (aoyutanum sHeprusich  4-8 kJk/Moiab ra TeHrAMp.

WNuruburopnap — denonnap, amMuHgap Ba OoLIKazap TabCUPH 3aHXKUPJIM YU3UKIM Y3WIMII YIYH
XapaKTepIHUIUp.

KaranuzaTop umrupokuaa cyrokK (ga3aau OKCHIJIAHUII CXEMaCH HOKATAJTUTUK OKCHIJIAaHHIII
cxeMmacHJaH ce3niapiu Gpapk KUIaau.

Banentnuru ¥y3rapyBuaH asieMeHT/Iap OMpHKManapu MIUTHPOKHIA OONIIaHFUY OOCKHYIa
3aHXUPHU MHULIMUPIIALI YTIEBOAOPOATIapra KaTaau3aTop TabCUp KWIJUPHIL HATHXKacuaa OOpHUILN
MYMKUH:

RH+ MM DL —> M™ Ly g +R+ HL

XKapaéuuunr acocuit 6ocknun C-H GoruHMHT y3unumm OynmaciaH Oanku 3JIEKTPOH KYUYMIIH
XHCOOJIaHaIHN.
Kucnopoa nmrupokuaa 3aHXUpHA X0CH OYVIIUIIN KyWnaaru cxema 0yiinda 6opaau:
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— N1 NF+1)+, Ly OH + RO-
Oz +MN+L,, —>= E\/In"-LX. . O; N

=N N+ D+ OOH + R*

Karanutuk okcHUTaHUIN peakuusicCuaa TUIPOIEPOKCUIIAD MYXUM axamusitra 3ra polib
ViHaiau. ['uapookcuapra 1TouMui €Ky Y3rapyByaH BAJICHTIIM METaIap TabCUPHU OKCUIAaHUIITHU
roXuja Te3NalTHPAIU EKU CEKUHIAIITUPAIN.

Kymunnuk xosiapaa THIPOOKCHIUIAD KOHLEHTPALMACH OPTHINM OWJIaH peakuus TapTuOu
HOJITa MHTUJIAIN, Oy OpAIMK KOMILIEKC XOCHIJI OYIUIH OWIIaH TYyITyHTUPHIIAIN:

NROOH+ mMM"t NROOH mM "™

Xocuit 6yiaran KOMIUIEKC OeKapop Ba peaKMSIHUHT OXUPTU MaxCyJoT-Japura napyajiaHau:

NROOH" mM "t Ky

—> RO-+OH + MM 4+ (n-1)ROOH+ (M-1)M * ;

K
n ROOH+ mMMD*" —~ n ROOH' MM DY —»

—> ROO + H*+ M™ + (n; -1)ROOH+ (m; -1 M D™

Y3FapquaH BAJICHTJIN MCTaAJII 6I/IpI/IKMaJIapHH peaKHI/IﬂHI/I JaBOM DOTHIINAA Ba 3aH)KI/Ip
Y3WINIIU/IA KATHAIIYBUHH KyHHIark cCXeMa KypUHHIINAA Hhoaialn MyMKHH:
ROo™ o+ ML —— [Roz* ___tML:l o

—— R, ML (SEHMCHPH U V3T HULLL)

= pe=ToH + MLOH— ML OH +— R"'H — =
Praca zac
— — = RC+Hz0 +ML (FEHMHCHUPHHE OQE60M IFIHILIL)
o=

L RO+ MLO— —c
\To/‘ < +ML

OKCHIJIaHUIITHU FOKOPU OOCKMYHK/A CIUPTIP, KETOHJIAp, KapOOH KHUCIOoTanap Xocui O0ymaau. Yiap
KaTtanu3aTop OuiaH TabCHpiamlay Ba APKUH paJuKAIIapHU KymMM4ya MaHOau OYynud xu3mar

KWJIaAu (3aHKUPHU TaPMOKJIAHUIIIN):
R'CHO
OH
M ™D +sROOH \ >
R'CHCOR" —> R'CH=CR"
R'COOH

N [ROMn+1 fo‘lj FHL ;

v

n—+1
RO=*+M" 1L

Kyiu ankannapuune oxcudnanuwu. CaHoatia acocaH MeTaH, IpomaH Ba OyTaH
okcuutaHaad. OKCUAJMAHMII TE3JIWIM MeTaHaaH OyraHra kapa® opTtu0 Oopamu. KapaéHHu
OOLIKApUIIHM KUWMHINTH IOIYyHJAKW, XOCHJI OYiraH OKCHJUIAHMII MaxcyJjaoTiaapu (cnupTiap,
aJlpJIeTUAJIap Ba KETOHJIAP) AACTIIA0KU XOM aImiéra HucOaTaH eHI'Mi OKCUATIaHA |,

lMazcuMoH yTIIeBOIOPOIAPHUHT OKCHITAHMIN >kKapaéHu HucOaTaH mact xapoparnaa (400 -
600 °C) Gopumm MymkuH. By ImapouTtaa yrieBOJOpPOA OPTHKYA MHUKIOPUHM HIUIATHII Ba
MaxCyjloTjIap peaklMOH 30HaJa KaM BakT OYnMIIM >kapa€HU Kepakiu TOMOHTa WYHAJITHUPHIL
UMKOHUATUHH Oepaiu.

Kympok popmanbaeru onaui yuyH kataauzaTop cudaTiaa Mapraser] €Ki MUC OupUKManapu
NIUIaTUIAIH.
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KaTanmsaTtop

CH4 +0,50, ——— > CH3OH — 129.2 k/>x/Monb,
CH3OH +0,50; HCHO +H,0 — 147,4 k>x/Monb

IInatuHa éku nanna;mﬁ HIITUPOKH A MCTAHAJIb OKCUJIAII HAaTHXKACHJ1a YyMOJIN KUCJIOTAaCU
OJIMHAOU.

KaTanamsaTtop
—_—

KaTanamsatTop

HCHO+ 0,50, ——————— > HCOOH — 275.1/[>Kk/MOoNb
HCHO=+ 0,50, “2T2NBATOR_ - o, +H,O — 242 KA>k/Monb

ATtmocepa OocumEa METaHHH HOKATAIUTUK OKCHJIAHHUINIA METAHOJ XOCHI OYIIHII
6ockuun opkanu yriepo (I1)-okcua xocu Oyuiura oaub Kemau:

@)
CH30H —>CO+2H,0

MeTasHUHT TYyIMKMac okcummanum Mexanmsmu 400 °C na Ba atmocdepa Gocumuma
KyWuaard peakipsuiap Ouiad taBcudaanaiu:
CHy —> CHz* +H

CH3* +02 HCHgOO*
CH300* +CH4 — > CH300H +CH3*

CH30O0H HCHO +H>0
CHO* +Op 7 »HCO* +HO,* —132k/[/M0ub
CH30* +CHs—>CH30 +CHzx

HO* +CH, > CHs* +H>O Ba Gomikanap.

dopManbIErHIHIHT KMCIOPO OWJIaH peakiusAcHIa 3aHKUpHU Xocun 6ymum tesnuru 425 °C na
MeTaH OWJIaH KUCIIOPOJ Peakuscura HucOaTan Oerr TapTHOIH FOKOPUIHD:
CHs + O2 > CHs* + HO2*

Meran kucnopos Hucbatu 9:1 6ynranaa 340 °C xapoparaa 10,6 MIla 6ocumaa MeTaHHH
koHBepcusic 22 % Hu, MetaHoa yuymu 17 %, dopmansaerun 0,75 % Tamkun staau. LlyauHraex,
yTJIepo TUOKCH/] Ba CYB XaM XOCHJI Oyanu.

MeTaHOTHUHT XOCHUJT OYIUIIM Kyluaru OMOMOJIEKYJIalu peakus acocuia Oopum ounaH
TYLIYHTHUPUIIAIH:
CH300 * +CH4 —> CH30H +CH30 »
CH30 » +CHy —>CH3OH+CHs *

Kapaén mact 6ocumaa acocaH peakIMOH MJHUII ro3acuaa 6opaau Ba GOPMaIBICTHUT XOCHIT

oymamu:
CH300 * —=HCHO + ~ OH

Metanauar okcummanunm 3-13 % Oz umrrupokuga 350 °C na 15-20 MIla muc éku KymyIn

KaTajau3aTopiauruaa Oopu yHu 75 % MeTaHoJIra KOHBEpCUsJIaHUIINTa UMKOH Oepajiy.
VYT1eBo0po/ ] Ba XaBOHUHT HUCOATH OXUPTU MaxXCyJ0Taap YMKUMHTa CE3HIapiIu 1apaxaia
Tabcup Kuiaau. [Iponan okcuamaHummga KUCIopo KOHIeHTpauusicu 4-5 % HU TalIkuil KUiaau.
Iponannunz 275 °C 0a oxcudnanuwmdan xocun 6ynaduean
maxcynomaap mapkuou, %

MaxcyJaor XaBo : MPONaH Xa:KMHU HUCOATH
1:20 | 1:15 | 1:3,6 1:1,25 1:0,15
Aaneruajap 12,5 6,6 12,0 16,1 16,7
Caoupraap 17,3 25,7 23,0 33,1 34,5
H3onponano 2,7 6,9 5,2 5,2 14,4
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AneToH 1,2 1,4 1,3 0,3 7,4
Kucaoranap 139 |134 |152 8,9 12,5
Konaencamus 6apua maxcyjaoraapu | 47,6 | 56,0 | 56,7 63,6 85,5
Yraepoa nmoxkcuan 31,5 25,0 221 10,5 6,5
Yriepoa okcuan 20,9 19,0 21,2 25,9 8,0

Canoarna ra3 ¢dazaga ankannapHuHr okcutanumm 330-370 OC nma Gocum ocrtHaa
KaTaau3aTop UIITHPOKUCU3 CE3WIAPIN MUKIOP/Ia YIIICBOIOPOTIAPHA OPTHKYA OJMHTaH [IapOUT/Ia
onu6 Oopunagu. CYHrpa OKCHU/UIAHUII MaxCyloTJIapura Te3/la CyBHU Iypkad COBYTHIIAH.
Kucnmopon cakiaran Oupukmanap cyBra abOcopOuusiaHaay, peakiusara KUpUIIMarad
YTIEBOAOPOJIap OKCUJTAHUII XaJIKacura Katapuiaiu.

OKcHUTaHUII XapopaT KaMaluIIM KUCIOPO]| CaKjIaraH OMpHUKMaap YMKUMUHU OIIHPAIH,
OyHIa peakius Te3JIUTrd KeCKMH KaMmasau. bocuM OpTUIIM OKCHUJUIAHUII PEakUUsaCH TE3JIUTMHU Ba
CIHPTIIAp YUKUMHUHU OIIMpaa. Peakunon apanammaHu peakuusi 3oHacuaa Oymum Baktu 1,0-1,5
cra TeHr. bymum Baktu optumm Oumnman COz Xocua OYIWII XHCOOMTA KHCIOPOJ CakjaraH
OMpUKMaNIapHHU YUKUIITH KaMasiJiy.

byman ea 6enzonnune okcuonanwu. AKlllna 6yran Ba mponanHu okcuanad iumura 100
MUHT TOHHA alleTaJbJICTH]I OJIMHAJN, YMYMaH areraabAeru canoatn Xaxmu | miH.T. [Ipoman Ba
OyrtanHu cyrok (azama 150-200 C na oxcumai *KapaCHU KaTTa KU3UKUILI YUFOTMOK/A.

Poccusina canoar mapoutuia 6yraHHM OKcuIam kooansT €xku mapranen Ty3napu (0,3 %
Kartanm3arop) umrupokuaa 165-200 °C Ba 6-8 MIla na peareHTnapHu y3myKcu3 1000pu0 cupka
KHCJIOTacH 3puTMacua amanra omupuiaad. 100 kuem 6yrangan 80-100 kucM cupka kuciora, 12,6
KHCM MeTHJIaleTaT, 7,6 KUCM dTHianeTaT Ba 6,6 KUCM METHIATHIIKETOH oiuHaau. Kam muxaopaa
alleTOH, aleTalbJCTHa, JUAlCTHI, OyTHIaleTaT, YyMOJIM KHCJIOTacH, METHII-,3THI-,0yTHII-
CHUpTIapy Ba OUPYHKIIMOHA OMpUKMaap Xocui Oynanu.

1965 #tmnna H.M.DOmanyasnp OyTaHHH OKCHJIAI MUCOJIHIA KypcaTauku, ra3 uaunarop (1,0 %
NO2) HIIaTHATaH1a CUKMITaH Ta3HM OKCHIIAHAIIMHN KPUTHK Xapopataas nactaa (153 °C, 6ocum
0,3-0,6 MIla) amasra OmIMPHII MYMKHH KaH.

CsH10+ O2 —

CaHs* +0=0 > C4H900+
C4Ho00 * +CaH10 —> C4HgOOH , CyHgx
CH3CH,CH(OOH)CH; —> CH3CH,COCHS3 +H>0

0
CH3CH2COCH3 — > CH3CH(O OH)C OCH3 — > CH3CHO+CH3COCH

C4Ho* + HO?®

AueranpJierus Te3fla Cupka KUCIoTacuraya OKCUIJIaHAIM. C4H9oOO’ mepoxcua
pajuKaiM aneTajgbAeruj], aneToH, METaHOJ Ba STaHOJN XOCHJI KWINO NapyaJaHUIId MYMKHH.
MerunaneraT Ba STWIANECTAT TETHILIN CIHPTIAPHU CUPKAa KHUCIOTacH OwiaH sTepedukanus
HaTHXKacua Xocui Oynanu:

— CH3CH— CHCH3 — > CH3CHO +CH3CH,O~
&1 6
CH3CHCH,CH3 — > CH3 & CHCH>CH3 — = CH3CH>CHO+CH30x
C‘)O* \b%(/)
— CH3CHCH; -$-CH3— > CH3COCH3 +CH3O«
c‘)%o“/
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CH30' Ba CH3z CH20" pagukamiapu OyTaHHM UYWKHIIIATA TabCUP ATraH XO0JJIa 3aHKUPHU JTaBOM
STTUpPAIU.

CH30O~* +C4Hq0 —»CH30H+C 4Hg*
CH3CH;O* +C4H10 —>CH>CH>OH +C4Hg*

Cupka kucnoTacu onuil yayH Oyranau trozanura 98-99 % 6ynumm kepak. Byran Ba nzobyran
apajaniMacu aleToH Ba MeTHaneTrar Xocus Oynumwura onub kenaau. Ilpomanpgan anetoH Ba
METHJIAIeTaT XOCHII OYau. Peakiius 30Hacura CyBHI KUPUTHINIIN JKapaéHHU CEKMHIIAILITHPCA XaM
CHpKa KUCJIOTa OYiinya skapaéHHU TaHIOBYAHIMTMHY OILIUPULI KOOMIIUSATHTA 3Ta.

Bensunnapuusr cyrok (azaga okcuuiaHumy unoiad yukwiau. Kyiin Monekynanu kapOoH
KHCJIOTaJIap CAaHOAaTH YUyH TYFpH Xaijairad OeH3UH Qpakuusicy Ba pudOpMUHT padhuHATH XOM arlé
6ymu6 xusmar kunamu. 1 M3 peaktopna GeHsuHHM acocuil (pakiuscu Ba OYTAHHM OKCHUTAHHII
MaxCyJ0TIapy YUKUIIHU:

MaxcyJsoT Byran OeH3uH acocuii ¢pakuusicn
Cupka Kucjiora 80,0 85,0
IIponuoH kucaora 1,6 6,3
YyMo0JIM KHCJIOTA 15,7 25,3
MeTHJIPTHIKETOH 10,7 4,1

Oxcumnannmm 6ensunn 30- 115 °C opanukna Xaiizanaauran keHr GpakIusacKia aManTa OMMPHILIHY,
oynna 75-80 OC raua 80 % xom amé xaiinanaim. By xapaénna 6yraHHU OKCUAJIAHUIINTA HUCOATaH
CHpKa Ba IPONHOH KUCJIOTaJIap YUKUMH OpTaIu.

HOkopu ankannapuune cnupmaapoa okcuoranuwmwu. Camapanyd CHHTETHK IOBHII
BOCUTAJIAPUHU OJIUII YUYH FOXUA FOKOPU MOJIEKYJIaau OUpiiaMuy CIUPTIIAp acocuaa Tau€piaaHraH
ankwicynb(araap KarTa axamusIra ara.

Poccusina A.H.bowkupoB CyloK ajlkaHJIapHU OOp KHMCIOTAacH HIITHUPOKUAA OKCUIIA0
OupiIaMuu Ba MKKUJIAMYU CIUPTIAp apajaliMacuHU OJUII YCYIUHU spaTau. OKCUUIan yayH Au3el
EKWIIFUCH (pakIusCHIaH MOUeBUHANAp €paaMuia nenapaduHIal HATHKACUIA aKPATUITaH CYIOK
HOpMaJl aJKaHJIap apajaliMacuHu UIUIATAH. Oxcummam  4,0-5,0 9% Oopar Kucioracu
umtupokuaa 3,0-4,5 % kuciopo cakjaraH azoT-KUCIOpO apanammMacuaa oiud 6opuinau. bopar
KHCIIOTaCH XOCHJI OYIraH cnupTiap OuiaH peakiusara KUpuiuo, ymapHuHr 3(upiaapHu OoFmaian
Ba KEWMHIY OKCUJUTAHUIIIAH CaKjaian:

3C12H2s0H + B (OH)s — (C12H250)3 B + 3H20.
CunTus (C15 — Cis, teai 275-320 °C) dpaximsicn OKCHITaHUIIHAAH XOCH OYIITaH MaxCysIoTaap
13 % Hu Oupnamuu Ba 87 % HHM HKKHJIAMUU CIIMPTIAPHUHT HU30MepIIap apajalmacuiad noopar.
[Mapadunnapuu tyrpunan — tyrpu okcumnaranna CoHi9OH — Co1H430OH napam caknmaran
CIMPTJIAPHUHT KeHr (pakiusicu xocun Oynaau, 6ynna Ci1sH200OH — Ci1gH37OH cniuptnap acocuit
MukaopHu (70-80 %) Tamkun staau. Ynapau wuuna 17-25 % Oupnamun Ba 75-83 % uKKuiaM4u
CIHUPTIIAPIUD.

Kammuk ankannapuune Kapoon Kucaiomanapzaua OKCUOIAHUMWY. AJKAHIApHU
OKCHJJIAII KaTaJln3aTopiap MIITUPOKHIA 100-130 °C na xaBo KMCIOPOJ HINTHPOKHIA aMajra
ommpuiaay. byHna kapOOH KuUclOTamaplaH Tallkapd TUIAPOOKCHANAp, CHUPTIAp, KETOHJap,
Mypakkab s¢upiaap Ba Oomka (TMIpOKCH-, KETO-, AUKApOOH KUCIIOTajap, JaKTOHJIAp, KETOCIUPTIIAp,
JTUKETOHJIAp)IaH XOCWJI OynraH MoauyHKIMOHAT MaxcyJoTinap Xocui Oymamu. Hopman ankan
MOJIEKYJIaCH TE€HI MHUKIOpJa TETHILIM CIUPT Ba CHpPKa KUCIOTacura OKcHUIaHaiau. VIKkuimamuu
TUAPOKCHATIAp OUpIaMyuy MOJIEKYJIadu OKCHJIAHUIIIMHU OPAIMK MaXCyJI0TH XUCOOIaHaIu:

R CH>CHCHLR" 2 R ocHC HoR ™ R

\
OO =~

— T R'CHz — CHGCH2R" +R'C HoCHCHLR™
OOH

43



Pamukan RO° HUHT 3pkuH BajleHTIUTH ¢dakar OOIIKa yrieBoaopona aroMuiaaH H atomuuu
Y3WIUII iynu OmiiaH OynMacaaH, Oanku 3 Ba y — XoJaTUaard NEepoOKCHI TYPYXHUHU U30MEpIaHUIIN
HATWKACU/IAa XaM OYJINIIN MyMKHH:

o
R'CH>CH— CH)p éHR"—2>R‘CH2C‘iH% CHZ)nfC‘HR"*»
\
OOH OOH OO«

HR'CHZC‘:H( CH2) n_1)c*:|-|2 +R"C OOH
OOH

WNuku mMonexynany peakuusga Kucka 00cKuyaa ruapokcus Xocuin 0ymub, 6eBocuta RO
paZMKaiIaH MaxCyJIoTiap XoCu Oyau:

OOH OO ~* OOH

R'CHz —CH( CH2)nCHR"—>R'CHCH—( CHj) n.q1 CHy* +R"COOH

My #yn OmiaH H—alKaHJIApHU HOKATAIMTHUK OKCHIIA0 ce3msiapiii MUKAOpAA KHCIIOTalap
XOCHJI KWIMHATU. MoJIeKynaim Macca Oyinda KUCIOTAIapHA TAKCHMIIAHUIIINA Ce3UIIapIu Japaxasa
MabiayM. by JlanrenOek—IIputnkoBa mexanusmugan detrnananu. (L — mexanusm, dakat C — C
OoruHM y3wmmu xucobura L — Xomarma OupiiaMyul MEpPOKCHI TYPYXH XOCHJ OYIuImm OwiaH
oopam).

OxkcugaHTaa KyHu MOJIEKYNadu KucjoTaiap (4ymMoOju Ba CUpKa) TYIUIAHUIIM aHOMal KyI
MUKJIOpJia IyHra OOFiauK O0ynanuku, ¢pakar L - , iyHUHTACK, 3 Ba Y MEXaHU3MH1a (M30MEPIIaHHUIIIH )
XaM KHUCIIOTaJIap XOCuJ Oyiaau.

WkkunaMyu riuIporepoKCH IIapHU MapyaiaHUIIaH acTiaa0ku anndaTuk 3aHKUPY caKJiaran
X0JIJa CHUpPTIAp Ba KUCIOTAJap XOCWI Kwiaad. [wapomepokcumiap mapyajiaHUIIN
MOHOMOJIEKYJIalIi Ba OMMOJIEKYIIaI peakius Oyitnua 6opaau, OyHIa SpKUH paauKaljiap TabCUpHUIa
WHIYKIIMPJIAHTaH MapyallaHUIll XaM amalira OIajiu.

OOH

R'CHCH:R"+RO>* —™= R'CCHzR" +ROOH
\
OOH
o
I

R'CCHoR 5" =

H —aJIKaHJap OKCHJIAaHHUIINW JaBOMHAAa HKKWJIaM4YU CIIUPTIIap KETOHJIapTra OKCUAJIaHAIH:
OO =

* (@) RH
R'CH( OH) R"—> R'C( OH) R"—> R'C( OH) R" —»
OOH

\ R'
—> R'C( OH) R" > R">C =0 +H>05

Jactnabku ankaniapra HucOaTaH KeTOHJIAap KUCIOpol OuiaH eHrui Tabeupiamanu. Kuciopon
xyxymu katoHHH o — C — H Kydcusnanran Oorura ifyHantupwirad 0ynaau.
Xocui 6yaran o-KeTOrHAPONEpOKCHL JUKETOH, KUCIOoTalap Ba ajieruyiapra napyajaHau:

o OO [ [

— —— < e —— &
R < + R

O-KE€TOTUAPONCPOKCHU I PAAUKAIN I/I3OMepJIaHI/16 KHCJIOTAJIap Ba JIAKTOHJIApra aMIaHagu:

CHR™"
\ Il ol I \
o
. R " v = _ "
R'CH Cc —¢ CH HR" —=R +CH—¢ CH CHR" ——=
C 2) C c T 2), o
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Ketonnap okcumranumuaa o-,p-,y- xonaruna kapoonwt rypyxu 6ynran  C — C 6oru y3mimo
C2 nman To Cn2 raua xucnoranap xocun Oymamu. Cuntetuk Mol kucnoranap (Cio-Czo) Typnu
coxamapia KYJUIaHWJIaAW, LIyJapHUHT HWYMJA OHHT MYyXMMJapu COBYH CaHOAaTH, IUIACTHK
énumTHpruwiap, IactTudukaropiap, sSMyJibraTopiap, OapKapopJalITH-PYBUYHIAP, KOPPO3HUs
UHTHOUTOpIApUINp. AJOXUAA KUCIOTa (GPAKIUICUHU YUKUIIN KaTTHK H-aJIKaHJIapHU cudaTura Ba
TapKUOUTa, OKCUAJIAHHII TEXHOJIOTUACUTA BA KUCIOTATAPHH aXKPAIUIIUTa OOFIIHK.

KeiiuHTy HALIapa CHHTETHK CYIOK KapOOH KHCIOTaTApHH OJUII Y9yH KATTHK (tsms 40-48 °C)
Ba CYIOK (tse 24-26 °C) GYnran akanmap KyiaHHIaIN.

Karanuzatop cudaruna mapraner; Ba HaTpui (EKu Kaiuil) Xocujallapy apaniammanapu
unuiatuiaau. 'oxuaa, Mmapresen cyiabdariaH OJMHTaH KaTajau3aTop KeHT KyJiaHuiMokaa Ba y Ci-
C4 KHCTIOTANIAapHU pereHepanysuianmra uMKoH oepaau. Kynaii katanuzaTopaan ssHa Oupu Mapraen
Ba Hatpuii caxinaran CCK (Cs nan Cao raua) aup. Ypraua 20 gan 40 rada yriepoj aToMjIapd COHH
OynraH KaTTUK aJIkaHJIap apajalliMacHHH OKCHIIa0 KapOOH KUCIIOTaIap OJHHAIH.

3amonaBuii  nyH€kapanuiapra acocan K(Na)-Mn-karanuzatop HMIITUPOKHMIA  acOCUU
aJIKaHJIAPHUHT OKCHJUTAHUII MaxCyJl0TiIapy EpOKCU pajuKailiap OuiaH napasuies paBullia KUCKa
O6ockuyaa ruaponepokcuanap xocui Oynaau. by xonna katanuzatop TabCUPUHU TapTHOTa COJMIL
YHH 3aH)KUPUHH Yy3MacJaH TEPOKCH] paJuKaUIApUHU KalTa THKJIAM KOOWIHMATH OwiaH
TYIIYHTUpUIAAW, OyHIa METalul 3aHKHPHU Y3U IIyHAa KaTHamagu. by cxema yrieBoaopojsiap
KaTaJTUTHK OKCHJIJIAHWIIMHY Y3Ura XOCIUTUHY TYIIYHTHPA OJIMaiIH.

T'anozennaw. AnkaHnapHU TalIOTEHJIAIl PEAKLUUACH pPaUKaI-3aHXUPIH >KapaéHra KUpau.
Tepmuk, HOTOKHMEBHI Ba WHUIMHUPIIAHTAH TajoreHiam Oup-Oupuman dapk xwiaau. Kysranraxn
S’bHU XAsDKOHJIAHTaH TaJIoreH aTOMHU H-alIKaH[a BOJIOPO aTOMUHHM aJIMAIIMHUII KOOYTUSTUTA ATa:

aesop; 250 - 500 OC
Cl, > Cl*+ CI*

3aHKUPHHU JTAaBOM 3TUIIM 3aH)XXUPHU XOCHJI OYIHIIKM OOCKMYWAA Maio OYIraH XJop aToOMH
paauKaIy UITHPOKKIA aMajra OIlaIn:

Cl*+RH —>R = + HCI
R*+C2 —= RC]| +Cl=*

TexHUK Maxcysa0Taapyu XJIopJallja peakliMoH 3aHXKUPHU Y3YHJIMTU YH €K 103]1aH OUpUHU
TAIIKWIT KAJTAIIH.
3amKup y3WIHIy ra3 ¢azana XJopiania oJaTaa peakTop AeBopuaa €KH HacaKaga aMmara
OIIAIN:
Cyrok (azana yrieBoJOpoJIapHH XJIOpJIallaa, Kouaa Oyinda >pKUH paguKauiap OpKald
3aH)KUPHU KBAAPATHK Y3WIMIIN aManra OIaju:

> RCH2C H2C H2C H2R
—>RCH=CH, + RCH>CHs

2RCH>CHs —

Xopraniia 3aHKAp Y3WIUIIUHA XJIOP PaJAUKaIN JepeKOMOMHAIMIAII KU KECUIITYB Wy OuiaH
amaJra omaju:
2CI* - Cl; R* + CI* »> RCI

MetanHu XJIOpiaml caHoaT MHKEcHIa onud Oopminamu. XamMma ajKaHiIap XJOpJaHaJWd Ba
opomnanaau. Xiaopaam Mmaxcynoriapu 0yiaran CHzCl, metunen xmopun, xmopodopm, CCls xenr
nnutatwiagd. TYHUHraH yrieBOAOPOJIApHU MOJJIall aMaija MYMKHMH 5Mac. bupok ymnapHu
TYFPUAAH-TYFPH (PTOpIIAIT MYMKHH.

[Tapadun yrieBo1opoUIapHH XJI0pialiaa alKWIraJIoreHu iap u30Mepianl X0CHI Oyuimra
onu0 KeJIyBUYM peareHTIIaApHU XYKyM HYHaIUIIM MyXUM axaMmustra ara. Mzomepnap tapkuOu Typiu
BOJIOPOJI aTOMJIAPDUHU HUCOMH XapakTepiiaHUIIM OwilaH aHUKIaHagu. Bomopon aromiapunHu
peaKuuoH KOOWJIMATH YHUHI XOJIaTUTra OOFJIMK. YuJaM4M->HKKWJIaMYd->O0upiaMud YIiaepoi
aTomslapu KaTopu Oyitnmua ¥y3rapanu. XapopaT OpTHIIM TYpJIM YIJIEpoJa aTOMJIAPUHU PEaKLHOH
KOOWIMATHHU Oup-Oupura sKUHJIANIyBura onau0 kemaau. MeraH Ba mNapa@UHHHHT XJIOPIU
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XOCHJIaJIap MYXUM aMaJIiil axaMusTra sra. Merunxjopun Ba MeTuieHxjopun meranan 500-550
Cna xnopnab onuHamu, XI0po(opM Ba yTIepo ] TeTPaXJIOPHI 3¢a METHIICH XJIOPHIHH CYIOK (a3ana
(hoToKMMEBMII XJTOPIIa0 OMMHAIN. DTHIXJIOPHUA dTaHHU ra3 dazana 450-500 %Cna XJIOPJ1a0 OJTMHAIM.
N - Ba W3ONEHTAaH TEXHHUK apajaliMacuHU Ta3 ¢asajga XJopiall HaTWKACHUIA aMUJI CIUPTIAp
u3oMepiap  apamammMacd  caHoartuma — unniatmiaaaurad  CsHuCl  ymymumii  dopmynanm
MOHOXJIOPIIEHTaH €TTHTa u3oMepiap apanammacu xocun Oymamu. Cio-Cig ankannmap Qpakuuscu
BOJOPOJHHU XJIOPra KUCMaH aJMalldHUII MaxCYJIOTH alKHJIapHICYIb(paT TypJaaru cupt ¢aoi
MOJIJIaJIap CAaHOATHU/Ia UITUIATUIIA N

AICI5 HoS O,

Ci2H25CI+CeHe — 7 C12Has — CeHs — 73~

N. H
*»c12|—|25c6|—|4cso3Hf—oHo> C12Hss— CgH4—S OsNa
2

Mapaduany xmopnam cyiok ¢aszaza 70-120 °C na onmu6 6opunanu, 6ynna 40 % nan (xnoprnapadun
—40) 70 % raua (xiopnapacdun-70) apanamma oJIuHAIN:

Cl 5Cl, 16C15 |
CnHon—perm CnHanaCl—g e CnHaone Clg =161 CnH2n22C15;

MonoxnoprnapaduH CypKoB MOMIapH YUyH KYHIUpMaIap CHHTE3 KWINIIIA HIUIATHIIA/IH.

Xnopnapadun-40 mnactudukarop cudartuia Ba 0JI0Bra YHJIAMIMIUTHHHA OLIUPUII MaKcaanuaa
KOFO03 Ba MaTepualjiapra CHHTIMPUII YIyH WIUIATHIAU. TexXHrUKaaa XJIOpJU yrieBOAOPOATapaaH
Tamkapu (GTopau xocuianap XaM KEHI WIUIATWIMOKIA. YJIapHU HepTHH 0ab3u (PpaKuHUsICHHU
¢dropnabd ymap rUAPABINK CYIOKIHK Ba CYPKOB MOWJIAPWHU TEPMHUK Ba KUMEBUU OapKapOpIMTUHU
omupyBuM cudaruga unuiaTUIaAu. TaH Ba METaHHU (QTOPIM XOCUJIACH — XJIaJI0OHIIap, XJIaJareHT
(coByTyBuUM) cudaTnaa KyUIaHWIAAU, yIapHA XJI0po()OpM, TETpaxIopyriiepos, TeTpa-, IIeHTa- Ba
TeKCaxJIOPOITaHHU XJIOp aTOMJIapUHU (pTopra amMamTUupud caHoaTAa ONWHAIN. XJIIOJOHIAP YUYH
KHCKapTMa HOMJIAHUTIUIAP Ka0ysl KWJIMHTaH, yjaap TeTUILIN TapKuOura Kapabd- xio1oH-12, X1o/10H-
113 Ba Gomkanap. Oxupru coH ¢GTOp aTOMHUHH COHMHU KypcaTaau, YHTJIaH MKKUHYM COH 3ca
BOJIOPOJ, aTOMJIapU COH OWPUTHHHM, OMPUHYM dYanjaH MOJICKYJAJaH YIJIEpOJ aTroMjiapu Kam
OyamaraH cOH OMpIUTMHU Kypcatamu. TexHuKaga XJoJoH-12, xmomon-22 Ba xmnogoH-113 karra
axamusTra sra. MeTaHHu XJIopJjlall caHoaT MHUKECHIA aMmalira ONIMPUIIATU. XaMMa allkaHJIapHU
XJIOpJIall Ba OpoMIIall MyMKHH.

HE®T HUKJIOAJIKAHJIAPHA
Hedraap tapkudugaru nuKJIoajaKaHjiap

[{uknoankannap (HadTeHIap, HMKIAHIap) TaOUUIl OpraHuK Mojanap KaTopuaa HeTiaapHu
aloxuaa YpHUHU Oenrunaiawiap, ynapHu HedTaarm Mmacca Mukigopu 25 % man 75 % raua
y3rapanu.

[Muknoankannap Oapua  ¢dpakuusanapga MapxyA. YJIapHUHT  MUKIOpU  ojaTtna
(bpakuMATapHUHT OFMpJALIMIIM OWiIaH opTaau Ba (akaTTMHa IOKOPH XapopaTna KalHaiauraxn
Moilnn (pakuusgapia apoMaTuK CTPYKTypaJlapHU MHUKIOPH OLIMIIK XUCOOMTa IUKIIOATKaHIapHU
MUKJIOpY Kamasu, Oy kypcaTkuy Hedrra xucodnaranaa 40-60 % uu, 6ab3u gppaxuusuiapaa ca 60-
80 % HU TaIIKWII dTagu.

bem Ba ontu ab3onu xankaiap SHT mycraxkamaup. Hedrnapaa acocan HMKIONEHTaH Ba
LUKJIOT€KCAHJIapHU TOMOJIOTJIApU aHMKJIAaHTaH; He(PTHU IOKOpH (pakiusiiapu TapkuOuga acocaH
WKKATa YMyMHH YTJIEpOJ aTOMHUTa sra OYiaraH Typid TY3WIMNIIATH OWIWKINK Ba TPUIIUKIHK
yraeBogopoanap (CnHan2, ChHa2n4) xam maBxy.

[{uknoneHTaH Ba LMKIOTEKCaH TYpHJAArd YIiaeBOAOPOUIap SAXIIM YpraHwiran OYiauo,
yaapHUHT 150 1aH OpTHK FOMOJIOTJIApH TYPIIH yCyiap OUiIaH CUHTE3 KUJIMHTaH. Y IapHU TY3WIUIIN
XHIMa-XWIAAP, YYHKH yJap YIyH U30MEPHSHH TYPT XWIM XOCAHD, TbHU xanka m3omepusicu (I),
Yypunbocapnap ypuu uzomepuscu (II), én 3amxup uzomepusicu (II), crepeomsomepuscu (iuc-,
Tpanc-, uzomepiuap) (IV). Macanan, kyiugara TYpT Ky(pTaukaa yriaeBoaopoiap Oup-oupwura
H30MEPIUD:
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CoHs 2Hs

_ S sl e
CoHs

LmKnorexkcaH MeTua K oneHTaH 1,3-Avd TN LMK OMNEeHTaH 1,2-4VTUA LUMKNIOMEHTaH

CH— CH— CHy— CH3
CH— CHy—CH—CH>—CHs3 |
H-ByTunumKiorekcaH CHs
MKKMJ1amMuum - ByTuagukiorekcaH

[ I v 9%
HC CH HC fH
CHs

umc-1.4-amMmeTun mkKnorekcaH
TpaHc-1.4-auMeT i umKl orekcaH

bunukiuk yrieBoopoUIapHUHT TY3WIHINN Kyliuaarunda udoaaianaim:

H2C — CH——CH> H2C — CH—CH>
8| 3 7 o 3
CH2 CH2 H2C CH2 CH2
H2C—CH — CH2 H2C—CH —— CH2
6 5 4 6 5 4
6unumkno-( 3,2,1) - okrtaH 6vumkno-( 3,3,1) -HOoHaH

MOHOUMKIUK IMUKJI0ATKAHJIAPD

Morekynacuna Oe€mITaaH CaKKA3Taradya yriepoJ AaTrOMUHHU CakjaraH MOHOIIUKIIUK
nuknoankaunap acocan 125 °C nparm ¢paxumsna yupaitnn. By ¢paknmsga ymapHE yMyMuit
MHKIOPMHH 6axoall yayH OfaTaaru Konapau HedTiapu Texmupunrad 125 °C garu dpakunusnan
yukum 0,8 man 13,9 % Hu Tamkwin KWiaau, UUKIONEHTaH KAaTOPUAArd YIJIEBOJOPOJIapHU
mukopu 14,5 % nan (Cypryt Hedruma), 53 % rava (Oxabun HeQTHIa) Ba IIUKIOTEKCAHHU MUKJIOPU
14 % man (Cypryt Hedtuma), 36,5 % raua (boxy Heprtuaa) 6ynanu. LluknoneHTan KaTopuaaru
YTIIEBOJIOPOJIAPHH TAPKUOM JKaIBANIIA KEITHPUIITaH.

[uK/10a1KAHIAPHUHT X0CCAJTAPH

[{uknoankaHgapHUHT KalHaIl Xapopariapyd MOJIEKYJIACHJAru YIJepoJ aTOMJIAPUHUHI COHHU
XYW IIyHAal OYiraH ajikeH Ba aJKaHJIApPHUHT KalHAIl XapopatiapuiaH Kopuaup. by rypyx
OMPHUKMaJIAPUHUHT 3UYIMTH H-aJIKAaHIAPHUHT 3UWIMTHIAH I0KOPU, aMMO apeHJIapHU 3UWINTHIaH
nactaup. bab3u maittna Oy xocca HEPT QpakUMsIIAPUHUHT TApKUOWHU aHUKJIAIga KYJIaHUIAIH.
VpunGocap — pamuKkamIapHEHT GOPINIH YTIeBOAOPOAIAPHUHT CYIOKIAHHII XApOPATHHH KECKUH
nacalTUpagy Ba aJKWUIM YpuHOOCapaa yriepoJ] aroMjapu KaHda KaMm OyJica, CYIOKJIaHHII
XapopaTHHU Macalulll IIyH4Ya KYIpoK O0ynaau.

[uxnoankannapHu (Qu3MKaBUid Ba KUMEBHM Xoccallapy >KUXATHAAH MIAPTIA pPaBHUIIA
Kyiunaru rypyxjapra 6ymum mymkuH: kuuuk (Cz-Cs), omataaru (Cs,Cs,C7), ¥praua (Cs-Ci2) Ba
karTta xankamu (>Ci2).

[[uknoankaHmapHUHI KUMEBUM Xoccanapu baiiep KywiaHMIIM TabCUpHUAA Y3rapaiu.
Hedrnapaa uuknonpona Ba HMKJIO0yTaH yupaMaiiiu.

[TuknoankaHIapHUHT KYNIMHA KUMEBUM XOCCAapH aJKaHJIAPHUHI XOCCAJAPUHU 3CIIATalH.
VYnap ypuH oI peakiysiiapura, MacajiaH TaJloTeHyIap OuilaH KUPUIIaad, HUTPAT KUCIOoTa OuaH
HuTponaHanu. Konuenrtpianran cynbdar kuciora munoankaniaapHu (Cs Ba yHIIaH I0KOPH) JAesipian
SpUTMalIU, 0JIeyM Ba XJIOPCYIb(OH KUCIOTa yinap OunaH peakuusara kupumubd, SOz HU axpaTuod
YUKapaIu.

Cs Ba Cp mUKIIOQIKAHIAp €TApJIM Japakaa MycTaxkKaMm, aMMO allkaHiap KaOW allfoMUHUHN
XJIOpH/I Ba AIIOMUHUN OpOMHJ TabcuUpHIa H30MEpiaHagu, OyHJa XaJKAHWHT KEHraluiM EKu
Topaiinmm comup 6ymamm. Macanan, muknorexcad 30-80 °C 1a MeTWIIMKIONEHTaHTra aimaHaN.
Peaknus iyHanumm yangan- YHrra coaup OynmMaiiau, apajamiMaHUHT Tapkuou 75 % 1uKiIorekcan
Ba 25 % MeTUIIMKIIONEHTaHaH nOopaT OyraH 3aX0THEK peakius TyxTaiau. bemi- Ba ontu ab30m1u
YIIIepOUTN XaJKalap KMYMK Ba KaTTa XajKajapra Kaparasjaa aHdya ocoH xocus O0ynamu. LlIyHunr
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yayH HedTIapaa MUKJIOTeKCaH Ba IIMKIONEHTAHHUHT KYITYMIINK XOCHIIATAPH, [THKIOATKAHIAPHUHT
KOJITaH XOCWJIaJlapy aHUKJIAHTaH, [IMKJIOATKAHIAPHUHT KOJITaH XOCHJIaIapH 3ca Ky/ia KaM yupanu.

Ty#uHraH yriaepos aTOMHHHHT (Sp° IMOpPHMUIAHTAH) MKKHTA BaJCHTINTHM Opachaa HOPMA
6ypuak 109° 28 ra Temr, 1885 imnma BaliepHMHT aHMKIAIIMYa LUKIOATKAHIAPAA YIIEpPO.
BAJICHTJIMKJIAPH YJIApPHUHT HOpMal HYHAIWIIJIAH dYeKiIaHaau, Oy YeKJIaHuI Ty]aau xaikaaa
KYWIaHHII TMai0 OYiaau, MOJEKYJaHHHI SHEPrHsCH oOmaau. [IMKIONpONaHHUHT Y4 ab30Jd
XaIKacuJIa xap Kacu BaJCHTIIMK HOpMaJ HyHaIUIIIaH 24%44' ra yekunran, IUKJIOOyTaH A — 9%44'
ra , nuxaonenTanaa - 0044 ra, muknorexcana - 5°16 ra, aMMo IUKIOreKCaH MONEKYIACH SCCH MAC,
my cababnu yHAa KywiaHum WykK.  Typiau XajdkaJapHUHT OapKapOpJIUTHMHU YJIApPHHHT CHHII
WCCUKJIUTHHU COJUIITHPHII OMIIaH KYPHUII MYMKHH.

Huknoankannapuunz éHuw uccukIuzU

Ennm necnkianry, KOJJIMK €HMII HCCHK-
Hukaoankannap K)Kn/moan JINTH HHMKJIOreKCaHIa
HucoaTaH, K2Ka/Moub
MoJieky-jaacu | CH2 MOJIEKY- CH2
rypyxu Jlacu rypyxu
IukjI0oneHTaH 3322,80 664,48 27,25 5,45
Iukaorekcan 3954,62 659,03 0 0
IukJaorenTan 4639,20 662,80 26,39 3,77
IukI00KTAH 5312,47 664,06 40,24 5,03
Iukj0HOHAH 5980,29 664,48 49,05 5,45
Iukaoaexan 6636,40 663,64 46,10 4,61
IukJjIoneHTageKan 9866,55 657,77 -18,90 -1,26
IukJorenTaaekan 11175,12 657,36 -28,39 -1,67

Macanan, anua Oapkapop OVysiran nmkiorekcanaumHr CHz rypyxra xucoOmaranma €HUII
uccukiuru (659,03 kXK/mon) anudarux yrnesogopouiapHuHr CH, rypyXWHUHT EHUII UCCUKIUTU
Ownan nespau oup xunaup. LlukIonenTan nuKIoreKcanra Kaparadaa 0eKapoppoKaup.

HuKI0an1KaHIAPHUHT ACOCHH peaKIUsIapH.

Hutpar kMCI0TAaHMHI TabCUPHU. bupmamun HUTpoOMpHKManap €H 3aHXXHpPAA METHI
TYPYXUHH CaKjaraH [MUKJIOAIKaHIapAaH XOCHI Oynaau. YuaamMud yriepoJ aTOMHUHUHT HUTPOJIAHHIII
TE3JINTU WKKWJIAMYMHUKWATA KaparaHjaa oKopu Oynamau, HaQTeHIapja ywiaM4d YIIepoJl aTOMH
Ounan OMp KaTtopJa KYm MUKAOPJa UKKHIAMYHU YTIIepoJ aToMjapu Xam Oop, mry cababmu omatia
WKKAJIAMYH Ba y4JIaM4l HUTPOXOCHJIAIap XOCHII OYiau.

[{uknorekcaHHW HHUTpONAII Kapa€HU HUTPOLMUKIOTEKCaH OpKAIU LIHMKJIOTeKCaHdaH
KamnpoJjakTaM OJHII YCYJIMHH UIUIa0 YMKUII CaHOAT axamusitura ara oynau. [{ukiorekcaHHu CyroK
¢dazaga HuTponam rokopu 6ocumaa, 200 oC XapopaT/Aa Ba peakuusl BaKTH 7-8 CEeKyHJJa amaira
ommpun. [Tapodasanu murponaniia xapoparan 380-400 °C atpodmna, Tabcupanrys BAKTHHH 1-
2 CeKyHJ oOpaluKaa cakiad Typuiaaau. MOHOHUTPOIUKIOTEKCAHHUHT 4YHKUMHU 60, nukapOOH
kucnotanapHuku — 20 % ra TeHr.

Kyitnpgarun peakuusinap Oyiinda HUTPO3WICYIb(PAT KUCIOTAJaH OJIMHTAH HUTPO3HIXIIOPUT
€praMuia MUKIOTeKCaHHU (HOTOHUTPO30Jall OWiIaH KarmpoJaKTaMHH XOCHJI KWJIWIN YCYJIu Wiuiad
YUKUJITaH:

2 NH3+ 30— N,0O; + 3 H,O
N,O3+2H;SO,, ™2 HNOSO,4 + HO
HNOSO4 + HCl—> NOCI + H2SOy
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NOH=* 2HCI

|
O + NOCI + HCI —»

NOH=2HCI (@)

| z
oreym @NH + 2HCI

Oxcuaianum. Amainia KanpoJlaKTaMHUHT XaMMacu HalloH — 6 Hu onumra capdiaHasm.
Haitmon — 6 wHaitmon — 6,6 Owian Oup KaTopia CHHTETHK TOJIAJApHM HWILIa0 YMKapHIIAa
KYJUIAaHUJIAIUTaH MYXHM TOJIMaMHU yIapiaH Oupy XucoOIaHa .

Jactnab kamponakTaMHU UIDIa0 YMKapuIinga acocwii xoMm amé OYynubd (GeHon KyiaHuiraH.
Cyurpa sca xoM amé Bazu(pacuHU IUKIOTEKCAaH drajuiajid. X03UPTy BaKT/Aa KalpoakTaM HIIa0
YUKAPUIIHUHT €TTUTA CAHOAT YCYIH MaBXYIJIUD.

bapua ycymnapaaru OupuHUM xKapaéH OYyIuO IUKIOTEKCAaHHW KUCIOpOJ OWjIaH OKCHIJIa0
IIUKJIOTEKCAHOJI Ba LUKJIOTCKCAHOHHM XOCHJI KWJIMII, UKKWHYM >kapaH Oy apajaliMaHH aJuluH
KHCJI0Tara4a okcupiant xxapaéuuaup (9.3.-cxema).

Kypcatunaran cxema IUKIOT€KCAaHHW OKCHJJIAII Kapa€Huaard OopaauraH Oapya Opaiuk
peaKIMsUIapUHU TYJIA aKC STTHPMAIH.

XKapaén maponTtu, Typu Ba KaTaTU3aTOPHUHT KOHIEHTPAIMACH, IMKJIOTEKCaH Ia Ky ITMYaiap
Oynumm Ba OOIIKAa OMWJUIAP TabCHPUAA TYpJIH Hyuiap OWaH XOCHJ OYiaguraH MaxcyJaoTiap
opacujaru MEKJIOpUN HUCOAT Ce3MIIapiy apaxasa y3rapuiid MyMKHH.

[{ukIorekcaHHu OKCHIAIIA Y3rapyBYaH BAICHTIIMKKA dra OYJIraH METaJUTAPHUHT KaTaJIUTHK
(baomury Kyiinaaru Katopaa kamainb oopaan:

CO>Cr>Mn>Fe>Al>Pb

Canoarma acocaH Karanm3arop cudaruga KoOajdbT Ba MapraHEIHMHT HaTeHATIapH,
naypuHatnapu, creapariapu Kymtanunaau (CoStz, CoSt2OH, MnSt;). Karanuzatop 0y xapaéuaa
yuta QYHKUUSHU Oakapaau, ynap KyWuaaruiap: 3aHKHpIapHA HHUALUUPIIALL, YIApHU y3aTHII Ba
MaxCyJIOT TApKUOWHU OOIIKAPHUIIL.

V3rapyBuan BaNEHTIM METaul Ty3JIAPHMHHHT MHULMUPIAM (QYHKIHMSICH KATAIH3aTOPHUHT
THIIPONICPOKCH]I, CITUPT €KW KETOH OMJIaH ¥3apo TabCUPH HATHUKACKA SPKUH PATHUKAIIAPHUHT XOCHIT
OynuIm OusiaH OenruiiaHaIu:

(@) (@)
_.OH
1 1 1
HOO (@)

sHele s =y
2

(@} oo

COOH O» COOH
v v CCHO > CCOOH
CH3(CH)4,COOH HO(CH)sCOOH

lo- ) lQ\

MOHO- M JHUIITHKIIOT €KC HJI-
aauIHaTHL

OH
HHA3 IS
MOHO- 1 ITHKaApOOHOBBIC
KHCIIOTBIC,— Cg )

9.3.-cxema. L{uxknoecexcannu okcuonanuL.

ROOH + CoSt, —> CoSt,OH+ RO *
ROOH + CoCt,OH —> CoSt, + H,O + RO, *
> CHOH + CoSt,OH—> > COH+ CoSt, + H,0O
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Kaiita 6pomaam. AlBr3 nmrupokuna ['ycraBcon-KoHnoBanoB ycynu Oyitnda Kaiita Opomiiani
peaKIusICH IUKIIOAIKAHIAPHHU 1Ty KaTop/aa Mypakkao (THOpuT) CTPYKTypaJIUJIapHU XaM aHUKJIaIaa
Kymnaaunanu. Jlactnad rekmupuiaaétran ppakusiaH alKeHaap Ba apeHsap cyab(Goall peakusicu
OnnaH axxpaTuO YMKapuiIaau, CYHIpa HUKIOATKAH Ba aJKAHJIApHUHT apajaliMacura OpoM TabCHp
ITTUPUIIAIIH.

AIBr3
CH3CgHq1 t+ 8 Brp —— CH3CgBrg +11HBr

bapua Boiopos aToMiIapuHUHT OpoMra aaMaluHUIIK cogup 6Yinub OpoM anmaiirad apoMaTHK
Ooupukma xocun Oyamu.

Vpun ommm. Cs Xankagan Oomual UMKIOAIKAHIAp KyWIAHWIIIAH HUCOATaH XOJH
oynramnurn yuyH ynapnaara C-C OOFIapHUHT PEakIMOH KOOWIIMATH >Kyna mact Oymaau. by
OupuKManap Xoccalapu JKUXATHJaH allkaHjapra yximaigu. AMMO VpHUH OJIMII peakuusyIapu,
MacajlaH IMKJIONEHTAaH Ba XaJKacH KaTTa OYiAraH LMKIOAJIKaHJIAPHU XJIOpJiall yHYa KHHHUH
Keumaiiau. MacanaH, HMKIOTeKCaHHU XJjopianl ¢pakaT MOHOHUTPO XOcujlara, TeKCaHHH XJIOopJiall
3ca yuTa U30Mep MOHOXJIOP XOCHJIanapra Oiau0 Kenaim.

Tepmuk Tabeup. Luknonapadunnapra TepMUK TabCUP KypcaTrania €H 3aHXUP Ba XaIKaaa
YTIEpOA-YIiepo ] OOFIapUHUHT Y3UIUIIHM O11aH OOpaJuraH peakuusiap, 1eCTPyKTUB THpOreHIalll
Ba YHUAIMK KyT OyJIMaraH napaxaja apoMariainl peakiusuiapu 6opaau. LuknoaaikaHaapHUHT
KATAIMTUK y3rapumwiapu. 1911 #iwnma H.J. 3enuHckuil  OMKIIOAIKaHJIAPHU KATaTUTUK
JETUIPOTeHIIAII PEaKIIUICUHU KAl 3TIu:

Pt, Pd, Ni
250-300 *C

> +3 H,

MeTHIIHNKIOTeKCAaHHUHT ACruaAporeHjaamunaad TOJIYOII, STUIHNHUKIO-TCKCaHAaH -
3TI/IH6CH30H, JUMCTHILIHUKIIOICKCaHJaH - KCHJIIOJT XOCHJI 65'/.]'[3,[[1/1. MeTUNIUKIONEHTaH aBBall
IUKJIOICKCaHTra n30MEpJraHaau. AJIKI/IJIIII/IKJIOHCHTaHﬂap Ba AJIKWJIUKIIOICKCAaHJIAPHUHI MOJICKYJIAP
Mmaccacu OpTI/I6 60pI/II_HI/I Oounan YJIapHH apoMatjall OCOHJIalIaau.

[TapouTty Ba KyJulaHWIAUraH Katajau3aropra Kapad Kyluaaru peakuusiiap conup 6ynanu.
1.buTTa MOAZAHMHT MOJIEKYJ/JIAJIapH OPAaCcH/IAa BOAOPOJAHUHT KAliTa TAKCUMJ/IAHUIIIN

O 0

Peakuus xoHa xapopaTuaa miiaTHHAIN €KW NAJIaAUAIIN KaTaau3aTop UIITHPOKUA UCCUKITUK
aXpanub YuKuIM ounad 6opaau. by peakuusiap HUKIOIaKaHIAPHU IeTUIPOTeHIIall Ba apeHIapHU
TUAPOTEHNIAlIa MYXUM axamusTra sra. MacanaH, BUHWILHKIOTEKCEH, STUJILMKIOIeKCaH Ba
STUIOCH30JIJIAPHUHT apajlalliIMacCuHU XOCHJI KUJIaIu:

CH= CH, C2Hs CzHs

2. Typan MoaJaJIapHUHI MOJIEKYJIAJAPH OpacHAa BOAOPOAHMHI TaKCUMJAaHMIIU. By
peakuusga Oup Mojaga MoJIeKyJajdapu BOJOPOIHUHT JIOHOpJapu Oyica, Oolka Mojaa
MoOJIeKyJIaliapy dca akuenTopiapuaup. Lluknoankan 10HOp, ajdKaH Ba allKeHIJIAp dca aKIenTop:

O +3CH=CH, —> @ + 3RCH>CH;s

Peakmust yraepon-yraepon Oofnmapu OyiiMua ogaTnard THAPOTEHJIAINI KaTalu3aTopiiapu
OyiaraH TUIaTWHA, TNaUIaAdd, HHUKENb, MHC UIITHPOKHAA Te3namaau. by peakuusnap
ATIOMOCWJIMKATIIap/a KaTaJTUTHK KPEKUHT MaiTuaa conup Oynamu.

3. BogopoaAHUHT HYKH MOJEKYJISpP KaiTa TakcUMJIaHUIIM. By peakuus u3oMepiiaHumm
HaTwKacuga comup Oymaaw, QakaTruHa KHUCIOTa TYpPHAArd Karaau3aTopiapia smac, Oaimku
JeTUIPOTCHIIOBYM KaTaau3aTopiapia:
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CH= CH; CH2CH3
T — T

BUHUWJILINKJIIOT €KCaH DTHJIIIMKIIOT CKCCH
Tepmokaranu3na HadTeH YIJIEBOJAOPOIJIAPUHUHT H30MEPJIAHUII pEaKUUsUIapy aH4a
Oapkapop Oyiran u3oMepIapHU XOCWI KIIUIT OWIaH Oopaau:

D__O AlCl;,20-30" CO

IIUIAKIJIOTIEHTAaH aekaruapoHaTaTuH
[uknoankannap HW3OMEpPJAHUIIMHUHT ydTa TypU MaBXKYA: XaIKagaru  yriaepoj
aTOMJIQPUHUHT COHU Y3rapMaciuru OuiaH OOFJIMK CTPYKTYpallu:
= CHg

CH3
CHCHg
— L
CHs
XaJIKaHUHT Y3rapuiny Ounan OOFINK CTPYKTypallu:

T -
CH>CHg3

@da30Bul reOMETPUK EKU TPAHC-LIUC- CTPYKTYPAJIH:
HsC CH;3 CHs

CHs3

yuc- mpaHc-
Kucnoranu xaramusartopnap umrupokuaa 0-140 °C ma muknoankaH-TapHUHT M30MepIaHHUII
xKapaéHu KapOOKaTHOHJIAPHUHT XOCHJI OYJIUILIN OUIaH amalra OIlau:

C C
+
O KaTajau3aTop O *  karamuzarop
- L . *
- —_—

budynkunonannm karanuzatopiapaa 240-420 °C na TUIPOTEHJIOBYN — JETHUAPOTECHIOBUU
MeTaJIJT MapKa3jiapa MUKIOAKCHIIAP, KHCIOTATIIAP/Ia 3ca KapOOKaTHOHIIAp XOCHI OYramuap:

ey s =0
%%

0y epna M — metamn mapkasnap; K — kucinoranu mapkasznap.
Ertn ap3omm Ba ¥H ab30iu XaJKAJapHUHT H30MEpJIAHUIIMIAH OapKapop TEruiuiu
JEeKATMHIIAPHUHT XOCHIT OYITasu.
Lukj0aJKaHIAPHUHT OJTUHMII YCYJLUIAPH
[{uknoankaHgap caHoar[a >KyJda KEHT KYJUIaHWIaId, aMMO Oy TYPYXHHUHT WHIMBHIya
OMpHKMallapuHU HEPTIaH aKpaTuO OJNMII >Kapa€HU Kyla Mypakkad Ba KUMMAaTaup, ury cababmu
yIIapHU CHHTETHK YCyJUTap OMJIaH oajuiap:

Ni, 3 H,

[Tonmuamuya TonajmapuHy WIIA0 YHKAPUII YIYH MOHOMEpIAp CHUHTE3 KUJIHIIAA YTIEpOI
ATOMJIADUHUHT COHHM OJITUTAJaH KYI OVyiraH UWKJIOAIKaHaap (IHMKJIOMEHTAaH, IMKJIOOKTAaH,
LUUKJIOJ0/IeKaH) KYIJTaHUIaIH.

[{ukIOTIeHTaHHN THMKJIOTICHTAIUCH Ba alleTWJICHAAH XOCWJ OynaraH OupiaMyu ajayKTHU
MUPOJIM3JIAIl HATHKACUAATH IIUKIONEHTaAUCHHN THIPOTeHIa0 CUHTE3 KUIIUII MYMKHUH:
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< 500™C 2H.,
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[{uknooKTaHHY aneTuiIeHAaH Pemnre ycynu 0yiinda HuKIonoaeMepiad o MyMKHH:

by makcan yayn 1,3-0yranuennn Kyiam Goi1atupoKamp:

2

[{UKI0aNKeHTapH HUKeIHM KaTtanmsatopaa (tamyBun AlOs) 100 °C ma rumporemnam
MUKJIOPHI YMKUM OHMJIaH aMaJira OIIajIy.

Terpanua Ba jaekalvH HAa(QTaTUHHU TETHIUIM paBUINIa OyF Ba CYIOK (aszaga HHKEIH

KaTaJu3aTop UIITUPOKKUIA T'MAPOICHIAI OunaH OJIMHAaIU.

ROoOo~NoGO~LNE

PR RERRERERPR R
©CONOUIRNWNREO

[

¥Y3-y3uHH Ha30paT caBoJLIap:

Hedrhu xaiigam ycynnapu xakuaa HuMa Ounacus?
DKCTpaKIus yCyJuIapu MOXUSTAHU TYIIYHTUPUHT?
Kpucrannuzanus ycynuaan KkadoH ¢oinananunagm?
AOcopOuus nerana HUIMaHU TYITyHACH?

AncopOuus yCyiu yIapHUHT Typiapu Xakuaa Huma Ousacus?
Pextudukanus ycynuaan KadoH ¢oinananmiagm?

Hedrnan kangait ankanmap oauHaau?

I'a3 xomaruaru napaduH yrieBoIopoaTIapHA U30XJIaHT?
"l:a61/11/1171 ra3japHu MUKIOPH TYFpUCHAA TyIIyHYa OepuHT?

. Uynpom raznap neranja HUIMaH! TyLIyHAacu3?

. Hedr ra3 xongencatu Huma Jieraiu?

. HedrHu enrun ¢ppakumscu yriaeBoJopoUIapuHi alTHHT?
. Kartuk ankanmnap Tyrpucuia TyuyH4a OepuHr?

. llepe3uH Ba napapuHiIapTyrpucuia HUMa Ounacus?

. AJNIKaHJIapHUHT KMMEBUM XOccajJapuHu alTUHT?

. Hedt Tapxkubuna kanmaii UKI0aIKIap MaBxXy1?

. MOHOLMKIIMK IMKJIOAJIKAHJIAp XaKuaa TylIyH4a OepuHr?
. luxnoankaHJIapHUHT XOCCAIAPUHU aUTUHT?

. [luki0anKaHIapHUHT OJMHUIL YCyJIIapy alTUHT?

Anadmuéraap:
®o3unop C.®. Caiinaxmenos LLI.M. Xamunos b.H. Masnonos b.A. Hedt Ba raz kumécu
Tomkent - «Myammd» — 2013
b.B. bensuun, B.H.Opux, Texunueckuit ananu3 HedrenpoayktoB u raza. 2000. «Xumus»
217 C.
Npanosa JI.B., Kopuees M.U., O36ames B.H. Texnonorus nepepabotku HeTH U raza. —
M.: Xumus, 1999.
Tymansn B.II. Tlpaktuuecene pa®oThl MO TeXHOJOTHMM HedTH (Mainblii Ja00paTOpPHBII
npaktukym) Mocksa 2006.

5. AckapoB M., OiixomxkaeB b., AnoButamnoB A. Ilomumepnap xumusicu. TOIIKEHT,

<<§’KHTquI/I>>, 1981.

O.41. Helinann. Oprannyeckas xumus, - M Beicias mkomna, 1990.

Jlebene H.H. Xumus ¥ TEXHOJOTHS OCHOBHOI'O OpPTraHUYECKOTO W HEPTEXMMHUYECKOTO
cuHTe3a: 4-e u3n. — M.: Xumms, 2000.
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8. Fosilov S. F., Mavlonov B.A Jumayev Q.K G’aybullayev S.A., Xamidov B.N «Neft va gaz
mahcylotlarining fizik-kimyoviy tahlili» (O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus
ta’lim
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5- Mabpy3a HedpTHu KaiiTa nniamaa XocuJa 0yJaaauran TyiiuHMaraH
yIrJIeBOA0OpOAJIaAP.
Pexa:
1.AnkeHnap, yJIapHUHT Ty3WIHMILN Ba XOCcalapu
2. AnKuHIap, yIApHUHT TY3WIMIIN Ba XOccajaapu
3. Ankanuennap, yJIapHUHT Ty3WIHIIH Ba XOccanapu
4. ApomaTuK yrieBoJ0pOoAJIap, YJIApHUHT TY3WIHIIHN Ba X0ccaaapu

Tasiny cy3 Ba uéopaJap: YrieBogopojyiap, TEPMUK, KOKCIIAI, TUPOJIN3, alleTHUIICH, STUJICH,
BUHUJIAIETAT, aJIKEH, OMPUKUIIL, OKCHJIAIIl, 030HJIAII, aMMOHOJIN3, aKPUIOHUTPUJI, TOJTUMEPIaHHIIL,
JUMEP, TPUMMED, OJIMTOMEp, AJIIIKUJIALLL.

Hedraan onuHran TyiiuHMaraH yriieBog0pojiap Xakuaa yMyMuii MabJaIyMoT/1ap

Tyiimamaran OupukManzap XoM HedTaa acocaH OKOPH XapopaTaa KalHaiauraH
¢bpakuuanapaa Kyaa KaM MUKIOpAA yupaiaun. AMMOo ynap HeTHH KaliTa MIUIAN >kapaéHiapuaa
Xocws1 Oynanu Ba HePT KUMEBUH XaMJa acOCHUNl OpPraHMK CHHTE3 Y4yH MyXUM XOM amé 0yiaud
XucoO1aHaIu.

Hedtnan Ttylinamaran OMpUKManap OJUII >KapaéHIAPUHUHI HKKH TYpyXH MAaBXKYyHd:
OupuHUMCcH Oy OMpUKMaap KYIIUMUYa MaxcyJaoT OyiraH jkapaéH, MKKMHYHCH Oy OMpHKMaIapHU
MaKcUMaJl MIU1ad YMKapuIlra KapaTuiarad Maxcyc *apaéH. bupuHum rypyxra TEpMUK Ba KaTalIUTUK
KPEKUHT, pUGOPMHUHT Ba HE(PT KOJIUKIAPHHMA KOKCIAII >KapaCHIapu KHpaaW, YIApHUHT acOCHi
Bazu(dacu EKWiIFu Ba He(PT KOKCHMHM MIUIA0 yuKapuiaup. MKkuHYM rypyxra nuposiusniail, mact
MOJIEKYJIaJIM QJIKEHJIApDHU TIOJIMMEpJIAll, aJKaHJIApHU JETUIPOTeHJIAIl XamjJa MeTaJlJIoOpPraHuK
KaTajau3aTopiap UIITHPOKKIA IOKOPH AJIKEHJIAPHU CUHTE3 KWIMILL JKapacHIIapy KUpaIy.

Hegm xom awécunu mepmux 6a mepmokamaiumux Kauma uiiaul 2a31apUHUHS XAHCMULL
mapxuou, % :

Kommnonentaap Tepmuk Koxcaam IMupoan3s Karanuruk
KPEeKHHT KPeKHHI
H> 0,4 1-2 10 1,0-1,5
AnkanJjap
CH4 16-20 20-30 40-45 8-12
C:2Hs 19-20 15-20 6-10 8-10
CsHs 25-28 5-10 1-2 10-15
n30-CsHio S5-7 3-5 1-2 20-25
CsHio 9-10 10-15 1-2 8-12
Ankennap
C:2H4 2-3 10-15 20-30 2-3
CsHs 9-10 20-25 12-15 10-15
CsHs 9-10 10-15 1-2 15-20
CsHs 1-5 - 3-10 -

TyilinaMaran OMpUKMaNIapHUHT XaKMUNH MUKJIOPH CYIOK (ha3ajy TEpMUK KPEKUHT Ta3liapuia
(470-520 °C 2-5 MITa) taxmusan 10 % sy, muponus rasnapuaa (670-900 °C, 0,1 MITa) 30-50 % uu
TaIIKWI KWJIAIH.

11.1 xanBanna KeATUPWITaH MabJIyMOTIapAaH KYpUHUO TypHOIUKH, TEPMHK >KapaCHIapHUHT
aJIKeHJIapH opacuja ATHJIEH Ba MPONMWICHJIAPHUHI MUKJIOPU KYTIPOK, OyTagueH Ba OyTeHsap 3ca
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KaMpoK Mukaopnaa. KartanuTuk KpekuHr Trasznapuaa OyiraH ajkeHJIap acocaH MpOIMWIeH Ba
OyTeHJapAaH TapkuO TONraH.

Hedtam Tepmuk Ba KaTaIMTHK KalTa WIUIAIl HATWXKACHIA XOCWI OYITaH CYIOK
MaxcyjlnoTiapAa XaM TYWHHMaraH yrieBojopojuiap Oymamu. MacanaH, CyloK ¢azand TEepMHUK
KPEKHMHT OMJIaH OJIMHraH OeH3MHAA TYHHHMAraH yriieBoAOpOIapHUHT Macca MUKA0pH 30-35 %, OyF
¢azamu kpexuHr 6eH3uuauaa 40-45 % , kaTanuTUK KpekuHr oeH3uHaa 10 % Hu Tamkuil Kuiaiu.

TyiiluHMAaran yryieBOJAOPOJJIAPHUHT X0CCATAPH

®uzukapuil xoccaigapu. Ilact monexynanmu (Ci1-Cs4) ankeHnap opartnaru LiapouTaa —
raznap. Cs-Cis TapkuOIu ajKeHjIap — CYIOKJIUKIAp, FOKOPU MOJIEKYJIadu alKeHJap KAaTTHK
MoAaTapaup.

[TacT Monekymanu amkeHJIapHUHT Oab3u Omp xoccamapu 10.2 >kafBanga KENTHPHITAH.
Kputuk xapopaTHUHT KypcaTKUWwiapuaH KYpUHUO TYpUOIUKH, STUICHHHU MAaCT XapopaT Ba IOKOpU
00CUM OCTHIaruHA CYFOKJIMKKA ailIAaHTUPHII MyMKHH, OOIIIKA aJTKEHIAPHU CYFOKIUKKA alTaHTHPHIILL
YUyH IOKOPH Xapopat Tabcup 3TUO CyB OMIJIaH COBYTHO TYypHUII KEPaK.

11.2-s1caosan
l'as xonoaeu ankennapHune uzuxasuil xoccaniapu

XaBo Ons1an
Yraesoaopoa tip OC ticaii' °C Pxp' Mnta NMOPTJIOBYM XA:KMId
KOHIEHTPANUSIJIAPHUHT
yerapajapu
ITHJIeH 9,9 -103,7 5,05 3,0-31
IIponuaen 91,8 47,7 4,56 2,2-10,3
1-Byren 146,2 -6,3 3,97 1,6-9,4
uuc-2-byren 157,0 3,7 4,10 1,6-9,4
TpaHc-2-byten - 0,9 - 1,6-9,4
N300yTHIEH 144,7 -7,0 3,95 1,8-9,6

Canoar Mukuécuia HepTHU KaliTa MIUIANI jKapaéHiIapuaa ajJKeHilap- ajJKaHiap OujaH apajiamima
Tap3una Xocws Oynaaud. YJIapHMHI Xoccajapu ce3wapiu Japaxana ¢apk Kwiaad, Oy sca
apajaiiMajapHyd aXpaTHUIga XamJa WHIUBUAYyal MOJJAJIapHU aXpaTHO OJUIJA KYJUIaHWUJIAIH.
Hopman Tty3ununuin 1-ankeHnap TETMIUIM ajKaHJapra Kaparahja IacTpoK KalHam Xamzaa
CYIOKJIAHMII XapopaTura Ba IOKOPUPOK 3UWIMK XaMJla CHHAMPUII KypcaTKuuura sra. by neHras Ba
1-nenten muconuna 11.2- xanBanna nponananrad. TapMOKIaHTaH ajkeHyiap OOIIKa U30Mepiapra
Kaparasja IoKOpUpPOK KalHalll XaMJa CYIOKJIaHUII XapopaTura Ba IOKOPUPOK 3UUWINKKA dragupiap.
ANKEeHJIapHUHT IMC- M30MEpJlapy TpaHC- M30Mepiiapura Kaparasja FOKOPHpPOK XapopaT Ouiax
XapaKTepJiaHau.

Auertunen ofataaru mapoutaa ras; -83,8 °C, 0,1 MIla 1a KOHIeHCAUMsAIAHAIM;, KPHTHK
xapopatu 35,5 C; kputuk 6ocumu 6,2 MIla. bomika ra3z xoiaaru yriieBoJopojyiap Kadu aneTuieH
XaBO Xam/1a KUCIIOpo]1 OMJIaH MOPTIOBYM apaaliMaIapHU XOCHII KUila iy, OyH/1a alaHra TapKaauIu
KOHILEHTPALMOH Yerapacu »yna kKeHr- xaBo: CoHz apanammvacunuHr xaxwmuil HucOatu 1:2,0 nan
1:81 raua 6ynmaau.

AULETUICHHUHT MOPTIOBYMINIKM YHUHT Oab3u Mmetamuiap (Cu, Ag) OwinaH NOPTIOBYM
Mo iaIap-aleTHICHUATIAp XOCHIT OYIINIIM OUiaH Ky4dasiiy.

11.3-o1caosan
Cyrok ankennaprune guzuxasui xoccanapu

Yraesonoposn P, kr/m® tip' °C ticaii' °C
IMenran 626,0 -129 36
1-ITenten 641,0 -165 30
2,3-IumeTna-2-0yTeH 708,8 -75 73
1-I'excan 674,0 -140 63
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AnermieH 0OOIIKa acocuii TEeXHMK XOCCaCH YHHHT CyB XamJa OpTaHHK Mojjianapia
SpyBUAHJIUTH OYMO XucoOianaau, Oy 5ca YHM OJIHIN, CakJall Ba aifHUKCA CYIOJNTUPWITaH Ta3iu
apayaimManapaaH axpaTHO oJIMIIIa KaTa aXaMHsTIa Jra.

AJIKEHJIADHUHT KUMEBMIi XoccacH. AJKEHJIAp PEaKUMOH KOOWIHMATH Kywiu Oynrax
moananapaup. Kyiinaa ynmapHUHT acocuid peakysIapy KeITHPUITaH.

Booopoonu oupuxuwiu:

RCH= CH2 + HZ‘__~ RCH2CH3

AJKeHmapra BOJOPOAHMHI OWPHUKHINM XOHa XapopaThja MaljallaHraH IUIaTHHA EKU
MavIauil KaTaIu3aTopyu HINTUPOKUIA amalira omaan. Peakiust aHamuTHK axaMusTra ara. ApeHmiap
Oy mrapouTaa TUApPOTEHIAIITa aydop Oynmaiinmnap Bam y #yn OuiaH MacajaH, KpPEKWHT-
OCH3MHIIap/1a AIKSHIAPHUHT OOPJIMTUHY aHUKJIAIl MYMKHH.

Ankennapuuar cumo06 (II) — amerat Ba ontuaryrypt (I) — xmopuau OHIaH peakiusIapyd XaM
AQHAJIMTUK aXaMHUSITTa Jra.

Cumob ayemam oupuxuwiu.

\ _ /

__C=C_ + Hg(OOCCHz); + CHzOH —>
N/ \/

— Cc — C + CH3COOH

<|3H30 HgOOCCHS3
By ycyn ankennapuu 60mika yrieBoaopoasiapAaH axpaTud To3a X0Jj1/1a OJUIIra UMKOH
Oepaam.
Onmunzyaym (1) xn1opudunu Oupuxkuwiu:
Cl - CHCH.CI

s=s +2CH,= CHy, —= S=S
~ci TS CHLCH,CI

By peaknmsi xam aJIkeHJIapHH He(T MaxCyJIOTIApUAAH MUKJIOPAH aXpaTUO OJMINTa WMKOH
Oepanu.
Anxennapnu oxcuonawt 6a o3ounaw. by peakumsuap Xocwin OynmaérraH MaxCyJOTIapHHHT

TapkuOura Kapab onedunnapaaru Kyitu OOFHUHT YPHUHH aHUKJIAIIIA KYITaHUIAH:

O
MIS/Ng CH3COOH+ HOOCCH,CH3

CH3CH= CHCHzCHz — o /OO [H]
— CH3CH CHCH,CHz —>

\O
— CH3CHO +OHCCH;CH3

Bynaan Tamkapu STHJIEH OKCUIH, alleTalJIeTyu]] Ba aKPOJICUHIIU OJIHII YYyH Oy peaxius
aMaJInii axaMHsTra ora:

A
% CH,— CH,
CH, = CH, — o
PdCl,

——=» CH3CHO
CH,=— CHCHz — CH,=— CHCHO
[TponuiaeHHUHT aMMHaK OWJaH apaialiMacHHH OKCUIUIaraHAa (OKCUONO8YU AMMOHONU3)
KHUMEBHH TOJaJIap Ba CHHTETHK KayIyK OJIHII YIYH MyXUM MOHOMEp OYJTaH aKpHIIOHHTPHI XOCHIT
Ooymanu:
CHy= CHCHz+ NHz +1,5 O, —> CH,== CHCN + 3 H,O

AJKeHJapHU KailiTa WILIAll caHoaT >KapaéHJiapulaH MOJIMMEpJIaHUI, JAEeTHAPOreHall,
XJIOpJIall Ba THJIPOXJIOpJIAI, THApaTalMsIall, alKWIall, cyndoami, OKCOCHHTE3 JKapaéHIapuHu
TabKU1a0 YTUIT MYMKHH.

AJIKeHIapHU TAacT MOJIEKYJIaJdd OJUroMepiap (Iumep, TpUMMEp, TeTpamepiap)rada
nonuMepinam peakuusicu Ce-Cis ankeHnIapHU Xama O€H3WHHUHT IOKOPU OKTaHJIM KOMIIOHEHTUHU
caHoaT MUKHECH 1A MIUTA0 YUKAPHII acocuaa ETaau:
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HsPO,
4C3Hg——> Ci2Ho4
AIIKEHJIApHH FOKOPH MOJIEKYJISAP IOJAMMEpPIAaprada IOJMMEPIAHMIIN MYXUM IIOJIHMED
Marepuauiap OYIraH IOIMATUIICH, NOJUIIPONUICH Ba MOJIUU300yTHIICHIAPHUHAT XOCH OYIMIIUra
0JIMO KeIaau:

AIR;*TIiCl
N CoHy —————=4»[— CH— CH— 1

NCaHe ™[ —CHy — CH—
CHgs
n
CHa
N #uz0-CyHg —= —é—CHz—
Shy .

Byren Ba m30oaMuneHIapHUHT 0 e 2 u O poceniaHu w u 0 a u 1,3- OyraareH Ba U30NpeH
XOCWII Oymaau, Oy MOJIanap 3ca CHHTETHK KayqyK UIILIa0 YMKApHIIAAa aCOCUH MOHOMEpIIapaup:

CH,= CHCH,CHz —> CHy= CHCH= CH,
2
CHy= CHCH(CHz); — 37~ CH2= CHC(CH3)= CH;

DOTUJICH Ba MPONWICHHU X 1 O p A a i Ba 2u O p 0 X1 0 p i a w 0ab3u SpUTYyBUMIIAp Xama
OpaMK MaxCyJIOTIAPHUHT MYXUM OJIMHHUII yCyiapu 0ynub xucoOinaHaau:

Cl
Z CHCICH:CI
= — Cl,H
CHz=CH; CZ_’—|_K2:IO>CH2CICHZOH CH,= CHCI
HCI

L= = CH3CH,CI

AJKEHIapHU KUCJIOTaJIM KaTalu3aTopiiap UILITUPOKUIA e U O p am a Y U s 1 a W PEaKUusicu
CHUPTIAPHUHT XOCHI OYIuIIura onud Kenaau:

H,O
CH,= CH, —%> CH3CH,OH

CHsCH=— CH,2%» CH;CH(OH)CH;

TapMoKTaHTaH allkaHJIapHU aJIKEeHIap OWJIaH a1 K U /171 @ Wi HaTWXKACKIa FOKOPH OKTAHIIU MOTOP
EKUIIFUCH XOCUIT OYmaau:

H,S0O,
C4H8+ (CH3)3CH » U30- Cngg

MOHOLIMKIUK ApCHJIAPHU AJIKCHJIAp OunjaH ajaKuILIa0 aJ'IKI/IJ'I6eH3OJ'IJ'Iap OJIMHaau:

AICI,
CnhHon*tCeHg ——> Cn H2n+1GCeHs

ANKWIOeH30JIap acOCUl OpraHMK CHHTE3 CAHOATUHUHI MyXMM XoM amécu Oyiauo
xucobnanaau. FOkopu ankennapra cyiabpaT KUCIOTAHUHT OUPUKHUIINIAH (C V1 b ¢ 0 71 a w) cynbdat
KHUCJIOTAaHUHT HOPJAOH 3>upiapu OyiraH ajkuicyinbdariap xocuin OYnaau, ynap 3ca CHHTETHK

IOBYBUYM BOCHUTajap OJUII YUYH KYJIJIaHUJIAIH:

CH3(CH3)n CH=— CHy+ HxSO, —=
OSO,OH

— CH3z(CHz)h CHCHg
Anxennapuu yraepon (II) — okcun Ba Bomopon OuinaH KOOalIbTIM KaTaln3aTop UIITHUPOKUIA
(oxcocunmes) ¥3apo TabCHP PEAKIMSACH albJICTHUIAPHH MU0 YMKAPHIIIA KaTTa aXaMUsATTra ora:

CH,= CH,*+CO+ H, —>CH;3CH,CHO

Keitmnyanuk apineruiap Kaitapusiaca TETUIUTH OUpiIaM4u CIIUPTIIAP XOCHIT OYITaiu.
AJIKaiMeHJapHUHT KUMEBUH Xoccanapu. Tabcupnamrad Ky OOFau OMpUKMaTapHUHT
acocwii XycycusiTiapu OVnuO, yJTapHUHT aXpaTwiraH Kydun OOFIuM OWpHKMalapra Kaparasja
PEaKIMOH KOOMIUATH KYWIMJIUTH XucoOanaau. IKkuTa Tabcupialirad KymooF Y3uHU XyAU SIXITUT
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TYHWHMaraH cuctema kabu tyranu. Macanas, 1,4-OyraaueHHu xyopiamiaa oupukumu 1,4- XxonaTra
comup Oynmaau, 2-3 Xonaraa 3ca SHTH KYIIOOF XOCHI Oy manu:

Cl
CHp,= CHCH=CH, —> H,CCICH=CHCH,ClI
byranuenHnuHr akaTrriHa KaM KHCMHU aJIKEHJIAp KaOW peakiusara KUPUIIaIn:

Cl
CHy; = CHCH= CH, —> H,CCICHCICH= CH,

Peakmust ukku 60CKHYAa OPATUK A HOHWHUHT XOCHJI OVIIHINY OWIaH coaup Oymaau:

cl,

CH,= CHCH=CH, — >
.
s = ~ i_[: H>CCICH=—CH— CH,CI
CHz™— CH— CHCHCI HoC = CHCHCICH,CI

Tabcupnamran Ky OOFIIM alkaJIMEeHIAPHUHT Maxcyc peakiuscu OVnub o u en cunme s u
(dunbc-Anpaep peakuusicu) xucodmanaau. by peakius ankeHJIapHU TEPMHUK KalTa MILIaraHjaa
apeHsap Xocui OYIuI peakuuscu acocua €raau 1ed Kapaaaau:

CH
/ 2

CH CH>
| + || — _
CH CH2 —2 H2

AN
\CH2

Hedr maxcynmornapuna ankaaveHIapHU MUKIOPUN aHUKJIANI Y4yH TUEHJIAPHUHT MalleuH
AQHTUJPHUIN OMJIAaH KOHJICHCAITUS peaKusIcuIaH Gporaaianaamiap:

o o
CH
F 2
CH
I + | o —= o
CH\

Tabcupnamran KYmoOOFaM JUEHIAPHUHT MYXHM XYCYCHSATH OYnIMO yJIapHUHI OCOH
MOJINMEpJIaHUIIM XucoOnaHa u. bab3u IMEHIapHUHT MOMMMEPIAHUIIUAAH KyJa Y3YH 3aHXKUpIap
xocun Oynaau:

N CH,=— CHCH== CH,—> [— CH,CH=—= CHCH,— ]

By Typnaru peakuusiap CHHTETUK Kaydyk MILIa0 yukapuil acocuaa €éraau. MIkkuTa ankaauex
1,3-OyTamuen Ba yHHHT TOMOJOTH 2-MeThi-1,3-0OyTaaueH (M30mpeH) KYNPOK CaHoaT aXaMHUSITHTa
ara.

AJIKHHJIAPHUHT KUMEBUH Xoccanapu. AJIKHHIIAp IOKOPH peaklMOH KOOMIUATH Ty(haiiu
KYITHUHA peakysiap-noJuMepliaHuIl, OMPUKHIL, KOHACHCAMsJIaHUII Ba OOIIKaIapra KUpUIIau.

ANCTUICHHUHT 71 0 1 U M e p Jl d H U Wi U TapouTra Kapad typinyia keuaau. Aneruien CuCl
Ba NH4Cl munr xnopua kucnoragaru sputMacuaad 80 °C xapopaTna yTkasuica BUHHIAlETUIEH
XOCHJI Oy nau:

2 CH=CH—> CH,= CHC=CH

By peakuusi karrta amanuii axamumstra sra. Bunwmnanerwined HCl Hu ocon OupukTHpu® onmbd
xsioponpeH (CK moHomepm)ra aitnanaau:

CH,= CHC=CH + HCl—>CH,= CHCCI=CH,

AneruieH noauMeprianuo Xaiakaiu Oupukmanap (0eH3011, HUKIOOKTaTeTpaeH Ba OOIIKaIap))HA

XOCHUJI KUJIaau:
@)
—

Cu

NCH=CH —
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AuetuneHraeanozeHHU O up u K u w peakuuscu OUp Katop 3pUTYyBUMIAPHUHT CUHTE3
KWINILIA UIUTIATATIAIN:

CH=CH+2Cl,— CLCHCHC,

CaHoarja aleTWIEHHM TUAPOXJIOpiald IlacTMacca MIUIA0 4YMKAapUIl Y4yH XoM amé Oyirax
MOHOMEp — BUHWIXJIOPH]L OJTMHAIU:

HgC|2
CH=CH+ HCl——> CH,=CHCI

AUCTHIICHHUHT 2 u O p am a y u 51 ¢ U 0 @ H aleTAIbJeTU X0CWI Oynanu. Peakuus nkku
BaJICHTIIM CUMOO Ty3JIapH Kartanuzaropiuruaa opamu (0y peakius M.I.KydepoB TomonuaH kamd
STHJITaH Ba YHHHT HOMH OWJIaH aTaiaju):

2+
H
CH=CH + H,0 ——> CH,CHO

AneTanbaeru]l CUpKa KUCIIOTa, YHUHT 3pUpiaapy Ba OOUIKA KAMMATIN MaxCyJIOTIapHU OJHII
Y4yH XOM amé 0ynub xucoOaaHaIu.

B u H u a1 a w peakuuscu auneTHJICHra XapakaTdaH BOJOPOJ AaTOMUHH CakjaraH
OMpHKMalapHUHT OMpUKUIIK. By peakius BUHII dpuprapy, BUHUJIALETAT, aKPHJIOHUTPUIUIAPHUHT
OJIMHUII yCYyiH 0Ynub xucoOnaHaau:

AueTuneHHn Hed T KMMECU caHoaTU MUKMECKHAa nwnaTunawmn

C4HsCDN
(45

CyHUiA Kayuy K nonwégi;;or\peyc
j—c H=CH— CN A
; akpuAoHMTPIA
cynuii Tona

CHz=CH— CCI=CH;
xnoporpen

*hc
CHy=CH—C=CH

BUHWNAUETUNEH

CHCl— CHCly =—CHCI=CHCI

TeTpaxnopaTan AvxnopaTaH

HOCH,— CHj3 =~—— CH>=CH,
CH>0OH— CHOH— CH,OH

rnepan b—HcE Cc— CLOH
CHOH— C= C— CH,OH

1,4-6yTananon

= CH— CH,OH
CoHy TCuxCly STUN CNUPT

—> CH3— COOH
cpka kmcnora

F——cHs;— cHo—

——>=CH3— COOCHs

sTunauetat

CHy= CH— OCOCH; L > CH3CHOH— CH,— CHO
smnaueTaT
CH20H— CHo—— CHo— CH>O0H CH,=CH— OC4Ho CHe=CHCI anspone
2
1,4-6yTananon BUHWNGY TN 3 VK rn l
xnopua
CH3CHOHCH,CH,0H
CaHe C6H120n (CaHEO2)N 3 1,3—6y1-am12mno 2
Proae >$up nonumep nonveMHMRaLETaT
(Wocrakoeckunin 6anszamu) G >
CoH3CDn
CyHuR KayyK ORGP CHy=—= CH— CH= CH>
AvievHn
CyHuih KayyK
ROH
——— CH,=— CHOR
— CH3;COOH
CH=CH > CH,=—CHOCH]3;
HCN

————— CH,== CHCN

Peaknma Maxcynmomiiapuaaru BUHWI TypyXH yilapra IOJMMEPJIAHHII XYCYCUSATHHU
OarvIUTalM, LIYHUHT Yy4YyH YyJap IUlacTMaccajap MIUlad YuKapuiia MOHOMep cudaTtuia
kymwtanwiann. Ommuii Bubamn  d¢upnapu  CHr=CHOR, Buamnanerar CH>,=CHOCOCHz3,
akpwionuTpua CH=CHCN nap MyxuMm axamHsTIa ara.

Kap6onnmmm Oupukmanap OuiiaH KOHAEHCALMSICH aJKUHOJJIAP Ba TJIMKOJUIAPHUHT XOCHII
O6ynummra onu6 xenaau. lynnaii iyn Ounan anerusieH Ba popMaiaeruagaH Mponapril ClUpT UBa
1,4-0yTUHIMOI OJIUHAN:

HCHO _ HCHO
CH=CH ———>CH= CCH,OH ———> OHCH,C=CCH,0H
AUeTHJICHHU HUTPAT KUCI0Ta OMJIaH HUTPOJIALI Y4 OOFHUHT Y3WJIMIIM OMJIaH amara OIIaju
Ba TETPAHUTPOMETaH XOCHUJI OYaau:

CH=CH +6HNO3 —> C(NO,), +CO, +2NO,+4H,0

TyiimHMaran yrieBoAOpOAJIAPHUHT He(pT KMMEBUI CHHTE31a MILIATHIIN LA
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HedTt xumésuii canoaTna TYpTTa yriaeBoAOPO: ITUIICH, IPOIIMIIEH, OyTalueH Ba OEH30IU1ap MyXUM
axamusaTra sra. HepTkuMEBMI MaxCylOTIApUHUHT KYI KUCMH IIy MOJAJANAp acocuja HILIA0
YUKapWIaaH.

Omunennu negpm KumMé canoamuoa UWAAMUIUWU

Maxcynotiap Wcrepmon Ky, %
[Monustrien 50,1
[TonuBuHUIXJIOpKT Ba OOIIKA ATHJICHHH XJIOPIIU 18,5
OupuKMaIapu
OTUndeH3071 (CTUPOIT YIYH) 8,0
OTHICHOKCH/I Ba TUICHIJIMKOII 12,3
Otua cnupt
Anetansaerun
Bunwnnanerar 11,1

[TponHOHIM anbaeru (€K KUCIIOTA)
MycraxkaM MaxcyJaoTiap

Nmna® yukapuin Ba MCTEBMOJ KWJIHMII KyJamiapu Oyinda STUICH OWPHHYM YPUHHH
rajulaiiiu. OTWIEH HWNUIA0 YWMKAPUIIHUHT aCOCHUH yCylnu — VYIJIEBOAOPOAJIH XOM alI€HH
nupoauznamwaup. 1980 imiga sTuiieHHu 1yHé MUKUEcH1a Uiiad YuKapuIl KyBBaTH Huura 60 MilH.
ToHHA, 1995 Hunna sca Oy kypcarkuy unura 90 MIIH. TOHHAJaH FOKOPU OYIIH.

OTWIEHHH WCTEHMOJI KHIMIIHUHT OXHUPTH CTPYKTypacuja IuiactMaccanap (MOJMITHIIEH,
MOJIMBUHUIIXJIOpU, onucTpod 60-70 % Hu sramiaian. DTUICHHUHT SHT HHPUK UCTEHMOIUUCH Oy
MOJIMATWIIEH MIUIA0 yukapuil caHoatuaup. FOkopu GocuMiM (KMYMK 3UYIMKIIM) MOJIMATHUICHHU
paIuKaM monuMepraHum ycymu omman 200-270 °C Ba 100-350 MIla na wHMImaTopmap
(KMCIIOPOJ, OPraHMK, IEPOKCHNIAP) HINTHPOKMAA ONAAMIAp. YPTa OOCHMIM IONMITHICHHU
OKCHJUTH KaTajau3aropiap umrupokuna 130-170 C Ba 3,5-4,0 MIla na onaauiap. Ilact 6ocumim
(foKOpY  3UWIMKIM) TOJNMATWIEHHH HOulad yukapumga LlurinepHuHr  MeTamioopraHuk
KaTtaym3aTopiaapuau 75-85 C Ba 0,2-0,5 MIIa Gocumma KYJutaiaunap.

OTUICHHUHT KYNITUHA KUCMH STHJICH OKCUIMHU UNLIa0 dukapui yayH capduanaam. Kynruna
PUBOXKIIAaHTaH MaMJIaKaTiap/a dTHJIEHHU KaTAIUTUK OKCUIUIA0 STUJICH OKCHUIU OJMHAIW. DHT KYTI
WIUIATHIAIMTAaH  KaTAIM3aTOP-KYMYIIDIM TallyBYHM (TamlyBUW[a KyMyIl). OTWICH OKCHIUHUHT
acocuit Mukaopu (58 %) antudpu3, nomuddup ToNamap Ba OOIIKA MaxcyJaoTiap OJMII Y4yH
KYJUlaHWIaIurad 3TUJICHTJIMKOJIHUHT UILIa0 YuKapuia cap@uanagi. ITUIEH OKCUIU MOJIEKYIIp
Maccacl Karta OyjiraH TIUKoJap, Mypakkald >Qupiap, 3TaHOJIaMUH Ba cUPT-(aosl MOJAalapHU
unutad YMKapuIia Aactiadku Matepuan 0ynnu6 xucobmanaau. DTHICHHH THApaTanusiiad Oyraauex
WIIa0 YMKApUIN YYyH KYJUIAaHWIAIUTaH 3T COUPTH onuHagu. Ammo Oy ycyn OyTaH Ba
OyTwieHnapaaH OyTaJMeH XOCHJ KWUJIMII YCyJIura Kaparanjaa TEeKaMIWINTH KaMaup. OTHI
COUPTUHUHT  KeJIaKaKJard WIUIATAIUIN — WyHanumu  OYnub  OKCWIIIM  TapMOH-IOpPUIIH
KOHIIEHTPATIapHU UILIa0 YUKAPHII XHUCOOIaHAIH.
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STUNneHHN He¢)T KUMECK caHoaTun MI/IKI/IéCI/IAa mwnatTmaawum

CyHUA
KayHyK

CH;=CH— CH=CH>

AVBUHWUA

CHs CH>OH AervaporeHaaiu CHs CHO oKC uanaHuL CH3COOH
3TN CAMPTU cuvpkKa Kmcsiorta

rlonVlsTvmeH<—p—‘ CHLOH— CH2C|L0>C in CH>
- o - ccly = HOCI .
CH,CI (Cl_b)n CCls CH>=CH> 3Tmne901<cvw.vl

CyHWU Tona Ba
6olika maTepvannap okcuananuw ( katanusatop Ag)
CeHe
CeHs— CoHsg =———7— Cly
3Tun6eHson

CH,Cl— CHLC IS = cH,=CHCI

CeHs— CH=CH> AnxnopsTaH BUHWA XN0pUA,
CYyHUN cTupon nonavmepaaHuL
Kayuy K
i noavmMmepnaHiL CoHsChn
(CgHgON NOAVBUHMAXNOPUA,

noaucTupon

XO03HUpru BakTAa MPOMUJICHHU yHE MUKUECH A MTTUTA0 YMKAPUIIY Hiura TaxMuHad 30 MiTH.
TOHHAHM TamKuWil Kwiaau. [IponwieHHUHT acocwil wnpiad YUKapuil ycyiu Oy MHUPOIU3IUDP.
[IporuyieHHM MCTEBPMOJ KWW KyJIamilapy Ba WILJIATWINII COXAJIAPU TYXTOBCU3 KEHIAsANTU. Y HU
HCTEeBMOJ KM cTpykTypacu 10.5 sxanBaiijga KeITUPUITaH.

11.5- srcaosan
Ilponunennu ucmevmon Kunuw cmpyKmypacu.

Maxcynotiap HcTebmMon Kuum,
%
[TomumnponuineH 31,3
AKPUIOHUTPUII 154
[IponuneHokcua Ba MpONUIEHTIIUKOI 11,8
N3onponunbden3on (GpeHos Ba aleToH) 8,4

2-DTUATEKCAHOII
W3onponun ciupr
Okco cniupTiap 33,1
Amnmmnanerar
['muuepun
Mycraxkam
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MponuneHHW Hed T KMMECK CaHOaTU MUKMECKAA nwaaTuaaLWn

CH3COCH;
aLeToH
H,0, OKCUANAHULL, AeruaporeHnaly
CHy=CH— CH,OH
anunn cnnptTn CHsi CHOHi CH3
msonponmneH cnmpTtTtn
CH,0OH— CHOHCH,0H
FAVLEPUH H>,O
¢2HOH HOCI -
CH,0H— CHCIl— CH,Cl=——CHy=CH— CH>CH——2— CHy=CH— CHj; |XMEPIaMY (C3Hg)N
4500 MonVNponIeH

akponeuH anKinaw CH3— C— CH— CH3

CH2=CH—CHO<M C‘HSC‘HS
CeHeg

CHs CHs

‘ "TpunTan"
C6H5i C H— C H3

v3onponuieH6eH30N

chsoH CH3COCH;

eron aleTon

[TponuIeHHUHAT aCOCUH KUCMU TIOJUIPONIIICH UIIIad ynkapummra capduananu. [IponuieH
acocujia OJIMHAJNTaH sTHA MyXUM MaxcCyJoT Oy aKpUJIOHUTPUIIUDP. AKPHUIOHUTPUI CHHTETHK TOJIA
Ba Kay4dyK OJIMII Y4yH MOHOMEPAUP. YHUHT aMallJIard SITOHA OJMHUIN YCyJIu OYIu0 MponuiieHHHA
OKCH/IJIOBYM aMMOHOJIH3U XucobmaHaau. [IponuneHHn oOKCHa XJIOPTUAPUHIN YCyi OUlaH OJIHHAIH:

0,5Ca (OH),
CH;CH==CH,+ H,O+ Ch — 5 CHsCH(OH)CHCl ——— >

—» CH,— CH— CH3+ 0,5CaClkL + HxO

~

o

OTWIOeH301 Ba MPONWICHHUHT OWPrajliKJard OKCHJUIAHWII YCYJIHM KEHT KYJUTaHWJIaJu.
[IponuiieH okcuaM MOJMypeTaHIap, MPONMISHITIMKOI, CUPT-(haos Mojiaiap UIuiad YnKapHIia Ba
OomIKa coxajiap/ia UIUIaTHIa H.

[IponunenHu cynb}ar KUCIOTaNIM TUAPOTALMACH OWIaH M30IPONMI CHUPTH OJUHAIU Ba Y
NEPrUApON, aleTOH, WKKWIAMYH —aJKWICyabpaTiap, THIPOTOPMO3IH CYIOKIMK  OJHIIAA
KynnaHunaau. [IponuieHHUHT KY I MUKJIOpH OyTHUI CIMPTIApUHU MIIUIA0 YuKapuiiia cappianaau,
ynap 3ca ¥3 HaBOatuaa iactudukaropiap (muoyrundranar), sokiap, OVEKIap, IpUTyBUMIAP OJTUIIT
yuyH KyJutanunaau. [IpomusieHnaH OKCOCHHTE3 Wynu OWllaH ONMHTaH MOW anmpAeTuiu 2-3THl-
TeKCaHOHM OJMIIJA AacTiadbku Mozana OYynub xucoOiaHaau. 2-3THITEKCAaHON 3ca ¥3 HaBOaTuaa
I1acTU(UKATOPIap Ba CHHTETUK MOIIap OJUIIIa KYITaHUIIaIH.

C4-Cs ankeHnapHU NUPOJIN3IN KypuiIMalap/a ajKaHJapHU JeTUAporennad €k KaTaluTUK
KPEKUHT ra3napujas onagunap. byrennap acocuna 6yranueH, METHIISTHIIKETOH Ba MOJIMMEPJIaHUII
Xam/ia COIOJIMMEPJIAaHUII MaxCyJOTIapuHU unuiad yukapaauiap. M3o0yTuiennan OyTuikaydyk,
U30MpEeH, METWI-yWwIaM4u-OyTHUId(QUp, MOIMU300yTHIIEH, adKWI(peHoUH KYHAMpMaiap Ba Oup
Karop OollKa MaxcyjaoTiaap onuHanu. [leHTeHnmap wu3ompeH Ba amMWwil CHOUPTIAPUHM HILIa0
YUKapUIIIa KYUIaHUIAIH.

Ankamuennap — 1,3-Oyragmen Ba 2-metmn-1,3-OyraameH (M30mMpeH) - Typid MOJIUMEP

MaTepHuauiap, allHUKCa CHHTETUK KaydyK UIUIA0 YMKApUILJIa MyXUM MOHOMEpJIapIup.

byranueHHuHr acocuil nnuiad yuMkapuml ycyuiapu Oy OyraHHM Oup €k MKKU OOCKMYa
neruaporennaim, OyrennapHu aeruaporennani, Cs4 nuponu3 ¢GpakuUMsACHAAH aXpaTud OJNMII Ba
Jlebenes ycymu (3Tui ciupTy acocuaa). OXUPru yCcys 3CKUprad Oynarannuru cababmu Oy ycyira
acocllaHTaH WNUIad YUKApPUIIHMHT XaXMHM KucKapasnTu. [luponus sxkapaéHuparu Xom aménaH
OyTaMEeHHH OJUII KapaCH! TSKAMIIUPOKIHP.

bensunuu nuponuznaranga xocus 0ynaauran Cs ¢ppakuuscu Kylugaru Maccaiu Tapkuora
ara, % :1,3-Oyramuen-48; m3o0yren-22; 1-Oyren-14; 2-6yren-11. [Tuponus razmapuman axpaTiod
OJIMHTaH OyTaJUCHHUHT TaHHAPXU OYTAHHUHT MKKU OOCKUYIM KAaTAIUTHUK JETUAPOTSHIIAIN OMIaH
XOCWJI KMJIMHTaH OyTranueHHUHT TaHHapxunaaH 40 % kamaup. Poccusina nuponuznam ycyiud Xam
KEHI TapKajMmaraH, YyHKd Oy ycynl y4yH XoM amé OYynud eHrui yrieBoAopoisiap XucoOiaHaau
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XamJa MUPOJIH3 MaXCYJIOTIApUIaH OJIMHAINTAH OyTalueHHHHT MHUKJIOPH JKya kamaup. JlactinaOku
YIIEBOIOPOIIAPHUHT MOJIEKYJISIP Maccacu omuo Oopuiiy Ousad OyTaqueHHUHT YHKUIIIHA OIIIa i :

byragjueHHd YHKHIIA Yuaymu % byrajueHHu YUKHIIH Yuaymu %
Jran 3,0 Enruni oensun 4.7
Ilponan 29 Ben3un 49
Byran 4.4 I'a3oiian 10,6

[Tuponu3 XoM amECHHUHT OFUPJIALIMINM OWIaH MHUPOJU3 >Kapa€HUAA XOCHJ OYyiaaura
OyTaJUEHHUHT YIIyIIU oMb Oopaau.

Kenaxkakna OyTaJueHHUHI OJMHUII yCyJUlapu OYiIMO STHIEHHM AMMEpiall, IPONWJICHHU
aucriponoprpsiiam (OyTHUIeH Ba 3TUIIEHTa), OyTaHHH OMp OOCKMWIM OKCHJUIOBYM JETHIPOTCHIIAIT
XucoOaHa .

U 3 0 np e n acocaH N30NEHTAHHM HUKKU OOCKUWIM JETMIPOreHJIAIl, W300yTUIEHHU
dbopmanpnerun Ounan kouaeHnacusuiam (IIpuHc peakmusicn), muponu3HuHr Cs (pakIHsICHHA
KOMIUIEKC KalTa WIUIAll, STUJICHHU MPOMWIEH OWJIaH COOMMEpJIall TXaM/a aleTOH Ba aleTHIICH
acocuzaru cuHre3 ounan onuHaau. FOkopu ankennap (Cs 1aH 10KOpH) OEH3MHHUHT I0KOPU OKTaHIN
KOMIIOHEHTIapu OyimO xucoOiaHaam Xamaa He(TKUEBUI cHUHTE31a OBYBYM MOJAJANIAp CHUHTE3
KMJIMIL MaKcaauaa OCH30JIHN aJIKWJUIAIl yYyH, OKCOCHHTE3/1a XOM aié cudaTuia KyJIUIaHuiIau.

APpeHJIapHUHT TYpJIapH, YJIapHUHT HedT Ba HedTIap Pppakuusjiapuaaru MUKIOPH

Typau HedTaapaaru apeHaap MUKAOPU KEHI OpaJIMKJia y3rapaau Ba y Koujaa oyitnua 15 nan
50 % um tamkwun stanu. Hedrnapmaan 400 Ta HamyHacw TapKMOWHU YpraHUII HaTHXKacwra Kypa,
apeHJIapHUHI ypTadya MUKAopu kam napadunnu Hedrinapaa 37,4 % Hu, ypraya napapuHiIu
vepraapaa 30,6 % uu, roxopu napadurmum Hedrmapma 20,8 % Hu Tamkwin dTamgu. KarTuk
yIJIeBOOpOATap MUKIOPHU KaMm mapaduuinu Hedrinapaa 1,0 % man kam smac, ypraua napaduHiIu
nedraapaa 1,0 nan 7,0 % raua, rokopu mapadurmm Hegiiapaa 7,0 % qaH OpTUK MUKIOPUHH TAIIKHLIT
3Taju.

Hedtnarn apenmap OeH3071 Ba YHHMHT TOMOJOIJIApW, UIYHHHT/IEK OW- Ba TOJIMXATIKAIN
yriesopopoanapaup. Hegt Tapkubunaru rudpus yrieBoaopoaiap TalKuI ToNrad ¢pakaT apoMaTHK
XaJKam OupruKMasap sMac OaiKu 3aHKHUPIIN aJKaHJIap Ba TYHHUHTaH XaJIKaId OuprUKMaap yapanim.

Hedt apennapunu ypranui 6omka cuH(} yriaeBoJOPOUIapUHHN YpraHuIlira Kaparaija aHda
Kynaaup. Kynmuunuk uHauBuIyan apeHyiap HedT ¢pakiusuiapd TapKuOWIaH TYpiu ycyJuiap
épnamuia axparud onuHagu. By ycymnap yJgapHUHT IOKOPM PpEakIMOH KOOYJIUSATH, TaHiIal
aICOpONMSTIAHAIIN, KyTOJIHM SPUTYBUMIIAP/IA DPUIIH, IOKOPH CYIOKJIAHHUII XapOPATHHU aHHKJIAIITa
acOCJIaHWITaH.

1930-1960 iimmnapna amepukanuk omuM @.J1. Poccn Ba moOrHpTIApUHU KN HHIJUTHK
u3naHunuiapyu Hatwxkanapura acocal Ilouka-Cutu (AKIL) HedTn Gensun dpakmusicu tapkuOuaa
100 Taman OpTHK apeHyiap OOpPJUTH aHHWKJIAHAW Ba MACHTU(PUKALMS KUJIMHUO aXpaTUO OJUHIM.
bensun ¢pakumscuna acocan Oenzoin, Tomyon Ba Cg Co apeHJIApHUHI XaMMa Ha3zapuid MyMKHUH
6ynran nzomepnapu umtupok 3taau. [louka-Cutu (AKIL) nHedTuaa apennapaunr mucdbatu Ce : C7
:Cg:C9o=1:3:7:8raTeHr.

Typnu HedTiapHUHT OeH3MH (pakuuscuaa OEH30J YIIEBOAOPOAJIApH MUKJIOPU KOHIa
Oyitnua, xankara 60faHraH ypuHoocapiaap COHM OPTHILM OMJIaH OPTaH, ATKUI 3aHKUPHU Y3YHIUTH
oprum Owran kamasnu. [loumka-Cutu (AKI) nHedTHma Tomyosn, 3THIOEH30J, MPOMUIOEH3O0M,
Oytunbenson mukaopu terunumya 0,51; 0,19; 0,09 Ba 0,026 % Hu Tamkun 3Tagu.
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Tomyomn, m-kecumnon Ba naeBaokymodn (1,2,4-tpuMetnnOen3on) 6eH3uH (PpakiuusICH apeHIapu
xucobnanaau. Xap Xuil HeQTIap TypJiapyd yYyH MHIMBHUAyal apeHJIapHU MUKAOPHUN HucOaTiIapu
nesipau Oup xwnaup. Macanan, xamma HeTiaapaa ywiaMyi OyTUIOSH30]1 MUKIOPH MCEBIOKYMOJITra
HucOaran taxmuHaH 50 MapoTaba KaMaup.

benzomauar Cio Tapkubiaum romosnoriapu acocan 180-200 °c xapoparjaa Xapamnaaurad
bpaknusga yapaiau. YJIapHUHT WYUIa TETPAMETHII- Ba TUMETHIIITIII- XOCHIaap KYI yupauiu.
benzon katopu yriaeBomopoanapu OM- Ba MOMUXAJIKalM apeHiapra HucOaTaH IOKOpU (pakiusaa
KalHalIUTaH — KePOCHH, FA30HIT XaTTO MO# (ppakIusiIapaa Ky MUKIOpAA yIpaiian. Ypra Ba I0KOpH
Xapopariaa KaWHaiiauran HedT ¢pakiusuiapuaa  ydpailauraH THOUK CTPYKTypaldd apeHiap
MOJICKyJIalapi Ba THOPH yIJIeBOJOpoIap CTpykTypacu tokopuaa kentupwiran (I-XXIII).
Hedraunr 230 - 275 °c Xapoparia Xaianaaurad Gpaxkiusaara 0€H30I1 yriIeBOAOPOIAPH TaXJIUIH
IIyHH KypcaTtauku, acocad (I) Typ cTpyKTypaiu UKKU- €KH y4- aJIMaAIIMHTaH XOoCWianap OuTra Eku
MKKU METUJI TYPYXHU CaKjaraH Ba y3yHJuru (6-8 ta yrimepoj aToMu OYiraH) Kydcus TapMOKJIaHTaH
ANKHJ 3AHKUPIM YITIEBOIOPOUIAPHU CAaKTAiaM. YpTaua (pakiuusaa XaTTo alkui ypUHOGOCapIH
usonpen crpykrypanu Il Typ Oenzon xocunanmapu Tomuiaud. by yriaeBomopoanap P-kKapoTuH
xocuanapu OunaH 6eBOCHTa TreéHEeTUK OOFJIaHTaH.

bupta GeH3011 XalKacuHU cakjiaraH ruOpuj yrieBogopo yuiapra uagan (XIV) kupaau, y Ba
YHHUHT TOMOJIorIapu OeH3uH (ppakuuscuga o3 Mukaopaa tonwirad. Kepocun ¢paxuusicuaan sca
tetpanud (XV) Ba yHHHT METHJI XOCHJIACH aKPATHO OJIMHTaH.

Hedraa kam kouneHtparmsga konneHcupiaanMarad xankanma (XVI) €xu (XVII) Typaaru
(EeHWIIMKIOTeKCaH CTPYKTYpalld YTIeBOAOpOIap Oopnurd aHukiaaHau. Hucbatan rokopu
xapoparia KaifHaiguran HeQT ppakuusnapuaa yura (XVIID), t¥prra (XIX) €ku 6emira TyiinHMaran
xankanmu (XXI) rubpua MOHOAPOMATHUK YIIIEBOJOPOIJIAp TOMHIIAH, Yiap TOMaH KaTopu
yrieBoJopoyiapu  OunaH TeHeTuk OormanraHaup. Crepoun crpykrypamn (XX) Cio-Coo
MOHOApeHJIap XaM HISHTU(UKAIUA KWIMHIU. by XaMMa YriieBOAOpOJUIap H3O0MPEHOW aJKHII
VpuHOOCcapiapHu cakjaraH O€H30J1 Xocwiaiapu OVnubd peauxkm OupuKManapra KApaau, yiap
He()THUHT OpPTraHUK KeNUO YMKUIIMHU TACAWKIAUIN. ApEHIApHUHT KOHIICHTPAIUSICH OpPraHU3M/Ia
Kyna Kam, ynap Tabuariga nactiaOku OMOJIOTMK MOJJANApHUHT YIJIEPOJ CKIIETH Ce3WJIapch3
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mapakaaa Y3rapuild HaTHXKacuaa TaOWHM KaTaau3aTopiiap HIITHPOKHIA OCOH XOCHIJI OYJIHIIH
MYMKUH.

JacTmabku OWOOpraHWK MOJICKYyJa TY3WIMIIMHMA CakjaraH XoJija HEQTHUHT OHOTeH
tabuaTHM UcOOTHam, HepT TapkuOuaru OGMoMapkep — OMpHKMaTapuHU aHUKJIAIl HATHXKachaa
amayira omMpuiaau, 0y HepT KOHJApUWHU KUIMPHILZA KaTTa aMmaluil axaMmusarra sraaup. AJLA.
[lerpoB Ba yHUHT miMuid Xxoaumiapu Poccusiaunr 5 ta konunad 500 nqan opTuk HeT HAMYHACUHU
aHanmu3 Kb Ci19-Czs OnomMapkep TapKuOImM OMpUKMallapHu YpraHauiap.

HedrtHu kepocun ¢dpakuuscu HapTanmH (IV) Ba yHUHT TOMOJOTIIApUHY cakyiaiu. MeTun
XOCHJIa KOHIIGHTpAIlMsACH ajdMaliuHMaraH HadTanuHra HucOaraH roxopuaup. Hedrna Omdenun
TOMOJIOTJIapU TOMMJIIH, YIAPHUHT KOHUEHTPAUUsCH HapTalIUH KaTOpU YIIeBOIOPOATAPUHUKHUIAH
MACTPOKJIUD.

lNazoun ¢paknusga rubpun yraesogopomiap aneHadgren (XXII), dayopen (XXIII) Ba
yIapHUHT ToMoornapu yupaiiau. [llyauaraek Oy ¢ppakuus yd KOHICHCUPIAHTaH XAJIKAJIH apeHsap
- ¢penantped (V), antparex (VI) Ba ymapHUHT ankuil Xocuiadapunu caknaian. Hedraa penantpen
XOCWJIAapy aHTpalleH Xocuiajlapura HucOataH Kyn MUKIOpAA ydpaiau, Oy Teruuum
CTPYKTYypalapHU YCUMJIMK Ba XaBOH TYKHUMaJlapyia HUCOUN TaKCUMIIAHUIIIUTA TYFPU KeJlau.

HedrHuHT 10KOpH Xapopatia KaitHaliIuran ppakiusicuia TYpTTa KOHACHCUPIIAHTaH XaTKaIu
aperutap — nupeH (VII), xpusen (VIII), 1,2-6enzantpanen (IX), 3,4-6en3denentpen (X) Tommiay.
I'ubpun yrneBomopomnap 1-3 Ta apomaruk Ba Oup HedTa TYWHMHTaH XalKa CakjIalld MYMKHH.
ApeHIIapHHUHT aJIKUII XOCUJIaapH 5-7 Ta KOHACHCHUPJIAHTaH apoMaTUK Xankanu: nepuieH (XI), 1,12-
oensnepmieH (XII), koponen (XIII) nneHTHPUKANMATAHTAHIUTH TYFPUCH]IA MABJIYMOT OOp.

Hedtaa konneHcupnanran xaukanap COHU OPTHILN OWJIaH apeHJIApPHUHT MUKIOPH KaMasiay.
Poccusinuar 6ab3u Typaard He(TiIapuaard — apeHJApHUHT ypradya MUKIOpPH, AapeHJIApHUHT
WUFUHIMCUTA HUCOATaH KETUPHUIITaH.

MoaaaJap dousu MoanaJap ¢ousu
Ben3zoa 67,0 NUpeH 2,0
Hadraaun 18,0 aHTpaleH 1,0
@DeHAHTPEH 8,0 00IIKA
apenJjap 1,0
Xpusen Ba 3,0
O0eH3(ayopen

HedT xonauknapuma Ba IOKOpH Xapoparaa KalHaiauran (ppakiuscuaa KOHJICHCUpJIaHTaH
apeHsiap/laH TallKapyd  LUKIOAJIKWI €KUM (EeHUTANKWi1 (parMeHTIN Y3yH QKW 3aHXHUPIU
Oupukmanap 6u- Ba KYI SAPOJIM TU3UMIIAP UIITUPOK 3TaH.

A.®D. oOpsHCKUE HEPTHHHT uyKyp MeramopusM ¢paxuuscu Oyiinya apeHIapHUHT
TaKCUMJIaHUII TaBCU(U Ba MUKJIOPUHU OUp-OUpHUra OOFIMKIMTHMHY KypcaTau. Y xamMmma HeTiIapHU
yuTa cuH(Ta aXpaTULIHA TaKIuQ STIU:

1) Hedr, roKOpH PpakiusIa KOHACHCUPIIAHAIUTaH TOJUIIMKIIUK apeHIIap MUKIOPU FOKOPH;

2) Hedr, ¥prava ppakuusaaa (250-450 °C) apeHsnap MUKIOPH SHT KT

3) enrun Merarmu HedT, 300 °C raua dpaknmsaa apennap KOHISHCHP-TaHAIH.

[{uknoankaniaap Ba LHMKIOAIKaHAPEHIN HeTIap T0MMO MeTaMOp(pH3M Jlapa)kacu OPTHILIH
OuslaH aNKWJI Ba MOJIMMETHIIEH TYPYXJApHUHT aXpaluIIM HaTHKacuja Maijanamud apeHsiap Ba
rUOpU]T YTIIEBOJOPOUIAPHU CaKITalIH.

Mertamopdusm napakacu ¢akar HedpTt Emmra OOFIMK OYaMal, YHHHT OKOMIamraH
YyKypJIMTUra Ba TYpUHH KaTaJIUTUK Tabcupura xam 6ornuk. LlyHaait Kuino, skolnammi 4yKypiaura
Xam/ia coXaJard aHoMal IOKOpPH XapopaT OPTUIIM OHJIaH MOHOXAJIKAIH apeHap KOHLEHTpalusicu
HedTIa OpTaIH.

HedTHunr katareH xocuia Oynum KypcaTkuuu cudartuga noJuUuKiIoapeHnap 0ab3u
M30MEpJIApUHUHT HucOaTuAaH ¢olganaHuIaand. o-METHI(JIMMETHI) aJMallMHIaH CTPYKTypajap
He(T KaM Xocus Oynranna, HeTHU KaTareH HyKTau HazapuiaH -MeTuiI(IMMEeTHII) alMalluHTaH
YTJI€BOAOPOAIap HUCOATaH TEPMOJIUHAMUK OapKapopaup.
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Hedtan xocun OYynumm Oup Heda WHIAEKCIApU Takiau(d KWIMHTaH, yiaap 2-MeTwiI Ba 1-
METHIHAPTAINH, XaMAa TypJid MeTWI(QeHaHTpeHnap EKu 3-MeTui- Ba 2-MeTHIOU(pEeHMIIIAp
HucOaTIapu OuaH TaBcudIaHaIu.

ApeHJIapHUHT X0cCAJIapu

du3ukaBuii Xoccajapu. ApeHap allKaHiap Ba IMKJIOATKaHIApra KaparaHia Ce3wsapiiu
Japakaga I0KOpY 3UWIMK Ba CHHAMPHII KYpCaTKUUMra 3ra. ApeHiap MOJeKyJacu Kyd MaiiloHu1a
OYFJIaHMII UCCUKJIUTH HUCOATH EKU MOJIEKYJIa k032 MAIOHH Ba Xa)KMH OYHHYa TabCHPIIANTYB SPKUH
SHEPIusAcCH TYHHHTaH YIJIEBOAOpPOAJapra KaparaHaa OKOpwiIdra OunaH taBcuduanaau. LIyHunr
VU4yH apeHiap KyTOJMW aJcOopOCHTIapra sXIIW aAcopOIMsUIaHaId Ba KYNUWIMK KyTOJIH
spuTyBUMIIapa Taniad spuiian. Hedroa 03 Muknopaa yupaiiaurad 6ab3u apeHIapHUHT (GU3UKaBHIA
xoccanapu 10.1-xaaBanaa KeATUPHUITAH.

ApeHJapHUHT (PM3UKABUI X0CcaTapu

YrIeBoopos p? kr/M® | teaiim, °C | tep, °C | D%
0,1
MlIla
Benzon 879,0 80,1 5,52 1,5011
Tomyon 866,9 110,6 -95,0 1,4969
0-KCHJIOJI 880,2 1444 -25,2 1,5054
M-KCHJIOJ 864,2 139,1 -47,9 1,4972
N-KCHJIO0JI 861,0 138,4 13,3 1,4958
STWIOEH30I1 867,0 136,2 -95,0 1,4959
I'emumennuron (1,2,3- 894,4 176,1 -25,4 1,5139
TPUMETHUIIOCH301)
ITcenoxymonn (1,2,4- 875,8 169,4 -43,8 1,5048
TPUMETHUIIOCH301)
Mesutunes (1,3,5-tpumernnbdenson) | 865,2 164,7 -44.7 1,4994
Kymon (u3onponunbenson) 861,8 152,4 -96,0 1,4914
[Tporunben3on 862,0 159,2 -99,5 1,490
[Ipenuron (1,2,3,4- 905,2 205,0 -6,2 1,5303
TETpaMeTUI0EH30:1)
Hypon (1,2,4,5-terpameTiiioen3on) | - 196,8 79,2 -
Wzonypon (1,2,3,5- 890,4 198,2 -23,7 1,5130
TETpaMeTUI0EH30:1)
budenun - 255,6 69,0 -
Hadranma - 218,0 80,3 -
deHaHTpeH - 340,1 99,2 -
AHTpareH - 342,3 216,0 -

[TomudTopcaknaran anupaTHK Ba aJIUIUKIMK OMpHUKManap OyHIaH MycTacHO OYiu0, apoMaTHK
yrIeBOAOpOAIapra HUcOaTaH TYHUHTAH yrIIeBOAOpOATIapAa XN dpuiian. By rypyx sputyBumiap
Oo1ka KyTosm OupukManapias ¢papk ki, Hagakat apeHap, 6aaku TYHHHTaH yriaeBoJopoyiapra
COJMIITHPWIITAHIA MOJICKYJAaHHHT KHYUK Ky4 MaiioHu OwiaH TaBcu(iaHaau. bupukmamapHUHT
¥3apo 3pyBUAHIIUTH, KOWIa OYiirda KaHYaIuK IOKOpH OyJiica, yliap MOJICKYJIaCHHUHT Kyd MaiJOHH
GbapKIaHUIIN IIYHYaTUK Kam Oynaau. Arap KpUCTaUIaHHUII (CYFOKJIAHHUII) XapopaTh KaHYaIuK
IOKOpH Oy7ica, MoJeKyjanap NIYHYaJIWK CHMMETPUK OYynmaaW Ba KPHCTALT TamkKapaaa 3ud
xoinamanu. Hlynaaid Kuimb, KCHIION n3oMepiapHuiaH-N-KCUIION HUCOaTaH CUMMETpUK OYiuo, y
Oolka u3omepiapra HucOaTaH IOKOPH KPUCTAJUIAHUII XapOpaThra, Jypos 3ca-00I11Ka aCCHMMETPUK
TeTpamMeTuiI0eH30/U1apra HUcOaTaH IOKOPH CYIOKJIaHMII xapopaTura sra. CUMMeTpuUK OeH3071
MOJIeKyJacura GUpTa METHJ T'ypyXH KHPHUTHICA, YHHHT KpHcTammanum xapopata 100 °C ra
KaMasiiu. AHTpalleH Typlaru 4YM3MKCHUMOH aHHEJIWpiaHraH OeH30J1 XalKald KOHJCHCHpPJIAaHTaH
apeHsiap (EHAHTPEH TypAard aHryjsp H30Mepiapra HuUcOAaTaH Ce3WIapid Japaxkanga FOKOPH
CYIOKJIAaHMII XapOopaTHura sra.
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ApeHnapHUHI H30Mepiapua KalHall xapopaTH ce3wilapcu3 aapaxkazna (apK KUIHIH.
KOKopu AuIos MOMEHTHTA 3Ta KaTop JIKHJI TYPYXJIM H30Mepiiap KaifHaln XxapopaTu KyHuaari Katop
Oyiinua amasira omnaan (0-KCWI10J1, TEMUMEIUTUTON, TIPSHUTOM).

MeTui rypyxJiap COHU OPTHINN OUJIaH aTKUIO0CH30JUIap KOBYIIIKOKIUTY Ba 3UWIUTH OPTaIH,
KOBYLIKOKJIMK MHJEKCH 3ca Kamasau. bup xun yriepon aromuapura sra OyiaraH OEH30JHUHT
MOJMUMETHJI  XOCWJIaJlapy 3WWIMTH  ajJKwiIOeH3ojulapra HucOaTaH ooxkopuaup, Oy ynapra
MOJIEKYJIaIapapo TabCUP IOKOPUIMTY OWIIaH TYIIYHTHPHIIAIH.

Apennap IOKOpH AETOHAlUs OapKapoOpJUIH — IOKOPH OKTaH COHMHU HAMOEH KHIIAJIH.
ApEHIapHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu OpPTHUILM YJapHUHI JETOHALUs OapKapopjurura Kam TabCHp
Tagu. Mera — Ba mapa- XoJlaTZaru METWI T'YpyXW MHKJIOpU OKTaH COHU OPTULIMIa, OpPTO -
XOJaTJarucy 3ca KaMaiumura onub Kenaan. ApeHnap KHUuK [eTaH COHMHH KUMMaTH, aJlaHT aJJaHU I
EéMOHJIUTH OusaH TaBcuaHaay. 1-MeTunHa(TaAIMHHUHT HETaH COHU Houra TeHr. LIyHuHr y4ayH Te3
IOpaJiral Iu3eiuiapia apeHiap MUKIOpU IoKopu Oynran Ekuinrm KyyutaHwiManau. Hedroaru
rerepoaToMiid OUPUKMAaIAPHUHT T-KOMIUIEKCIap XOCWI KWIUIIN €KU MOJIEKYJIATApHUHT Y3Ura Xoc
TabCUPIAIIYBHIAH OUp-OMpH OWJIaH acCOLMANIAHUIIM HATWXXKAcua apeHsaap BOJOPOZ OOFIapHHU
XOCWJI KWJTUII KoOuusiTUra sra. [lonuxankaiau apeHsiap MTrHACUMOH €KH F0IIKA KaBaTJId CTPYKTYpaliu
AJIEMEHTIIAp XOCHJI KHJIUII KOOWJIMATA MaBXKyA. XOCHJ OYIraH YCTMOJICKYJAp TY3WJIHII U30TPOIL
MaccaJaH KaTrTa TapTUOIMINIHY, 3UWINTH Ba SpUTYBUMIIap/a KaM SpUIM OuiiaH Gapk Kuiaau.

KuméBmii xoccanapu. Apennap yayH J1eKTpo(ui alMaliMHANI peakuusuIapy: HUTPOJIAIL,
cynbdomnam, raiorennam, Ppuaens-Kpadre O6yiinua ankuinam Ba anuulall, HUTPO3HUpJAll Ba
Oomkanap TaBcuauanp. by peakuusmapHUHT MEXaHU3MH OUp XU

H X X
@ +x+4@x+4 @54@%

OnekTpodua aIMalIMHUAII KUCIOTAM — acOCHM peakius O0ynul, yHaa XYKyM KHIYBYH
snexTpodui 3appaya X' KaiiTa THKIaHaad. Hurposan peakuuscuaa HUTpAT Ba Cyiabhar Kuciora
TabCHUPJIANIYBUIaH XOCHJ OYITaH HUTPOHUH KaTHOHH AJIEKTPOGUII XHUCOOTaHAIH:

HNO3 + 2H,S0,<= 2 HSO; + H,0™+ NOS*

Cynbonamga KOHIEHTPIAHTaH Cyib(aT KUCIOTa HMOHJAHUIIMAAH Xocwi Oynran SOs
31eKTpO(HI peareHT, ONTUHIYTypT atoMu éku SO3H™ anektpodun xucobnanamiy.
2H,SO, === SO3*+ H30"+ HSO;~
H,SO, + SOz =" HSO4 + SOzH™*

[anorennamaa ky4an kucimoraiap éku Jlstouc kucnoranapu (FeCls, AlCIs, SnCls Ba x.k.)
HINTHPOKKIA MYCOAT 3apsi/IyIaHTaH TalOTeH HOHM XOCHJI OY1a Ti:

Chb+ HySO, === CI" + HCI+ HSO,

O+ o— _
Cl*+ FeCly == Cl—>Cl—> FeCk ==CI" + FeCl,

Opuznens-Kpapre Oyitnua ankumnampga Jletonc KucioTamapu Karanuzatop cudaTtuia
UIITUPOK 3TaJM, KapOKaTUOH MOHJIAHMIIM HaTHKacuja Aactiad aJkuiarajoreHuasap KyTrOiaHraH
KOMIUIEKCIIAPHU XOCHJI KUJIa/IH:

6+ 6_ — t —
RCI+ AICkL=<= R— Cl... AICL="=R"+ AIC|

AJKEHJIapHU aJKWJUIAIIA XaM KapOKaTHOH XOCHIT OYIIaiu:
+
RCH == CH, * H,SO, == RCH— CH, + HSO,4

Exu anpoToH KucIoTanap coKaTaan3aTop cu(aTuaa HINTHPOK T IH:

+ —_—
RCH=— CH3z* AICIz+ HCI RCH— CHz+ AICL,

67



FOxopuna kypcarunrad snekrpoduin X Te3ma apoMaTHK OMPUKMa MOJIEKyJacu OMiaH 7-
KOMIUIEKCHH, CYHIpa yiaap M30MepiaHu® Oup Heua OapKapop C-KOMIUIEKCHH XOCWJI KHIAJd. G-
KOMJIEKC/Ia AJIEKTpOHUI peareHT MOJIeKyJa OuiaH KOBaJeHT OOF opkamu OoryanraH. Hatmxama
apoOMAaTUK XanKaja TYIHK MycOaT 3apsi Byxkyara kenaau. bynjga yriepos arommapugan Gupu sp?
rUOPHANAHAII XONATHIAH SP° THOPHUTAHHII XOIATHTa YTaIi:

H x H X H X
+

BeH30110H HOHM TY3UIUIIMHY MAPTIIM paBUILA KyHuaarnia udoaanam MyMKAH:
H X

PeakiustHHHT oXvpru 00CKHYHM G-KOMIJICKCIIAH IIPOTOH XKPaIH0 YMKHUIIN OUJIaH aIMaIliHTaH
apeH MOJICKYJIacH XOCHJI OyJaIu, MacaaH:

H CI Cl
+ FeCl; —> @ + HCI+ FeCls

[IBen xumérapu JI. Menangep 3neKkTpodun aJMalIMHUII peaKHUsICH MEXaHU3MHHU
YpraHuijia u30ToN YCyJuHU Kyiiaau. Humonnanran nedTpuil Ba TpeTUiM OMpHKManapaa XaMm
JIMAIIMHUII PeaKIUsICH BOJOPOJ CakjaraH aHoJIOIJIapu OuiiaH OuMp XWi Te3nukaa Oopanu, Oy
KYIMUWIMK peakuusaap yuyyH xoc Oynu0 (cynbQojaHUIl peakUusCUAaH TalIKapH), YHIa H30TOIl
KUHETHK 3(deKT ce3mmapiau napaxana Ky3aTuiaMalgu. Yriaepoja-iedrtepuil Ba yriaepoa-TpeTHi
6ornmapu y3uwimm sHeprusicn, C-H Ooru  sHeprusicura Kaparanjga FOKOPHIMTHHU XHUCOOTa OJraH
X0J1/1a, XyJIoca KWJINII MYMKHUHKH, 3JI€KTPO(UI aJbMAIIMHUII PEAKIMSCUHUHT OXUPIU OOCKUYU
MPOTOH aXKPaJUINK OENTWIaHTaH dyerapa sMmac. Terunuimya, HucOaTaH CeKWH OOCKMY, Xajl 3TyBUH
O0CKUY OpaTTMK OMPUKMAaHUHT X0CHJI Oy Ui 00cKuYM XucoOaaHaau. MablIyMKH, T-KOMILJIEKC XOCHII
OYuIIU-Te3 XapaéH, NIyHIai KUIIMO SHT CEKUH OOpaurad 00CKUY T-KOMIUIEKCHUHT G-KOMIUIEKCTa
M30MEPIIAHUIIIHIUD.

Apeninap yuyH OMpUKHIL peaklUACH YIApHUHT TYHHHMaratjiuk Aapaxacu I0KOpH Oyiauimra
KapaMmacaaH KaM TaBcuduuaup. beH3on, MmacanaH, alKeHJApHUHT TMIPOTEHJIAHUII LIApOUTHAA
BOJOPOJHU OupHKTHpMaiau. BeH30:n HMKenb Karaau3aTopiiapyd MIUTHPOKHIA OOCHM OCTHIA
T'MJIPOT€HIaHNO HUKJIOTeKCaHTa aillaHaIu.

+3H, —>

beH3011, IUKIOTeKCeH Ba CTUPOJHUHT HUCOUI I'MIIPOreHIaHuII Te3MUru Terummya 1, 150
Ba 900 ra TeHr.

benzoinra rajorennap OMPUKMII peakUMACH SPKUH paJuKalId MeXaHU3MAa CYIOK (azana
($OoTOKMMEBHH yCyi €KM MHMLIMATOpJIap UIITHPOKUAA Oopaau:

CgHs +3Cly » CeHsClg

beH30n1 030HHM OMPUKTHPHUII KOOWIMATHra 3ra OYnub, Xocwi OYiraH TPHUO30HUT CYB
TabCUPH/JIA TTapUATaHTaH A TIIMOKCalb XOCHI Oy naau:

3
CHO
(@) PSR g RN
CHO
O3

Hadranmma Ba monmxankamu yrieBogopoaiap — (GEHaHTPEH, aHTpAIleH, XPU3eH, MUPEH Ba
O6enzon XIOKKeN Koujacura OyicyHaau, OofllaHMaraH MOJIEKynsap opoOurtamiapaa (4nt+2)m
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AJIEKTPOHJIAPHHU CaKJIaiIu. by yrieBo1opoutapHIHT MOJIEKYIaliapy TeKUC 0YIH0, yaap yayH FOKOpH
KYWIAHTaHJIUK YHEPIHsl KUMMAaTH Ba apeHJIApHUHT KOMIUIEKC Xoccanapu TaBcudmuanp. ['oxuma Oy
YTJICEBOJIOPOUTAPHUHT XaMMach O€H30J1 KaOu 3IeKTpOopMI aJIMalluHUII PeaKIUscura OCOH
KUPHILAIH.

Xamma KOHJICHCHUPJIAaHTaH apeHIap I0KOpU €KM KyiH Japakaia TyiWHHMaral OupukMaiapra
saxuanamanu. Hadrann 6ensonra HucOataH etapiu 1apaxasa kam 0apKapop Ba I0KOPU PEaKLMOH
KoOumusiTuaup. beHzonm Monekynacuna XaMMa yriIepoA-yriepoj OOFjapu TEHr KUHMATIIH,
Ha(TaTUH MOJIEKYJIAaCH Ba NOJMXAJIKAIM apeHapa Oofyiap TEHr KHHMATIN SMac.

Hadranmuun monexynacuna 1-2, 3-4, 5-6 Ba 7-8 60Faap IOKOPH TAPTUOIHUPOK, TYHHHMAraHpOK
Ba 2-3, 6-7 Oornapra HucOaTaH y3yHiauru kampokaup. @enanTper Monekynacuaa 9-10 6oru yayH
KYIPOK 3JEKTPOH 3UYIUTUra 3ra 0ynud, y Kymoor taBcudura skuanamaad. TaOuuiku OUpUKHUII
peakiusici OCH30JIra Kaparaijia KaTTa Te3JIMK/1a Oopaju:

CcHO cHO
=< AN H

Os

= = S
—_—

AHTpatieH MoJsiekyinacua oupukuin peakuusicu 9 Ba 10 Me30 - xonar xucodura 6opaiu:

H X
OO -
H X
bupukum peakuuscu WyHaIUMIIMAAa Ky4IaHUII SHEPruscHU Kamalumu Kyhuparuya: 352 -
151-2 = 50 x/Dx/Mon, KauOHKM aHTpaleH Ba OCEH30J MOJEKylajapu Ky4JIaHHUII 3HEPrusich

terunninaa 352 Ba 151 x/[x/mMonra TeHTIup.

@deHaHTpeH Ba aHTpaleH MoJekynanapugara 9-10 xomarra [lunbc-Anbaep peaxkuuscu
Oyiimua OWpHKUIIM amanra omaau, Oy HedT ¢pakuuicuaan (EeHaHTPEeH Ba aHTpaLeH
TOMOJIOTJIAPUHU @KPaTUI YYYH UIIIaTUIaIH.

HedT kuméBnil CHHTE3H1a APEHIAPHUHT KYJIJIAHWJINIIH
Apennapnan  O€H30JI, TONYOJ, KCWIO/UIAp alHWUKCa KYI TOHHANW HEPTKUMEBUU
MaxcyJnoTiapra Kupaau. ApeHiaap CaHOATUHUHT KaXOH MUKECHIAard JUHAMUKACH IITyHJaH AalojaT
OepaauKy yJIapHH UIIA0 YUKApUII JOUMHN OpTHO OOpMOK/Ia.

Apeﬁﬂapﬁu uwinao YUKAPUUIHUHS JHCAXOH Muxécudaeu XAANCMU, MIIH. M.

Apennap 1981 i 1985 i 1995 i
Beunson 16,5 18,5 26,7
Tonyon 7,8 8,7 12,8

Kcunonnap 9,5 10,6 15,3

Apennap 33,8 37,8 54,8

UUFUHIUCU

1986 iiun Gouutapuma OeH3zon HILIA0 YMKAPUII CAHOATH KAXOH MHUKECUAArd KyBBaTU 25
MJIH.T/i TeHT Oymmu. 1990 wmmma Poccusima aperiap caHoaTH Xa)XXMH MHHT T/H: Oenzon- 2187,
tonyon -1123, keunommap — 1185 umnad unkapuiay.

AKII Ba Poccusmaru apennap canoaTu acocuit kapa€niapura HeTHH OCH3UH (PpaKIuscu
KaTaauTHK peOpMUHTH XU3MaT Kunaau, Fapouii EBpona naBnarnapuaa KYMUUiINK apeHIap CYIOK
MaxCyJlOTJIapHU  MUPOJAM3  KWIMO  onuHaau. ApenmapHu  onumjga — ankawnap  Cs-Cs
JETUIPOIUKIN3AIMSIIAHUIIN UCTUKOOIITH YCYIT XHUCOOIaHAIH.

ben3onHM mnutathimHUHT acocuil WyHamunuiapu 10.1- cxemana kenrupunrad. beH3onHun
HUPHK UCTEHMOTIHUCH ITUIIOCH30/1aH CTUPOIT OJIUII CAHOATUIUD, ITUIOEH301 3ca OCH30THHU ATHIICH
6unan ankuwuiad onuHaau. bensomnunr 20 % ra sskuHu eHos caHoaTH YUyH UIIUTaTUIaId, QEHOIHN
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OJIUII KyMOJ ycyijaa amanra omupuiaau. TaxmuHad 15 % OGeH30J1 LMKIOT€KCaH CaHOATH Y4yH
capdrmanaamM, yHIAaH KampojakTaMm Ba aJWMHUH KHUCIOTACH ONWHAAW. PyTeHmii karanu3aTopiiapu
WINTUPOKHUAA OEH30JHU OUp OOCKHYIa THAPOTEHIIA0 OJMHTAaH IMKJIOTEKCaH acoChaa KampojaKTaM
CaHOAaTH UCTHKOOJIIH XHCOOTaHa 1.

beH301HM OKCHANAIIHM JaBOM OSTTUPUO MajeuH aHTUIpUA OJuHaau. by ycymHUHT
Kynaiimuru OyTaHHW OKCHJJIaraHJarura KaparaHja MaxCYJIOTHU apajamManapiaH To3ajall
O AN IUD.

AHUIVH XO3UPTH BaKTrada acocaH OCH30JHU HUTPOIa0, CyHrpa HUTpOEH30IHU OYF (azana
ruaporeHnad onvHagn. AHWIMH (DEHONHM aMMOHOJU3 KWJIMO OJNIMHUIIM XaM MYMKHH. AHUJIMHTra
Tanad OpTUIIM HATMXKACHUIA YHU MOJHYPETaH FOBAaK IJIACTIIAp CAHOATH YYyH XOM amé cudaruaa
WIIATUIITa UMKOH Oep.Iu.

benzonnn Oyr dazanma karamutuk ruaporensad (Cu Ba Co KaTaau3aTopW HINTHPOKHUIA)
oudenms Ba N-repdeHUT ONMHAAN, yIapHU IOKOPH XapopaTAa MCCUKIHMK TallyBuuiap cudaruua
WIUIaTUIA M.

HedT xumé canoarujga TONMYOJHHM HMIUIATUINHUHT acocuil HyHamunuiapu 10.1 - cxemana
kentupuirad. Mmmnad yukapunagurad ToiayolHuHr 15 % ra skuHu yrieposa OyimaraH OpraHuk
OMpUKMallapHU CHHTE3H YIYH XOM amié cudatuaa uiiatTuiaan. ToTyoTHUHT MabIyM KUCMH OCH307
Ba KCWIOJUIAPHHM TUIPOACATKUIUIAIL, METHJ TYpyXHH aucrhpornpouunoHupiam Exku apennap Co
WIITHPOKUA TPAHCATKWIUIANIA HIUIATHIAAH. TONYyoNl SpUTYBUM Ba OCH3WHTA IOKOPH OKTaHIIH
Kymrmua cudaTiaa KeHT KYJUTaHUIaIH.
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10.2-cxema. Hepmuxumé canoamuoa KCunoiHu uaamuiuus coxaiapu
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Hegmukumé canoamuoa monyonHu uwinamuiumus coxaniapu

Tomyon acocujma yriepoAcH3 CHHTE3TAPHUHT MYXUM HyHanumnuiapuaan owpu 2,4,6-
TPUHHUTPOTOIYOJl CaHOATH XHUCOOJIaHAIW, YHIOAH MOPTIOBUM Mojjaanap onuHaau. lllyHuHrmek,
OCH3011 KHCIIOTACH CAaHOATH Ba CYHTPa IUKIIOTEKCAH KapOOH KHUCI0Tara HUTPO3WI Cyab(aT KUCIOTa
TabCcUp KWigupub Kamponakram onuHaau. bensoi kucnotanu wmuc (II)-ty3mapu umrupoxuma
OKCHIJIA0 CaJTMITIII KUCJIOTa Ba YHU JekapOoocuiutad oxupunaa ¢penon onuHaau (10.3-cxema).

N-TOJyoJ anpIeruj] TOIyOoNHH Oop(TOpBOAOPOA KHUCIOTAa HINTUPOKHIA KapOOHUIIA0
ONIMHA/IM, CYHTpa albJeTUIHU OKCcHIIad Tepedran KuciaoTacu OJWHAAW. TONYOIHH XJopiad
OCH3WIXJIOPU]T OJIMHAU, YHU OKCUJUIOBYIIIAD UIITUPOKHIA AMMOHOIIN3 KWIMHTaHAa OCH30HUTPUI
CUHTE3 KWIWHAAH. TOJyOTHU HUTPONAO 2,4-TMHUTPOTONYOJ, YHIAH 3Ca TONYHWJICHIMH3O0IHAHAT
MOJINYpETaH CAaHOATH YUyH MOHOMED MIILIA0 YUKapUIaIu.

Kcunomnapuunr 16,0 % ra sskunu O€H3MHTAa IOKOPU OKTAHJIM KOMIIOHEHT Ba 17,0 %
sputyBun cudaruga unviatunaad, 67,0 % sca MHIMBHUIyad HM30MeEpiapra axparuiaid. o-
KcumomHuHT Aesipiau XxamMmacu (Tall aHTHAPU]] CAHOATH 1A MINAATHIIAAH, PTaJl aHTUAPUIHUHT 75,0
% o-kcunonaad Ba 25,0 % nadranuauu okcuad onuHaau (9.2-cxema).

n-Kcuinon kaTTa KucMu TepedTan KUCIOTacH Ba STUICHTUIMKOJIIAH MOJIMATIIICHTEpedTamaT
OJNUIIJIA, YHJIAH JIaBCaH HIIad yukapuiaa unmatunagy. N-Kceumongan N-keumnwieH Ba yHaaH 220
°C xapopaTtra Y jaMId ToJMMepP MOJUKCUIHIICH OJIMHAIN.

m-Kcunon acocan o- Ba N-uzomepnapra uzomepiaHaaud. M-KCHUIOTHU OKCUATOBUMIIAD
UIITHPOKUIA AMMOHOJIN3 KWIHO M30(DTaTOHUTPHII, CYHTPA M-KCUITHIICHAMAMIH, YHIUHT aCOCHIa M-
KCUJIMJICHTUU30I[MaHaT Ba MOJNYypeTaHaap oluHaau. M-KCHUIOIHN OKCUINIA0 M-TOMYOd KHCIOTacH
Ba YHJ/IaH peneiUieHT cudaTuaa unuratuiaaurad N,N-TudTHiI-y-ToryaMua oduHaau. m-Kennonaan
2,6-KCWJICHOIN, YHAaH-Xapoparra Oapkapop mMojuMmep Moiu-2,6-gumerun-1,4-pennneHokcun
onuHaaH. KCHIommapHu XJI0pMeTHiI-J1a0, Xam1a XJIOPMETHIUIAHTaH XOCHIIaH!| THAPOIN3Iad CYHTpa
OKCHAN1a0 MUPOMEIUTUT AUAHTUAPHU Ba YHIAH IOKOPH Xapoparra 6apKapop MoJuMep OJTUHAIN.

[TupoMeTUT ITUAHTHIPHI ACOCAaH OOIIKA yCyIIIa JYPOTHH OKCHUTA0 OJTMHAJIN:

(@]

O 7

H3C CH3 C)2 /C C\
D@ @I
HsC CHs \c c/
o o

Apennapaan Co keHr Kymnanuiamokia. IlceBmoxymonnu okcuana® xapoparra Gapkapop
mjacTMacca CaoHOATH YYyH MIUIATWIAJUTaH TPUMENTUT aHruapua onuHagu. LlyHuHraex
TMICeBIOKYMOJI acocuia Oy Exap Ba BuTaMuH E cuHTe3 KuianHaau. Me3auTHICHHH OKCUAa0 TpPUME3UH
KHMCJIOTAaCH Ba YHUHT aCOCH1a OJUMEpP MaTepuaiap uiuiad yukapuiaan. MesuTHIeHHH HUTPoJiao,
CYHIpa HUTPOXOCHJIAaHHU KalTapuO OYEK caHOATH yUyH SIpUM MaxCyJOT ME3UINH CUHTE3 KUIMHAIH.
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Hadramuu dran anrunpua, uHCEKTUIMIAp, 1- Ba 2-HadTo/Iap caHOaTH YYyH XOM amé
cuparnga  uwnutatwiagd.  Hadranmuanm  wmkop Ownan  cyrokimaHtupu6  1- Ba 2-
HaTaTMHCYTBPOKUCTOTA OJIMHAAN. 2-Ha(TOIHU CynbpUTIAp Ba AMMOHHN OUCYIb(GUTHUHT CYBIIH
spuTMacuia Ku3aupuo  2-HadTUIAMUH OJIMHAIH.

OH
(NH,),SO3 , NH3 NH2

Hadron Ba amuHOCYBbOKHCITOTANIAp a300YEKIIap cCaHOATH A KYJUTAHUIIAIH.
Hadranuaau xmopankanmnap OuiaH ankwiad KyHaupmanap «mapaduioy» OJWUHAIH, yJap
KOTHII XapOPaTUHH MACAUTUPHUII YIYH CYPKOB MOMIIapHra KyIIHIIaIH.

AICI
C1oHg* 2 Co5Hs51Cl —3 C1oHg(C2sHs1)2 +2 HCI

HadranuHHUHT 2,6-IHaNKWI XOCHJIACHHHM OKCHAJIa0 TMOJMMEp Tolajap CaHOoaTH YYyH
unUaTuiaaaural Hadranmue 2,6-auKapOOH KHUCIOTa CHHTE3 KWIMHAAW. AJKWI HadTanuHiapra
KHCJIOTAlIM KaTaju3aropiap (MacallaH, YyMOJIH KUCIIOTACH) MINTHPOKHIA (HOPMAIBICTU TabCHP
STTUPHO TEPMOIUIACTUK KATPOH XOCHJI KUITHHAIH.

X03Upru 3aMOH He(T KMMECHUIA YrIIEBOJOPO XOM alllHU OKCHJUIa0 KaiTa MIUIOB OepHIl
KapaCHJIapu: UPOJIN3, MOJIUMEPIIAL, THIPOTEHIAIl MyXUM YPUH SrajlIauiu.

Apenyapau okcuaam. Kucioposa cakiaraH apoMaTHK OWPHKMaJapHU OJMIN Y4yH OyF
(azanu Ba cyroK (azanm OKCHIaHUII Kapa¢HIapIan (o aTaHmIaIn.

benzonnune oxcuonanuwu. beH30 OKCHUIAaHUO MAaJCWH aHTHUAPUI XOCHJ KUJIHIIH
CTallMOHAp KaTallM3aTopiiap MINTHpPOKHIa OyF (asanma amanra ommpuian. by xapaénna GeHson :
XaBO MaccaBUil HUCOATHMHHM KeHr opanukia 5 maH 300 rava y3rapTUpHIUIIA MyMKHH. Peaktop
Xapoparu Karanu3atop Typura 0orimk xonmga 250-600 °C opnuwkna ynuiad Typwianu. Banammii
OKCHJIM KaTanu3aTopu HIaTuiranaa Kynad xapopat 300-400 °C, monebaeH okcumuaa sca 425-
475 °C, 6ocum 0,5 nan 1,0 MIla tamkwun >tau. ben3zon OyFuHU peakoH MyxXuTaa OYIuIl BaKTH

0,01 man 5,0 cex ra TeHT.
o

|

1,50,

— | O +2C0O,+ 2 HO
|

o

benzon O6up Oupura OOFIMK OyIMaraH HMKKH YCYJJa OKCHIJIaHAIIU: a) MaJleuH
a"ruapuarada okcuianumy; 6) CO2 Ba H2O rava YK okcuuiaHumy. MajleuH aHTHIpH]T XOCHIT
oynmum koHBepcusicu 57-63 % Hu tamkwn dtau. Canoar Mmukécuaa OenzonHu Oyf ¢aszana
KaTaIu3aTop UIITH-POKUCU3 OKCUAIa6 deHon onmum sxkapaénu mmnab unkuaau (600 - 800 °C, 0,05-
0,02 MIla), 6ynna penon unkumu 50,0 % ra TeHr.

HN3onponmmndenson (kymo)un oxkcuaiad ¢genosa Ba anmeron oiamm. ['.II. Ceprees, b./1.
Kypxkanos, P.YO. Vapuc xymon ycynu Oyiinya OKCHIJIAaHUIIHM aMmalira OIIMPHUIIHM HILIa0
YUKAUTIAp.

Kymon ycynuHuHr acocuii OOCKMWIapM — KYMOJHHU THUIPONEPOKCHUT XOCWI KHIIUO
OKCHJUIAaHUIIN Ba THAPONEPOKCUAHUHI KUCIOTAIU MapyalaHUIIngaH uoopataup. OKCHIATAHHII
UKKH YCyJiJia aMajra OlypuiIaIu:

1) cysmu wmmkopmu smymbeusga 130 °C xapopar Ba 0,5 — 1 MIla XaBo KHCIOpOau
umtupokuaa 25 % KoHBeplusraya aMmaira omypuiIaIm;

2) OKCHAJIAHMII Y3rapyByaH BaJICHTJIM METAJUIAPHUHT Ty3JapHu (HadTeHaTIap, pe3nHaTiap)
8KH MHC KaTaJIn3aTopH (Hacaka KYpUHHUIIHAA) Ba XaBo kuciopoy nmrrupokua 120 °C xapoparia
cytoK (azana amanra omupuianu. KymonHu cyrok (aszana okcuuiam acocan HucOaTaH MycTaxkam
y4IaM4ud YTrJIepoA-BOIOPO O00F XpcoOura Oopaau. BeH301 XalKacCHHUHT O-XOJATHUIATH ydJaMdu
00Fu ce3uapiu aapaxana KydcusnaHaau (TaxmuHal 310 k/[k/Mouib), IIYHUHT YYyH OKCHAJIAHHII
xKapa€HU TUJIPOINEpOKCcH] Oyiindya OKOpYM TaHJIAaHTaH TMacT Xapopataa Oopaau. Kymon
ruzapornepokcunu 70-80 °C xapopatia 6apkapop 631116, yrIeBoI0OPOIHUHT OKCHIIAHUII PEAKIHICH
Kyluaaru cxema O0yiinda TapMOKJIaHMaraH 3aHKUp MEXaHU3MuUJa aMajra omasin:

3aHKUPHU UHULIMHUPIIALI
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02 * *
C6H5CH(CH3)2 —_— C6H5C(CH3)2 + HOZ

3aHKUPHUHT YCUILIU

* (@]
CeHsC(CHg), —= CgH5C(CHz),O 0
CgHsC(CH3),00* + CgHsCH(CH3), —=
—_— C6H5C(CH3)200H + C6H5C(CH3)2
3aHKUPHU Y3YJIUILIN

2CgH5C(CH3),00* —>_02 CeH5C(CH3),O0C(CH3)2CgHs

Hucbaran 1okopu xapopartia KyMOJHHHI OKCH/UIAHHII PEAKIUSICH TAPMOKIIAHTaH 3aHKHUPIIH
MeXaHu3M Oyiirua amanra Omrajm.

CeHsC(CHz)>O0H— CgHsC(CHa),0O + OH
C6H5C(CH3)26(6H) + C:6H5C:H((:H3)2—> C6H5C(CH3)20H+ CeH5E(CH3)2

OKCcHUIaHWII ~ MaxCyJIOTIapd  W4Yuaa  aueTopeHOH  OOpJMIM  aHUKIaHgd. Y
THJIPOTICPOKCH/UIAPHUHT, IIYHUHIACK OCBOCHUTA MEPOKCH] paluKall-JIapUHUHT HapyalaHHUIIHIaH
xocun Oynaau:

CeHsC(CH32)>O(OH) — = CgH5C(CHz)O —= CeHsCCHS
CoHsC(CH2)200 —= CgHsCCHg+ CHZO

>

CyBI¥ HMIIKOPJIM 3MYJIbCUS MYXHUTHIA KyMOJ OKCHJIQHWIIM KaTTa TE3NMKIAa OOpajau Ba
THIPOTIEPOKCH] OYiMua TaHJaHYBYaHIUTH IOKopuanp. CYHTpa KyMOJ THAPOIEPOKCH] KHCIOTAIH
napyanaHuO (eHOT Ba alleTOHHU XOCHIT KUJIAIH:

H,SO,
CeHsC(CH3),O0H ——> CgHsOH + CH3COCHs3

beH3oaHMHT OOmIIKa TOMOJIOTIapy alKWIHAQTAIMHIAD KyMmMojira yxmad OKCHIUIaHuO,
THIPOTICPOKCHUIAPHU XOCHI Kuiiaau. MacanaH, N — [MMOJ OKCUJUIAHUILIY OPAIUK MaxcysioT N -
IIMOJI THAPONIEPOKCUIN TTapyalaHUII OOCKUYHU OPKaIX N -KPe30J1 OJIMHA M. N-IUU30MPOIHIOSH30
OKCHJIJIAaHTaH/[a TUAPOXHUHOH, [} — M30MPOMIII HaPTaIMH OKCHUTAHTaH/1a 3ca Terunumya 3 — Hadrod
xocui Oynay.

O>
(CH3)2CHCgH4CH(CH3); — ™ H,SO,

— HOOC(CH3),CgH4C(CH3),O0H ———>
——= OHCgH4,OH+2 CH3;COCHS

CH(CH3)> o OH

Hadranmuaauar katamutuk okcupranumm  (V20s) Oyr ¢aszana 6opranma ¢ran anruapun
ONMMHAIU. Y alKuj Ba NOIM3(Up KaTpOH caHOAaTH[a, MOJMBUHWIXIOPUA YUyH IUIaTU(PHUKATOP Ba
OVEKIap CHHTE3W YUyH WIUIATHIIAIH.

Tonyonnune okcudnanuwu. KamponakraM caHoaTHJa KHU3MKApJIM ycyijapiaH Oupu
TOJIYOJIHUHT OKCHIJIAHWIIN XucoOnaHamau. TOMyoNHUHT CyroK (a3ajga KaTaIuTHK OKCHIJIAHWUIIHA
(ko6anbT ékK Mapradel| opranuk Tysnapu) 150-170 °C Ba 1 MIlama Gopranja 6eH30i KucioTacu
xocun Oymagm. TomyomHum okcummam KoGaneT amerar wmmrupokmma 70-90 °C  xapopartma
KHUCJIOPOJAHMHT CHUpKa KHCIOTacCHJIaru jspuTMacuja onud Oopuil MoaupuUKalUsUIaHTaH yCyil
xucobnanagu. benszoit kucnora yukumu 85-90 % ra tenr. CyHrpa OeH30M KHCIOTAacH HOJIUP
MeTajulap KaTaau3aTopiuruia cyrok (aszana rufpupiaHagu. XOCH OYiaraH MUKJIOreKcaH KapOoH
kuciotacu Hutpasun cyiadar kucinora (NO)HSOs Ounman unutoB Oepuiaau Ba KarpoJiaKTam
OJIMHA[TH.

Ben3oit kucnorann 220-250 °C na nexap6okcumiab GpeHon OnuII yCYIn MIIad YNKHITAH:
¢denon unkumu 85 % ra TeHr.

(@)
CeHsCOOH —2> C¢HsOH + CO,
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Omunbenzonnu oxcuonaw. ITUTOCH30IHN CYIOK (ha3ama mMapraHell areTaT WIITHPOKHIA
XaBOoJla OKCHUIAITHYU IOKOPH YHMKHMa aneTadeHOH ONUII YYyH HIUIATUII MyMKHUH. By ctupon
OJIUIITHUHT CAaHOAT YCYJWHU Oup OOCKHYM XHUCOOIaHAIH.

Kcunonnapnune oxcuonanuwu. Kcunon N-oKCUIUIaHUIIM TepedTai KUCIOTa OJHII YIyH
uunuiatwiaad. by mnonmmdTunentepedranar caHoaTuia KaTrra KHU3MKUIN yifFotamu. Tepedrtan
KHUCJIOTAaHUHT OMp Heda OJIMHUII ycyiuiapu MabiyM. Ly ycymnapnan 6upu n-KCHI0IHE KOOAIBT EKH
Maprasen Ty3napu umTupokuaa 140-150 °C xapoparaa Ba 60cHM OCTHIAa KATATMTHK OKCHINAIITA
acocyiaHraH. Peakuus paaukamiu-3aHXUpIN MeXaHu3mja Oopaau, Xocwi OynaguraH N-TONYHI
KHCIIOTaCH METHJI CIUPTU OuIIaH 3TepeduKalrsIaHaId Ba OKCUAJIaHAIN:

CHzOH
—_ O = e

(®)
CH3CgH4,CH3; —=» HOOCCgH,COOH CH3CgH4,COOCH3+ H,O

CH3CeH4COOCH; 2= HOOCCgH,COOCH; SHaOHy
— H3COOCCgH,COOCH;S
N-KCWJIONMHUHT Tepedran Kuciaoracura OWp OOCKUWIM OKCHIUIAHMIN >KapaéHu HIIab
YUKHWJITaH, YHUHI CXEMACHU KYﬁHHaFan:
CH3CgHsCH; — HOOCH;CgH5CH3z — CH3CgH5CHO —=
—= HOOOCCgH,4,CH3z — HOOCCgH4,CHz — HOOCCgH,CHO —>
— HOOCCgH,COOH

N-KCUJIOJHYU OKCHJIJIAHMII )Kapa&HU MOHOKApOOH KUCIIOTa MYXUTH/Ia KaTalu3aTop — OpajiuK
Yruim metain ty3iapu (Co, Mn) uitupokuia Ba OpoM cakjiaral KymymMya IpoMOTOp HUINTHPOKUIA
om0 Ooprtay. N-KCUJIOMHUHT OKCHJUIAHMIIN CUpKa KucioTa myxutuaa 195 - 205 °C Ba
1,5 MIla raua 6ocumua onud Gopuman. Kuputmiran mpomoTop Ba karainu3rtop mukaopu 0,45 %.
Macc. ra TeHr. TepedTan KucnoTaHuHT YuKuUMu 94-95 % ra eranu Ba yHUHT TO3anuru 99 % ra TeHr.
N-KCUJIOMHUHT  TepedTan KHCIOoTacMrada OKCHUIAHWINM OpoM  cakjaraH Kymumdaiap
WIUIATUIMaral XoJjijga KoOanbT KaTalu3artopiiapu Ba (aomnmamTupyBuuiap — areranbIerui,
mapampleru]l, METHJIITHIKETOH HWINTUPOKHIA OO OOpuInl  MOAM(UKAIUSIAHTAH  YCYII
xucobmnanaau. bynna repedran kucnora ynkumu 97-98 % ra TeHr.

M-kcunonau okcumnam 160 °C xapoparna Ba 1,5-2 MIla Gocumaa MapraHenaneraT Ba
KOOaJIbT OpOMU UINTHPOKKIA 0110 Gopuiranaa usodran kucinoracu xocun 6yinau. XKapaéu cupka
KHCIIOTACH dPUTMACHIA OJTHO OOPHIIIN. 0-KCHIIOJIHU OKCHJJIAIN HATHXKacKua (PTai aHTuIPH]T XOCHIT
KUJTUHIN.

3- 6a 4-memunobenzonnapuune okcuonanumwu. IlceToKymMol, ME3UTH-JICH, TEMUMEIUTHTOI
OKCHJIaHTaHJa OeH305 TpukapOOH KuciaoTa xocun Oymaau. [lypon, WM30Qypon Ba MEPUHUTON
OKCH/IJIAaHTaH/Ia TeTpaKkapOOH apOMAaTUK KUCIOTaHH OJUII MYMKHH.

Kypcarunran Makcaa ydyH CaHOATJa acocaH TICEBJOKYMOJ, Jypod Ba ME3UTHIICH
unutatunaau. I[ceBnokymonaan TpuMeriut kuciaoTtac (1), Ayponaan sca MHPOMEIUTAT KHCIOTACH

(1) onuHamy.
HOOC

HOOC COOH
Hooc cooH @Y
HOOC COOH

by kucnoramap mmactudukaropiap, xapoparra OapKapop HoluMMmepnap, KyHIupmaiap,
SMOKCHU]] KaTpOHJIap, OYEKIap yuyH XoM amé€ cudaTuia MIUIaTHIAIH.

Apennapuunz aMmuak UWIMUpoOKUoOa oKcuoaanuwiy. ApeHIapHIHT aMMUAaK WIITHPOKHIA
oxcuanumu OyF daszana 400-550 °C xapoparaa amanra ommpunaau, GyHaa apoMaTUK HUTPHILIAP
XOCHJI OYnau:

ArCHz+ NH3z +3/2 0, —= ArCN + 3 H,O
2ArCHs +3NO —2 ArCN +3 H,O +1/2 N>
[TponuneHHN aMMHaK HIITHPOKUAA OKCHATIA0 aKpUJIOHUTPWUI OJMII pEeakIHsICH KarTa

aMaJnil KU3WKHUII Kach aTaau, MaxcyiaoT 4ukumu 53-84 % ra TeHr Oynub, y WINUIaTUIAIUTaH
karanuzatop (Bi, P, Mo, Si, F, V, Fe, Ni, Mn, Sb, Te, Sn, Cl, Cu, W) Typura GorIuxaup.

Mag3yHn MycTaxkamJjiam y4yH Ha30paT caBoJuiap
1. Tyitmamaran yriieBoaopojyiap TyFpucuaa HuMa ounacuz?
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Canoar mukuécuaa HeTHM KaiiTa HILIAll >KapaHiapuja alKeHJap- alkaHiap OuiaH
apanammMariap HUMa y9yH XOCH Oynaau?

["a3 xonmnaru ankeHJIapHUHT (GU3UKABUM XOCCAIAPUHN alTHHT?

Cyrok ankeHIapHUHT (pU3MKaBUN XOCCATAPUHU U30XJIAHT?

AJIKEHJIapHU KUMEBHMH XOCCAJIApUHM TYIIYHTUPUHT?

JlueH cuHTe3U JIeraHia HUIMaHU TYIIyHacu3?

ATNKWHJIapHU KUMEBUH XOccajapy TYFpUCH A TylryH4Ya OepruHT?

Bunwiam gerana HUMaHu TyIIyHacu3?

TyiimHaMaran yrieBoopo/yiapHu HeT KUMEBHI CUHTE3/1a UIILIATUINIIHHA TYITYHTUPUHT?

. [IpuHC peakuusiCUHU TYIIYHTUPUHT?

doiigajaHaauran agaduéraap
®ozunos C.®. Caiigaxmenos LLI.M. Xamunos b.H. MasnonoB b.A. Hedt Ba ra3 kumécu
Tomkent - «Myammud» — 2013
Bb.B. bensnun, B.H.Opux, Texunyeckuii ananu3 HedrenpoaykTos u raza. 2000. «Xumus»
217 C.
WBanoga JI.B., Kopuees M.U., KO36ames B.H. Texnonorus nepepaboTku HedTH 1 ra3a. —
M.: Xumus, 1999.
Tymanssa B.II. [lpaktnuecene paboThl MO TexXHONOrMHM HedTH (Manblii Ja00paTOPHEIM
npakTukym) Mocksa 2006.

5. AckapoB M., OiixomxaeB b., AnoButnuHoB A. Ilonumepnap xumuscu. ToIKeHT,

«YxutyBuny, 1981.

0O.51. Heiinann. Oprannyeckast xumust, - M Beiciast mkona, 1990.

Jlebenes H.H. Xumusi ¥ TEXHOJIOTHUSI OCHOBHOTO OPTraHMYECKOTO0 W HE(PTEXHMMUYECKOTO
cunresa: 4-e uza. — M.: Xumus, 2000.

Fosilov S. F., Mavlonov B.A Jumayev Q.K G’aybullayev S.A., Xamidov B.N «Neft va gaz
mahcylotlarining fizik-kimyoviy tahlili» (O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus

ta’lim
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6-Mabpy3a HedTh TapkuOuaaru rerepoaTomM/im OUpUKMaIap Ba MUHePAJ

KOMITIOHEHTJIap.

Pexa:
1. Kucnopon cakjiaran rerepoaToMiii OupuKManap
2. A30T cakyara rerepoaToMIId OUpUKMaIIap
3. OATHHTYTYPT CaKjIaraH reTepoaToMITu OMpUKMasap

Tasanu cy3 Ba ubopanap: Tuocdanmap, Tnodenmap, ONTUHTYTYPT CAKJIOBYH, IHPOIIH3,
alleTWICH, OJTHWJICH, BHHWJIALIETAT, aJKeH, OWPHKHILI, OKCHJUIAIl, O30HJAIl, aMMOHOJU3,
AKPUIIOHUTPUJI, IIOJUMEPIIAHMILL, JIUMEDP, TPUMMED, OJTUTOMEp, AJIJIKHAJIALL.

I'erepoaroMiiu OMpUKMaJIapHu XaKuIa YMyMHd MaAbJIYMOTJIApP

Bapua Hedrnapna yrimeBomopouiap OunaH OMp Katopaa OITHUHTYTYPT, KHUCIOPOJ Ba a30T
KaOu TreTepoaTOMIIapUHM CaKJiaraH OWPHUKMAJIapHUHT XaM MablIyM MHUKIOPH MaBxkyd. by
AJIEMEHTIAPHUHT MHKIOPY HE(PTHUHT €M Ba KEMUO YMKHUIIUTA OOFIUK OY1aau.

Onrtunryryptausar mukopu 0,02 nan 7,0 % raya 6ynumum MymMKkuH, 0y 3ca Taxmusas 0,2-70
% ONTUHTYTYPTJIN OWPHUKMAaJapHUHT MHKJIOpUTa TYFpH Kenaau. Kam ontwHryryptim HedTiapra
Macanan MapkoBck konu (Mpkyrtck Bunositi) nedruna- 0,004 % ontunryrypt, Cypaxan HedTuaa-
0,13 %, banaxan Hedruma- 0,19 %, OATHHTYTYPTIH Ba Ky ONTUHTYTYpT/IMiIapra Apian HedTHaa-
3,04 %, Yu-kuzun -5-7 %, Teno konunuHr nepriapuaa- 7,3 %, Iruens- 9,6 % Ba Poyzn-IlokHT
HedT KypuHUILIapuAa- 14 % ONTUHTYTYPTHH TAIIKWJ STaJIH.

Hedtna xkucnoponnunr mukmopu 0,05 man 3,6 % rava. by taxmunan 0,5-40 % kucnopon
cakyiaran OMpHuKManapra Tyrpu kenanu. Aiinukca boky medriapmma xucnoponra 6oit: Cypaxan
Heptuga- 0,52 %, banaxan nedpruma — 0,42 %, OcunoB ( Poccusnunr Ilepmb BUIIOSTH) KOHH
HedpTuna — 0,72 % mapxyn.

Hedrnapmarn azotaunr muknopu 1,7 % nan ommaiinu. MJIX HedTiapuaa a30THHHT
mukopu 0,01 man (MapkoB HedTH) 0,4 % rava (Arep HedTuma). PecnyOnmukamuznaru Y 4-Ku3u
Herrma — 0,82 % HM TAIIKIIT STaIH.

Hedt dpaknusuiapu Oyitnua reTepoaTOMIapHUHT TaKCHUMIJIAHUIIM OMp MebEpaa smac.
AcocaH yJapHUHT 3HT KYTI KUICMU OFMp (Qpakuusiapaa, alHUKca CMOJIaIN achaabTeHIN KOJIIUKAA
Tyrmanran. Hedrauar Typura xapa6 400-450 °C mam roxopm 6ynraH XapopaTaa XaiijanaguraH
¢bpakuuanapaa TYJIUK TeTepoaToMin OupHuKManapiaH TapkuO TonraH Oynumm MyMkuH. CMmomanu
acanbTeHIN OMPUKMAJIApHUHT MUKIOpU €1 HedTiaapaa FOKOPUPOKAMUP, UIYHUHI Y4yH OJAaTia
yJapJia reTepoaToMIM OMPUKMATIAPHUHT MUKJIOPH KYIIPOKIUP.

Hedt dpakuusnapu 6yiinya rerepoaToMIapHUHT TaKCUMIIAaHUIIN OUp MebEpaa amac. AcocaH
YIapHUHT SHI Ky KUCMHU OFMp (pakuusuiapia, alHHUKCa CMOJaId acasbTeHIN KOJJAMKIa
tyrianrad. Hedtaunr typura xapad 400-450 °C nmam IOKOpU Oyniran XapopaTaa XaijamaauraH
dbpakuusuiapaa TYJIMK TeTepoaToMiIn OMpHUKMaap/aH TapkuO TonraH Oynuimu MyMKuH. CMomanu
acanbTeHIN OMPUKMAJIAPHUHT MUKAOPU €I HedTiapia IOKOPUPOKAUD, IIYHUHI YYyH OAaTia
yJlap/ia reTepoaToMiId OMpUKMaIapHUHT MUKJIOPH KYTIPOKIHP.

bupra KOH He(TIapHUHT PJIEMEHTIN Ba TypyXJu TapkuOHM xamja (u3MKaBUi Ba KUMEBUM
xoccanapu HeT €TraH KOl Ba YHMHI UyKypJiurura kapad aHya ¢apk Kuiaau. MacanaH, A€BOH
JaBpUIaTy KaTiamiapra Taanykiau Oynran Pomamkua koHuaaru HedaapHuHr 3udnurn 0,8620 Ba
ONTUHTYTYPT MUKAOPH 1,61 %, KauOHKMM ¥1l1a KOHHUHT Y3HUaaru, aMMo EMIpOK KapOOH aBpuaaru
KaTiamiapaa skoinamrad HedraapHuHr 3uwiura 0,8909 Ba onTUHTYrypTHUHT MuUKAopU 3,5 %.
Xynau mry xonucanu basiuH KoHU HeTIapuia XaM Ky3aTUII MyMKHH, IEBOH JlaBpUAaruiapaa sca
1,4 % onarunryrypt, kapOoH naBpumarmiapaa sca — 2,8 %. VYcrp-Oanmuk HedTHIATH
OJITUHTYTYPTHHHT MUKIOpHU Ka3ub onum mapoutura kapad 1,40 man 2,06 % raua, [lapkwmii
Cubupaarun MapkoBck koHu HedTHaa 3ca 0,004 nan 0,89 % rava 6yiran yerapanapnaa y3rapasiu.

HedTHuHr MuHepan KOMIIOHEHTJIapura MeTajsl Ba KUCJIOTanap OWujaH XOCHJI KWIIMHIaH
Ty371ap, METaJUl KOMIUIEKCIapy XaMm/ia KOJUIOUA-JUCTIEpTrupiaHral MabJaHal (MUHEpa1) Moaganap
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kupanu. by Mognanap Tapkubura KMpyBUM 3JIEMEHTIap 0/aTAa MUKpPOIJIEMEHTIap 1ed aTtanaau Ba
ynaprauar mukgopu 10 nan 102 % ysrapamu.

HedTHUHT KHCI0POA CaKJIaraH OMpUKMaIapu

Hedrnapnaru kucnmopon cakiaran Oupukmanap xynaa kam xoiutapaa 10 % nax kyn 6ymanu.
Hedraunr 6y koMmnoHeHTIapura KucioTanap, peHosuiap, KeToHnap, agupnap Ba makToHnap 6ab3uua
3ca aHTHApHUIap Ba (ypaHiu OMpUKManap Kupaau. YiaapHU He(QTHUHT aifHaH 11y (Qpakuusgarda
YIIEBOAOPOJIADHUHT  YIJIEPOJ, CKENeTH CTPyKTypacura TYFPU KelaguraH Typiud CHUHO
OupuKManapura KHpuTajauiap.

Hedt dpakumsmapuaara KUCIOPOAHUHT MUKIOPY YIAQPHUHT KaifHAII XapopaTiapy OLIUIIN
Owran omanu. A. @. JIoOpSsHCKUHHUHT aHUKTa4da KuciaopoaHuHr 90-95 % mMukmopu cMostanap Ba
acanbTeHIapra TYFpu Kenaju.

bectyxeBHM TabKuIalIM4a HEOTHUHT KHUCIOPOJ CaKJIOBYM OUpHKManapuia HOpMal
ty3unumra sra 0ynran Ci — Cz4 kucnotanap, u3zo Tysuiumra sra O0ynran C4 — C7 anudaruk
kucnoranap (1-,3- merun xocunanu Ba 1-3Tmn xocunanu), Ciiz — Cis U30OpEHOU KHUCIOTalap,
UKJIONEHTaHKapOOH KHUCIOTaNap Ba YJIAPHUHT MOHO-, M- Ba YUMETHJ XOCHJIAIHA TOMOJIOTJIAPH,
LUKIJIOT€KCAaHKapOOH KUCIIOTa Ba YHHUHT MOHO- Ba TPUMETHUJI XOCUJIATU TOMOJIOTTIApH, Xamaa TypJiu
UKJIONEHTUICUPKA KUCIIOTAJIap Ba HUKIIONEHTHIIIPOIIMOH KUcoTanap, Cg — MKKU acociu anudaTuk
Ba apomaruk kucnotanap, C3 — Cs amudparuk Ba Ci3 — Cis5 IUKIMK KETOHIAp, Xamma (yd)
Kpe3oJuiapian uoopar, TypIu KCHICHOIUIAp Ba B - HadToa Xam/a O0IIKa MypakKaOpOK TY3WIIAIILIA
OupukmanapaH noopar eHosap MaBxKyIIHP.

Hedtnarn xucnopon cakiaraH OMpUKMAIIApHUHT MHUKIOPH YHHHI T'€OJIOTHK &mm OniaH
XamJla CUFaJIuTaH >KMHC XapakTepu OwmiiaH yambapuac Gornmuk. Typnu HedTIapHU TaXJWI KUJIHII
HATIKACH/IA OJIMHTaH MabJIyMOTIApHH YMYMIIAIITUPTaHAA Iy Hapca aHUKJIAHAWKH, KACIIOPOTHIUHT
Ypraua muknaopu (dousna) naneozoi karmamnapuaa 0,23 naH KOJJIEKTOPHUHT TEPPUTEH (KYMIIH)
KUHCIIapU y4yH KaitHo3oi KarTinamiapuia 0,40 raua omanu. KapOonarnu xuHcnap OunaH OOFIMK
O0ynaran HedTIapaa KUCIOPOIHUHT MHUKIOPU HE(MTHUHT EIIMHU OIIMIIM OWUNIaH KaMmasau, JeKUH
YHHUHT MUKJIOPH TEPPUTEH >KUHCIAPHUKHUIAH Kypa KympokK Oynmaau (maneo3oit kariaamuapuaa 0,31
%).

HedTHuHT HT Ky TapKaJiraH KUCIOPOJ CaKjIaran OupukManapu 0yiand HOpIOH Xoccamapra
sra OyiraH KucioTa Ba (peHosutap XxucoOsiaHaau Ba yinap He(T €Ku yHUHT (ppakiusuiapuad UIIKOP
épaamMuaa axpaTud OJMHHUIIN MYMKHH. YIJIAQpHUHT YMYMHUI MUKIOPH KHCJIOTa COHH, ’bHU 1T HET
MaxCyJOTUHU TUTpiam yuyH capduanran KOH HUHT Musutnrpamiiap MUKIopH OniiaH 06axonaHaau.
bapua kucnopon cakanran Oupukmanap/a 6yaranu kabu HOpJIOH X0CCaTu MOAIATIAPHUHT MUKIOPH
He(T KOHJIapH €M Ba UyKYPJIUTH OLIUIIN OUJIaH KaMasi/iu.

Kucnora Ba (eHoMIapHM aHAIUTUK HYM OWJIAH aXpaTUIl KUWMHIUTH OOMC  XO3UPTHU
BaKTraya He(Tiiap/a yJIapHUHT HUCOATH TYFpUCHIA aHUK Oup Hapca Jedum KuiinH. Arap wirapu
KHCIIOTAJIAPHUHT MUKAOPH (peHOTapHUKKIaH KYIpoK OYinaau aeraH GUKp TYFpu AeWniaran 0yiaran
XO3UPru BakTHa 3ca Oy Qukp ¢akaT nmaneo3oi (3CKM) HeQTIapu Y4yH TYFPUIMP JleraH Kapopra
KeJauap.

By HedTnapaaru KkucioTagapHUHT MUKJIOpHU (HOPIOH MaxcynoTiapra xucoOnaranaa) 52 naH
80 % raua, penomnapuuku 3ca 20 man 48 % rauya Oynran opanukna Oymamu. Meso3oit (Ypraua
émgarn) HeTaapuaa KUCIOTalIapHUHT MUKAOpH 58 % maH kyn Oynmaiiau, kympok 48 % nan xam
o0ynamu, kano3o (€mr) Hedraapaa 30-32 % man kym Oyamaiian.

Heiitpan kucnopoum OMpUKMaTapHUHT MHKIOPU alHUKCA, HEQTHUHT (KOJAMKIN) OFHP
KHCMHU, TYFPUCHIaTH MabIyMOTIap XaM aHHUK dMac, YyYHKH YIAPHUHT QKPATUIITHUHT aHHK YCYIIapu
XaJii MyKamasl TOIHJIMaraH.

Hedrt kucaoranapu. HedpTHUHT KHCIOpoa cakjaraH OMpUKMallapH-llaH SHT YpraHujiraH
cuHu- HeT KUcnotanapuaup. «Hedt kucnoranapu» aramacu (TEpMUHN) HEPT TApKUOUTA KUPYBUU
Oapua anudaTuk, ATMIUKIUK (HaQTEeHIM), apoMaTuK, THOpU] (apajaml TY3WIHIUIA YIJI€BOAOPO]
panuKaiiapura sra) KMCIOTaJapHU Y3 uuura ojanu. bensunnm ¢pakuusiapaa dakar amudaTtuk
KMCJIOTaNap ydpaimu, dyHKM OAIMH aNMIUKIMK Ba apoMaTuk kuciotamap 200 °C mam rokopm
xapoparja KaitHaiiau. by kucioranap acocan Hopmai €KM KaM TapMOKJIaHTaH (€H 3aHXup/a Oupra
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METHWJI TYPYXUHHU CaKJiaraH) Ty3uiumira sra. Anndatuk KuciaoTanap I0KOpU Xxapopar/ia KaiiHaiiuran
bpaknusiapa XaM aHUKJIAHTaH. XO3UPrH BakTAa HePTIapAaH 3amkupuga 25 Ta yriaepon
aToMurada OyiaraH HoOpMan Ty3WIdnuikM Oapya KucioTaimap axpatud onuHrad. Hedr
(bpakuMAIapUHUHT KalHAIl XapopaTH OUIMIIY OWJIaH yJIap/aa aCoOCHW 3aH)KMpPUIA UKKWTA Ba YHIAH
OPTUK METHJI TYpYXJapUHU CakjaraH TapMOKJIAHTaH TY3WIMLIUIM anu(aTuk KHCcIoTajaap maiiio
oynanu.

AMMIMKIMK KucioTaidap HadTeH acocnu HedTiaap ydyH allHUKca Xocaup. YJIapHUHT
Mukopu Typsu HedTiaapaa 0,03 mnan 3,0 % raga y3rapaau.

Hadren xkucnoranap 1874 iinnga kepocuHim GppakiussIapHUHT MIIKOP OWJIaH TO3aJlaHTaHa
Dlixjiep TOMOHUJAH aHUKJIAHTaH. Y30K BaKT JaBoMuIa «HAdTEH KHCIOTajlap» araMacu «HedT
KHCIIOTaJIapu» aTaMacura TeHIIalTupuiap 314. byau mabiiym gapaxana Kylujgarnya TyITyHTHPHIL
MYMKHUH: WIrapyu HepTHH yHYa 4yKyp OYIMmarad skoiapaaH Ka3uO oyiap >1ujap Ba yjlap acocaH
HadTeH acocnu €m HedTap OYnub, Oy HedTnap TapkuOuaaru HaAPTEH KUCIOTATAPHUHT YIYIIN
HedTaaru 6yiaran 6apya KMUCIOTaTapHUHT yMyMui Mukaopunan 90-95 % Hu TalIKui Kujaap dAu.

Hedtnapna monekynacuaa 1-gaH S5-raya MOJMMETHIICH XalIKaJapHH cakjaraH HaTeH
KHUCIIOTaJap aHuKJIaHraH. MoOHO- Ba OWIUKIOHA(TEH KHUCIOTajlap acocaH IMKJIONEHTaH Ba
UKJIOTeKCaH XalKajdapuaaH Ty3uiarad. KapOokcun rypyxu 0eBoCUTa XAIKAaHUHT YIIIEpO1 aTOMUIA
XKoWnamraH €ku yHAaH Oup €ku Oup HeuTa METUJICH TypyxJjapu OuiaH axpaTHiraH OYIuIu
MyMKuH. [TonmumeTnien xankacu ouprtasas ypraya MeTw ypuHOocapiapura 3ra OYauIyu MyMKHH,
OyHaa Kyn XoJulapAa XaJKaHWHT OMpTa yriaepoj aTOMU MKKUTAa METWI YpHHOOcapiapu cakjiaiiu
MYMKUH (2em-aJIMaIIHHMIL).

[MonmuuuknonadgTen kucioTanapaa Oapya Xalkalap SXJMT CHCTeMara TYyTallllaH Xamga
XaJIKajap acocaH ONTH ab30yiu Ae0 Xxucobmaiiaunap. Tyrammarad moJMMeTHIT XalKalld KUCIoTaIap
TYFPUCHIA MabIyMOTIAp MaBXKyJ dMac. TpUIUKIUK HAPTeH KucioTalap HePTAard MUKIOpU
KHUXATUIaH MOHO- Ba OMIIMKJIMKIIApTa Kaparania anda kam 0ynu0, HedTra XucoOIaHraH/1a yIIapHUHT
mukgopu 0,05 % nan kam smac. TeTpaluMKIMK HAQTEH KUCIOTAIAPHUHT MUKAOPHU KaMpOK, S’bHU
0,033 % TtamkwI KWIaayd Ba ylap y4yH CTEpOM[ CTpyKTypa xocaup. OXUpru BakTaa KyHujaru
TypJaru Oup HeuTa KHCI0Ta UACHTH(PUKAIUSIIAHTaH:

COOH
Ba

[TeHTanMKIMK KUCIOTaIapiaH OupopTacu sKka (MHAMBHAYal) Tap3/Ja aXpaTuO OJIMHMAaraH.
VYIapHUHT Ty3WIHMIIA OWTyMra VyXIIaraH >KUHCIApAAH aXpaTuO OJNMHTAH KHUCIOTAIAPHUHT

TY3WIMIIUTa YXImaiam (MacajiaH, TONWICUPKA KUCIO0TA):
COOH

bynnan Ttamkapu HeQTHUHT acdalbT-CMOJIAIM KHCMHU ain(albTOreH KHCIOTalapHU
cakjaiinu, Oy OMpukmanap TapkuOu1a KUCIOPOAaH TalllKapy OJITHHIYTYPT Ba (€KK) a30T aToMJIapu
60p. by MonekynanapHUHT Ty3WIUIIN XaJdu TYJIUK aHUKJIaHMaraH.

Hedt dpenonnapu. Hedgt dhenonnapununr Mukaopu HedTaa aHqa Ky OYIUIIMra KapamaciaHl
yaap >kyzaa kam yprauuirad. Acocan nact monekynaiu (Ce-Co) dpenomnap mabaymaup. Macanas,
Fapouii Cubup HedTnapuna ¢heHos, Kpe3o Ba KCUICHOIap TAPKATUITMHIUHT KyHHUIard KOHYHUSITH
Ky3aTuiaaau: (eHOJUIAPHUHT KOHIeHTpauusacu Kyhuaarn karopaa Ce < C7 < Cg < Cg omamu.
Kpeszomnap opacuma opro-muzomep, KCuieHoutapaa 3ca — 2,4 Ba 2,5 — nuMeTui()EeHOUTApHUHT
MHUKIOPHU KYIIPOKIUD.

HedraunT rokopu xapopartaa KaiHaiauran Gpakmusiapyuia MoJIeKyiacuia 6 raya TyTamral
XaJIKaJapHH cakjiaral (eHoJIap MaBxkyJ, aMMO YJIAPHUHT TY3WIMIIN Xalu aHUKIaHMaraH. @apa3
KIIMIIIapuyda TOJUIUKINK (eHOoIap alKuil YpuHOOCApIN TYWHHTAaH XalKaJlapHU CakjIaiauiap.
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deHouTap MOJIEKYJIacHIa apOMaTHK XallKajdap COHUHHUHT OIIMIIH OMJIaH ajKWI YpUHOOCApIapHUHT
COHH KaMasiJi.

HeiiTpaa oupuxkmanap. by upuxmanap xyaa KaMm YpraHwiral Ba yjiaap TYFPUCHIA MaBXKYy/l
OyiaraH MabJIyMOTIAp CHUCTEMAaTHK XapakTepra dra 5Mac. by OWpHUKMallapHUHT MablIyM
cundnapugad Oupu OYnmbO, keronnap xucobOnaHaau. KamudopHus HepTHUHT OCH3MHIN
bpakuusicugan 6 Ta WHIMBHIyal KETOHJAp aXpaTuO OJNMHTaH, yjaap KyWHIaruiap: areToH,
METHJIITHI-, METHIIIPONUI-, METHIU3OMPOIWI-, METWIOYTHI- Ba STHIU3ONPONWIKETOH. bab3u
HedTIapaa KeToHaap anudaTuk HEWTpasl KUCIOPOJ CaKjiaraH OMPUKMAaIapHUHT acOCUH KHCMHUHU
Tamkwi Kwiaawiap. HepTHuHT ypra Ba IOKOpH Xapopataa KaiHaiauraH Qpakiusiiapuia
AIeTUIIM30MPOIIIMETHIIIIMKIIONICHTaH Ba (IYOPSHOH TYPUIark XaJIKadl KEeTOHJIApU aHUKJIAHTaH:

o o

IS

AICTUIIN3OTIIP OITHUJII- (l)JTyOpeHOH

MCTHUIJILIUKIJIOIICHTAaH

HedTauHT Helipan KHCIOpOA cakjiaraH OMpUKManapura Mypakkad Ba omauii aduprnap xam
kupaau. Mypakkal 3puprapHUHT KYMTUUIUTH I0KOPH XapopaTia KalHalauran gppakiusuiapaa Eku
He(T KOJIUKIIapuaa cakjIaHaau. YJIAPHUHT KYMYUIUTH apoOMaTHK OUpUKManapaup, 6aw3uaa ymap
WYKU dQupiap- JAaKTOHJAp Tap3uiga HaMoEH Oynmaau. Mamxkyn OynraH MabiymoTiapra Kypa
Kamudopuus HepTraa Kyiinnaru Typra Mancy0 Oyirad TyHHHTaH >Gupiap aHUKJIaHTaH:

/O O O
AN
OR,

Ri— ékn R 1~

Kymunnuk TaqkuKoTYMIIapHuHT GUKpUTa Kypa, oaauil agupiap GpypaH CTpYKTypac TypHIaru
XaJIKaJIi XapakTepra ara:

R
)

Fap6uit Cubup nHedtuna qu- Ba TpudeH30dypaniap xamaa TuHaQpTeH Xocuaanap aHUKJIaHTaH.

HedTHunr 6apua kucnopoain OupukManapuaan ¢akaTruHa HadTeH KUCIoTajgap, aHUKPOFU
yIapHUHT Ty37apu HadTeHarnap caHoaT axamustura sra. XX acpHMHr Oomuaaék He()THUHT
KEpOCHHJIM Ba AU3EIUIN (ppakuUsapHU UILIKOp OMJIaH To3ajaHraHja 0y MoJAanapHU KN TOHHAIU
MaxcyinoT cudaTtuaa oOnumHM Oouutanau. HadTeH KucmoTamapHUHT KYNTUHA Ty3Japu
KpUCTaJUTaHMAaNIH, yilap Majxamra yxiaran 0yiau0, Komiou cTpykrypara sra. Hadren kucnoranap
(TEXHUK HOMH acuI0JNl) Ba YJApHUHT MHUKIOPHA MeTayuiap OujaH XOCHN KWJTaH Ty3Japu
(«wvunoHagT») sSX1u cupt pao xoccanapu Tydaiim kynaad OepH I0BYBUHM Ba TO3aJI0BUM BOCUTAIAP
cudaThaa UIIATUIA TN,

Hadren kucnoramapHUHT HATPHUIUIM Ba KWWK Ty3JIapyd dMYJILCUOH MOMIIApHU OJUIIIA
SMyJbraTopjap Ba He(THH CYBCU3JIAHTUpPHUIILIA JAedIMYyJIbratopiap cudaruga XuzMaT KHIAIH.
Kanpuuit Ba amoMuHuil HaQTeHaTIapyu KOHCUCTEHTIM CYpKOBJApHU OJIMIIA KYIOKJIAIITHPYBYH,
KaJblIMA Ba pyxX Ty3Japu 3ca MOTOp MoMjapura JUCIEPUMSIOBYM KYHIAUpManap Oyiauo
xucobmanaau. KypromumH, ko0aasT Ba Mapranell HadTeHaTIapH JIaK-0YEK caHOaTHIa CUKKATHUBIIAP
(oMM(HUHT MOMUMEPJIAaHUIINHY TE3NAITUPYBUM) OYnub xu3mar Kuiaaau. Muc Ty3napu €rod Ba
TYKWITaH MaTOJIapHU OaKTEPHOJOTHK MapyaJaHUIIJAH XUMOSI KUJIaau. AJIOMUHUN Ty3JapUHUHT
CKUTUJAparyd YPUTMACH JIOKJIap cudaTuaa KyJUTaHUIaIu.

HedT Ba HepT Maxcy10TIAPHHHU OJTHHIYTYPT CaK/JIaraH OMpHMKMaJIapH
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Ontusryrypt HedT Ba HEPT MaxCyloT/Iapuaa SHT Ky TapKajiraH reTepodsieMeHTAUp. Y HUHT
Hedraaru mukaopu 0,01 % nan 14 % ragya 6ynran opanmuknaa ysrapaau. Oxupru xonna HeTHHHT
Jesipiiu XamMma OupuKMasapu ONTUHTYrypTin Oynamu. KapOoHaTiu >KuHCHapra TYFpu KelaguraHl
HedTIap ONTHHTYTYPT CakjiIaraH OumpukManapra anda ooiaup. TeppureH (Kymiu) KaTIaMIapHHHT
HeTIapuaa ONTUHTYTYPT CaKjIaraH OMpUKMaJapHUHT MHUKI0pH 2-3 mapta Kamaup, 1500-2000 m
YyKYpJIMK/IA, ShHU aCOCH HEPT XOCHII Oy U 30HaCH («HETIIN Iepa3an)aa )Konamran Heriapaa
yIIapHUHT MUKJIOPU MAaKCUMYMHH TAUTKWJ KUJIAH.

HedrHunr xucnopon cakiaran OupukManapd KaOW ONTHUHTYTYPT CakJaraHjiapu Xam
¢bpakuusiiapaa Oup Tekucna TakcumianmaradH. Oparia yJaapHUHT MHUKAOPH KailHall XapopaTu
omumy OwiaH omagd. AMMO HEPTHMHI acocaH ac@albT-CMOJIajll KUCMHUAa Oolnka
rerepodyieMeHTIapAaH (apKiIn YIapoK AUCTHIATIN (pakiusiapia OJTUHTYTYPT Ky MHUKIOpAA
yupanu.

Hedr Tapkubuga onTUHTYTYpT KyHUAard KYpUHHUIA;, SPUTUITAH dJIEMEHTAp ONTHHTYTYPT,
BOAOPOJ cyibbua, MepKanTaHiap, cyibduunap, aucyibpuamap Ba THOPEHHUHI XOCHJIalapu
IaKJIUAAa Xamjaa OWp BaKTHUHT Y3UAa OJITHHTYTYPT, KHCIOPOJ, a30T aTOMJApUHU Xap XUl
HucOarnap/a cakjiarad Mypakka0 Mofanap makinaa XxaMm yupaiau.

HedTHUHT ONTUHTYTYpT cakjiaraH OMpHKMalapuHU YpraHWII Ba YJApPHUHT HEPT TapkuOuaa
MaBXy[UIHTH Tyrpucuaa Kyiugaru omumiap P. JI. O6onennes, C.I'.I'ycunckas, E.H.Kapaynosa,
I'.1.T'anbnepn Ba Oomkanap myHuHraek, yet onumiapaad K.M.Jxxouncon, 1. Cmun, I'.B. pemen,
I''".Koneman Ba K.M.ToMcoHnap y3/apuHUHT KaTTa XMUCCATIAPUHU KYLIAUIAP.

DnemMeHTap oNTUHTYTYPT 3puran xosaarusa (0,0001-0,1 % raya) oxakronuiu KaTiamiap OuiaH
6ornuk Oyiran Hedtnapaa MaBxyld. Bonopoa cynbdua Hedriaapaa te3-te3 yupad Typaau, aitHUKca
KaJIMMI'M KaTJlamylapra TeHIVIAIITUPWITral HedTiiapaa.

VHUHT MUKIOPMHH aHUKJIAIILIA Iy Hapcara 3sTHO0p Oepum kxepakku, Hedrar 100 °C nam
IOKOpH Xapoparja Ku3IupWwirasjga Bojaopod cyinbdumanu ¢akatruHa Oapkapop Oyiamarad
ONTUHTYTYPT CakJiaraH OMPUKMAJAPHUHT TMapyalaHUIIN XHCOOHWra OJIUII MYMKHH. DJIeMEHTap
OJTHHTYTYPT Ba BOJOPOJ Cynbdua HeTHUHT OEBOCHTA ONTHHITYPT Cakjaran Oupukmanapu 6yimo
XUCOOJIaHMal I Ba UTOAT KIJIYBYM XapaKTepra ara.

MepkanTaHJapHHHT (THOJUIAp, THOCHUPTIAP) Oopnurura Kapad HedTIap
MEpKanTaH/Id Ba MepKkanTaHcusnapra OynunHamu. lactnabku nHedtnap Merannu Hedtiaap 6yiuo,
OXaKTOILIM KOJUIEKTOpiap OwiaH OOFfjaHraH, MKKMHUWIApU 3Ca TEPPUTeH KOJUIEKTOpJiapnaa
xolinamrad. MepkanTaniap acocaH HETHHHT eHruIl (hpakiusiiapuia TYIIaHTaH, y epAa yIapHUHT
MUKJI0pY QpaKIUSHUHT Oapya OJITUHTYTYPT cakjaral OMpUKMajJIapUHUHT yMyMUN MUKIopuaas 40-
50 % nan 70-75 % rava 6yiaran MEKIOPHH TaIKUI 3Tagu. OpakUSHUHT KalHAII XapopaTH OLIUIIN
OMIaH yJIapHUHT MUKIOpH KeckuH Kamasmu, 300 °C nan roxopu 6ynran xapoparia KaitHaiimuras
bpakuusga sca ymap Jespid WYK. XO3Uprd BakTAa Mojekynacuaa 1 maH 8 Tarada yriiepon
aTomsiapuHu cakjiarad 50 TagaH OPTUK TypJu MEpKalTaHjiap axxpaTuO oymHrad. Yuapaan 40 gan
OPTHUK aIKUITHOJUIAP, 6 IUKIOATKWITHOIIAD Ba THOPEHOIAUP. AJKUITHOIIAP TY3UIUIIMHUHT
KU3UK XYCYCHATH WIYHIaH MOOpaTKku, KynruHa Xoswiapaa SH- rypyX UKKAJIaM4d Ba ydjaaMdu
yrIepo/ aTOMHUA Ba )KyJa KaM XoJulapAa MOJIEKYJIaHUHT OUpIaMuu yriaepo] aTOMUa KOMIalran
O6ynanu. bapua mepkanTannap, allHUKca Kyl rOMOJIOTJIapH, YTKUP HOXYII XU/Ara 3ra.

Cyasb ¢upagaap (thodpupnap) HeTHUHT YpTa JUCTHIUIATIM (pakuusiIapAa KEHT
TapKajirad, y epja yjaap 6apya oNTHHTYTYPT cakjaraH OMpPUKMaTapHUHT ACSIpiI SpMUJaH KYIUHU
Tarkui 3Tagu. OFup ra3oium Gpakuusiiapaa yIapHHHT MUKJIOPU apOMATHUK OJTHHTYTYPT Cakjaran
OMpUKMaNlapHUHT Maijo Oynumm cababnu anuya xamasau. Hedrt cynbbuapuHu UKKU Typyxra
Oynanunap: OYMK 3aHXKUpPJAA ONTUHTYTYPT aTOMHHH CakJaraH Oupukmanap (Auankuicynbhun Exu
THAAJKaHJIap) Ba MOJMMETUJIEH XajKaJa OJITHHTYTYpT aTOMHUHHU CaKJlaraH XalKalu cylbduuiap
(Tuormknannap). Juankuncynsduaiap onataa MeTaH acociiu HeTaap/aa, XamKaauiapy 3ca- HahTeH
acocnd Ba HadTeH-apoMaTHK Typaard HedTmapaa yupaigu. uankuncyasdumaap (Ri-S-Rz)
He(THUHT OCH3MHIIM Ba KEPOCHUHIHN (hpakuusiapuja aHUKIAHTaH, Y epaa yiap cyiabQuAIapHUHT
ACOCHI MAacCCaCHHU TAIIKWJI KAJUIIM MyMKUH. DpakmusSHUHT KalHAII XapopaTd OIIHIIMA OuiiaH
ynapruHET Mukopu Kamasmd, 300 °C naH rokopum GyiraH Xapoparaa ymap JAesApiad HyK.
I'.JI.anbiepHUHT aHUKJIAINYA, YTJAepoj] aTOMUHUHT COHHM YYTaJaH Kym OYyiraH yrieBOAOpO]
(bparmMeHTIapuaa OupiaM4u yriiepoara Kaparanaa UKKUIaM4id yriaepol aTOMH OUlaH ONTHHTYTYPT
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aTOMHUHMHI OOFJIaHUIIM KYNIPOK Ky3aTwianau. LIlyHUHr ydyH THaankaHiapia OJTHHIYTYPT aTOMUTa
HucOaTaH o — xoJjaraa 6ynrad ypuHOocapiu n3oMepiiap KYMUWINKHY TAIIKUI Kuiaau. 50 1aH opTUK
THAAJIKaHJIap aXpaTuO OJIMHTaH, Iy )KymiiaaaH 6apua MyMmKkuH Oynran Cz-Cs H30MepapH XaMm.

ANKWIMUKIOANKHUICYIb()U Ba aNKHIApUICYIbPuIap TYFPUCHIA MABIYMOTIap X03UpUa KyTl
sMac, yJIapHUHT 0ab3u OupoBiIapu AMepuka HeTIapu MabiyM MUKAOpJa OOpJIMIY aHUKJIAHTaH.

Kymunnuk HedTnapaa THanukianiap ypraua ppaxuusuiap cyabQuIIapUHIHT aCOCUH KUCMUHU
TaIKWI Kuiaaad. OJNTHHTYTYPT @aTOMUHY CaKjlaraH XajaKka y3uaa eTTUTaradya XajlkaHu y3 Huura ojira
TyTaIllTaH XaJKAJIW YTIEBOJOPO] CUCTEMACH TapKHOUTa KUPUIIM MYMKUH. ONTHHTYTYPT cakjaraH
xankanap 60-70 % ra tuanukinonentaniap Ba 30-40 % ra TManMKIOreKCaHIapiaH TapKUO TONTaH.
OnTUHIYTYypT cakjarad OWiiaH TyTallraH TYHUHTaH yriIeBOAOPOIIM XalKaiap Oelll- Ba OJITH ab30JI1
Oymumm MymKkuH. Macanan, Amepuka HedTinapuna OHIMKIMK CTPYKTypaJlapHUHT KyWnaarua
HUCOATH aHUKJIAHTaH:

S S S

S

Xankazaa ONTUHTYTYPT aTOMHHHM CakjaraH OW- Ba MOJMIUKIMK OMpUKManapaa OJUTHIYTYPT
aTOMU KYIIIHU XaJikara HucbaraH o-xoJjarnaa xoinamrad 6ynaau. ONTHHTYTYPT aTOMUHH Y3 HUMra
ONraH TyTamraH HaQTeH CTPYKTypajapAaH TallKapu HedTIapaa KYyNpUKYadd TY3WIALILIA
OJITUHTYTYPT CakJjiaraH MOJUIUKIMK OMpUKMamap aHUKIaHTaH, MacallaH THAOUITUKIIaHIap TypUaaru
Xam/ia THaaJlaMaHTaH Typuaaru OupuKmanap:

AMMO He(THUHT ypTa (Qpakuusuiapuaa Kym TapKalral OUIMKIMK OupHUKMaiap KyHugaru

TypAard ajJKwiaIMalrad CTpyKTypaiap Tap3una Oymamam:
S

Hedrt ¢pakmusurapuHuHT KalfHAII XapopaTH OIIUINK OWJIaH THAIMKIIAHJIAD MOJICKYJIapUHUHT
MypaKkKaOJIaIIMIIY TYyTAIllTaH XaJIKall CHCTeMajia XalKajap COHUHUHT OUIMIIN XUCOOUTa, KaM/IaH-
KaM XoJiaTJIap/ia alKui YpuHOOocapiapu y3yHJIMTHHUHT OIIMIIY XUcoOura coaup oynanu.

Hedtnapga kamMpok MHKIOpAAa apoMaTHK XalKaHW Y3 WYUra OJraH Ou- Ba MOJHITMKIHK

Q)

Ooupukmanap 6ynanu. by Tnannnan S Ba THaTeTpaJluH S HUHTI XOCWJIaJIapuIup.
VYnapHuHr ynymura ThauukianiapHuar 10 % nan kam MUKIOPH TYFPU Keau.

Aucyasb¢uanaapMepkantaHCH3 He()TIIApHUHT €HIWJI Ba YpTa Gppakuusiapuaa yupaiau,
y epaa yJIapHHHT MHUKIOpU Oy ¢pakuusnard Oynran Oapya OJTHHTYTYPTIW OUPUKMAaTapHUHT
yMymMui Mukgopuzaas 7-15 % Hu Tamkuin Kuiganu. Xoccajapu JKUXaTUAaH yhap cyib(uuiapra
VXIIaiau.

T n o ¢ e H Ba yHUHT Xocuiajmapu He(THUHI YpTaya Ba IOKOpU XapopaTaa KaifHaiauraxn
¢bpaxkuusinapuga Oynamu, Oy (pakuusuiapia yJlapHUHT MUKIOpU Oapya ONTHHTYTYpPT CakjiaraH
OupuKManapHuHT 45-84 % HU TalIKKUI KUJIaAu. X03UPTH BaKTAa acOCaH Xap XM aJIKUIATHO(EHap,
O6unobGapun 2-, 3-mertun, 2-, 3-3THJI Ba OHJA-COHAa 2 H- Ba 2-U30NPONWITHO(EHIap
uaeHTuuKanysuanrad. Juanvamrannapunan 2,3-, 2,4-, 2,5- Ba 3,4-nuMeTrnTHOGEHIAD YIpanIi.
Tpu Ba Terpa anMmamuHraH THO(EHIAp TYpPAM XWUJ METHJI-3TUI XOCWIanap Xojujaa Oyiaiu.
Huxnoankuntrodennap anda kam yupaiau. Ogataa ynap tuodeH Owmian TyTamran Ouprta 6ab3uaa
MKKHMTa TOJIMMETHIIEH XaJKaCMHHU ¥3 TapkuOna cakiaiinn. Ymapra Kaparanjaa apuituodeniap:
oenzotuoden (1), nmbenzornoden (2), 6apzuna HadhroTHodeH (3) KYPOK TapKaITaH.

S S s
1 2 3
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Tuoden xankKacuHu ¥3 nuura oirad TeTpa- Ba MEHTALMKINK CUCTEManap He(THUHT OFUp Ba
KOJITUKIM (pakuusIapy ydyH Xocaup. by cucremanap apomMaTuk XajkaJaH TallKapu Ha(TEHIU
XaJIKaiap Ba aJIKWJUIA YpUHOOCapIapHH cakyiaiian. AMMO OyJapHUHT OMPOHTACH MHANBUIYaJl X0J1/1a
aXpaTtud oNMHMAaraH, IIyHHHT YUyH yJIapHUHT GakaT KyWuJara TaXMUHUHN TY3WIUIIN KEJITHPUITaH:

R> R s

By epna: R1 Ba Ro— Hz éku CH3 Rs— ankun C4— Cyr2
MepkanTaniap Ky4cu3 KUCIOTAIM Xoccalapra dra, Iy cadadiu yjaap OFHp MeTaUIapHUHT
OKCHIapu €KUM WIIKOPUH METAJUIApHUHT TUAPOOKCHINIApH OWjaH y3apo  TabCUpIIAlInb
MEpKaNTUIAPHU XOCHIT KHJIaIH:

2C3H;SH + HQO —> C3H;S— Hg— SC3H7+ H,O
C3H7SH + NaOH —> C3H7SNa + Hzo

Iy xoccacura acocinanu® MepkanTaHiap HePT QpakuusIapuIaH axpaTud OJIMHAIH.
MepkantanjapHUHT MOJIEKYJSIp Maccacu OIIMINM OWIaH MEPKANTHAJAPHUHT THAPOJIH3Ta
MOMWIUTUTH ONIaJy Ba MEpKaNTaHJIapHU aXpartuO onuin Kuiinuiamanau. dapa3 Kununuiapuda
HedTIapa FOKOpPU MOJICKYJISIp MEpKaNTAHJIAPHWHT WYKJIWTHHH YJIApHU QXKpaTHO OJMIITHHHT
KUMMHIUTYA OWIJIaH TYITYHTUPHIAIN.

Mepxkanrtannap TEpMHUK >KHXaTIaH OeKapopIup, alHUKCa IOKOPU MOJIEKYJISIp TOMOJIOTJIAPH.
Vrnap 100 °C nan mact 6ynran xapopar/a napyananumy MmymMkuH. Kyitn mepkanramnap 300 °C raua
KU3IUpWITraHaa Cyiab(QuI Ba BOJAOPOJ cyib(duara mapyaiaHaad, YHIAH FOKOPH XapopaTaa ica
TETHIILJIN aJIKeH Ba BOAOPOJ CyIb(ua xocuia Oynaau:

2CaH,sH 399°C o co— s— CoHy + HoS

400°c
C3H7SH —_— = C3H6 + HZS

By MuCOnIaH KYpHHUO TypHOINKH, Cynb(GHIIap TEPMUK KHXATIaH 6apkapoppokaup, 400 °C
raya KM3JUpWITaHIa JHATKWICYIb(GUAIap mapyaianud BOAOPOI CYIb(Hl Ba TETUIILTH aJTKEHIAPHU
XOCHJI KUJTa Tu:

400°
C3H7_ S_ C4H9 C > C3H6 + C4H8 + st

Xankamu Ba apoMaTHK Cydb(GHUIIap TEPMHK KHXaTAaH Gapkapop-poxaup. 400-450 °C raua
KM3JUpWITaH1a yap napuanaHagu. byHnai cynbduanap amroMOCHIMKATIAP- KATAIUTHK KPEKHHT
KaTaJIn3aTopiIapy MIITHPOKUIA KH3IUPHIICA, yIap MapyalaHu® BOJOpOJ cyiab(ua, MepKanTaHiap
Ba TETUILIH YIJIEBOJOPOATIAPHH XOCHI KHJIa IH:

@ S@ xKaTaTmu3aTop:; H; 450 o C

ArddpeHMIIC YTk ML

- -
Senszoin THO dern
@ xaranmsarop: H: 450° ¢ CaH16(CTaHg) + HoS
=3
Tuodennap kuMEBUH xnUXaTaaH yH4Ya (Paosl sMac Ba TEPMUK KHUXATIaH OapKapop, Oy XOJIHH
9XTUMOJI, MUPOJIU3IN CMOJajap/ia Ba XaTTo HedT KOKCHIA OJNTHHTYTYPTHUHT OOpiuru Ouiax
TyUIyHTHpca 0ymap.
Mepkantannap Ba cyiabQuUIap OIJUN IIAPOUTIAA  OKCHJIAHA/IHU. Okcumianumaa
[IapOUTHIa MepKanTaHaapaa JUcyibduiap Xocui 0ynaau:

O
2 C4HeSH —> C,Hg— S— S— C4Hg+ H,0

Kyumn okcuamoBun (HNO3) Omian okcummann cyiab(pOKUCIOTa-TapHIUHT XOCHIT OYIIHIINTA
onub Kemaau:
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HNO.
CzH,SH ——» C3H,SO,0OH

Cynbpbunimap Kywid OKCHUIOBUMIIAP OWJIAH OKCHITaHCAa OMPHH-KETUH CYIb(OKCHIIAp Ba
Cynb(hOHIAp XOCHI OYmaau:

C3H7\S H,0, CaH7r~— s—o CsH~ #©
C3H7/ C3H7/ C3H7/ \O

Kyitn MepkanTtaniapaan Tamkapd HeQTHUHT Oapya ONTHUHIYTYpPT cakjiaraH OupuKMaiapu
KUMEBHUI HEUTpan Ba Xoccallapy KUXaTUIaH HEe(T apeHyiapura xyaa skuaaup. Jlabapatopus Ba
caHoaTAa MaBXyJ OViraH axpartuil ycy/ulapu: cyinbdoiaiml, aacopOIuoH Xpomarorpadus,
HKCTPAKLUs, KOMIUIEKC XOCWJI KWIMII EpJamMuia axparunl, pedTuduxanusiam Ba Oomkagap
camapaJIopJINTH MAacT Ba caHoatr/a Kysulam yuyH sipamaiau. llynunr yuyn nedt ppakuusmapugan
OJITUHTYTYPTIU OUpPUKMATApHU HYKOTHUII YIyH THAPOTCHIIAII KYJIaHUIA IH.

[ynaait kb, HehTHUHT Oapya OJITUHTYTYPT CakJjiaraH OMpUKMaliapy BOJIOPO/I CyIbduaraya
THJIPOTCHIAHNO WYKOTWIAIU, BAXOJAHKH YJIAPHUHT KYMUYMIUTH KAMMAar0axo MaxCyJOTIapIup.
MacainaH, MepKanTaHjiap-KayqyKJIapHUHT TOJIMMEPJIaHUII TE3JIUTMHU MebEpIamTupa-am Xamzaa
OKCHJUIAIlra Kapliy KyHAUPMAaJIap Y4yH XOM all€aup.

Cynppuanap OY€xiap cuHTE3MIa KOMIIOHEHTNIap OYynu0d Xu3mar Kuilai, YIapHUHT
OKCHJUTAaHUIII MaxCyJoTiapu Oynran cyiab(poKcui, cyab(poH Ba CyIb(POKHCIOTAIAP METAJUIAPHUHT
SPUTYBUMJIAPH Ba apeHJIADHUHT DSKCTpareHtiapu cudarujna KyutaHunaad. byHman Tamkapu,
cynbumiap Ba cynb(OKCHATIAp- MeTauiap KOPPO3HSICHHUHI camapalid WHTHOUTOPIAPHIUD,
Moilllap y4yH OKCHJUIaHUIINTA KaplI¥ Ba TUPHAIMIIWTA Kapllu KyHAUpManap, ¢ioTopeareHriap,
cupt-GhoJI MOAJANAp, HWHCEKTHIHMIAp, TepOoumumiap Ba GyHrumumaiap Oynmb XucobOmaHaIw.
TuodeHHuHT Xocuanapy 1opuiap, YCUMIUKIAp yYyH CTUMYJISATOPIApPHU CUHTE3 KWIMILA, OKOPU
JOURIIEKTPUK XOccalapra 3ra OyiraH mojuMep MaTepualapHU UIUIa0d YuMKapHilga Ba Oolikamap
KYJUJTAHWIA]IA.

Hedraapaa a3ot cakjgaran Oupukmasiap

Hedrnapaa a3oTHUHT MUKIOpH KamaaH-kaM Xosuiapaa 1 % nan omamu. Hedrinap kan4a aykyp
XKoinamran Oynca, IIyHYa YHUHT MUKIOpU KaMm Oynaau Ba Oy HepTIapHH ¥3 HUYUTa OJraH
KUHCIIAPDHUHT XapaKTepura Xyjaa Kam OOFnmuK Oymamu. A30Tiu OMpUKMaIap FOKOPHU Xapoparia
KaifHaliquran (ppakuusiapa Ba alHUKca OFUpP KOJIIUKIapaa Myxkaccam 6ynran. Oxataa HeTHUHT
a30T cakjiaraH OMprUKMallapHU MKKWTA KaTTa rypyxra Oynaauiap: a30TJIv acociap Ba HEHTpai a30Tiau
Ooupukmanap. Hedtnapmarum a3oTiuM acoclmapHUHT YAylmIM aH4Ya KEHr dYerapajaa y3rapaiu.
KaMbsiHOBHMHT MabiiyMoTiapura Kypa yJapHUHI HeTaaru Mukaopu Oepuiran HedTHU Oapua
a30TnIM OMpuKkManapaaH xucobnaranna Kyiunaruda Ooymaau: AKUI Ba SAxun Illapkna 25-34 %,
Benopyccustankuna — 10-40 %, Caxammaankuna — 30-48 %, ®apronanukuga — 21-58 %.

A30TiH acociap MUHEpan KUcioTajgap OWIaH KyJla OCOH aXpaTud oNuHaIW, 11y cababmu
yllap aH4a ypraHwirad. XO03Upru BakTAa HeTiap Ba ynapHUHT ¢paxuusuiapuaad 50 1aH OpTHK
WHIUBUAYaNl a30TJIM acoclap akpatud onuHraH. bymap MOHO-, T1- Ba TPUMETHWINHUPUAUHIAD EKU
METUJIXMHOJIMHIIAP XaM/la YJIApHUHT Xocuianapu Oynub ymapnaa metun ypunOocapu OusiaH Oup
KaTtopJia 3Tuj-, IpOonuiI-, OyTUI-, TUKIONEHTHI- Ba Oomika Ypunbocapnap 6op. Kuzuru mrynnaku,
Oapya aHWKJIAHTaH JTU-, TPU- Ba TeTPAATKIIIXHHOIMHIIApIa ypuaOocapiap 2-, 3-, 4- Ba 8-xonaTiiapia
YKOWTaImrad, aMMo 2- Ba 3- Xonatiapaa gakaT MeTUll YypuHOocapiapu yupaiiu.

AHWIMH TOMOJIOIJIapM YyHYa Kyn yupamaiau. Macanan, ApinaH HEQTHUHT JTU3€UIU
¢bpakuscuga 34 % MOHO- Ba IUMETUIIAHWIMHIAD aHUKJIAHTaH.

XalKalaHull Japaxkacura Kapad a3oTiu acocjap MUPUIUHHUHT apOMaTHUK TOMOJIOTJIapU

O0yu6 xucobanaau, MacaiaH:
@ )
N

N
XHUHOJTUH deHaHTpHUIUH 7,8-0€H3O0XHUHOJINH
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AKpUIUH Typuaard CTpyKTypa >Kyaa kam yupaiaun. KanudopHus HedTHaa aHUKIAHTaH
MUPUIMHHUHT TETPALMKIMK X0ocuianapu acocat 1,2- Ba 3,4-0eH3akpuIuHIapaup:

Caxanua He(THAA MUPUIMHHUHT CO( TOMOJIOTIApUAAH TAIIKAPH IHMKIONEHTaH XaJIKACH
OnaH TyTamraH NUPUAMH Ba XMHOJMHHUHT XOCHIaapy aHuKIanrad. Oxaraa HahTeHIN Xallka Oup
€Ku UKKUTa MeTHJ Ba Oupta y3yH ankui (Cs-Cio aToMm) ypunOOcapiapHu CakiIanm.

HedtHuHr He#Tpan a30T cakiaran OMpuKMaliapy MUPPOIHUHT apyil XOCHIIaTapy Ba KACIOTa
aMHJUTapu Xoiuaa Oymaau. AHUKIanuiapuya HeQTHUHT AUCTHIUIATIN (ppakuusuiapugara HeuTpai
a30T cakjaraH OMpUKMaJapHUHT aCOCHH KUCMHU HMHIOJHHUHT AJKHJ XOCHJIaJapHIaH KapOa3oi Ba
Oen3kap0Oa3oi1an TapKuO TONTaH.

Q00 OO

NH KiH NH
mMHA,0N 6eH3kapbazon kapb6azon

HedTna nmuppoiaHMHT §3M Ba YHHMHT alKWIaJMaIlUHTAHIApH OOpJIUTH TYFpPHUCHIA AHUK
ucbotiap uyk.

Hedr ppakuusmaprHUHT KalfHAII XapOpaTH OIIUIIY OWJIaH yiapaard HeHTpan a30T cakiaral
OMpUKMalapHUHT MHUKIOPHU OILIAJH, aCOCIWIAPHUKU dca Kamasgu. M.A.becTykeB MabiymoTHura
Kypa Oap3u HedT ¢pakumsmapu Oyiinya a30T cakjgaraH OMPUKMAaJTapHUHT TaKCUMIIAHHUILIN
KEJITUPUIITaH.

Hegdhm ¢paxyuanrapuda azom caxiaean 6UpUKManapuune maxkCUMIaHuuu

Opaknusuiap Oyinua XucoOJaHTaH a30 THUHT
A30TH YMYMHUI MUKIOPH, Yo
WHE 0 [Tupuan aMu o K
Dpaxumsiap MUKIOPH Y | o b yyponum nap ppon-nap | apOo-
acocujaru 30J11ap
Xom HedT 0,64 31 5 9 5
300-350 °C 0,04 100 0 0 0
300-350 °C 0,15 53 7 13 2
7
300-350 °C 0,49 33 4 12 5
1
Konauk 1,03 34 2 8 5
rokopr 500 °C 6

["azoiinmm ¢ppakusIIapHIHT KUCIOTANIM SKCTPaKTIapuaa MOJIEKyIa-Crua MKKUTa a30T aTOMUHHU
cakjiaraH Oupukmanap aHukjiaHrad. Onatna ynapaadH Oupracu acociu (QYHKIUsSHU Oaxapca,
WKKUHYHMCU HEUTpaaup, MacaiaH, MUppoIio- €KU KapOa30IXUHOIUHIIAP:

@GEs [@GOIe®)

NH N N NH

A3OT cakJjiaran OMpUKMaJApHUHT AUKKATTa Ca30BOp TypH Oy HeGT mopdupuumapuaup. Yiap
XO3UPry BaKT/a aHya MyKamMmall YpraHwiraH. YJapHUHT MoJeKynacuaa 4 Ta MUppod XalKacu
6ymmo6, ynap HedTnapaa Baragmn VO? éxm Ni GMTaH KOMIIEKC XOCHI KHJITAH XOJJa YdpaiIy.

Hedrna nophupuamm KoMIUIeKcIap KyHUAard TypAard MOHOMOJICKYJAId OWpHKManap Tap3ujaa
Ooymau:
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RZ RS

RY Re

Rs
by oupukmamap Ri...Rg ankwimm ypunbocapmapu Ounan ¢apk Kwraauiaap. borka typaaru
nophupUHIAp XaM ydpamu MyMKuH. By nmopdupuHIapHUHT YeKKacuaa THUPPOIT XalKajlapu Ousan
TyTallraH apOMaTHK EKH aTMIUKINK XAIKAHA CaKJIanIH.

MornekyTacHHUHT — Ty3wiudmura Kapa® mnophupuHiIap XJIOpOQHI-TMHTA  YXIIaiIu.
XnopohuTuH MOPPUPHHIIA KOMIUIEKC O0VIr0, XI0poduiur TapkuOura Kupaau, 0y 3ca YHU PEeITUKT
CTpYyKTypa 1e0 xucobamra UMKOH Oepay.

HedTHHHT OpGUpHHIM KOMIUIEKCIApU KAaTAIUTUK (paoiumkka sra. dapas Kuiumuiapuya
yiap HEpTHUHT TeHE3UCH KapaCHua BOJOPOIHH JUCTIPONOPIMSIIAHHUIIN PEAKIHUATIaApUAa MabiIyM
ponb YiiHaW U,

Hedtnan nopdupunnap aneToHUTPUI, MAPUIUH, TUMETUIb-POPMaMU Ba IIyHTa YXIIIaml
KyTOJIM SpUTYBUMIIAp OMJIaH SKCTPAKIMSIA0 OCOH OJIMHA/IN.

HedTtuHr a3or caknaran OuWpHKMaiapd sHa OHp TypH KHCIOTa aMujapud Ba
AMHHOKHUCJIOTAJIAPHUHT OOIIKa Xocuianapuaup. by Oupukmanap kynruHa HedTiiapia aHUKJIaHTaH,
aMMO MHJIyBHyaJ aMUJIAPHU aXPaTuO OJNMINTa Xajdu dpHUIIIIMarad. Xucobjganuiapiuia KUcioTa
aMHJUTapy apOMAaTHK Ba JIAKTaM XaJKaJlapulaH TY3WIraH XaJKalu CTpykTypara sra. Kucriora
aMHJUTApUHM YpraHuIl HeT TeHe3UCH HyKTau-Ha3ap/aaH JWKKATra ca30BOPAUD, YyHKH XaHBOH Ba
YCUMIIMKIJIAD aMUHOKHUCIIOTAJIAPUHUHT Y3TapuIld MaxXCyJOTIAPUHUHT TY3WIMIIHHU OWIMO TypHrO
TUPHUK OPraHU3MIIAPHUHT OPTraHUK MOJIajapHy HeTra aliIaHuI HYJTMHU TacaBBYP KHJIUII MyMKHH.
HedTHHHT a30T cakiaran OMpUKMaapy cCaHOAT/Aa KyJUTAaHUIMANIH.

Anaduérnap

1. Usanosa JI.B., KopaeeB M.U., I036ameB B.H. Texnonorus nepepadoTku HehTH U raza. —
M.: Xumus, 1999.

2. Tymansu B.I1. Ilpaktudecene pabOTHI MO TEeXHOJOTHH HEhTH (Maiblii JIAOOpATOPHBIN
npaktukym) Mocksa 2006.

3.AckapoB M., OiixomxaeB b., AmnoBurmuHoB A. Ilomumeprnap xumuscu. TONIKEHT,
«S}KI/ITyB‘{I/I», 1981.

4. O.S1. Heitmann. Opraamdeckas xumust, - M Bricias mkoota, 1990.

5. Jlebenes H.H. Xumus u TeXHOIOTHS OCHOBHOTO OPTaHUYECKOTO M He()TEXMMHYECKOTO
cunresa: 4-e uzg. — M.: Xumus, 2000.
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AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU

1-maB3y: HepTh TApKHOMAATH aJIKaHJIAp NMKJIOAJKAHJIAP (4 coar).

Pexa:
AnKaHIap HOMEHKJIaTypacu Ba H30MEPUSCH.
AKITaHJIApHUHT OJIMHUILIY Ba (PU3UK-KUMEBUN XOCCaIapH.
[Mukioankangap HOMEHKIATYPacu Ba U30MEPUACU
[{uknoankanaap OJMHUANIMA Ba GU3UK-KUMEBHH X0ccanapu

PohdRE

MauFyJOTHUHT THIAKTHK TAbMUHOTH:

- JHCUXO031Ap 8a YCKYHANAP: CUHGD Maxmacu, MazHUmiIap, mapKkamma mamepuaiiap, Mmapxep
8a romacmepiap, YKy KyIIaHManiapu 6a ul. K.

- 8U0€0-AYOUO YCKYHANAD: NPOEKMOp, MAC8UPULL CLAUONAD 8a UL.K.

- KOMNblomep 6a MyIbmumMeouaiu 60CUmaiap.

AMaJnii TONMUPUKJIAP:

1-rypyx: HedtHu Tamkui 3TyBuM KUMEBUI KOMIIOHEHTIAPUHHUHT SHT OJ/IMH BaKWJUIApH Ba
yIapHHU U30CTPYKTYpaJapuHU TaXJIWI KUITUO OEpUHT.

2-rypyx: HedTHH Tamkui 3TyBUM KUMEBUI KOMIIOHEHTIAPUHHUHT SHT OJJINH BaKWJUIApH Ba
ylapHU KUMEBUI XOCCaTapUHU TaXJIWI KUITUO OepuHT

3-rypyx: Hedt tapkuOumarn mukimk OWpH KMajJapHU Ba YJIApHH XOCCATAPHHH TaXJIWI
KWINO OCpHHT.

4-rypyx: HedTHH Tamkui 3TyBUM HUKIMK OMPUKMAJIApHU Ba YJIApHHU CTPYKTYpATapHHH Ba
(UBUK-KMMEBUN XOCCATAPUHU TaXJIUI KUIIMO OCpUHT.
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2-maB3y: HedTHUHT 3j1ieMeHT/IN KMMEBMIT TapkuOu (4 coar).

Pe:xa:
1. Hedt tapkuOuaara HOOPraHUK JIEMEHTIIAP
2. HedTHHHT 271eMEHT TapKHOWHKM aHUKJIAII
3. HedrHuHT rypyxuii KuMEBuii TapKudu

Hedts— yrneBomoponnap acocuaaru KUMEBUI OMpUKMAallapHUHT >KyJda KaTTa MHUKIOpAAru
apanammMacuanp, y OOIITaHFUY OpraHuK OMPHKMaJaH, Kyaa Kyn (akTopiap TabCUPH OCTUAA, Y31
JKOMIIamraH TeBapak-arpod OuiaH y3apo y30K TabcupiamyB okubatuaa xocus Oynran (II 6o6ra
KapaHr).

Hedrauar tyamk KuMmMEBMA TapKMOM KaHIAW »dSKAHJIMTUHA aWTHO Oepuil, sIbHHU
UACHTU(UKAIVSIIAIIHE UMKOHUATH UYKAUp, IMIYHUHT Y9YH YHH UKKH yCysl OWJIaH — 3JEMEHTIH
KUMEBUN TapKkuO Ba TypyXHil KUMEBHI TapkuO Omiad udoaanan MyMKHH.

OneMeHTNIM KUMEBUH TapkuO — He(Th TapkuOWra KUpraH KMMEBUN IJIEMEHTIApHU Macca
ynyuuapaa €ku ¢pousiapaa udoaananran MUKIOPUNA TapKUOUIUD.

Hedts Tapxkubumarun KuUMEBHH SIEMEHTIAPHUHT COHHM JKylda KYIAUp, OWUPOK YIapHUHT
acocuiiapu Kyluaarmiapaup: yriepol, BOJIOPO, OJTUHTYTYPT, a30T, KUCIOPO/, MeTajap.

Yraepoa. Yrnepon typau Hedtmapaa 83% nman 87% (macc.) rada MaBxXyqauMp; HeQTbH
KaHYaIUK OFUp (3UWIMIKM Ba (pakuuoH TapkuOu Oyiinya) Oynca, YHUHT MHUKIOPU IIYHUATUK
IOKOpHUIHUpP. YTiiepoa HeTHHHT XxaMMa KUMEBUH OMpUKMaIapuHH TapKUOUTa KUPATIH.

Bonopoa. Bonopon nedrnapaunr 11+14% (macc.) unu Tamkwin Kwiagu. Hegts Tapkubu
OFMpJamuIIyd OuiaH ymly KaTTaIMK Kamasau (Bogopona Oyitmya). Yriepoa kaOu BOJOPOA XaM
He(THU XaMMa KUMEBHIM OMPUKMAIApUHUHT TApKUOUN KUCMUTHP.

Bonopon Ba yriepon HeTHHHT acocwii €HYBUM 3JIEMEHTIAPUAND (MCCUKIUK SHEPTHSACHHH
TauyBuM). EHUII MccHKUru Gunan dapKiaHaauaap, y Bogopoa yayH 133 Mux/kr (267 Mix/Monb)
ra SIKWH, yriepon yayH 3ca 33 Mx/kr (394 Mx/mons). lllynara kapa®  HedTHH EHMII
XYCYyCHUSITIIApUHHU BOJOPOJ Ba yriepon Mukiaopiapununr HucOatnapunu (H:C) ¢ous opxanu
XapaxTepIiam KaOys KUJIWHTaH.

Yranesonopomiapaaru H:C HucbatuHuHr Makcuman kuiimatu metanna (33%) 6ynub, ymoy
HUCOAT MOJIEKYJIaaru yriiepoJi aTOMJIApH COHUHK OPTUIIH OmiiaH Kamasiiu. 5.1-pacmua TyiuHTaH
(amkannap, HadTennmap) Ba TYWuHMaran (apenmap) yrieBojopoaiap katopiapu yuyH H:C
HUCOATUHU Y3rapulll 3TPH YU3HMKIApU KENTUPWITraH. Yiap Oup TOMOJMTHUK Karopna (alHHUKca,
aJIkaHjap y4yyH) ymoOy Hucb6ar ¢axar yraepon aromnapu 10+12 taraya 6ynran yrieBoaopojaiap
y4yH Ky y3rapaau, KeiuH 3ca y kam y3rapanu. H:C HucOaTHM KuMaTIapuHUHT (apKu Typiid
TYpyX YIJIEBOAOPOUIapH YYyH KYNpPOK Ba IIyHTa Kypa ynapHH He(pTh €KUM YHHUHT aipum
dbpakuusutapunaru Hucoarnapura 6orauk xonna H:C— kuitMar Typiauda Oynanu.

Hedtnap yayn ynunr ypraua kuitmatu 13+15%, Gensun ¢pakuusiaapu yayH— 17+18%, orup
dpakuusamap (>500°C) yayn— 10+12% HU TAIIKUT KATAIH.

7

K77 $0 ~_
1-pacm. Bogopoa: yriiepoa HUCOATHHMHT MOJIEKYJIAJAPAATH YIJIEPOA ATOMJIAPHU COHU Nc
ra oorJmKJIuru 1- aakannap; 2-nadrennap; 3-apeniap

H:C nucbar, €num, rasudukanus, TUAPOTeHU3alUs, KOKCiaml Ba OOIIKa >KapaHIapHH
xyucobnamaa HedTh Ba YHUHT (PpaKIMsUIapUHUA aXaMUSTIN KUMEBUN XapaKTepUCTUKATAPUAAHIUD.
Ouarunryryprt. OJTUHTYTYPT— OJITUHTYTYPT CAaKJIOBUM T€TEpOaTOMIIM OUPHUKMaIApPHUHT
KYIICOHNIM TypyxJiapu Tapkubura kupaau. Hedrtnap onatunryrypt muknopu OVyitnua Kywiu
dapknaHagunap, kam ontuHryrypmim  Hedrimapga y  0,02% nman  0,5% raga, rokopu

ONTUHTYTYpTamIapaa sca — 1,5 nan 6,0% rauya Oynanu.
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Ontunryrypt Oup Ba Vyma HeTHUHr ¢pakiusuiapuaa XaMm Typiuda TapKajiraH. YHUHT
MHKIOpH, KaitHam Xapopatu 100+150°C opanurupa MUHUMyMIIH SKCTpeMas OOrnaHum Oyitnda
y3rapamu. HeprHunr rokopu KaitHam — ¢paknmsmapuaa  (>400°C)  ontmHryrypr,  Kyiin
KaliHaiiiuranigapra HucOaTaH aHUYarvHa KYTpoK MaBXyIIup.

OATUHTYTypT— HE(PTHUHT HOXKOU3 AJIEMEHTIapUAaH OUpUAMP, YYHKH Yy YIIIEBOAOPOJIAp
Ounan Koppo3noH— (aoa OupukManap, €HraHia 3ca OKCHIUIAp Ba ylap OpKalH aTMochepaHu
3axapid, udIocaoBUM cynb(ar Kuciaora xocun Kwiagu. LIyHMHr ydyH OJNTHHTYTYPTHHHT
MaBXy[UINTH— XaMMa HepTIapHH y4 CHH(ra KaMm OJTHUHTYT'YPTIH, OJITUHTYTYPTIU Ba FOKOpHU
OJITUHTYTYPTJIH rypyXJjapra OyinHaIu.

A3ot. Hedrnapna azor ontunryryprra Hucbaran kampok muxaopiapaa 0,01+0,6% (macc.) Ba
dakar aiipum xoiapaaruna 1,5% (macc.) MaBxkya. A30T yriaeBogopoaiap OUiiaH TypJIH XyCYCHSITTa
sra GYIraH Xap XWI IypyX a30T CaKJIOBYM OMpHKManap Xocwi Kwiaau Ba HedtHuHr 400°C nam
IOKOpH/Ia KaifHOBYM OFUP (pakuusIapuIa acocaH TYIUIaHaIH.

Xyaau OATHHTYTYPT KabOM a30T Y3MHUHT HEePTHM KailTa unuiamjga KyJJIaHWIaJurad
KaTaly3aropiapra 3axapjii TabCHUpU Ba EKWIFWIap EHraHjga a30T OKCHUIAPHHUA XOCHJ KHJIMII
cababmu, He(THUHT HOMAKOYJ KYITUMYacu TapKUOUTa KUPAJIH.

Kucaopoa. Kucinopon Hedtinapaa kapOon Ba HadTeH KucIoTamap xamaa GeHou1apaeK HOpIOH
OupukManap rypyxJjapu kabu yupaiinu. Kucnopoguusr Heptinapaaru ymymuii Mukaopu 0,05% nau
0,8% raga OynuO, aiipum xosuapaaruaa 3,0% rada eTHIIM MyMKHH. A30T KaOW KHCJIOPOJ Xam
He(THUHT OFup (pakuusIapuIa HHFIIIATU Ba YHUHT MUKAOPH (Hpakius OFUpIIalluiyg Ouinan opTio
oopanu.

Kucnoponnun  OupukManapHu  HepTaa  MaBXKY[UIMTUHUHT  HOMAakKOY/UIUTH—  YHUHT
OMpHUKMalIapUHU IOKOPU KOPPO3UOH (aouTUTy OUIaH OeNTUIaHTaHIuTuIxp.

Merannap. Meramiap— yrieBoAopo iap OMiIaH )Ky/la KeHI TeTepodJIeMEHTIIap TypyX Oy IMuIi
Mypakkad OMpUKMarIapHH XOCWJI Kuiaau. Hedrnapmarn MeramiapHd MEKIOPU KYI 5Mac Ba XKyaa
kam xosapaa 0,05% (macc.) (500 mr/kr) gan omaau. Typau HedTs koHnapuaa 30 ra sKUH MeTaap
Ky3aTHJIMO, YIapHUHT WM BaHAIWH, HUKENb, TEMUD, PYX, MHC, allOMUHHIIap Oop. 1-xaaBanaa
HedTIapaary MeTauiap MUKIOPY XaKuaa KeHI MabIyMOTIap KEJITUPHIITaH.

Merammap 450°C Ba yHmaH [OKOpHAA KAWHOBUM (PAKIMAIAPHHUHT IOKOPU MOJIEKYISP
Oupukmanapu TapkuOura xupaaud. Yoy Oupukmanap TepPMOKATAIUTUK ACCTPYKIMS KUIUHTaHIA
MeTajulap aXpaiuoO, ynap KaTalu3aTop FOBAKIMKIApUIA KaTiaM XOCHI KHJIaau Ba KaTalu3aTOpPHU
Je3aKTUBIIANIM, KaTaau3aTopiap pereHepanus KUJInHTaHaa 3ca, yaapra ssHa calOuil TabCup STyBUU
OKcHJ OMpHUKMaIapHU XOCHIT KU IH.

1-kanBaj
Hedraaru merajniap MUKI0pH, MI/KT
Juement | Typm Kuitmatnap DJIeMeHT Typu KuitmaTtaap
yerapacu yerapacu
MHUH. MAaKC. MHH. MAaKC.
Bananii 5-50* 0,01 1200** | Maruui 0,3-1,0 0,001 10
Huxenb 3-25 0,01 150 AnroMuHHuH 0,1-2,0 0,01 8
Temup 1-5 0,4 60 Turan 0,1-0,2 0,0001 5
Harpwii 0,1-9,0 0,1 38 Pyx 0,01-2,0 0,001 4
Cumo0 0,05 0,01 29 Xpom 0,001-0,3 0,0001 3
KoOansT 0,001- | 0,000 13 Kanaii 0,1-0,3 - 2
01 1
Muic 0,2-1,0 | 0,01 12 Kypromun | 0,001-0,1 - 2
Kanpnuii 1-3 0,001 10
OHT MabiIyM He(TIApHUHT TAPKUOM 2-)KaIBajia KeITHPHIITAH.
2-3KaaBAJ
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HedTHHUHT 3j1eMeHT TAapKUOH

He¢riap 3uuiuk, Kr/m® Muxkaopu, % (macc.) Merannap, Mr/kr
Tyiimazun 856 85,55| 12,70 1,44 0,14 | 0,15 18 7
Apnan 892 84,42| 12,15| 3,04 0,33 | 0,06 150 49
Pomarmkun 891 84,33| 1193 | 3,50 0,20 | 0,04 - -
MyxaHOB 840 85,08| 13,31 1,30 0,09 | 021 - -
Kupnos 888 86,10| 13,44 | 0,23 0,06 | 0,17 - -
Cypaxan 896 86,70/ 12,50 | 0,20 0,14 | 0,26 - -
Honuu 848 84,40/ 14,50 | 0,20 0,18 | 0,72 4 -
VYer-banuk 870 85,37 12,69 1,53 0,19 | 0,22 120 -
Camotiiop 843 86,23| 12,70 | 0,63 0,10 | 0,25 18 -
Mapxkos 780 83,60 16,12 0,04 0,01 | 0,23 - -

HedTHHHT /1IeMeHT TAPKUOMHU AHUKJIAIT

HedrtHu kaiita unutam »apaéHuHU TYFpPU TaHJAIll, MaTepuall OaJlaHCHHU XUCOOIall yuyyH
YHUHT 3JIEMEHT TapKUOUHH OMIIUII KEepaK.

HedTHuHT 31eMeHT TapkuOMHM TakprOaaa aHUKIAl— YHUHT aHUK MUKIOPHHU EKNO, EHUII
MaxcyJoTiaapy (KyJ1) TApKUOMHN KUMEBMM EKU CIIEKTpall TaXJ 1M KHJIUIITa ACOCIaHTaH.

HedTp Tapkubuma ONTHHTYTYpPTIH, a30TJIH Ba KHCIOPOIN OMPUKMATAPHHUHT, OVIUIIN
Maxcyc To3ajall KypwiMalapu KypUIIHM Tako30 Kuiaau. UlyHuHr ydyHn HedTHH Tapkubuna
ONTHHTYT'YPTIH, a30TIH Ba KUCIOPOAIN OMPUKMAaTapUHH KaH4Ya SKAaHJINTHHU OWJIHIN Kepak.

OnTuHryrypT, a30T Ba Kuciopo Hedraa 3+4% maccaHu TalIKWI KUIaau, JEKUH OyTapHUHT
xap oup macca oupiurura 15+20% (Macc.) yriieBoIopoJi paauKajiapy TYFPU Kelnaau. Y TIIEBOI0POT
KHcMura 3ca HepTHU yMyMuid oFupauraHuHT 40+50% Maccacu TYFpH Kenaau.

Bonopon Ba yrimepoaHu 3ieMEHT TaxjiMiu, HedTh Ba HE(DTh MaxXCyJOTIIAPUHUHT OPraHUK
KUCMUHH Kucinopoa Epaamuna Konnukens Exkunaan (CO2 Ba H20) anukianay.

HedTr maxcynmornapaars ONTHHTYTYPT MHKIOPH JIaMIia YCyiau €KW KBapll TpyOkaaa
EHIMPUII YCYIIU OMJIaH aHUKJIaHAH.

Jlamna ycynauaa HeTh MaxCyJOTH MaxcCyc JaMmIianapiaa TYTYHCH3 allaHTa XOCHJI KHITHO
éunupunanu. Eauninan xocun 6ynran SO rasu abecop6epaa comanu (Na2COs) 10% nu spurmacuia
IOTTUPWIIATN Ba OPTHKYA COJAa XJIOpUJA KucioTa OwnaH TutpriaHaad. SO, Hu Oofnamra KeTraH
COJIAaHMHT MUKJIOPH TONMMIINO, ONTUHTYTYPT MUKJIOPY aHUKJIAHAIH.

KBapr TpyOkaa KU ycyiu, JiaMmia yeyauaad kam ¢apk Kwraau. @akar xocwt 6yiran SO
rasu H202 Ominan SOs; raua okcuananagu Ba SOs cojanu spuTMara IOTTUPUIMO, TUTpIao,
ONTHHIYT'YPT MHKJIOPH TONMIAH. YPTa Ba OFUpP He(Th MaXCyJIOT/IApH TAPKUOHMIATH ONTHHIYTYPT
KaJTopuMeTpuK OomOasa €kum ycyiau OwnaH aHukinaHamu. bocum ocrtuna xucnopon (O2) 6epuinud
éxunaan. ByRuHT yuyH KanopuMerpuk 6ombara 10 cM® cyB Kyinan6, HedTh MaXCyIOTH EKUITaHIaH
cyHr OomOaHM MUMAArd MaxcyjiaoTiap oBuO onub KaiHatuianu, y epra CO2 HU Xaiinad, cyHrpa
cyBmu BaCl; ra conunaau. Uykmara tymran BaSO4 axxpati6 0110, F0BUIHO KYpUTHIIAIN Ba YHUHT
OFUPJINTH OYinYa ONTUHTYTYPT MUKJIOPH aHUKJIAHAH.

Hedts Ba HepTH MaxcymoTnapumaru a30T Mukaopu Kbengans ycynu Owiian aHukianaau. by
ycynna HedTh MaxcynoTinapu KoHueHTpianran H2SOs Ounman okcumnaHaau, Xocus OYynrax
(NH4)2SO4 wmmikop Ownman wunutanu®, xocwn Oyaran NHs kuciaora sputmacu OwiiaH THTpiad
aHMKJIaHA/IH.
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3-maB3y: Hed b Tapkuouaaru rerepoaromin o6pukmanap (2 coar).

Pexa:
1. Kucnopoj cakjaran reTepoaromiid OMpUKMalap, YIapHUHT HOMEHKIATypacu, U30MEPUSICH,
OJIMHUIIIY Ba (PU3UK-KUMEBHI XOCCAIapH.
2. A30T cakjiaral TeTepoaTOMIIM OWpHKMayap, YyJapHUHT HOMEHKJIATypacH, H30MEpPHSCH,
OJIMHUIIY Ba (PU3UK-KUMEBHIA XOCCAIapH.
3. OaTHHryrypT cakjaraH TeTepoaromyid OupuKManap, YJIApHUHT HOMEHKJIATypacH,
M30MEPHUSICH, OJTMHUIIN Ba PU3UK-KUMEBUH XOCCaTapH.

Xamma HedTIIapaa yriaeBoaopouiap Ounan Oup KaTopna KyJaa Ky MUKIOpAA OJTHHTYTYPT,
KHCJIOPOJ Ba a30TiH Oupukmaiap 6op. by anemeHTiIapHr MUKIOpH HEPTHHU EIIUTa Ba MANI0 OYIIHII
naspura 6ormuk. Hedraa onrunryrypr mukaopu 0,02-7,0% Oynuimm MyMKAH KaM OJNTUHTYTYPTIIN
nedtiaapaa 0,004-0,13% 6ynanu. j30exkucronnaru HedTIap KaM ONTUHTYTYPTIU HedTiaapra KUpaau.
Yer snma uukapwiaguran Hedrimapna, macanman: Otmenga — 9,6%, Paysn ITlowntma — 14%
ONTHHTYTYPT OYasu.

Kucnoponnu 6upukmanap vedgtaa 0,05-3,6% raua Oynaau. by xucnopomiu 6upukMaiapHu
0,5-4,0% ra3zoitsira TyFpu Kenaau.

['erepoatomnu Oupukmanap HedTh Gpakiusiiapuaa Oup Xuiaga TapKaiMmaraH. YJIapHU Ky
KHCMHU OFUp (pakuusuiapia WUFWITaH, aiHWKca cMoJanu — acdanteHnu (paxmusuiapaa Ky.
Hedprru Typmapura kapab 400 — 450°C nam roxopm TemmepaTypana Xaiimamagura Qpakuusiap
OyTyHJIali reTepoaToMIIapAaH TAIKWII ToNraH Oynamu. SlHru Xocun OyiraH HedTiapaa cMoIalu —
acdanteHIu Gpakus Ky OYITaHINIy yUyH T€TepOATOMIIH YTIICBOIOPOIIAp yiIapaa Ky Oyau.

Hedtnaru MuHepan KOMIIOHEHTIIApra, YHIArd Ty3jap Ba yiap OWiIaH XOCHJ OYJIraH MeTaul
KOMIUIEKCIIapH, KOJUIOMJ XOJHJard Maijga 3appadald MHHEpal MoIjaiap Kupaah. by
MOJIIAJIADHUHT TAPKUOWUTa KUPYBYHM DJIEMCHTIAPHH MUKPOJIEMEHTIAp [eHWIaau Ba yJIapHU
mukopu 0,02-0,03% wmaccaraua 6ymamu (40 Ba yHAaH Kyn aneMeHTiIap 0op). By anmemeHTnapHu
He(THU EKUIIJAH XOCHJ OYNIraH KyJIMHHM TaxXJWi1 KUIUO Tomwiaiu. YIapHU HedTaaru MUKIOpU
0,001(2-10°)% man 0,0000001 (5-107)% raga 6ymamm.

HE®TAATU KUCJIIOTAJIAP. Hedbtaaru Kuciaopoaiv OUpUKMaIapHU SHT KYT YpraHujirad
cuHdu — Oy HeTh kucnoTanapuaup. Hedptr kucnotanapura — anudpaTuk, amuIUKINK (HaQTEHIN),
apoMaTuK, THOpUJ KucioTanap kupaau. bersun ¢paxkuusimapuaa anmudaTuk KUCIOTaIap MaBxKy/,
YYHKHM SHT CO/Ia aTMIUKINK Ba apoMatrk kucioTazap 200°C 1an okopuaa KaiHaiim.

X03Upry BakT/a HeTIapJaH HOpMaJ Ty3WINIIra 3ra 6yiarad 25 aromraya yriaepoJyuii Oyiarad xamMma
Kucnotanap axparu0 onuHrad. HedrTe QpakuusnmapHu KaliHam TemrmepaTypacu OpTHO OopuILn
OuiaH ynap TapMOKJIAHTaH TY3HJIMIITra 3ra OYJraH Ba acOCUi 3aHKHUPAA UKKHU Ba YHJIaH OPTHK METHII
rpynnacu 0ynaras anudaTtuk KucioTanap naijgo oynamu.
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4-maB3y: Hedt Ba He(pT MaxcyJOTJAPHMHUHT TEPMHUK Ba KATATUTHK
y3rapumuiapu (2coar).
Pe:xa:
1. Hedrt Ba HEPT MaxCynOTIAPUHUHT TEPMHK Y3rapuIIapu (KPEKUHT, BACOPEKHHT,
MTUPOJIN3)
2. Hedt Ba HedT MaxCylOTIAPUHUHT KaTAIUTHK Y3rapuiuiapy (KaTalTuTUK KPEKUHT,

KaTaJIUTUK pU(OPMHUHT, THAPOT€HU3AINOH JKapacHIap)
3. Hedt Ba HedT MaxcynoTIapUHUHT TEPMOKATATUTHK Y3TapUIILIAPH.

Apennap, acocaH OEH30JI, TOJIYOJ, KCHJIOJJIAp KYI TOHHAIH HEPTKHUME MaxCyloTIapura
kupaau. Jlyné mMukécuaa 1y MoafajiapHH MIUIad YMKApUII TYXTOBCH3 YCHO OOpPMOKIA, UYHKH
ynapra Tajad KarTa.

AKII Ba MJIX napnatnapuaa apeHiap acocaH OeH3WH (pakuusiiapHu pUGOPMHUHT KHIIUO
onuuaau. Fapowmii EBporna gaBiatinapuaa apeHiap mupoiv3 MaxCcyloTIapuaaH aXKpaTuO OJTMHAIH.

ben3onnu acocuit KUCMH CTHPOJT ouill yuyH uiatuiag 20% O0en3on ¢peHoa oaunl yuyH,
15% OGen3out ukIIorekcan (KanmpoakTaM OJHIIA)Ba aUITHH KHUCIIOTA OJIMII YIYH UILIATHIIA A,

TOJ'IYOJ'I OpUTYBYH Ba OeH3UH Y4YH FOKOPpH OKTAaHJIM KOMIIOHCHT cn(bamﬂa umjaaTuJiIagu.

16% xkcwnomiap OeH3WHTa KYIIWIaau, ShbHU IOKOPU OKTaHJIM KOMIIOHEHT cudatuna, 17%
sputyBumiap cudarua Ba 67% anoxuaa u3oMepiapra axpaTuind UIaTUIaIu.

O — kcunonHu Aedpnu 6apyacu GprajneH aHTUAPU] OJIUII YUyH UIUIATUIIaIH.

M — kcuion, acocaH o — Ba N — nu3oMeprnapra ainantupmiagu. OKCUATaHUO - aMMOHMIAIAII
kKapaéHuHU Kyu1ab M-  KcwimongaH —UM30QTATOHUTPWI, M —KCWIOJCHIUHaAMHH, M —
KCUJIOJICHANM30LMOHAT Ba IIyJap acocuja moiauypeTan onuHagu (MeaunuHa caHoaTuja
WIUTATHIIA]IN).

Hadranuuau ankumam  ycynu OunaH  «mapadioy» CYpKOB — MOMIApHU — KOTHII
TEMIIEpPATypacCUHU acalTUpaAUraH JEIPECCOP OJIMHAIY.

AlICl;
C1oHg +2C25Hs51:Cl —— C10 He(C25Hs1)2 + 2HCI
APEHJIAPHHU OKCUIJAI

Kucnoponnu apomatuk OupukManapHu onuil yuyH OyF (dazama €xu Cyrok Qazaga OKCHIIAIT
YCYJIM KYJUTaHUJIAIH.

1. Bananuii okcua karanuzatopunu V20s kynnanranga, T= 300 — 400°C
2. Mo — okcun katanmsatopunn (MoOs) kymnanranna, T= 425 — 475°C.
ApeH/IapHH OKCHIJIA0 aMMOHHMHIIaII.

Ammonwitnan sxapaéan 400 — 500°C 6y dazacuna onmu6 Gopumamy.
Ar CHs + NHz + 3/2,02 — Ar CN + 3H,0
€K1
2Ar CHs + 3NO — 2Ar CN + 3H20 + 1/2N>
Crtupon (BUHUIOEH301) OJIUIIT
-H 2
C2oHs — CeHs CeHs —CH=CH2 Fe20s, Cr,03 karanuzaropu
nmrrpokuaa, 600 — 630°C na
C2Hs — CgHs + 1/2 O2 - CsHs CH = CH2
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- 0.5
 — _— >
1. CsHe o CsHsSO N22SO3 CesHs5SOsNa + 0.5 SOz +

2. Ce Hs SO3 —2NaOH, CsHs0 a.50802 +0.5 »CsHs0H
2

CeH ? CeHs m’C6H50H+

éxu Pamur ycynu Ouiian olMHaaN.

CsHs +HCI + 0.5 O2 — CsHs Cl + H20

CeHs Cl + H,O — CsHs OH + HCI

> > —
CH3-CH-CHs - HEHs - CH =CHs 050, OH +NHs  CeHs NH2 + H20
Kynon METUJICTUPOJT denon AHUJIUH
(mpo6unbenso)
CsH M} CeHsN Si’ CsHsN

3uHUH peaKknuusicnu

OntuHryrypt HegTh Ba He()Th MaxCyJaoTIapuAa 3HT KYI TapKajraH reTepo3JeMEHTAMP.
VYuunr vedraaru mukaopu 0,01 — 14% rava Oynmagu.  OATUHryrypT/iv OMpUKMaiapHU MUKJIOpU
HedT dpakuusanapuaa xap xuin 0ynaau. KOxopu temnepatypana KaliHaiiinran gpakuusiapaa Kyn
Oynanu, spHU OFUp QpakUusIapaa.

Hedtna onTHHryrypTian OMpUKMaap 3pHraH 3JIEMEHTap OJITUHTYTYPT, BOJIOPOI Cyabhua
MepKanTaH, Cynbpua, AUcyabdua, THOPEHHU XOCWIaJapd XOJHMJa Ba sHA KHUCJIOPOJ, a30TJIH
Mypakkad OupUKMaap XoJIuaa yupaiau.

Enrun ¢pakuusiapia acocan MepKarTaH ydpailii. YHUHT MUKJIOpY €HTWII (ppakiusuiapaa,
YMYMHH ONTHHTYTYPTIN OupukmanapHu 40 — 75% HU TalIKUIT KATaIH.

Cynpbunnap (tuoddupmnap) acocan ypra pakmusiapaa Oymamgu. Ofup ra3ouib
bpakuusiiapaa cynbpuIIapHUHT MUKIOpH OMpO3 KaMaitub, apoMaTHK ONTHHTYTYPTIN OUpHKMaIap
kynasaun. Cynabbumiap 2 rpynmara OYIMHAIU: OJTUHTYTYPT aTOMHHHM OYMK 3aHXHUpJa YIuiad
TypyBuUd (AMATKUICYIbGUI EKM THOANKAHJIAp) Ba XalKaldu CylbQuUaIap: ynapAa OJITHHTYTYPT
MTOJTMMETHIICH XaJKara OMpuKKaH Oyaau.

benzunnaru ontunryrypt mukaopunu 0,033% wmacc.nan 0,15% wmacce. raya kynaiuim
MOTOpHHHT KyBBaTHHM 10,5% ra xamaiitupaau, ury 6unan Oupra ékunru capunu 12% ommpanu,
JIBUTATEJVIADHU KaluTajd TabMUpJiaml 2 MapTa olIaaud. bymap XaMmacw KyluMya XapakKaTHH
capdnamra onul kenaau, XyIAau IIyHAaW au3en €KWIFMHU WMOUIaTranga xam. Moaauil 3apapaan
TamkKapu arpod MyXHTHH DKOJIOTHMK >KMXATAaH 3apapiiy Ta3jiap YWKHUINMA HaTWKacuiaa Tabuarra,
VCUMJIMK Ba XaWBOHOT AyHECUTa KaTTa 3apap €TKa3WwiaJ, alHUKCA WHCOH CAJIOMATIIUTU YYYH
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xaB(Jy Ta3map YMKaaM, IIYHUHT Y9yH S T OupruKManu OSH3UH (IU3eNb EKIIIFUCH ) Ba OOIIKaIapaaH
TO3aJIAI aMaJira OMIUPUIMOK/IA.

Mepkantaniap
Amudaruk oupukmanap SHCnHzn+1 C1—Cs
Huxnuk oupukmanap  SHCnH2n.1 Cs
Cynbdunnap
Amudatuk oupukmanap CnHzn2 S C2—Cg
Huknuk oupukmanap CnHxn S Cs—Cus
Tuoanmanaran oupukmanap CnHan-4 S Cg
Apomatuk 6upukmamap CnHan_eS  Cio
Tuoungan oupukmamap CnHzn-gS Cg— Cro
Jucynbduanap
Amudatuk oupukmanap CnHon+2S, Co—Cy
CnHan-4S2 Cs
Tuodennap
CnHan-4S2  Cs—GCo
[ukmoankanTrodeHmap
CnHan 2 S  C7—Cg

Ba Oomika S jiu GupuKMaap C7r—Cu

900°C
2 C4Hg SH—— C4Ho SC4 Ho + H2S
MepKanTaHnap AUOyTUn cyiabpua

900°C

C4HoSH —— C4Hio+ H2S

0
2C3 H7 SH——>C3 H7 SSC3 H7 + H20 okcumnmanumn

HNOs  aucynbdua
C3H7 SH— C3 H7 SO2 OH cynwdokucnora

MepkanTangapHUHT THOJ Tpynnacu SH Kydcu3 KHCIOTAINK XyCyCHUsTUTA dTa OYITaHIINTH YIyH
OFMP MeTaJlsl OKCHUUIapH OMJIaH €KM UIIKOpJIap OMIaH MepKanTuIap XOCHI KUIau.

2C3H7SH + HgO — C3H;SHg SCsH7 + H20O
C3H7SH + NaOH «» C3H7SNa + H>O

MepkanTaHJapHUHT MOJEKYJISIp Maccacu OFup O¥yica, y €HI'WJ THAPOJIM3ra ydpaiau, ammo
UIIKOp OMJIaH aXpaTHO OJIMII KUHUHIIAIIA/IH.

Cynepuanap Ba THOd(UpIap HEPTAApHUHT YpTa AUCTHIUIATIApUAA KYNpoK OYmud, ymap
onTUHTYTYpTau Oupukmaiapuau 50 — 70% tankui dTaam.
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