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UIIYA YVKYB JACTYP

MOAYJHHUHI' MAKCA/IX BA BASUDAJIAPU

Moaynauar makcagu — TUHIIOBUYMIIapAA MONMMEPJIApPHU KalTa HIIAII TEXHOJIOTUSCH
JKapa€HJIapuHU, KUMEBUU TapKUOHU Y3rapTUpHIL, [oJIuMepra TYJIIUPYBUHIIAP,
iacTuuKaTopaap Ba OOIIKa MakcaUld KyIIMMYajJapHU KUPHUTHUII Ba TEPMOMEXAaHUK HIUIOB
OepHll, OJMHIAaH MaTEepUAJIHHU IIAKILIAl Ba YHJAAH OyiloM onuil, OylOM KOHCTPYKIUSCHHUHT
UJIMHUH JKUXaT/AaH acOCJIaHTaH Ba KOHKPET KYJJIaHUJIMII MIAPOUTIIAPUHU XMCOOra OJMHIaH X0Jj/a
Oy cuH} OUpUKMAIIApUHHWHT TyO0 Macajajapu OVinda OmwimM, KYHHMKMa Ba MalakaJapHU
IAK/UTAH TUPHUIIL

MopyTHUMHT Ba3u(acu :

-IIOJINMEPIIAp KUMECH acOCIapUHU YyKyppOK €pUTHIL,

-TIOJIUMEPIIap CUHTE3U YCY/UIapH XaKH/1a acoCUi KypcarManap Oepui,

-KUMEBUM  peakUsUIapHUHT  XYCYCUSATIAapH, IOJMMEPJIIApHUHT CTpPYKTypacHu, (U3UK
xonatiapu, AedopManMoH Xoccajlapy XakHjJa 3aMOHaBUM KypcaTMmajap XakuJa OMJIMMIapuHU
KEHTAUTUPULL

-IIOJIMMEPJIAPHHA HPUTMANAPUJIATH XOCCAJapH, MOJIUMEPIAPHU MOJIEKYISIp MacCallapuHHU
aHUKIAIl YCYJJIJapu Ba YIAPHUHI MOJEKYJISp MacCaBUM TaKCHMOTH XaKMJa KYyHMKMa Ba
MaJlaKaJlapuHU PUBOXIIAHTUPHUIIIAH HOOpaT.

MOJIYJIHA Y3JAIITAPAIITA KYUWIAJUTAH TAJIABJIAP
Kyrnnaérran natmwxkanap: TunmoBuunap “FOxopu Monexynsp OupukMmaniap KUMECH
MOJYJIUHU Y3MAIITHPUIL OPKAIN KyHuIard OMIMM, KYHHKMa Ba Majakara sra Oynaaumiap:
TuHrI0BYM:
e [OJIMMEpIIap TY3WIMIIM Ba YMyMHUH (PU3UK XOoccalapuHM (papKiIaid OJIMILIHU;
® [IOJIMMEPJIAPHU CUHTE3 KUIIUII YCYIUIApUHH,
MOJIMEPJIADHUHT IOKOPU MOJIEKYJIS[p Maccacura acocjlaHraH KUMEBHMU peakuusiap
XYCYCUSATHHU;
MoJMMepiap CUHTE3U peaKlsUIapuHu;
MOJIMMEPJIaHUII Ba COMOJIMMEpPIIaHHII PEAKIUUIapUHH;
MTOJIMKOH ICH CalUsUTaH U1 pEaKlUsUIapUHU;
MOJIMMEPJIApPHUHT KUMEBUN peakusIapy Ba KUMEBUH Y3rapUIUIapuHU;
® TIOJIMMEpIAp CTPYKTYPACUHU Ounuuiu Kepax,
TuHrI0BYM:
e ToNMMepiapHu Typiu ¢azoBuil Ba (U3MK Xonarinapiaard JeopMaIiuoH Xoccaiapu
XaKuJard TylIyHYara sra OyJuii,
® [IOJIMMEpJIAp XOCcaJIapy Ba TY3WIMILK YpTacUAAaru ajlOKaHU TOIa OJIMILL
® TEpPMOJAMHAMMK Ba KUHETHK 3THJIYBUAHJIMKHU (papiail oiuis,
noJiuMepiap apajallMaCHHUHT HMIIANAHWII (KaliTa WIUIAaN) XapopaTHHU Oaxomaii
OJIULIL
MTOJIMMEpPIIap MEXAHUK XOCCAJTapUHU aHUKJIAl OJIMLLL
MOJIMMEpIIap CTPYKTYpaTaprHU 0axoiail OJUII KYHUKMAAApP2a 32a OyIuuiu Kepax;
GbazaBuil YTUII KapaéHUHU SKCIIEPUMEHTAJl YPraHuiLL
MOJIMMEpIIap pelaKcalluoH XapaéHIapuHU 3KCIIEpUMEHTAT TaJA0UK KHUJIN 11
amMopd Ba KpHUCTal TOJMMEpIApHH TEPMOMEXaHHMK XOCCAJTapHMHU aHUKIAl KaOu
manaxkanapuza 32a 0yaIuMU Kepax.

MOIYJHUHT YKYB PEXAJIATA BOIIKA ®AHJIAP BUJIAH BOFJIMKJIMTU BA
Y3BUIJIUT U
«Hedrp Ba ra3 kuMEcn» MOIYIM YyMyMHH Ba OpraHUK KUME, GU3UKa, PU3UK KUME, KOJIJIOU
kuME, He(Th Ba ra3HU KalTa WIIUIAII TEXHOJOTHSICHK, He()Th Ba ra3HM KaiTa WIIUIAII )Kapa&Hiapu
Ba ammapatiiapu Kabu (annap OuiiaH y3BHI alloKa/a YpraHuIau.
3



MOJYJIHUHT OJIMA TABJIUMJATH YPHU

“Oxopu momnekymnsip Oupukmanap kumécn” momynu Onmil Tabaumua ¢aHIapuga eTakdu
ypuHnapHu orauiaiaud. Typau [noauMep MaTepUuauUlapHU CHHTE3U YCYJUIAPDUHH, KUMEBUU
peaKuUsIIApHUHT XYCYCHUSTIAPUHM, TOJMMEPIAPHUHT CTPYKTYpacMHHU, (M3MUK XOJIATJIApUHH,
neGopMaTIIMOH XOoccallapy XakKuJa 3aMOHAaBHUM KypcaTMalapHHU, IIyHMHTIEK, MOJMMEpIapHU
SpUTMANIAPUJIATA XOCCATIAPUHH, MOJHUMEPIAPHU MOJEKY/ISp MacCallapuHU aHMKIANl yCYJUIApUHU
Ba YJIAPHUHT MOJIEKYJIIpP MacCaBUi TAKCUMOTHU XaKuJarkd OMIMMIIapHU drajulalll MMKOHUSTIAPUHU

Oepasu.
Monaya oupaukiapu 6yiiuda coataap tTakcumoru: 28 coar
VKyB 10k1aMacH, coat
AyauTopusi YKyB IOKJIaMAaCH
5 Kymiaanan: =
Ne Mag3yJaap s =
= = = = ] E
= = =) = s =) Z
| S| a| E|EHA4E 3 =
| = ] s |2 &3 &
=| |2 8589 2
=| <7 3=§ =
Maxkpomorekyna 3aHXKUPUHUHT TY3UIHIIHN,
1. | monumepnap OYFHHUHUHT TYpPIUJINTH Ba 4 (4 |2 2
POCTIaHTaHIUTH
2 Monekynanapapo TabCUp KyUHMHHHT KaTTATUTH 4 |2 |2 2
" | Ba yHm Gaxomnar
Nuunuaropnap HITUPOKUAA TMOIMMEPIAHUIIL
3. 4 |14 |2 2
@®pank Pabunoud r¢dextn
4 HoH nonaumepnaHuil Ba HOIUMEpPIapHUHT 4 |2 |24
" | bomka Typnapu
[onukoHAeH calUsITaHU T PEaKIUsUIapH.
5 IonuKoHACH CAITUSUIaHU I PEAKIUSIIAPH, s |2 |2
" | ymapHHHT acocuil XyCyCUsTIapH,
MOJIMMEPIIaHU I PEaKIMSUIAPUHUHT (hapKu
6 Cruponau maccaaa MOTUMEPIIAHAIL | 5 | 2
" | xuHeTHukacu
7 Ctupon OunaH MeTakpui KUACIOTACHHUTYPIIU 5 2 5
" | spuTyBUUIAp ULITHPOKUIA COTOIUMEPIIaH UL
8 [omumepHUHT puTManapuaa QIopu Xapoparu 4 |4 4
" | (e - xapopaT)Hu aHUK/IAII
9 AMNUH  KUCIOTACHHUHT  JAUATHICHIJIUKON s |o 5
" | OMsIaH MOJIMKOHICH CATIAHHIIH
Xammacit 28| 28|12 [10 |6




MOAYJ BUPIIMT'HHUHIT MASMYHHU
3.1. Hazapuii TabJuM Ma3MyHHU
1 maB3y: MakpoMoJieKyJ/Ia 3aHKHUPUHUHT TY3WJINIIM, MOJUMepJIap

OVFHHMHMHI TYPJIMJINTH Ba POCTJIAHTraHaury. (2 coar)

Pexa:

1. IOxopu Monexyisp OupUKManap Xakuaa MabIyMOT

2. HOkopu Momnexynsip OumpuKManap MOJEKYIIp Maccacu

3. Tlomumepnapau cuHIaHUTIA

IOMbB napHuHT MoJekyasp Maccanapu. MakpoMoJieKysaa, MOJUMEp 3aHXHPU, 3aHKUP
3BE€HOCH, MOJUMEpPJIAHUII Japaxacu. MoHOMeEp Ba MOJIMMEPIIAp MOJIEKYJISIp Maccacu ypTacuaaru
oormukmuk. [lonumep mojmanapra Teruuuid OYiaraH MoJIMMEpP MOJEKYISp Maccacu TYHIyHYacH.
[Honumep mosekynacu kuMEBUM (opmynanapuHu €3Il yCyJUIapH, MOJUMEpiIap HOMUHM Keauo
yukunM. [lonuMepnapHu acocui 3aHXKMPUHU TalKWJI KHJIyBUM aTomjiap Tabuarura kapad
CUH(VIAaHWIIM; TOMO3AHXXHUPJAM Ba TETEPO3AHKHUPIU  IOJUMEpIap. 3aHXKUP  TY3HIHUIM
reoMeTpusicura Kapad MojaMMepliaHu CHUH(WIAHHMIIM — YHW3UKCMMOH, TapMOKJIAHTaH, TYPCHUMOH,
TapOKCMMOH, HApBOHCHMOH, IOJITY3CUMOH. ['oMomnosiimMepiap Ba CONOJIMMEpIIap, COMOIMMEpIap
Typnapu. Ctatuk, 6J10K Ba maBaH conoaumepiap. Mucoimap.

2 mae3y. MoJjieKyJajiapapo TabCup KYYHHHHT KATTAJUIH Ba yHH 6axouianl (2 coar)

Pe:ka:

1. Mounowmepinap Ba yIapHUHT TY3UJIUIIH.

2. TlonmmepraHUII TEPMOTMTHAMHIKACH.

3.IlonmuMepnanuil peakuusUIapUHU — amalira OLMPHUIIIA HHTAINHS Ba HSHTPONUA
JKapaéHJiapu.

[onumepnanunmra Moy 6YiIraH MOHOMEpJIAPHHU TY3UIUIIM. MOHOMEpJIAPHU peakuusicu
KOOMJIMATHHY SIXIIMIIOBYM Ba CYCAUTHPYBYH OMHILIAP TABCHPH.

[lonumepnanum TepMoaMHAMUKacu. TYiiMHMaraH OWpUKMaNapHU TOJUMEpPIAHUIIN.
Kyunanunum nuxuiap Ba Ky ab30JIM T€TEPOaTOMIIN HUKILIAp noauMepaanunm. [lonumepnanuin
peaKkuusUIapuHy  amajra OIMPHUIIA SHTAINMS Ba JHTpONHUs >kapaéHiapu. Tabumatu Typruya
OynraH MOHOMepJIap MOJMMEPJIaHUIIMIa TEMIIEPATYpa TabCUPH.

3 mae3y. UanumaTopaap MIITHPOKuaa nouMepnanunl ®pank PabunoBuu
3¢ pextu. Muummpiaam 3¢ pexrn. (2 coar)
Pexa:
1. Paagukan monuMepiIaHuII OOCKAYIAPH.
2. TlomuMepaHHII PeaKIHsUIapy KAHETHKACH
3. ComnonumMepiaaHui KapaéHu

Pamukan monuMepnaHuml, kapaéH PHBOMNJIAHUIIM  OOCKMWIApU. DPKUH — PaHKal
NOJMMEPJIaHNIIA UHUIUPIAI yCyiapu: (GOTo-, TEPMUK HWHHIMpPIANL, KAMEBHH WHHIIMpPIIAII
yCyJUTapuTa MHCOJIIAp KeATHPHIIL

OpKMH  paJMKaUId ~ WHULOWPJIAHTAH  TOJUMEPJIAHHWII  pPeaKuusulapd  KHHETHUKAacH.
HNuunnmaTtopnap KOHIEHTPAIMICHHY MOJIUMEpIaHUII Japaskachra TabCUPH.

Cononumep tapkn6bu Tenriamacu (Maé€ tenrnamacu). CononumepiaHuIl KOHCTaHTallapy Ba
yIapHU TYpPJM TapKuOJIM CTaTUK COMOJIMMEpiap XOocwi Oyiaummpgard poiau ( p1 Ba p2
KOHCTaHTaJapu TypJiu HUCOATIApU YUyH MHUCOIIIAP).

4 mae3y. Uon nmomumepaanum Ba [oaumepiaapaunr 6omka Typiaapu (4 coar)
Pexa:
1. Hon nonumepnaHuin
2. XapaéH kuHeTuKacu
3. KapaéuuuHT acocuii OockuuIapu



Hon MOJIMMCPIIaHHUIIAa MOHOMCEP Tabuaty Ba HMIUIATHIAETTAH KaTaJi3aTop Typura

oormuikuru. Karmon mnonumepnanunt Katamuzatopnap Ba  cokatanuzatopnap.  Karuon
NOJMMEPJIaHNII JKapaéHUHU TOJIMM300yTUIICH CHHTE3HM MHUcOoiuAa Kypub umkumt JKapaéu
KAHETHKAacHu. AHHOH IOJIMMEPJIaHMI, PEAKIIMsIa UIIATUIIAETral KaTanu3aTopiap. Kapa€HHUHT
acocuil 6ockuunapu. “TUpUK 3aHXUpaap” Xakuaa TYLIyHUYa, YIApHU SHITU MOJIMMEpIap OJUIIIAaru

pou.

5 mag3y. IloNMUKOHACHCANMAIAHULI PeAKIHUAIAPH, YIAPHUHI aCOCHI XyCYCHSITIAPH,
NMOJTUMe PJIAHUII PeaKIUsiIapuHUHT (apku. (2 coar)

Pe:xa:

1. TlonukoHAEHCAIMSIAHUII PEAKIIUSIIAPH.

2. TlonukoHAEHCAIMSITAHUII PEAKIUSICH KHHETHKACH

3. T'omo- Ba reTepononuKoHAEH AU peaKuusIapu

HOJ'IHKOH}ICHC&HI/ISIHaHI/IHI peakuusiiapura KUApUIIa OJJaguraH MOHOMEpJIap TY3HUJIMIIM.

MoHomepnap (GyHKIIMOHAUIUTH, Ba YJAPHUHT YM3UKCUMOH Ba TYPCHMOH MOJHMEpJap XOCHJ
KuJia OJIMI KoOunustu. Mucosiap.

HOJ'II/IKOHJIeHca.HI/ISIJ'IaHI/IHI PEAKOUACH KUHCTHUKACH. MYBOSaHaTJ'II/I Ba MYBO3aHall13

INOJIUKOHACH CalluAJIaH U1 I'omo- Ba IETCPOITOJIMKOHACHC CAL A PCAKIUAIIapU. MHconnap.

AMAJIA MAIIFYJIOT MASMYHH
1-maB3y:CTHpoIHE Maccaga MmoJauMe piIaHUIl KHHEe THKACH
Pe:xa:
1. CtuposnHUHT TOJIMMEpU3aLUsICH
2. Typau xun KOHEHTpalusUIapuaa MOJTUMEPIIaH UL TE3TUTH
3. Nuunmarop Oyitnya peakuusTHUHT TAPTHOUHU TOTHUIII

2-maB3y:CTHpoJ OWIaH MeTAKPWI KHCJIO0TACHHU TYPJIH PUTYBUNIAP MIITHPOKU/IA
CONMOJIUMe PJIAHU I
Pe:xka:
1. TonumepnaHu xkapaéHuaa IPUTYBUUIAPHHI UIIDTATUIIT
2. DpUTYBYM TAOMATUHUHT CONMOJUMEPIAHUII PEAKIIHSICUTa TABCUPHU

3-map3y: [loa1uMe pHUHT 3puTMaIapuaa (Jiopu xapopaTH (6 - XapopaT)HH aHUKJIAII
Pexa:
1. Monumep >puT™Manapu
2. Tonucrupon ¢ppakuussiapuHuur GazaBuii JuarpaMmacu
3. TlonmmMepHHUHT HUKIOTEKCaH aru © — XapopaTHHU aHUKJIAIIL

4-MaB3y:A)]I/Il'[I/IH KHCJIOTACHHHHI TUI3THJ/IC HI'VIUKOJI omian MNOJTUKOHACHCATIAHUIIHA

~w

Pe:xka:

1. TonukoHAEHCAIUS PEAKITUsIIapH

2. TlonvKoHIGHCATIAHHII PEAKIHICUTa XaPOPATHUHT TabCUPH
3. TlonmKoHIEHCATIAHUII PEAKTOPH HIIDIANI TPHHITUTTN

TaBcusi I THIAETraH MyCTaKIWI MIUVIAPHUHT MaB3yJapH:
IOxopu monekymnanu OupukManap kuMmécu (aHUHUHT acOCUU TyllyH4Yaynapu. MoHoMep,
MOJIUMED, OJUTOMEpIIap.
[Tonumepnap cuHTe3u peakiusiiapu. [lonrMepnanuil Ba COMONIMMEPIaHUII PEAKIUIIApH.
[TonmumepnaHuIl peakusICHHUHHAT aCOCUI TaBCU(H.
3aHKUpAM Ba OOCKUWIN MOJTMMEPIAHUIIL, YIAPHUHT aCOCUN XyCYCUSITIIapH .
3aHXKUP YCUILM XyCYCUSITIIAPH.
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Noa

Panuxkan cononuMepnanuiL

Non nomumepianuiiL

HoH — KOOpAMHALMOH MOJIMMEPIaHUIIL

bockuuinm nonumepiIaHuIL

[lonukoHneHcausIaHUIT  peakuusuiapu.  [lonMKOHJOEHCAMSUIaHUII — peaKkuusuiapH,

YITapHUHT aCOCHI XyCyCUSTIapH, MOJMMEPIIaHUII peaKuHsUIIapUHUHT (GapKy.

10. Onuromepitap, OJIOK-comoauMepiiap, makBaH  COMOIUMEpPIIap CHHTE3 KHJIUII YCITyOJIapH.

11. [onuKoHAEH CAMAIaH I PEAKIUSIIAPUHUHT aMalIui ycyyiapu.

12. [lonumepnapHUHT KUMEBUHN peakIusulapyd Ba KUMEBUN Y3rapuuiapu.

13. MakpoMorniekynanap  MOJUMEpJaHHII  JapakacMHU  y3rapTUpMailiuran  KUMEBUI
peaxkuusiap.

14. TlonumepraHuil JapakaCMHU Y3rapuIlnra oiau0 KeayBUM KUMEBMM peaxkuusiap.

15. 'uaponuTuk peakuus TypiapH.

16. [Nonumep 3aHKUpPIAPUHU TUKULI pEaKLUsIIapy.

©oNoO

DoiigaTaHWIAAUTaH ACOCHIl JapCJMK Ba YKYB KYJJIaHMAJIap, 3JIeKTPOH TabJIUM
pecypciapu xamaa Kynmmm4a agaduériap pyixaru

ACOCHI AJTABUETJIAP
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KYIIUMYA ATABUETJIAP
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MADBPY3A MATHHU

1-Mag3y. MakpoMoJieKyJia 3aHKUPUHUHT TY3WJIMIIH, TOJUMepJiap
OVFUHMHMHI TYPJWJIMTH BA POCTIAHT AHJIUTU.

1. IOxopu Momnekynsp OupukManap XakuJaa MabIyMOT
2. HOxopu Monexynsip GupuKManap MOJIEKYJISIp Maccacu
3. Tonmmepnapuu cuH(IAHUIIH

HNoopaan Ba TasiHy cys3aap
MakpoMmornekyna, OVFUH, TakpopJaHyBuUM OVFMHIAp, COMOJMMEp, OJIOK, MaiBaH[,
KOHurypamus, $Ha3oBHi, HICHTHUK JAaBP, PAANKAIl, AaTAKTHK, N30TAKTHUK, CHH/IOTAKTHUK.

FOxopu monekynsip OupukManap MOJeKyJIacu oAU OYFUHIIapIaH TAlKUJI TONraH 0yiauo,
yaap Kyiugarurda y3apo OoriaHTaH Oyimamu:

-A-A-A-A-A-A- é&xu [-A-]n

Oy epma, A-TakpopiaHyBYM OVFuH, N - OVFUHIAp COHU, MOJUMEpPIAHUII Japa)KacCUHU
udomanaiiu.

[lommumepiapHu XOCHJT KHJTaAUTaH KYWH MOJIEKYTalld MOJJIaIapHU MOHOMepiap (MOHO-Oup
nemMakaup) ned aramaaud. Arap MoJUMEp XOCHJI OYIHIIMAa MOHOMEpP MOJEKyJIacH Y3rapMaraH
XOJNIa MaKpOMOJIEKyJa TapKuOHWra, TakpOpJIaHyBuUM OYFfMH MoHOMep OYFuH 1ed aramaiu.
[Momumep xocwyt OYyIWIMAA TYypJIM XHJ MOHOMEpJap HINTHPOK dlla TYPIH TapKuOIu OYFuHIap
Kyl MapTa TakpopiaHca OyHAall mojauMmepiap comoiuMmepinap aed atanagu. MacamnaH Tapkubu
Typauya Oynran moHomep Oyruumapuan A,B,C ne6 udomamacak ymapman Xocun OynraH
COTIOJIMMEPIIAPHUHT TY3UJIUIIN KyHuaarnda Oynaau;

-A-A-B-A-B-B-A-B-A-A-C-C- &ku -A-B-B\\C-A-C-C-B-A-B-B-

Cononumep MoJieKyllacuia Ky MapTta KaiiTapuiagurad OYFUHIAp KOMIAIMIIMHUHT KeTMa-
KeTJIUTH TapTHOCcu3 Oynca OyHmail comommMep CTaTuk comonuMep ne0 atamaau. babsm
COTIOJIUMEPJIAP MAaKPOMOJIEKYJSICHAa dJIeMEHTap OYfuH Oetapt® »5Smac, Oalkk  SXJIHT
y3YHIMKIaru OJNOK Tap3uja skoinamman Oymamu. bynnail comonmmmepiapra 60K comonumepiap
ne6 atanamu. (Macanan: -A-A-A-A-B-B-B-B-A-A-A-A-)

MakpoMoJIeKyJIaHH aCOCHH 3aH)XMpPHUTa UKKMHYH OMpOp MOHOMEp OVFUHIApU KyWuaarnda
Ooranran Oyiica, OyHIail conmoaumepapra naiBas] conoaumepiap e aranaiy.

T
B
~A-AA-A-A-A-A-A-A-A-A-
B B
) : |
B B

Makpomornekynaga €HMa-EH JKOWamaraH MOHOMep OYfuHnapu Oup-Oupura HucOataH
Typau  ($a3oBuil  xonaTiapHu (KOHQUTYpanwus) osrawtaimu. [lomumep MakKpoOMOJIEKyIsICcHaA
MOHOMEp OVFUMHIIApUHHUHT Oup-Oupura HuCOATaH KaHIAM XxoyiaTna OWPUKIaHJIUTH YHUHT
uzomepnapu n1ed aranagu. Onataa Oynaaid oupukmanap yd xun Oynaau. bupuHuncn 6omra-6o1,
UKKUHYUCH Oommra-myM, yduHuncu aymra-aym. Arap CH2 = CH tunumpgarn MoHOMEpIIapHUHT
CH2X rypyxunu «boup Ba CH gym xucobnacak, 1okopujaa alTUiITaH yd XuJl OUPUKUII Ky garu
MIAKITHYA OJIA/IN:



nCH, =CH: - ~CH-CH;-CH>- CH -~

X x X
«Homra -Gomy Y PHAK L.
nCH.=CH — ~ H-CH-*CH- CHa,~
I
x X X
w AWM EA- Y M» ﬁupnxum.-
nCH; =CH—» ~CHp-CH - CH;- CH~
A x  x
SOROLLICA-IT e D PRI

Amanzia mosmMep MOJIEKYJIacH 3aH)KUPHUAA IOKOpHJAA KypcaTHJraH yd Xuil OMpPUKUII
Ky3aTiiagu. MakpoMoJieKyaa XaJIKaJapuHUHT KUMEBUN Tapkubu Oup xun Oynca xam ynap
dazoBuii Ty3wmmm OunaH QapkraHamu. Macaman nemtonozanuar [lomu- - - [
AHTHAPOTIIIOKO3aCH THPaH Xallkajgapu Oup-Ompura HucOaran 180° rpagycra Oypuaran Oymamu,
JIeMaK I1eJUTI0NI03a MaKpOMOJIEKYJJaCUHUHT Oup-Oupura yxmam (UIeHTHK) SHT OJIMM CTPYKTypa
TY3UJIMIIM UKKU 3JIEMEHTap XaJlKaJaH TallKWi Tonaau. by ogarna, «uaeHTHK JaBp» Ae0 atanaau.
[TonuMmepnapHUHT WJOEHTUK JaBpU YJApHUHT KPUCTAJUT XOJjaTh OuiiaH OOFIUK, SIbHU Yiap
KpUCTAJUTAHTaHJla MaKpOMOJIEKYJla XaJIKaJapy MabiyM YI4oBJIa KAaTHH y3rapMac XoJsaTaa
KOWUNIamo KoJIaau.

[TonuMmepHUHT 3aHXXUpU OUp Xua (Ga3oBUM Ty3uiuimra sra OynaraH ymuamiapiaH nbopat
Oymamu. Macanan: Tabuuii Kaydyk Ba ryramepya OMp XWJI 3JEMEHTap XalkalapaaH uoopar
Oynummra kKapamaii, ymap Oup - OupHIaH XaJKaJapuHUHT (A30BHH SKOWJIAMMIIM OuJiaH
dapxinanaau. TaOuuil KaydyKHUHI MJEHTUK JaBPU MKKU M30IPEH XaJlKaCUIAH TALIKWJI TONIaH Ba
Yymgamu 8,16A°ra tenr. 'yranepuana sca xap UACHTHK JaBp OUp M30IpPEH XajakacuaaH nubopar Ba
4,8 A° TeHI, KpHUCTaJl XOJIATWJArd TPaHC-TOJMM30MNPEH CTpyKTypacura sra. ['yramepyanas,
CHCIIOJIMHU30NPEH CTPyKTypara sra TaOMMM Kaydykra YTUIAa WIACHTUK JaBp YiIYaMH HKKU
Oapobap optunm spHH 9,6 A° ra TEHT OYIUIIM KepakK /1.

AmMo wu3omepnapaarn C-C-0ofnap BajieHT Oypuakimapu Ba aTomuiapapo Maco(aHWHT
y3rapraniura Ty(aiim kKaydyk MakpOMOJIEKYJaCUHMHI UAEHTUK aaBpu 8,16A°ra TeHr Oymamm.
Kpucramn xonaraaru moimeTHICeHHUHT MAaKpOMOJIEKYJIacH OMp TEKHCIUKAArd CHHUK YN3UKCUMOH
YITIEBOAOPO 3aHKUpUAaH nbopaT OYn1ul YHUHT UIEHTUK AaBpu 2,53 A°ra.

CH: CH, CH:
N A NN
CH> CH>
12,53 A< |

CH2-CH P Tunuparu BUHWJI MOHOMEpJapla IOJMMEp 3aH)XXUPUIArU pagukai- P Typau
(dazoBuii xonaTAa kounamaa. PaqukatHUHT X0JaTH MOHOMEp XaIKaJapUHUHT 3aHXKUpra KaHai
ynanrannurura Ba (aszona KaHJal skodnamarannurura 6ornuk. Ilonmmepnanuin xapa€Huna o-
XOCWJIaCM BUHWJI MOHOMEpJIApUAArH YIYamMild YITIEpOJA aToOMJIapyd MaKpOMOJEKYISAp 3aHXUpAa
accummerpuk Oynu6, D éxu L - crepuk koHdurypauusigan Oupura sra Oynaau. SbHU
MaKpOMOJIEKy/a/larkl 3JIEMEHTap XAJIKa KyTOJaHTaH HYp TEKUCIUMTMHM yHra OypyBuu D maxn Ba
yanra OypyBur L maxum ¢asoBuii nzomepinapra xoc 6ymaau. Ilonumepnanuin mapoutura kapad
D &xu maxmm ($a3oBul HM30MeEpiapra XoC MaKpOMOJEKylajap OJUIl MyMKWUH. bByHmait
noguMepiap H30TaKTUK MojauMmepnap Ae0 atamaad. Makpomosekyna 3amxupuna D éxu L
KOoH(UTypamuss  acCUMMETpPHK  aToMiiap  HaBOaTMa-HaBOaTKalTapuiaaguraH  moJuMepiap
CHUHJEOTAKTHK IoJmMepiap 1e0 aranagu. ATakTHK ITOJIMMeEpIIapAa aCCUMMETPUK YIIIEBOIOPOLIAP
D éxu L xondurypanusuiap Oeraptud >xoinamaran 0ynanu. Tekucnukiaa OyHaal monuMepiapHu
Kyiujarnya TaCBMpJIall MyMKHH.
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M3oTakTuK Ba CHHIEO TAKTUK IMOJMMEpIIAp YMYMHH CTEpEOTapTHONM MoJMMepiap EKu
CTepeo peryisip HOMH OusiaH ropuTwiagu. bab3aH MakpoMolieKyna cTepeoOJIOK CTPYKTYpaiu
KUCMJIapJaH, STbHU M30TAaKTUK Ba AaTakTHK TY3WJIMIIa d5ra OyiaraH TYy3WIMIDIApJaH TaIlKuJl
TOMUIIM XaM MYMKUH. MakpoMmoJliekyna 3aH)XKUpUa dJeMeHTap OYpHHIapHUHT >KOMIalmumra
Kapa® peryisp Ba HOpEryasp mnojumepsapra OynuHamu. Perymsp monmmepiapra MHUCOJ KHIJIMO
KaydyKHH KeNTHpUIl MyMKHH. Kaydyk Makpomosiekyrnacuaa H30MpeH OVFMHU Oup-Oupu OmiiaH
1.4 xonmarma sseHM Oomr-aymra OwpukraH. CyHBHH TONMMEpJIapAaH MOJUXIOPETHJICH: Arapna
JJeMeHTap OVfuHIap TapTHOcu3 Oupukca sSbHU Oom- gymra €ku «Oom-0oummra XxoiaTaa
MaKpOMOJIEKyJIa XOCHJI Kuiica OyHIail mosmMepiiap HOperyssip monumepiap ae6 atanaau. bynnan
TallKapy TOJUMEPJIAPHUHT d3JeMEeHTap OYFUHJIapU CTEpeoperyisp Ty3Wwiulmra sra Oynaiu.
Crepeoperyisip nojaumepiiap/ia MOHOMep OYFUHM TEKMCIMKAA aHUK XOJIAaT/a >KOWAIraH IuTUAaH
Tamkapu (a3oBHH Ty3IHIIA XaM TapTUOAa xovramaau. Mkkana Xonaraa XxaM MOHOMEp OyFHHU
«OOoII- TyMm»ra KYpUHHUIIMIA OUpUKAIA.

[onumepnapHu cUHTE3 KMJIMIIA €KUM UIUIATUII BAaKTUJa  MOHOMED YFUHITApUHUHT
KOMNAIMIIK  perysip Ba HOpEryassp KypuHulma Oynmaau. bByHpmalt Xonataa MOJTUMEPHUHT
TY3WJUIIM YHUHT XOccajlapura TabCUp KWIMIIM MYMKUH. MaKpOMOJIEKYIaHUHT —pEryssip
TY3WINMIIM YHUHT MEXaHHUK, (M3MK Ba OOIIKA XOccalapura TabCUp 3Taau. Perynsp moiaumepnapia
MaKpOMOJIEKYJIa 3aHXUPU OUp - OMpHTa KyJa SKUH >KOUJanmran 0yian0, MakpoMOJIeKyJIaJapHUHT
Oup-Oupura MoJieKyJamapapo KydHHHT TabCHp caMapafopiaurd (3¢dekrrn) roxkopu Oymaau.
Tabkuuiam Kepakku MaKpOMOJIEKYylla 3aH)KMPHUAA, XapakaTdaH BOAOPOJA aTOMIIApU Ba MOJIIp
TypyxiapuHu  Oup-OMpura Kyaa sKHH OKOIIalmmraH BakTWJa YIapHUHT Oup-Ompura
MoJIeKyllaiapapo TabCUPUHUHT camapaJopiurd, (aona BOJOPOAHHHT Ba MaKpOMOJIEKYTaHHHT
MycOar OVFMHIApUHUHT MaH(uil OYFuHIIapyUra Tabcupuaa HaMo€H O6ynaan. MoHoMep OYFuHIapu
MaKpOMOJIEKyJIala Peryisip >koiiammran Oyiica, YHUHT KPUCTAJUIAHUIIN y9yH IIAPOUT TYFUIIAIH.
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V3-y3unn HazopaT casoJiap.
Maxkpomorekysia HuMa, yJap Xakuaa cy3mnad OepuHr.
Monomepinap Ba MOHOMep OYFUH XaKuJla HuMa Ouiacus.
Cononumepiap, 070K cormoauMepiap, YIapHUHT TY3HIHIMIara Gapku
[TaiiBaH comomuMepIapHUHT OJIOK COMOTMMEpIIap Ty3UIUImMaard Gapku HUMaaa.
[MonuMepnapHUHT UACHTHK IaBPU XaKuJa HHMa OuIacus.
ATaKTHK TIOJTUMepIIap TEKUCIUKA KaHaal udoaanaHaIu.
W3oTakTrk moauMepiap TEKUCIUKIA KaHaal udoaarianam.
Crepeoperyinsip moluMepliapra MUCOJUIAP KEITUPHUHT.
. Perynsip Ba HOperyisip moimmepiiapra MUCOJIJIAP KEITHPHUHT.
10 MaxkpoMoJIeKyJaHUHT camMapaJopiurd Jeranaa HUMaHU TYIIyHAcH3.

wCoNOR~WNE

Anaduérnap pyuxarm.
1. Mycaee VY.H., Ba Oomkanap. Ilomumepnap xumécugaH TpPaKTHKyM. TOIIKEHT.
Yuusepcuret. 2000. 350 Ger.
2. Ackapo M.A., Epues O., Enropos H. Ionumepnap ¢usukacu Ba kumécu, TOIIKEHT.
SJIKI/ITYB‘II/I. 1983. 250 Ger.
3. A M. lllyp. Bricokomonekynsapaue coequHenus. Mocksa. Breicias mkona. 1981. 625 c.

4. A.A.CrtpenexueB.Boicokomonexyisspaue coennHeHns. MockBa. Beicmas mkoma. 1965.
550 c.
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2-Mag3y. MoJsiekyaajnapapo TabCcHpP KYYHHUHT KATTAJUIHA Ba YHU 0axoJiallL
Koonepatus 3¢ dext. MakpoMoJIeKYJTAaHUHT KO WA 3UYJIATH.

Pe:xa:
1. MoHoMmepanap Ba yITapHUHT TY3UJIMILN.
[lonmmmepnaHuII TEPMOJUHAMUKACH.
[lonmmepnanuml  peakusuIapuHA  aMaira OLMPHIIA DHTAINWS Ba OSHTPONUS
JKapaéHllapu.

wmn

HNo6opaan Ba TasiHY cy3iap:
Banent Gof, aTomiapapo Kyd, MOJIEKylajgapapo Kyd, OpUEHTAIMOH, MHAYKIIHOH, TUCTIEPIIOH.

DU3MK-KUME KypCHAaH MabIyMKU, KHMEBUH KUXATAaH BaJCHTIUIKIAPU TYWHUHTaH 3JIEKTPOH
eiiTpan Monekynanap Oup-Oupura sSIKMH KeJraHIa y3apo TopTuanu. /lemak MoiekyaanapHu Oup
- Oupura TOPTHO TypaauraH MoOJIEKylaiapapo Kyd MaBxyld. By Kywiap Tabcupuia rasiap
CYIOKITHKra aiiiaHaau, MoJjekynanap Oup- Oupura TOPTHIMO MycTaxkaM KPHCTaUT XOCHII
KWIaau, Oup XuJl MoJieKynaynap, sSHU MoHomepiap Oupuku6, HOMbB map Xocun kunaau.
Morekymnanapapo Kyd XaM aToOMJIapapo Kyd KaOW »JiekTp TabuaTtura sra. Molekynanapapo Kyd yq
xun (3¢eKxTaH) OpUeHTaIOH, HHIYKIIMOH Ba JUCIEpPCII KydiaapaaH uoopar. Monekynanapapo
Kyd Ban-nep-Baanc kyun ne6 xam atamamu. KyrOGcu3 monekyna, ¥3 arpoduua TyFma JUIION
MOMEHTUTa »dra OynraH MoJeKymajap Tabcupuaa KyrOnaHamu. Hatmkama KyrOmanraH
MoJIeKylaja UHAYKIHOH Iumon Byxyara kenanu. lynmait kunub Oy Monekynanap Oup-OupuHuU
TopTagd. By TOpTHUII Kydyd MHIYKUHMOH TOPTULIMIN Kydd €K MHAYKUHUOH >(xpekr aed aramaiu.
YHHHT SHEpPrusici KyrOJIM MOJICKYJIaJaHUHT TyFMa JUIONH (1) ra Ba TyFMa JMIONU OyiIMaraH,
SABHU KyTOCU3 MOJIEKYJIaHUHT KyTOJaHYBUYaHJIMK (a) ra MponopiuuoHa oyianu.

- 2, .6
Vi=-au“/r
Tyrma paumomm OOp MoOJeKylna OWJIaH TyFMa JUIONW OYiIMaraH KyTOCH3, MOJIEKyIa
opacuiard TOPTUILI Kydd OpUEHTAllMOH, MHAYKIUOH Ba AUCIEPLUUOH Kydlap WMFUHINCUTA TEHT:
e — 6
Vom VotV +V,=-nir’.
By epaa n - TopTumMI KOHCTaHTACH, I-MOJIEKYTTAaHUHT PaUyCH.
bup-6upura ¥y3apo TabCHp 3TyBUM MOJEKyJIalap SIKAKIAITAHAA yJaap Opacujia HUTapHIl
Ky4H Iaiino 6ymanu. MoneKynanap YpTracugard HTapUIKLI Kydd Byw = M/pl? ra Tenr.

V=V, .+ V, =-ni*+ m/r"

by epma M - urapuiuil koHcTaHTacu. Modekynanapapo Kyd TOPTHUILMII Ba WTapHIIMIL
Ky4JaQpUHUHT WAFHHINCHUTA!

IOxopu Monekynssp OMpHKMaaa MaKpOMOJICKYJsUIap Xap BakT Oup-Oupiiapu OuiiaH y3apo
tabcupaa Oynaau. LLlyHuHT yayH MakpoMmoeKyJaJlapHUHT XOccallapuHU Oaxonamyga — yJapHUHT
BaJICHT OOFJIApUHM XyCYCHUSITH Ba MaKpOMOJEKyJaalapapo TabCUPHUHT TabuWaTura axaMusT OepHIl
kepak. Maaykimon sddexr kyun BaseHT Kyunapugad 100 mapra kuuuk. Monexynanapapo Kyd
BAJICHT OOFJIaHUIN KaOW dJIeKTp TabuarWra sra, aMMO Yy JJIEKTPOHJAPHUHT CHIDKUIIM OWJIaH
00orMK Oyiran y3rapuiniapra OOFIHMK 3Mac.

Kyr6mm mosnekyna KyrOcu3 MoJeKynara TabCHp STHIIM HATHXKACHIA MOJEKYIap MabiyM
TapTUOa JKOMIaIa .

Bynnait xoiinanmumHu opueHTanuoH ekt ned atanamun. MHAYKIHMOH MoJeKylanapapo
Kyd MOJIeKynajgap Oup-OMpHIaH Y30KIalraH capu Kamasad. MOJeKyiIssp MacCaHWHT OPTHUIIN
OuyiaH MoJIeKyIanapapo TabcUp Kydu oprTa Oopanu. Molekynanapapo TabCUp KydHUHT MaHOau
aTomyap xucoOmanraniura yayH FOMbrnapHUHT TabCcup Ky4d, BaJICHTINK KydUHUHT MU KIOPUIaH
optuk Oynmaau. FOMbnapHuHr xoccanapura BoJOpoja OOFMHHUHI TabCUPH Kyda Karrta OYiuo,
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yHUHT »Heprus Muknopu 20-40 x/Dx/mMonms HU Tamkui 3Taad. Bomopox Oof 1memtronosa,
OKCUJUIAp Ba MAabJIyM CYHBHH IOKOpH OMpUKMAaJapHUHI XOCcajlapura Karra TabCcup KypcaTalu.
IOMBbBnapHuHT 3pUTMaJapUHUHT KOBYIIKOKIMTHHUHT IOKOPH OYJIMIUIMIU, MEXaHUK XOccallapu,
SpULYIaH OJIUH OyKHIIM Ba WMIUIAP XOCHUJ KHJIMIIM YHHHT MOJEKYyJlalapapo TabCUP KydWHHHT
KaTTAJIUTH OWJIaH OOFTUKIUD.

IOMbB napHuUHr MoJsieKynajapapo TabCHp KyYMHHUHI KaTTa OYynunm OunaH y Kyiu
MOJIKyTany OupukManapiaH ¢apk Kuigagd. Monekynapapo TabCHp KydMHHUHT MaKCHMall
MHUKIOPH MaKpOMOJIEKYJIaJapHUHT OMp-Oupura HucOaTaH mapajuiesl XojaT/aa KOWJIalranaa Ba y
Oup TOMOHra WyHanraH Oynranga HaMo€H OYymaau. Makpomolniekyna 3aHXXKUPUHU alpuM
OYyIMMIIApHUHT KyIHUA Oynumiapra HUCOATaH OPHEHTAIUSIIAHUI — MaKpOMOJIEKYIISTHUHT
"koompetuB dPpdextu" ned aramaau. MakpoMoOJeKyTaHMHT Oup-Oupura HucOaTaH 3u4
KOUJALTAaHJIUTH XaM MaKpoOMOJeKylajgapapo KydHMHI MHKIOPMHHU oumnmra cabad Oymanu.
MaxkpoMOJIeKyJaHUHT PErysip TY3WJIMIIM KaTTa axamusrra sra Oyiau0, QyHKIMOHAN Typyxiap
TYFPH JKOMJIAran1a MycOat 3apsuti Oynumiiap Omitan Manguid 3apsum Oyaumiiap Ouiian y3apo
TabCUPJIAHUIIYBUTA KyJIail MAPOUT TYFHJIAIH.

¥V3-y3uHu HA30paT caBoJLIap

1. Monomepnap uniam NPUHIMIIN KaHan?.
2. MoHomepap Ty3WIHIINHA YA3H0 OCpHHT.
3. TonumepnaHui TepMOANHAMUKACH MOXUSITH
4. TlonmuMmepnaHWII peaKIUsUIAPUHU aMalira OIMpHIIA JHTAJIMUS Ba JHTPOMUS
JKapa€HIapu.
5. OpuentanuoH >¢gdexr n1ed HUMara aiTumnagu?
6. Koomnperus s¢exr” ned Humara aiitumnagm?
Anaéuérnap pyuxarm.
1. X.P Pycramos. ®usux kumé. T., Y36exucron mampuétu 2000 itnn. 487 Ger.

2. Mycaee VY.H. Ba Oomkamap. I[lomumepiap &KuMECHIAH TPAKTUKYM. TOIIKEHT.
Yuusepcuret. 2000. 350 Ger.

4. AckapoB M.A., Epue O. Enropos H. Ionumepnap ¢usuxacu Ba kumécu. TOIIKEHT.

Vxutysun. 1983. 250 Ger.

AM. lyp. Beicokomonexynsipaue coeauHeHus. Mocksa. Beicimas mkona. 1981. 625 ¢

A.A.CtpenexueB. Breicokomonekynsipaue coennHeHus. MockBa. Beicmas mkona. 1965.

550c.

o
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3-Mag3y. Uaunuatopaap Miurupokuaa nojnMepaanuil. ®@pank PadunoBu4
3¢pdexTu. UHnnupaam 3¢ppexru.

Pe:xa:

1. Pagukan monuMepiaaHuI OOCKAYIAPH.

2. TonuMmepnaHUII peaKusuIapyu KHHETHKACH
3. CononuMmepaHuII )KapaéHu

HNoopaan Ba TasiH4 cy3iaap:
WNuuuuarop, sddexr, nHUIMpIALL, SpUTYBUU, OOCUM, UCCUKIUK TaAbCUPHU, TEHITIaMa, KOHCTAHTA,
UHTHOUTOD, PETYIATOP, PIACTUK, TIITACTUK.

[Nonumepnanu xapaéHinapyuia HUHAILUATOPIN MOJMMEPIAHUII Y3UHUHT OCOHJIUTH Ba KaM
sHeprusg Tanad Kuiaumm OunaH axpanub® typamu. Ily cababmu ©Oapua MoOHOMeEpIapHU
nojuMepJanyia  peakmus — MaxCcyc — MHHUIMATopiap  HMINTUPOKHAa  onub  Oopwmiamd.
MHuIMaTOpaapHUHT aXaMUSATH YIapHUHT OCOHJIMK OMJIaH MapyajaHuO 3pKUH pajuKalliap XOCHII
Kkmnmaagup. IlomuMepinaHuin peakius BaKTWJa WHHUIIMATOP MOHOOMEpra >Kyda KHCKa
Macadoma >xoinanmradn 6ynuo0 (T,y) Amiccomanusra ydpammy MyMKUH OynraH macodaaa Typaau Ba
my mMacodaga 3pKUH paguKauiapra napyajiaHaad. PaaukaaiHUHT Yprada MaBXyIJIMK BaKTHHHU
SHHLITEHH QOpMy/Iach OpKaIU TONHUIIA/IH.

r—2

1
r =
6 D

Oy epaa T - paMKAIHUHT ypradya MaBxyaiuk Bakru 10710 cex, JI-mudysus koedduunentu
10-5 cm?/cex, - 4.10°8 cm.

Pagukan ypraya MaBXKyUIMK BakTuga Oup-Oupura xyjaa XaM sSIKHH Koitammran 0ynu0, mry
BaKT/Ja Yy siHa OUpianmim MyMKUH. PanukanHuHr OyHnai xonaTuHuU Kadac s¢ddexru €xu DpaHk-
PabunoBu4 sdexrn €6 aranaau.

Wuunuaropnapra Mucon Kuiau® OCH30MJI TEPOKCHJ,, BOJOPOA IIEPOKCHJ, a30-Ouc-
M300yTEpOHUTPUI Ba KaJdud, HaTpui, aMMOHMI mnepcyndariapHu KeITUPUII MYMKHUH.
Wuunuartopriap noiauMmepraHui skapaéHuHU OONUIaHUIIM yayH MoHoMep ofupiurunu 0,01 - 1%
MUKIOpHa Kyimnamg. Macanan: Gensonn nepokeua 600 man r0Kopu Xapoparia Ku3upHrirania
UKKMTAa OCH30aT TypyXJIM paJuKaljgap XOcua Kwiaad. Y mnapyaigaHu® (eHun rypyxid 3pKUH
pazuKamiap XOCHJI KUjIaau.

O O
I Ll ,
———=A,+C ¢H s-C-O-O-C-C ¢H; —> -

O O

Y X
AnO-C-C ¢H 5+C ¢Hs -C-O

Wkkama OeH3z0aT Ba (eHWI paauKalap MOHOMEP MoOJeKyaanap OuiaH OWpUKHO
MOJIMMEPIAHUIIHUHT (Hao MapKa3IapuHU XOCUI KUJIAIH.

Xap XuJ MHHUIMATOPJIAp OMp XMJI MOHOMEPJIADHUHT PEAKIUs TE3JUTUTA Xap XHJI TabCHP
Kkuianu. Macanan: OyTaJveH, CTUPOJ Ba akpWiIOHUTPuN 1% mnepukuc OEH30MJ HUIITHPOKUA
NOJINMEpJIaHraHAa ylnapHUHT nonumepnanui te3nuru 1:500:100000 HucOatna O6ynaau. Arapaa
MOJTMMEPJIAHUII THA30aMHUHOIOCH30]1 HIITUpokuaa onubd Oopuiica 1:3:25 HucOarma Oymamu.
lyHuHTAEK, MHUIUATOPHUHT TabWAaTH Xap XM MOHOMEPJIAPHU MOJUMEpPIAHUII TE3NUTUTA Xap
XUJI TABCHP KYpCaTHIIM YHUHT OMpJaMud paJuKaUIADUHUHT (AOJUTUTHH HYKOTUIIMTA OOFIIUK,

Canoarna moiaMMEpJIapHH WNUIA0 YWKApPHUIIA WHUIMATOpJIapra Kydujparnda Tajad
KyUuaau:

* J)kapaéH Xapoparuaa SpKUH paJrKaiapra OCOH MapyalaHUIIN;

* 0T MIAPOUT/IA yiap OapKapop OViuim;

*UHUITMATOPHUHT NapUYaTaHHII Te3TUTH SPUTYBUYMHUHT Tabuatura OOFIUK OYIMaCIuTH;

* Xamla MHULUPIIAI Te3MuK Konctantach K=10% - 108 cex ra Tenr 6ynunm Tanad >Tumamy.

14



Muanuupaam - pagukai MojIuMeplaHuyia HTHUIUATOPHUHT MUKIOPH Ba TaOMATH MyXUM
axamusTra sra. IHuImpam Te31urd MHUIHATOPHUHT paJuKajuiapra mapJyaliaHuImra OOFIHK,

Pu=2¢xu OK) = ku OK)

Pu - nHUUpIam Te3nuru,

Ku - HHUITHATOPHTHHT pajiKajra ailIaHuII Te3TUK KOHCTaHTaCH,

¢ - nuaunupnam 3¢gdexru, 0,3-0,8 6ynany,

K- MTHUIIMATOPHUHT KOHLIEHTPALIHSICH.

MoHoMepJIapHUHT KOHIEHTPALUSICHHI TabCHPH -PAJMKAJ MOJAMeEPIAHHUIIL

Pagukan monmuMeprnaHUIa YMyMHI peakius TE3JIUTH >kKapa€H OOIM1a MOHOMEpIAPHUHT
KOHLIEHTpaLMsCUTa TYFpU MPONOPLUOHAT, HHULMATOP KOHIEHTPALMACHHUHT KBaJpaT WIIU3UTra
TECKapu IPONOPIMOHAI:

B =K’ [X]¥2 [M]

B - nonuMmepnanui Te3nury,

K’ - monumepnanum peakuus Te3NUK KOHCTaHTAaCH,

K] - uHMIMaTOp MUKIIOPH,

[M] - MOHOMEDP KOHIIEHTpAIHSICH,

K’ = Kje [Kse/ Kys]Y2 Ky - 3aHKXKMPHUMHT YCUIIM, Kys-3aHKMPHUHT Y3MIIAIIA.

Panukan NOJIMMEpJIaHMIIa  ypTaya  MOJMMEpPJaHuIl  Japaxkacu MOHOMEDP
KOHILIEHTpalMsCUTa TYFpU NMPONOPLUOHAT, HHULMATOP KOHIIEHTPALMACHHUHT KBaApaT WIIU3UTra
TECKapH MPONMOPLHOHAN OYIaam:

Xp - K’ [M] / K12

Xr - YpTaua noJMMepiaaH Ul JapakacH,

K’ - monumepnanu peakuus Te3MMK KOHCTaHTACH,

[’K]- uaunmaTop Mukaopu,

[M]- MOHOMEp KOHIIEHTpaLUSICH,

Panukan IIOJIMMEPIIAHUII xKapaéHu apUTMaJa oo OOpUITaHIIUTH
yVIyH, MOHOMEp KOHLEHTPAUUSICUHUHT KaMaluIM »JPUTYBUM MOJEKYJACUHUHT peaklusia
UIITUPOK 3TULI SXTUMOJUIMIU opTuO Oopanu Ba (aoj MapkasHU Y3aTwiunmra cabald Oymaau.
Hatuxana yprada nonumepiaaHuil JapakaCHHUHT Nacaiimnmra om0 Kenaau.

Papukaj nmojuMepaaHuuyia Typi (paKTOPJApHUHI TabCUPH
Pagukan monmMepiaHui )kapa€HuTa HCCUKINK HHUITUATOP, MHTHOUTOPIIAPHHUHT MUKIOPH
Ba TabuaTH, MOHOMEpP KOHUEHTPALUACH DSPUTYBUM Ba OOCHMHUHI TabCUPU ACOCUH
(axroprapaaHIup.

Hccurnux TabCUPU—MABITYMKH xapopar KY TapUITHIIH ounax
KUMEBUI peaKuusUIapHUHT TE3TUTU opra 6opau. [MonumepnaHuin
JKapaCHUHUHT UCCUKJIUK TabCUPHUJA Te3IaIH I onan oup KaTopJa
TU3UM/JIA y3aTunaéTrad 3JIEMEHTAp peaKkuusUIApHUHT TE3IUKIAPU XaMm
opraau. SHM  gaon  MapkazHUHT  XOCHUJ  OYiIMII  Te3nurd  OWiaH,  3aHXUPHUHT
Yeumr  Te3NUrd,  HIYHUHTACK  3aHXUPHUHT  Y3WJIMII — TE3JUIH  XaM  Te3JIalliaju,
HaTHXa1a MTOJMMEpIIaHU I TE3JIUTH cycaiino, XOCHUJI oynran MTOJIMMEPHUHT

ypTaua MoJeKyasp Maccacu Kamasyau. byHJoaH Tamkapu MoJekyisip OupukManap (pakuusiiapu
MUKIOPH XaM Kylasau. 3aHKUPHUHT YCHUI TE3IMIW OpPTUILM HaTHXKAcUa 3aHKUPHUHT
YV3YHJIMTUY3rapMaran XoJjija TOJMMMEpPHUHT Maccacu optub Oopamu. Bant-T'odd xonyrura
MyBOQUK skapaéH xapopaTu 10° ra omraHja moJuMepiaHMII Te3nurd 34 Oapobapra OpTHILM
MyMKMH. Macanan ctuponHuHr 20° xapoparzaru  O€H30MJ  HEPOKCH] — UIITHPOKUIA
MOJUMEPJIAaHUII  OUp WWUII JaBOM 311a, XOCHJI OYJIraH MOJUCTHPOIHUHT Maccacu 550000
atrpoduna Oynaau. Arap Oy peakuus 120°ma omub Gopuiica >xapaén 24 coarna Tyrailau. AMMO
Moutekyssip macca 167000 gan ommaiiam.

[Monumepnanu »xapa€Hu IOKOpPU xapopaTzaa oiaubd Oopuirasaa THU3UMaa Oup xarop oup-
Oupura Kapama — Kapld peakuMsUIAPHUHT Te3NalllayBHM HAaTHXKacuga Xocui Oyiran
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NOJMMEPIApHUHT (M3MK, MEXaHWK Ba OOIIKA Xoccajapu EMOHJIAINIAM Ba YHUHT MOJICKYISIP
Maccacu KaMasiay.

OPUTYBYHHHMHI TAbCHPH - DHPUTMAJAa MOHOMEPHHUHI MHUKIOPU OpPTHIIM OHWJIaH
NOJMMEPJIaHUII KApaCHUHUHT YMyMHUH TE3UIU Ba XOCHUJ OYIa&TraH MOJMMEPHUHT MOJICKYIISIP
Maccacu opTtubd Gopasu.

[TomumepnaHun *KapaéHua UIITHPOK STMaIurad UHEPT PUTYBUH
MYXUTHIA IOJIMMEPJIaHUII TE3IUTH Kyiuara OMIIUPUK TeHIIIaMa Ouan
udomananay.

V=K, MF?

Bym — mosimmepaaHuI T€3UTH,

K - monumepnanu Te3nuk KoHcTantacu 1-1,5 atpoduna,

M - MOJeKyJaHUHT KOHI[EHTPalUsCH,

Antpum xoJiapaa TU3AMJIA MOHOMEp KOHLEHTPApUACUHUHT KaMaiunm
OuJIaH MOJIMMEpIIaHUIIT JKapaéHua IPUTYBUHU MOJIEKYJIACUHUHT
MILITUPOK 3TUIIM Ky3arHJIraH.

BOCHMHMHI TaBCUPH - paJMKal MOJMMEPIaHUII peakusicura 6ocuMHu Tabcupuu K.Bun
ypranu6, 100 atmocdepa Ba yHAaH IOKOpH OOcHMIa OMp BAaKTHH Y3Ha MOJTMMEPIAHUII TE3UTH
Ba MMOJIMMEPJIaHUII Japa)kacH OLIa/in JEraH Xyjocara Kejiu. 3.JI.ParoBuH Ba YHHHT
IIOTUP/UTApH  TOMOHUJAH 8§ arMmocdepa OocumIa METHUIMETAaaKpUIATHUHT IOJMMEpIIaHUII
TE3NMUrH arMocepa OOCMMHAArura Kaparanjaa yd MapTa OLMIINU aHUKIaHTaH.

M.EBaunc Ba M.Ilonsau Taknud 3tran gopmynara MyBopuK

dLnK1 /dP =-V/RT

KUMEBUHM PEAKIUACMHUHT Te3NMK KoHCTaHTacu K, 6ocum onmnm OWiIaH opTaiu.

Canoatna rokopu Oocumzaa TOJMMEpJall KeHr KyyulaHunaau. bav3u  MoHoMepiap
aTMocdepa 6ocuMKia OJUMEpIaHMalM, FOKOPH OOCHM/Ia 3ca MOIUMEPIAPHUHT XOCUI OYIHII
¢dousu omanu. BOCHMHHUHI OUMIIM FOKOPH MOJIEKYJSp OMpUKMATapHUHT (U3UK Ba KUMEBUU
XoccaJlapura TabCUp KypcaTaiu.

HNuruduropiaap Ba peryJasitopiaap

[TonumepnaHum peakusCUHU OYTyHJIal TyXTaTyBUM KMMEBUN Monjajiap MUHTUOUTOpIAp
ne6 artamagu. [lomumepnap ONMUIN ydyH XOM ami€ XWCOONAHTaH MOHOMEpJApHU MYyIIaTHAaH
OJIJIMH TIOJIMMEPJIAHHIIAH cakiam yayH ynap uaruoutop 0,1 - 1,5% muknopaa apamamrupud
Kyrunaaun. MHTMOUTOp SpKUMH paavKkaira mapyaiaHu® makpopaaukain €ku Qaon mapka3 Ouiian
Oupuku® ymapHu YCUIMAH TYXTaAW, SBHU 3aHXKUP y3unaau. Hurubutopnap cudaruma
TUJPOXMHOH, apoOMaTUK aMUHJIap, HUTpoOMpHKManap, (eHoIap, MHC, TEMHUp, KaJailHUHT
OpraHUK OMpHUKMAJIApU UHTUOUTODP cUdaTHaa UIITTATHIIAIN.

Perynaropnap unHruburtopnapaan ¢apkid ylIapoK 3aHXXHAP YCHUIIMHHM TYXTaTuO Kepakiu
MOJICKYJISIp Maccara sra OynraH monumep ojiuimra &paam Oepaau. PerynstopHu KyimaHwimm
HaTHKacHJa 3aHKUPHUHT Y3aTUIUIN TE3NMUTH YCHUIl Te3MUrura sSKuH Oymaau. Perymsrop
cudaruga anupaTUK MEepKarTaHIap KyJTaHUIaIu.

Perynsrop makpomosnekynagara Kymooriapra OUpUKAO TapMOKIH Y4 YiIdaMiId TY3HJIMIITa
sra OynaraH mNOJMMEpIapHU XOCHJ OYIuImMra TYCKMHJIMK KHJIagd HaTHXKaJa KaydyKHUHT
AJIACTUKIIUK Ba MJIACTUKINK XOCcalapy Y3rapManiu.

Pagukan moauMepiiaHuIyia KUCJIOPO] Ba KYIIMMYa MOAJAJAPHUHI TabCHPH
MabayMKHd KUACIOPOJ paJuKai MOJMMEPJIAHUII Kapa€HU1a MyXuM podl yitHaiiau. Kynanuk
MOHOMepsiap ajnfaTra XaBO aTrMocepacuJaH MablIyM MHUKIOpPAArd, KuciopoaHu rotagu. Iy
cababaH MOHOMepJapra IOTHJITAH KUCIOPOJ pajuKal MOJIMMEpIIaHUII )Kapa8HUTra WKoOui Exu
caiOuil TabcUp KypcaTaau, SIbHU peakuus TE3JIUMIMHU OlmMpaad €EKA CEKUHJIALITHPAIU.
MoHoMepiiapHH  XaBOJard KUCIOPOJAHM IOTHUINM HAaTHXKACUJA MOHOMEp OWJIaH KHUCIOPOJ

MOJIEKYJIacCH ¥3apo TabCUP STUIIMO HATHKa/a THAPOIIEPOKCH]T EKH TTEPUKCIap XOCHII OYIay.
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1] R-CH = CH-CH;-R+*QO:— R—CH—CH—CIE;
O

e
! TIepuKcaap

-H rmapornepokcH
2} CH2 =CI‘IR+ 02 —

Arapaa xocuJs1 Oyniran ruaponepokcuiap oapkapop 0yica, MOHOMEPHHUHT MOJIUMEPIIaHHUIIT
(GaoTMTHHY CycalTUpaau, OeKapop OYiica peakiius MyXMTHAA SpKHH paauKajiapra napuaiaHuo,
NOJIMMEpJIaHNII  KapaCHWHHM  Te3namrupand. Kucmopox Mornekynacu Ounan — yca€rran
paIMKIAPHUHT PEaKIis MyXUTHIa ¥3ap0 TabCUPHIAH TIEPOKCU]] palruKailIap XOCHI Oymau.

—CH,—CHP + O;——>—CH,—CHP

0—0

AlfpuM XomnapAa TEpUKC paJuKaIapu ¥y3apo OUPUKUO, 3aHKUPHU YCHIIM TYXTailau
HaTUKa/la TacT MOJIEKYJISIp Maccalld MoJMMepaap Xocui Oyiaau.

Kucnopon tabcupyuaa, KymUUIMK MOHOMEPJIAPHUHT IMOJIMMEPIJIAHUII KAPAEHU CEKUHIINK
Ounan OonuiaHnO, KEHMHYATMK WHAYKTUB BaKT OPAJIMFH YTraHJaH CYHT, >KapaéHHU TE3JIHTH
KECKUH OpTajna, Oy XoJaT MEpOKCHJ paJUuKaUIApUHUHT (Ao MapKa3lIapuHH XOCHJT KHIJIHO
*KapaCHHM TE3NAITAHJIUTMHU  KypcaTagu. Macaman Oy xoauca BUHWIXIOPHA, AaKpHII
KUCIIOTACHHUHT XOCHJIAJIapH, CTUPOJI Ba OOIIKA MOHOMEpIIaa Ky3aTHiIa i,

[yngait kunmub, MOHOMEp TapKUOMJa ydpalauraH KylMM4Ya MOJJANap MOJHMEpPJIaHHII
Kapa€HUHYU CEKMHIATUpUIM €k OyTyHnal Tyxratud Kyiunm wMymkuH. LlyHUHT yayH
MOHOMEpJIap KyIIMM4Ya MOJAJAIap/iaH TO3IaHUIIN JO3UM.

Pagukan nmojiMMepiiaHUIpIa MOJIEKYJISIP MaCCABHil TAKCHMJIAHUII

Monekynsip moJMMepIaHUIIIa MOJIEKYJISIp MacCaBUM TAaKCHUMIIAHHUII MYpPaKKaO KypUHUIIIA
oynmamu. HOxkopu Momekymanu OMpHKMAJIAPHUHT OJWHUII YCyJIUTa Kapal, MaKpOMOJIEKYIaaard
OYFUHJIap COHM Ba TMOJUMEpPIAHUII Japakacu Oup-Oupuman Qapk Kulagw, UIYHUHT YIyH
YIIapHUHT Y3YHJIMTH Ba MOJISKYJsip Maccacu Typiuda Oynamu. Ilomumepriapra xoc Oy XycycusT
nonuaecnepcnuk Ae0 atwnamu. Illy cababman monumepnap yIyH MyXUM KaTTalvK Yyprada
KuifMatra sra 6yn1u0, ypraua Monekynsap Macca OumaH upoianaHagM. Ypraua MOJIEKYIAp
Maccayiapu Oup Xuj OYJIraH mojumMepiapla XaMm MOJUJSCHEpPCIUK Xap Xui Oynumm Ba Oup-
OupunaH KeckdH (papK KUJIUIM MyMKUH. By (gapkHu MHUKIOpUN >KMXATAAaH XapakTeplaml ydyH
UKKAHYUA MYXHUM KATTAIUK MOJICKYJISIp MAacCaBUW TaKCUMJIAHHWII TYIIyHYacH KUPUTHUIITAH.
[Nonumepnapna anoxmaa OJIMHUTAH MaKpOMOJIEKYTaJapHUHT Maccac Oup-OupHaaH KaHYaIMK
KeCKMH (JapK Kuiica, TMOJUACCIEPCIUK MIyHYaIUK IOKOPHM Ba IMOJUMEpiap KEHT uerapajgaru
MOJICKYJISIp MaccaBU TaKCMMJIAHUIITA 3Ta Oyiau.

V3-y3unn nHazopat caBoJuiap.
®pank-Padbunosud s¢dhexTH.
BeHzom mepoKCcHTHY pariKajuiapra aiJIaHwIIl MEXaHU3MHU.
WMHunumaTopaapHu MOHOMEpJIapra TabCUPU XaKH/1a MUCOJUIAP KEITHPHHT.
Wuunnunaropnapra canoaTa kaHaail Tanabiaap KyHuiaau.
Panukan momumeprnaHuIIa HCCHKIMKHUHT TABCHPH.
Panukan monumepnaHuia S3pUTYBUMHIHT TAbCUPH .
Paguxan monmumepnanunya 00CHMHUHT TAbCHPH.
Panukan momumepriaHHUIa MOHOMEPIIAp KOHIEHTPAUSICHHUHT TabCUPH.
Pagukan nmonmuMepiaHuIa MHTMOUTOPIIAP Ba PETYISTOPIAPHHT TabCUPH.
10 10.Pagukan noaumepiaaHULIa KUCIOPO/ Ba KyILIMMUYa MOJIJAJIAPHUHT TaAbCUPH.
11. Pagukan moamMepiaHUIIIa MOJISKYIISIp MaccaBUil TAKCHMIIAHHIIL

wCooNoOORWLNE
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4-Mag3y UoH nosiuMep/iaHUII Ba MOJTHMEPJIAPHUHT 00o1IKa Typiaapu (4 coar)

Pexa:
1. Hon nonmmepnaHuin
2. Xapa€H kuHeTHKacu
3. KapaéunuHT acocuii OockuwIapu

Hoopann Ba TasiHY cy3Jaap:
W3onmanarnap, auusonuaHatiap, KapOOHWJI KapOOAHMOH, METpamus, IUKILIap, OOCKUWIN
Ba 3aHXKUPJIM MEXaHU3MIIaP.
Hounnu nonumepnanunyia (aos Mapka3 Basu(pacuHU 3aHHXKUP Y4UJard HOHJap Oakapaau
Ba KapamMa-Kapum HOH OwiaH uWOH >KypTuHM xocusl Kuwiaau. Hownam mnonumepsiaHuin
KaTanu3aropiap uirrupokuaa 6opaau. KaranusropnapHuHT wHUIMATOpAapAaH (apKu IIyHIaKH,
ylap TOJIMMEPIIaHMII x)apaéHuaa capd OYynmaiiauiap Ba Xocwil OynaérraH moiamMmep TapKkuOura
kupmaiiannap. VoHmu mnonumepiaHUIl KaTHOH, €KUM aHUOH XOocui Oynumm OunaH Oopaiu.
[lyHUHT ydyH YHU KaTHOHJIM Ba aHUOHJIM MOJIMMEpIIaHUIITa axpaTuiaad. MoH moaumepiaHunmra
C=C, C=0, C 6ofnap cakjioBuu OMpUKMaJIap Ba TeTepO XaJKaIu OMpUKMaap ydpaiau.
Katnonnu mnomumepmanum kuciaotanap Ba Dpuaenb-Kpadry karamuzaropmapu (AlCns,
B®3, Ba xKk,) wunmupokuga Oopaau. byHmaii karanuzaTopiap ANEKTPOHIAPHUHT  KydId
aKIenTopjapu XucoOranaar, MOHOMEpJIAPHH KATHOHJHM IOJMMEpJIaHUIra KAPUIIMIK YIyH
AJICKTPOHIOHOP XYCYCHUSTHTA dra Oynumm kepak. KaTnoHau monuMepiaHuinHu OupuHYn Oyiuo,
1877 t¥unga byrnepoBky3aTtraH oSau: y cyadar KuClIOTa HINTHPOKHAA H300yTHIICHHU
noymmMepanra myBaddak Oymam:
CH; ~ . ..
C=CH,; +H"
CH;~

. CH.
cH, | c

bynna xocun Oynran kapOOHUW KAaTHOHHM TOJMMEpJaHUII y4yH ¢aos Mapkaz O0ynub
XpCcoOJIaHaIH.

Kartnonnu mnonuMepiaHUIl MEXaHU3MHHU CTHPOJHUHT TabCHUpUJA MOJUMEpIIaHMII
MU COJIUJIA KYypUO YMKaiuk (aosl Mapka3uHUHT Nailao Oynuim: 3aHKUPHUHT Y3UJINILIA

[SNnCIl]) CH-CH-CH>-CH-~~————- CH>-CH* —
7 ICaHs (I35H5 !CSHS
— SnCls" CH»- (i‘,H-CHg-CH---------- CH=CH
CeHs IC>5H5 !CeHs

SnCly +2CH=CH — [ShCIl, CHz-CH- CH, -CH"
| f
C6H5 C6H5
JaHMHPHHHEI ¥CHIEH;

{SnClL] CH>— CH-CH:-CH" + CH=CH — [SnCls] CH>~CH-CH,CH-CH>-CH"
1 b I S | |
CsHs CeHs CeHs CeMs CsHs CsHs
Hounu nonuMepiaHUIa 3aHXUPHUHT Y3UIIUIIM MOHOMOJIEKY/ISp MEXaHU3M Oylrda coup
Oynmamu. Jliomc  KucioTamapu  Tabcupuga  OOpaJAMraH  KaTHOHJIM  TOJMMEPJIaHMINIA
KaTajxu3aTropiap: CyB, MPOTOHJIN KHCIOTaNap, CIIUPTIAp, dgupiap Ba X.K. KaTTa pol YitHaiiaumap.
bynna karanmusaropiiap OWiaH coOKaTaJuM3aTOPJIAPHUHT KOMIUIEKCH xocusl Oymamu. Komruiekce

MOHOMCD Ounan y3apo Ta’bCI/IpJ'I?.I_HI/IG padrdKall XOCHJI KHJIaaH.
CH, =CH H-ICHz-CH+ R[SnC140OH]"

SnC1 a + H2 — H+,"" [SnCl4OH]'
SnCl, + HC1 H" + [SnCL,C1]
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Karnonnu mnonmmepnanumma xpcuil OyiaaéTraH MOJMMEPHUHT MOJIEKYSp MacCacHHU
KaMaTUPYBUM 3aHKUPHUHT Y3aTHIIMII PEAKLUACH XaM coaup Oynuum MyMmkuH. by Ycaérran
MaKpo MOHJaH INPOTOHHUHI KaHJaiaup Oollka 3appayara KyduIlIM HaTHXKacHuJa amajra OLIAJIu.
Monomep Ba 3pUTYBUM MosieKynanapu ¢€xu aHuoH (X) BasupacuHu OaXapHId MYyMKHH.
Katnonmm monMMepiIaHuIl TE3NUTHTa SPUTYBUMHUHT TaOWMaTH Ky€wId TabCHUP KypcaTaju.
OPUTYBUMHHUHT JTUEIEKTPUK TAOMMHIIUIM OPTUIIM BHilaH KaTHMOHIM MOJIMMEpJIAHUII Te3JIUTH
oprami. bByHuHTr ca®abu 1IyHZaKku, KYNMHMHYAa KATHOHJU TMOJUMEPIAHUIIMHUHT YMYMHH
AKTUBJIAHUII SHEPTUSACU MaHPUI KuiiMatra sra Oynasu.

‘ E=EuH+Eyc"E93

3aHXKMp YCHIMHMHT (DAOJUTAaHMII SHEPIWSACH dyc HHUHI KuiiMath 5 kkan / momman 10
KKaJI/MOJIraya y3rapyi MYMKHH.

DJIeMEeHTap peakiusuiap TeIMKIApU Kyiuaaru Tenriamanap bunan ndonananagm:

®aon MIpKazHUHT Xpert oymunm: Yus = Kun[M][K]

3amxupHuHT yeuum: Yyc = Kp[M][-M*1]

3aHKUPHUHT y3uiIm: Yys = X[-M!x 1]

by epna \ [-M*n]-¢paon mapkasHuHT KOHI[eHTparusicH, [K]-kartanu3atopHuHT

KOHIIEHTpauMMcH, [M] -MOHOMEpHUHT KoHIeHTpauusicu. [lonumepnanum napaxacu (A
OuslaH MOHOMEp, KOLILIEHTPaLMsACH OpacKia Kyiuarnia OOFIaHUuII MAbIIyM:

F-k)

Jlemak, KAaTHOHJIM  MOJUMEpJAHUIIA MAXCYJOTHUHI  TOJUMMEPJIAHUII  Japa’kacu
KaTaJIM3aTOPHUHT KOHI[EHTpALUsACUTa OOFINK dMac.

AHUOHJIM TOJUMEpPIIAHUII JJIEKTPOH JOHOpP XYCycHSTHUTa dra OyiraH Karajau3aTopiap
uIrupokuaa 6opaau. Tabuunitku, OyHIa MOHOMEp DJIEKTPOHOAKIIETITOP Oyiaunm Kepak. Mmkopuit
MeTalllap Ba YIApHUHT aMHAJIapy, METall- OpraHUK OMpHKMalap Xama yITapHUHT dpUTMallapu
AHWOH TOJIMMEPJIAHMIIIA KaTaTn3aTop Ba3u(acuHU yTaiu.

AMHTap TabCUPHUAATH TOJMMEPIAHHUII MEXaHU3MHHH KyHUIarn cxema OuiiaH w¢omaian
MYMKHH

KNH,; « K™+ NH,
1.NH, + CH, = CH — mz—CHz—c}Pm*

R ' R N
2.NH; — CH; — CHK' + CH; = CH — NH; - CH; —CH — CH; — CHK"
R R L R R
3. -CH-CH- —eoe CH>-CHK" + NH; —+ -CHz-CH- --- CI—I;—FHZ + KNH,
R R . R R

Peakuus amMmmuakinu sputMmaza , oau0 OOpHIIraHM Y4yH 3aHXUPHUHT Y3UJIMIIM 3PUTYBUU
MOJIEKYJIACUTa Y3aTUJIMIIM OpKaJIM amajra OIuaIu.

AHUOHIM TOJUMEPJAHUII METAUIOPraHuK OMpHKMalap HINTHPOKHWJA KyWHJard cxema
Oyitnua Oopazu: MeTaut HUITHPOKA/IA XaM PeaKiHs IIyHra YXIIAll MeXaHu3M Oyiinda 6opau.

I. RMe <> R+ Me*+ CH,=CH — R-CH.- CHMe"

R X
Il. R-GH-CHMe" + CH2=CIH — R—CHz-C|H-CH2-CHMe+
X X X X
bab3u Xommapga aHWMOH TOJUMMEPIAHWIIMIA 3aHKUPHHUHT Y3WUIMIIM Ba  y3aTUJIUINN
Ky3aTHJIMaiiu. MOHOMEpHUHT XaMMacH capduianu® TyraraHfaH KEeHHWH XaM peakius MyXHTAa
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daon mapkaznap cakiaHuO Koiaau. MoHOMep KYUIMITaHAa 3aHKUPHUHT YCHUIM JaBOM OJTajH.
[ynunr yuyn OyHzail ¢aon Mapkasnap "TUpUK 3aHxkupiaap" €k "TUpUK' moluMMepiaHuil 1ed
aTanajiu.

Hon monmmepnaHuIn pagukall MOJMMEpJIaHUITa YXIIAII 3aHXHUP peakuusuiapaan nbopar
OynmuO, dakaT ycaéTraH 3aHXXHP YYUJard pajukall YpHHUAA KaTHOH €KW aHWOH OYIuI OWiaH:
dapxnanaau. DaonnmaHUII dHEPTHUSICH paAuKal Tonumepnanuin >kapaéuuna (94 x/lxon/momn)
TaIIKWJI KAJICA MOH TMOJMMEpIaHuyia 3ca gaylcuMoH xpusicu (63 kJ>ko/MoIT) KWYUK KAiiMaTra
ara Oynunm OunaH dapKIaHaIu.

MertamnopraHuk OMpHUKManap TabCUPUIATH TOJMMMEpIaHUIa MeTann buiman MoHOoMep
KOOPIMHAIIMOH OOFIap OpKaiu OMPUKKO, KOMITJIEKC XOCHJI KT MYMKAH. MacanaH:

[ o

faz ?T—'[; | CHa
Li-CH:-R + CTH * Ly —=H CHe: -+ CH- —

t:I:H?=C '-'I:Hz—-h——'l_:l;

CHL L B

bynpmaii komrmuiekc Tabcupuza OopaauraH TMOJMMEPJIAHUIIHUA — aHUOH-KOOPIMHAIMOH
MOJIMMEPIIaHUII e uIaIu.

Hurnep-HaTTa xoMIiiekc kaTanu3aTopiapyu UIITHPOKUIA OOpaJuraH aHWOH -KOOPAWHAIIMOH
MOJIMMEPJIAHKIIT KeHr Tapxanrad. llumiep-Harra karamusaropiapu Ttapkubura 1-3 rpynma
METaJUIApUHUHT MeTayutopraimk ounpukmanapu Ba UB-BUU rpynma MeTautapuHUHT XITOpHTIapH
kupamau. Macanan: A1(C2Hs)3 Ba TiICk acocuparu karanusaropiap KyHuard CTpykTypara 3ra:

o INGY ) BN _ C;H;
Ti \ Al
c1 -~ (I:H2 - ™ C,.Hs
CH,;

KoMImekcHUHT MeTasui-yriiepoJ; OOTMHHM Opacura MOHOMEpP KHUPHUIIM HaTukacuja (aol
Mapka3 Xocuj Oynaau:

By karanu3aropiap UIITHPOKUIA CTEPEOPETYISp TOIMMeEpIIap XOCHII OylraH! YdyH OyH[Iaii
MOJIMMEPIIAHUIII CTEPEOPETYIISIp MOTUMEPIAHUII 1e0 XaM aTallafy.

IMonumepaapHuHr 0omIKa TypJaapu

VYuajgamun OOF CakjioBYM MOHOMEpJap, KapOOHWJI Ba HM30IMAHATIAPHU TOJMMEpITaHUIIN
TapkuOuga ywiamMuud Ooru OylnraH MOHOMEPJAPHUHT MOJUMEPIAHUIIM, BUHMUI pagukamn X
Oyaran MoOHOMepiapra HucOaTaH KaM YpraHwiraH YJapHUHT TY3HJIMOIM Ba MOJIEKYJISp
MacCaCMHHM aHUKIAIl MyHO3apaiau OynuO, ymap Xakuaa oiau0 OOpuJIraH WIIMHM TaTKAKOTIAp
MOJIEKYNIIp OWMpHKMa MacCaCMHU IOKOPHM SMACIUTHHU Kypcartaau. MacanaH: aleTHICHHU
NOJIUMEpJIAIl y4yH QIIOMHUHUM KOMIUIEKCMHUHI TreloraHjaaru jsputMmacujgan 20° xapopataa
atMocdepa OocuMuma yTKaswiica, MOJEKyIsap Maccack 10 wMuHT aTtpoduma KpUCTAIT
MOJIMBUHUIJIEH OJIMHAIMN.

Hutpun xommnexcuuu mnonmumepinam 200° man rokopu xapopatda Jlmouwc kuciortanapu
KaTHOH COKATAJIM3aToOpJIapy MINTHPOKUIa onub Oopruica, panrm -(-C=K-)x-, Monekysp Maccacu
Oup Heua MUHTA SKHH OJIUMEP OJMHA/IN.

M3oumanarmap. M3omumanatiap MeTalMeTakpuiIaT, AaKpeJOHUTPHJI, JIUEHJIAp OpTraHUuK
OKcuIUIap OWJIaH OCOH comojuMepiiaHagu. Arapga coMoHoMmep cudatuga anjaeruiap
KyJUIaHUJICA, YPETaH TY3WUJIMINTa 3Ta MOJMMEp XOCHJI Oyiaau.

SNLC-O-CFHI-

[ | R

R O R
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KoGont Ba HUKEIHHUHI KOMIUJIEKC OMpHKMATapHHU TUALICTUINEH OHWJIaH y3apO TabCHUPHU
HaTh>XXacuga TYPCHUMOH IIOJUMEDP XOCHIJI 6y.]'Ia}II/I, ABHU TMOJAUTUKIOTPUMCPIAHHUII PCAKIHACHU
coaup Oynaau.

BIC =C-R=CH ~en
T — R €
lF CTI CH. __ CH
R-C =CH “‘*(? -~
ied

KapOon OupukManapuHu MoMHMEpiIaHuIm mact (MaH(uii) Xapoparga comup OYiuoO,
rypyxuHUHT C = O KyrOJaHUII IOKOPH OVJITaHIUTHU Yy9yH y FOKOpU KUMEBHUH (aoJUTMKKA 3ra. Y
MacanaH: AKpOJEHMHHUHT paJuKal Ba HOH HWHHULATOPJApU HINTUPOKUIA MOJUMEpIaHTaHIa
nosmmMepinaaumn peakinusicu C = O, C = C Oowmapu OVyiimya OOpWIIM aHUKIAHTAH Ba
COKaTaIM3aTop cudaruia CyB MIDIATUIITaH.

- CH - O - - CH, -CH—CH =0 e O CH ~CH € -
CH — CH>
axpoaedsa
CH - E‘H - - 1;_"1-_12_ [
LHD 14( (B
%H
/l:"I 1z
oH l:[—]: I—

Mornekynagapo OOFJIaHMII HaTHXKACKJA HApBOH Ba TYHCHUMOH TY3WIMIIIA 3ra Oyirax
noguMepiap cuHTe3 kunuHaau. KapOoHuma rypyxiap aHuK OMp mapouTaa ajjaeru] Oupukmaiap
KaOW peakiusra KUpHIIaIu.

Kanponakrampan  monMkampojakraM — XOCHJI  KWJIMII — peakiusAcH  XaM  OOCKUWIN
NOJMMEpJIaHNIITa MHCOJ Oyna onummM MyMKUH. By peaknusHu OOUUIaHUIM Y4yH XaM
KarpoJlakTamra o3poK CyB KyImiaau. Jlemak, 00CKUYIN MOIMMEpIIaHUII PeaKkUsiCu OOLUIaH U1
y4yH KapOOKCHJI Ba aMMHOTYPYXJIapH XOCHJI OYIuIIm

by peakumssan OH rypyxuHH cuipkumm OuiiaH XaM &3mmmnmm MyMkuH. Kym atomum
cnupriaap OwiaH [Ua30LMAHMUIAPAAH XaM OOCKUWIM IOJMMEpJIaHMII MEXaHW3MH OVilnda
TOMHAMEPIIAD XOCHIT KIIHHA]H:

Hepmk, B
1. (Q_!'lz'l's" +HOH —* HOOC— (CH2)s~MH2
e NH
"
2. HOOC-(CH:)-NHz (CHz)e T HOOC—(CHz)s -NHCO-(CHz)s-NH:
™ co __NH
3. HOOC—(CHz)s-NHCO—(CH2)s-NH:"(CH2)s | —
e
co

—HOOC- (CHa)s<=NHCO-(CHy)s -NHCO—(GH2)s—NH2

bynna mnmuepunmarm OH- TypyXMHMHT BOJOPOAM JMA30LIMAHAT MOJIEKyJacHIaru

TYHMHMaraH as3oT aToMura yragu. KucmopomaHuHr Oy KoiraH OOfH 3ca KapOOKCHI TypyXu
Ounan OupuKaIy.

bockuunu mnonuMepiaHuIl MeXaHW3MHM Oyiinya BUHUJI MOHOMEpJIApH MOJHMMEpIaHHIIH

amajra OIMIIM MYMKUH. MacanaH, cTUpod €Kku HM300YTHUJICHHH IOJMMEPJIAaHUIIMHU IIyHai
€311 MyMKUH.

CHz—CH + CH2=(|‘,H — CHg-CH CH= qH
C5H5 CsH5 CsHs CsHs
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- 3-CII-I- CH=C‘—I + CH2=_,CIl-I ——>»CH3z- c'H— CHy - C'H- CH= CIH
CgHs CgHs CeHs - CgHs CegHs CsHs

I_II/IK.]'II/IK MOJIMM € PJIaHA I

Tapkubuia KKK KymOOF TyTTaH MOHOMEpPJIAPHUHT MOJIEKylajiapapo TabCUpPH HATHXKacuJa
XaJKaJIM MaKpOMOJIEKylIajlap XOCHJI KWAJIUO TMOJUMEpPIaHUIIM UHUKINK €KUM EMUK 3aHXUPIU
MOJIMMEPIIaHUII AeHUTIa H.

Enuk xankamd mojuMMepIaHuIl y3UHUHT XapakTepyura Kypa MKKU XHJI Tap3aa 3aHKUpIU EKu
OoCKMWIM MeXaHW3M Oyiim4a comaup OymMIIM MYMKAH. DHI Kylo TapKajraH €ENHK; XaJTKalu
NOJUMEpJIaHUII TypiapuJaH OUpH MUKM Ba MOJIEKYJIAIapapo TabCHUpP HATH)KACUAA MOJIEKYIacu
3ypUKUITA ydpamaraH ENHUK 3aHXXUPJIM AUEH OPraHuK OMPUKMAIAPHUHT MOJMMEpIIaHULIMAND.
Macanan, paauMkan WHIOHATOpJIAp TabCUPUJA TEHTAIMEHHHUHT 1,6 Ba 2,5 XocualapuHUHT
NOJMMEIIAHU I HaTHXKACKJa MAKPOMOJIEKYJIaHUHT acCOCUM 3aHXXUpPHAA 5 ab30iM anudaTak Enuk;
OyruHiIapaaH nOopaT moJuMepiIap XoCHII Oynaau.

[Tonumepnanum >kapaHUHUHT MEXaHU3MH KylWujaarnuya TaBcunmaHagu. AKTHUB Mapka3
TYTTaH YCa€TTaH 3aHXXUPHUHI y4M SpPKUH paJUKATHUHT OMOMOJIEKyJap TabCUPH HaTHXKacula
JMEeH MOJIEKYJAaCHHUHT KYIOOFIapuaaH Oupu OWiaH OMPUKAJAWTaH TaJOTCHJIAHTAH YIIIEpOA
ATOMUHUHT MYKU MOJIEKYJSIp ¥3ap0 TabCUPU XOCHJI OYJIraH €MUK Xajakaiau (aos Mapka3 MOHOMEp
MoJieKynanapu OuiaH OMPUKUO 3aH)KUPHUHT KaiiTa YeunmHu 6omwiad Oepaau.

CcH CGH2 CHa CH:
‘E - 11 =~ " -~ ‘!\'\
~R+EH CH+ CH; —CH CH—R-CH;-CH CH-CH>-CH *CH

cH CH CH; CH CcH H '
e o : o S o o

¥ ¥ ¥

MoHOMepIapHUHT HUKIUK MOJUMEpJIaHUIIM HaTUXKAacHuaa, MaKpOMOJeKyJa 3aH)XHUpHUa
€MUK XaJIKAaHUUT XOCUJ OYIWIIM MOHOMEPHUHT TaOMaTHTra, TY3HJIMIIUTA XaMJa MOJUMEpIaHUII
’KApAaSHUHUHT IAPT-IIAPOUTUIA OOFIUK Oyaamu. ENMK 3aHKMpPIM NpIMMEpIaHUIIHUHT acoCHil
XyCyCUSTIapuaaH OupH IyHAaku, Oy ycyn €paamMuga FOKOpH y3HWTa XOC Xoccajapra sra OyiaraH
kamED, KapOo-xaMa reTepo 3aHKUPIH MOJIMMEpIap, COMoIMMepiap olnHaau. MacanaH, akpui
Ba METAaKpUJI aHTUAPHU ]I, MAJICHH aHTUIPHI OUJIaH TUBUHIII YQUPUHH CONIOJIMMEPH BUHUIAIIETAT
OMaaH JUBMHMIALETal OWJIaH ENMK XaJlkald COIOJAMMEp OIMHAAW. EnumK —Xaiakamu
MOJIMMEPJIALIIHT Ty3UJIUIIMHUA YPraHUII Y4yH yIapHU KaJuHIepxiopar OuiaH Kylopacu IOKOpU
Xapopatria Ka3AUpHIad, XOCHJ OYJraH apoMaTHK YIJIEBOPOJIAp XOCHJIACUHU aXpaTuod oJuo,
nactinabku OupukManapHuHr Tapkubu Ba Tysununm UK, SAMP. Y@ crepeockonuk ycymaap
Ounal ¥3apo coNMITHpUO aHUKIaHA U,

V3-y3unn nazopat caBoJuiap.
VYunamuu OOF CakIOBYM MOHOMEpJIApra MUCOJIIAp KeNTHPUHT.
VYunamuu GOFNapHU KaiicH 3JIEKTPOHIAp XOCUJI KHJIH.
Kap6onuu rypyxiap cakaoBYd MOHOMEpIIapra MUCOJIIApP) KEITHPHUHT.
bockuuny nonuMepiiaHuIl MEXaHU3MUHHU TYIIYHTHPHUHT.
Bockuunu monuMepiaHuil peakiuscura MUCOJIap KEATHPUHT.
[ukIMK moNMMepIaHHII HUMA.
[IuKkuK nosmmepIaH Uil MEXaHU3MUHU TYLUIyH TUPHHT.
Enuk xankauuHr Xocun 6ynunm MoHOMEpIapHUHT KaHail XyCyCHSTHTa GOFINK
EnuK, xankanu comomuMmepiap OJHIINa MUCOJIIAP KEATHPHHT.
10 IeTpoxankanu momuMmepiap TapkuOuaa KaHaaik HOOPraHUK aToMiap 0op.
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5-Mag3y: [loJiInKoHAEHCATIAHUII PeaKIUSUVIAPUHUHT Y3UTra X0C KUXATIapH

Pe:xa:
1. TMonukoHACHCAUSIIAHUII PEAKIIUSIIAPH.
2. IonukoHACHCAMSTIAHUII PEAKITUSACH KHHETUKACH
3. ToMo Ba reTepONOTUKOHICHCAITHS PEAKIIHSUIAPH

Hoopann Ba TasiHY cy3Jaap:
[TonukoH nenatan, (byHKIHOHAT rypyxiap, TOMOTIOJIMKOH ICH caTIIalll,
TeTPOIOIMKOHICIAT/Iall  MMOJMKOHIEHCATNIall TepMOJAWHAMHUKACH, TOJMMEPJIaHUII Japaka-
CHUHTE3JIMK KOHCTaHTacu

1.TTonuKOHAE HCATIAHNUII PeaAKIUSIAPH

[NonukoHAEHCATIAHUII PEAKIUsACH Jae0 TapkuOuga WKk EKu YHAaH Ky (QyHKIIHOHAT
rypyxu OyiaraH MOHOMEpJIApHUHT OWp-Oupu OWJIaH TabCUPJIAHHUIIM €KW IMOJTUMEPHUHT PEAKIMOH
KOOMIUATIN  TypyXiiapu OWIaH TabCHUPIAHUIM, XIAMJA XOCHI OylraH MoJuMepiap
MaKpOMOJIEKyJaJlapUHU y3ap0 TabCUPJIAHUIIM HATHIXKACH/a IOKOPU MOJIEKYJSIp MOJJIANIAp XOCHII
Oynuumra aitunaau. [lonukoHIeHCATIAHUII HATHKACK1a MAKPCUIOJIEKYIaIapHU XOCUI OyIUIII
VIyH OpraHuk KumE ¢GaHumaH MabiayMm OynraH XoxjaraH KOHICHCATIAHUII €KA OHPUKHII
peakuusicuzian Qoigana-Hum MyMKuH. JleknH OyHaai peakuusuiapia MOHOMEpJIapAa TYPIH XHT
€ku OMp XU KamMuJa WKKA (QyHKIMOHANT Typyxu Oymumm kepak. Oparna KOHICHCATIAHHII
peaxuusuiapy HaTHXKacuaa MouMep OujaH Ky MOJICKYJISIp MOJAJIaiap XaM (CyB, CIUPT aMMHAK,
BOJIOPOJl XJIOpUJ Ba *.K.) axpanu®d umxaad. MuUcoN TapHKacuIa TOJUITEPU(UKAHMSIIAHHUTI
peaKuusIapuHu Kypanuk:

S U -}
HO- R - COOH‘FHO—R—C;OOH;__’ HO - R- C - O —-R - COOH + HO
HO-R-C-O-R-COOH+HO-R-COON — HO-R-C-O-R-CO-R-COOH+H 0

By peakius HaTukacuga OKCHUKHCIPTANapHU Y3apo TAabCHPJAIMIIM HaTH)XKacula CyB
MOJICKYJTaCH aXpaiu0 YUKaIu Ba peakiusaa JaBOMHUIA TOTHAGUDP XOcHi Oynanu. Xymau myH/aan
XMaMUHIap OWllaH WKKM acoCId KUCIOTATAPHUHT OMXIOPAHTHAPUIUIAPH PEaKIUAra KUPHUIII
HaTUKACHU/1a XOCUJI Oymaau:

H ;N-R- NH; +ClOC-R-COC1 .— H,N-R-NHCOMR COC1+ HC1

H ;N-R-NHCO-R-COCI+H,;N-R-NH, —* N ,H-R-NHCO-R-CONH-R-NH,

H;N-R-NHCO—R-CONH-R-NH,+CIOC-R-COCI _»\\
N - - - b STr el PPN -

T H ,N-R-NHCO-R-CONH-R-NHCO-R-COCI+H,0O

By peakumsmapaa MOMMMEpIAHUII peakuwsulapuIaH (GapKkid  yIapoK XpCHIX OyiraH
MOJIUMEPIAPHUHT OYIMMIIAPPT MOHOMEPJIAPHUHT TY3WIHIIMIAH (apK KHJIAIH.

TlomukoHIeHCcATIIAaHUINMHUHT HMKKaJjia Xpinga XaM peakuus HaTH>Xacuja
XOCUJI OyliraH MaKpOMOJICKYJaJapHUHT YEeTKH Kucmiapuja (yHkmuoHan Oynaau Ba  yaap
3aH)KHPHU ycuImmra Kpaupaup.llodukoHIeHCaTIaHUIT PEaKIUsICHHUHT Xap Oup OOCKUYHIaru
Mo anap Kapopyiu Oynmu0 ymapHH aXpaTHO OJUIN MyMKHH. By XyCyCHST MOJIMKOHICHCATIAHUII
PEeaKIUCUHUHT OJMMEpPJIaHUILIaH acocuil gapkiapuad Ou pua.

2. [MonukoHAeHCATIAHUIITHUHT TypJapH. ["oOMOTOJITKOH IeH CaIl U sTAIIL
FCTpOHOJII/IKOHI[eHCElTL[I/ISUIaHL COHOHHKOHI[GHCEIHI/IHJ'I&IH IIOJIMKOHJACH CAaTJIacu1ra (baKaT
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OU(yHKIHMOHAT TYpPYX,JIJU MOHOMEpJIap KaTHAICa PEaKril HAaTHXKAaCH/Ia YM3UKCUMOH TY3HJIMIUIN
noJmMep Xocui Oynaau.byHnail moMMKOHIEH CaTIaIra YU3HK,JTH TTOJMKOHICHCATIIAI ACHUITaIH.
IOxopuna kenTupuiran nonuegupiap Ba MoJIUaMUIAP OJHII PEAKIUsIIapU MUCOI OY1a oau.

O)ukKMIaH OpTUL (YHKIMOIAT TYPyXJId MOHOMEPJIAPHHU TOJIMKOHJCHCATIUIIAHUIIN
HaTWXKacuja UIPMOKIAHTaH TMojuMmep Xocuin Oymamu. byHpail  peaknusiiapra  (asoBuit
MOJIMKOHICHCATIAHUII IeHUITaIH.

Macanan: munepun OwnaH ¢ran KuciaoTacuH L[HT- MONMKOHICHCATIAHWIIM HATHKacHaa
TYPCUMOH KypHHHUIITa 3ra OyaraH momMep X,0CHi Oymaau;

B)[IOJINKOHJICHCAIIMATA JHT KaMHUJa HKKH (YHKIMOHAT TypyX, TyITaH OWTTa MOHOMEp
ydpaca OyHJail peakimusra TOMOIOJMKOHICHCATIAHWIN AeWmiand. MacamnaH: T) TapkuOugaH
(GyHKIIMOHAT TYpyX TyTTaH SHT KaMHJa WKKA MOHOMEp Oup-Oupu OujaH y3apo TabCHpPJIAIO
MOJIUMEP XOCUIT KuJica OyHIai peakiusra

) WUKKA Ba YHJAH Kyl OMp TypiW MOHOMEpJjap NOJUKOHJICHcaTiaHca Oy peaknusra
COTTOJIIICOHICHCATIIAHU T Jieniaan. MacajlaH: aMUHOKAIIPOH KHCIIOTAacH OWJIaH aMHHOKAIpOH
KUCIIOTAaCHHU y3apO peaKIUsIIapH:

6.3. [NomukonAeHCaTIANM | T TEPMOTMHAMHUKACH

[MonuKoHAEHCATIAHUIIT PEAKIUACH TaBOMHJIA MKKA XWJ MyBO3aHATTa CPHIIMIN MyMKHH:])
xocun OynraH KyHHMOJIEKynap Mojana OuiaH moiumep opacunia, [lomumep Oumiian xpcun Oynran
UKIIIIC OUpUKMa opacua.

l)a (R)n -a+b-(Rin-b
2) a- (R)n Be—k s ab+ - —(R),,

a- (R)p+m- b +ab

e

Ks Ba K -n;map MyBo3aHaT KOHCTaHTaJIapI/I 1C-un3uxcumMoH Mo[1a OWIaH IUKIAK
OMpUKMaIapHUHT TEPMPAMHAMUK MOTCHTHAIIAXMHY (hapKuTra OOTIIHK.

AG' k AH" - TAS® k -RTLnK'

AG®, AH® Ba AS° map TepMOAMHAMMK TOTEHIMAJ, IMOJIMMEPHHM XOCHJ OYJIMIM 3ca
OUMOJIEKYIISIp PEAKLUSIHUA Typura Kupajiu.

HIyHUHT y4yH KOHLEHTpaLUMs KaMalranaa HUKIMK OMPUKMAaHUHT XOCHJI OYJIUIIM Kydasiu.
KoHIeHTpam\ Kynaifumm 3ca YM3UKCUMOH TIOJTMMEPUH XOCHJT OYJIHII UMKOHUSTHUHU OIIMPATH.
K Hm xumiimatura kapa®d MOJMKOHJCHCATJIAHUII  MyBO3aHaTJIK Ba  MYBO3aHATCHU3
MOJIMKOHJCHCATNAaHUII peaknustiapura OymmHaau. Omarma K= 10-100 raua xuiitmatiapra sra
Oyiaca TOJMMEPHUHI  MOJIEKYJISp MaccaCM Ba PEAKUMSHUHT YHYMH MyBO3aHaTJaru
MOHOMEIIIPHU KOHLEHTpauusicura OOIuK, uynaad. byHpall peakuusuiap MyBO3aHATIM EKU
KaiiTap nonukoHAeHcaTaHu aeinnaau. Arap K>1000 Oyrca nmoaukoHA€HCcaTIaHUII pEaKIUsiCU
MyBO3aHaLU3 €KW KalTMac peakuus Oynaau. MacanaH, IUXIOPaHIUIPUIAPHUHT JAWaMUHIIAp
O6unan nonukoHeHcaTianummaa K> 1015; kniitap moaMKoHACHCATIAHUIIIA XOCUIT OyiraH Kyitu
MOJICKYJISIp MOJJa OMJIaH MOJMMEpP Opachja >Kyda Te3 MyBo3aHaT Xocwus Oymaau. LIyHWHT yayH
KalTap MOJIM-KOHJCHCATIAHUIIA MOJIMMEPUU YHYMUHHU KymaMTUpUII y4yH X,0CHJ OynaérraH
Ky MOJIEKYJISIp MOJUIaHU PEAKIMOH MYXUT/AAaH YUKapuO Typuiaau.

IoiMKOHIe HCATIAHMII KMHE THKACH
a)4M3UKCUMOH  TOJIMKOHJCHCATIAHUIIIA  pPEAKUUSHUHT Te3nuru capd  Oynaérran
KOMITOHEHTJIApPHUHT OMPOPTACHHU KOHIIEHTpalusicura OOmIUK Oynaau.

P= S L —jikCT (6.4.3)
C l-¢g = . : :
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O

y udonanan KypuHuO Typubanku Pn peakuns gaBomuaa opTud OOpUIIM MabIyM OyiIu.

_ l+r
1+r-2rg (644

6.4.2.-pacm. [TomuMepHUHT MOJIEKYJIap MAacCACUHU OOFIIMKIUTH

6.4.2. pacma MOJIMMEPHUHT MoJIEKyJIap MaccacuHU r HHU
KuiimMatura OommukiIuru Kypcatwirad. Pacmpan kypunu® typubauku, ¢akatr Ca=C ra
SKMHJIAIIraH1aTiHa MOJIEKyJIap Macca Te3 opTa Ooliaiiiu.

6.5. [oMKoOHIEHCATIAHUII TE3JIMTH Ba MOJUMeEP MOJIEKYJIap MACCACHTAa XapPOPATHHUHT
TabCHPH.

[lomMKOHIEHCATIAHUIIT — PEAKIMACMHUHT UCcCHKMK dpdexrn  (8-10 kam) KAYHK
OyNraHWY4dyH, peakiusl XapopaTh MOJUMEPHHHT MOJIEKYJIS[p Maccacura KaM TabCUp KUSQIH.
JlexwH XapopaT ONMPUIWIIM CHUCTEMAaHH IacT TeMIlearypaja JSPUIMII MyM-KAH OyiMaraH
MYyBO3aHAT XpJIaTUra KEJUIIMHHU Te3NAlTUpPa. XapolT OLMPHITaHAa peaknusaa axpanud
ynKa€TraH KyWHMOJEKyJdap MOJIajlapHU OKOTHII OCOH Oymaau, Oy 3ca MOJMKOHJEHCAIUS
MYBO3aHATHHU IOKOPUMOJIEKYJap MOIJIAJIap XOCHUJ OYJIHII TOMOHHIA CHJDKHINMTA OJIMOKCENaIu.
Jlexkun Oy XapopaTHu crnenuduK TabCUpU HATWXKAcH dMac. byHmail sddekrra peakuoH
apanammMara MHepr ra3 roOOpHIl, BaKyyM XOCHJI KHJIMMTEa X.K. OPKAIM XaM JPHUIIMII MYMKHH.
bupok xapopar ommpuiraHaa KUCKa BaKT WYHUIA DHT IOKOPU IOJMMEpPJIaHUII Japakacura
SpUlIIa . Amanjga peakuus Oolmmga MyBO3aHaT XoOJlaTUTra TEe3pOK JSPUUMII  Y4yH
MOJIMKOHJCHCATIIAHUI IOKOPUPOK Xapoparga onud Oopunanud, KeHUH 3ca TMOJUMEPKUHT
MOJICKYJIap MAaCCacCHHHM ONMPHUII YYYH PEaKIHOH apajammMa OMpMyHUYa COBYTHJIQAW. AMainaa
MOJIMKOHJCHCATIAHUII  PEAKUUSICH TEeJIUTMHU OLMPHUII YIYH KaTalIW3aTopiapAaH XaM
doitmananmnanu. Kymumnmk xomnmapna (MuUHepal KUCIOTalap, HOPAOH TYy3lap, OpPraHHK
CynpoKHCIOTaNIAp, HIIK,0pJap, METAUIAPHUHT TaJIOTCHUJIApU OJIUH  KOHJCHCATIAHUII
peaxuusuiapura Kanjaau KaTHM3aTOPJIMK KuJjica,

MOJHKOH ICHTaTJIaH U LA XaM LIyHAai Ba3u(aHU yTaiau. Macanas,
noaueTepuuKaIus peakuscuIa Ky@IH KU CIIoTaJap, COOH TYpyXHU
MPOTOHJIA0 aKTUB XOJATra KEeNTUPAIN:

" ~<_ oH
—~£ 0K + Y 4+ M0 e on e = OH ~Cc-o+H

[Huknmuk OMpUKMaTapHUHT TOJMMEPIaHUIINTA YXIIANI TOJUMEPJIApHU LUKIUK CTPYKTypara
KaTaJIM3aTOp UMKOH sparaau. TemnepaTypaHUbl OPTUIIM MYBO3aHAT XOJIATUIA Ba MyBO3aHaTIaru
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HOJIUMEP MOJICKY/S[p Maccacura TabCUp KAIMaiau, Oalkd CHUCTEMaHWHT MyBO3aHATra
KeJTUTIIMHN TE3JIaITHPAII.

el A

No o

S"3-§'f3mm HA30paT caBoJuIap
[TomkoHIeHCaTIAT PEAKITUSICHHUHT IOHAIAIIN KaHAai Me30HJIapra OOFIHK,
[lonmKoHIeHcaTIaH U1l TEPMOJMHAMUKACH HUMA.
[TonukoneHcaTIIaHUII KHHETHKACH HUMA.
[MomukonneHncarnanum Peaknus MOHOMEpPJIApHUHT  KOHIICHTpALMSCUTA  OOTIIMKIUK
TCHIJIAMACH.
[MomuMepnaHuII TapaXKaCHHU PEAJICIIASIHA OPTHIIL JapaKacuTa OOFTHKIINTH.
[TomTMMEepHUHT MOJIEKYIJIIP MAacCAaCHHH MOJIMMEPIIAHUII Aapakacura OOTIIMKIIUTH.
[lonmumepnaHuUIll TE3TUTH Ba MOJIUMEP MBJIIEKYJISIP MACCACUTa XAPOPATHUHT TACUPHU.

Anaéuérnap pyuxaru.
AM. IIlyp. BeicokomonekynapHsle coenuHeHus. MockBa. Beiciasa mkona. 1981. 625 c.
Mycaes V.H. Ba Oomkanap. [Tommmepnap KUMECHAAH IIPAKTUKYM.
TomkenT. Yausepcutet, 2000. 350 Ger.
Ackapos M.A., Epuen O. Enropos H. Ilomumepnap ¢usukacu Ba kumecu.ToNIKeHT.
VYxutyBun. 1983. 250 Ger.
A.A.CtpenexueB. BoicokoMonekynapaue coeauHeHus. MockBa. Beicimas mikona. 1965.
550c.
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KYUYMA MAIIFYJIOT.JIAP

Kyuma Manrynornap Y36eKuCTOH PecnyGIMKACHMHUHT SHI WIIFOP WIMHIL fyHAnHImap
Oyiimya MIDIalJUraH MIMHH TEKIMPHII MHCTUTyTIapuna onud Oopunamu. Bymap:KemOpumk
VHUBEPCHTETH HIITHPOKHIATH Y30EKHCTOH MUIUTHII YHHBEPCHTETH KOUMJA TAUIKUAI JTHITAH
IOkopu TexHonorusuiap Mapkasu Ba V36exucron Kumé-dapmarieBTnka HIMHN TagKUKOT
UHCTUTYTHU.

1. FOKOpH TeXHOJIOTHSLIAP MAPKA3H. Y30EKMCTOH MUIUIMH YHHBEPCHTETH KOIIMJIArH
KeMOpumx yHUBEpCUTETH OMJIaH XaMKOPJIMKA TAIIKWJ STHITAH WUIMHMHI TaJKUKOT MHCTUTYTH.
Huctutyr 3aMmoHaBHil (pU3MK-KUMEBUIN aHATM3NAp yUyH JKUX037ap OunaH TabMuUHIaHTaH. CUHTE3
Ba TEXHOJOTHSUIADHU TAJKUKOT Ba aHAIM3IAPUHU IOKOPH Japakaja YTKa3UIl MApOUTIApU
MaBxKyZ.

2. A.Cy1TOHOB HOMJIM ¥Y30€ KMCTOH KUME-(h apManie BTUKA WIMMI TaAKHKOA HHCTUTYTH
He(d T Ba ra3z iyHaaunmia oud 60puaaéTran WIMMil HILIap XaKUIa MabJAyMOT

HNuctutyt Tapkubua 11 ta nabopatopus MaBxys 6ynu0 3 tacu Hedr Ba ra3 MaxcyaoTiIapH
cudaT KypcaTKU4IapuHU OLMPHUILIHU YPTaHHUIITa OHMJI:

1. I'maporo3anam KaTaau3aTOpPJIapd TEXHOJIOTMAJIAPH Ba JKOJOTHK MYyaMMoJiap
JlabopaTopusicu

Jlaboparopusiia KaTaau3aTOpPJIaHW CHHTE3Nalll Ba YpraHWIl y4dyH, EKWJIFU, a3 Ba MOM
MaxcyloTJapuHM CU(ATUHU TaxXIWUIalll ydyH eTapiMya IIApouTiIap MaBxyl. byryHrn KyHra
Kajap Jaboparopus XoOUMJIapM TOMOHHMJAaH He(r Ba Tra3 MaxCylOTIapuHH cudat
KYpPCAaTKUYWJIApUHU OIMPYBYM OHp KATOp KaTajiu3aTrop MNapTUsUIapy HIpiad 4YMKuiand caHoar
KOpXOHaJapura >KOpyil STUJITaH.

- @3C- MoilnapHH rHAPOTO3aJIAI KATAIN3aTOPU XUMOS KaTiaM (POPKOHTAKTH

- K®OII- mu3en éKMIFMCHHY THAPOTO3AJIAII KATATM3aTOPH XUMOS KaTiiaM (POPKOHTAKTH

- AHM 2/3 — moinapHu ruapoaeapoMaTH3allksl KHITUII KaTallu3aTopiiapy

-EBxwmrm, Ta3  Ba  MoiMapHM  IMApOTO3amall, TMAPOTYHMHTHUPMIL, — TUIPUPIALI
KaTaJM3aTopapy Ba OOIIKaiap.

Kununran uniap 0yinya TEXHUK MApTIap TaCAUKIAHUO, MATCHTIAp OJIMHTaH

2. OpraHMK CcHHTe3J1ap Y4YYH COpOeHTJIap Ba KaTaJu3aTopjap TeXHOJOTHsCH
JabopaTopusicu

JlaGoparopusaa UIMUN TaJKUKOJ MIIApU Y4yH Oapua mapouTiap MaBKya. byryHru kyHra
Kajap J1abopaTopHsl XOOUMIIApU TOMOHMJAH Ta3 MaxCyloTJapuHH cudar KypcaTKM4wiIapuHU
OLMPYBYM Ta3zjlapHU KalTa MIUIAIa MIUIATHIAgUra COpOCHTIApHM TaIKUK KWJIMII OWJaH
nyry/utaHaa. KunuHras nnuiap:

- Mumatwuiran GaoyuTalTupIIIral KyMHUPJIApHA KaliTa THKTA0 caHoaTra >KOpU KUJIMHTaH

- lleonmuTnapu  peruHupany  KuiauO mpomaH-OyraH — apajallMaJapUHU  KypUTHII
TaIKWJIIAIITH PUIITaH

- ["a3napHM OJNTUMHIYTYPTCU3IAHTUPUILIA WIDIATHIIAJUIAH aMMHJIApHU KapaéH JaBoMUIa
KYNMUKIAaHUIIMHA Ba CHUGATAHU OY3WJMIIMHU OJJAWHU OJUII OYHHMYa TEXHOJIOTUS HIIad
YU KUJITaH. Ba OOIIKaap.

Kununran nnpiap 6yiinya TEXHUK APTIap TacAUKIaHUO, MaTeHTIap OJMHIAH.

3. HepTtHu orup dpakumsiiapuHy KpPeKHMHIJIAI KATAJU3ATOPJIAPH Ba KapaéHjapu
J1abopaTopusicu

JlaGoparopusiia KaTaau3aTOpPJIaHM CHHTE3Nall Ba YpraHWIl y4yH, EKWJIFU, ra3 Ba MO
MaxcyloTJapuHU CcU(AaTUHU TaxXIWUIalll ydyH eTapiMya IIApouTiIap MaBxyld. byryHrn kyHra
Kajgap jJadopaTtopus XOIUMIIApH TOMOHHUJIAH HEPTHHU OFHP (PpaKIUsIIAPUHHU KPEKUHTIa0 OJIMHTaH
MaxCylOTJIapUHU XQKMHUHHU ONMPHUIN OViinda OWp KATOp KaTajau3aTrop MapTUsUiapu HWIriad
YUKUJINO CaHOAT KOPXOHAJIApUTa KOPUHM ATUJITAH.

- Ma3yTHM KaTalUTHK KPEKUHT KUJIMII KaTaIU3aToOpJIapy Ba TEXHOJIOTUSCH.

- Hedrau ofup maxcynoTiaapuHu THAPOKPEKUH KUJIMII KaTalu3aTopJiapy Ba TEXHOJIOTHSICH

- TepMHK KpEKMHI >Kapa€HJapUMHU TaKOMUJUIAIUTUPHUII Ba KapaéHHU IOMIIATUIL Ba
Oo1kanap.
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Manaka ounmpuira TaWWHIAHTAH YKUTYBUWJIADHHM KyHJard TalKUIOTJIAapAa KylmMmya
MaJlaka OIMMPUILIM TAKIU( STUIIATN:

- He¢ 1 Ba razuu Kaiita vuwiam 3aBoAJIapu

Uuno3 muan HKU3. (TommkeHT)

Xonaboamaru munu 1exnap (TomkeHT)

“Bobur OIL” MYX (TormkeHT)

“UzPrista” KK (Daprona)

«Pemko» KK

®arona HKI3

Byxopo HKU3

Kapxypron OHKHN3

Hlyprannedreraz MUK

[lyprar I'KM

My6opak MUYXK

Yerropr 'KM

Monyns 6yiinua OenrvyiaHraH aMajiui HIUiap FOKOpHUAa KYypcaTWJITaH WJIMUN TEKIIMPH I
WHCTHUTYTJIapuia oin0 Oopuiica Xam Oyau.
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AMAJIMA MAILIFYJIOTJIAP

AMAJIMHA UIIHA Ne 1. CTUPOJIHU MACCAJIA TIOJIMUMEPJIAHMIII
KHMHETHUKACH

Pe:xa:
1.CTUPOJHUHT TOJUMEPU3ALIUACH
2. Typnu Xuj KOHEHTpaLMsUIapuaa MOJIUMEPIAHUII TE3IUTU
3. Mannmarop Oylinya peakuustHUHT TapTHOMHU TOMHUIIL

Hwidan_maxcad: CTUPOJTHUHI MHULMATOPHU TYPJIM XWJ KOHEHTpALMUIApUAA MOJIMMEPIIaHUII
TE3JIUTMHU YpraHuil Ba MHUIMATOp Oylirya peakuIHUHT TApTUOUHY TOIHUIIL

Peaxkmugnap: Ctupoi, a30-01c-130-0yTUPOHUTPUIL, TeKCaH EKU reTposielt 3¢pupH, UHEPT ras.
Kuxoznap: Pedpaxromerp, 20°C Ba 70°C nu Tepmocrtar, umud npoOkanu npodupkanap (3 ta),
oroxcmap (3 Tta), 100 cm® nm crakammap (3 Ta), MUIETKA, y3yH WTHAIM IMIPHUI, IIIATEN, COAT
OMHacH.

Hwnunz dancapunuwu. Yara ummudmu npodupkara 15rp gan crupon kyiu6b 0,2; 0,5; Ba 1 %
(Monomep orupiurura HucOaTaH) HHUIIMATOP KyImiaau. HUIIMAaTop coaT mMInacuaa aHaIuTHK
Tapo3uJia aHUKIUK OuaH TOPTHO ONMHAAW. XOCUJ KWJIMHTaH 3puUTMaiap WHepT ra3 Ouman 10
MUHYT Tyduiad roOoprramy (To3ajaHraH a30T Oyica xam Oymamu). CYHrpa mpoOupKazap Of3u
oepxutrn6, 70°C nmu TepmocTarra xounamrupriaad. Xap 10 Mmunayraa npoOupKanapaaH IIpH IT
épmamuaa Oupo3 sputMa onubd pedpakroMeTpa CHHIUPHUIN KypcaTkuuu Tomuianud. ONuHTaH
HaTWxayap Kyiuaaru 1 - sxaasanra €3uiaau:

Kansan — 1
Muknop, T Wuwunwuarop, %| Bakr, Mun 20 | TMonumep yaymn
Monowmep Nuunumarop r %

[Momumep yHyMuUHHU pedpakToMeTp €paMuaa aHUKIAIIL, dPUTMa CHHIUPUII KypCATKHIYMHUHT
MOJTMMEPJIAHUI kapaéHuaa (BaKT OWUPIWTHAA) Y3rapuilMra acoCJIaHTaH, YyHKH MOHOMEpP Ba
noymMep yayH Hyj xap xuwil. CUHIUPHII KypcaTKU4W OWJIaH TOJUMEP YHYMH Opacujaru
OOFIMKIHK 2 - JKaJBaNIa KEATHPUIITaH.

Kansan — 2
[Monumep yHyMUHHHT 17?0 —Ta GOFIMKINIH
120 nonumep yuymu, % 120 nonumep yuymu, %
1,5420 0 1,5500 16
1,5429 2 1,5504 17
1,5435 3 1,5508 18
1,5441 4 1,5511 19
1,5446 5 1,5515 20
1,5451 6 1,5518 21
1,5455 7 1,5520 22
1,5461 8 1,5523 23
1,5465 9 1,5525 24
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1,5468 10 1,5528 25
1,5475 11 1,5531 26
1,5482 12 1,5534 27
1,5488 13 1,5537 28
1,5492 14 1,5540 29
1,5495 15 1,5543 30

Peakuus Te3nuruaN MOJI/T - ceK a Kyduaara GopMynaagaH Xuco0siad TOmUIIaIn:

v = X 2000 s e
t-M_ -60-100
Oynna — X — MOJIMMEp YHYMH, T — PEakKius BakTd, My — MOHOMEPHUHT MOJICKYJISIP
MaccaCu, iy — MOHOMCPHUHT 3UYJIMTH.
Onunran HaTwkanapaan Goimanann6 IgB — Ig[M] koopaunaranapuga rpaduk 4u3uIHO,
XOCHJI OYNTaH TYFpU YM3HKHUHT Tro, IaH PEaKUsSHUHT WHUIUATOp Oyinda TapTHOHM TOMMIAIu

(IgB = IgK + nig[I]).

32



AMAJIMA WA Ne 2. CTUPOJI BUJIAH METAKPWI KUCJIOTACUHU
TYPJIA IPUTYBUWIAP UIHTUPOKUIA COITIOJIMMEPJIAHUIIN

Pe:xa:
1. Tlonumepnanui xxapaéHuja SpUTYBUMIIAPHU UIITIATHIII
2. DpuUTyBYM TAOMATUHUHT CONOIMMEPIIAHUII PEAKIIHSICUTA TABCHUPH

Hwioan _makcao: >puTyBYN TAOMATHHHUHT COIOJIMMEPJAHHUII PEAKIUICUTAa TabCUPUHU
Vpranui

Peakmugnap: Ctupos, MeTakpuil KuciIoTacH (KM aKpuyl KUCJIOTAacH), JUOKCaH,
TUMeTUIGopMaMul, MUPUIUH, TONIyosd, azobucu3oOyruponutpmwi, KOH wuur 0,1 H cHUpTIN
pUTMacu, UHEPT ras.

Kuxoznap: Tepmocrat, nuud npobkanu amnynanap (5 A0HA), KONKOKIN CTakaH (CUFUMHU
100 cm®), curumm 100 cm® nuk xkumépmii crakammap (5 moma), Ilerpu kocadacu (5 moHa),
KOHYCCUMOH Ko0s10a (curamu 250 cm3) (5 noHa).

Hwnunz _oaycapunuwu: 100 cm® curumim crakanga 30 cm® 2:1 monsp HucGaraa
Taliéprnanran cTupon Oouian metakpuia kucinoracu (MAK)HuHT apanammacu Kyiinnaau. MoHomep
apajalMacuHUHT orupiaurura Hucbatan 0,5 % wMukgopaa uHunuarop toptud onud, yHTra
Kyunuiaau. Maunuatop spub KeTraHgaH CYHT 5 Ta amiysiara Iy SpUTMaJaH Tallkapd KOJraH
ammynamapra 5 cM® gaH  TONYON, JMOKCaH, AMMETUI(GOPMAMHUJ Ba NUPUIMH KyHHJIAIH.
Awmnynanap wHepT Ta3 OwyaH mnydnmad ro0opwiamu Ba oru3mapu Oepkutmimd 60°C
TepMOCTaTra YpHaTHIAIH. AMITyJalapaard 3puTMaiap OMpo3 Kyl KIalryHya COMOJIMMEpPIaHHII
peakuusiciHU JaBoM STTHpuiamu. CYHTpa amiyiaiap COBYTHJIMO PEaKIHMOH apaiammaiapiaH
Oupma-Oup anoxujaa CTakaHjapJa XOCHJ OYiraH comojumep 4yKTupuO onumHaau. JlMOkcaH Ba
JUMETUIIGOPMAMUUIN SpUTMAJIap YIyH UYKTUPYBUYH KMIHO cyB oiuHaau. ToyoJ1 Ba NUPHANHIN
pUTMajapra 3ca meTposeit dpupu YYKTUpyBIN KUIUO onuHaau. UykmanapHu axxpatu0 oJmHaIN,
oBWIaAM Ba Kyputunaau. Kyputum wnnumapu Iletpu kocawanmapuja, OFUpPIUTH  y3rapmait
KOJTyHYa Bakyymwin mmkadgmaa onu0 Oopunamau. Xocun OYiIraH comojauMmepiiapia KapOOKCHII
TYPYXJIapUHUHT MHKIOPH Ba YHAaH QoiiganaHu® COMOJUMEpJIapHUHT TapKUOW TOMHUJIAIHN.
Kapbokeun rypyxiapuHUHT MUKIOPHHHU TOIMII Y4yH comoiumep aumeTrmiadopmamua (AMD)na
sputiin® KOH Hunr cnuptaaru 0,1 M sputmacu Oumnan TUTpiIaHaau:

(V, —V,)- f -0.0045-100

EA = ,
g
oynna K.I'. — xapbokcun rypyxiap MUKIOpH, %
B1 Ba B2 — monuMmep spuTMacHMHU Ba KOHTPOJI 3PUTMAHU TUTPIAMI yIyH capd OYIraH HIIKOp

SPUTMACHUHUHT MUKIOPH, MJI
¢—0,1M KOH sputmacu KoneHTpanusICHHUHT TYFUPIIarud KodGppuiueHTn
F—IOJIMMEPHUHT OFUPJIUTH
KapOokcun rypyxuauHr muknopugad doigarannd MAK HUHT moauMepaard MUKIOpU
TONMJIAN:
_a M e
[

0.a

X,

oyana — X2 — MAK HEHT comoimmepara MUKIopu, %
Mwmak — MAK HUHT MOJIEKYIIIp Maccacu
Mao.r. — QyHKIIMOHAJ TYPYXHUHT MOJICKYJISIP Maccacu

CruposauHT conoymmepaaru muknopu X1 = 100 — Xz man Tonmmaau. KOkopumaru Kaiin
STUJITaH MOHOMEPJIAPHHMHI JACTJIa0KM apajalimMajgard Mukiopuaad Ba MAK HHHI comojumep
tapkuOugarn muknopunan Qornamannd M1, Mz, M1, M2 SBHH JacTiIaOKd apaialmMajarua
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MOHOMEPJIAPHUHT MOJISIp KHUCMH Ba COMOJMMED TapKUOWIard MOHOMEpP 3BEHOJAPHHHT MOJISIpP
KMCMJIapH XHUCOO0JIaHnO KaaBara E3uaiam.

M1 Ba M2 5apHU KOHUEHTPALUMSCUHU MOJISIp KUCMTIa YTKa3ull ydyH peaklusra OJIUHraH
XaXKMUU HUCOATIAPHU aBBAJIO 3UYWIMTH OPKAJIM OFUPJIMK KUCMHTIA YTKa3WJIaId. M1 Ba M2 Jiap 3ca
Kyl garn4a TOMHUIaIu:

X, A X, 1A,
ml = ’ m2 = ,
X TA + X, 1A, X TA + X A,
Ooynna — X1, X2 — lap MOHOMEPJIAPHUHT COMTOIMMEPAArd MUKIOPHU, % (OFUPIIUTH)
A1, A2 — map M1 Ba M2 MOHOMEpJIApHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu
OnuHraH HaTHXXajiap KyiuJaard kaasai-3 ra €3uiaau:

Kansan - 3
Hactnabku Comnomumep
[TommmeprauHr
apajalmmMa - TapKuOH MOJL, | ComomMepIIa A
Tapkuou Mol % Comnosvm epIaHAIT YHYM Opurys % TeaImTH,
No BaKTH, MUH. 9 % / MyH
M; M, r % M3 M>

Mi, M2 — cTupoa Ba METaKkpui KMCIOTACHHUHT JACTIa0Ku apaalMaard KOHIICHTPaLHsICH,
MoJIsIp %, M1, M2 — CTUPOJI Ba METAKpPUJI KUCIOTACUHUHT COMOIMMEPIArd MUKIOPH, MOJisip %o;

Baszuga; Cononumep TapKMOWHUT 3PUTYBUM TaOHATUTa OOFIMKIMTMHU M30XJIaHT. MeTakpui
KUCIIOTACHHUHT (DAOJUTUTHTA SPUTYBUYMIIAPHUHT TABCUPUHU TYIIyHTHPUHT.
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AMAJIMIA ULLIU Ne3. IOJUMEPHUHI DPUTMAJIAPUJIA ®JIOPU
XAPOPATH (O - XAPOPAT)HU AHUKJIALL

PEXA:
1. Tlomumep spuTManapu
2. Tonuctupon ¢pakuusmapuHUAT Ga3zaBUil TuarpaMmmacu
3. TlommMepHUHT MUKIOTEKCaHarn © — XapOopaTHHY aHHUKJIAIIL

Hwnunz makcaou: Tomuctupon pakinusuiapuHUnT Ga3zaBuid JuarpaMMacu XOCUJT KU
Ba MMOJIMMEPHUHT IIUKIOTeKCaHAaru © — XapopaTUHU aHUKJIAIIL

Peakmugnap: Xap XuJ  MOJEKYIAp Maccald IOJUCTUPON  (DpaKUUsIIApUHUHT
LUKJIOTEKCAaHJaru TypJiy KOHIIEHTPALMSUIN SPUTMAJIAPH.

Kuxosnap: XaBo tepmocrath, T—16 xunupgarm TepMOCTaT, 3pUTMaNap COJIMHTAaH
ammynanap.

Huwnunz _oaxcapunuwu: ®azapuii auarpaMMaliapHH Xap XHJI TapKuOJIM apaiariMaHu
KeTMa —KeT KU3JAMPHUII Ba COBUTHUII OPKAJIH JIOMKAJIAHUII XAPOPATHHU HYKTAIapUAaH XOCHII
KUJIHHAIH.

[TomucTupon ¢pakuusuiapy Ba HUKIOTEKCAHHUHT Xap XHWJI TapKuOIM apanammaiapu coiauo
KaBmmapiadnran ammnynaigapau 40 — 50°C raya KU3QUpHITaH XaBO TEPMOCTATHTa KUPUTHUO IIIy
Xapoparja TOMOTe€H THHUK SpUTMalap XOCHJI OYNTyHYa BAaKTH — BAaKTU OWJIaH ammynajiapjard
apananmmMaiapHu apanamruprad xouaa 30 makuka ynuiad Typuiaau.

CyHnrpa amnynamapau 35°C nm cyBiIM TepMmocTaTra Kydupwiagud. AMITyJajJapHu LIy
xapopaTzna 6 Jakuka JaBoMmuja yuuiad TypuO, KeHUH yiaapHU coByTa OouuiaHaaud. ByHUHT yuyH
TepMocTar xapopatuHu 5°C ra kamanTupuiaad Ba X.K. CyBJIM TEpMOCTaTHUHT Xapopatu xap 10
nakukaga 1 — 2°C ra xamailunm kepak. AMmynanapaard 3pUTMajapHUHT JOWKAJIaHUIIMHU
ommuit Kky3 Ownan KysaTwiagu. PDazaBuit OynmuaWIn Xapopatu T.0.0. 1e0, TepMocTaraaru
ammynajgap OpKacura >KOWJAIITHpUIIraH ra3erajara OocMa MaTHHU JpUTMa OpKaId YKuO
OynMaiiiuran Japakafard JIOMKAIaHWII XapopaTH OJIMHAAW. XapOpaTHH CYBIM TEPMOCTATTa
KOWJIAIITUPUIITAH ~ Ha3opaT TepMoMeTpu Oyiimya OenrwiaHagu. Xamma aMIyiaajapiard
spUTManap JOWKaJaHUO OYynarad TepMOCTaT XapOpaTWHH OHMPUIN OpKaIM YIapHU KU3Iupa
OonutaHagy. DpUTMalap OpPKACHJIATH Ta3eTa MaTHHH YKUII MyMKUH OYIraW XOJiJard XapopaThu
Oenrmnad onmuHaau. [lomuMep — SpUTYBYM apallallIMaCHHU KH3AMPHIITAHIArH Ba COBYraHAarud
dazanmapra OymuHum xXapopariaapu 0,5°C man kynra ¢apk KAJWIIA Kepak 3mac. Xap-oup
apanammva yayu ypraya T¢h.6. Ttonmnaau. Hatuxanap 4 - »aznBanira TyIMpUIa M.

Kansan—4
Harmxanmapuu €3um mwaxim
DpakuusaHuHr | AMiryiiana Td.o.
pal Y p Konuentpanusi, P
MOJICKYJIAP TapTHb /o COBYITaHIaru 3qUpragjgard | yprada
Maccacu pakamu o yITana Ku3JHpTaH M

Haruxanapuu xucoOnam. OnuHraH HaTvkanap acocuaa opauuata yxkura Td.0. abcnucca
yKkura sca spurMma KoHueHTpauuscd C HU KyHHO MONMMEpPHHHT XamMMa (pakuusuiapu ydayH
dazaBuii  gmarpammanap umM3miaad. LIMKIOrekcaHmarm  Xap  XWJl  MOJISKYJSp  Maccaid
HOJIMCTUPOJIHUHT 3PUILI KPUTUK Xapopatiaapu Ty aHUKIaHaau. © —xapopaTHU Tonuil yayH 1/Tkp
= (1/M°®) Gornmanmmma rpaduk umsminagm. Bynna M — MOJIMMEPHUHT MOJIEKY/ISP MAcCacH.
Xocun 6ynran unsukau 1/M%°=0 raua skcrpanonsanus kuau6 1/0 HUHT KuAMaTH TOIMIIANN.

Kansax—5
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Hatuxanapuu €3um Makiu:
Basuga: Ilonuctupon — LUKIONeKCaH CUCTEMacCUHUHI (pa3aBUM AMarpaMMacHHU TaxJIUI
KUJIMHT Ba TYIIyHTHUPUHT.

M 1/MO5 Twp, K 1/Tep O.K 0,°C
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AMAJIMHA UIIHA Ne 4. AAUITAH KUCJIOTACUHUHT
JANITUJIEHI' JIMKOJI BUIAH HOJTUKOHAEHCATJIAHUIIIA

Pe:xka:

1. TlonwkoHAeHCAIUS peaKIusuIapu

2. TlonukoHIEHCATIAHUII PEAKIIUACUTA XapOPATHUHT TabCUPH
3. TlonmukoHIEHCATIAHUII PEAKTOPH HIIUIAI TPUHITUATIHA

Huwodan maxcad: [TonukoHACHCATIAHUII PEAKITUACUTA XaPOPATHUHT TAbCUPUHHU YPTaHUIIL

Peakmuegnap: AmunuH  KACIOTacH, JAWETWICHIIUKON, M—  TOJYOJCYI(OKHICIIOTA,
xinopodopm, stun cnupta, KOH (0,1 v cnuptiam sputmacu), denondranenH, nHepT ra3 (Exu
asor).

Kuxoznap: 100 cv3 curumian 4 orusnu KoyOa, MEXaHUK apaAITUPIHY, TEPMOMETP
(200°C 1nm), coByrru4, nmima Taék4ya, CTakaH €KW Kojiba, pe3nHa HOK (KalMMUIAPJIMK), COaT
olHacH.

Hwnunz _oaxcapunuwiu’. Peaxumon xombara (1-Pacm) 14,6 rp (0,1 ™on) aaunun
kucioracu, 9,5 mi (0,1 mon) nuernnenrmmkon Ba 0,152 rp (0,8 mon) m — TomyoscyndokucaoTa
conuHamu. Jlactna® wu3aupuirad Byn koTummanm xammomra kojba ypHartunagu. Haitwaman
MHEpT ra3 yTkazuob Kyiiunaau Ba nonukoHaeHcaraanuumu 150°C na onubd 6opunanu. Tepmometp
VpHATHITAH KOWTAaH peakius JaBOMHUJIa HaMyHa ofiu0 Typuiaau. bupuaun HamyHa 45 MUHYT/IA,
KeuHTHIIap 3ca xap 15 munyraa onu6 typunamu. lynnait nomu 160°, 170° Ba 180°C napaa
xaMm VyTrazunaau. KonbGaman HamyHa onlaéTraHja apajalmuprad  TYXTatu® Typuiagud Ba
KanuJUIApJId pe3rHa HOKU OwuiaH | mi ya HamyHa onuHaau. ONMHTaH HaMyHa JKy/a Te3IUK OuiaH
aBBaJI0O TOPTHWJITaH cTakaHra mydmad tymmpminagu. CYHr crakanra 10 mu xnopodopm Kyhduiaanu
Ba yctura 10 Mi1 3TUI COUPTH KyHHJIHO IMOJIMMEp dpuTMacu Xocui kuumHaau. putma 0,1 ©# KOH
HUHT CIIUPTIU dPUTACU OMJIaH TUTPIIAHAIN.

1 - Pacm. [lonmukoHA€HCATIAHUIII PEAKTOPH
Peakuns yayn GanaHc TeHIIIaMacHHM €3uIica Kyluaard ugona Xocui
oymamu:
W = CHo + (1 - P) 18Ho + 190rHo

W-—peakinoH apananmajaaH OJIMHIaH HAMyHAaHUHT OFUPIIUTH, T;

Ho — mnHamyHanaru 3BEHOJIApDHUHI MOJUIAp COHU, P—peakuusHuHT
TyraJUIAaHUII JapaXkacu, I' — KaTaau3aTop MOJUIap COHMHU 3BEHOHMHI
Mojulap coHura Hucbatu. 190 - m — TOIYyONCYN(OKUCIOTAHUHT

Mmonekyssip maccacu. T =0,004 ra Tenr, C sca Oup 3¢up Oorura TYrpu
KeJITaH MOJIUMEpP 3BEHOCHHUHT MOJICKYJISIP OFUPIIUTH:
S:i ,+1 5 —2M,-H,0
2

MA —aaunuH KUCIOTaCUHUHT, Mp —)3ca TUETUIICHTIIMKOJIHUHT
MoJIeKyssip Maccacu. OJNMHTaH HaMyHaHW TUTpaml ydyH capd OYiaraH HIIKOPHUHT MHKIopu B
Kyiinjaru udoaa OunaH XxapakrepiaaHaIu:

b= (1 —IT)Ho + pHo

B HUHT MabiIyM KuiiMaTiaapuia MOJIMMEPHUHT MOJICKYIIP MAaccacy XyCOOIaHa 1.

=108

1 A-18
" 1-D S+190-r-rE
By epna » = W/B; tekumpuiiaérran cucremara rokopuaard udoaa myHaan E3umaam:
1 A-18
1-D 108.76 - 0.004E
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Onunran Hatvwxkanap acocuna 1/(1-P) Hu Bakr Owutan y3rapuii rpadury Yu3UIagu. XOCHIT
OynraH TYFpU YM3UKHHUHT Tro. CHJaH PEaKUUSHUHT TE3MUK KoHCTaHTacu Tormuaau. Ly rpadwk
IOKOpUJa Kala STwiran 4 XuJl Xapoparra 4u3uin0, Xap OMpH y4yH TE3JIMK KOHCTaHTACH
tonmnaau. Cyur K = ¢(1/T) rpadurngan (akruBnanum sueprusicn) tonwiagu. (E = tro - P
KK/mom, 5 = 19,15 tra - KXK/momn).

Bazugpa: Tlonusup xocun OYIUIM peakUACMHU E3UJICHH. XAPOPATHUHT PEaKLUUSHU
TYraJUTAHUII Japa’kacura TabCHPHU TYIIyHTHPUIICHH.

Ha30paT caBoJuiapu

MoHomepiap Ba MOHOMEp OVFUH XaKuJa HUMa Ouiacus.
Cononumepnap, 670K comoauMepap, YIapHUHT Ty3UIuImMaara Gapku
[TaiiBan 1 cononuMepIapHUHT OJIOK COMoIMMepIIap Ty3WIHIIMAAard gapku HUMaja.
ATaKTUK moJuMepiiap TeKUCIUKAA KaHaai udoaanaHaau.
M3oTakTukK monmMepiap TEKUCIUKIA KaH1ai udoaananaim.
Perynsp Ba Hoperymsip nojaumepsapra MUcoJIIap KeJITUPHUHT.
MaxkpoMoIeKyJaHUHT caMapaJopiury JeraH a HUMaHU TYIIyHacHs3.
®pank-Padbunosud r¢dexru.
Nuunumaropnapra caHoatna kaHaai tanadiaap KyWuaaam.
. Papukan nmonumepnaHuiyia UCCUKIUKHUHT TAbCUPH.
. Pagukan nonumepnanuiyia 3puTyBUNHUHT TAbCUPH.
. Pagukan nonuMepnanuinga KUCIOpOa Ba KYIIMMYa MOJITATAPHUHT TabCUPH.
. Papukan nonumepnanuinia MoJIEKy/Islp MacCaBUi TaKCUMJIAHHUIIL
. [lomumepnanui TepmMeIMHAMUKACUHUHT MOXUSATH HUMA.
. 3aH>)KMPHUHT YCUIIM Ba Y3UJIIMMUHYU TYIIYyHTUPUHT
. [lonuMepnaHUIIHUHT YMYMHUI TE3MHTU KaHAal peakiusiap Te3NUrd OuilaH aHUKIaHaAIU.
. [lonmumeprnaHuI TE3NMUTH WHUITUATOP KOHIIEHTPALIASICUTA OOFITUKMU ?
Tenm-a¢dexrn HUMA.
. MoH cononumepnaHuil HUMa.
. Pagukan cononumepnanumnya ypunOocapiapHUHT GAaOJUIMK KATOPUHU KEITUPUHT Ba

TYIIyHTUPUHT.
. AHMOH conoJIMMepIIaHuIIa YpruHOOCapIapHUHT (PAOJUTMK KATOPUHHU KEJITUPHUHT Ba

TYIIYHTHPHHT.

22. KatuoH conoiuMepiaHuIya ypuHOocapIapHUHT (aoUTUK KATOPUHH KEJITUPUHT Ba
TYIIYHTHPHHT.

23. MoH moJIMMEepITaH|IIHUHT PaJIUKAN ITOJTMMEpIaHUIIaH GapKu HUMA.

24. KaTuoH nojauMepiIaHuIra MUCOJIIap KEATHPHUHT.

25. Karuon nonumepnanunyia Gaosr Mapka3 TAlKiI IVIAIT Y9yH KaHJail Mozianap
WIIUTATUIIAIA.

26. KaTtnoH nonuMepiIaHuIl MEXaHU3MUHU TYIIyHTHPUHT.

27. KaTruoH noauMepIaHuIl peakIUsICUTa Te3IUTUTa KaHaail OMIJIIap TabCUp KypcaTay.

28. AHVOH TIOJTMMEPJIaHHIIL

29. AHMOH onuMepaHua Gaon Mapkas TalKUI KUJIHMII y9yH KaHJai MOJI-Janap
KYJUTAHUJIA]TH .

30. AHMOH TTOTMMEPJIAHHIII MEXaHU3MH KaH1ali OOCKuWiIapaaH nbopar.

31. AHMOH OJIMMEPIIAHUIITA MUCOJUTAP KENTUPHHT.

32. [urnep-MatTa Karaau3aTopiaapy UIMTHPOKUIA MTOTHMEPIAHUII PEAKITASICH MEXaHU3MUHUT
TYLIYHTHUPUHT.

33. Yunamuu OOF CakIOBYM MOHOMEpIIapra MUCOJIIAP KEITUPHHT.

34. Yanamuu OOFJIapHY KaliCH SJICKTPOHJIAP XOCHIT KHITa IH.

35. Kapbonui rypyxinap cakaoBY¥ MOHOMEpJIapra MUCOJUIAK) KEJITHPHUHT.

36. LIukMK noJuMepIaHuIl HUMa.

37. LInIMK MOJIMMEPIIAHHIIT MEXaHU3MUHY TYIyHTHPUHT.
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38. Enuk XankaHuHT XocHa 6yaunm MOHOMEpIApHUHT KaHJal XyCyCHATHTa OOFINK
39. Enuk, xankanu comoaMMmepiap OJMIIIa MUCOJLIAP KeJATHPHHT.

40. [NonuKoHIeH CaTIaHUII TEPMOIMHAMHUKACH HUMA.

41. TTonuMEepHUHT MOJISKYJISIP MaCCACHHHU MOJIMMEPIIAHUII Japakacura OOTTTUKIIHTH.
42. OnTUHTYTYpT OWJIaH BYJIKAaHJIAHUII PEAKIIHSACHTA MUCOJUIAP KeJITHPHHT.

43. ONTUHTYTYPTCU3 BYJIKAHJIAHHUIITA MUCOJUIAP KENTHPHHT.

44. biiok conoauMepIaHuIITra MUCOJITIAP KEATUPHUHT.

45. TlatiBania Ba OJIOK COMOTMMEPIIAHUIIHY KaH al axaMHUsTH 00p.

46. DHTANMN Ba YSHTPOIUSHUHT (PU3MK MabHOCHHU TY3TyHTHUPHHT.

47. TTomuMepIaHUIIHUHT HCCUKITUK dPPEeKTH KaHIald oMrIiapra OOFIUK.

48. Ctepuk 2¢deKr aeraHga HUMaHH TYIIyHACH3.

49, VpHHIOUITAPHUHT YITYaMIApUHH HOTHMMEPIIAHUII PEAKI[MACUTA TABCHPH.

50. INonwukoH IeHCATITHSIIAN PeaKIIUSICHHIHT HYHAINIIN KaHIal Me30HIapra OOFIHK,
51. IlonukoHIeHCATIaHUII TEPMOIUHAMUKACH HUMA.

52. TlonukoaeHCATIAaHUII KHHETHKACH HUMA.

53. TlonmumepaHum qapaxacCHHU PEaKIUsIHA OOPUII Japa)kacura OOFTUKITHTH.

54. TlonmuMepHUHT MOJIEKYIISIp MacCaCHHU MOJIMMEPIIaHUIIl JapaKacUrabOFTUKIUTH .
55. TlonumepIaHuI TE3TUTH Ba MOJUMEDP MOJICKYJIap MaccacHura XapOpaTHUHT TabCHUPH.
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14.
15.
16.

MYCTAKWI TABJIUM YUYYH CABOJIJIAP

KOkopu monekynanu OupukManap KUMECHHHHT Hazapwili acociiapu (aHMHWHT acoCUi
TyLIyHYaJapu.

Monowmep, monumep, oaMuromepiiap.

[lomnmepnap  cuHTEe3W  peakuusiapu. [lonmmmepnaHum  Ba  CONMOJIMMEPIIAHMII
peakuusiapy. [lomumepnanuil peakiUsICHHUHHT aCOCUH TaBCU(U.

3aHKUPIU Ba OOCKAWIN MOJMMEPIIaHUILL, YIAPHUHT aCOCU M XyCYCHUSITIapH.

3aHXKUp YCUILM XyCYCHSTIIAPH.

Pagukain cononumepianuiiL

Hon nosmumepnanuiiL

HoH — KOOpAMHAMOH MOJIMMEPIaHHIIL

bockuuny nonuMepiaHuiLL

[lonmukoHneHCanusANaHUII  peakuusulapyd.  [loMMKOHIEHcanusIaHUII — peakUHsuIapy,
YAQpHUHT aCOCUM XyCYCHUSITIIApH, MOJTUMEpPIaHUII PeaKUHsUIApUHUHT (QapKu.
Onuromep:ap, 6J10K-conoauMepIap, mafBaH 1 CONOJUMEpIIap CUHTE3 KHJINII YCIyOnapH.
[lonmMKkoOH IeHCalMsTIaH NI PEAKIUTIAPUHUHT aMaJIlui yCyJUIapu.

[TonmuMepnapHUHT KUMEBUI peakuusuIapy Ba KAMEBUI Y3rapHuIIuIapH.
MaxkpoMornekynanap  MOJHMMEPIAHUII  JapakaCUHU  y3rapTUpMailuraH KAMEBHUM
peakuusuiap.

[TonumepnaHum gapakaCUHM Y3rapuimra o0 KeayBud KUMEBUM peaxuusiap.
I'nponuTuk peakuus Typiaapu.

[Tonmmmep 3aHKUPIAPUHUA THKUII PEAKIUSIIAPH.

40



TUIAKTUK MATEPHAJLIIAP
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