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nin JACTYPH

I. MoayJHUHI MaKcaau Ba Basudaaapu
MoayIMHMHT MAKCaaH:

Merannypruk XxoM am€napHu (pydga, OoHMMTMa Ba TEXHOTEH UMKUMHIMIAP) KaiTa
ULUIAla NHPOMETAUIYPTUK YCylja IOKOpH Xapoparjapja 3pUTHULL, KOBepTepialll, YIIOBIU
TO3aJIall TYpJId METAIApHU aXpaTuO® Onuil >kapaCHIApUHUHT 3aMOHABUM axBolud Ba
PUBOXIIAHTUPUIIHUHT HCTUKOOJUIAPU, METaNl CAKJIOBYHM XOM AalléJIapHU METaLTyprHK Ycysaa
KaiiTa MIUIanya KeHI TapKalIraH TEXHOJIOTWsUIapu, yilapia KyJUIaHUJaJuWraH JacTroxjiapi,
yCKyHaJIapy Oyiinua OUMM, KYHUKMA Ba MaJlakaHU IIAK/UIaH TUPULIND.

“MeTa/uIyprusiia JHepPrusi Ba pecypc Te;KaMKOp TeXHOJIOTHAJIap MOy THHHT
Basudacu:
- Typnu MeTana cakIoBUM XOM alENapHU MUPOMETAJUIYPTUK ycylutapAaH QoiganaHnu®d kaiTta
WIIDIAIL
- Typnu Mertamn cakiioBYM XOM aIl€NapHHU THUAPOMETAJUIYPTUK ycy/ulapAaH ¢oiiganaHubd xaita
UIITaIl KapaéHIApUHUHT 3aMOHABUM aXBOJUHU YPraTHUILL
- MeTtajulypruk TEXHOJIOTUK CXeMajapJa SHEpPrus Ba pecypc TEKaMKOp TEXHOJIOTUSUIApHU
KYJLTAILL,
- DHeprus Ba pecypc T€KaMKOpP TEXHOJIOTHSUIAPHHU SIHTU YCY/UIAPHU Ba TACTIOXJIAPHU Kyl
3aMOHaBUI METAJUTYPIUK KOPXOHAJIAPHUHT TEXHOJIOTMK CXEMAaJlApUHU YpraTulyiad ubopar.
1. MOAYJI BYHNYA BUWIMMJIAP, KYHUKMAJIAP, MAJIAKAJIAPTA
KYVUMJIAJIUTAH JTABJIAT TAJIABJIAPA
Kyrunaérran Hatmwkanap: TuaroBuwiap ‘“Merammyprusiza SHEprust Ba  pecype
TEXKAMKOpP TEXHOJIOTHsUIAp ’MOAYJIHU Y3IAITUPHUIN OpKAIM Kyduaard OWiMM, KyHHKMa Ba
MaJjlakara 9ra Oymaauiap:

Tunznoeuu:

* Meramtyprusga SHEpTrus Ba pecypc TEKaMKOP TEXHOJIOTHSUIAPHHU KyJIad XOM all€HH
KaliTa WIDIall coXacuaa pecnyoIuKaMu3Iard WKTUMOH M -UKTHCOUN UCIOX0TIAap HATHXKATAPH;

* (haH, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHS IOTYKIApH;

* METaJUIypTusij SHEPrUs Ba pECypC TEKAMKOP TEXHOJIOTHSUIAPHUHT MOXHUSTH ;

*  NHUPOMETAIYIHSAA DHETUsl TEKAMKOP-aBTOTEH jKapacHiap,yJapHU aMmalra OIMPHUII
yCcyljapd — Ba  KYJaHWJIaQUraH  arperamiap, XamJa METaUIYTHsAa  pecypcTeXaMKop
TEXHOJIOTUSIIAp TYFpUCUIArk Ouimmiapra sra Oynaau.

Tunznoéuu:

* aBTOTEH 3PUTHUIIA TAAOUK STUJIAJUTAH METAJUTYPIUK XOM alléIapHU MOAIUN TapKuOH
Ba yJapra KyHuiraH TeXHOJOTUK Tanao;

* ABTOTCH OJPUTHINTA TAAOWK OTUIAIUTAH METAUIYPTUK XOM amliElnapHu skapaéHra
Talépnanl ycylJlapuHH YpraHajad Ba SpUTHUIL yCY/UIap KeTMa-KEeTJIMTUHU aHUKJIALLL,

. METAUTYPIUK XOM aliETapHUHT MOJJIMM TapKuOHMra acociaHraH XOJjAa TETruIuid
HHEPIHs Ba PECypC TEKAMKOP TEXHOJIOTHSUIAPHU TaHJIAl Ba TEXHOJOTHK XMCOOIapHU OakapuIl
KYHUKMajapura ara Oyasu.

Tunznoeuu:

* JrajularaH OWJIMM Ba KYHHUKMajapra acocjaHIaH XoJija MeTall CaKIOBUM XOM
aménapaHd METAJUTYpTUsia SHEPrHs Ba pecypc TeKaMKop ycymiapnaaH (oimananu0 wunwrad
YUKAPHUII TEXHOJIOTHK KapaCHIApUHU TAIIKUII 3TUILL,

* MeTaJJI CakKJIOBYM XOM all€JapHU METAJUIYpIusl HHEPrusi Ba PEcypc TEKaMKOp
ycymnapaad — doiganaHu® ymapHM KalTa uWIDiam  kapaéHiIapd  MyaMMOJIADUHU  €UHII
Maslakajapura sra 0yiaau.

II1. MOAYJITHUHI YKYB PEXXAJIATH BOIIKA ®AHJIAP BWIAH
BOFJIUKJIUTU BA Y3BUMJINUTA

Monyn wma3MyHH YKyB pexanaru ‘TnppoMeraimyprust  kapa€Hiapujaa SHIU
texnosorustiap”, “Ilupomeramnyprust xapa€Hiapujila WHHOBAIMOH TEXHOJOTUsUIap”  YKyB
Moyiapu OuiaH y3BUM OOFIaHTaH XOJJa MYTaxaCCHCIUK (aHJIapUHU YKUTHUILA dHEpPIrus Ba
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pecypc TexaMKOp TEXHOJIOTHUSUIApDHU MAKUIAHTHPHIL, KCHTAaUTHUPUII Ba KacOWil Tailéprapimk
JapaKaCUHU OPTTUPUILTA XU3MAT KUJIAIH.

IV. MOIYJIHUHT OJIUI TABJIUMIATH YPHU

V36exncTon Pecnynmkachaa SHEpPrus Ba PECYpPCTEXRAMKOP TEXHOIOTHSIAp Kyiiad
UIUIaiuran Oup Katop KOopXoHayap Maxyd, Oynap OiaMaauK KOH-METaJLTyprus KOMOWHATH,
aBTOTCH yCy/JjJa MUC Ba pyx OovimTmacu Kaita unuranaau. OTMKHu muc sputum 3aBomunaa
MUCTH OOMMTMAllapHU aBTOTEH SPUTIIL, MHC IITCHUHIAPUHU KOHBETEpJAIl Ba pyX 3aBOAUIA
pyxin OoWMTMalapHM KallHap KaTjamyid IewlapAa OKCHAJOBYM KyHAMpHUIA SHEpPrus Ba
PECYPCTEKAMKOp TEXHOJOTHsUTapu xkopuil sTmwirad. Xosupaa OTMKna muc GomtManapuHu
DPUTHII y9yH SHEPTUS Ba PECYPCTEIKAMKOP TEXHOJOTHS OOJITaH CYIOK BaHHAAa DPUTHII MEYU
cucrtemacu Jjonuxananmokna.llly cababman onuil TabauMM YKUTYBUMJIAPUHUHI MajlaKaCUHU
oumpuuya ‘“Metamnyprusiia 3Heprusi Ba pecypc TeXaMKOp TexXHoJorusuiap” ¢aHu amoxyia
axaMusTra sra.

Mopaya oupnuxaapu 6yiinua coarap Takcumoru: 28 coat
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Kupum. Metamnyprusga sHEprus TEKaMKOp
TEXHOJOTHSUIAPHU  KYJUIAaHWIMII ~ Tapuxd  Ba
HMCTUKOOJIH.

MeTaJ'IJ'Ipr nsaga aBTOI'CH )KapaéHJ'IapI/IHI/IHI‘
MOXHUSATH. ABTOTCHIINK mapTu.

Cynbumm GoWUTMATapHU aBTOTEH dPUTHII
yCyliapy. DpUTHIA KYJUIaHUIAAUTaH JacTroxiuap.

Cynbduym OoMHTMATApHH aBTOTCH
SPUTUIIHUHT KAHETHKACH, MEXaHU3MHU Ba KUMEBUU
peakuusiap.

Tor Merauryprusi caHOaTHUIa TEXHOTEH
YUKUHATIAPHU ~ XOCHJI OYIWIIM Ba  yITapHUHT
TacCHUDH.

Meramnyprusina MuHepan —XoMalEnapJaH
KOMILJIEKC (poii JajlaHMIIaiural TeXHOJIOTUSIIAP.

Panrmm METAJUTApHU CynbpUATN
OoiluTManmapHu KaiiTa HIUIAIIA PECYPCTEKAMKOP
TEXOHOJIOTUK J>KapaHJapHU YpraHuil Ba  TaXJIUJ
ITULI

Cynpdummm muc OOWUTMATapUHH aBTOTCH
IPUTHIN Kapa€HUHH  TEXJIOTHK KyCarHwIapuHH
XuCcOoOaIlL

Cynbdu pyx OoluT™ManapuHU
JHEPIUTE)KAMKOP TCHOJIOTHS YCYIHJa  KyWIUpHUII
JKapaCHUHU YPraHUIl




Panrnmu meramnyprus XoMm am€napyuHu KaiTa
0. | nnoamma peCypCTeKaMKOp TEXHOJIOTHUK
CXCMaJIapHHW TaxXJIWJIW KUJIWII

Kopa  merammyprusga  pecypcrexaMmKop
1. TCXHOJIOTUAJIAPHUHT TAXJIUJIN KAJIUIIT
Kamu:

MOAYJ BUPJIMTUHUHI'T MA3ZMYHH
Ha3zapuii TabJauM Ma3MyHHU

1- Magp3y: Kupuimn MeTa/utyprusiia JHeprusi TeKaMKOP TeXHOJIOTHAJapHU
KY/UIAHWJIMII TAPUXH BA HCTUKOO/IH.
Pe:xka:
1. Meramnyprusiga dHEPTUS TEKAMKOP TEXHOJOTUSIIAPHU Tai10 OV,
2. PecnyOnukamMu3 ~ METAJUTyprus —~ CaHOATHUJA  DHEPrUs  TEKAMKOP
TEXHOJIOTHSUTAPHU KYJUTAaHUITUIIN.

OHeprus TeXaMKOp TEXHOJOTHSUIAp METALTyprusia KalTa HIUIaHA€TraH XOMAIEHU
WYKA DJHeprusicuaaH (QoiigamaHraH Xonma TalIKApUIAH OSHEPTHS pecypciapuHu  KaM
Kymnaiauran TexHosorusuiap. CynmbGuaim MeTal MUHEpAUIAapUHU KyHAWPHUIN Ba SPUTHII
xapa€Hu. XomauE€ TapKuOMJard ONTUHTYTYPTHH OKCHJUIAHUIIM SK30TEPMUK PEAKIUsIIapH.
Peakuusnap Hatmkacuaa Kyn MHUKIOpJA HCCHUKIUK aXpanuOd YUKUIM. MeTamn caklIoBYd
XOMalENapHUu MUPOMETAJUTYPTUK KaiiTa uumamya (KydJupuil Ba SpUTUIIA) EKHIIFU capPuHU
TeXaIllra UMKOHHUAT Oepuim. OHeprus Texamkop TexHonorusuiapun O TMKHHHT Muc spuTHII
Ba pyX 3aBOAJIapUIA Ky UIAHUIUIIN.

2- Mag3y: MeTa/u1yprusijia aBTOreH »apaé HIapuHUHT MOXHUATH.ABTOIe HIIMK
LIAPTH.
Pexa:
1. Merannyprusiia aBTOIreH >kapa€HIapUHUHT MOXUSATH.
2. ABTOTCHJIUK IIAPTH.

Panrnu Ba HOE0 Metayuiap ucTbeMoiu. PaHIM Ba HOEO MeTalIapHUHT 3axypallapu
Wuiga unra kamainO Oopunm. TapkuOuga KuMMar0axo METAIApPHUHT MHUKIOPU KaM
Oynaran pyganapHu Kaiita wunuianl Kynm mukgopaaru pyia XOMamEcuHU OOWUTHUIIL
OnuHaguraH METAUTHWHT TaHHAPXWHH ommImMra cabad Oymaauran omumiuiap. KamOaran
pyAajmapHM KalTa MIDIAIl YIyH ap30H, caMmapaliid, MEeTaJUIapHU IOKOPH MHKAOpJa akpatud
OJIUIII UMKOHUSITUHY OEpYBYH TEXHOJIOTUK >Kapa¢HIIapHU UIUTA0 YHKAPHIIL

3- Mag3y: Cyabdpuaiu 00dHTMATAPHU ABTOTeH IPUTHIN YCYJJIapd. JPUTHINIA

KY/UIAHWJIAAUTAH JacTroxJjaap.

Pe:xa:

1. Cynppunnu GoliTMaTapHU aBTOTEH SPUTHUII YCYIITIAPH.

2. DputHnya KyJUTaHWIAIUTaH JacTroxiap.

Kepawmm wmetamummapHu Kepakcu3 MoJiajnapiaH THAPOMETAUIYPTUK ycyuiap OuiaH
axpatn6 omunl [lupomerammypruss Ba aBTOrEH yCyJutapu OWJlaH ~aXpaTtuO  OJIHIIL
[TupomeTamnyprusiga aBTOTeH >KapaCHJIApUHU amalra OIMPHUII Y4yH XOoMall TapkuOuia
ONTHHTYTYPTHUHT MHUKIOpU IOKOpH Oynunm. XoMaméHH TEeXHOJIOTHK Tanad mapakacuaa
SHYWIMIIM Ba KypUTWJIMIM. MaxCyloT/iapHd aBTOT€H OJSpUTULI OYyJIraH OKCHAJAll Ba
MalbaJlaly SPUTHUIL jKapaéHIapua KeHI KYJUIAaHUIUIIM. ABTOIeH Kapa¢Hiapu/ia XOMAIIEHUHT
Hupukiuk napaxkacu 10 MM rada Ba HamiMK Jgapaxacu 5-6 % Oynranga xam KyJuiamn
TEXHOJIOTUsUIapu sipaTiiniM. Kepakiy MeTangapHH CylOK BaHHA/1a SPUTHIIL
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Xo3upru KyHJa METaUTypruK XOMAIEJIapHU aBTOTEH KaWTa muuianya KYyJUIaHWJIaguraH
JAcTroXJIapHUHT Typiaapu. KaiiHap kaTiiamiu nwiap, MyajUlaK XoJila SpUTHIN [e4lapu,
KHUCIIOpOoA MallbaJlaJid II€Yb Ba BAHBIOKOB II€YH, AbHH CYIOK BaHHAJa SPUTHUII IMCUUJIApHUAAH
doit maranaumL

4- Mag3y: Cyabpuaiu OofiMTMATAPHM AaBTOreH JPUTHIIHUHI KHHETHKACH,
MeXaHN3MHM Ba KUMEBHI peakuusiiap.

Pe:xa:

1. Cynbdunnm GoliuTManapHU aBTOTEH SPUTUIIHUHT KUHETHKACH.

2. Cynbpummm O6oMMTMaIapHU aBTOT€H SPUTHULIHUHT MEXaHU3MU.

3. Cynbduanu 60iuTMaTapHU aBTOTCH SPUTUIIHUHT KUMEBUHN pEaKIUsIIapH.

Cynbuym GoluTMaIapHU aBTOTECH APUTHUIIA OKUO YTanurad acocuii skapaéuiap. [leup
Uuura IypKaJaéTraH SHYWITaH MaxcyloT XaBo OwianH apanamrupuint IFOxopu xapopatna
Mypakka® Cylmb(pUUIapHA IUCCONMAIMSIIAHUO oMM CcynbduaIn OupuKMamapra aXpaTHIIL
Metann cynbQuATapuHN MMAJATIA OKCHUJUTAHWIIM Ba IIYHUHT HaTHXKACHUA aKpalraH
UCCHKIUK XMCOOWTa MMXTAHUHT SPUIM. OpHUTaH MaxXCyJIOTHUHT THHHIIM Ba HUIAK-INTEHHTa
QXKPATUIIN.

Cynppupmu  OoOMMTMANapHU  aBTOTEH  OJPUTUIHUHT  Auddy3uss  KOHYHUSATUTA
acocjaHraHauIu. bolMTMma 3appayacMHU XaBOJaru KUCJIOPOJ KaTIaMUHU Naigo Oyaunm.
Kucnopon KarmaMHHMHT 3appada WYWTa KalWwUApiIap opkaid kupuO Oopumm. KuméBuit
apaéH Ba 3appaya Uuua XOMUJI OYIraH razinapHu cupTra audQy3usuianuimm.

ABTOTEH >KapaHUHH aMajira OIMPUIIA OKUO YTaJuraH KUMEBUW peakmusuiap.
CynbQuIapHUHT  OKCHUJUTAHUIIM. XOCWUJ OYNraH OKCHUUIApHUM  XOMal€  TapKuOujgaru
cynppuanap OunaH y3apo Tabcupu. Tuwianum sxapaénmapu. llnak, mreliH xocus OYiauIn
JKapa€HIapu.

5- Mag3y.Tor MeTaNTyprusi CAaHOATHIA TeXHOTeH YHKHHATIAPHU
XOCWJI OYJINIIM Ba yJIapHUHT TacHUu.
Pe:xa:

1. Tor merammyprusi caHOATUa TEXHOTCH YMKUHIAUIAPHU XOCUI OYITUIIH.

2. Tor metammyprusi caHOATUIA XOCUJ OYJITaH TEXHOTECH YMKHHAUIAPHU TaCHHU(H.

Yukuaau cudatuia Maxcyc dkoiulapra TymuiaHraH Matepuaniap. Kon merammyprus
CaHOAQTHMHUHT TEXHOTeH YMKMHIMIapu. KoHmapuHM Kasuil HaTH)Kacuaa axpairaH OalaHcIaH
Tankapu pyganap.Pynamapau  Ooiutum ¢abpukacu YMKUHIWIApU Ba OKOBa CYyBJIApH.
[lupomertaiutypruk »kapa€HilapJaH aXpajiraH METAUIyprMK  LUIaKiap Ba  KIMHKepJap.
I'mppomeramtyprus xapaéHuaH axpanaéTraH Kekiap .

YukyHaumap TapkuOuaaru paHriu (MUC, pyX, KYpFOIIMH, MOMOJIEH, OJTHUH, KyMyIl Ba
X.K) Ba Kopa ( TeMHp Ba YHUHI OMpuKManapu) MeTtauiap. YMKuHIuIap TapKuOUaaru panrin
Ba KOpa MeTa/UIapHU KaiTa muulam. Kynmmua Meraml Ba KypwIHII Marepuaiapd Huuiad
YU KAPUIIL Xocunaop epJIapHu To3ajall OKOJOTMSHU 3axapiid  MoJJjanapaH
3apacU3IaHTUPHUIIL

6- Mas3y.MeTa/uryprusiia MuHe paj XxoMaméaapaaH
KOMILIEKC () oiIaIaHNIAAUTaH TeXHOJIOTus1ap.
Pe:xa:
1. Munepan XOMAIENapHu  KaWTa  youlanra — Tapépiam  KapaéHJIapuHHU
TAKOMMUJUIALLTH PUILL
2. Meramn cakjIoBUM XOM amiénap/a KAMMar0axo KOMIIOHEHTIAPHU KOMIUIEKC aXpaTtud
OJIMII TEXHOJIOTUSIIAp
MaBxyn TexHoJOrMsulapra Kypa JacTmiiadKu XoMalll€jaH MeTaJlJIapHU
aXpaTuO OJMIyia TEXHOTeH YMKMHAWIApHU Xocws Oynunm. Pecypc Texamxop
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TEXHOJIOTUSIAPHU ApAaTUIMIIM. TeXHOreH XoMmalEnap TapKuOMJard KOMIIOHEHTIapHU
TYIUK axpaTu® onuil YUMKMHAMCHU3 TEXHOJOTUSUIApHM ApaTtud caHoarra Taa0HuK
THIL MeTamn CakIoBYM XOM amnapaa KAMMaTOaxo KOMIIOHEHTJIAPHH KOMILIEKC
axpatul oM TeXHOJOTUsIapu. bamaHcaaH Tamkapu pyganapHu  Taiépiann

Kaiita wnnuad xomam€ TtapkuOugarn KUMMar0ax0 KOMIIOHEHTIAHW TYIUK
axpatub  onuuyia KOMILJIEKC ~ TEXHOJIOTUSUIApDHU, Xamaa KUMEBMM  OoMUTHII
YCYJUIAapUHM  KYJUIaIL

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MAB3YCH

1 - Mag3y: Panriin Merta/uiapHu cyjabpuuium  OoiiUTMAJIapHM KaiiTa
HIUIAIIA PECYPCTEKAMKOP TEXOHOJIOTHK KAPAEHIApDHM YpraHum Ba  TaXJMJI
ITHII

Pe:xa:
1.Panru metamutyprusia XoM am€napHu aBTOIE€H SPUTHII KapaHUHUHT Makcaau Ba
Bazuacu.

2 ABTOTEH HpUII y4yH XOM alEHM palMOHAJl TapKUOWMHU YpraHMIIL
Panrmu meramnyprusaa XoM am€lapHU aBTOI€H JPUTHUII  KapaCHUHUHT
Yy3ura Xoc XycycHsiITU. ABTOT€H HIpUILI Yy4yH XOM all€HH palMoHal TapKUOMHU
XUCOOJIAII METOJUKACH.
2- Mag3y: Cyabpuaaiu Muc  0oHMTMANAPUHU  AaBTOTeH  JPUTHIN
JKAPAaéHMHM TEXHOJIOTMK KYCATTHYJIAPUHHA XHCO0JIAlIL
Pexa:
1.Cynppuanun  muc OOMMTMaTapuHU ABTOTEH OHPUTUII >KApalHUHUHT MaTepuai
OanmacuHU XucoOJallL
2. ABTOreH OHpuUTHII KapaHUMHUHI HMCCUKIMK OajlaHCUHU xucobuaml Ba
JACTOXJIApHU TaHJIAILL
Cynpuymm Muc OOWHTMAJIAPUHU ABTOTCH OHPHUTHUIN >Kapa€HWIa KyJUIaHWIaJIuTaH
METAJI Ba HOMETAJIJI IIIMXTa MaTepUualIapuHu XyCyCUSATIapyu. ABTOT€H 3PUTHUIL )KapaEHUHHUHT
MaTepuan OaJlaHCMHM XMCOONall METOIUMKACH. ABTOI€H DSpUTUII JKapa€HUHI HCCUKIUK
OaaHCUHU XUCOOJIAIl METOIUKACH. ABTOTeH »OHpUTHIN >KapaCHUAA KyJUIaHWJIAIUTaH
JACTTOXHU TaHJIAILL

HA3APUIL MAIIFYJIOTIAP MA3MYHU
1-Mag3y: Kupnm. MeTa/uryprusiia 3He prust Te;KaMKOP TeXHOJIOTHAJIAPHA
KYJJIAHWINII TAPUXU BAa UCTHUKOOJIH.
Pe:xa:
1. Meramnyprusaa SHEprust TEKAMKOP TEXHOJOTHUIAPHU a0 OYIuim.
2. PecnyOnmkamMu3 MeTaUTyprusi CaHOATHAA DSHEPTHs TEXKAMKOP TEXHOJOTHSUIAPHH
KYJIIAHAJIALLN.

TasiHu cy3 Ba uOOpajiap: HOKEpaK TOF JKMHCIApH, SUIM pyAajap, TapKOK pynanap,
TyFMa MabJlaH, MOHOMETAJLI PyJa, DHEPIUS TEKAMKOP TEXHOJIOTHUSL.
DHeprusi TeKaMKOpP TEXHOJIOTUsUIAp J1e0, METAUTYpIusiia KaiiTa UlllTaHaéTraH XOMaIEH!
WYKA DSHeprusicujaH (QoiiamaHraH Xonja TalKapUJaH dSHEPrUsl pPeCcypciaapuHu  KaM
KYJUIaliIuraH TEXHOJIOTHsUIAp TYIIyHUJIaAu. XycycaH CynbQUIUIM MeTaul MHHepaljlapuHu
KyHAMpUII Ba DSpUTUII >KapaéHUHM XOMalE TapKuOuJard OJNTUHTYTYPTHH OKCHJUIAHUIIM
9K30TEPMHUK peakuust Oynmb, Ky MHUKIOpAA HCCUKIMK axpanud uukagu. by sca Mmeramn
CaKJIOBYM XOMAILETAPHU MUPOMETAJUTYPIHK KaiTa Miuanya (KydIupHIl Ba SPUTUIIA) EKUIFH
cappuHu Texamra UMKOHUAT Oepanu. Kymnanan mysnailt texHonorussiap OTMKHUHT Muc
SPUTHUILI Ba PyX 3aBOJUIapHJia caMapaly KYJUIaHUINO KeIMHMOK/IA.
MasbaaH4uiInK caHoaTHAa Jespian 6apyua Kasuiama OOMIMKIapHU UINIA0 YMKAPHII
Ba KailTa epuTHII KeHT KyJulaHuaaau. bupop Oup mabaan onui yuyH y Kaiicu Tordana- paHIi,
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Kopa €ku HOAup OYyIMIMAaH KaThbUM Ha3ap acoCHMi XOM-ali€ MabJaHTOIl EKH pPyHagup.
Vnapaan Tamkapu Kasuiama Ooiiamk cudaruma, YyTra yugamuid, onoBOapaom xamaa (quirocin)
KBapLIJIM AlIEIapHHU XaM YbTHOO0PTa OJIMII MyMKHH.

Pyna — Oy TOF »WHCIIapAaH TalKUI TONTraH OYnuO, Tapkubuaaru Mabaad (0,351
JlaH KaM OyiMaraH) KaH4ya (OU3IUIMIaH KaThbUM Hazap MabJaHYMIIMK CaHOATHJa KalTa MIDiail
HaTIMOKacUIa UKTHCOINH camapa Oepa oiiaaral XoM-aréup.

buz kynpox mucim pyna €xku TapkuOupa mucu Oop am€nap Xakuga cy3
IOpUTaMu3. Muciau pyganap 3aMOHAaBUM yCKyHasiap OMJIaH KMXO3JaHTaH KOHJIApAa OYMK EKH
€nuK ycymap OuiiaH Ka3ub ONMHAIH.

PecniyOnmkamMusaa Ba Mycrakui AaBiatiap xamkopiauru (MAX) mamnakatiapuaa
KYIIpOK OYMK ycyn Owian, tapkubumarn wmuc 0,35-0,5 dousnman kam Oynmaran pynaiap
CaHOAaT/1a UIIUIATHIMOK/A.

Xap kaHJall pyzia acocaH TOF KHHCIApH XamJla MUHEepaJUTapyIaH TallKUJI TONTaH.
Munepamnap ¥3 YpHHAA pyAand, sSTbHU TapKUOUIa aXKpaTUO OJUINTa MOMJUIMTH OOp paHIIN
MabJaHjap, XaMa HOKEpaK TOF >KMHCIapaaH moopat Oymaan. Hokepak TOF KMHCIApH acocaH
TapKUOM/Ia KaM MHUKIOpJa PaHIIM XaMmJa Kepawin OyiaMaraH MUHepawiapiaH ubopar 6ynuo,
KYTIPOK CHJIMKATIM, KapOOHATIM, KBapCIM Ba AIIOMUHOCHIIMKATIA MUHEpaJUIap/aH TallKuI
tonraH 6ynanu. ['oxan ymlOy MuHepaiap TapkuOuaa TEMUP OKCUIU XaM Oyaau.

PynanapHunr TtapkuOu acocaH KUMEBUN, (U3MKa-KUMEBHH EKM  (U3HKABHIA
ycyJutapra acociiaHTaH Taxjusuiap Ouiad aHukmaHanu. Kynm xonnmapnia rokopuaa Kaia eTuiral
TaxIuiiap OM3 KyTraH HaTH)KaHM OepMaciiurd MYMKHH, SSbHH PYJaHUHT KUMEBUN TapKUOWHU
Owiicakna, MabJaHHUHT KaHJall MHUHepaap, OMpUKMaIap TapKUOHAa MYKaCCaMIUTUHH EKU
aXparul onuim kKepak OyiraH MabIaHHUHT (pa3ainu TapKuOMHU OMIIMIN alOXHJa aXaMHUAT KacO
eTanu. XoM-ang€ Eku pyda TapkuOuzaru MUHEpad XamJa OWpUKMalTapHUHT paTCHOHANl Ba
$azaBuil TApKMOUHN aHWK OMIIMIIMMH3 €cd, MabJaHUMUIIUK KapaCHUHU TYFPU TaHJIAIIMMU3ra Ba
Kaiicu ycys OujiaH yHU KaiTa unuiad, epuTHO, UKTHCOAUN caMmapa Oepa oJlaJuraH TEXHOJIOTUSIHI
KYJUTalMMU3ra UMKOH spataju. LIlyHuHrnek, MeTaltypruk Xucod YHUHT paTCHOHal TapKUOUHU
xgcobnai, aménap TEHITUTUHU KeNTUPUO UYMKAPUIIIA, PYJAaHUHT ¢azaid XaMmaa MHHeEpam
TapKUOWHM OWJITaH XOJIJarMHa aMaJira Ol pUIIaIu.

Munepan TapkuOMHUHT XuJIMa-XHJUTMTHTA Kapad, paHINIM MabJaHlu pyAaiap
TYPT XUJ Typra OyauHaau:

1. Cyndupnu pynanmap, SbHM MabJaH acoCaH OJTUHIYIYpT OujaH OWpHUKKAH XoJaa
oymanm.
2. OxcuuiaHran pyjpayiap, SbHA yHJA TapKAOMAAard MabIaHjiap KUCIopoa OwuiaH
OMpPUKKAH XO0J/1a, TOX OKCHJUIN, THAPOOKCUJIN, KapOOHATIM Xo1a Oynaau.
3. Apanam xongaru pyganap. byHzIa mabaaH xam OKCHJ, XaM CYI(uA XOnuaa ydparm
MYMKHH.
4. Tyrma mabaaH, SsbHU co() XOMMAard MabIaHiau pyaaiap. byHna mabnan acocad epKuH
XOJlaT/Aa >KoUmamran oymnanu.
Ep xoOurmmarum OuwpukManapja MabJaHJap Kylda KaMm KOWJAITaHJIUTUATa Kapamai,
XO3UPId KyHJA YIapHH Ka3ubO onub, 00iuTHO, KaliTa MIwiad, caHoaT/Ia UKTHCOAUM caMapa
Oepa omaguran ycymiap OwiaH cod MabJaH XOJJla Kepakin MHUKIOpAa OJMHMOKAA. bu3s
Kypub ymkaérraH Muc MabJaHu XaMm ep koourunga 0,01 QomsmHHUrIHA TAIIKMII €Tagu XOJoC.
Koitnammm xycycusitu Oyiinua IOKOpHJa TabKUUIad YTUIITAaH TYpTTAa TypH XaM TaOuaTaa
yupab Typamu. lllyauHraek, MHUC MabAaHWHUHT UKKA 03 €JUTMKAAH OPTUK MUHEpaiapu
O0ynmub, ymapman Oab3u Oupiapw JKyga KaMm ydpaiad.  AcocaH caHoaTJa MHCHUHT
ONITUHTYTYPT Ba KUCIIOpOJA OuslaH OMpPHKKaH MUHepaliap KyI ydparahjura Tyhaniau, Muc
UIDTad YUKAPUILIA Xap MKKaJla XMW XaM KeHT KYJUTaHHUJIaJIH.

Kyitnga cyndumiu Ba KUCIOPOUIM MHUHEpaJUIApHUHI TabuaTaa KeHI Kyiampaa ydpad
TypaJuTaHIapUHUHT HOMJIADUHU Ba MHUCHUHI yiaap TapKuOuigaru dous KypcaTkuuu
KeJITHUPUIITAH:



TapkuOuga muc 6yaran acocuii MUHe paJIap

1.1-kaaBan

Munep Tapkuou Hazapmii Tapkuon, % Huc
aJlap-HUHT (bopmysracu) M a KH 00 onii
HOMH |/ (¥ JTHH- | CJIOpOJA | IIKa-Jap | OFUPJIUIH,
ryrypr r/m3
Tenopu CuO 7 - 20 5,8-
T 9,8 2 6,3
Kympur Cuw0 8 - 11 5,8-
8,8 2 6,1
Xankan CuS0s x 5H20 2 1 25 2,1-
TUT 5,4 2,8 v 2,3
Manaxu CuSO3xCu(OH 5 - 28 3,9
T )2 7,5 9
Azyput 2CuSis X 5 - 32 3,7-
Cu(OH). 5,1 6 3,8
Xpu3zox CuSiOs3 X 3 - 27 2,0-
oJu1a 2H20 6,0 5 2,2
Huonra CuSiO3 x H20 4 - 30 -
3 0,5 4
Kosemn CusS 6 3 - 4.6
UH 6,4 3,6
Xanko3 CuS 7 . - 5,5-
WUH 9,8 0,2 5,8
Xankort CuFeS; 3 3 - 42
0 |upur 45 5,0
Bopuut CsFeSq 6 2 - 4,9-
1 3,3 55 54
Muc CuMoO4 2 28 42,
2 | MommnomaTu 8,41 ,64 95
Kybanu CuFe2 S3 2
3T 3,5
Tanuax CuFeS(1,8-2) 3
4 |ut 6-34,6

MyCTaKuI JaBIaTiap XaMKOPJIMTH MaMJIAKaTIapHa, XaMaa Y36eKHCTOHMMH3/IA KyIPOK

cynbGUIIN pyJajlap caHoaT/Ja WIUIATUIICA, YeT dJUlap/a OKCHUJIM XamJla apajall pyAajap XaM
Ka3u0 onmHMOKIa. PecryOnmkamusaa acocan Cyab(Quaan pyraiap Ka3uO OJMHAETTaHJIUTH yIyH
OGatadcunpok 1y pyaajnap Xakuaa MabiIyMoT Oepamus. Cynbdummu pyaanap V3 YpHUIA SUITH
(criommHbIe) Ba TapKOK (BKpallJieHHbIE) Typiapra OynuHamu. Snmu pynamap ¥3 HOMHU OuiiaH
MabIyMKH, acocaH CynbGuIIu OupukMmanapiaH uoOopaT OYnub: HOKEpaK TOF JKMHCIApH Ba
Ooukanap 6op-ityru 10-20 % HuU TaKua Kujaaau, xojoc. Tapkok pynaiapaa OyHUHT akCH, SbHU
acocuil Macca HOKepak TOF KUHciapu 0ynu0, cyndumm oupukmanap osruia Mukiopau 11,0%
TAIIKUI 3TAIIH.

Panrnmu wmabganmapHu  axpaTHO oNMII Kepak OYiraH MabAaHJapHUHT pydajaru
MUKIOpHUTa Kapad, ylmapHU MOJIUMETal (KYm MabJaHlId) XamJa MOHoMeTan (Oup MabIaHIIH)
pymanmapra axparamu3. MOHOMETAI JeraHUMHU3[A, AXPaTHO ONHII y9yH Ka3uO OJIMHTaH
pYJAaHUHT TapkuOujga OuTTa MabAaH OYiIMO, TEXHOJOTMK X)apaéH (axkar yma pynaHd KakTa
UIUIAIl Yy49yH My/DKatanrad Oymamu. [lomuMerannu pyna Ka3uwiMma KOHJIApUIa >Kyda Ky
Koinammran Oynu0, Kym XoJulapja VHTarada, aipum XoJulapAa VHTagaH OpTUK OyiaraH
MabJaHJIapHU Y3uAa OWPUKTHPHO, MIyJapJaH KYMYMJIMTHHU TEXHOJOTHs »apa¢Hu Oyiinua
axpartul oyuil, OJMHAETTaH UKTUCOANN caMapaHy ommpaau. bus kypubd unkaérran Muc pyaacu
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KyIIMHYa MaHa Iy Typyxra MaHcy0 OYyiamO, YHHHT TapKuOHIa MHC OWJIaH HUKENIb, KOOAJIBT,
ONTHH KyMyll €KM MHUC DPYXIM, yHIra KYpXOLIMH, KaAMHUH, TOXaH MHC MOJMOJECHIU YHJIai
XOJUTapHia yHTa BoJdpaM, ONTHH, peHUH KaOu yHcypiap Owinan Oupranukaa yapad Typaiu.

Byrynru kyHzIa ka3u0 onMHA€TraH MHC KOHJIapHra Ba YpraHWJIAETTaH KOHJIAP XaKUAaru
MabJIyMoTiapra ebrubop Oepcak, TapkuO >KMXaTHAaH ylap aH4ya Kepakid MabiaHjap Oyitnua
kamOaranaup. MuUcCHUHT Tapkubu Oy KoHJapnaa kyn xoyapaa 1-2 (ou3HU TalKuil eTca, KaTTa
koHnapaa eca Oy kypcatkud 0,35-0,75 dowusmanruna ubopar. JlekuH myHmail MUC KOHJIapU
MaBXyIKu, Oynap Tabuarhna ¥y3ura Xoc MybxkH3a KacO eTraH Jecak MybOosara OYymmaiinu.
Tapxubuma Mucu 60p Tabumii OMpUKMATAPHUHT OHp KOWTa My)KaccaM OYJIHIIM ¥3 YpHHUIA MUC
KOHJIApUHU XOCHJI KMJICAJa, YIAPHUHT JKOMIallyBH Ba KMMEBHUH TapKuOM KU XaTJaH HOKOpHIA
canal yTuiran 6apya pyaa Typjapura TYFpu Kelaau.

Mucan unprad yukapum XX acpHU WKKUHYH sipMuaa keHT puBoianrad. 2005 iimnna
nyHéna taxmuHad 14,5 - 15,0 maH. T. Muc unwiad ynkmwiad. EHr kyn unoiab uMkkaH 1aBiar -
Yunu 6ynub y epaa S MITH. TOHHAra sKAH MHC WIDTa0 YUKHIIIH. UniIuaaH Talkapy acoCHil Muc
unoiad yukapaauran gasnatiap: AKI, Kanama, ABcrpamus, Anonus, Onmonus, Mcnanus,
Mekcuka, [lopryranus, Poccus, [lonbma, S"36€KI/ICTOH, Ko3zorucron Ba 6omkanapaup.

Hcrebpmon Oyiinua paHriiv MeTaJllap MYMIa MUC aIFOMUHUNIAaH KeHWH UKKUHYM YPUHJIA
Typaau. Muc Ba yHu OMpUKMallapuHU aCOCHI UCTEBMOIIYHU coXajap:

- DJIEKTPOTEXHHUKA BA dJEKTPOHUKA — 21%;

- TpaHCTOPT MammMHAcO3MUTH — 11%;

- caHoat nactroxyiapu — 9% ;

- Kypuiini marepuasuiapu — 49%;

- KUME CAHOATH, KUIUIOK XY KAITUTH

Ba Oomka coxanap — 10%

Oxupru pAaBpiapAa MHUCHU €JIEKTPOTEXHMKaJa MCTEbMOJIM, ONTHKA PUBOKIAHUILIA
cababnu, O6upo3 kamaiiu® Oopmokaa. JIekuH yHM xap XuJl KyiiManap uIUiad 4MKapulmia
HUCTEBMOJIA TOOOpa oMb OOpasITH.

2005 i#uniga MUCHU aCOCUHM UCTEbMOIUUIIApH, MUHT TOHHA!

Xwutoit — 3000;
AKIII - 2200; Yuau - 34;
snoaus - 1200; KAP - 63;
Anrmms - 600; Omnmonns — 800.
2005 imnra nyHEna KoJIraH 3axgpasiap:
ANOMUHHUH 2525 muH. T.
Muc 90 MiH. TOH.
Kyproumn 2’7 MIJIH. TOH.
Pyx 18 MiH. TOH.
Huxens 29 MJIH. TOH.
KobGanbt 1,3 MJIH.TOH.
OnTuHTYrypT 4 MIH. TOH.
Hedr 7 * 10 m8.
Tabuuii raz 1310 3,

1.2, 1.3-xagBamnapnaa Ba 1.1 Ba 1.2-pacmmapma oxupru inmwiapaa MJIX nasnatiapu Ba
nyHé OVitnua Muc 3axgpajapd Ba pauHHUpiaHTAaH MHUCHH HIUIA0 YMKAPHUIN KypCaTTHWIapH
KEJITUPUIITAaH

1.2-sanBan
MIX naBjaatjapuaa MUC 3aXHpajapu
3axupa .
HaBnatna Konng ap, Ymymuii M/IX 3axupacunan %
p pHU COHU Vo, | 33XMPaap, MIH. T xucobua
MIX 238 49,8 69,9 100
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Poccus 120 20,0 30,0 40,1
Kosoxug 74 14,0 20,0 28,1
TOH
Y3bexuc 6 10,3 12.0 20,7
TOH
ApmaHu 14 4.2 6.0 8.4
CTOH
_ Osopdo 5 06 1.0 1.2
NXaH
I'py3us 4 0,4 0,6 0,8
Kuprusu 3 02 0,2 0,4
CTaH
Toxai 12 0.1 0.1 0,2
CTaH
Mgt 340,0 650,0
oyitnya
1.3-kaaBaJua

Padunupianran MucHu ayHé 0yin4ya nuwiad YnKapuIuim

(MMHI TOHH, MKKMJIAMYH U120 YUKAPUIIIHA XHCOOra OJIMHIaH)

Acocwuit nnwiad YnKapyBIn 200 200 200 200 200 200
JlaBJIaTiiap 0 1. 17 . 2 1. 3 H. 4 1. 5.
X AMMACH 132 136 135 136 145 149
11 37 81 80 08 16
Yo 460 473 458 490 541 532
2 9 0 0 0 0
145 134 114 112 114 115
AKII 0 0 0 0 0 0
[m
HUunonesus 6 100 6 104 0 116 979 840 0 109
Tepy 554 722 843 831 1 o
ABcTpanus 841 869 883 83( 854 930
Poccus 600 620 699 679 679 675
Xuroi 593 590 585 610 620 640
Kanana 634 633 600 558 564 58(
[Tosmma 465 474 503 495 531 530
K¥3ofrucTon 430 470 490 485 461 400
Konrai 1aBiaria 203 213 210 219 235 264
8 P 6 4 2 7 3 1

Muc MeTayutypruscu OXMpru AaBpiap/a Kyduaaru HyHanui 6yiinda puBOKIaHASANTH:
- MUHepaJl 3aXUpajiaH TYIapoK (o JaraHulIL,
- aTpod MyXMTHH XMMOS KUJIUIIL,

- ABTOTreH >Kapa€HJIapUHU KEHT KYJJIallL,
- IIITaK OWJIaH MUCHU UCPOPrapunuiIuTrMHU KaMal THPHUILL
- MUPOMETALTYPIUsa KUCIOPOAaH KeHT (oiiaamaHmIL

- Y3IIyKCH3 HIIDIAMIMTaH aBTOMATIAIITHPHIITAH TH3MMIIAPHH KYJUTall Ba OOIIKaIapaup.

PuBoxiaHTaH naBiatiap KEHI MHKIOpAa TOJUIMHT cucTeMacuiaH (oiiaiaHUIasIITy.
Tomnuur - Oy pUBOXIIaHAETraH JaBJaTAaH XOM amE€ coTHO om0, yHU Vima epna, €ku Oollka
JaBiaTiap/a Kaita unuad, y3mapura To3a MaXCyJOTHU OJHO KeTUIIIUP.
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Numad yukapuill UMKOHUSATIApUAaH (Goiananuil Kyiuaara pakamiapaad uoopar, %:
AKIII - 85 - 88; Kanapna - 95 - 97,
Yy - 90 - 95; 3am0Ous - 97 - 98.

Vis6exucronna OnManuk TOF-METAJUTYPTHsi KOMOMHATHHUHT Muc 3puTHIN 3aBOAUIa OUp
iunga 100 - 120 MUHT TOHHa XOMaKd MHC HWIDIA0 YUKAPHUII UMKOHUATH OOp. 38BOJHUHT
paduHupnanrad muc unpiad yukapum KyBBaTu eca 200 - 210 MUHT TOHHara MyJDKaJUTaHTaH
0y116, OyHUHT HAaTH)KACKJIa XOMAaKU MUCHH OJIMILJAH YHH TO3aJIalll UMKOHUSTIAPU IOKOPUIIUTH
KYpUHUO TypuOau.

JyHéna acocaH MHC aHAaHAaBUU MUPOMETAJUIYPIUK CXeMa: DPUTHUII - KOHBEpTepJaml -
TO3aJIall cXemMacu acocuaa oiauHagu. MucHuHr ¢axkat yuu 10 - 12 % rugpomeramtypruk ycynu
épaamuia OJIMHA/IH.

Oxupru paBpnapaa Oup xun maBinaminapaa (AKHIL, MIX, Ascrpanus, 3amOust Ba
OolKanap/a) MUCHU XUCOOJaH TalKapy pyAajapJaH TMAPOMETALTYPTUK YCyJ OWJiaH aKkpaTHO
onumnmra axaMmuar Tobopa ommb Oopmokna. bymapra ysiau Ba ep ocTHAa TaHJIad EpPUTHII
yCymiapu KUpaIu.

Kyuma mypakka® pynanapiaH MUCHH TaHIIad €pUTHII - CEMEHTAlI - ¢uIoTacusl yCylu
OuaH KaiiTa unuiam keHr Tapkairan (MocTtoBuY cxemacn).

XaMmaycTiauk aaBiatiapaa muc acocan Onmanuk, banxam, /[»keskaszran, Hopuiick Ba
Oomka WHUpPUK TOF - METAUTyprusi KoMOWHaTIapuaa unniad unka-punaad. by komOuHatnapaa
TYIUK CXeMa - KOHUMJIMK WIUIApU- OOWHUTHII - XOMaku MHUC OJIMII - YHU TO3ajaml - Taiép
MaxCyJ0T OJMII KACMIIAp MaBXYy/I.

Onmanuk mapouTHaa Kaita umpammra tapkubuga mucHuHT mukgopu 0,37 - 0,42 %
Oynran pynmamap kenamu. by pymaman 16 - 18 % wmuc Oodiutmacu onvuHamU. MeTauTypruk
newiapra IoKIaHaJural mmxraiud Tapkubuna 14 - 16 % muc 6op. Cynduanu muc 60HUTMAaCHHU
WKKU XHJI TIeYJia - SULTUF Ba KUCJIOPOJ Malllball newnapuaa eputunaan. Onuaaérran mreidnaa 25
- 40 % wmuc Oop. by mmreiiH koHBepTepja KaiiTa unuraHu® xomakuw Muc onuHamw. [llmak
tapkubuga 0,5 - 0,9 % muc 6op. by nuiak xo3upru naitaa gakar Maxcyc xoinapaa cakaiaHub
TypuuOau. Askpanu0 yuka€TraH TEXHOJIOTMK rasnapnaa - med rasnmapuaa 2,5 - 3,5 % CO:2
Oopnuru cababinu, Oy Traszmap OUYMK XaBora 4YMKApuiIaad Ba arpod MyXUTHH HUXOSTIA
3axapiaian. Snmur meyHu raznapuaa eca / % rada onTHHTYTYPT OMpUKMaapyu MaBXyj Ba yiiap
cyngaT KUCIOTa OJIMII YIyH F0OOpUiIaIy.

3amoHaBUi TexHoNorHsap acocuaa OnManuk KoMOMHAaTHIA 12 KOMITOHEHT axpaTHO
omnHamM Ba 20 XMJI MaxCyloT MINIa0 UMKMIaZH. Y30EKHCTOH CaHOATH MHC OMJIAaH Tyia
TabMHUHJIAHTAaH, MHCHHM KaTTa XaXMH XOPMO)KHHM  JaBlaTiapra eKcrnopT KUIHHUO
pecnyOIMKaMu3ra BaJIFOTa OJM0 KemaIu.

Muc wunmab yukapumgard capd — XapaxaTIapuHUHT TaxXMUHHH HIUIA0 YUKAPHIL
OocKuYIIapuTa TaKCUMJIAHUIIM Kyluaarnda, % XxpcoOua:

- KOHYHJIMK Ba OoruTHI Oockuyy - 50,4;

- METAJUTYpTuK newiapaa eputuil - 33,0;

- To3anaml (paduHupiam) - 6,8;

- bomkapys - 4,1,

- TpaHcmnopr - 4,7,

- Oomka Typnapu - 1,0.

Ecku meunapHu ypHHUTA Ba SIHTM Kypuja€Tran 3aBoisapna ¢akaT 3aMOHaBHI aBTOTeH
Kapa€Hiap KYJUIaHWJIWIIM Ky3ga TyrwiraH. by kapaénmap: IDKB (BaniokoB sxapacHn),
OunnstHmusHUHT Oyrokymmty, Hopannma, Mycyoucu, TBPC Ba Oomkamapaup. Hxkumamun
3axypaap/iaH TO3a MUC OJIMII XaM KEHT WyJira KyWUIasTH.

Kenaxakna mucHu ucrebmonu (axat kynaiunm mMyMmkuH. LllyHu ky3ma Tyruiran xonja
Onmanuk KOMOMHATHAA SIHTU 3aMOHABMIl I€4 uIra TyIMpUIlM MyJbkauiaHrad. @akat Oy mey
YIyH KOHUMJIMK UUUIAPUHU KEHTAaUTUPUO NIMXTaHU MUKIOPUHH KYTTaUTHPHUIL KEPaK.
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V3-YV3UHU HA3OPAT CABOJLJIAPA

Mertamtyprusia dHEprHs TeXKaAMKOP TEXHOJIOTHSUIADHUHUHT a0 Oy,
PecniyOnukamMu3 MeTalmyprusi caHoaTHAa »dHEPrus TEKaMKOp TEXHOJOTHSUIApHU
KYJUTAaHUJTATLH.

Hoxkepak ToF xuHCIapura blalicuiiap Kupaiam?

Snnu pynanap Typnapu?

Tapkok pynanap HUManap Kupaau?

Tyrma MabaaH HuUMa?

MounomeTann pyaa KaHgai makiara 3ra?

DHeprus TeXXaMKOp TEXHOJIOTHUIACUHHU ?

.

Nk W

OOUJTATTAHWITAH AJJABUETJIAP

1. 1. C.A. AbnypaxmonoB ['mapomeraiyprus >kapaéHjiapyu Ha3apusiCH Ba JAACTrOXJIApH. -
Hapcnuxk. - HaBou 2001 . — 320 6.

2. 2. I'M. Bompaman, A.H. 3ennkman Teopus rHIpoMeTaLTyprHYeCKUX MPOIEeCcCOB: Yueo.
[Tocobue ans By30B. — 4-e u3na., nepepad. u gon. — M.: Untepmer Uuxunupunr, 2003. —
464 c.

3. Kormap F0.A., MeperykoB M.A., Ctpmxko JI.C. Metamryprusi 61aropoHbIX METaJUIOB.
Vuebnuk B 2-x Tomax - M.: MUCuC, 2005. —T.1 425c¢c., T.2 392 c.
4. Macnenunkuii W.H., Uyraes JI.B. Meramryprus OnaropogHbIX METaioB. - M.:

Meramnyprus, 1997. - 432 c.
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2-Magp3y: MeTa/uTyprusiia aBToreH Kapaé HiIapuHUHT MOXUATH. ABTOIe HIIMK
HIAPTH.
Pe:xka:
1. Meramnyprusiia aBTOTeH kxapaéHIapUHUHT MOXUSATH.
2. ABTOTEHIHUK LIAPTH.

Tasinu cy3 Ba uGopanap: kamOaran pyna, aBTOTeH Kapa¢HIapu, BEPTHUKAT KypHUTHII
TpyOanapu, Xy IMXTa Talépiai cucTeMacHu.

Panrm Ba HOEO Merayuiap MCTHEMOJW HHIUIAp CaliH OmMO KeJIMOKHA, Iy OWiIaH Oup
KaTopaa 3ca Oy MeTaJUIapHUHT 3axupaliapu Wuiijga Wuira kamaiiu6 6opmoxna. TapkuOuna
KUMMAaT0ax0 METAIApHUHT MUKIOPHU KaM OYiraH pylalapHHU KaiTa WMIUIall, Kynm MHKIOpAA
pyAa xoMamE€cuHU OOWMTHIIHM Tajn0 3Tajau, Oy 3ca OJIMHAJWTaH METAUIHUHI TaHHApXUHU
onmumra cabad Oymamu. Illy cabGabman kamOaran pygalapHHM KaiTa MIDIANI Y9yH ap30H,
camapaiy, MeTaJUIapHU IOKOpHM MHUKIOpAAa aXpaTHO OJMII HMMKOHHSATHUHH OepyBud
TEXHOJIOTUK J>KapaHJapHM MIUA0 YHKapulra S>KOpUIl JTHUII Kepak. by TexHosoruk
JKapa€Hyiapra aBTOTeH JKapa€HIapyu KUPaJIu.

KMII eputnm sxapaéuum Oupunum wmapta Kanamanunr "Kommep Knud" 3aBoamna
KyJutanrad. JKapa€H "ABTOreH" HOMUHHM OJITaH, YyHKU TallKapuJaH EKUIIFMHU capdrmaHMaiiiy.
XKapaén yayH kepak OYiraH UCCUKIMK €K30TEPMUK pEaKIUsIap/iaH OJUHAIM.

Onmanuk muc 3aBoxuaa KMII nma eputuin sxapaéuu 1968 imnman Oepu KyITaHHIIAIH.
[Meununr xaxmu 580 M3, Qoimanu maiigonu 120 M2, conumrupma KaiTa MOUIanl yHyMIODPJIUTH
- 12 t/M?- cytkacura. Bup cyrkana meuga 2000 T llluxrann KaiiTa MIDIam MyMKHH.

KMII HuaT mmxracura 6oint™a, quiroc Ba aiijlaHyBUM 4YaHT Kupaau. JXKapacn Epmamuia Typiau
MOHO Ba MOJUMETAIUTMK OOMUTMAIapHU KaiiTa UIIDIall MyMKUH.

BboitnTmanapHu MHUHEpAJIOTUK TapKuOH Typiauaup. MucC MHUHEpaulapH acoCaH XaJIKOHPUT,
OOpHUT, XaJIKO3UH, TEMUP-TIUPUT Ba MUPPOTUH OUJIAH KEATHPUIITaH.

boitutmanu rpanynomerpuk tapkuou 0,147 (100 %) man 0,043 (90 %) mm raua opanuruia
Varapamu. Ounrparcusiian keiiun oovintManu Hamuru 10 - 17 % Tamkun kunaam.

KMII eputui xapa€Hu OOMMTMaHM UYyKyp OKCHAJAHTHUPHIN Ba MHUCra OOW LITEHH ONMUII
Ounan OornuK. byHMHT HaTmkacwaa HUcOaTaH MUKIOpH OViHMdYa Mucra OOW IUIaK OJIMHAIM.
bynnaii norakimap, meymaH Tamkapw ycyiap OuilaH KaliTa WIDIaHAIW, MacajaH, (UIOTaTCHs
yeymtapu. llyaunar yayns KMII eputnmma duirocmapuu xymuram yextanranaup. KBape dquirocu
nakHu Tapkuouga 30 % ra sSIKMH KpeMHHUH TUOKCHUIU OJNMII Y9yH KystaHwitagu. Mokop quroc
- OXaK - KyHdasM KaM KyJUIaHaIu, YyHKM YHU QXKPAaTWIMIIM Y4yH KyIIMM4Ya HCCHUKIUK
capquiaHUIIM Kepak.

Tapkubuia MHCHUHT MHUKIOpYM HuUcOaTmaH kam  Oynran Ooiimtmanum KMII na kaiita
WIIanya, xapaéH AaBOMHUIA KYI - Ky XaXMJa OPTHKYA UCCUKIUKHUHT aXpaln0 YMKUIIMTA
onu0 Kenmaau. XapopaTHU OOILIKAPUIN YUyH KaTTa Xaxkmaa kBapc ¢uitocu unviatuianu. dimrocna
HOJIMP MeTajutap OOpJIMTH >KapaéHHU UKTHCOAMI caMapaJOpiuTrdHMU TabMUHIARIM. OITHHIA
KBapc QUIFOCHUHT TaxmMuHui Tapkuou, %: Cy 0,36; CuO2 68,6; CaO 1,2; de 5,4; An203 5,5;
MrO 0,9; C 0,33.

KMII na eputumn >xapaHu JaBOMHUJA KaTTa XaXMJa YaHT axpanubd uukagu (yMyMHi
nmMxTaHu coHugaHn 6 - 14 %). by yanriap koTen - yruiu3arop Ba OOIKAa YaHT IOTYBYH
JacTroxjiapia yiulaHuO, epuTULI Meusiapra Kaiita IoKIaHaIq.

HIuxTany spuTHIITa TAUEpIaLn

[[mxTtanu »putunra Tai€pnamra (UIIOCHM Maiganad SHYHWIL, MUXTa Talépiam Ba YHHU
KypUTHUII KAPAIH.

KMIT mmxracura sUDIMF Tieura HUcOATAaH KATTUKPOK Tayiabiap Kyduimaaw. byHnaid
tanabmapan kydum KMII sputuin skapa€HUHUHT TEXHOJOTHSACH Ba XapOpPAaTHH OOIIKAPHII
KUAUHYAIMKIapy Ouian  Oormukaup. JlyHEna TaHUKIM IMXTa TaWéplanyiaH eHT XM
cucreManapian Oupu - Oy OSAMHT - CHCTEMa. IMXTa KOMIIOHEHTIApH KaTjaM-KaTiaM IMIaKiIna
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Oup-OMpu ycTura MHOKIAHaJAM Ba BEpPTHKAI KeCUMJa KOHBelepra oprtuiaau. byHpa mmxra
MOJ/IaJIapH SIXIIM apasalTupUIaIg.

benunr - cucreMa smoHMs 3aBouIapuaa KeHT KyJulaHwiaau. Macanas, "Xutaun' 3aBoaua 8
XA Maxaui OoruTtma, 10 xum xopwkuii OoWinTMma, 4 XU XOPHKHH TCEMEHTIIH MHC
unuiatunaad. Marepuannapaa MUCHUHT Muknopu 2 % pan 37 % rada ysrapagu. Iy
MoJianapial OeMHT-CHCTeMa TapKUOW AEApid y3rapMalJuraH MOIMXTaHH OJIUIITAa HMMKOH
Oepamu. MacanaH, mmMxraja MHCHH Y3rapulmiHU XxpcobOnarannma wucOatman 0,49 %, temup
6yitnua 0,56 % Ba onTuHIYrypT 6yitnya 0,68 % dapk kuiaagu. MojnanapHu TaKCUMIIAHUIIMHU
xap kyHu EXM épnamuna xucobnananu. HMXraHWHT XaXMHU yd KyH MIIDIAITa MYJDKalJIaHTaH.

OnManuk KOMOWMHATHAA XyJ IHMXTa Tal€piam cUcTeMacu KyJaHwiamd. by cucrema

Oyitnya sHunnran quiroc 6yTanacu 6unan OonTMa OYTaHACH apalalTHPUIAIH.

HIuxTanu KypuTum

KMII eputum xapaéHMHM aMaira OUMPWIMIIMHUHI KAaTbUM MIAPTH - LIMXTaHU yTa
Kyputumummaup. Kyputunrangan keiiud nmixranu Hamiura 0,1 - 0,15 % nan ommacnuru
Kepak. YHJaH HaMmpok Imxra Hupukpok 6ymu6, KMII sputuin sxapaéHu NpUHTCUIINTA KaBOO
Oepmaiiy, YyHKM IIMXTa TApKUOMIArd MoJiaiap MeYyHW W4Hujaa Oup - Heda COHMS JTaBOMMJA
MyalllaK Xojaraa Oynaumm kepak. Myailak XonaTuJard 3appadyaHUuHT OyTyH cuUpTH OViinua
okcuanum peakuusicn ytud, KMII eputum xapaéuu amanra onmpuinanu. llluxranun yra
KYpUTHII YUyH JOMpa MAKINATY Ted KM BEPTUKAI JKOMIIAIran KypuTHII Tpyoaiap KyJulaHuma-
1u (3.1- pacwm).

Onmanuk Muc 33BOJMJA BEpTHKAN KypUTHIL TpyOaidapu KyJUIaHMIaau. XaMMacu O0ymul 2
TpyOa YpHartunran. KypuTuin skapa€Hu WIDIam OPUHTCUIM Kyluaarupaii: TpyOaHu mact
TOMOHUJIAaH KaTTa TEe3IMHMK OuiaH uccuk ra3 robdopmwramu (30 - 40 m/c). Mccuk ra3HUHT OKMMHTA
HaM (7-8 % X20) Oynran umxra roxianaau. llluxra mogmanmapu yuub® TypraH Xonataa
KypUTUJIQAW, HAMCH3JIaHIaH KyKyH eca TpyOaHM IOKOpM KUCMHUIa y4uO YaHT WIIULI
cucreMasapura 10opuIaIu.

Kyputui Tpybamapu maxcyc mneudnapAa EKuIaguraH TaOuumi r1a3 OuslaH HCUTHIIAIM.
XapopaTHy OOILIKApUILl YIyH Maxcyc Iedra MKKHJIaM4Yd COBYK XaBO Oepuiiaau. MoaanapHUHT
oup coaru capdu: Tabunii raz 600 - 800 M3 , Gupnamunm (a3 éxum yayn) xaBo 6000 - 8000 m°.
BupnamMun Ba MKKMJIAMUYU XaBOJAPHUHT HUCOATIMIH mapoutiapra kapad 1:1 mam 1:1,3 raua
yarapamu. TpyOa Oyiinua rasHuHT Xapopartu: Tpydara kupum kucmuaa 300 - 450 °C. Moxnanu
TpyOana Oymumn mgaBpu 1,3 coHusiman ommaiiau. JKapaéH KaThbUsH OONIKAPHIMIIM KEpaK Ba
UOUIAll TU3UMH y3rapMacliaH cakIaHuIM Kepak. MacajgaH, MojJa KaMpoK Kelnuod KoJica,
TpyOaHU XapopaTu OommMb KeTaau Ba CYI(UIap ajaHra oiaad. Arapja MMXTa KyTpoK IOKIaHCca
xapopaT macaiimb keragu Ba MoAana Tyna KypuMaiinu. Haszopatra myxTox OYiaraH Hykrajap:
HaM [MXTaHW capdu, HCCUK Ta3HMHI XapopaTH, TpyOajaru xapopamiap, Oupiamuu Ba
UKKUJIAMUd XaBOJIAPHUHT HUCOATAMIU. byHnaill Ha3opaTHH aBTOMAaTUK THU3UMH OOIIKApHII
KEpak.

Kyputnm tpydamapu Oup coarma 60 - 80 T mmxTaHM KypUTHIITa JOUp, KypUTHIITaH
Moanu Hamiura 0 - 1 % rtamkun kunagu. [laproun €kunrnam Hucbatuit capdu 20 - 22 kr/t
€k 280 - 320 xr/tr Hamnukra. TpyOanapHu OKWJIOHA WIUIAII MIAPTIApUIaH OUpHU OUp TEKHC
MOJIJaJIapHU IOKJIAI Ba aTMOc(epa XaBOCMHM OPTUKYA IIe4ra KUpULIIIUD.

TpybaHu HIDIAMHU TaKOMIJIIAIITHPUII y4yH Ta3HU KailTaJaH, MKKAJIAMYU XaBOHU
ypHura, neura Kaitapuaup. by tanbup Ekunruau capguHu kKaManTUpura épaam Gepaau.
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3.1-rasm. QurItISh truba3| 1- yoqllg ini yondirish moslamasi 2 — quritish
trubasi; 3 — siklonlar; 4 — gaz harakatlanish sistemasi (gazoxod); 5 — ventilyator; 6 —
elextrofiltr; 7 — dastlabki shixta bunkeri; 8 — quritilgan shixta bunkerlari; 9 —
pnevmotransport trubalari.

V3-Y3UHU HA3OPAT KWIHMII CABOJIJIAPH.
Meramtyprusia aBTOreH apa€HJIApUHUHT KyJIJIaHUJIULLIHN.
ABTOTCHJIMK MIAPTIIAPUHU caHaO OCpPUHT.
1.Meramtyprusga aBTOreH >kapa€HIapUHUHT MOXUSATH HUMaJaH nbopar?
3.1llaxTanu >putHira Tai€pranga KaHaan xxkapa¢a kedaau?
[IlaxtaHu KypuTuil unuiapu ?
Beprtukan kyputui tpydanapu
Xy nmxra Tai€pall CHCTeMacu

Nousrwd R

OONJTATAHWITAH AJTABUETJIAP

1. C.A. AbGnypaxmoHoB [mapomeraimmyprusi >kapaHIIapy HaszapusCH Ba JIacCTrOXJIapH. -
Hapcmuxk. - HaBou 2001 . — 320 6.

2. T'M. Bonbaman, A.H. 3enukman Teopust ruapoMeTaulypri4ecKuX HpoIeccoB: YueO.
[Tocobue mnst By30B. — 4-¢ u3j., nepepad. u gon. — M.: Uatepmer Muxuaupunr, 2003, —
464 c.

3. Kotmap F0.A., MeperykoB M.A., Ctpuxko JI.C. MeTtautyprust 6;1aropoJHbIX METAJIJIOB.
VYuebnuk B 2-x Tomax - M.: MUCuC, 2005. - T.1 425 c., T.2 392 c.

4. Macnenunkuii M.H., Yyraes JI.B. Meramryprus O6maropogHplx MeTauioB. - M.:
Meramnyprus, 1997. - 432 c.
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3-Mag3y: Cyab¢uaiu 00iuTMATAPHN aBTOTeH 3PUTHII YCY/JIaApU. DPUTHIIIIA
KYJJIaHWIQAUTaH AacTroxJjap.
Pe:xka:
1. Cynpdunnu GoliuTMaTapHU aBTOTEH DPUTHII YCYIITIAPH.
2. DpuTHiya KyJUlaHUJIaaurad AacTroxiuap.

Kon maxcynmotnapu (pyna Ba OoiinTma), TapkuOuga MeTamiap Xap XdaJl OMpuKManap
XONUJAA SIbHU Cyb(UUTH, OKCHAIH, Ty3nap KypuHunmaa (MeC, MeO, MeCOs3s Ba Gomikanap) Ba
TyfMa (Ay, Ar, IIT ) yupaiigu. ByHaaH Tamkapu ymapHUHT TapKMOHMJa KepakcH3 OMpHUKMasap
(CuO2, Am203, CaCO3, MrCOs3, ®eC, ®eO Ba Oomkanap) ydpaiiau. Kepakin merauiHu
Kepakcu3 MoJiaapiaH THIPOMETAUTyprus, MUPOMETaUTyprusi Ba aBTOICH Ycyiapu Ouian
aXpaTu® OJMII Y4yH KOH MaxCyIOTH MaxCyCc IIapoMTAa KailiTa wuupiaHaad. XycycaH
NUPOMETAJUTYprUsila aBTOIeH >KapaéHiapuaa amaira OLIMpUII YJyH XoMalmE€ TapkuOuaa
OJITUHTYTYPTHUHT MMKIOPU IOKOpH OYimuo (29-35 %), xoMamE TEXHOJIOTHK Tanad Japaxacuja
SHYWITAH Ba KypUTWJITAaHIUTU Tajald »Tuinagu. byHnail mMaxcynoTiaap aBTOTE€H 3pUTHIN OYiaraH
OKCHJUIAIl Ba MAallbalajii DJPUTUII KapaéHjapuja KEHI KyJUIlaHWIagu. XO3upAa aBTOICH
*Kapa€HJIapy XaTTO XOMAIIEHWHT MMPUKIHK napaxacu 10 MM raga Ba HaMJIMK gapaxacu 5-6 %
OynraHma Xam KyJUlall TEXHOJOTHSUIApU SIPAaTUIMOKAA. YOy TEXHOJIOTHS CYIOK BaHHAaa
SpUTHUILL 1e0 HOMJIaHAH.

Xo3upru KyH/a METAJUTYPIMK XOMAaLEJIapHU aBTOIEH KalTa MIUIAla KyJUIaHWJIaJAuraH
JACTTOXJIAPHUHT TypH Kym OynuO, ynapra KalHap KaTJlamyld I4jap, MyaJUlaK XoJiJa SpUTHIL
newiapy, KUCIOpO/ MalllbaJlajiy M1eYb BA BHBIOKOB I1€UH, TbHU CYIOK BAHHAJA SPUTHIL [1€YH.

Cyadunnan muc 00iITMACHHHE KHCJIOPOA-MalIbaJl Me4Ynaa
(KMII) eputnmma ¢puzuka-KuMEBUil sxapaéHiaap

KMII eputum sxapaéHu, sUUIMF Ieyra HUcOaTaH, aHya MypakkaOmup. Arapaa suuuf
neyjga JespiauK HedTpan atMmocdepana cyinduanap okcumranmaiian, KMII eputum xapaéau
pPEaKCHOH *apa€H OynaraHu yudyH cyinuuiap MHTEHCHUB X0JIaTAa OKCUJIaHAIN.

KMII na xumépuii y3rapuiniap :0KOpU XapopaT Ba KHCIOPOJ TabCUpUIa OKUO YTaau.

boiintmMaga wmuc oamuil Ba Mypakkad cyinguamap KypUHHIMAA ydpailau: OOpHHT,
XQJIKOTIMPUT, XaJIKO3UH Ba KOBENWH. ANJaHyBYM YaHIJa eca oJIMi okcui, cyidar Ba depput
XoJ1aTiapaa.

Bopuaut CUsFeSs mcutum naBpua mapyaiaHam:

2 CusFeSa=5Cu2 S + 2FeS + 0,5 S2 (3.1)

JKapaén xaBo armocepacuma 800 - 840 °C opanuruma Gopam.

Xanskonuput 515 - 555 °C opanuruma napuananamm:

2 CusFeS2 =CwC +2FeS+0,5S2 (3.2)
Muc cyndumu (CUS) HCUTHIMIIHIA OCOH MTapYasIaHa/In:
ACUS =2C S+ S2 (3.3)
[TupuT XaM UCUTHIIMIIM/IA TapUaTaHaIu:
FeS2 =FeS+0,5S2 (3.4)

Arapaa MCHTHII OKCHJIAHTUPYBYH atMocdepana Oyica temup cynduau rematut Fe203
Ba MarHeTuT Fe203 napraua okcuanaHau.

Pyx, muc Ooiiutmacuma cyapdun xonatuna (ZnS) ydpaiiau, aiillaHyBUM YaHT/AA eca -
Zn0O, ZnSO4 Ttyprmapaa. DpuUTHII JaBpuja pyxX KdcMaH ra3 ¢aszacura yTaau, YyHKA YHH
KHCIIOPOJT Ba OJITUHTYIYpT OMpHKMaIapu 1300-1400 °C xapopatiapaa yauin KoOHIMsTUTA
era. XKapaén maxcynotiapu Oyitrda pyx TaxMUHaH KyHuJarura TakcuMiIaHaau, %: mreinra 3 -
15; vanrra 15-25; nmakra 62-72.

Arapna muc OoiiMTMacuaa KyprommH Oynca, y »kapaéH Maxcylomyiapu — Oyiinua
Takcumiaananu, %: mreiiara 24 -25; nmaxra 40 - 41; gaurra 35 - 36.

KMII pa eputum >xapaéHuJa IOKOPH XapopaTid OKCHUIAHTHPHIN BA cCynduuiapHu
epunmM pobi Oepaau, WIYHHHT Yy4yH CyIQUATIap EpUTHIN JaBpuja KyHAWpHUITa MOC
y3rapuuuiapra Jay4 KejiaJu.
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Mypakka® OWpHKMaTapHU TapyajJaHUIl >KapaCHIapu KEHT TapKaJITaHJIUTH cababmu,
okcuTaHuIma (akat oaauii cyndumnap rerud kenaau ned Kadyn Kuica Oymaau:

FeS+ 1,5 02 = FeO + SO2 (3.5)
3FeS + 502 = Fe304 +3S0: (3.6)
Cu2S+ 1,502 =Cu20 + SO2 (3.7)
ZnS +1,502 = ZnO + SO2 (3.8)
PbS +1,502 =PbO + SO2 (3.9)

Temup cynpumm Broctut (FEO) Ba marnerut (Fe3Oas)napraya OKCHATIAHWUIIM MYMKHH.
KMII na eputum >xapaHHHUT mapouTiapuna FeS acocaH MarHeTHTrada OKCHIUIAaHAM.
JKapa€HHUHT CyIOK MaxCyJaoTiapua MArHETUTHUHT MUKIOPU YHM Cyiuuiap OMsIaH THUKIaHUII
peakcusuyiapuHu OKUO yTuimra 6ormukaup. by peakcussiapHUHT Te3 Ba TYJIUK YTHIIM €pUTMaHU
TapkuOu, ra3 aza Ba XapopaTHUHT (PYHKCHUSICUUDP.

Maruerut cynduaiap OunaH Kyiiuaard peakcusuiap OuiaH y3apo OofiaHaau:

3Fe304 + FeS =10 FeO + SOz (3.10)
2 FesO4 + CuS = 2Cu + 6Fe0 + SO2 (3.11)
3 Fes04 + ZnS = ZnO + 9FeO + SOz (3.12)
2 FesO4 + PbS = Pb + 6FeO + SO2 (3.13)

Kpemuuii auoKCHAM MaBKyIIUTHa, MarHETUT CyAQumaIap OwiaH Kyiumardda y3apo
OoraHagu:

3 FesO4 + FeS +5Si02 =5(2FeO * SiO2 ) + SO2 (3.14)

2 Fe304 + CueS + 3SiO2 = 3(2FeO * SiO2 ) + 2Cu + SO2 (3.15)

3 Fe304 + 2ZnS + 4,5 Si02 = 4,5 (2FeO * SiO2) + ZnO + SO2  (3.16)

2 Fe304 + PbS + 3SiO2 = 3(2FeO * SiO2) + Pb + SO2 (3.17)

KMII na eputum xapa€Hujla MarHeTUTHH CYIOK MaxcynoTiaapiaru tapkubu SO2 Hu
nopcuan 6ocumu, nurak HopaoHymra Ba @eC HU mreiHaarn MUKIopura 6oFmmKIup. Mucra 60it
IITeHHHU OJNUII CYAQUUIAPHU YYKyp OKCHIJIaHWITa Oofnukaup. by Tanbup eca mMarHeTut
LUIAKAArd MUKIOPJIUTHHU OLMPAIH.

XKapa€n maxcynoTiapuja MHC Ba TEMHPHHM FOKOPHM MUKIOPJIUIMHHM XMcOOra osiraHja
yIapHHU OKCHJ Ba cyapuanapu y3apo OOFaHUIIIApU KU3UKHUILI YHFOTaIU:

Cuz S + FeO = FeS + CO (3.18)
Cuz S + 2FeO = 2Cu + 2Fe + SO (3.19)
Cuz S+ 2Cp O = 6Cu + SO2 (3.20)

FeS + 2FeO = 3Fe + SO (3.21)

Muc okcuau Ba cynduau yzapo OormaHuO MetautHu maigo oymunm KMIlna eputum
xkapaéuu mapoutinapura oormukaup. llreitnga FeS uu 6opnurn Cu20 Hu cyndua xonatura
yrxazaau. Jemak, KMII mapoutnna (3.20) peakcusiau OKMO YTUIIMTAa UMKOHUST HYK,

duroc TapkuOUAaru OKCUIUIAp JKapa€H MaxcyloTiapu OwiaH KyWHaard peaxcusuiap
Oyiinua y3apo OoriaHaIu:

2Fe0 + SiO2 =2FeO * SiO2 (3.22)
2 Fe 304 + 3 SiO2 = 3(2FeO * SiO2) + 02 (3.23)
2Zn0 + Si02 =2Zn0 * SiO2

(3.24)
2Ca0 + SiO2 = 2Ca0 * SiO2 (3.25)
2MgO + SiO2 =2MgO * SiO2 (3.26)

KMIT na eputni sxapaéauga oku0 yragurad ¢u3nka-KUMEBUH Y3rapuimiap HaTH)Kacuaa
IITEHH Ba mUIaK maigo O6ymamu. Acocuid y3apo OorIaHUIIIAp Mallball XQKMHIA OKMO YTaau Ba
cynpuamapHu OKCHAJAHUIIM HATHKACHUIa OKCUI-CYT(UI dpUTMacH maiigo Oymaau. byHmaii
epuTMaga OKCHA-cyadu] HHUCOATIMIM JacTyiabKl IIMXTaHW TapkuOu Ba CyinduagapHu
Kyiiaupum yykypaurura Oormuknup. CynduamapHu KyHIupuIl JapakacHHH OIIMPHUIN Ba
duirocIapHu KymmM4Ya FOKITaHHUIIHA OKCUUIAPHU KYTTauImra oiauo Keinau.
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Oxcup - cyndupa apajanMacMHU IITEHH Ba LUIAKra aXpalullM I€YHM BaHHACHAA
SKYHJIQHAAW. AJKpajMIl, epUTMAJapHU Xap XuJ (U3UKa-KUMEBUN XycycusTiapra era
Oynrannmapu ydyH VyTagu. bupuHumpgan Oy epUTMaNTapHUHT Xap XWI 3UWINTH BA CHPT
tapanrauruaup. [lnakawar HamyHasuii Tapkuowu, %: 0,8 - 1,0 Cu; 32 - 35 SiO2; 37 - 40 FeO; 6 -
8 CaO. Ilreitnuu Tapxudu, %: 32 - 36 Cu; 32 - 36 Fe; 24 - 26 S; 7 - 8 Fes Oa.

Onvamk 3aBoguaa epuTMmanap OwmiraH Omp cyrkaga 100 T SKAH MarHeTHT OJHO
yukuiIaad. TUKIaHMaraH MardHeTUT BaHHAJA IUTEHH Ba INIAKra TaKCUMIJIaHagu Ba Oy jkapaéH
TEHIJIaMa OpKaJIu OaxojlaHaIu:

K = %Fe304um / % Fe3O4mr (3.27)

Marsetut acocaH nuiakaa HuFnianb neyaH YuKapuiau.

MarHeTuTHU epuTMaJlard MUKIOPIUTUHY KYTIaliuIM Meya YyKMa raiio oynummra oauo
kesag. Uykma medyHu UMW XQKMUHU KaMaWThpaau, KUMEBUM peakcussiapHU OKUO yTuimra
XaJIaKUT Oepaau, IACTIOXHM HIWIA0 YUKApUII YHYMAOPJIUIMHM KaMalTupaau, LUlak OuiaH
MHUCHH HUCPOQrapuiIMTHHU OlMpaaud. MarHeTUTIaH Naijo OYiraH 4YyKMaHU EpPUTHIN YYYH
MEYHU XapOpaTUHU OUMPHO *KapaéHra KynmMya KpeMHe3EM (UIFOCMHU FOKIIAIl Kepak.

V3-Y3UHU HABOPAT KWJINII CABOJIJIAPH.
1. ABToreH spuTHIIa KyJJIaHUJIAJAUTaH TacTroxjap.
2. ABTOreH xapaéHiapy MOXMSITH.
3. ABTOreHJIMK IIAPTIapuHU caHal® OepuHT.
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4-Mag3y: Cyab¢p uaiu 00iMTMATAPHUA ABTOTeH IPUTHIIHUHT KMHETHUKACH,
MeXaHU3MM Ba KUMEBHIl peakuusiap.
Pe:xka:
1. Cynpdunnu GoliuTMaTapHU aBTOTCH DPUTHIHUHT KWHETHKACH.
2. Cynbuanm GoWUTMaNapHHU aBTOTEH SPUTUIIHUHT MEXaHU3MH.
3. Cynbdumnm 6oiiuTMaIapHU aBTOTCH SPUTUIIHUHT KUMEBUHN PEaKIUsIIapH.

Tassna  c¢y3 Ba wuOopamap: CynbQUIVIAPHUHT  OKCHJIAHUIM, OOMMTMaHU
TPaHYJIOMETPUK TaXJIMJIH, allJIaHyBUM MOJIaiap, OOpOB, KaT&N-yTHIIN3aTOP, TEXHOJIOTUK Ta3,
doiimacu3 aitlaHU OPYBUM MaTepHaiap.

Cynpduann OGoHHMTMaNapHM aBTOTEH DSpUTHINIA KyHUJard acocuil >xapaéHiap OKuO
VTaau, SbHUA TeYh MYHMTa MypKATa€TraH SHYWITAH MaxCyJoT XaBO OWJIaH apasallTwlll, FOKOpH
xXapopaTia Mypakkad cyapQuIIapHu IUCCONUANUsIaHuO oanuii cynbdumm OupukMaiapra
aXpalm; MeTaul CyabQUNIApHHU AT OKCHUIIAHUIIM Ba IIyHUHT HATHXKACUJA aXKpaJraH
UCCUKINK XUCOOWTa WMXTAHWHT JPUIIM; DPUTAH MaXCYJOTHHHT THHUIIM Ba INUIAK-IITCHHTa
QKPATHIIH.

Ym0y xapa€n acocan audy3uss KOHYHUSTHTA acOCIaHTaH OYiIuO, YHH amalra OIIMIIN
Kyliugarnya, spHU OOMHMTMa 3appadyacuHU XaBOAArM KUCIOPOJ KaTIIAMUHM Maio OYIunm, yHU
3appaya WuYura Kanwuispiaap OpKaiu Kupuo 6opuim, KUMEBHIL skapaH Ba 3appayda HIUAa XOMUII
OynraH razmapHu cupTra Jugdy3nsIaHUuIIIH.

ABTOTEH >KapaéHMHU aMmalira OIMMpPHIIA KyWHJarn KUMEBUH peakiusuiap okubd yraawm;
CynbOUITApHUHT OKCHJIAHUIIM, XOCUI OYITraH OKCHAJApPHU XOMAIlE TapKuOuIaru cymbuaiap
OwraH ¥y3apo TabCHUpPW Ba TUKIAHUII Kapa€Hiapu, XaMja IUaK, IITeHH XOCHI OYIuIn
JKapa€HIapu.

Muc unpiad yukapuil caHoaTHAa SUUIMF meuga MUC mmxracu eputwinanu. [luxrara
OorinT™a, QUIFOC Ba ailJIAaHYBYH MaTepHaLIap KUPaIH.

OnManuK TOF-METAJUTYprusi KOMOMHATHA OJNIMHAAWTAH OOMUTMAaHW KUMEBHUI TapKuOH,
%: Cu - 16,0 - 18,0; Fe - 31,6 - 33,0; S - 35,5; SiO2 5,5; AkO3 2,3; CaO - 0,1. Boitut™ma
Kyiiugarn muHepaimoruk tapkuora era, % Cu2S 14,0; CuFeS2 20,0; CusFeSs 1,0; FeS2 49,0,
Fe203 3,0; SiO2 5,5; CaS0s3 0,2; konrannapu 7,3.

boiintmanu rpanynoMeTpuk (KyKyH 3appadaslapHUHT Yigamiapu) tapkuou 0,15 mm (100
%) man 0,043 mm (90 %) raua opamurmpa y3rapaau. BoHWTMaHWHT QUATpaIiaH KSHUHTH
Hamaura 10 - 17 % Tamkuin Kajtagu.

Snnur medHM mUIaKk TapkuOW XUcoOra ojiraHja, ImXrara UIIKOp EKu HOPIOH (uIrociap
kyunutangu. Mmkop dquiroc xpcobuma oxak KeHT Kymanuiamu. Hopmon dimroc xucoOuma eca -
KBapC, €KW KPEeMHHH JUOKCHUAM Ky MUKIOPIU OYiIraH MuUC pynacu Kymianuiaau. OIManuk
m@apouTHAa HOPJAOH (uitoc cudaruaa TapkuOuga ONTHH OYIraH KBapc pydacw KyJUIaHHIIAIH.
Yoy pynanu kumésuii Tapkudu, %: CuO - 36; SiO2 - 68,6; CuO - 1,2; Fe - 5,4; AkOs - 5,5;
MgO - 0,9; S - 0,33.

@urocHM TaHJalmpa acocaH TpaHcmopT capd - Xapaxkarmapu xucobra onmuagm. Iy
HYKTau HazapjaH, cudaTa EMOHPOK Oyiica XaM, MaXaJUTui quirociap KeHT KYJUTaHUJIaIH.

AlinanyBYM MoOJJaNap XucoOuIa xap Xl KaiiTa unpiam OOCKUYWIAPHUHT —YaHTIApH:
Kylaupuin, O0poB, KOTEN - YTUIM3aTOp, KOHBEpTep Ba OomKamap. YiapJa MUCHUHT TapKuOH
9,86 man 44,6 % eragu. YHIaH Tallkapy 4aHIAA pyX, KYpFOUMH, TEMUP, OJTUHIYTYPT, KPEMHUI
TUOKCHUJIU, ATFOMUHUN B KAJICUW OKCHATIAPU MaBXYIIHP.

Yanrmap sUUMF TeYJa KalTa WIDIAHAAW. YJApHH 3appadajiapy yTa Maiiiga OyiraHu
cababyu, YaHT TEXHOJOTUK Ta3 OMJIaH KMCMaH YUKUO KeTHO, SIHTUT/IaH aliJIaHyBYd Moia 0Yiuo
koiamu. by Eca karta xaxxmaarn MucHH (oiigacu3 ailnanu6 ropunmra oaub kenaau.

HIuxTa Taiié paam

Muc eputuil 3aBojyIapAa Xap XWJI IMXTa Talépiaml ycy/ulapu KyJiaHuiaaad. EHr keHr
TapKaJiraH ycya Oy mmxra KOMIIOHEHTJIApUHH JIEHTAJIM KOHBeepiapnaa apanamrupuiup (2.1-
pacMm). Maxcyc OyHkepmapiaaH OoWuTma, (UIFOC Ba ailjlaHyBUM MOJAajap Tapo3jiapjaH yTrad
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HUFMa KOHBeWepra rokiaHaau. XapakaTjiaHWII JaBpHUa, KaiTa FOKIAll MOFOHAcUlla Ba SUUIUF

neyHu OyHKepHJa IMXTa KOMIIOHEHTIApU SIXIIM apajalrupuiaad. byHaail TH3UM OCOH Ba KaM

XapakaTIUIup, JEKuH ,0y ycyia MMXTaHu OUp XUl TapKUOWHY ynriad TypUI KAWHH.

] I V... M ../ .|
v v ] v

|~ 7

2.1-pacm. lllnxTaHu JeHTAJIH KOHBeepAa Taiiépiam cxemMacu:
1-OyHKep; 2-03UKIaHTUPYBYH; 3- JCHTAIH KOHBeep; 4-6 —0oiinT™ma;7-ailianyBun
Mo anap; 8- keapc duirocu; 9-oxak; 10 -Iluxra

OHr sxum umxra Taiépmam ycyau Oy OemuHr - cuctema. lllmxra KOMIOHEHTIApH
KaTiaM - KamiaM Yycynu OwiaH koimammupuwin®, BepTHKAl KecMMH OullaH Oonuumo
TpaHcnoprepra Ooepuiaau. bynnail cucrema smoHMsga KeHT KyiaHmiaan. CucTteMa CaHOKCH3
MoJJanap MINTHPOKUIA IMXTa Taiéprammra uMKoH spataau. lluxranu Ttapkubu etapiu
nmapaxana Oup xun Oymamu. Macanan, smonusina 40 ra sKuH MoAnaaaH QoiinanaHuIno,
nmxrana MucHu tapkuou 0,54 % y3rapunm mymkuH xosoc. AMmo OnmManukaa OyHjaail cucrema
KYJUTAaHWJIMalI1, YyHKU OyHUHT Y4yH KaTTa KanmuTaja Mabnar cap(uaHuIM Kepak.

3aMOHaBUI MHC €pUTHII 38BOJIapAa SULTUF Meura KUCMaH KypUTHITaH (Tapkubuna 5 - 8
% H20) mmxra roxnanagu. Kyifaupuimaran OoWMTMaHW KyJUlalpia MIMXTAaHU MCCHUKIUK
UCTEHMOJIM HUXOATAA KYyNasau, TPAHCHOPT BA IOKIAII INAPOUTIAPHU OFUpIAIIM Ba HUIUIA0
YUKUII YHYMIOPJIWTH Tacasaud. bymapHu unHOOATra ONraH XOJNAa SULTUF Teura KydIupuirad
OoiuT™MaHu (KyHUHIUHHN) IOKIAII MaKcaara MyBouk Oyiap eau.

Kyiiaupui

bup katop 3aBomyapna TapkuOujga MHC KaMm OYiraH XoMall€éHU KalTa HINajanl
Kytanuwiag. Onmanuk mapouTHaa OoMMTMaza MHCHM MHUKIOpPM OopraH capu Kamaiuo
6opasint. LLlyHuHT yayH yHH OMpUHYM TOFOHAA KyHAMPHILL, HIDIA0 YMKHUII cCaMapagopJIuTHHH
OLIMPUIIM MYMKHH.

Hactnabku moroHaga OOWMTMAHM KyWOUPHUIL, MHC MHKIOPH FOKOPUPOK Oynran
KYWMHAWHHA OJIUIL MUCH KYNPOK OYNraH ITeiH Ba CyadaT KUCIOTACH OJHMIIA MyMKHH OYyiraH
TEXHOJIOTUK Ta3JIapHU OJIMIIra UMKOH SIPATay.

Ky#imupum naBomMua cyaduyiapHUHT OKCUJIAHUIIM KyHUJIaTh SIKYHJIOBUM peaKcHsuiap
OpKaJIM yTaau:

MeS + 1,5 O2 = MeO + SO2 (2.1)
2S02 +02 =2S0s3 (2.2)
MeO + SO3 = MeSO4 (2.3)
BupuHun peakcus IespiauK OUp TOMOHJIaMa OKUO yTaan. IKKHHYM peakchs yayH:
Km = P?co3 /Pco2* Po: (2.4)

TEHTJIaMa/IaH
Ps3 = Pso2*Kwm*Poz (2.5)
Kyiiaupuin yayn eHr mMoc nactrox - Oy kaiHoBum Kariaamiu (KC) neummp (2.2-pacm).
[Meuna xyimupum xapoparu 650 - 750 °C pmapaxa 6ynranma cyngarmosun 850 — 1050 °C eca
OKCHJJIOBYM KyHAMPHUII amaira Ol pHIIAIHN.
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2.2- pacm. Cyapuain muc 00HMTMACHHU KaliHAp KaTJaMJIM Ne4Ja KyiaupH i
cxeMacu
1- Illuxta OyHKepH; 2- YaHT yIUIOBYM TCUKIOH; 3 — COBYTHUJIAJIUTAaH ra3oxof; 4- med; 5 —
KaifHap KaTiiaM; 6 — MeYHUHT TyOu; 7 — XaBo Kojuiekropu; 9 — [lluxra 03UKIaHTUPYBUUCH

Kyitmupum xapaéanapu AKIIL, Snonus Ba Oomka maBiatiapja KeHT TapkajaraH. OaMaiuk
HIAPOUTHAA CYAPUUITN MUC OOMUTMANAPUHU KyWIUPHII KapaéHU Ky3/la TyTHJIMAaraH Ba sULTHF
neyra Kyl upuiaMarad 0oluTMa IOKIaHaIH.

Annmuy mnedna XoMamEHM EpUTHOIA  KaTTa MUKIOPJAA OpraHuK yIepouiM  E€KWJITH
unuatiiaau. by jkapaéuna axxpanud YMKKaH MCCHUKIMKHU TabCUPHUAA, TEYHH HIIMH XKMHU Ba
BaHHAcHUJa TypJiiH (U3UKO - KAMEBUM Y3rapuiuiap OKMO YTaau: HaMHU OyFIaHWIIM, IIMXTaHU
UCUIIM Ba €pUIM, KAMEBHHU Y3rapuiuiap Ba IMXTa KOMIIOHEHTIApHH Oup-Oupu Ouian
peakcusra KUpUIM, IITeHH Ba LUIAKHU Maijo Oynumm, ra3 ¢a3acuHu HMXTa Ba epuUTMa OMIIaH
¥3apo TabCUPH Ba HUXOAT KaTTHK, CYIOK Ba ra3 (pasasapHu neuyHu QyrepoBKacH OHMIIaH TabCUPU.

SAnnur meyna epuTHIIa KUMEBUN Y3rapuiniap IOKOPH XapopaT TabCHpHAa OKUO yTaiu.
bupuHun HaBOaTAa MUC OMPUKMAIAPUHY Y3rapHIIDIapUHU KYPHO YHKaMU3.

boiintmMama mmc comma Ba Mypakka® cyndumamapaa  ydpailau: OOpPHHUT, XalKOTHPHT,
XAJIKO3UH Ba KOBEJUIMHJHUP.

Bopuut Cys®@eCs KU3UTHUII TaBOMHUJIA pEaAKCHs OYiirda axpanaiu:

2Cus FeS4=5Cuw C+2FeS+1/2 S (2.6)

JXKapaén xaBo armocgepacuga 800 — 840 °C oxub yramu.

Xankonupur CuFeS2 xaBo armocepacuaa 515 — 555 OC opanuruna Kylingaru peakcus
OPKAIH aXKpaJlajn:

2 CuFeS; =Cuz S + 2FeS + 1/2S> (2.7)

Onrunryryptid muc CUS (KOBEJUIMH) Ky3UTHIJIMIN JaBpHAA THKIAHUII EKA HEHTpas
aTMocdepacuia eHTHIT axXpanaiu:

4CUS =2Cw S+ S2 (2.8)

XKapaén 502 °C na oxu6 yramu.

Spum onturryrypmiim muc CueS (Xanko3wH) Mypakkad KuMmEBHMU Oupukma. Epuin
xapoparura errynda (1125 — 1135 9C) Oupukmam TapkuOupa xed KaHAall y3rapumuiap o3
Oepmaiiay.

Muc okcuaum CuO - eHTWI mapyajsaHaaud Ba PEaKCHs HATHIXKACHIA MHC SIPUM OKCHU
Cu20 maiino 6ymamu. CuipO Eca Tapxkubu y3rapmaran xonaa 1235 °C cyrok xomatura yTamu.

Arapna nmxrana Muc cyadati, €ku Ooika oupukmanap Oyica, ynap KypUTHII IaBpUja
napyanasaau. Macanas:

2 CuSO4 = CuO * CuSO4 + SO3 (2.9)
CuO * CuSO4 = 2CuO + SO3 (2.10)
SO3 = SO, +1/2 02 (2.11)
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XKapaén 780 °C — 812 °C xapopar opamuruia OkuO yTaaM Ba SKYHJIOBYM MAaxCyJIOT
O6ynu0 MHC OKCHIM B& OATHHIYTYPT IMOKCUIU OYnaau. MHC OKCHIM KeMMHYAIMK MUC SIPUM
OKCHJIMTa aXKpaJlaJiu.

boiintmana, Kylmparugaii MallaxyT, a3ypuT Ba OOINKa Mypakka® OupuKManap y4dpad
Typanu. By munepawiap 560 - 600 °C opamuruma mapuyananumamgd Ba CUO HHM XOCHI
k. CuO eca roxkopuaa Kypud YMKUITaH )KapaHuTa qyd KelaIu.

TeMup Oupuxkmanapu

KOkopunga kypu® YuWKUITaH TEMUpP - MUC CyTQUAIapIaH TallKapu, MHC OoiiuTMacuia
nuput FeSz , muc-uuken 6oiintmacuaa Eca nmupporun Fer S g map yuapabd typamu.

Helitpan éxku tuxmanum atMocdepacuna, 600 °C nam rokopu xapoparaa IHPUT
napyajgaHaiy :

FeS; =FeS+1/2 S (2.12)

Xapopar 1000 °C ra erranga nupuT TYIMK axpanamd. XaBo arMocepacuaa TEMUP
cynpumn (FeS) mypakka® Oupukma Oynub, aesapnuk napuananMaiian. OKCHATAHTUPYBUYH
aTMoc(epana eca, TeMup cyiaduuIapu okcuy xonarrada okcupranamu (Fe2O3 remarut Ba Fe3Oq
- MarHeTHuT).

Tematut 1560 °C Epuiiau, nexun xaBo armocgepacuaa 1350 - 1380 °C opanuruma ocon
napyaiaHa/In:

3 Fe203 =2Fe304 +1/2 02 (2.13)

Marnetut  Mypakkad  kuMmMEBUK  Oupukma. Helitpanm Ba  OKCHIVITAHTHPYBUH
armocgepanapaa 1590 °C na cyrok xomaTra map4anaHMacaaH YTau.

Temup oxcumu FeO (Broctut) ¥yTa Mypakkab OupukMa, HeWTpan armocdepacuia
KU3UTHIITAHA yMyMaH Vyarapmaian. OKCHUIaHTHPYBUM —aTMmocepana [OKOPH  OKCHJY
XoJlaTiiapraya OCOH yTaau (MarHeTurTraya).

Muc GolinTMacuaa MaBxyJ OyiaraH pyx KyprolMH Ba OOlIKa MeTayul OMpHUKMaTapuHU
y3rapuim Kyuckada Kypuo drmkamus.

Pyx cynduau ZnS kucmaH okcuyTaHaaM, KACMaH TapyaiaHaad, KkucMaH Eca peakcusra
KUPHUO METAITUK XOJra YTaau:

ZnS +2Zn0O = 3Zn + SO2 (2.14)

sUTME neyga Eputuinma pyx skapa€H MaxcyloTiaapuia Kyluaarujgad TakcumuiiaHaau, %o:
urreiinra 45,5; nmakra 49,0; ra3 Ba ganrra 5,5.

Muc OolintT™macuaa KynmuHYa KyprommH cyaduaun PbS mapxya. suumur meuna Epurwin
JTaBpHuaa KYpFOIIMH XapaéH MaxcyaoTiaapu Oyinua Kyluaarnya takcumiaanaau, %: 30 mreiinra,
59,6 umaxkra, 10,4 yanr Ba raznapra.

Muc OoiftuTmacuaa KynuH4Ya MapFyMHUIL, CypMa, BUCMYT Ba KaMEO MeTaisiap MaBiKyl.
VYnap jxapa€H MaxcynoTiiapura Kyiiugaruda TakcuMmiiaHaau, %:

S b I d n e e e
IIInakka

4,2 4.0 ,0 7,0 0,0 4,0 8,0 ,0
I'azra

1,8 6,0 54 4,0 ,0 3,0 ,0 1,0
Iretinra

40 00 0 90 50 30 30 00

Kunc muuepaap kpemuesem SiO2, mmuHo3em AbOs |, kancuit okcumu CaO Ba

OomKanap, Iespiy y3rapMaraH X0ja, IlaK TapKAOWTa TYIUK YTUIIA M.
IInxTa KOMIOHEHTJIAPHN KUMEBHII y3apo 00oFIaHNILIAPH

[leununr émOormaa roxkopu xapopamiapaa llluxra tapkubumarm MomnmanapnaH ¢akat
Mypakka® OupukmMainap Konaau (2.5-pacm):

- okeuapaan ClpO, Fe203 (1250 °C raua), Fes0as, ZnO, PbO Ba xuHC OKCHmIapH;

- komruiekc oupukmanapaan Cu,O*Fe203 Ba ZnO*Fe203;
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- cyadumnapaan FeS, ZnS, PbS.

SUUTMF  TeyAa KAMEBMM  y3rapunuiap  KeITUPWITaH  OMpPUKMaJapHUHT  ¥3apo
OOFJIaHUIIUIAPU OPKAIH YTaJlH.

Muc GupukManapu Kyduaara peakcusiiapra KApuIiuiapu MyMKAH:

2CU20 + Clps = 6Cu + SO (2.15)
Cuz0 + FeS = Cup S+ FeO (2.16)
Cuz0 + ZnS = CuS + ZnO (2.17)
Cuz0 + PbS = CuS + PbO (2.18)

900 °C manm Gomwrab Oy peakcwsulap TE3IUK OMJIaH YTaau Ba HATHXKAJA MHC, MUC SPUM
cynduiapu maigao oyaaam.
Epxun muc cyndua xonatra yraau:
2Cu+ FeS=CuwS + Fe (2.17)
Temup okcuau mmxTa TapkuOugaru cyiduuiap OwiiaH KyWuJaruya peaxiusuiapra
KUPULIIIIA MyMKHUH:

2Fe203 + 7 FeSz =11FeS + 3 SO2 (2.18)
10Fe203 + FeS =7 Fe3Os + SO2 (2.19)
6Fe203 + CueS =2 Cu+ 4 Fe3O4 + SO2 (2.20)

9Fe203 + ZnS = Zn0O + 6Fe304 + SO2 (2.21)

Yoy peakcusmap 500 - 900 °C opanurmpa yragu. SIUdr medjga epUTUIIA IMXTana
CynpuATapHIHT MaBXY[UTUTH MAarHETUTHU TUKIAHUIIUTA OJTUO KeIaIu:

3 Fes04 + FeS=10FeO + SO2 (2.22)
2Fe304 + CuzS=2Cu+6FeO + SO2 (2.23)
3Fe304 + ZnS = ZnO + 9 FeO + SO2 (2.24)

By peakcusap untencuB xonaraa 1170 °C mam Gouma6 Gopamu. Illuxraga KpemHuUit
JTUOKCUIMHUHT MaBXXyIIIUTH Oy peakcHusIapHu Te3pOK Ba TYIApOK OOpUIIMra oiub Kenaim.
Muc depput cyndumnap Ounan peakcuscu KyWuaara OKuO YTHUIIM MyMKHH:
3 (CuO*Fe203) + 2Cu2S = 7Cu + 2Fe304 + 2502 (2.25)
5 (CuO*Fe203) + 2FeS = 5Cu + 4Fe304 + 2 SO> (2.26)
By peakcusumap 1100 - 1150 °C nappa Tyna yranm.
KpemHuii tuokcuim MaBxXyJIMruaa Kyduaard peakcusuiap 6opaau:

2 FeO + SiO2 =2 FeO * Si02 (2.27)
2 ZnO + Si02 =2 ZnO * SiO» (2.28)
2 CaO + Si02 =2 Ca0 * Si0, (2.29)
2 Fes0; + 3 Si02 = 3(2Fe0*Si0; ) + 02 (2.30)

YOy peakiusiap HaTHKAcUa sUUTHF Te€Y/Ia IITeHH, IIUTaK Ba TEXHOJOTUK Tazjap manIo
O0ynanu. by eca suLUF me41a epUTUIHUHT ACOCUN MaKCaauIup.

V3-V3UHU HA3OPAT KWJIHII CABOJIJIAPH.
Cynbummn 6oMuTMaIapHUH aBTOTCH 3PUTHILIA KYJUTAHUIIAAUTaH AaCTIOXIap.
2. Cynpduanun OoMMTMaIapHU aBTOTCH JSPUTHII KAHETHKACH XaKuJa TYIIyHYa
OCpuHT.
3. Cynbumum OoWMTMaNapHU aBTOTEH SPUTHULI *kapa€HHAa OopaauraH
KUMEBUH peakIusuiap Xakuaa TyIIyH4Ya OepHHT.

=
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3. Kormsap IO.A., MeperykoB M.A., Crpwxkko JI.C. Meramnyprusi GiaropoJHbIx
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5-Mag3y.Tor MeTaLIyprusi CAHOATH/IA T€XHOTeH YMKHHIANWJIAPHHA XOCHJI OYJIMIIM Ba
YJIApHUHT TacHU( H.
Pe:xa:
1. Tor meramtyprus caHOaTH/1a TEXHOT€H YMKUHATIAPHU
XOCHJI OYIUIIM.
2. Tor metammyprust caHOATHa XOCUJ OYIIraH TEXHOTEH YMKHMHATIAPHU TacHU(H.

Tasin4 cy3 Ba nbopanap:
TexHoreH, YWMKUHIU, KOH METAUTYPTUs, MHC, PYX, KYpFOIIMH, MOUOJEH, OJTHH,
KyMyIl ~KOHJIADUHU  Ka3uIll , TallKapy pyJajap, OHPOMETAUTYPrUK skapaéHiapaaH
aXpajraH METAUTypruK ILUIaKIap Ba KIUHKEP..

YmiOy uukuHIUIap TapkuOuma paHnm (MUC, PyX, KYpFOIIMH, MOMOJIEH, OJITHH,
KyMyll Ba X.K) Ba Kopa ( TeMHp Ba YHUHT OWpHKMaiapH) METaUlapiaH TaIlKuiI 3TUO
ylapHUKalWTa MIDIAll HaTH)KAacula KyllMMya MeTall Ba KypUJIMII MaTepuajlapy uuuiad
YUKapUIra »dra OynMHCa, yhmap TypraH XOCWJJIOp OSpJapHM TO3ajalla, HKOJIOTUSHU
3axapiyd MOJJAlapAaH 3apacU3IaHTUPHUIITa SPULLIMIIAIN.

byryarn kxyaa nyH€ omuminapu AnonusHuHr «OnHaxama» Ba «Haocumay, KanaganuHT
«TummuHC» 3aBoutapuia unoad kenaérran «Mutcyorcu», Kanananuur «Hopanaa», MyxaHmc
Yopkpamauar «KoH3uHK PuotnnTOH» (ABCTpanus) ¢upmacu TomMoHugaH 1967 iunm unwiad
yuKuITaH «Yopkpa» xapa¢Hu, coOuk Mrrtudoxma wunwrad uukapunran (Poccus) «BaHrokoB»
xapaHnapura okopu Oaxo Oepmokma. IOxopupa kKaiin eTwnran skapaéHiap HUCOUM
COJIMINTUPMA YHYMJAOPJHMIW, aBTOTCHJIUIM Ba OomKa OHp KaH4Ya TEXHUK- HWKTHCOIHMA
Kypcarruwiapu Owmian, XX acp oxupiapuja >KOpui KAJWHAETTaH Kyl TOMOHJaMa TapaKKuM
€TraH, MyKaMMaJl Ileulap capacura Kupajiu.

ABTOTeH XapadH aciuua OyryH ¢KM Keya TONMIraH SHTM KapadH emac. Y3-y3ujaH
WCCUKIIUK YUKW OuiaH OopamuraH xkapaéniap kapuind 100 dunaupku, cyiaduain Ba OKCH TN
OoliuTMamapHU OKCHJUIOBYM KyHAMpHUII >Kapa€Huga, €Xyd IITEHHJIApHM KOHBEpTOpJIall
*Kapa€HuJla XaM KeHT KYJUIaHuUIuO kenuHMokaa. byHna cyndummm OupuxManap OKCHIJIAHUILN,
napyaJlaHuIM MoOalHHUIA IOKOPH XapOpPaTHUHT aXpanuld YMKUIN HaTWKacuaa OopaauraH
XKapa€HIUTH AaCPUMHUBHHUHT OonmaaéKk caHoaT MHUKHECHIA KEHT KYJUIAHWJITAaHUJAH JaliojiaT
Oepaju.

ABTOreH epUTHII TEXHOJOTHSCMHU YMyMaH OJITaHJa OKCHAJIOBYM >Kapa€H XaM ACHHII
MYMKHH.

ABTOreH >xapa€Hiiapa MCCHUKIMK ajMalllyBH, Macca aJMallyBU, XamM/a, UCCUKIMKHUHT
y3aTUJIMIIMHU OOllKa TMewjiapja KaparaHja ymMymaH Oollkada OVIMIIM Ky3aTHJITaH, S’bHU OKOBA
ra3 xXapakaT WHaJIMIIM TOIIKOJIMHHMHT €pHUII XapopaTura Kaparanjaa, oxopu Oymamu. IllyauHr
YVIyH XaM MCCHUKJIMKHUHT HKOJMIM, SbHU OKOBA ra3 OWjaH TalllKapura YMKUO KeTuim Oup o3
Oy1cana IOKOPUPOKIMp. EHMIFMIAPHUHT, EKMJIFM pecypClIapHMHI HMuIIaH-iunra xamaitu6
KeTUIIM Ba EJEKTp CHEpPrus HAPXUHUHT OUMO TypHIIM ABTOTEH >KapaéHJIAPDHUHT MaBKEHHH
IOKOpH KypcaTruura KyTapud kenmokna. UyHKH aBTOTSHJIM arperariapra Jespiu SHUIFU EKd
KU3UTHUII Y4yH €JIeKTp eHeprus OepuiMaiian. XapopaTHH OHNMpHUII YdyH KYyNHWHYa Iedra
OKCHJJIAI YIyH MypKaJaHAETraH XaBO €KW TEXHOJIOTUK KUCIOPOJ KU3IUPHING Oepuiau.

Cobuxk MUrtudoxma aBtoren kapa€unapau Kymaam 1968 #uima OiMamuk TOF-
METaUTyprusi KOMOMHATUIA <«KHUCIOPOJ MAIllballald CPUTUID MEUMHH HIra TYLIMPUIUIIH
OustaH OOIDTaHTH.

YMymaH oiraHuMHU3Ia METaJUTyprusiga, XycycaH MHC eputuinga OyryH capd Oynran
XapaXaTJIapHUHT TEHT SIPMH XOMAalLENapHU Ba NIMXTaJapHU Talépiammra xamjaa eputud yHAaH
nrreiin onumra capdquianaau. Konran 50% xapakaT eca KOHBEpTOpJIALl, €IEKTPOIU3 Wi OuiIaH
TO3aJIall Ba HUXOSAT Muc onuira capduiananu. lluxra Ba xomam€Hu Taiépiain xamaa yaapHU
EpUTHLI yIyH KeTraH cap(pHU KaMaTHpHUII Oopacua KyJaa Kyl OJMMIAPUMU3 UIMHM TaJKUKOT
unUiapuHu - oMb Oopub, y3 Takmmdmapu OujaH MabJaHYUINK CAHOATHUTA Y3rapTHUPHUII
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KUPUTHIITA XapakaT KWJIIuiIap. Y30K MUITH caMapalyd MEXHaT/Iap HATHKACHJla MUC CaHOATHa
ABTOTEH, ABHM ¥3-Y3uJaH OopaauraH skapaéHiap caHoaT MUKUECHIA KYJIJIAaHWJIMOKIA. YIJapHU
MyaJUIaK XoJiaTia OopajuraH MallbaUTd €PUTHIN II€UX Ba KUCIOPOMIN MYyaJlIaK eJIeKTPOTEPMHUK
[e4Yy MAXTaJIM aBTOTEH EpUTHIN Ie4d Ba CYIOKIMKIA OOpaguraH aBTOI€H €pPUTHUIL MewIapH
(BaHHIOKOB I€YH) KHUPAIH.

ABTOreH xapaéHiapra MOKIAHUIM MYJDKaJJIaHTaH XOMalll€ y4yH ajoxyja Tajnadiap
Kyiunagu. DBy TamaOmapHWHT aCOCHICHM YHUHT TapKHOWJArd Kepakin OWpUKMaIapHUHT
KUCIIOpOJT OMJIaH ¥3apo TabCUPH HATHKAacUJa aXpanul YMKaJIUraH UCCUKIMKHUHT XoMalk KU
MIMXTaHU epuTUIma erapiau Oymunmuaaup. ONTUHTYTYpT OuiaH OMPHKKAH MOJIAjiap aBTOTEH
*Kapa€Hiap ydyH acocuil Xomam€aump. UyHku ynap Kuciaopoa OwiiaH peakiusra KUpUIIMO
€K30TEepPMHUK XOJIAaTHU 03ara KeATUpUO Kyiiuaarnia MCCUKINK YNKAPUII MyMKUH. MacaiaH:

Cu2S - 144,56 ©K/xr; FeS — 336,36 KXK/kr

PbS — 72,76 ©XK/kr.

CyK BaHHA/1a ePUTHII KapaéHu

3amMoHaBM, IOKOPU caMapaJopiik aBTOTEH >kKapaéHiapJaH OupH - CyIOK BaHHaa Cyindu
muc Goitntmacuuu eputunyup. XKapaéuuuur oupunun Homu [DKB (IL1aBka B )KuAKON BaHHE),
x03up eca yHra staru HoMm Oepuiiran [1B (ITpocecc Bantokosa). IDKB »xapaéuu npod. Banrokos
[1.B. Gonmunuruga spaTuiarad Ba KT JaBiaTiap/a Taa0uK eTUITaHIup.

XKapaéuuu MoxuaTH Cyn(uIapHU LUIAK €pUTMAacHjia, KHCIOpOJ €KUM KHUCIOpOoIra
OoliuTHIITaH XaBO OKMMUJA, EHAMpUIYIaH nbopatnup. XKapalH KeccomiaHTaH MAXTalId IMeYa,
EpuTManu nacTiaH rokopura kapad OKUII MIAPOUTHA aMajIra OLMPHIIAIHN.

[1B neuynHUHT Ty3UIUII Ba Hmaim cxemacu 4.1, Ba 4.2 -pacMiapia KenTUPUIITaH:

Xosupru nantaa [IB xapaénu suuuf nedjga epuTUIN ypHUTa KyJutaHuiMmokna. Hopuiick
Ba banmxam Tof-MeTaluTyprus KoMOMHAaTiIapaa >kapa€H Tyna TaaOUMK eruiradH. lledHuHr
nmxracura 0oinTMa, (Uiroc Ba KAaTTHK ailnaHyBuaH mopajanap kupaau. llluxraHuHr ymymwuii
Hawura 6 - 8 %. Iledra cyloK KOHBEpTEp HUIAKMHHU KyHHII MyMKdH. [lMXTa IEYHUHT I0KOPH
KUCMUJAH BaHHagaru epurmara roxnaHaau. IlreliH Ba mUlak NEYHUHI Kapama-Kapi
TOMOHJIApU/IaH, CU(OH OpKAJTU YNKAPUIIAIN.

Kecconmap ¥yrta 3uwim wmucoaH TaW€pnaHrad. TEeXHOJIOTMK Trasjnap KECCOHJIAHTaH
maxragad ynkapuianu. Ilaxrana axxpanum faBpura YMKKaH OJTUHTYTYPT KUCMaH EHIAUPHIIAIN.
laznmap koren-yruim3atopa COBHTHIMO, YaHTAAH TO3JIAaHUO CyngaT KUCIOTACH OJHINTa
1o0opunaan. Hopunck (HI'MK) Ba Banxam (BI'MK) komOuHatnapia uimiad TypraH mnedsiap-
HUHT TeXHO-UKTUCOIUI TaBcUuapu:

Kypcarruunap HI'MK BI'MK
1. Illuxra 6yiiMya uuula® YMKAII YHYMIOPJIMIH,T/(M%: 80 80
cyr)
2. lNeununr doitgany OaaH T, M. 6,4 6,2
3. dypMa KeCUMHUJA MEYHUHT EHJIUTH, M. 2,5 2,3
4. Illreiin BaHHACUHHY OaJaHINTH, M. 0,7 0,7
5. IInak BaHHACHUHU OaJIaHIUTH, M. 1,1 1,2
6. Kucnopox 6unan xaBoHu OOMUTHUININ napakacH, %o 64-65 65-75
8. 1T. GolimTMara KuCIOPOAHHUHT capdu, M°. 140-300 140-30(G
9. IleynuHr ¢oiianm UIUam gapaxacu, % 97 84
10. MUCHUHT MUKIOPJIUTH, %: LITEHAA 45-50 44-47
LIUIaKIa 0,6 0,5-0,74
11. CO2 Hu ra3maru MUKAOPIH, % 20-35 24-32
12. T'a3HMHT YAHITIUK JApAKCH, T/M°, 1,5-2 2,3
13. YanrHUHT axpanu0 yukumm, % mmxrara HucOaTaaH - 1,1
14. MucHuHT axpatnd onuHUIM, %o. 97,3 97,1
15. Hogup metamiapau axpaTtu6 oauHUIM, % 99 99
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Kentupunran mabaymornapaan kypuHuO TypuOmuku, [IB xapaéuum onmuu Kypuiaraxn
TEXHOJIOTUsUIApAAaH aH4a adBapoKIup.

[1B medrHN KOHCTPYKCHSCH y3rapMac MINOHWIM MCCHUKIUK TAPTUOWMHU YIUIA0 TypuINTra
WMKOH sipaTajii. XapOPaTHUHT MakcUMald KuiMmatu dypma €HHUIA KYyTapuaaau, KACIOPOIHUHT
oKopu capdu xapopaTHu oumnmra oiaub kemaau. Kecconmap €Huga €Hr mact Xapopatiap
Ooymanu.

100 xr mmxrara 1B nmeynHu HCCUKINK OUIaHCH

Kupum Yurui
XK xK
|. Yrepoanu énunm 1.FOxopu cyndun napuu
1,4 8,7 KPATUIIN 1,8 | 1,55
2S um SOz raua 2. I'a3 LIAKIAATH
éHUIIN 2,6 0,0 OJITUHTYTYPTHU Tai0 OYIuim 44 25
3.FeS Hu FeO raua 3. CaCOs HM axkpanuum
OKCH JUTAaHU LI 0 2,0 ,86 1
4., FeO wum maigo 4. I1Inak Ouizax
oymum 8,4 v 7,2 8,0
5. [Inax nanmgo 5. reiin Ouiau
Oynmum .87 4 51 | 6,35
6. IIIuxra Ouian 6.I'a3 Ounan
) ,9 9,8 1,7
7. Knunkep Ounan 7.HamHUHT nap naHum
17 ,06 445 | 24
8. XaBo OmtaH 8.YaHr Ouiaan
,63 23 ,68 ,66
boukanap
A7 ,01
Kamu Kavm
75,5 | 00,0 75,0 | 00,0

WcCHKTUKHUHAT KATTa XQKMH OJNTHHTYTYPTHU €pUTMara €KUM JaBpuIa Kpatno JiKaIu.
OATUHTYTYPT IOKOPH JApKIM CYyAQUATApHU &Kpanuml xkapaéHuaa mnaipo Oymamu. I'az
XQOKMHJIArH FOKOpU Xapopariap OyHra kymak Oepamu. IIyHWHT ydyH mmxra redra FOKIAaHUIIN
Y3ITyKCHU3 OKUM OMJIaH OepHIIMIIM KepakK.

[1B xapaéuu unwiad YMKAPUII YHYMIOPJIUTUHHU OMMPHUIIA (OWTIaHUIL, TeXHUKABUN
KUCJIIOPOJHHU KYJulall BA HMXTaHW EpuTma ocTura rokiail UIuiad YMKAPUII YHYMIOPIUTUHU
100 - 150 1/mM?*cyrkaraua onu0 4MKMIOM MyMKMH. [IB HM €MyJICHMOH KapaéHM XOM aménaH
TYIUK Qoiananumn, arpod MyXMTHH Myxodaza KHJIMIL, TEXHOJIOTHUSHM aBTOMariall Ba
KOMIIJIEKC MEXAHU3ACUSIIAIIHN OaKapau.

I1B xapaé¢auan Mmoananapau ¢usuka-kumeBuil y3rapunuiapu, KMII eputui xapaéuaua
okub yraguran peaxcusuiapra moc kenaau. dakar Oy kapaéHaa xamMma peaxcusuiap e€puTMa
X@pkMuaa yrum OunaH  axpaud Typanu. by kapaénnap: MojjanapHU  MapyalaHUIM,
CynuUTApHU OKCUUTAHUIIM, CYAdH OKCHIap OWIaH y3apo OOFIaHUIIIApY BA OOIIKATIAPIUP.
Peakcustnapuu tepmoanHaMuk taBcuduapuau KMII eputum xapaéuuaa yraauran xapacuuap
omnan Oaxonaca Oymamu. Dakar epuTMaga IOKopH xapopar Oynaranuw, auddy3noH
KoephUCHEHTIApH KATTAPOKIUTH BA EpUTMAHM Ta3 Owinan OapOoTtak Oynraniapu,
pEaKCHSIIAPHU TE3pOK Ba TYIAPOK OKUO YTHIMTIa 0nb Keaaau.

Kapaén narmwxkacuga cynduua-oxkcua emyicusicy naigo Oynagu. Emyncus uykubd
BaHHaJa IUTeHH Ba IUIAKra axpaiaad. AXpamuil ylapHU Xap-Xusl (U3UKA-KUMEBUIMA
XyCYCUATIIapH HATHXKAacHUJla OKHO YTau.
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[IB xapaénu €pmamuia Typiaud MOAJAJTAPHHU KalTa WIIAM MyMKUH. JKapa€HHU OJIuid
HIreiiH, OOMUTUIITAH IITEHH Ba XOMAaKd MHUC OJUII Japa)kacura xaMm oiud Oopuil MyMKUH Ba Oy
JKapacH KeJlaKakia SUUIUF IeYJIapHU YPHUTA KyJUIAHWIMIIM MyMKUH.

1.
2.

V3-Y3UHU HA3OPAT KWINII CABOJLJIAPH.
Cynbpummm 6ofMTMaTapHUH aBTOTEH SPUTHINIA KyJUTAaHUIIAAUTaH JacTTOXIap.
Cynbumnmu OGoWMTMaNapHU aBTOI€H OHPUTUII KUHETUKACH XaKUAa TyIIyHYa
OepuHT.
Cynpumym OofMTMaIapHU aBTOTEH SPUTHIN KapaCHUIA OOpaaWraH KUMEBHMA
peakusIap XakuJa TyllyH4a OepHHI.

OOUJTATTAHWITAH AJJABUETJIAP
C.A. AGnypaxMoHOoB ['mapometamyprus xapaéHaapyu Ha3apHsICH Ba JacTrOXJIapH. -
Hapcnuk. - HaBom 2001 . — 320 6.
I'M. Bonpaman, A.H. 3enukman Teopus TUIPOMETATUTYPrUUYECKUX IPOIECCOB:
Vueb. Ilocobme pns By3oB. — 4-e wu3a., mepepad. m jgomn. — M.: HHtepmer
WNuxunnpunr, 2003. — 464 c.
Kotmsap [0.A., MeperykoB M.A., Crpmxko JI.C. Meramnyprusi O1aropoHbIx
METaJIOB. Y4eOHUK B 2-X ToMax - M.: MUCuC, 2005. — T.1 425c., T.2 392 c.
Macnenunkuii .H., Yyraes JI.B. Metamnyprust O1aropoJHbIX METaIOB. - M.:
Merannyprus, 1997. - 432 c.
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6-Mag3y. MeTa/utyprusiia MUHe pajl XoMal€jaapaaH KoMIuieKe ¢ oiiialaHnIaauran

TeXHOJIOTHAJIAP.
Pe:xka:
1. Munepan  xoMam€napHd — KalTa — umpanma — Tauépiam  kapaCHIapUHU
TaKOMUJUIAIUTH PUIIL
2. Metanmn cakioBUM XOM aminapiaa KAMMar0axo KOMITOHEHTIIAPHU KOMILJIEKC

aXpaTHO OJNMIL TEXHOJIOTHSIIAP

MaBXyq TeXHOJOTHsIIapra Kypa JacTiaOKd —XOMal€gaH MeTallapHU — aKpaTuo
OJIMIYIa TEXHOTeH UYMKUHIWIAPHM  XoCcWJ Oynumumm  Mmykapaaup. Pecypc  Texamxop
TEXHOJOTUSUIADHU  SPATHJIMIIM ~ acocaH  alHaH  TEXHOIeH XOMalknap TapKuOujaaru
KOMIIOHEHTJIApHU  TYJIUK  axparu® onumra Ba 1wy OwilaH Oupra 4YUKUHAMCH3
TEXHOJIOTUSIApHU spaTUO caHoaTra TaJ0MK STHUIITAa KapaTHJIIaH. Mertann
CaKJIOBYM XOM aminapia KAMMar0axo KOMIIOHEHTIapHU KOMIUIEKC axpaTu® OJHIl
TEXHOJIOTHSUIapU HWKKM AacCOCHUM Kapa€HllaH TallKuJl TOINTaH, SbHU TauW€piam Ba KaWTa
ULUIAI Kapa€HIapuIup: )KyMmiIaJaH, OajaHCOaH Tallkapy pyJalapHU Taiépiall skapaéHura
OoltmTuIl, XoMamEnapHu OYnawiamn, KyHIupull, Tyaazapra Tymiam Oyiica, MeTaJulypruk
IUIAK Ba KIMHKEPHU MalJalall Ba SHYMII OPKAJIM amMajra OLMpHUJIaaq.

Kaiita wnnmad xomamé TapkuOujgarn KUMMaTOax0 KOMIIOHEHTJIaHHW TYIUK axpaTuo

oJMa KOMIUJIEKC ~ TEXHOJIOTHSUIADHHM  SIbHU TUApOMeTautyprust  (tannma®  »puTHI,
SpUTMaNapJaH KOMIIOHEHTJIApHU TYypJIM YycylJa axpaTtud OJMII ) MUPOMETALTYpIrUs
(KyiaupuIL, Kymawiaml, oOJIOBJAM  TO3aJIalll) yCylulapu, Xamjaa  KUMEBUH  OOHMMTHII

YCYJUTApUHU KYJUTall Tanad STHIIAIH.

XOMakd MHUCHHU OJIOBJIM TO3QJAIIHUHT ACOCHM Makcaau - OYJaxkak eJIeKTPOIUTHK
TOo3ajalra SPOKIM 344 aHOIJIap OJIMII Ba 3appa MeTalUlapHU WYKOTUIIIUp. 3appa
METaJUNIAPHUHT OOPJIUTH EJIEKTPOJIN3 KapaCHUTa CaaOuil TabCUp KUIaau. AHOIJIAPHU XOMAaKh
MHUCIIaH XaM Kyihica Oymamu, (akaT eJeKTPOJIN3 KypcaTKUWIapu, 3UdY aHojAra HucOaraH, aHua
EMOHPOK Oymanu.

XoMaky MHUCIary 3appa MeTaJUlapHH Y4 Trypyxra Oyica Oynamu:

1) Hucbarman ocoH Ba TYyna axpanud ynkaauranaap -Zn, Fe, S;

2) kucMaH axpanub unkaaurannaap - As, Sb, Bi, Ni,

3) ymyMaH axpanu0 ynkMaiiaurannap - Au, Ag.

OJ10BJIM TO3aala KyHuaary xapacHiap YTKa3uJIaIu:

1) XoMaku MHCHM Tle4Ja epUTHII (arapia reyra CyloK XOMakd MHUC Kyiuica Oy skapaéH
VTKa3UIManm);

2) CyIOK MHCHH XaBO ITy(uiaiil OpKajiu OKCHIJTaHTHUPUIIL By jkapaHHUHT Makcajau - 3appa
METaUIapHU OKCHIAaHTUPUO mwriak Qasacura yrkazuupup. JKapaéH sKyHUJa MHC CHPTUJAH
IUIaKHU anbarra yukapubd Tampam kepak. AKC XojaTaa 3appa MeTalap SHIUTIAH MHC
TapkuOura YTUIIM MyMKUH;

3) CYIOK MUC BaHHACHJIa epUTaH MUC SPUMOKCUINHU THKIAHHII )KapatHH,

4) MHCHY aHOJTapra KyWHIIL

Cyrok MHC XaKMJIaH XaBO YTraHja KyHuJaru peakcusi okuo yrauu:

2Cu+0,502 =Cuw0 + 16,74 kJIx (6.1)

[Maiimo OYynram Cu20 cyroxk Mucma epuiiau. MucC SpPUMOKCHIHM €pHUIT KOOWJIHSATH
xapoparra OOFIHMK Ba KyWHIard pakaMJIapHU TAIIKHJI KUJIAIH.

1100 °C - 5,0 %; 1750 °C - 8,3 % Ba 1200 °C - 12,4 %. XapopaTHu YHAQH IOKOPH
KYTapUJIMIIKA €PHUIIHU JCAPJIMK OIMpMaian. AManuéraa okcuaaanum xapaéanau 1150 - 1170
OC opamuruga omu6 Gopunagu. IIlyHUHT ydyH, CyFOK MUCHH KHMCIOPOJ OMJIAH TYHHHTHPHIINILIA
8 % Owran uewrtanaau xoinoc. by pakam cyrok Bannama 0,9 % xuciopoa Oopnurura TYrpu
Kenagu. Arapaa MHUCHM Kynmmua okcujianTupcak, CuO BanHa cuprtura cy3u0 uukuoO,
6edoitna muc Omian nwakau O6oiiaupaan. CupO HUHT IOKOPH MHKIOPJIMTH 3appa MOJJAIapHH
MaKCHMaJl JIapa)kaJia OKCHUTAHTHPHII YIyH Kepak.
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Xomaku muc tapkuomma 99 % Cu, 0,2 % S, 0,5 % Fe Ba Oup kKaHYa MUKIOpAA CEJicH,
TeJUTyp, BUCMYT, CypMa, MUIIIK, HUKeI Ba Oomka meramnap Oop. XoMaku MECra IIMXTagard
OJITUH Ba KyMyIL JESApJI TYJa YTaau.

Muc sSpuMOKCHAM CYIOK MHCAa epubd, 3appa Mojianap OunaH ¥y3apo OoFinaHaiu:
MacalaH, MHC SIpuM cynduaura OOFIaHTaH OJITHHTYTYPT OuIIaH:

2Cuw0O +CuwS =6 Cu+ SO2 (6.2)
AG=3560-6,725T (6.3)

[leunaru xapopataa Oy peakcus Iespiid TYJIUK YanjgaH YHITA CypHJIraH Ba TYJIHUK YTaJIu.

Muc SpUMOKCHAMHUHT OOINKA MeTajutapra HUcOaTaH KHCIOPOJATa TOPTUIIUII Kydd Kam
Oynranu cababiu y Y3MHUHT KHUCIOPOAMHH OOIKa MeTayuiapra 6epu0, ylapHH OKCHTAHTUPATIH.

CuO +Fe=2Cu+FeO (6.4)
Cu0 +Ni=2 Cu+ NiO (6.5)
3Cu0 +2Sh=6CU + Sh203 (6.6)

Zn, Pb, Al, Si, Mn, Sn Ba Fe oncon Ba Tyna nuiak ¢aszacura yramu. Macanan, TEeMUPHU
Hazapus Oyinya KoaAuK MUKAopH (orupiauk Oyiwmua) 0,0011% tamkun xkuimaau. Amanuéraa
TeMUpPHU CytoK mucaaru Mukaopu 0,0009%.

CyIOK MUC X@XKMHUTa XaBOHU auaMerpu 25-30 mm Oynaran ¢ypma opkamu, 2-2,5%10° I1a
OocumMuga Oeprmiiamu. 3appa eJeMEHTIIApDHU IDIaKiIaml ydyH, medra (Uroc - KBapc KyMH
Oepunanu. ONOBIM To3ajamia MUIAKra 3appa Mojaanap OunaH Oupra MHC XaM YTaj.
[[Inaknarn MucHUHT Mukaopu 45 % raua eraau. by nuiak aiylanyBudM XOM amiEé XpcoOiaaHuoO,
KaiiTanan KoOHBepTepra tokinaHaau JKapaéHHUHT YyMyMHH JaBOMHMIIMTH, 3appa MOIalapHUHT
MuKgopiurura 6ormuk, Ba 1,5 -3,0 coaTHU TalKu KUIaau.

3appa MojmamapHU IUIAKKa YTKA3WUII Makcagujga XaBo OwiadH mydnmad OKCHyIaIl
HaATM)KacUJa MHUC XaM Kuciopoj OwyaH TyhWuHamu. OKCHIJAHTaH MHC THKIaHaad. MHCHH
TUKJIAHWUIIM KyHHUIard PEaKCUsUIap OpKaIU YTUIIM MYMKHH:

Cu0 + S =2Cu+ SO (6.7)
Cuz0 + Hz = 2Cu+ H,0 (6.8)

Cu0 + SO = 2Cu + SO (6.9)
2CU20 + CHa = 4Cu + SO + 2Hp (6.10)

XamMma peakcusiiap OCOH Ba Tyna yramm. Macanan, Bogopommu Tukianum 248 9C
Oomnutanu®, TMeyaaru XapopamiapAa >KydasM Te3 VyTaau. by peakcussHUHT MyBO3aHaT
JIOUMUMNJIATH:

Kr = PH20/RH2 (6.11)

1050 °C ma Kr um xuiimatu 1*¥10°41 ra Tenr, Gomkada aiiTransa, sKyJasM KAYUK pakaM.
bynman Xynoca, BOJOPOAHUHT MUKIOPH, CyB OOFIapuHH MUKIopura mucOatmaan, 10000 mapra
KaMpOKIHUP Ba BOJAOPOA JACAPIIU TYJa peakcusira KUpUIIraH.

V36exucTon ApOMTHIA THKIAU YdyH Tabumii rasman oiiganaHum adsaapoKmup.
Kapaén maspupa (6.10 peaxcus) axxpanubd yuMka€TraH BOJOPOJA XaM TUKIAHUII pEaAKCHSICHA
kaTHamaa. Pakar nyHu ecaa TYTUII KepaKKu, TaOMHi ra3 IOKOpH Xapopatria rnapJaaaHau:

CNg=C +2H2 (6.12)

Ba YHU V3JIAIITUPHUII Aapakacu Jesipiau I0OKOPU emac.

KonBepcusimanran ra3gaH (oijamaHUII IOKOPUPOK Kypcarruuwiapra Oiau0 Kelnuim
MyMKUH. KOHBEpCHSHUHT aCOCUI PEAKCUSICH

CHs+0,502 +1,88 N2 =CO +2H, + 1,88 N2 (6.13)

Konsepcus 900 - 1200 °C opamurupa yrkasumagu. JKapaén ydyH kepak Oyiran
MCCUKIMK METaHHU KUCMaH €ku0 onuHaau. by peakcus:
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CHs + 202 =CO0O2 + 2 H20 + 768 x/]x (6.14)
Peakcuss peakcusmmapHUHT WYMA, YEKIAHTAH XOJJa KUCJIOPOJ Oepull OpKaiu
YTKa3UIIaIu.
Tuxranum >xapa€HUHUHT JaBOMHUUIINTH, MUCIATH KUCIOPOJHM MHUKIOpHTa OOFIHUK Ba
2,5 - 3 coaTHU TAIIKUII €ETaH.
OnoBiM TO3aJall CTaCHOHAp SULTUF IMewiapaa yTkasmwiagu. dakar Oy sUUIHF MedwiapHu

Vydamiaapy KAYUKPOK, €KUATH EHaupunmra GopkaMepann Ba €H TaMOHIapuaa oHamuaup (6.1-
pacm).
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6.1-rasm. Stasionar olovli tozalash (rafinirlash) pechi:
1-poydevor; 2-ustunli poydevor; 3-leshad; 4-yonbog’lar; 5-devorlar; 6-svod,
7-yuxlovchi (ishchi oynalar); 8-shlak chigaruvchi oyna; 9-gorlelka oynasi;
10-gorelka; 11-lyotka; 12-gazoxod; 13-pech karkasi

Ileu maBpuii pexxumaa unviaidau. Opathga, Oup cyTkaga OuTTa To3auall YTKA3UIIAIU.
[leynuHT NNUIA0 YUKAPUIT YHYMIOPIUTH YHU XaKMHUTA OOFTHKIup Ba S - 400 T TalKui KUJIaau.
Opatna 3aMOHaBMil meunapHUHT XakMu - 100 - 250 1. Exunruay capdu (MECHUHT OFUPIIUTHTA
Hucbaraan), %: maszyr 7,9; kymup 12,3.

CrauuoHap sUUIMF neYyaa UCCUKINK TAKCUMIIAHUIIH, %o:
- IEYHUHT UM y4yH - 41,9 - 46,9;
- KOTeN — yruiu3aropaa Oyr onum yayH - 36,6 - 40,2;
- ucpoprapumsiuk - 21,5- 14,4

CranmoHap OJIOBJIM TIeWIap/aH TallKaph XOMaKH MHUCHH OJIOBJIM paduHHpIIANI KapaCHH
allllaHyBuM medsjapAa amaira ommpuiagu (ainanyBum aHojn med). OIMaluK TOF-MeTaJLTyprus
KOMOMHATHHUHT MHUC EpUTHII 33BOJAMJA XOMakM MHCHU OJIOBJM TO3ajaml OOCKUYMIA
UIUTIATHJIAJNTA ailylaHyBUU aHOJ, 1euH 6.2-pacMjia KeJITUPUIIAH.

To3amaHraH MUCHUHT Xapa€H MaxcloTiaapu Oyiinda TakcuMiaaHnuim, %o:

spoK anojytap - 97,0

opax - 0,45

ckparn - 1,16

norakra - 1,14

yaap - 0,25
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Tozananran MUC ailJIaHTUPYBYHM TOPU30HTAJ MalMHANIApAA (Kapyces KyHHUIl MalmHAaCH )

a”Hojyiapra Kyiumnamu (6.3-pacm). [leununr xaxxmu 200 - 250 1 6¥s1ca, KylHu MalllMHaHU UIIDTa0
YUKHII YHYMAOPIUTH Oup coaraa 40 T TaKui KUJIQAX BA KyHUII 1aBpH S - 6 coaTra yy3uiiaiu.

n e

V3-V3UHU HA3OPAT KWIHII CABOJIJIAPH.
Cynbpduanu 60HMuTMaTapHUH aBTOTCH 3PUTHILIA KYJUITAHUIIAUTIaH AacTroxjuap.
Cynbduann 6oiiMTMaIapHu aBTOTEH SPUTHUII KUHETUKACH XaKH/1a TyIIyHYa OEpUHT.
Cynppuamu OolUTManapHU aBTOT€H DJSpUTUIN KapaéHuja OopaguraH KuMEBUI

peaxuusuiap Xakuja TyllyH4a OepHHT.

OOUJTATAHWITAH AJTABHETJIAP
C.A. AGpypaxmonoB ['mapomerammyprusi xapa€Hiaapu Ha3apuscd Ba JacTTOXIApH. -
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I''M. Boasaman, A.H. 3enukvan Teopus THIpOMETaLTYpIHYECKUX IMPOIECCOB: YueO.
[Tocobue nnst By30B. — 4-¢ usm., nepepad. u pomn. — M.: Uatepmer Unxxuaupuar, 2003. —
464 c.
Kotasp F0.A., MepetrykoB M.A., Ctpuxkko JI.C. Metamnyprusi 61aropoiHbIX METAJLIOB.
Vuebnuk B 2-x ToMax - M.: MUCuC, 2005. —T.1 425c¢c., T.2 392 c.
Macnenunkuit W.H., Uyraes JI.B. Meramtyprusi OnaropoAHbIX MeTauioB. - M.:
Metamnyprus, 1997. - 432 c.
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AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP MAB3YCH

Ne IAMAJIMA MAIIFYJIOT Panriu MeTa/uIapHu CyIbQHAIN 00iMTMAIAPHI
KaiiTa HIWIAaIIa Ppecype TeKAMKOP TeXOHOJIOIMK Kapa¢ HIIAPHH YPraHuil Ba TAXJIWJ ITHII
Pe:xa:
1.Panrmm Metayutyprusizia XoM am€lapHU aBTOTEH SPUTHUIN JKapaéHUHI Makcaau Ba
BazudacH..
2 ABTOT€H ApUIIl YUYyH XOM all€HM pPATHOHAN TapKUOWHM YpraHWIIL

XOMAaIIEHUHT MUHEPAJIOTUK TapKUOW SPUTHIN HMaiTHAa XOocuia OYIaauraH IITeiH, IuiaKk
Ba rasjmap TapkuOWra >Kyla KaTTa Tacup Kypcaragu. bymapman Tamkapu EKWUIFd  Ba
3JIeKTpIHEprus capdura xam caaMOKIH TacUp KypcaTajiu.

Mucon ypuuaa, Ilupporen munepanu Kyiiugaru ¢opmysnara sxaBod oepagun @e12C13 Oy
muHepaHu 1000 °C rava Kku3mupcak Kyiuaara cxema Oyiinya mapyananan. Fe12Sis—  12FeS
+ S Bynnan kypuHu® TypuOauku dakatruHa 1/13 KMCM OATHHTYTHPT aXpan0 YUKUIT MyMKAH
sbHU 8%. [MuputHu (FeS2) 1000°C xu3mupuin Hatuxacuaa 50 % ONTHHTYTHPT aXpaluld pyd
Oepasu.

50%; FeS2— FeS +S.

bup xanua muciu MuHepamiapau sputum nantuga 10—12% C iykonaau. AHaIOrM4HO
HEKOTOpbIE MEIHBIE MHHEPAIbl TEPSIOT BO BPEMs IIABKH TOJBKO TOTAA KaK W3 APYrHX
otrousiercs (auccoruupyet) a0 25% C.

Ontunaryrupt OyFilapu TEeMUPHUHT IOKOPH OKCHUULIapu buian Kylinmaruda peakiusra
KUpaJu.

2Fe203 +1/2 Sz = 4FeO + S0z, arapaa 6u3 60if nuiak onmuHAM Ae0 XrcobIacax.

FeO, BcnencrBue nporekanus peakuuu 2Fe203 + FeS = 5FeO + SOz, To comep-xanne
FeO B Hem OynmeT 3amMeTHO HUXe paccuuTaHHOro (B mpumepe Ha 20%). Ilo »Tol xe mpuunHe
OyneT mosydeH oOeTHEeHHBIN mTelH (ocTanock FES). Pe3ynbTaThl IaBKU B 11€7IOM OKa3bIBAIOTCS
3HAYUTETHHO XYIIIMMHU, YeM OXKHJIaeMbIE: ITPO-

M3BOJIUTEIBHOCTh MO MPOIJIABY IIMXTHI C MOJYYEHHEM MAalI0KeJIe3UCTOro TYTOIMIaBKOTO
IUIaKa YMEHBUIMTCS, INTE€HH MOoJyduTcs OeqHee 3aljlaHUupPOBAHHOIO, YTO 3aTPyAHHUT €ro
nepepaboTKy.

Arapaa OoitmT™Ma TapkuOuma kopOaHaTIap ydpaca, YHJAA YJIPHU Tapyaiaml y9yH aHda
MHUKIOPAArd UCCUKINK MUKIOpU Tanad KWIMHUAW. MacanaH, caHoaT/na KeHT WIUIATHIIAUTaH
duirocimapan 6upu CaO kxypaaurad Oyiicak, y Kydugarnda peakiusra KApHIIam.

CaSO3 = CaO + SO2 100 r oxakHMHT HapyaJaHUIIM y4yH 42 KKal 3Heprus Tanad
KUJIMHAH.

by myHu xypcaraguku spHU 1T oxakHu mapuanam yayH 60 kr ékuiru €ku 488kBr-coar
9JIeKTp SHeprusacu Tanad kuiuHaau. Mccuxmmkaan Qoiinananuin kodGphuuUeHTHHN WHOOATra
onmanuran Oyncak yHuHT KuiimMatuau 0.33 ne® xkaOyn kuutaguran OYJcak yHJAA SPHUTHIN yI9yH
éxunru capdu 3 Mapta omaau. bus temama kypub YMKKaH MH COJUIAp HaTHXKalapura Kypa IyHH
XyJloca KUJIMIIMMHU3 MYMKUH: METALIYPI HIMXTAHWUHT MUHEPAJOTMK TApKUOWH SXUM OMIIMIII
kepak. Mnmul TagkMKOTIIap HAaTHKAcUIa Kypa XO3UPIM 3aMOHOBHMM TEXHMKAJIap MyTaxacucC Ba
COHOAT XOJMMJIAPUTa XOMallE MHUHEPAIOTUK TapKUOMHU aHUKIAIMHUHT KEHI WMKOHUSATIAPUHU
oun6 Oepmokna.bymapnan OupuHuM HaBOaTAa aWTUOMMHU3 YpUHIM OyiaraH ycyn Oy
MHUKPOCKOTIHSAIMP. ByHUHT HaTwkacuaa eTapinya MINOHWIM Ba CHU(ATIN XOMalE TapKuOMHU
aHUKIAll UMKOHMHU  Oepaau.  XoMmam€HUHT  cudaTH  TYFPUCHIArM  MabIyMOTHU
peHTreHorpauK Ba 3JIEKTPOHOrpaduK TAAKUKOTIAp XOM OEpHIIM MyMKMH. MUHEpaslapHUHT
SpUTyBUMIIapra HHcCOAaTaH Typiuda MyHOcalaTna OYiIWIIM HaTHI)Kachaa MUHEpal TapKuOMHU
KUMEBUM ycymnap €praMuja aHUKIAIl MMKOHUHHM Oepaau. MacajgaH OKCHJUIaHTaH MHCIU
MHUHEpaIapHu, Cyl(aT KACIOTa Ba YHUHT apajalliMajapuia SpUTHUII HMKOHHM MaBxyad. byHna
CympGUITM MUHEpayutap Oy sputTyBumuapna spumaigu. Ly ycymnmap épmammuma muHEpan
TapkuOugaru Mucc Ba Oollka Mojajgalap MHUKIOPMHM aHUKIAIl MyMKUH. bomka Typaaru
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MUHEpaJUIap TapKUOMHU aHHMKIANyia LUAHUUIap XaM KylJlaHujgaad Oy ycynana MUHepas
TapkuOuga KaH4ya XaJIbKOMUPHUT Ba XaJIBKO3MH MUKIOPJIAPUHU OMIHMII UMKOHUHH Oepamu. by
TypJard KUMEBUM TaIKUKOTIAp (azaBUil €KU parloHA TaXIIW 1e0 aTanay.

Temama cana® yruirad 6apya ycyiap HaTHKacHAa XOMAIIEHUHT MUHEPATIOTUK TapKUOH
aHUKJIaHTaHJaH KeWWH, OOMUTMaHUHT POI[MOHAN TapKUOW aHUKIaHAIU.

Mumnepan Kumépnit Munepan .y
KuméBnii HOMITaHUIIH
HOMJIAHH 1A HOMJIQHH I HOMJIAHH 1A
[Tupur: Cdanepur ZnS
Ot FeS2 lanenur PbS
KOOAIBTIIN (So, Fe)S2 ApCeHOUpUT FeAsS
HUKEILIH (Ni, Fe)S2 AHTIIC3UT PbSO4
(6paBouT)
[TuppotuH: Marunetur FesO4
['ekcarosaib Fei2S13 Depputhl MeO*Fe203
MOHOKINH FesSs Lepycur. PbSO3
XaJIbKOITUPHUT CuFeS: CMHUTCOHUT ZnS0Os3
Kybanur CuFe2Ss3 [erTnanut (Ni, Fe)osSs wnmm (Ni,
Fe)S2
bopuut CusF eS4 Musuteput NiS
XanbKO3WH Cu S I'ematut Fe203
Kosemn CuS

Kymym, maprymym, Cypma, OnTHH, Ba IJIaTHHOW] METALIAPHUHT MHUHEpaJUIapu, OJINN
Xucobnanviapau  oaub OOpHII ydyH MHUHEpas
TApKUOMJIaH TalKapy YHU TAIKWJ KAJIYBYM SJIEMEHTJIADHMHT aTOM Maccacura XaM HHoOartra

XI/ICO6J'IaH_U'Iap)Ia xucoOra OJIMHMAaMIu.

OJIMHAIU.
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Ne 2 AMAJIMM MAINFYJIOT Mag3y: Cyabuaim Muc 60iHTMAIADHHE aBTOTeH
IPUTHII KAPAEHUHM TeXJIOTHUK KyCATHYWIAPDHHHA XHCOOJIAIIL
Pe:xa:
1.Cynppummm  mMuc OOWMTMATApUHU ABTOTCH DJPUTHUIN >Kapa€HUHT Marepual
OanmacHU XUCOOMaIIL
2. ABTOTEH HJpUTHII KapaCHUHT HCCUKIUK OajaHCHMHM  XHCOOJalll Ba JaCTOXJIapHHU
TaHJIalL

Parmmonan TapkuOHM xucoOnam Xyaaud OOIlKa MeTaJUTyprusiard xucooOmanviap kadu
100kr kypyk Moma ydyH oau0 Oopuiaau. XwucoOmamHu ogubd Oopum ydyH amdarra
00MUTMAHMHT MUHEPAJIOTHK TAPKUOMHH XaMa KUMEBUH TapKUOMHU OUITUII Tanad KUIMHAIH.

by xucoOnammapma Oym skuHcnap cudaruaa kowaara OMHOAH OIAUK OWpHUKMaIap
KypuHunmaa kadbyn xuiunarad spHu  (SiO02, A1203, MgO Ba Oomkanap). Kanbuuit Ba marauii
OKCHJJIapU aiipuM XoJuiapja KapOoHaT Ba Cyiabdar xojiraya Kaiita XucobmaHaau.

2.1 XanbKONUPUT-NMHPUTIA MHC OOHMMTMAJIAPHHMHI PALMOHAJ TAPKHOWHH
xucooamnL

XucobOmam xo3up Ba KeWnmHuanuk xam 100kr mmxta Oyiimya onau0® Oopamwus.
boitutmanunr xumusasuii tapkudu: 18% Cu, 33% Fe, 37% S, 6% Zn, 4% Si02,1% A1203, 1%
OoIIKa 3NeMEHTIap. ACOCHI MUHEpaiap: XaIbKOIMUPUT, MUPUT, MHUPPOTHH, CaepuT, CHIIU-
KaTap. MuHepan TapkuOWHHM >Kyla KaTTa aHUKIWKIA aHAIW3 KUJIMHTaH ae0 XwcoOsaiiMus.
Konran snementnap muknopu xamu 1%HU Tamkuia staad. bymap TapkuOura CHUIMKaT XOCHII
KUJIyBUMJIAD STbHU HATPUH, KAJIUM, €KUM KJIBLIMIIIAP XaM KUpaaH.

Cdanuput TapkuOuIard ONTHHTYTHP MUKIOPHHU aHUKITanMu3: X1 = 32,6 : 65 = 2,95 kr.
Bynra moc paBuma xamu caIMpUTHUHT Mubliopu 6 + 2,95 = 8,95 kr. XambKomupur
TApKUOHMIaT! TEMH PBA OJTUHTYTHPT MUBIIOPUHU TONAMH3: OJITHHTYTUPT MU KIOPH MHCTa TEHT
ned onamu3. SbHH 18 K, TEeMUPHUHT MUKIUIOPH Kyiingarnda Xo= 56*18 : 64 = 15,75 xr.

XaJIbKONMUPUT MUKIOpU Kyliuaarnda 18 + 15,75 + 18 = 51,75 kr.

OATHHTYTHPT Ba TEMUPHHUHT KOJIWK MUKIOpIapuHu Tonamus: 37 - 18 - 2,95 = 16,05 kr;

33 -15,75=17,25 kr.

[Muput TapkuOuaard TEMUPHUHT MHUKIOPMHU X3 Kr €0 MUPPOTEHIArd TEMUPHHU 3ca
YUKKaH COHJIap (apku Oyiimua Tomumnanu, spHH 17,25 — X3 xr. Iluput Omian OofiaHTaH
OJTUHTYTUPT MUKIOPH Kyiuaarkra TeHr X3 - 64 : 56, nupporunaa sca (17,25 — X3) - (32 - 8) :
(56 - 7) xr ( Oy epha, MUPPOTHH MOHOKIMH makina Oymamu Ba 'y FerSs dQopmynara Tyrpu
kenaau). Kojaran ONTHHTYTHpTHUHT MUKIopu: X3 - 64 156 + (17,25 — X3) (32 - 8) : (56 - 7) =
16,05 kr.

by TeHmiamaHu edraH xonjaa Kylugaru coHu Tomamu3 X3 — 9,77 xr. by epna nupurt
muknopu 20,93 kr ra TeHr, NUPPOTUHHUKH 3ca 12,37 kr. XucoOnanviap HaTHKacula OJIMHTaH
MabIyMoTaapHu 2.1 - xagBanra KUpUTaMus.

Mucc 60U TMAaCHHUHT palinoHai Tapkuoun %

2.1. orcaosan

MuHepanmapHUHT Si Fe S Zn Bym Kamn
HOMJTAaHUIIIN KHUHC
XaJIbKOTUPUT 18 15,75 18,0 - - 91,75
[Tuput - 9,77 11,16 - - 20,93
[Tupporun - 7,48 4,89 - - 12,37
Cdasreput - - 2,95 6,0 - 8,95
Ilopona - - - - 6,0 6,0
Kamn
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2.2. boii Muc 0OMUTMAJIAPUHUHT PALMOHAJ TAPKUOMHHM XHCOOJIAL

boitntmanunar kuméBuii Tapkubu: 38% Cu, 7% Fe, 12% S, 43% cuiukar Ba KBapil.
Acocuii MuHepa/utap: OOpHHT Ba XaJIbKO3WH; OymapjaH Tallkapyd XaJbKOMUPHUT, chaJepuT Ba
rajieHutaap. bopuut tapkubuaa X xr muc OoffaHraH Ba, OyHIa MOC paBHUIIIA XaJbKO3HUHJIAru
OJITUHTYTUPT MUKIAOPH 38 — X K HU TalIKWJ KWJIagu. BOpHUT TapkuOuAaru ONTUHTYTUPT
mukmopu X128 : 320 = 0,4 X, XaabKO3WH TapKuOWgard ONTHHIYrupT mukmopu (38 — X) 32 :
128 = (38- X) 1/4 xr. By connap WuruHIM KMiMaTH 12 KT HA TAIIKWAJ KAJIaIH.

Tenamarn coHJIapHH MHOOATTA OJITaH XOJIa KyHUIard TEHIJIAMaHU Ty3aMH3.

0,4X + (38 — X) 1/4 =12, X=16,67 k.

XanpKo3uH Tapkubuaarn muc Mukgopu 38 — 16,67=21,33 kr. By epna Gopuut Ba
XaJIbKO3MH (opMynaiapyu OyliM4a yIapHUHT MaccalapuHU TOMaMu3: OOpHHT yuyH 16,67 (Muc)
+ 2,92 (temup) + 6,67 (onmtunryrupr) = 26,26 (kammu), Kr, Xaapko3uH ydyH 21,33 + 5,33 =
26,66 kr.

Komran 7,0 — 2,92 = 4,08 kr TeMup, OKCHJ] Ba CHJIMKAT KypUHHIIIA Oynamu. Xucobmamn
HATUKacH/1a OJIMHTAH COHJapHHU 2.2 ’aJBalra KUpru3aMus.

Boit Myuc 60iMTMaCHHUHT parmoHal Tapkuou, % 2.2. scaosan
Munepamnapauar Homsanum | Cu Fe S Kunc Kamu
bopuaut 16,67 2,92 6,67 - 26,26
XanbpKo3uH 21,33 - 5,33 - 26,66
Temup oxcuamapu - 4,08 - - 4,08
Kunc - - - 43,00 43,00
Kamu 38,0 7,0 12,00 43,0 100,00

2.3 Pyx 00iinTMAaCHHMHI POLMOHAJ TAPKUOMHHU XHCOOJIa1I

boriutmanuHr kuméBuii Tapkubu: 52% Zn, 33% S, 2% Cu, 2% Pb, 8% Fe, 3%
Oomkanap.

Acocuii MUHepasiap: CTeMHUpiu chaneput (MapMaTuT), XaJbKOMUPUT, FAJICHUT, TUPUT,
kBapll. bymapaaH Ttamkapu OoiiTMa TapkuOuga KaaMuid, KoOaidbT, WHIUH, CUMOO, CeJeH,
Kymy1, (rop, xiap, MULIBIK Ba OolKanap sbHHU Oy KelupHIraHiap OOMUTMaHMHT POILMOHAI
TapkuOWHM XucoOjaml JaBpuja WHOOATra ojauHManau. boimtma Tapkubuma temup FeS
Kypununmaa Mapxyn Oymamu. Illynmait kunub OoluTMamarm TeMup KyWHaard MUHepaiap
TapkuOua ydpaju. SbHH XaJIBKOITUPHT, MUPUT Ba CHATCPUT. XAIBKOMHMPHT TapKUOUIArH
TEMUD Ba OJITUHTYTUPTHUHT MUKIOPUHH TOIIAMU3.

XanpkomupuTra OOFIaHraH TEeMUPHUHT MAaCCaCUHH TOMAMU3!

X — 2*%56 : 64= 1,75 xr. Kamu xampkonuput maccacu 2,0 + 1,75 + 2,0 = 5,75 k.
[NamuauT TapkuOumaru onTuHTYrupT MUKIopu 2 - 32 :207 = 0,31 «r. XKamu rasmmaut 2,00 + 0,31
=231 kr.

Cdanuput Ba yHIard OJTUHTYTUPT MHUKIOPUHHU aHMKIaWMu3: 52*32 : 65 = 25,6 xr
ontuHTYrupT Ba 52,00 + 25,6 = 77,60 kr cdanepur.

Konauk Temup Ba OATUHTYTHPT MUKIOPUHHU aHUKIaiMu3: ontunryrupt 33,00 - 2,0 - 0,31
- 25,6 =5,09 xr; temup 8,00- 1,75 = 6,25 kr.

Onmuit cynpduamap TapkuOMAard TEMUPHUHT MUKIOPUHU X 1e0, TUPUT TapKuOugaru
aca 6.25-X ned onub Kyituaard TeHraManu tysamu3. X32 : 56 + (6,25 -X) 64 : 56 = 5,09.

by epna X= 3,59 kr temup. by Ounan Gornmanran onTuHTYrupt 3,59*32 : 56 = 2,05 .
bapua temup cynbuamapunuHr Mukmopu 3,59 + 2,05 = 5,64 xr. Cdanuput Mmaccacura
HucOaTaH (ou3 MUKIOPH KyHuJard MUKIOPUHU Tamkui dTaau 5,64*100 : 77,60 = 7,27%, spHu
Oy kuiimMaTiap MUHepajorus ¢aHIapugard MabIyMOTJIapra KaHYAIMK MOC KEJIUIIMHU
Takkociaiimu3. byHra moc paBunia canuput muknopu 20% HU Tamkui dTaau. boiintmanaru
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NUPUTHUHT MHKIOPH KyWuparuya Oymamu 6,25 - 3,59 + 5,09- 2,05 = 5,7 xr. Onunran
MabiaymoTiap 2.3 KaJaBaira KUpaTaMus.

Pyx GoitutmMacuHUHT panmoHan Tapkubu, % 2.3. xanBan
MuHepamapHUHT Zn Cu Pb S Fe xuHC | JKamu
HOMJIAHHU LN
Cdaseput 52,0 - - 27,65 | 3,59 - 83,24
XaJTbKOITUPUT - 2,0 - 2,0 1,75 - 5,75
laneuur - - 2,0 0,31 - - 2,31
[Muput - - - 3,04 2,66 - 5,70
Kunc - - - - - 3,0 3,00

52,0 2,0 2,0 33,00 | 8,00 3,0 100,00

2.4. KyproumH 00HMTMAJAPUHMHI PAallMOHAJ TAPKUOMHH XHCOO./1a1IL

boitnTmanuuar kuméBuii tapkuou: 52,0% Pb, 12,0% Zn, 4,0% Cu, 10,0% Fe, 16,0% S,
6% Oomkanap.

boitnt™Ma Tapkubuaa KypcaTuiraH 3JI€MEHTIapJaH TalKapu OJTHH, KyMYL], MbIIIbSK,
CypbMa, BUCMYT, CEJICH Ba TEIUTyp, KaOu djeMeTiiap Xxam Oop Oynap KeluHTH XwcoOianuiapaa
uHoOaTra onuHMalau. bynappan Ttamkapu OYml TOF JKMHCIApU XaM ydpaiau.  Acocuii
MHUHepaiap: TaICHUT, CHaTepHUT, XaJIbKOMUPUT, MUPUT. '0XK1a apCEHOMUPUT XaM ydpaiiau.

['aleHnT MUKIOPUHU Ba YHAArW ONTUHTYTHPT MMKIOPHMHHU TONAMU3: FAJEHUT MUKIOPH
239 - 52 :207 = 59,99 kr; yuaaru oATHHTYTHPT 3ca 52 : 207 - 32 = §,03 Kr HM TaIIKUJI Taju.

OATHHTYTYPT MHKIOPHHU OAIMH ycyn OuylaH Torca Oyimagu SbHU TalCHET YMYMHM
MaccacuJiaH KyprollMH MUKIOPUHH alupMacH Xam Iy kuiiMatHu Oepamm: 59,99 - 52,00 = 7,99
kr. Hatmwxkanapaunr omp Oupura moc tymmmmnaa (0,5% ra xaromuk kyzaTuinau) Oy XaTOJHK
aTOM MacCaCMHU MXYaMJIAIITHPHII OKUOAaTHIa 103 Oepaan. YHUHT aTOM MacCaCHHM aHUK OMIINIIT
OKMOaTHaa TaIeHUT MaccacuHu Toramu3 60,04 kr Ba yHmaru ONTHHTYTHPT 8,04 KT HU TaIlKUJI
ITaIH.

XaJIbKOMMUPUT MUKIOPUHU aHuKIaiimu3s: 4 - 184 : 64 = 11,50 kr; yHAaru ONTUHTYTHPT
MHUKIOPMHU MOC paBHIla (gopmyiara Moc paBuuyia, 4 xr; Temup 3ca aHMKIaHTaH KuWMatiap
dapxu opkanu Tormmtanu 11,50 - 8 = 3,5 kr; mo crexuomerpus Oyitnua 4 - 56 : 64 = 3,5 k.

CdanepuT MUKIOPUHHU Ba YHIArd OJITUHTYTUPT MUKIOPUHHU Tonamus: 12-:97 : 65 = 17,90
kr caeput; 12-32 : 65 = 5,90 xr ontunryrupt. Konran temup muknopu 10 - 3,5 = 6,5 kr ra
teHr. Konauk ontunryrupt muxnopu 16 - 8,01 - 5,90 - 4 =-1,91 kr.

KomguK ONTHHIYTMPT MUKIOPUHM aHUKIAIPIATK OJIMHTAH KAMMAaT IIyHU KypcaTaJHKH,
ABHU ACTIa0KH MabIyMOTIap aHUKMACIUTUHU OUIITUPAIH.

OHmu KaHjaail KuimO XaTonuK cababmapuHM ypraHamu3. BU3HMHT MUCONUMH3 Jard
ONTHHTYTUPTHUHT ETUIIIMOBYIIINTHHY y4Ta cababu MaBXy/:

1) BoiiMTMaHUHT KUMEBUH TapKUOHM HOTYFPH KypcaTuiarad (OJTHHIYTHPT KaM);

2) OOWMTMAHMHI MHHEPAIOTHK TapKHMOW HOTYFpPU aHUKJIAHTaH, OyHra Mucon
TapuKacuaa (aKTUK KUXATAaH KaM ONTHHTYTHPTIN XaJbKO3HMH MHHEPAIN MaBXyIIup, OyHIaH
TaIlKApU FOKOPU OJITUHTYTUPTIN XaJIbKOIIMPUT;

3) bynapaan Tamkapu 0oifMTMa TapKuOMIa KYPFOIIMH Ba PYX CYAb(HUIM dMac Oanku
YIapHUHT OKCUAJIAPU XaM MaBKYIIHP.

[luput Ba ommuii cynbpuuIapIard TEeMUpP MHUKIOPMHU AaHMKIAIl YIyH KyHHJard
TEHIJIAMaHH TY3aMU3.

X 64:56 + (4,5—X) 32:56 =3,09.

By epna X = 0,75 kr Ba nuput muknopu 0,75 + 64 :56-0,75 = 1,61 xr ra teHr Oynanu.
Ommmii cynpduanapmaru Temup 3ca 4,5 — 0,75 + 3,09 — 0,86 = 3,75 + 2,23 = 5,98 kr. OnuHraH
HaTKalapHU 2.4 xaJBaira KHpru3aMus3.
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K¥yproumu 60MUTMAacCHHUHT palliOHAT TAPKUOU 2.4 - )Kaosan

Musepan HOMJIQHHUIITH Pb Zn Cu Fe S Bomkamap | Kamu
I"anenur 52 - - - 8,04 - 60,04
Coanepur - 12 - 3,75 8,13 - 23,79
XanpKoImpHT - - 4 3,50 4,00 - 11,50
IMupur - - - 0,75 0,86 - 161
Bormkanap - - - - - 30 3,00
Kamu 52,0 12,0 40 8,00 2100 |30 100,00
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Ne 3 AMAJIMM MAIIFYJIOT Mag3y: Cyabuain pyx GoinTMaiapuHu
JHEPrUTEeKAMKOP T€XHOJIOTHA YCyIuAa KyHIUPHII KAPAéHUHM ypranuumL (2 coar)
Pe:xa:
1. Cynpummm pyx OOMHUTMaTapUHHM palMoHad TapKUOWHHU YpraHWIIL
2. Cynpuanun pyx OoHuUTMalapuHM KalHap KaTjamid I[ewiapja aBTOreH
KyHJUpHUILI KapaCHUHU TaXJIUJIU.

Muc OoliuTManapyuHu KaiTa MNUiad ITeWH OJHIN YCYIapuJaH SUUTMF SPUTHUII jKapaéHu
MHUC WNUIA0 YMKAPWINIA €Takdd ypuHJapaa Typamd. by Kylimparuda m3oxiaca Oynaad spHH
KapaéHHUHT OJTUNIIUTYA Ba UKTUCOAMM camapanuru Tydainu Oy ycyn UIUiad YMKapuIga KeHT
MUKECAA KY/UIAHWJIMOKHAA. SIITUF DJPUTUIIHUHT aCOCHH KAMUYUIUTU — Jecyab(yp3aius
*Kapa€HUHM OOLIKAPUIIHMHI MMKOHM MWYKIMTM Ba KaTa XaXMJla YWMKYyBUM Ta3JapHUHT
AXKPATUILHA.

Xo3upru KyHra kenu0 TabuaTtHu Myxodasa KUJIMII Makcaauaa Ba aTpod MyXWTra
YUKapUJIa€Tral TypJud YUKUHIWJIAp Ba 3axXapid rasjiap MUKIOPHMHU KyNaWWIMHUHT OJJAWHU
ONIUII Makcaaujaa, OYTyH JKaxOH OJMMIIApU, SUUIMF DSPUTUII YypHUTa OoMHTMazapHuU
AIIEKTPIPUTHUL, MyaJUIaK XOJIJa IPUTHUII €KUM yIapHU KOHBEPTHpJApAa SPUTHUILI Macajiajiapu
VpraHuaMoKza.

3.1. llITeitH TapkuOu Ba Aecya( ypu3anus JapaKacuiHH XHCOOJIaL
(2 coar)

Kyitnnarun 6epusiran Tapku0 Oyitnua OOMMTMaHU SPUTHII KapaéHHUIA XOCHI OYIaauTaH
IUIaK TapKUOWMHU, MUKIOPMHHU Ba Jecyiab(ypuzalus JapakaCHHU aHUKIAmMMu3 jo3uMm:.Cu -
20,0%, S - 34,3%, Fe - 29,2%, SiO2 - 13,8%, A1203 - 1,0%, CaO - 0,7%, 6ouxanap - 1%.
Xucoomanmu Kypyk 100 kr 6otinT™ma Oyiirda oaub 6opammus.

baxxapunaérran xucoOunanyia ¢gakaTriHa OOMMTMAaHUHT XyCyCUSATJIapU Ba OOHUTMAHMHT
panuoHan TApKHOWHY XMCOOIANTIark HATHIKAIAPU OMIITAH X0JIaa o Gopamms.

boiintma Tapkubuma MuUCC XaJbKOMUPUT Ba KOBENWMH MHUHepauiapuiaa 9:1 HucbOarra
yupaitau. Temup nuput Tapkuobuga Ba CaO-oxak Xonua ydpaiiau.

Muc 60MUTMAaCHHUHT POITMOHAN TapKuoH, %

MuHnepannap Cu S Fe Kamu
CyDeC2 18 18,2 15,8 52,0
CyC 2,0 1,0 - 3,0
DeC2 - 15,1 13,4 28,5
CuO2 - - - 13,8
Al,03 - - - 1,0
CaCOs - - - 1,25
Bomkanap - - - 0,45
Kamu 20,0 34,3 29,2 100,00
Hecyndypuzamusi - KaTTUK IIMXTalap Ba Tedra KyHWJaguraH CYIOK KOHBEPTHD

HUaKiapuaard CylnbQUUIapHA KUCIOPOa OWJIaH IMCCOIMAIAHUIIM OKMOATHAa COIUp OYiaim.
Bu3HUHT mapouTna KaTTUK MIMXTa TapKUOWIa KUCIOpOA HUIITUPOK dTMaiiau. CynduamapHuHT
OKCHJTAaHUIIH (PaKaTTHHA CYIOK KOHBEPTHD IUTAKUIATH KHACIOPOJ 3Ba3ura coaup Oymanu.

KonBeprep  murakmapuaard — CcylnduUIapuHU  KHCJIOPOJCH3  OKCHJUTAHUIIMIATH
necyndypuzaus JapaxacMHM Ba ILITeWH TapkuOWMHU aHUKIANL. boiiuTMa TapKuOMHUHT
pOLIMOHAN TAapKUOWTa AacocaH AUCCONMANMUIAHWII OKMOATHIa aXpairaH  OJNTHHTYTUPT
MUKIOPUHU aHUKIANMU3. (KT):

Kyitunaru peaxius Oyiinua 2CuFeSz2 —Cu2 S + 2FeS + S 25% C axpanu6 unkay,
YHUHT MUKIOpH

18,2 :0,25= 4,5 ;
nupuTHUHT napuananunm FeS2 —  FeS + S 50% C axpanub uyukaay, yHUHUT MUKIOUD
39



15,1-:0,5=17,6;
no peakiuu 2CuS— Cuz S+ S Beigenutes 50% C, 9to cocTaBUT

1,0-0,5=0,5.
Kamu aspanran ontuHryrupt mukaopu. 4,5+ 7,6 + 0,5 = 12,6 kr.
[reitara yrran oaTtuHTYrHpT MuKAopu. 34,3 - 12,6 = 21,7 xr, necyndypuszanus

JapaxkacH 3ca KyMuaarura TeHr:
12,6 : 34,3 = 36,7%.

Xomam€ OOMMUTMATUPUHHM DPHUTHIIA INITEHWHra MHUCHUHT YTHIIM aMaduéTaara
Kypcarruwiap Oyiinua xucoOmaiiauran Oyncak y xonaa Oy kuiimat 96-98% Hu Tamkui sTajau.
bolinTmanaH mreliHra yrraH MUCHUHT MUKJIOPH KyWuaruya:

20:0,98 = 19,6 kr.

Hlrefinga myH4Ya MUKIOpJArd MUC KyWHJard MUKIOpJIArd OJTUHTYTHPT OHIlaH
OupuKaIu:

19,6-32 : 127,0 = 4,94 xr.

HIreiinaarn KoiaraH ONTHHTYTUPT TeMUp Owian oupukamu: 21,7 - 4,94 = 16,76 kr

16,76-55,85 : 32 = 29,2 kr,

bynnaii xonnapaa 6oitutmaau 6apya TeMUpP MUKIOPH IITEHH TapKUOUTa YTaau.

Niprad yukapuin 3aBojyiapua MTeHH MUKIOPUIATH OJITHHTYTHPT MHKIopH 23 - 27%
opacuard KMWMaTHU TAIIKWJI 3Taau. XO3UPrH XucoboTtuMu3 yayH om3 25% ned omamu3s (B. 4.
MoctoBu4 Kougacu). byHaa NITEHHHUHT YUKUIIA KyWHATATa TEHT:

21,7:0,25= 86,8 xr,
[lITeitn TapkuOUIard MUCHHHT MUKIOPH ©
19,6 : 86,8*100 = 22,6%.

b. II. HemBen wmabaymornapu Oyiida OoHHMTMa TapKHOWJArd MHCHHHT MHUKIOPU
OM3HWHT MHCOJMMHU3IATHACK OYica, yHAa 5.2% xuciopon koHBepTup umiakugan De3Og
MIAKTUIArd TeEMUpP OUIaH OMPUKAIU.

Oxopugarn mabaymotiap acocuaa OW3 KyhWuaarm JacTia0Ku IITeWH TapKuOWHHU
AHUKIANMU3.

% KT % KT
C¥ouorennnnn. 22,6 19,6 (O Z I 52 45
SR 25,0 21,7 OL T 472 410

KonBepTup nmakugas mreitH TapkuOura yIran TeMUpP MUKIOPU

41-29,2=11,8 kr.

KonBepTtup nuakugaru MarHuteT OuiaaH OMPHKKAH KOCIOPOJ MUKIOPWUH aHHUKIAII YUyH
KOHBEPTHD HUTAKAHUHT TapkuOuuu Owmmmm jgo3um: Cu -3%, SiO2 - 23%, Fe - 48%, A120s3 -
6,1%, O2 - 15,2%, S - 1,4%, Goukanap - 3,3%. Kenaauran KOHBEpTUP IUTAKKHHUHT MUKIIOPH :

41:0,48 = 85,4 k.

KonBepTHp mnulakugars MarHeTUT MUKIOPHUHHU KHCIOPOJHHHI TEMHpra HUCOOTIIHTH
Oyiir4ya aHUKIaiiMu3.

FeO ma O2:Fe=16:55,85=0,286 xr;
FesOsma O2:Fe=64:167,55= 0,382 kr;
busnunr nviakga Oz :Fe =15,2: 48 =0,323 kr.

OnuHran Kuimatiapaad KyHuaard TeHIJIaMaHu Ty3aMu3.

15,2=10,268X + (48 — X) 0,382

Oy epna X —FeO xypununya OormaHraH TeMUpHHHT MUKIOpH, (48 - X) aca — Fe30q
KypUHUIIa OOFJIaHTaH TeMUPHUHT MUKIOPH.

Tenrnamanu euran xonga X = 32,8ra trenrmuruau tornamus. lllyHuya Muknopaarun temup

OwutaH OOFNTAHTUH KUCIOPOJ MUKIOPH.
32,80-16 : 55,85 = 9,40 kr.
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FesO4 marm Temup MUKIOPH
48 - 32,8 =15,20 xr
VYHaru KuciopoJ MUKIOPH
15,20-64: 167,55 = 5,80 k.

KonBepTup 1nmakuara >xaMy MarHeTUT MUKIOPH .

15,20 + 5,80 = 21,0 kr, éxu 21,0%.

KonBepTup 1nuaku OuiaH KejlaJuraH MarHeTUT MUKJIOPH |

41,0:0,48:0,21 = 17,90 kr.

Amanuii kMXaToaH y TYIMKIMTM4Ya LImedH Tapkubura yramu. Kampoxk muknopnaru
ONTUHIYTUPT 1ed  KIaJKaJapd  OpacuJaH  KUPYBUYM  XaBO OWJIaH  OKCHIJIAHA[W.
JlucconmanaHuIHU XaM HMHOOATra OJIraH XOJjJa rasjiap TapKUOWra YTraH KaMy OJTHHIYTUPT
MUKIOPH:

0,80 + 12,6 == 13,40 kr,
OpuTHII NAaUTHAA Jecyabypusanus Aapaxkacu Kyijaarnya KAHMaTHH TaIIKUII 3Ta/Iu.
13,40 : 34,3-100 = 39,1%,
mry sxymnazaad 0,8 kr, €k 2,5% ra sKuHU Cyn(uUIapHUHT, OKCHUIAHUIIM XUCcoOuTa.
SAnnur KalTapyBuM Iewiapia KOHBEPTHP LUIAKIApUJIaH MHCHU aXpaTUO OJIMII
napaxacu 85% HM TalKUJ 3Tagu. SIHU UIyHYa MHCC KOHBEPTHp LUIAaKUJAH IITEHH TapkuOura
yraau. (0y KuiiMar amanuii >KuXaTAaH UCOOTIaHTaH):
85,4.0,03:0,85 = 2,2 kr.
OntuHTYrupT MUc OunaH mreitH Tapkuouaa Cy2C KypuHUIIIA yapaniu:
2,232 : 127= 0,55 xr.
KonBepTup nuiakuian mreidH TapkuOura YTraH OJTHHTYTUPT:
34,3-12,6 - 0,80+ 0,55=21,45 «r;
MHC 19,6 +2,2=21,8 Kr.
Xomam€ MMXTaTapUHU KOHBEPTUP IUIAKA KYIMO SPUTHINIA INTEHH TapKUOH

Kyluarnya:
KT % KT %
] T 21,8 24,6 Feuiiiiiiiiiiienn, 41,0 46,2
S ——— 1,45 242 O2iiiiiiiiiiii 45 50

XucoOmanpiap IMIyHW KYpCaTMOKIAKWd SUUTAF KaWTapyBud Tewlapja OoluTMalapHU
KOHBEPTHp IUIaKu OuyiaH KynmO sSpuTHinga  IreiiH TapkuOura QaxatruHa OoiinTMa
TApKUOHWIATH TEMHp yTMaciaH , OaJKd KOHBEPTHUD IUIAKIapyd OWJIaH XaM TEMHpP MarHeTUT
xomuaa Yyraau. ByHMHr okuOaTHaa TeMHp T4 Ba KOHBEPTUP Opacuia IOMMHUHN paBUIIA
alimanunmra cabab 6ymanu.

3.2. Tapku0u MabJyMm OYyJrad HUIAKHM 3PATHIIA KePaKJIu (J1roc MUKIOPUHA
XucooJam
(2 coar)

OnauHry XMcoOnanmapaaH ONMHTaH OOMMTMAaHW SPUTHIN YIYH 3apyp OVIran oxak
MHUKIOpUHU Tomamu3. Tapkubuna 8% CaO mapxyn OYnraH YMKMHIM LUTard YCTHJA SPUTHII
onu6 Oopunaau. [ledra KOHBEPTUP IUIATH CYIOK XOJ1a KyFOJIaJIH.

Xuco0OoT yuyH mIredHIard Oapya TeMHUpP MUKIOPU KOHBEPTHUD IINIAKH TapkuOura yraau
ne6 xuconaimus., OyHaa ynkum 100kr Gorintmara 85.4xr Hu Tamkua >taau. lltak Tapxkubunum
AQHUKJTAII Y9yH SPUTHIIHUHT AaCTIa0Ku OanaHCHHU Ty3amu3. (3.2-)KajBair.).

3.2 XanBanpan kypuHuO TypuOnuku (Illnak Tapxkubunarm OGapua temup deO
mAKTUaa yapaian ned xucobnaitmus), byHma kucrmopogHuHr erummMoBumimrd 0,7 kr HU
TalKWJI 3Tafau. by kuiiMataan KypuHUO TypuOau s>puTHII kapaéHu TYnukK yruum yuyH (0,4%)
KUCIOpOJ eTMaiau. ByH&IaH Tamkapu axaMusaTra sra TaMOHHM IIyHIAKd IIDIAK TapKuOUIard
TEMUPHHUHT OMP KUCMH KHCJIOPOJ OWJiaH dMac OaJIku ONTUHTYTUPT OmiiaH Oofnanran Oynamu. by
XMCOOOTHU COJIANAITUPHUIIIA aHya Ky KelaIu.
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By Oanancnan Xynmoca KWJITaH XOJia JAcTiIa0KH IUIaK TapKHOWHU aHUKJIAHMU3.
®e0 =29,2 :55,85-71,85 = 37,6 kr.
DIFOC HITUPOKUCH3 NIITAK TAPKUOU:

KT % KT %
FeO......... 37,6 454 Cliooeiiiininn. 0,5 0,6
SiO2........ 334 403 S 0,65 0,8
CaO......... 0,7 0,8 [Ipouwme......... 3,8 4.6

Al120s....... 6,2 7,5

[ID1ak 3WM3MUIVHU KaMaWTHPUII Ba  YHJArM MHMCC MHKIOPWMHH KaMaWTHUPHUII Y4yH
nmxrara Tapkubuga 8% CaO OuviraH KoHBepTHUp NUIaku Kymmuaau. Ermaranura duroc
cMaTHJa OXaK Kynmuiagu. Amanuériaa ojaTra Kypa NDIaK TapkuOugaru OupUKMaTapHUHT
urungn mukmopu FeO + CaO + SiO2 + Al1203 93— 96% Hu Tamkwn 3Taad. BU3HUHT
xpcobotumus yuyH Oy kuimatHu 95%. ne6 omamm3., YHnma Oy Wuruaaum kuimar CaO
unrrupokucus FeO + SiO2 +Al1203 = 87% tamkuin 3taau.

[Muxrara Kymmnaguran dmoc cudarnna Kyiinnaru Tapkuomm 50% CaO, 40% SO2 9% ,
SiO2, 1% 6omka Mogianap X MHKIOPJA OXaK OJMHUIH.

VYuaa Oy HucOaTMk Oyiinua Kyiumgaru TeHriamanu Ty3amu3. (FEO + SiO2 + Al1203) :
CaO=87:8

37,6 +(33.4+X0,09) +6.2 =87/8
82,85 *0,008 + X* 0,50

by Tenriamanan kepawkiu kuiimMatHu Tonamus. X = 13,0 kr.

VYupaa CaO 6,50 xr, SiO2 1,2 xr, SO2 5,20 xr, bomka mommanap 0,1 kr.

[Inak Ba ¢urtocHuHT xamu FeO + SiO2 + CaO + Al120s3 iiuruamy Muxaopu 85,50 kr Hu
tamkua dtaau, Hnakauar ynkunm 3ca 90,45 kr. ra TeHr 6ynaau

KOkopugaru xuco6oTiaapra acocaH YAKWH/N UTaK TAPKUOWH aHUKITAiMU3:

KT % KT %
FeO ... i, 37,6 41,6 CU..ooiiiii, 0,3 0,3
SO2 v 346 382 S 0,65 0,7
(OF: [0 7,2 8,0 [Ipouwme.............. 3,9 44
Al203 ...l 6,2 6.8

OnuHran MabayMmMoTJap acocuja, OOMMTMaNapHM KOHBEPTHP IUIAaKU Ba (uitoc OuiaH
SPUTUII JKapa8HUHHUHT Marepuand OaJlaHCUHU Ty3aMHu3. busHuHr kypub uukaérran
MUCOJIMMU3AUTHACK yXIam TapkuOiaum OoWuTMaHM Kaiita wunuiam HaTuwxkacuzaa lllmax
TapkuOuaaru MUcHUHT Mukaopu 0,4% nan oumaiinu. bynn moGarra onran xonna 0y KMHMaTHU
ou3 0,3%, ned xKalynn Kuiamus.
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3.2-xanBai
diroccu3 aMMO KOHBEPTHP IIUIAKM OWJIAaH DPUTHII JKapaEHUHUHT JacTiaOku OaslaHCH,

KI'
Marepuan Kamu | Iy xymnanan
Oananc Cu S Fe SiO2 | CaO | AkO3 | O2 OoIKazap
FOxmanau:
boiinTma 100 20,0 | 34,3 29,2 | 13,8 | 0,7 1,0 - 1,0
Konseptup | 85,4 2,6 1,2 410 | 19,6 | - 5,2 13,0 2,8
Imak
Kamu: 1854 | 22,6 | 355 70,2 | 334 | 0,7 6,2 130 |38
(0170591178
[reitn 88,75 218 | 21,45 41,0 | - - - 45 -
[I1ax 82,85 |05 0,65 29,2 | 334 | 0,7 6,2 8,4 3,8
["aznap 14,5 0,3 13,4 - - - - 0,8 -
Kamu: 186,1 | 22,6 | 355 70,2 | 334 | 0,7 6,2 13,7 | 3,8

ErnmmvoBunimru 0,7 kr.

3.3-xanBan
Xomam€ 6oiuTMacH, KyFouJaauTraH KOHBEPTUD IIUTaKd Ba QUIFOC KyllIMMYacu OwuJiaH
IPUTHII )KapaCHUHT MaTepuan OanaHcu

(kypyk Mmacca Oyitnda), KT

Marepuan | Becero | B Tom uncne

Oananc Cu [S  [Fe [Si0:[Ca0O | ARO: [0z S0z [ Gomanap
IOxmanan:

boitntma 100 20,0 [ 343 | 29,2138 (0,7 |10 - 1,0
Oxak 13.0 - - - 1,2 6,50 | - - 5,20 | 0,1
koHBeptup | 85,4 2,6 1,2 410 | 19,6 | - 5,2 13,0 2,8
IUTaKU

Kamu: 1984 | 22,6 | 355 | 70,2 |346 | 7,20 |6,2 13,0 [ 5,20 | 3,9
Onuaon:

[reiin 88,95 |22,0| 2145|410 | - - - 4,5 -
[Mnak 90,45 |03 | 065 |292|346 | 720 |6,2 8,4 3,9
I"aznap 19,00 | 0,3 13,4 - - - - 0,1 |520 ] -
Kawmu: 1984 226|355 | 702|346 | 7,20 | 6,2 13,0 | 5,20 | 3,9

Kyitngaru Ty3wiran 6anaHcAa KOHBEPTUDP IUIAKUAArH KUCIOPOJ OoMKMTMa TapkuOuaaru
ONTUHTYTUPTHU OKCUJUIAII YUyH (oi1a-TaHUIMANIN.

3.3. Slanur KadTapyBuUM 3pUTHIIIA € KUJIFU capdu Ba YUKYBYH razjiap TapKuOUHU
XHCOO0JIAIIL
(2 coar)

Snnur KalTapyBuUM SpuUTHINA EKUIFU cudaTuia KyKyHCUMOH KyMHDP, Ma3yT EKU
Tabuuil ra3s UNOUIATMIANM. EKumEIapHM EKMII ydyH OOMMTHIraH KHCIOpOA OujaH myduiar
HaTWXKacuaa pyi Oepamu.  Mccuwmk capduHu KaMaWTUpUIn Makcaauaa, lleuman gukaiitran
ra3JapHUHT HCCHUKIMTHAAH (oianaHuIauran pekymneparopiapaa mnedra OepriidIid Kepak
Oyaran kucnoposra 6oit xasouun 200 - 400° C raya ku3aupu6 Oepumnany.
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Kucnopoara 60oiuTuiIran XaBo TapKuOHaa KUCIOPOAHUHT MUKIOPH 24 - 30% HU TaIIKKIT
staau.XaBonu myduiamn OunaH KuciopoAra OOMUTHITaH XaBOJIM My(UIAllHU TaKKOCJIacaK YHJa

1,15 - 1,25% &xmuru capduHM KamMaiunmHu Kypamu3. Kpome TOro, KuclIopon
NPUMEHSIOT B CBOJOBBIX TOpelikaX U IMOJAI0T paccpeoTOYEHHO uepe3 cBoA. B mocienHem
Cllydae TPOILIAB ChIPOH MIMXTHI YAAETCs TOBECTH J0 8 T/(M? - cyT).

[[luxraHu SpUTHII JaBpuja EKWIFH cappu YHHHT SpUII MAPOUTIAPUTA XaM OOFITHUK
oymaam.

Typnuxun TapkuOnu |Kr NMXTaHW SPUTUII YUYH KepaKId UCCUKINK MHUKIOPH,
arap uccukmmknaan Qoigananum kypcarrmanan  100% ned oscak yama 250 gan 600 rava kkamn
uccukIuk capquianagu. Ha mpaxrtuke u3-3a HU3KOTO KO3(GUILIMEHTA MOJIE3HOIO [eHCTBUS
OoTpakaTelbHbIX Iede okosio 33% pacxon Temna cocrtasisier oT 700 (Ipu miaBke orapka) a0
1750 kkan/kr (OpW IJIaBKE CHIPOM IIMXTHI), T. €. IPUMEPHO YTPAaUBAETCS MO CPaBHEHUIO C
TEOPETUUYECKUM.

Tabuuii 2a3 éHumUHURZ XUCOOU

Xomang€ NMXTaJapuHU JpUTHIIA TaOuuil ra3 capgu Ba TapkuOMHU Xam[Ja
YUKYBYM Ta3IapHUHT MUKIOPUHU XucoOnammmu3 kepak. Tabuuii ra3sHUHT KUMEBUN TapKUOH
Kyiunarnga: H2 S-0,17% , CO2-0,7%, CHa- 88,5%, C2Hs-6,17% N2 -4,46%. Dputuin
naTuga qucconuanusuianum xpcooura 100 kr mmxragad 10.7 Kr 9pKUH OATHHTYTUPT aXKpaano
ynkaad. XucobotHu 100 kr nmxra Oyiinda onu® Oopamu3.  ['a3HUHT €HHIN UCCUKIUTUHU
TomamMu3. YHH XUCOOJAI yayH Kyiuaaru Gopmynaaan (oiganiaHuiagm:

Q7 =30,21SO + 25,81N2 + 85,89CH4 + 142,86C2N4 + 170S2Hs +

+ 55,34H3S.

busHuHT ra3 tapkuOu 6yinya Kepakiv COHJIapHU TOIaMU3.
QF=155,34+0,17+85,8988,5 + 170+6,17 = 9,4 + 7601+ 1048,9 = 8659,6 kxan/m>.
XaBO MHUKIOPMHHM Ba YHKYBYM Ta3IapHUHT XQKMH XamJla TapKUOMHU aHUKIAII
YIyH XaBOHUHT OPTHKYATHK Kod(dunmentuan o = 1,1 1e6 kaOyn xumamus.
Kyitnnmarn peakuusiiap OopwIn ydyH Kepak OYyaauraH XaBO MHUKIOPWHU Hazapui
AHUKJIAaUMU3:
CHa + 202 = C0O2 +2H20;
2C2Hs +702 = 4C02 + 6H20;
2H2C + 302 = 2502 + 2H20.

100 M3 Tabuuii ra3 EHUNM yayH Kepak OYIaaurad KACIOPOJ MUKIOPH, M°:

CH4 éaunm yuyH............. 100+0,885+2= 177
C2He éHnnm yuyH............. (1000,0617+7) : 2=21,6
H2C éannm yuyH................ (10020,00173) : 2=10,26

Xamu kepak 6ynamuran kucnopon Mukaopu 198,86 m3. Anbarra xaBo Tapkubura
a30T XaM KUPHIIM XaMMara MablIyM:

(198,86 : 21) 79 = 748,1,m°.
100 M3 rasum éxuin yayH Keak OYysajuMraH XaBOHWHT Hasapuil capdu:

) 198,86 + 748,1 = 946,96 m°.
EKuFnHy EHMIIM HATHOKACKIa XOCKII OyJauran rasnap Hasapui capgu, Mm%

COa..... 0,7 +0,885+100 + 0,0617+100-2=101,54

H20..... 0,885¢100,0°2 + 0,06172100,0+3 + 0,00172100 = 195,67
COz..... 0,0017+100,0 = 0,20

Ho...... 4,46 + 748,10 =752,56,



DOPpKUH ONTUHTYTUPTHU EKHUII YIyH KyWHJAard MUKIOPAA KHUCIOPOJ Tanad KAJTUHAIN:
12,6 kr = (12,6 - 22,4) : 32 = 8,80 m5.
XaBo TapkuOWAa a30T OOPJUTMHH WHOOATTa OJajuraH OYJcak yHJa KHCIOpOJ OuiIaH
KeJlaJuTaH a30T MUKIOPH.
8,80 -79:21=33.2m°.
XaBoHWHT opTUK4Ya capdmanum koddpdpdbunmuentnan o = 1,1 wHOOaTra onaguran
oyncak. XKamu kepak Oynmajuran KHCIOPOJ MUKIOPH:
1,1-(198,86 + 8,80) = 228,4 M3,
OyHra MOC paBuIIIa Kuciopos bunan kenaguran a30T MUKIOPH.:
2284 -79:21 = 859,2 M.
’Kamu xaBo MUKIOpU:
228,4 +859,2 = 1087,6 M.
XaBOHHMHT OPTUKYAIHMK capdu MHOOATTa OJITaH XOJIaa NeYJaH YMKAETTaH ra3iap TapKkuou
Kyiiugarnya.AMmo Oy rasnap TapkuOua MMXTa razjiapyu MHOOATra oJIMHMAaraH.

M3 (XaKMu.) m®  (xakmm.)
(610 7 R 101,54 8,62 Hoooroovoiiiini, 863,7 73,00
HO.....o....oe 195,67 16,60 O2.viiiiiiiiiin, 20,74 1,76
CO2 v, 0,20 0,02

TaOumii ra3 capgu Ba IIMXTAHU SIJVITUF SPUTUII Kapaé HUHUHT MCCHKJIMK OaJIaHCH

OpUTHII )KapaéHUHT UCCUKINK OalaHCHMHU TY3M3 yU4yH KyHUJarujapHu KaOysa KUJIaMus3.
Uuxkaérran raznap xapoparu 1300, mreitn xapoparu 1150, yMKMHAM IDIAKIAPUHUHT XapopaTu
1280 ra Tenr ne6 omamm3. XwucoOnammu 100kr Ooiintma Oyiimda onub O6opamus. Tysuiran
marepuai Oagancra Moc pasunia (7 »xamsai), 100kr 6oiintmara 13.0 kr oxak Oepunaau. bynu
MHOOATra OJICAKIMXTAaHWUHI yMyMHH Maccacu 113 Kr HM Talmkuia KWiagu. by HmMXTaHUHT
Maccacu Kypyk ymdanrad. Illuxra Ttapkubuaa 5 % Ham Oyinca yHJa HIMXTaHUHT YMYyMHM
MaccacH:

113,0: 0,95 = 118,9 xr.
[llyHua MHUKIOpJArY IMXTaHW SPUTHIN y9yH capduiaHaguran ras xaxmu X Mo,
o = 1,1 uu uHoGarra onran xonga 1M3 rasHu EKMII yuyH Kepak OyJIaJuraH XaBo
MUKIOPUHU TOMaMM3:
X1087,6 : 100 = 10,88X m>.

['a3 tapxkuOura mmxramaru CyB OyFv, OXaKHUHT MapyaIaHUIIMIAH aXKpairaH yriepon 4
OKCHUIM XaMmJia OJITHHTYTUPTHUHT OKCHJIJIAaHWIIM Ty(Qaliu axpajaauraH ra3 yraau. by

ra3JIapHUHT MUKIOPJIapy Kyluaaruya:
3

KT M
CO2 it 13,4+13,4=26,8 26,8:64-22,4=9,36
CO2 v 5,2 5,2:22,4 :44=2,6
HaO.oooi 5,9 5,922,4:18=7,4

YukaéTran rasiaap tapkuou, mS:

CO2 ..ot X:1,015+ 2,6 Hz.......... X-8,637
H20............. X-1,960+ 7,4 O2......... X:0,207
CO2 .ovinni. X:0,002+ 9,36
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Hcecurknuk kenuwu
1. Kartuk nmxranapHuHT GU3UK UCCHKIUTH. [[IMXTaHWMHT MCCUKINK CUFUMHUHHU

AQHUKJIAI Y4yH HIMXTAHW TAIKAJ KUJIYBUM AaCOCHH KOMIOHEHTJAPHUHT YpTada COJIUINTHUPMA
WCCUKIIUK CUFUMHHH aHUKIAII 3apyp. by KuiimMaT OOWMMTMAaHWHT palMoHal TapKuOWHU
xucobnamma aHukIaad. KOMNOHEHTJIapHUHT KyHuJard HCCUKIMK CHUFUMIIAPUHH  KaOyl
kutamu3, kkar/(xkr ¢ °C):

Ceors = 0,1310; Crs =0,1284;

Cgo, =0,2174: Ceaco, = 0,2005;

Coh= 52-0,1310 + 28,5-0,1284+ 15,0 - 0,2174 + 13,00-0,2005

52 + 28,5+15,0 + 13,00 = 0,151 xxkan/(xr-°C).

bolka KOMIOHEHTIAPHUHT YpTaya CONUIITHPMA UCCUKIUK CUFUMHUHU, IIMXTaHU
TaIIKWJI dTYBYM aCOCHUU KOMIIOHCHTJIAPHHUHT CONHINTHPMA MCCUKIUK CHFUMHUTA YXIAIIl KaOyIl
kumamu3. 25 © C ga nmxra OMJIaH KelaguraH HCCUKITNK MUKIopu, 118,9-0,151-25 = 448,8 kkau.
Hwu tammxwmn xunamu.

2. CyloK KOHBEpTEp UUIAKMHUHT (U3UK HCCHKIUTH. CyroK KOHBepTep
nurakkHUHT xapopatu 1150° C ra teHr. By xapoparna NUlakHUHT SHTaNbIus Kuidmatu 325
KKaJI/KT Tamkun Ketagu. KoHBeprep Hutaku OWJaH KeNMaJuraH MUCHUKIMK MUKIOpH, 325-85,4 =
27755,0 Kkan HY TalIKWJI KAJIagu.

3. XaBOHMHT HCCUKIWK MUKIopu. ['a3 €xkum yuyyH OepuiaguraH XaBOHUHT
xapoparu 30° C, yuusr uccukmuk curumu 0,31  xxan/(m3 - °C). ByHra Moc paBuIIIa XaBo
OWJIaH KeJlaJuraH UCCUKINK MUKIOpH, KyHuJIarura TEHT Oyiaau:

X10,88 -30-0,31 =101,2X xkai.
4. Tabuwii Ta3HUHT EHUIM OPKAJK KeNaJUTaH UCCUKIUK MUKIOPH |
X8659,6 = 8659,6X kxai.

5.  OJTHHTYTHPT OCHJUIAHWIIM OPKAJIM KeJaJuTraH MCCUKIUK Mukmopu. 13,4
2217 =29707,8 xxkan.

6. Temup Ba OXaKHWHT IUIAKIAHUIIN OPKAIN aXKpaJiaJIuTaH UCCUKTUK MHUKIOPH.
Yukuuau norak tapkuougard xamma FeO, SiO2 ounan Gormadrad a1ed XucoOmainmMus.

2Fe0 +SiO2 = (FeO)2 SiO2.

Yukkuaan norak tapkubuga 37,6 kv FeO wmaBxyn y Oumnan Oormanran SiO2
MUKIOPHUHU TOTIAMH3:

37,6260 : 143,7 = 15,4 xr SiO>.

Konseprep nuiaku Owmman 18,9 xr CuO2 xenamu. bByHnmail xonatna med wumpa TeMUp
HUIAaKTaHuIM  coaup Oymamu. Oxak OullaH KPUMHU KUCIIOTacHM KyHuJaruya peakiusra
KUPHIIIA]IH :

CaO +SiO2 = Ca0 - SiO2 + 21504 xxaur.

1 xr CaO pexuusira KOpUIIMIIM HaTukacuga 384 Kkal MCCUKIUK axpanud uukaau. by
OuJlaH KelnaguraH UCCUKINK MUKIOPH |
7,2 -384=2764,8 xxan.
7. DHIOOTEPMHMK peakuusuiap OpKaliu cap(uaHaguraH HCCUKIUK  MUKIOPH.
[Tpumem, 9TO 1 MOJB SPKUH OATHHTYTUPT XocuJ OVmumm yayH 20 kkan capd 6ynan. Mccukmmk
capdu Kyiiujgarura TeHT Oyiaau.
13400 - 20 : 32 = = 8375 kkaJ.
OXakHUHT TapyallaHuIM Y4yH Kepak Oynaauran uccukiuk mukgopu CaCOs3
—Ca0 + CO2 - 42498 xxan Tanad KUITMHAIU:
13,0 - 424,5 == 5518,5 kkau.
Kamu kena€TraH UCCUKIUK MUKIIOPH:
448,8 + 27755 + 29707,8 + 2764,8 - 8375 - 5518,5 + 101,2X + 8659,6X = 46782,9 +
8760,8X Kkkau.
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Hccuknuk capgnanumu
1. 1180°C pa urrefHHUHT QU3UK UCCUKIUTH:
88,15-0,22 -1180 =22883,7 xkai.

2. 1280° C na ynkaéTran NUIAaKHUHT (PU3UK UCCUKIUTH
90,45 - 0,29 -1280 = 33575 kkai.
3. 1300° C na ynkaérran ra3jiapHUHT UCCUKIUTH, KKaJ:

CO2 ivviiinn 2,6 714,77+ 1,015-X-714,7= 1852,2 +725,4X

|5 10 I 7,4¢555,7 + 1,962X+555,7 =4112,2 +1089,2X
CO2.ivvn 9,36°715,3 + 0,002¢X*715,3 = 6695,2 + 14X
Hooooooiiiiii. 8,63°X444,9 = 3832,6X

(7 0,210+470,5X= 98,8X

Bceero . 12659,6 + 5757,4X kkan

4. Fumrnap opkaiau Ba MEYHUHT 3UY OYJIMaraH KMCMU OPKAIM MCCUKIMKHHHT
HYKONIMIIMHY KeNnaéTraH UCCUKIMK MUKIOPUHUHT 12 % ned kalyn KuaMus:
0,12 (46782,9 +8760,8X) = 5614,0 + 1051,3X kxai.
XKamu nccuknuk capdu:
22833,7 + 33575 + 12659,6 + 5614,0 + 5757,4X + 1051,3X =
KKaJI.

75582,3 + 6808,7X

VCCUKIUKHUHT KeTUIIM Ba YHUHT cap(uaHWIM KuiMmarTiapuHu Owiaub yHIaH
KyWH/IaTyu TeHTJIaMaH! Ty3aMu3:
46782,9 + 8760,8X = 75582,3 + 6808,X;
28799,4 xxan == 1952,1X.
Bbynra Moc paBumia Tabuunii ra3 capdu:
X =28799,4:1952,1 = 14,40 m3.
OnuHra" MabIyMOTJIApHU 3.5 jKaJBasira KUPru3aMus.

SNIuF SPUTHIHUHT UCCUKIUK OaaHCH 3.5. - orcaosan

Nccurmuk kenuim Hccukmuk capdmanuim
banaHc kaTTanukinapu KKaJl % banaHc karTanuknapu KKaJl %
[Muxra 448,8 0,3 [reiiH....... 22 883,7 | 13,3
Kongeprep nmax 27755 | 16,1 YKMHIM 1UIaK 33575 19,5
XaBo 1446,1 | 0,8 UnKyrHIN Ta3nap 94933,5 | 55,2
Kuménii peakuusiiap 18579,1| 10,8 [leununr fummaapu Ba | 20616 12,0
3u4 OyamaraH KuCMIIapH
OpKaJIH
Tabuuii razauur éannm | 123745 | 72,0
Kamu 171974 100 Kamu 172 008 | 100

Hccuknuk Keaumm Ba YHUHT cap(UIaHMIIMJIArd KUHAMaTJIapuHU Takkociaranjga 34,2
kkan dapk ky3atuan, €k 0,02%.

Tysunaran MCcCUKIMK OanaHCUIaH KYypuHMO TypuOAMKM IUIaK Ba INTEHH
uccukuru 32.8 % HM Tamkua Kuiagu. VCCHKIMKHUHT cap(UaHUOIMHUHT acOCUi KUCMHU
neyaaH YMKaCTraH rasjnapra TYFpu kemaau. UnmkaérraH rasnap MCCHKIMTHIAH CyB OYEmapu
onmumyia doinananunanu, Oy xapaénaa gakat UCCHKTUKHUHT 60-65% doiinananumnamm.
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Ne4- AMAJIMIA MAIIFYJIOT Mag3y: Panriin MeTaJLIyprusi XoM aIué/JiapuHu
KAalTa MIUIanyia pecypereKaMKOP TeXHOJOTHK CXeMAJIAPHH TAXJINJIM KHJIUII
Pe:xa:
1. Panrnm MeTaymyrusi TEXHOTEH YMKUHIWJIAPDHU MOIJIWN TapKUOWHU YpraHWIIL
2. TexHOTeH YMKUHIUIAPHU KalTa UIUIANHUHT TEXHOJIOTUK CXEMacHHU TaHJIAII Ba acOCIaIIL

4.1. lllmeiinnu konsepmepoa nyghrawu
['opu3oHTan KoHBepTepAa KOHBEpTepianmra KenaéTraH MITeHHHUHT TapkuOuia
Bazuda Oyitnua Kyiinmaru monamiap Maxyn: Cu - 25,3 %, S - 24,9%, Fe - 45,2%, O2 - 4,6%.
Xucobotnap Hatuxkacuaa quiroc capgu, axpanud YMKAETraH ra3lapHUHT MUKIOPU Ba
TapKuOM, Myquiall JABOMUHINTH Ba KOHBEPTEPHUHT OUp CYTKaJard KailTa WAl yHyMAOPIUTH
AHUKTaHA/IH.
XucoboTnapHu oyb OOpHIN YdyH HIDIA0 YUKAPUII aMaTHETHUIAH KyWHaard
KypcaTruwiapHH KaOysl KUJIaMH3:
a) xaBoHUHT capdu - 550 mM3/Mun;
0) KoHBepTepHU XaBo OwuaH nmyduiam koddpduuuentu Ky = 72%;
B) SpUTHUII (KOHBEPTEPJIAIIHN ) Kyiiuaaru tapkuoaaru nuviakrasa Cu - 3%, S - 0,8%, Fe -
48%, SiO2 - 23%, A1203- 6,1% , O2- 15,2%, xonrannap - 3,9% onub Goprtaam;
r) Oup >pUTHILIA OJTUHAAUTAH MUCHUHT MaccacH 60 T;
1) MHUCHHU Ta3 Owtan Wykomunm 1%;
e) xomaku MucHU Tapku6u Cu - 99,2%, S - 0,3%, O2 - 0,2%, xonrannap - 0,3%.
60 T MHC OJIUII Y4yH, IITCHHUHT MUKIOPUHH aHUKJIAIIA, KOHBEPTEP LMUTAKUHUHT
YUKATI JapaXaCHHU Ba YHIArd MIC MHUKIOPUHY aHUKTaliMH3a.
[lreiingary TeMup NUIaKra TYJIWK YTraHJIWTHHH KaOyn Kuiaamu3a. YHAa 1 T mreldHaaH
[UIaKra YTaguraH MUCHUHT MUKIOPHU:

0,452 :0,48+0,03 = 0,028 .
MucHu ra3 OwiaH WYKONMIIMHU XucoOra oOnraHjga, MHCHU XOMakd MHCTa
aXpaTuO oM Japakacu TEHT OYiau:
100 - 1- (0,028 : 0,253) « 100 = 87,94%.
60 T MHC oNUII YIyH 3apyp OYJiraH mITeifH MUKIOpPU::
(60 : 0,253) : 0,8794 = 269,7 T.
XOMaKku MUCHUHT MUKIIOPU:
60:0,992 = 60,5 1. TeHr 6ymaau
Kyitnaru peakuusutapau 6opunmra 3apyp OynaauraH KACIOPOJHUHT MUKIOPHUHHU
aHUKJIAMH3A:
2FeS + 302 = 2FeO + 2CO0z;
6FeO + O2 = 2Fe304;
Cuz S+ Oz = Cw0 +S02;
2Cw20 + Cuz S=6Cu +S0:2.
[lIretHHUHT TapkuOUIa, T:

TeMup.......c.c...... 269,7.0,452 =121,9
OATUHTYTYPT......... 269,740,249 = 67,1
Kucnopon............. 269,740,046 = 12,4

Kouneprepnanmuur 1 Ba M OGockuunapHUHT ra3 TapkuOu Xap XuJ1 OYJIraHIuru
cababnu, ra3 TapKkKMOM Ba YHHUHT XaXMHUHH XUCOOOTH OoCKuwiIap Oyinya amoxunga oJub
O6opamm3a.

Konseprepmanmuar U 6ockuum ¥3 Tapkubuma 79,9 % Muc cakjioBYd OK MaTT
OJIMHUIIM OWJIaH SKyHJIaHAW J1e0 KaOysl KuJIaMH3a.

Koueprepnam >xapaéuu W OOCKHYM Tra3iapuHUHT X&KMHUHH Ba TapKUOWHH
xucobnaiimusa.
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U 6ockuyia axxpaTubd TanuiaHaJural OJITUHTYTYPT MUKIOPH, T:

KonBeprep nmaku Ouiad.................. 121,9 ¢ 0,008 : 0,48 = 2,0

SpuM ONTUHTYTYPTIM MHC OWJIaH.........60 : 0,992¢32 : 127=15,3

[Mazamap OMMa. ... ..oovviiniiiiiiieiniaes 67,1 -2,0-153=49,8
KoupeprepianHuar OupuHun  Oockuumma SO2 raya OKCHJAJHTaH

ONTHHTYTYPTHUHT MUKIOpH SO3 raya OKCHIAIHTaH OJITHHTYIYPT MHKIOPUTA HUCOATIUTHHHA 6:1
ned Kalyn Kutamu3a.
CO2 raya oKcu yIaHTaH OJTHHTYTYPT MHKIOPH:
49,8 6:7=427T
CO3 raua oKkcHUTaHTaH ONTHHTYTYPT MHUKIOPH
4981:7=7,1T1.
OntuaryryptHu CO2 raya OKCHAJIAHWIIM Yy49yH 3apyp OynaraH Kuaciopon
muknopu 42,7 T, CO3 raya OKCHUTAHUII YI9yH 3apyp OYJITaH KUCIOPO MHKIOPH:
7,1 48 :32=10,6T.

Kouseprep nuakuma 23% SiO2 6ynrannmga, yaaa 21,0% FesOs maBKyuMruau KaOyia
KHJTaMU3a.
Fe3O4 raua okcuIaHaUTaH TEMHUP MHKIOPH:
121,9:0,48 + 0,210 : 231,55 167,55=38,6 T,
FeO raua sca okcuyIaHauTaH TEMUP MUKIOPH:
121,9- 38,6 = 83,3 1.
TeMupHU OKCHUUUIAHUIIN YIYH 3apyp OYiIaauraH KAcCJIOpOJ MUKIOPH, T:
FesOsraua............ 38,6 « 64 :167,55=14,7
FeOraua............... 83,3+16:55,85=239

Kucnopoguuar ymymuit 3apyp OyiaraH MUKIOPH:
42,7+10,6 +14,7+23,9=919 .
[refingarn KUCIOPOAHM XHCOOra OJITaH/a, XaBO OWJIaH KUPUTUIIAAUTAH
KUCJIOPOJHUHT MUKJIOpU:
919-124=795T.
KouBeprepinam BaHHacuIa KUCIOPOAHH TYMUK uupiatuil kodddunueHta 95 %
TeHT 1e0 Kalyn Kuiicak, Oy XoJia, KUPUTHIIAJUTaH KACIOPOAHUHT MUKIOPH:
79,5:0,95=283,7T.
Kucnopon 6unan Oupra kenaaurad a30THUHT MUKIOPH:
83,777 :23=280,2T.
KouBeptpunam )xapaéHUHUHT OMpUHYM OOCKMYKTa XaBOHUHT 3apyp OYyiiran
YMyYMHM MUKIOPH:
83,7 +280,2=363,9 1.
Konseprepnam >xapaéHu OuprHYM OOCKMYHM TazIapHHUHT XaKMH Ba TapKuOH

KylHuJarnya:
KT M3 (xaxmaapu %)
CO02 85400 29890 11,4
CO03 17700 4956 1,9
H> 280 200 224 160 85,6
02 4200 2940 1,1

YMmyman OupuHYH OOCKMYAA XOCUI OYNIaauraH KOHBEpPTEp ra3IapuHUHT MUKIOPH
387,5 T, ékm 261946 m°.

KonseprepnanmuHr OupuHYM OOCKMYMIA XaBO OWIIaH ITyduiall 1aBOMHAIUTHHU
AHUKIAUMU3:

363900 : 1,29 + 550 =513 Mmun =8,5 ¢,
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KonBeprepau xaBo Ouinan myduiam kodGpuiimeHTn xucoodra onranaa
8,5:0,72 = 12c.
Koueprepnam xapaéan MW OOCKMYM Ta3IapuHUHT XaKMH Ba TapKUOWHH
AHUK/IalMH3a.
XoMaku MuC OunaHaXpaTHO TalUlaHaJUTraH ONTUHTYTYPT MHUKIOPH:
60,5+ 0,003=0,2 T.
["aznap Ounan axpatu6d TanviaHaIUTaH OJTUHTYTYPT MHUKIOPH:
153-0,2=15,1T.
Ounrunryrypt raznapaa SO2 Ba SO3 napra okcuananum Hucoamry S : 1.
SO2 raua okCUJIaHTaH OJITUHTYTYPT MUKIopu: 15,1 ¢5:6= 12,6 T cepsl,
SO3 raua okcuANIaHTaH ONTUHTYIYpT Mukgopu: 15,1 - 12,6 =2,5 1.
OntuaryryptHu SO2 Taya OKCHJUTAHWINM YYIYH 3apyp OYJiIaauraH KdCIOpO.
Mukgopu 12,6 T kucnoposaa, SO3 raya OKCHAJIAHUIIM YIyH 3apyp KUCIOPOJ MUKIOPU:
2,548 :32=3,75T.
XOoMak# MHUC aXpaTHO TalDIaHTaH KHCIOPOJ MUKIOPH
60,5+ 0,002=0,1T.
Kucnopogauar ymymuit 3apyp Oyiran MUKIOpH:
12,6 +3,75 +0,1 = 16,45 1.
Kucnopogan wunmatum kodddunuenta 0,95 Oynranna KOHBepTEpIAIHUHT
UKKHHYY OOCKHYHM/Ia KUCIOPOAHUHT capdu:
16,45:0,95=173 1.
Kucnopna Ounan kupran a30THUHT MUKITOPH %o
17,3:2377=578T,
XaBOHMHT cap(u:
17,3 +57,8 =75,1 1.
KoHBepTenamHUHAT WKAMHYA OOCKHMYHM Ta3MapUHUHT XKMH Ba TapKUOH

Kyl araya:
KT e %(00BEMH)
CO2 v, 25200 8820 15,3
CO3 v, 6250 1750 3,0
Hooooooooiiii . 57800 46400 80,6
(7 T 850 595 1,1
Kamu................ 90 100 57565 100

KonBepTepramHuHT HKKWHYN OOCKWYMHY TyquIalt J1aBOMHILINATA:
75100:1,29:550=111 mua =19 c.
KBapu ¢uitoCHHMHT MUKIOPUHHM XMCOOJIAII y4yH, KyHUAard TapKuOgard KBapil
¢uirocuau KaOyn kumamusa: SiO2 - 70%, Al203- 18%, wonranmap - 12%.
TemupHHU 1UIaKIaAa KOHBEPTEP HMUTAKMHUHT YUKUIIM Kyliujaaruda Oyimanu:
121,9:0,48 = 254,0 1.
YHpaaru kBapi, MUKIOPH:
254,02 0,23 =584 .
butra sputnnmra capd 6ynaauran kBapi KyMHHUHT MEKIOPH :
58,4:0,70= 84,0 T.
Omu6® OopuiraH XMCOOOTJIaH HaTWXajnapuOyiinya KOHBEpPTEpJAIIHUHI MaTepual
OanancuHu Ty3amm3a (2.1 ->xansain).
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2.1-xanBan XoMakyd MUC OJIMII YUyH INTEHHHU KOHBEpTepa myduiamnt kapaéHUHUHT
MaTepuain OanaHcu, T

banan marepuannapu | Kamu

Cu | S | Fe | SiO2 |A|203| 02 | N2 |KOJ'IFaHJ'Iap

Kupanu:
[Irein 269,7 68,3 67,1 1219 - - 12,4 - -
Kym 84,0 - - - 58,4 155 - - 10,1
XaBo 439,0 - - - - - 101,0 338,0 -
Kamu: 792,7 68,3 67,1 1219 584 151 113,4 338,0 10,1
Omuaau:
Muc 60,5 60,0 0,2 - - - 0,2 - 0,1
IInax 2540 76 20 1219 584 155 38,6 - 10,0
rasjap 4782 0,7 649 - - - 74,6 338,0 -
Kamu: 792,7 68,3 67,1 1219 584 151 113,4 338,0 10,1

Onu6 Oopunran xucoOotnap Oyiinya KOHBEPTEpHU Mydrall 1aBOMUNINTH:
85+1,9=104 c.
Koneprepuu nydnamya unmarunum kodpduuuentu xucodbra onranpa 60,5 T
Maccajii XOMaKd MHC OJIMII y4yH, Iyduiall TaBOMUUIINTH KyWJlaru Kypcaurudra TeHr Oyiaau:
10,4:0,72 = 14,44 u.
Jlemak Oup CyTKaja KOHBEpTep/a:
24 : 14,44 = 1,66 sputum onud Ooprtamu.
VYHpa 6up cyrkaga OMTa KOHBEPTEPHMHI MIUIA0 YMKAPHUII YHYMIOPJIUTU XOMAKU
MHC Oyiinya:
60,5°1,66=100,4 T TamKuMI dTAOU.
bepu

2.2. KonBepTtepaanmii >xapaéHUHUHT UCCUKITUK OaTaHCH
2.2.1. KoneprepnamHuHT Y 00CKUUMHUHT UCCUKITHK OaaHCcH

XucoOnanran marepuas OajaHcra Ba aManuér KypcaTrUwiapura acociaHHO HMCCKUIIHK
OanmaHCHU XMCOOIaiiMu3

T, °C Cu, kxan/(xkr+°C)
[IIreiin 1100 0,24
XaBo 50 0,24
Konseprep nuraku 1180 0,29
OK mIreitn 1200 0,18
XOMaK# MHC 1220 0,108

Hccknuknune xenuuiu
1. Hccuk nmIreMHHUHAT HCCUKITUTH
269700 « 1100 * 0,24 = 71,2 » 106 kkan.
2. XaBOHHHT UCCUKIUTHU
363900 * 50 + 0,24 =4,4 + 105 kxa.

3. TeMHUpHU OKCHUIAHUII PEAKIHSUIADUHUHT HUCCKIUTH (XMCOOOTHU TEMHUP
oyiinua omub Gopamuza). KonBeprepnamr xxapaéamnaa mreiingarn temup FesO4 Ba FeO Jlapra
okcuutanaau. Illreitn Ounan kucimopon De3Os4 xonmatuaa kenaam 1ed KaOynm Kujiammu3a.
[revinga 12,4 T kucnopon Ba 12,4 « 167,55 : 64 = 32,5 T kucnopos OunaH OOFJIaHTaH TEMUP
oop. Kouseprep nmakuga Fe3O4 raua okcupranran 38,6 T TeMup MaBXKyld. YMyMui XpcoOma
KOHBepTepIamHUHT OupuHun 0ockuunaa FesOs okcuayiaHTaH TEeMUPHUHT MUKIOPH:
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38,6-325=6,1T
OxkcuananuIl Kydugara peakius Oyiinda 6opaau:

3Fe +20 2 = Fe304 + 267000 kxai.
Axpanu0 YMKaaUuTaH UCCUKITUKHUHT MUKIOPH:

6100 « 267000: 167,55 = 9,7 * 108 kxau.
TemupuuHT KosraH Muknopu FeO raua kyitmaarn peakuus Oyinya OKCHUIaHaIN

2Fe + O2 = 2FeO + 127400 xxa.
Acxpanu® YMKaMraH UCCKINKHUHT MUKIOPH:
127400 : 111,7 * 83300 = 95,3 « 106 kxan.
4. OATUHTYTYPTHU OKCHJJIAHUII PEAKIIUSCUHUHT UCCKIIUTH
S+ 02 =502+ 70960 xxan
Asxpanu® YMKaIMTaH UCCKIMKHUHT MUKIOPH:
70960 : 32 ¢ 42700 = 94,7 « 106 xxau;

2S +302 = 2S03 + 188900 kka,
Askpann0 YMKaIuraH HCCKIMKHUHT MUKIOPH
188900 : 64 + 7100 =21 » 10® kxan.

5. llInak xocuia OYIUII peaKkiusuIapHUHT UCCKIUTH
25e0+Si02 +11900 xxan

Acxpanu6 YyMKaJuraH UCCKIMKHUHT MUKIOPH:
11900 : 111,7 « 83300 = 8,9 * 10® kxa.

6. KBap1i KyMuUHUHT (pU3HK UCCKIIUTH:
84000+ 029 «25=0,6* 10° kxau.
NcCuKIMKHUHT yMyMUNA KETTUIIIN:
(59,3 +4,4+9,7 4953 +94,7 +21 +8,9 + 0,6) «105=293.90 * 106 kxan

Hccuxnukrnune capghu
1. OK MAaTTHUHT UCCUKIUTHA
60800 « 1200 » 0,18 = 13,1 « 106 kxan
2. lIl1TakHMHT KCCUKIIUTH
254000 « 1180 ¢ 0,29 = 86,9 » 106 kkan.
3. 1150° C na raznapHUHT UCCUKIUTH

CO2 29890+ 624,7 xxan/m3 = 18,7 « 108
COs 4956+1018,6 kkan/M3= 5,0+ 108
H> 224 160 » 389,55 xxan/m3 = 87,3 » 108
O] 2940+ 411,1 xkar/m3 = 1.2 10°
Kamu 112,2 » 108 kxan.

4. OHAOTEPMHUK PEAKIUSIIAPHUHT UCCUKTUTH.
Kyitnnaru peaknus 6yiinua capd OynaauraH HCCUKIMKHUHT KHUMaTH:
FeS > Fe+S - 22720 xxan:
22720 : 55,85 « 83300 = 34 + 108 kxa.
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5. KonBeprep 103acuian €KoIauraH UCCKINK.
KonBeprepHunr rocazu auamerpu 3,96 M Ba y3yniauru 9,15 m Oynran nunuszap xabu
aHWKIaHaau, (paKaT I03aHUHT KWWMAaTHIaH KOHBEPTEp OVFO3MHUHT F03aCU
(2+ 3) M? altupu6 TanUIAHAIY

Dr=2+(3,14+3,96%):4+3,14396+9,15-2+3=120,1 ™

KonBeptep gyrepoBKacHHUHT YpTadya KaTuHIUTU ¢ = 0,5 M.
KoHBepTepHUHT (QyTepoakacu HCCUKIMKIa YUJAaMIIM XPOMUTMArHe3UT FUILTUJIAH
taitépianagu. YHuHT 1200° C 1a HCCUKIUK YKa3yBUAHIUTH
A = 2,4 kxan/(mecoat * °C) TeHT.
VYHna
c:2=05:24=0,21.

Knnaka 6unan uccKTukHU EKOMUIN rpadukuIad [ | Tamku JeBOpHUHT Xapopatu 240° C
ra TeHr ne0 aHMKIaiMu3a, MCCUKIMK YTKAasyBYaHIMK Kod(duumentu sca 1,3  kkan/m? ¢
TEHIJIMTUHYU aHUKITIaiMU3.

Bbynaait kunm6 kiaaka OpKaliu HCCUKIMKHUHT EKOJUIIM Kyiuaaruda Oynaam:
120,1 ¢ 1,3 + 3600 « 8,5 :0,72 = 6,6 * 10° kxa.

KouBeprep Oyro3umaH HypJIaHUII XUCOOWUTA WCCUKIMKHUHT EKOJMUIN KHHMaTHHU
anukmaimus. J[. A. luomunoBckuii Ba JI. M. llaneirun kypcatruwiapu Oyitnua, nuadparmanat
koo(dunuentu @ = 0,87 (6 M? nu GYFo3 yuyH) Ba KOHBEpTEp xaxkmuaaru xapopar 1300 °C
Oynranaa MCCHMKIMKHMHT Hykomumm 250000 kkan/(m2e c¢) ne6 Tomamusa [ |. By xomarna
HUCKTUKHUHT OYF03 OpKAIM WYKOIHIIM KyHHIaru KypcaTrudra TeHT OYJiau:

250000 « 6 * 8,5: 0,72 = 17,7 * 106 kxau.

HccukuKHUHT yMyMu capdu Kyliugard MUKIOpra TeHT Oynaau:

13,1106 +86,9¢10°+112,2¢10° 4342106 + 6,62106 +17,7 «106=270,5°10% xxan.

KonBeprepnam xapaéHu OupWHYM OOCKMYMHUHT MCCHUKIHK OalaHCUHHM Ty3aMH3a
(OKanmpan 2.1).

Kagsan 2.1.
Konpeprepiia xxapaéHu OMpuHYA OOCKHYUHHUHT UCCUKTHK OaJlaHCh
VICCUKIMKHUHT KEJIUILIN HccnkmmkauHT caphu

Bananc kypcarruuucu kKane10° | % Bananc xypcaTruuncu kkane 108 | %
Ireiin 71,2 23,3 Ok MaTT 13,1 4,2
XaBo 4.4 14 [Drax 86,9 28,4
Temupnau oxkcumannnm | 105,0 34,3 ["aznap 112,2 38,2
ONTUHTYTYPTHU 115,7 37,8 DHI0TEPMUK 34,0 111
OKCH ITTaH M 11T peaxmusiap
[Mnak xocun Oymum 8,9 3,0 Kunanka opkanu ékonmum | 6,6 2,2
Kym 0,6 0,2 Byro3 opkanu éxoymn 17,7 5,8
Kamnu 305,8 100,0 CyByk xyummyanapau | 35,3 115

SPUTHIIAIIN

Kamu 305,8 100,0

Il OOCKMYHUHT MCCKINK OalaHCH
Uccuxnuxknune kenuwiu
1. Ok mrennunr uecukymury 13,1108 kxan (U Gockua 6yiinnga).
2. XasoHuHT uccukauru 75100 « 50 » 0,24 = 0,9 » 105 kkan.
3. OJTHHTYTYPTHUHT OKCHJIAHUILN:
a) Cuz S+ O2=2Cu+ SO2 + 51960
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12600 « 51960 : 32 = 20,46 « 10° kxau;

0) Cuz S+ 302 =2Cu+ 2S03 + 150900;

2500 + 150900 : 64 =5,9 « 106 kxan.
4. MUCHUHT OKCUJIaHUIIN

4Cu + O2 = 2Cu0O +81200;

1600 » 81200 : 254 = 0,5+ 10° kxam.

NccuKIMKHUHT yMyMUNA KEJTTUILN:
(13,1+0,9+20,46 +5,9 + 0,5) * 10°=40,86 * 106 kxan.

Uccuxnukrnune capghu
1. Xomaku MUCHHHT UCCUKINTA
1220 + 60 500 « 0,108 = 8,0°106  kxau1.
2. 1150° C na raznapHUHT UCCUKIUTH, KKAJI:

CO2 8820+ 624,7 xxan/m® = 5,5¢108
COs3 1750+ 1018,6 xkkas/m® = 1,8¢106
H> 46400 » 389,55 kkan/m® = 18,1+106
02 595« 411,1 kkan/m3 = 0,2¢10°

Kamu 25,6¢ 108 xxan

3. UCCUKIMKHUHT KITaJIKa OpKaJId €KOIHIIN:
120,1+1,33600+1,9=1,1+10% kxkan.
4. VICCUKTUKHUHT OY¥03 OpKaJIy EKOJIHIIHN:
250000+ 6+ 1,9=2,8¢10°% kxan.
HccnkmkHuHT yMyMuid capdu:
(8+25,6 +1,1 +2,8) +106 = 37,510 kxan.
Xuco0OOT HAaTH KATAPUHHU JKaABAJITa KWpUTaAMH3a >KaaBani 2.2.

Kansan 2.2.
KouBeprepunami xapaéuu || G0CKHYMHUHT HCCUKITUK OallaHCU
VICCHKTMKHUHT KeJTUTIH HccukmmkauHT capdu
_ banarc kkane10®| % | Bananc kypcarruuncu KKkae 10° %
KypCaTTUInCch
OK mIreiin 13,1 26,1 XoMaku MHCC 8,0 16,0
XaBo 09 | 24 | AXpamOumKagTran 25,6 51,1
rasjap
OxcuiIaHuII 28.86 715 KJ{aIIKa OpKaJIH 11 22
peaKiusuIapu €xonumiap
byro3 opkanu €xonuuuiap 2,8 5,6
C¥BYK KylImMyallapHU 3.36 6.3
OPUTHUIN YUYH MCCHKTUK
Kamu 40,86 100 Kamu 40,86 100
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Ne 5 AMAJIUM MAIIFYJIOT Mag3y: Kopa MeTa/typrusiia pecypere:kaMKop
TeXHOJIOTHSAJIAPHUHT TAXJTWIH Kini (24aca)
Pe:xka:
1. llnaknapHUHT MOJIAWN TapKUOWHW YPraHWIIHWHT Makcaaud Ba BasuQacu.
2. Kopa meramnyprus nviakiapuiaH TEMUP Ba YHHUHT OMpPUKMANTapuHU aXpaTHO OJUIIHUHT
TEXHOJIOTUK CXEMAacCUHU TaHJIAII Ba aCOCIAIIL

Eitnu nyjnat spuTtum neyu

Anabuérna Oepwiran MabIiyMOTHOMara acocaH [7] €Wnm mynmar 3pUTHIN MEYUAa IPHUIIT
*Kapa€HU >KapaéHHUHT Xap OUp AaBPUHUHT JaBOMMIUIMTMHM OMIAMpAaN Ba KyHuJaru acocui
JaBpiapaa Keyaau.

1- Dpum gaBpu (60%)

2- Oxcupnanuui naspu (9,4%)

3- Tozanam naBpwu (18,2%)

4- 2 Ta SpUTHII JaBpU OpacuJard TypuO Koiumuiap, OyHra METalHU YMKApUIl, EKUJIFU-
MO KyHHMIIIHM MEYHM TO3aJallHU Ba Me4ra MMXTa IOKIalHKu ¥3 nuura onaam (12,4%).

BupuHuM naBpja IOKIaHTaH METAIHUHI KU3WIIM Ba SpHIIM coaup Oymaau, OyHIa med
3JIEKTPOSHEPTUSHUHT KaTTa KUCMUHM HcTebMoN Kuiaau. LIyHuHT ydyH Joinxanama 3pyuTHIT
JIABpU y4yH KyHuJaru MUUIApHU XUCcOoOIaiMus.

1. Marepuan GamaHCHHH XHCOOU

2. TledHuHT acocuii yT9aMIIaApUHUHT XUCOOH

3. DHepreTuka 6aJaHCUHHU XUCOOU

4. TpaHchopMaTOPHUHT 3apypUil KyBBaT XUCOOU

Xaxmu I'=150 tonna 6ynran EITDII xucobnam kxepak. Tapxu6u :13% - KaiiTa UIUIaHraH
nynar, 70% temup rynanapu, 2,7%-arnomepar, 2,3% 31€KTpoL.

Tpanchopmarop nynatau >putnnyia GoiganaHnmiagn yHUHT TapKUOU SPUTHIL TaBPHHUHT
oxXMpHIa KyWuaaruua Oyasy.

S Si Mn Fe

Kaiita unmanran nynar 13% 3,9 0,6 0,98 -
Temup rynanapu, 70% 0,2 0,24 0,38 -
Opmnuit Temup-tepcak 12% 0,73 0,34 0,98 -
Arnomepar 2,7% - - - 60,8
Dnexrpomnap 2,3% 0,989 - - -
?pTaqa TapkuO 0,757 0,2868 0,511 -
OTHII  JaBPUHUHT  OXUPHJArH  ITyJjar 0,23 0,036 0,190 -
MUKIOPH

OputHil xapaéHuaard (QyrepoBKaHUHI capdu Kylujparuda: MardesuT XpoMild FULIT —
0.03%, marue3ut kykyHu- 1,3%. Maruesur fumrru — 0,28%.
Oputuil )xapaéHuJja BaHHAra KyHujaaruiap 1oKIaHaaq.
Maruesut — 56%, Oxaxk 2,25%, Arnomepat — 3,27%
MatepnaJ daj1ancu
[llnxTta Ba NYIATHUHI SpUTaHIaH KEHMMHIW KyWHJa apajallMaCMHU ypTadya SJIEMEHT
MHKIOpU GapKUHU aHUKIANMM3.

Corriris 0.757 - 0,230= 0,527kr

] AR 0,2868 — 0,036 = 0,2508 xr
Mn................ 0,511 - 0,190 = 0,321 kr
Fe (TYyTyHZA) ..oooooviiiiiciiiie = 3,0000kr
XaMMACH ....oovvvviiiiiiinniannnn. 3001,1kr
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30% C-CO2 rada, 70% »sca CO raua okcumiaHagun ne6 kaOyn kuiamu3. berona
MOJITATTAPHUHT OKCHJUIAHMIITA KUCIOPOJ cap@uHU Ba XOHajga OYNraH OKCHUIAp MUKIOPUHHU

TOIIAMUA3.
S—S02 0,8337-32:12=2,2232
69
S—SO 1,9455.1,6:12=0,259
4 49
Si—SiO2 0,2508-32:28=0,2866
74
Mn—MnO 0,321-16:55=0,093
Fe—FeO3 3,0000-48:112=1,285
7 54
Kamnu 4,1479

0,8337+2,2232=3,05

1,9455+0,2594=2,20

0,2508+0,2866=0,53

0,321+0,093=0,414

3,0000+0,2857=4,28

10,4986

Vnap xaaBaniad GoijanaHuO NUTAKHUHT SPUIL TaBPH OXUPUJIATH TApKUOUHU TOTIaMU3.

SiO2
1 Temup nmxra 0,63154
2 Marse3uTXpoOMITH FHIIT 0,0018
3 MaraesuTian FULIT 0,0084
4 Marse3nuTiau KyKyHH 0,0419
5 Marsesur 0,0168
6 Arnomepar 0,4359
7 Oxak 0,0787
8 Hatmxa 1,2189
Cw0s3
1 Temup nmxra -
2 Marse3uTXpOMITH FHIIT 0,0036
3 MarHe3uTau FULLT -
4 MarHe3uTiu KyKyHu -
5 Marnesut -
6 Arnomepar -
7 Oxak -
8 Hartmxa 0,0036

w

CaO
0,0006
0,0013
0,0262
0,0146
0,6508
1,9125
2,6120

0,0029
0,0029

MgO

0,0198
0,2520
0,9431
0,5040
0,0401
0,0787
1,8977
P20s

0,0023
0,0023

AbO3

0,0012
0,0045
0,0083
0,0086

0,0113
0,0339
Fe203

0,0036
0,0056
0,0105
0,0112

0,079
0,0382

HInakgarn TeMup OKCHAWHHM MHKIOpH Metannard C muknopura 6ornuk Ba @ I1.Danepam
MabJIyMOTIapu Oyitnua Kyhdumarnda kaOyn kunamu3: (FeO maru Fe) nunr (Fe203) maru Fe ra

HucOaTaH 4 ra TeHr 1e0 Kaldyll KulamMus.

Kentupuiran taBcusra acocan spuill JaBpuHUHT oxupujaa nynaraaru C muxnopu 0,23%
ra TCeHT, IUIaKAard TeMup OKCUIUHUHT MUKmopu 10,05% uu Tamkun kunaau Oynna FeO 7,5%

oynca Fe203 2,55% ra Tenr 6ymanu.[6]

Temup OKcHACH3 NUIAKHUHT OFUPJIUTH FOKOpHUAa OepuiiraH skaaBaira acocaH 6,1481 T,

89,95% HU TAIIKWJI KUJIaIH.
Jumax =6,1481/0,0895=6,8350 kr

HInaxmarn ®e okcuauHuHT oFupiura 6.8350-6.1481 1=0,6869 xr ra Tenr by epna Fe20s3

0,1717 xr Ba FeO 0,5152 Kr HM TalIKUI KAJIAIHU.
Hlynnait kKuaub NUTAKHWHT TApKUOW Kyliuaarnda

SiO2 CaOo AkOs3
1,2189 2,6120 1,8377
17,83 38,22 26,89

56

AbO3

0,

0339

0,500

Cp203
0,0036
0,050



C MnO P203 Fe20s3 FeO
0,0029 0,4368 0,0023 0,1717 0,5152
0,040 6,320 0,030 2,51 7,54

[ ITakHUHT aCOCTMIINK MUKIOpH Kyiuaarinda Ca0/Si02=3822/17,83=2,14
TemMup OKCHIJIAHUILN: KT;
Fe20s3 raya 0,1717-0,0382=0,1335

FeO raua

Temup MeTanaH NUIaKKa YTHILIH.

0,1335-112:160+0,5152-56:72=0,0092+0,4007=0,4099

SIpoxin METaJUIHUHT YUKUIIMY Kydujaruya:

98,0-6,3511-0,4099-0,5+3,843= 94,582 kr

Apananmacu - 4% 3592 ra, Oy epaa 98,0 — mmxTtaHUHT MeTall KUCMH, Kr, 4,3592
KynmmMyaigap KyiuHaucu, kr; 0,4099 — nulakmary TeMHpP OKCHIM XOCHJ OYIHMIM  yIyH
capdmanran ®e, kr; 0,5 — nwrak OnIaH YMKUO KeTaéTraH TEMHpP MHUKIOPH, KT; 3,843 — armomepar
Ounan Oupra kenuO Tymagurad TeMUP MUKIOPH, KT.

Temup oxcuylaHUIM YydyH capduiaHaéTran KHCIOpoJ (OKCHIl Ba OOLUIAHTHY DIIEMEHT
MAacCCaCHHHHT (hJapKura acocaH aHUKJIaHAIN).

(0,5152 - 0,4007) + 10,1335 - 0,0092) = 0,2388 KT Ta TEHT.

Bapua apanammanapHIHT OKCHJIAaHUIIHATA capduiaHauTraH KACIOPOJIHUHT MUKIOPH:

2,9785+0,2388 = 3,2173 kr 4,1478+0,2388=4,3867.

Kucnopon 6upukrupunt kosppunuentunu 0,9 ra tenr ae6 xalOyn kuiran xonga , 100 xr
MMXTa Kepak OYJIraH KHCIOPOJHN MHUKIOPHHU aHUKIAHMU3:

4,3867/0,9 = 4 ,8741 éxu 4,8741 - 22,4 32=3,4m3

VananmupuiaMaran KMCIOPOJ COHM KyiiHiarnya

4,8741- 4,3867=0,4874 éxu 0,3411 m®

Kucnopon 6unan Oupra a30THUHT MUKIOPH

4,8741-7723=16,3176 xr éxu 11,4223 m3

By epna 77 Ba 23 XxaBogaru KUciaopo/a Ba a30THHHT Macca OYIakmapuanp.

SO2 raznapHUHT aXpaub YUKUIMU TapkuOnHu aHukiamma SO Ba SO2 xocun Oy IuImHA
XpcoOra oiumn Kepak, OyHra sJiekTpomiapaard S Hu €ku wmma xocud Oynran SO Ba SO:2
JAPHUHT Ta3IapHUHT aXpanubd YUKUIIMUHU XaM XpcoOra onuul kepak oOynaan 60% snexrposuiap
spum gaBpuna capdumanu® xeraau. Dputum gaspuna 100 xr matepuan OajaHCHHH Ty3UIIA
IMXTaHU DJEKTpo] capuuu Kyiummarnya tomamuz:0,6-5,0=3,0 kr/t. Oxcun yuyn 0,3-0,7=0,21
kr S énagu Ba xocun O6ynran SO muknopu 0,21-28:12=0,49 kr vy Tamkun kuiaan SO XOcui
Oynu xapaénuna 0,09-44:12=0,33 kr C €naau Ba 0,3-0,3=0,09 kr SO2 xocun 6ynaau.

(0,49-0,21)+(0,33-0,09)=0,52 xr

KUCIIOpO ] OumaH OMpra a30T KUCMH Kyiiu1arnda

0,52:7723=1,74 xr

OHAM aXpanud YUKKaH Ta3HUHT MUKIOPY Ba TApKUOMHU aHUKIAHMU3.

SO2 0,7368+0,002+0,1557+0,33=1,2845 0,6539 4,95
SO 1,1830+0,49=1,6730 1,3384 10,14
02 02479 0,1735 1,88
Ho 1,74+119564=13,6964 10,9571 83,03
Xammacu 19,9018 13,1229 100,00
S
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Dpulll JaBpUHUHT MaTeprai OanaHcu

Kaiita nnmanran nymar 13% 3,9 Mertann 94,582
Temup rynamapu, 70% 0,2 [Ilnax 6,8350
Jom (12%) 0,73 I'a3 16,9018
Boii astekrpoaHbIii 0,26 maxnaru 0,500

WYKOTUJITAaH METall

Arnomepar 2,7% - Fe203 ( Tyrynmaa) 42854
Marnesut 0,56 XamMmacu 123,1042
HsBects 2,25
dyrepoBKa 1,34
Onexrpomnap 2,3% 98,9
XaBo 17,38

121,79 [6]

JlacTroxHu TaHjaam Ba XUcoOaam
JICTI HHMHT KeHT TapKairaH BaHHacH cepokoHyciu Oyiamb, Ykka HucOaran 459 na

xoinammrad. JICIl meynHUHT CylOK MeTanuaa XaXMUHUHT curumu [=150 ToHHa Oynrannma

D=

UG =0,145-120=17,4 M3 6y epaia CylOK IyIaTHH comuurupma xaxmu U =0,145M311.
Mertasnn oifHacHHH IUaMeTpu Kyluaard Gopmynia OpKaId TOTIaMU3.

J1=2000 c3/v =20001,085 3/17.4 =5700 wm = 5,7m
bynna C xoa¢uuuentunu Kyiinaarn tabiaumnana JI/H=5,0 au xucobra onub Tonumamy.
J/H 4 4 5 5 6 6 7
0 5 0 5 0 5 0
1 1 1 1 1 1 1
,043 ,064 ,085 ,106 127 ,149 ,165

Bannagaru cyrok MeTaJutHUHT Oananymra H=5,7/5,0=1,14
[nakawaT XMcoouit xocmuruaun(,1B 1e6 Kymmaimmus.
V xonma By=0,1*17,4=1,74m° OyHJaH IUIaKHMHT KaTJaMAHMHT OalaHIJIMTHHU TOIAMM3.
Ho=We o 2L 6 0658 = 658
¢ 314.53
Ba IIJTIAK CaTXU JAHAMETPH
o= A+2Hu5291,5+2-65,8=5432,1 MM
WNuku TyHHYKHMHI OCTOHA caTXd LUIaK caTXuAaH 4 MM OanaHjja aillaHUII Kepak, yHJa

KUSUIMK CaTXd WIMHU TYHHYKHUHT OCTOHacuJaH 65 MM Oamanjgna Oynmagu. Y Xojija BaHHA
JTUaMeTpH KUSUTUK caTxuja Oynasu.

Hins=A+2(Hut40+65)=5291,5+2 (65,8+40+65)=5633 Ba [{cr=/ius+200=5633+200=5833
OpuTHII MaiiToHUHT O6ananuuru Hsp Ba pyrepoBKaHUHT KaTjaMura red XakKMura OOFIHK.

I'r 0,5-6,0 12-50 >150
Hop/Jler 0.05-0.45 0.45-0.4 0,38-0,34
O 1, MM 450-350 600-700 800-100
O cs, MM 230 300 380-460
O cr, MM 300-350 300-350 300-350

IOxopuna kenrupuiran TaBcusuiapra acoca H,p=0,36-5633=2028 mm Tomamms.
[oguuanuHT (yrepoBKaCUHHM JHAMETPU O =960 MM Ba y Kanuaiura 125 mm 6ynran

MarHe3uTId OJOBOapIom MaTepuayiap OwiaH 3WWIaHTaH. MarHe3uTiin FUIITJIAPHUHT
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(GyTepOBKaCMHHM KATWHJIATH 575 Ba €HIWJ Maccalld JUIMATHUHT KAJIMHTHIIMTA 3ca 260 MM
o6ynamu. Kusinuk catxunaru nesop ¢GyrepoBKacu KaduHIUTH 460 MM MarHe3uT FulITiu, S3HU 40
OyiaraH KoKyX Ba TEpWJITraH 3pUTMalap OpacuJard THUPKUIIHM Mar€He3uTiu Marepuan OuiaH
KYIIMIIA KOKYXHUHT WYKH TUaMETpU

Q=D =D +2-500 3583 +2-500 -6833rm

JIeBOPUHUHT IOKOPU KUCMUIaT MarHe3uTiIH (PyTepOBKAHUHT KATHMHIUTH O =300

Tled CBOOMHUHT KAJIMHINUTU O =460 MM OyaraH XpOM MarHe3WTIW FUIITAAH TEPHUIIaH,
CBOJHMHT YCTYHJIapH opacura Hucbaran 15% kb onuHamy.

Xee=0.15 Hcs=0,15 ([x=0cs)MM

[ledyHuHr WYKK TYWHYIW yl4amjapuHU Ieura Myiapia €plaMujia [Ulak XOCHJ KHUJIYBUM Ba
JIETUPIIOBYN MaTepUaNIapHU Kyllal IOKIamra Kapad oauHaIu.

6 Xxx=1600x 1600 Mmm

Dpulll JaBpUHUHT SHEPTeTHK OENTHCH

DHepreTuk OaTaHCHHU TY3UIIIAH MAaKcaj dJIEKTp SHEPTUSHU MUKIOPHHU aHUKIAmmup. by
sHeprus JCII-150 neunna spuin xapaéHu kepak Oymamuran Muknopaup. by muknop Oyitnua
KeMHYanuK mned TpaHchopMaTopura Kepak OYiraH KyBBaTHM TONUIIIAH QoiiiamaHuIaIu.
Xaxmu 150 Tonna Oynran 3amonaBuil [JICII meunapu ydyH spuin naBpu 3amMOHaBUil 7 'y
TpaHchopmaTop KyBBaTUTa OOTIIMK Ba KylHaarnya:

H1i=MBC 25 32 42
Tue 12240 9504 7452

TaXMHUHAH 3PUIN JABPUHUHT ypTacuaa AaBOMHIAIUIA T n HUHT 2160°C raua Gyiran mmxra
noaBankacu coaup 6ymamu. Tok ocTHaaru >puil Jappuiinuru 7 p.= 7 p-2160 °C mup.

7 =9504-c uu Kabyn KuIKO Kyliuaarndya TOnamMus3.

T p1=9504-2160=7344 c

HecuKIMK KeJIMIIMHA XHC00J1a1
1. Hluxrta épaamuaa HCCUKINK Kenumm (Tm=20)
Kuw=150*10° -0,98-0,469-20=1378,86-10%k/I:x=1,3779 rJlx
2. DnexTp €in EpaaMuia UCCUKTUK KU
Kn=0,9 W,;-10° I'/lxx Oynma Hon 0,87-0,9 ra Tenr 6ymran smekrp ®UK-W,; meura
KeNAETran dIeKTp sHeprusacH K xoya K =0,9 W,,:10°6 T'Tx
3. DK30TepMHUK peakiusiap EpaamMua HCCUKITUK KETUIIH

C—CO2 0.008337-150-10%-34.09=42631.25
C—CO 0,019455-150-10%-10,47=30554,08
Si—SiO2 0,002508:150-10%-31,10=11699,82
Mn—MnO 0.00321-150-10%7,37=3548,66
Fe—Fe203 0,001335-150-10%.7,37=1475,84
Fe—FeO 0,001335-150-10%-4,82=965,205
Fe—Fe20O 0,03000-150-10%-7,37=33165

209602,02 MJIx = 209,602 [Tx
Q . =209602,02M/]>c = 209,602 1 /]ic

[Inak xocua OYTUIMIAH HCCUKITUK KSTUIIN
Si02 — (Ca0)2Cu02 0,006354-150-103-2,32=224,192
Kum = 2,21 FI[)K

Hccuxiuk cappu
1. TIynatHUHT PU3UK UCCUKIUTH
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Kcr=94,582-150-10%[0,7-1500+272,16+0,837(1600-1500)]=41574,46-103
KIx=41,574 I'JIxx
2. IlynatHuHT nUIak HYKOTHITaHIardn (GM3UK MCCUKTUTH
Ker- wn=0,005-103k]1x=153,22 T'JIx
K»=0,068350-150-103(1,25-1700+209,35)=23932,933 Kx=23,932I"/Tx
Ku-m=0,005-100-108[0,7-1500+272,16+0,837(1700-1500)]
3. IynarHuHr nuak #yKoTHITaHgarun GU3UK UCCUKIUTH
mr=0,06830-150-10° (1,25-1700+209,35) = 23932,923 /I = 23,932 I'[Ix
4. Tixlcappu=1500 °C Ba ra3z xommary MaxcyjloTiaap OWJIaH MCCHKIAHMLMIAa caphu
K;ix=0,13+229-150-103-2244,83=44188,019-103k/1,x=44,188 '/l
5. ®e203 3appauanapu Epramuia HICCUKIHNK caphu
K=®e>03=0,42854-150-103(1,23-1500+209,34)=13205,502-103
KJx=13,2051 [Ix
6. dyrepoBka OpKAIM HUCCUKIHK YTKA3yBUAHIMK XHUCOOHWTa HWCCHUKIMK capdu JeBOp
OaaHmIUKIapu OWp XWJI, JICKWH KaTMHIUKIapu xap xun Oymamu. Kyiim xuemu 500 MM Ba
10KopH ydacTkacu 300 MM MarHe3uT FUIITIApuJaH TepuiraH. MCCUKINK HYKOMUIIMHYN OJIJMHU
onmuml yayH 40 MM KaJMHJIMKIArd MarHe3uT KaTIaMHHU xpcoOra onmaiimus. XKapaén oxupunaa
neBop (yrepoBkacu KanuHiurura HucOatan 75% neb omamus. Kyiunarunapuu xuco6ra onu0
JIEBOp ydacTKaJlapy KaIMHJIMKIAPH KylnJaruiapra TeHT.
0,75-:500=375 mMm Ba 0,75-300=225 mm
3-dopmynara acociaHTaH X0Jijia

0" =10+0,06-350=31 Br/m?
a’” = 10+0,06*300=28 Br/ m?

MarHe3UTHUHT UCCHKIUK YTKa3yBUaHIMK KO3 (PPUIIHESHTH
Av=6,28-0,27 Br/cm.k
DyTepOBKAaHUHT HMYKH FO3aCUMHU T
¢yrepoBka Tamku karnamu Tocu 12-350 °C

Twyit =300°C V xomma

A =6,28-0,0027(1600+350)/2=3,65 Br/ cM.k

A=6,28-0,0027 (1600+300)/2=3,715 Bt/ cMm.k

(opmynara acocnanran xomga yaaru xapopar 30°C ne6 xumu6 kysmus. 1-dopmymnaman
doitmananu6d Kyiiugarnda Tormamms.

O mm 1=1600 °C, nNEBOPHUHI IOKOpM KHCMHIArud

Qe = 362%%—_32 21,76 -9504 = 3,46 -10° []oic =3,46 T1Ix
] + -
365 31
Qe = 01§$§ - 3(1) 21,76 -9504 = 2,38-10° /Jorc =2,38 Il
— 4
3,715 328
by epaa F"anuﬂD = [‘Im /2= 3,14 . 6,833 . 2,028/2 = 21,7]1/12 TaIIKA

KaTJIJAMHHUHT I0OKOPH Ba Kyl KucMmu to3acu CBOJ| OpKajdM MCCHKINK FOKOTHIIMIIM CBOJHU WYKH
ro3acuHUHT TO 1u 11=16000 Y ne6 omud, tamxu crpenkanap 12=320 °C marmesut xapopariu
FUIITIAPHIHT NCCHKINK yTKasyBuanank Koodduumentn Awx =4,1:0,0016 (1600-320)/2=2,564
Br/cM. KOHBeKius OpKaIM arpod) MYXHTra MCCHUKIMK YTKa3uIl KOIPPUIIUEHTH Olxons=1,3
(10+0,06-320)=37,96 Br (M?K)
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CBon ¢yrepoBkacu KanuHauru Kyiupgarura tedr 0,75-0,46=0,345 mm Ttamku Kartnam
103aCU KyHugarnya

Fe =x(H® +D2)/2=7015(D, -5, +(D, -8, ) |12=
3,14[0,15%(6,833 - 0,3)*|+ (6,833 - 0,3)" ]/2=68,5x:

[leu mnomuHacu OpKAIM MCCHUKIUK IOKOTWIMIIMHU aHUKIaWMHU3, OyHIa MAarHe3ut
¢yTepoBKacM Ba MAarHe3WT 3WWIaMra KyWIJITaH CTpeKajap MOAWHACH OwmiiaH Oup Xuil
KanuHIMKaa 6ynaam. Earun mamor Kamueanry 0.26 MM moguHaHUHT nukk 1o3acu 10 au 1600 °C
tamkucuauku 1=20°C.

Av=6,28-0,027 Ty Br/(M.K)

A w=0,465+0,00038 T Br/(M.K)

MaTepualIapHA UCCUKIUK YTKa3UI KOA(QPUITMESHTHHI

A=6,28-0,0027(1600+623,3)/2=3,28BT (M.K)

A=0,465+0,00038 (623,3+200)/2=0,621 Bt (M.K)

12=200°C nmarm mnacTku rosara Kapa® HYHaIraH KOHLEKIMSHMHI HMCCHKIMK Y3Trapuil
KO3(PUITMSHTHHY XOCHJT KHJIaMH3 Ba y KyHH1arnya.

Q «om=0,7(10+0,06-200)=15,4 B1/(M.K)

1600 — 30 )
q,,,,() = 0,6 \ 0,26 . 1 = 2355,44Bm/M
3,28 0,621 15/4

dyTrepoBKa KaTiamiapu opacuiard T° KHHMaTHHU aHUKIAAUK OyH/1a
Tw-m=1600-2355,44 0,6 / 3,28=1169°C

12=30+2355.44/15.4=182.9 °C

V xonpga

/1M=6,28-0,0027(1600+1 169)/2=2,54 Bt (M-K);

ﬂm=0,465+0,00038 (1169+182,9)/2=0,72 Bt (Mm-K);

o =0,7 (10+0,06-182,9)=14,68 Br/ (M2K);
_ 1600 — 30
9% =06 026 1
+
254 0,72 14,68

Hceniuk OKMMIIapUHU 3UWIMKIApH KUMMaTiapu Oup-OupuaH KarTa ¢apk KHJITaHIUTH
Y4yH YJAQPHUHT KEMMHYAJIUK aHUKIAHiMU3.

HO,I[I/IHaHI/IHF TalllKK KaTJlaMW F03aCHMHHW TOIIHUINAA YHH FO3aCHu C(bepI/IK CUI'MCHTAJIN TOIITaH

= 2359,3Bm/ m’

noo
ne0 xaOyn kunamu3. CBOJHMHI Tamku KaTiaam rosacu @ =1541M? Ba UMIMHIPHK

noo o
KaBaTUHHU KN (0] Hap, —_ 7ZDK (Hnod - 5n) IOKOpI/I)IaH/I MaT)JIyMOTJIap acocuga KyI/H/IHaFI/IFa SraMms.

Huor= o ot H+Hum10,04+0,065=0,86+2,028+0,658+0,04+0,065=3,06m
VYV xonma

® "’ =3,14-6,833 (3,06-0,86)=47,2m2

nap,

Harmxana:

noo

K" =2359,3 (68,5+47,2)9504=2,59 I'Jx¢ ra Tenr 6¥namu. [6]

7. Tleu ¢yrepOBKAaCHHUHT MCCUKIMK YTKa3yBUAHJUTH OPKAIA XaM MCCUKIUK FOKOTHIMIIM
NEYHUHT WIMH JapyacH COBYTUII Y4yH cyB caphu OwnaHn uccukiuk roxotununm JCII
MEYMHUHT WIMH Japyacu ymdamu -5x5=1600x1600MM ra TeHT Ba y CyB COBYTYBUM TyCMa

KONKOK OuyiaH &nwmiraH Ba (yTepOBKAaHMHI MYKU TapaduiaH 3HT 0=0,15 mm oynran I1
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KYPUHMIUIM CyB COBYTMBYM KyTH OMJaH ypairaH Kyiu rosacugard TO-uu 1:=80°C ne6 omamus

OyHJ1a BOPOJIMH Jlapaskacl & x =1 ra TeHTr CyB OMJIaH MCCUKIMK FOKOJUTHIINII XUCOOIaiMu3.
o -C ( T ) _(Lj ensbyse =57 (1600 + 273) _[80 ¥ 273)
' 10 100 ' 100 100
(2-1,6+16)-0,15-9504 = 4,79-10° e = 4,79 I Trc

Jlapua Tycuiica KOMKOKHH COBUTYBYM CyB OWJIAaH HCCUKINK HYKOTHUJIMIIMHH TOMHIII
dopmymacu

Q" =57- 0,78{(

1600 +273j“ _[80+273
100 100

j }1,6 1,6-9504 =13,3-10° e = 13,31

Kamu uimu napya opKajad MCCUKIUK W YKOTHUITUIIN

Kox =4,79+13,3=18,08 I'Ix

8. 2 Ta J>pUTHIN JaBPU OpaACUJIAaTU HUCCHUKIMK OKOTHUJIMIIM T€YKara IMMXTa TOYUJIACcCH
JABOMHUJIa Yy OYHJIaN Ba Oy JaBp MoOaHUIA YMYMHUH UCCHKITHK FOKOTHJIMIIKM OYHK CBOJT OPKATTH
WCCUKIMK HYPJIAHUIIIMHU MHUKIIOPUTA TEHT, y 3ca ra3 OMIaH MCCUKINK IOKOTHIIMIINMTA CYB OWIJIaH
COBUTYBYM arperar Ba Imed (yTepOBKACUHH HCCHKINK YTKa3yBUAHIMK OPKATH HCCUKIUK
IOKOTHJIMIIDIApUTa OOTTUKANP. By KaTTamukiapHU TMEYHU OYMK MalTAard XojaTaa XucoOuari
KAMKMH YyHKM (DyTepOBKAHMHT MYKM KarTiamu Tocu Te3 Tyra® keramu. LlyHuHr yayn ypraua
SPUTHII JaBPH ypTaCHIard MCCUKIMK FOKOTHIIMIIHN TaXMUHAH KyHuarura TeHT Je0 oamus.

Kun  =(Krenn + Koxit0,5Kyx) Ru 7w 7Tp= (14,78+18,09+0,5:44,188)

-1,152160/9504=14,365I"/I>x Oy epna Kin — xucobra onmMHMaraH OKOTHIIDIAP KOA(MPUIIMEHTUHN
Kim=1,1+1,2

Knpnx:Kpacxl,379"‘0,9'10'6W3n+209,602+2,21=
=41,574+1,117+23,932+44,188+13,205+14,78+ +18,09+14,365 = 468,70

JCII neunHu >pulll JaBpUIATd UCCUKIHK OamaHC TEHTTIAMACH/IaH 3JIEKTP dHEPrUsiCHIaru
TOIIaMM3.

K YUyH 3JIEKTP SHEPIUsIHUHT COJIUILITUPMA capdu
@ 1=W,/rx = 468,70/94,582=4,95 T JI:x/xr

1 xr K HU IOKIalya  3JEKTp  DHEPIrUsiCHHU columrupma  capdu
@ 2=W5en=468,70/980=4,783T" Ik

Dot any Ui UCCUKTUK KOOPDUITMEHTH KyHHaarura TeHT

Q. +Q  +Q, 4157,4+1117 +23,932
Q. 213,029 = 0,31

7751 = 0,9 mn xucobra omu6 ymymuit ®HK au tonammus.

=77,35

s

ym= Ton-1]t =0,9-0,31=0,28

[leunan ywmkaérraH ra3 OpKajdu HCCHKIMK IOKOTWJIMIIM MUKIOpU Kartamup. by sca
9JIEKTp dHeprusi capuHu Oup Heua Maprara OUMpaaud, KeHWHUYAIHK Y XtXoom KaTTATHKIAPHU
KUiiMaTiapuHy nacadunmra onu® kenaau. by MCCHKIMK MYKOTMIIMIIMHM KYMaWTUPHIN Y4yH
SPUII IaBpH/Ia 11€Y BAaHHAIATH TEXHHUK KHCIOPO] OCpHUIIl Tamald KUJIHHATH.

Ile4 TpaHc OpMAaTOPUHUHT KYBBATH

Opull gaBpyujaryd ypraya KyBBaTu

Hep=W,i/ T p = 468,70-10%/ 7344=63,82-10° kBt

KyBBarnan ¢oitgananuin kodphuuueHTHHA

19=0,75+0,9 xpcobra o6 MakcuMals KyBBaTHU TOIIaMU3.

H=Hcpx = 63,82:103/0,825=77,35-103 xBr.
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KyBBaTHUHT ypTaua Myawiak xonaraard xodpduuuentunu coc P =0,707 xunnbd xelnn

OynraH >xaMu TpaHc(opMaTop KyBBaTHHHU TOIIAMHM3.
H'=H (coc ¢p=77,35-10%)0,707=109,42 xBr

By xuiiMaTHUM cTaHAapT TU3UMHU TpaHchopMaTop KyBBaTH KMHMaTHUra siKMH OYJIraH coHra
TEHIJIAITHPaMU3.
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