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WYY VKYB JACTYPU
MOJTYJIHUHT MAKCAJIA BA BASU®AJIAPH

“OHeprusi TEKaMKOP 3JIEKTP TEXHOJIOTHUK KypuiMaliap” MOIYJIUHUHT MaKCaJlu
TUHTJIOBYMJIADHA COXAJaru SHrd WHHOBAIWSJIAP, YJIAPHUHT TY3WJIWIIHM Ba MIIDIAII
MPUHLIUILIApY OWJIaH TAHUIITHPHII OPKAIM MYTAaXaCCUCIWK (haHIapUHU VKUTHIII
Ma3MyHUHU OOWHTHINTa KapaTwiraH OwinM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJapUHH
TaKOMWIIAIITHPHUIIIAH HOOpar.

“DHeprus TeKaMKOP dJIEKTP TEXHOJOTHK KypriMaiap” MOIYJIUMHHUHT Bazudacu:

- SHEPTUS TEKAMKOP 3JIEKTP TEXHOJOTHK KypWIMAJIapHUHT MIUIAIl aCOCH Ba
TAPKUOUH TY3WIUIIIAPU TYPJIH I PEKUMIIAP U,

- DHEPrUsl TEKAMKOp DJEKTP TEXHOJOTUK KypWIMaJapHUHT MaTeMaThK
MOJICIUIAPUHUHT Xap TOMOHJIaMa TaXJIMJIM Ba aCOCUI KYPCaTKUYIapUHU XUCOOJIaIlL;

- KapUIWIMK Ba WHAYKIIMOH 3JIEKTP MEYJIAPHUHI DHEPTreTUK MYTaxacCHUCIUK
KYpCaTKUYJIapUHU XMCOOJalll Ba yJapHU KaHAall OOoIIKapuill MYMKHHJIUTA
YCYJUIAPUHU YPTaTHUIL;

- HWHOYKIMOH TIeWwiapja dHEPTHS TEeKaMKOPJIMTUTa JPUINHINIA KyBBaT
KO3 PUITMEHTHHN ONITUMAILIAI YCYJUTAPUHU V3JIAIITUPHUIITa YPraTHIIL,

- DHEPrusl TEKAMKOP DJEKTP TEXHOJOTHK KypUIMAIAPUHUHT 3aMOHABUI
OOIIKApUIIT  THU3WMJAPHUHT TY3WIMIIM Ba  (YHKIMOHAT HMKOHUSTIAPUHU
V3JAIITAPHULLL

- SHEPTHUS TEKAMKOP OJIGKTP TEXHOJIOTUK KYpWIMAJIAPHU ONTUMA
OOIIKAPUIITHUHT TypJU aMaluid MacalalapHUd  TaxJMil  OTUIra, MYCTaKWII
(dukpamra, KopopJap Ka0ys Kuiiira Tanépamian noopar.

MOIY.JI BSv’I7H/IulI:A BUJINMJIAP, KYHUKMAJIAP, MAJTIAKAJIAPT A
KYUWJIAIUT AH JABJIAT TAJIABJIAPH

Kymninaérran Hatwkagap: Tunriopuwiap  “OHEprus TeXamMKOp DIIEKTP
TEXHOJIOTUK KypuiaMmanap”’ MOAYAUHH Y3JMAIITHPUIL OPKAIM Kylumara Ouimm,
KYHHKMAa Ba MaJjlakara 3ra OyJajauiap:

TUHr/I0BYM:

- DHET'Us TEKAMKODP JIEKTP TEXHOJIOTUK KypHUJIMalapJapHUHT MIUIAII aCOCH Ba
TapKUOWHA TY3HWIIHIIIH;

- DHETHsI TEXAMKOP 3JIEKTP TEXHOJOTUK KypWIMAJAPHUHI CTATHUK Ba JUHAMUK
UL PeXUMIIAPUHU UPOATIOBYM MATEMATUK MOJIEITIApUHU Ty3UII YCYJUIApUHM;

- DJJIEKTP Ba MHAYKUMOH OJJIEKTP TEXHOJOTHK KypWIMAIAPHHUHI DHEPTETHUK
AuarpaMMacHHM Ty3a OWIMIIA Ba DHEPTreTUK KYPCATKUWIAHPUHU OOIIKAPHIII
yCyJUIApHHY;

- JJIEKTP TEXHUK KypWIMAJAPHUHI TapMOKIAH UCTEbMOJ KWIAETTaH SJIEKTP
KyBBATUHHU ONTUMAIUIA0 YJIAPHUHT SHEPTUS TEKAMKOPJIMKKA SPUIIAIIN MYMKUHIIUTH
YCYJUIApHHY;



- DJJIEKTP TEXHUK KypWIMalapHU TapMOKJIaH HCTEbMOJ KWIAETTaH DIIEKTP
DHEPTUSHU  MHUHUMYMra KENTHPHII HWMKOHMHHM  OepaauraH  ONTUMalIall
ME30HJIAPUHU Ba YJIAPHUHT PYHKIHMOHAI CXEMaJlapUHU;

- CaHOAaTU WFOpP PHUBOKJIAHTAaH MaMJIaKaTJapHUHI OJMMIIApU Xamjaa y30ek
OJIMMJIAPUHUHT SHEPTHSI TEKAMKOP DJIEKTP TEXHOJOTHK KypUaMaiap coXacuia 0Jimo
OopaéTtran WIMHHA TaJKUKOTIApH, OHPUINTaH IOTYKJIapu Ba YyJIapHUHT UILIIa0
YUKapUIIa KYUITAHWIMIIMHA OMIMILIAPH Kepak.

TunriaoBumn:

- BJIEKTP TEXHOJIOTUK KypuiIMasapjapJaH camapaiu (poganaHu;

- DJNEKTp TEXHOJOTHK KypuUIMaJapJapHUHT 3aMOHaBHM MaHOamapujaH
(dhorinamaHuIIr;

- DJIEKTP TEXHOJOTHK KypUJIMaJapJIAPHUHI MaTeMaTUK MOJECIUIAPUHU TY3HII
ycyiutapuan (poimamaHuIr;

- DNEKTP TEXHOJOTHK KypWIMaJapJapHUHT ONTUMAUIAll ME30HIapuaH
camapainu ¢oiganaHu,

“ONEeKTp TEXHUKACH, DJIEKTP MEXAHIMKACH Ba JJIEKTP TEXHOJOTUSIAPH

Tp > Tp Y p

(Tapmokap OYyitnua)” WyHaIMIa 3aMOHABUM TEXHOJIOTHS Ba TEXHUKAHU KEHT
Ky JUIAILL,

“ONEeKTp TEXHUKACH, OJIEKTP MEXAHMKAacCH Ba DJIEKTP TEXHOJOTHUSIAPH
(Tapmoxyap Oyindua)” iyHamumm (QaHIapuHU YKUTHUIIA aXO0POT KOMMYHHUKAITHS
TEXHOJIOTUsITIapuIaH (o IaIaHuIII;

“ONeKTp TEXHHMKAcH, 3JIEKTP MEXAHTMKAacu Ba JJIEKTP TEXHOJOTHUSIApH
(trapmokap OViinya)” WyHaMMIIM (PaHJApUHU YKUTUIIHUHT TMEJAroruK AacTypuil
BOCHUTAJIAPUHU UIILTA0 YHKHILL,

- “DneKTp TEeXHWKAcH, JJEKTP MEXaHTHKAacH Ba JJEKTP TEXHOJOTHsIApU
(Tapmokyap OYyiuua)” UyHanMIIM (paHJapUHU YKUTUIIHUHT 3JIEKTPOH YKYB
MaTepUasIapUHU APATHUIL,

“ONeKTp TEXHHUKACH, OHJIEKTP MEXAHTMKACH Ba JJIEKTP TEXHOJOTHSIIAPU
(TapMokmap  OVinua) iiyHamumy  GaHIapuHA ~ VKUTHIOAA T1700am  ax0opoT
TapMokiIapu — MHTepHeT Xxu3marnapuaan (pongananun;

- 3aMOHaBHM KOMIIBIOTED Ba KOMMYHHKAIMSl TEXHUKACH BOCHUTAJIAPUIAH
dolimamanran Xojga “DIEKTp TEXHHKACH, DJICKTP MEXaHTMKAaCH Ba DJICKTP
TexHoJIOTusiapu (TapMokap Oyinua)” WyHammm QaHgapuHd  YKUTUITHUHT
Mabpy3a Ba aMaliMil MalFyJIOT/Iapy YUYYH KYypra3Maid TaKIuMOTIIap SPaTHILL;

“ONeKTp TEXHHMKACH, DJIEKTP MEXAaHIMKAaCH Ba JJIEKTP TEXHOJOTUSIAPH
(Tapmokap Oyimua) hyHamumm  danmapu  OyiW4ya BUPTyal CTEHIJIAp Ba
TaKAAMOTJIAp Tau€pJial;

“ONeKTp TEXHHKAcH, 3JIEKTP MEXAaHIMKAaCH Ba DJJIEKTP TEXHOJIOTHsIIApU
(Tapmokyap Oyiunua)” HyHamuIM (paHIapUHU YKUTUIIIA TaKIUMOT MyXappupJapu
KyJuTam Oyinda KyHukma Jiapra ra 0yJuim 3apyp.

TUHr/I0BYM:
“ONEeKTp TEXHHMKACH, DJIEKTP MEXAaHI'MKAaCH Ba DJJIEKTP TEXHOJIOTHSIIAPU
(Tapmoxyap OViinua)” WyHanumm (aHIapuHA YKATHIIHUHT TabJIdM JKapaCHU7a



KOMITBIOTED Ba KOMMYHHKAIMS TEXHOJOTWsTIapuAaH ¢oiianaHuil Ba amManuérra
TaTOUK DTHIII,

“ONeKTp TEXHHKAcCH, 3JIEKTP MEXAaHTMKAaCH Ba JJIEKTP TEXHOJIOTHSIIApU
(Tapmoxyiap Oyiinua)” MyHanuim (haHIapuHU YKATUIIHA 3aMOHABUN MEJAaroruk Ba
axOOpOT KOMMYHHKAIMS TEXHOJOTHsUIapuaaH (oijanaHnraH Xojjga Mabpy3a Ba
amMaluii MalFyJI0TIapy YUyH KYpra3Maid TakKAUMOTIIap spaTuoO, yaapJaH aManueTia
o nananuii;

“ONEeKTp TEXHHMKACH, DSJIEKTP MEXAaHIMKAaCH Ba DJJIEKTP TEXHOJIOTHSIIAPU
(TapMoxmmap Oyiinda)” WyHamMImM (paHIapuHN YKATHAITHUHT AJIEKTPOH YKYB-METOIUK
0a3zacuHU SPATUII Ba YHJIaH (oiiaaHa OJIMII Manaxkanapueza 3ra 6y nagunap

MOJYJIHUHT VKYB PEXKAJATH BOLIKA ®AHJIAP BUJIAH
BOTJIMKJINT'U BA Y3BUWINT'U

by ¢an pactypunuHr OaxapwmmmM TanadaJapHUHT Ma3Kyp OakanaBp
UYHAIMIIMHUHT “OHEprus TEKAMKODP JJEKTp ropurMma acocnapu’, “OMT HuUHT
anmnapariapy, 3JeMEHTJIapU Ba Y3rapTkud TexHukacu’, “OMT Ba koMIuiekciaapuaa
SHEPTUSHU TEKAll Ba “DHEPrus TEXAMKOP YMYMCAHOAT AJIEKTP TEXHUK TU3UMIIAPH
Ba Makmyanapu’ (aHJapUHM Y3JalITHpULUIapu OuilaH Oupra amainra OMpUIIa/IH.

MOAYJUHUHT OJIN TABJIUMJIAT'A YPHU

TabiuM TH3UMKIIA Ce3WIapiiM y3rapuuuiap pyil 6epmoxaa. AMHUKCA, UMUK -
TEXHUK TapaKKUETHUHT Te3/1a YCUIM  “DHEpPrusi TeXKaMKOp JJIEKTP TEXHOJOTHK
KypwiManap” MOJAYJIMHHHT OJIMM TabJIMMIArd YPHUIA XaM aKkC dTMOKJIA.

Moayn “OfeKTp TEXHUKACH, DJIEKTP MEXAHTMKACH Ba AJIEKTP TEXHOJOTHSJIApH
(rapmokyap OVyiimua)” WUyHaMmM  (paHAapUHU  YKUTULIHUHT VHHOBALIMOH
TEXHOJIOTUSAJIAPHU SPATUI Ba yJlapAaH TabJIuM TU3UMHIA (GoianaHUIl OpKaH
TabJMMHU CaMapajid TAlUKWJI 3TUIITA Ba TabJIUM CU(ATUHU TU3UMIIM OPTTHPHULIra
épnam Oepaau. 3amMoHaBUl axOOpPOT TEXHOJOTHsUIAPU Ba MENAroruk JacTypui
BOCHUTAJApU, axOOpOT — KOMMYHHUKAIUsl TEXHOJIOTUSJIapUaaH (polganaHuIIHN
y3JallTUpUII Ba YKyB — TapOus >kapaHuja KyJUlaml Xakuaard OuiuM Ba
KYHUKMaJIapHU AKUIAHTUPUIITa aCOCIAHTaHIMTY OWJIaH aJloXua axaMHsITra sra.
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MOAYJ BUPJIMT'MTHUHIT MAZMYHH

Ha3zapuii TabjiuM Ma3MyHHU

1 — mae3y. Kupum. Kapumink ycyjauaa viuioBYM SHEPrusi TeKAMKOP J1eKTP
TeXHOJIOTHK KypUJIMAJap

Pe:xa:

1. Kapmiik 351eKTp neusjapy Ba KU3AUPYBUYH KypHUJIMATAPUHUHT TYPJIAPH.

2. KapmivK 37€eKTp NEeYJIAPUHUHT UIUIANT ACOCH Ba aCOCHUM KOHCTPYKTUB

AIIEMEHTIIApH Ba YIapHUHT Bazudaiapu.

TuHrIOBYMIapTa KApPIIMIIMK 3JIEKTP MeYIapyu Ba KU3AUPYBUM KypHIMaJapHUHT
TypJapu. Kapumimk 5JeKTp MNEUYMHUHT HWIUIAIl acOCH Ba aCOCUM KOHCTPYKTUB
AIIEMEHTIIApH Ba yJapHUHT OakapaguraH Bazudamapu. Ui pexxumiaapu TaxjIuin Ba
yIapHU ONTUMAUTAI yeysuiapu. Kapmink 3IeKTp NEUMHUHT SKBUBAJICHT MCCUKIIUK
cxemacuuu (OUC) ty3um maptiapu. KamepaBuil KapUIMIUK 3JIEKTP MEYUHUHT
HKMBAJICHT UCCUKJIUK CXEMaCHUHU TY3HUIIl Ba YHUHT SKBUBAJIEHT Y3rapTUPUII YCYIUHU
unUiad YUKWIL OJIEKTp Kapunmk meduHuHr yiraptupwirad DUC acocuaa yHu
ABTOMATUK OOIIKAPHII TU3UMHUHHU HUIUIA0 YHUKHIIL



2-mae3y. UHAYKUMOH yCyJUIa HIIUIOBYH HEPrus TEKAMKOP dJIEKTP
TeXHOJIOTHK KypHJIMaJjap
Pe:xa:
1. MHIyKIIMOH 3pUTHII MeYI1apy Ba KU3AUPYBYH KypHIMAIApHUHT TypJIapH.
2. IHAYKIMOH 3PUTHII TIEYJIAPUHUHT UIIUIAII aCOCH Ba aCOCUI KOHCTPYKTHB
AJIEMEHTIapH Ba OakapaauraH Bazudaiapi.

NHAyKIMoH yCynjia MIUTOBYH MEWIap Ba KU3AUPYBUH KypHIMATIAPHUT TypJIapu.
NHayKUHUOH TUreNlb NEYMHUHT MIUIALL ACOCHU Ba aCOCUUM KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIIAPU
Ba yJapHUHT Oaxapaguran Bazudamapu. Ui pexumiapu TaxIwid Ba YJIapHU
onTUMAIAll ycy/ulapu. MHIYKIMOH TUrelhb MEYUHUHT  SKBUBAJIEHT HCCHUKIHMK
cxemacunu (QUC) ty3um maptiapu. MHIYKIIMOH TUTENb MEYMHUHT  DKMBAJICHT
MCCUKJUK CXEMAaCHWHU TY3WII Ba YHUHT SKBUBAJICHT Y3TapTUPHIN yCYJIUHU HIILIA0
yukuil. MHaykimon turens neanHudr y3raptupuirad DMC acocuna yHH aBTOMAaTHK
OOIKapUII TH3UMHUHH HIIIA0 YHKHIIL

3 — mae3y. JHePrus TeKAMKOP IEKTP TEXHOJIOTHK KYPHJIMAJIAPHUHT
3aMOHABMH TABMHUHOT MaHOaJ1apu
Pexa:
1. 3amoHaBu# OOMKAPWITYBYH TYFpUIaruyjap.

2. 3aMOHaBUi 9acTOTa Y3rapTruijiapu

3aMOHaBHI 4acTOTa Y3rapTKU4JIap. 3aMOHABUN OOIIKAPWITYBUN TYFpHUIarudiap
UILIAlll aCcOCU Ba aCOCUN KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTJIApU Ba YyJapHUHI OakapaJurax
Bazupanmapu. Ui pexxuminapu TaxJimiM Ba yJIapHU ONTUMaDIAI yCYJUIapu.

AMAJIM MAIIFYJIOTJIAP MAB3YJIAPH

1 — mamrysaorT. Kapummink 3JIeKTp ne4jiapu Ba TEPMUK KYPHWIMAJIapU SHePrus
caMapaJaopJUrMHU oMpuUIl (2 coar)
Pexa:
l. Dnexktp TEepMUK KypWIMATIAPUHUHT KU3AUPYBUM DJIIEMEHTIIAPU KyBBAaTHHU
YJIAaHHII CXEMaJIapy acoCcua POCTIIALL
2. TepMuK KypuIMaIapHUHT KH3IUPYBYH SJIEMEHTIIAPUHHN XUCOOIaIIL.

2 — MALIFYJIOT. JHEPrus TeKAMKOP KAPIIWIUK IEKTP NeYHHHHT
repMeTHK X0JIaTH KYPCATKHUYJIAPUHHM XHCO01all Ba UCCUKJIMK HCPOdiapuHu
kamMadTupuiu (2 coar)

Pexa:

1. Kapmmmk 3J€eKTp NEYUHUHT TEOMETPUK YITdaMIapuHU XUCOOIat

2. HCCHUKIMKHUHT HYpJIM TApKAIMIIMHUHT (HU3UK AacOoCapUHU YpraHuil Ba
XHACOOIanI



3 — mauryJoT. UHAYKUMOH THIeJIb NeYHHUHT T€OMEeTPUK YI4aMJIapPUHH
xuco0J1am
1. Knyuk Ba ypTa KyBBaTIM HHAYKIMOH IMEYJAPHUHI aCOCHM TIE€OMETPUK
Ya4aMapuHU XUCOO0JIall METOAMKACHUHU Y 3JIaIITUP UL
2. MccurMK M30JIIUUSCUHN AXIIWIAIT XUCOOUTra KapIIMIIMK 3JIEKTP MEUUHUHT
ucpodrapuHu KaMauTUPUIIL

4 — maurryaoT. UHAYKUMOH TUTeJIb MEeYHUHUHT YIEKTP Ba JHEPreTHK
KYPCATKAYJIAPUHHA XUCOOJIaII
1. MHAyKnuoH THreidbh IEUYMHUHT 3JCKTp Ba DHEPreTHK KypCaTKUWIAPUHHU
XHCOOJIAIIL.
2. Kapumimk 371eKTp NMEeYMHUHT TeOMETPUK YIrdaMIIapuHU XAl XUCOOuTa
YHHHT HCPO(IapHUHA KaMa THPHIILL

Kyuma mawmrynoriap mas3yiaapu
1. Kapumiuk 37eKTp Neuu reépMEeTHK X0JIaTh Y3TapUIIMHUHT KU3JUPULLI
Kapa€éHura TabCUpU TAAKUKOTH (2 coar).
2. Kapmmmimuk 3J7eKTp nevu/ia MeTaul OyroMiIapHU KU3AUPUIITHUHT ONTUMaJLIall
yCyJIM TAAKUKOTH. (2 coar)
3. MHAayKnMOH KU3AMPUII KYpPWIMACHHUHT HWII PEKUMUHH ONTHMAaJUIaIl
TaJIKUKOTH. (2 coar)

MycTaKku M MaB3yJiapu
1. Kapumuyk 351eKTp nedJapuHUHT SKBUBAIECHT UCCUKIIMK CXEMATAPUHU TY3HILL
2.VIHAYKIMOH TUreN 3JIEKTP MEWIAPUHUHT IKBUBAJIEHT UCCHUKJIVK CXEMAJIAPUHU
TY3HIIL
3. UHAYKIMOH TUTEIN 3MEKTP NEeUJIAPUHUHT UCCUKIIMK XOJaTUHU XUCOOJIaIlL
4. HAyKIMOH TUreN 3JEKTP MeYuaa IPUTHITaH METAJUIHUHT UCCUKIIMK )KApACHUHU
MaTeMaTUK MOJEIH.
5. IHAYKUIMOH TUTEI AJIEKTP NEWIAPUHUHT KU3IUPHUIL TYPTYH PEKUMUHHU XUCOOIaIL.
6. IHOyKUIMOH TUreN 3JIEKTP NMEYIAPUHUHT KA3UPHUII YTKUHYH PEKUMHUHH
XucooOIarl.
7. KonKoFH €MUK X0JIaTAa UIUIANIUIaH HHIYKIIHOH TUT €Il JIEKTP MEYUHUHT
SKBUBAJICHT UCCUKJIMK CXEMACH.
8. Panrim meranHu 3pUTyBYM KEPAMUK TUT€JUIM WHIYKIIMOH TUTEJl JJIEKTP ITE€YUHUHT
DKBUBAJICHT UCCUKJIMK CXEMACH.
9. PaHriv METaTHU 3pUTYBYH ITYJIAT TUTEIUIM UHAYKIIMOH TUT€Jl JIEKTP MEYNHUHT
SKBUBAJICHT UCCUKJIMK CXEMACH.
10. MHaOyKIMOH TUTEN 3JEKTP MEYIAPUHUHT OOIIKAPHUIL TPUHIUILIAPH.
11. UHAYKIMOH TUTEI ANIEKTP MEWIAPUHUHT aBTOMATUK OOIIKAPHII TU3UMIIAPH.
12. DyiexTp KapIWIMK nedjiapuaari SHEPTHsl pECYPCIIApUHU TEXKAL MyaMMOCHHH
CUMIIL
13. DyiexTp KapIIWiIMK nedjiapuaaru SHEPTHsl pECYPCIIApUHU TEXKALL YCTYBOP
NYHaINIUIAPH.



14. “OnekTp TeXHUKACH, AJNEKTP MEXAHTMKACH Ba JIEKTP TEXHOJIOTHSIIApU
(TapMoxap Oyitnaa)”

HyHamunm pannapuHu YKATUIITA TEXHOJOTHUK EHJIAITYB.

15. “DnexkTp TEXHMKAcu, OJEKTp MEXaHTMKacHu Ba DJJIEKTP TEXHOJOTHsIApU
(Tapmoxmap Oyimua)” iyHamumm dannapuan Ykutamaa AKT uMxkoHHSTIApUIaH
dornananui.

16. MyTtaxaccuciuk ¢GaHIapyuHU YKATUIIIA TAabIUMHUHT UHTEP(PA0T METOIaprIaH
dboinananui.

17. Dueprusigan okuioHa (GoilnanaHull MaTaHUATUHY [AKIUVIAHTUPUII YCYIUIapH.
18. “DnekTp TeXHUKAcH, O3JIEKTP MEXAaHTMKACH Ba OJJIEKTP TEXHOJOTUsIapU
(TapMoOKIIap Oyinua)”  WyHanmumm — (QaHdapuHU  YKUATUIOA — Oynaxak
MYTaxacCHUCIAPHUHT UTHHOBALIMOH CAJIOXMSATUHYU IIAKJUIAHTUPHUIL Y IIIapu.

19. “DnekTp TEXHUKACH, DJCKTP MEXaHTHKACH Ba DJJICKTP TEXHOJIOTHSIIAP A
(Tapmoxyap OYyinya)” WYHAIMIIM MYyTaXxacCUCIAPUHU WIMHUU-MOKOIMNA (aoausiTra
NYHAITUPULI MacaJIaapH.
20. MeAyKOMOH TUTEN JEKTP NEWIAPUHUHT FOKIIAHUII TYPJIM Aapakacuaaru
VCCHUKJIMK ITapaMeTPJIaApUHU Y 3TapHILH.
Dcaarma: TUHIIIOBUM KEITUPWITAH MaB3yJjap/laH UXTUEPUN OUPUHM TaHIald, 11y
MaB3y acocuja WXOAUW H3JaHMO MYCTaKWI WIIMHM Ta€piialiiu Ba  TaKIUMOT
yTkazub Oepaau.
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MAPY3AJIAP MATHH

l—MaB3y. Kl/IpI/IIII. Kapmmmlc YCyauaa HIUI0BYM JHEPIrUA TEKAMKOP JICKTP

TEXHOJJIOIHK KypujiMaJjaap
«...MYKOOUI SHEpeemuKa mypaapuoan otoaianum
coxacuoa uneop uiM-gan IMyKIapuea acocianean KUduK OusHec 6a Xycycutl
MAOOUPKOPAUKHU PUBOIHCIAHMUPULLRA KEHS 1) OYUO bepuuUMU3 3apyp»

Hcaom KAPUM OB
Masbpy3a pexacu:

1. Kapumumik 3JekTp newiapy Ba KU3IUPYBYH KypHIMATAPUHIHT TYpJIapH.
2. Kapmiyk 3JIeKTp MewIapUHUHT UITTAIl aCOCH Ba aCOCHI KOHCTPYKTUB JIEMEHTIIApU Ba
YITapHUHT Basudanapu.

Tasinu cy3 Ba mOopajap: DHEpreTuka, dHEPIETHUK pecyciap, JJIEKTp JHEPIHsCH, WHBEPTOP,
WHJYKTOpP, WHAYKUHMOH KW3AWPHULL, HWHIYKIMOH TOK, WHAYKIHOH THUIENl I€4d, MarHeTpoH,
MarHeTusM, MarHuT HCpo(u, O3JIEKTp CXeMacH, AakTUB KyBBaT, pEaKTUB KyBBaT, KOIUIALI
YCKYHAJIapH, JJIEKTP MEXaHUK THU3HUM, 3JIEKTP Ba dJIEKTPOH anapatiap, y3rapTuprudiap.

1. Kapumauk 371eKTp ne4sjaapu Ba KM3AUPYBYH KYPHJIMAJTAPUHUHI TYpJapHu.

3aMOHaBHH 3JIEKTP TEXHOJOTHK KypuJManapAa d3JIEKTp SHEpPrus HCCUKIUK, MEXaHUK Ba
OoIlKAa TypAarn SHeprusra y3rapTUpuinO, aHUK TEXHOJIOTMK Baszu(anapHu Oaxkapuimra Xu3Mmar
Kujgaau. DJeKTp €pramuja KU3AUPHUIL KapaHIapyu METaulyprus, MalllMHAcO3IUK, KUME CaHOaTH,
KypUJIMIL, KULUIOK XYKaJUIW Ba IIyHUHIJEK MIUia0 YMKAPUIIHUHT OOIIKAa coXajlapuja XaM KeHI
KYJUIaHUJIa 1. DJIEKTPOTEXHOJIOTUK KypHiIMajapra 3JeKTp Mewjap Ba KU3JUPYBUH KypuJMalap,
AJIEKTPOJIN3 BaHHajlap, MIEKTp NalBaHAJAIl KypuUiIMalapH; 3JIEKTp YUYKyH, 3JIEKTp UMIIYJICH Ba
MaiIoHN TabCUpHUAA JeTajulapra MIUIOB OepyBUM Kymjaad TypAaru Kypuimajaap Ba Mociamalap
KUPAJIH.

DHeprusi TeXaMKOpP 3JIEKTp TEXHOJIOTUK KypHiIMajap JOoMpacuja acocaH KApIIMIIMK AJIEKTP
ne4japy Ba MHAYKLIMOH 3PUTHIL XamMJa KU3AUPHUII KypuiMaaapy YpraHuaau.

Kapumnuk 37exTp nedapuHUHT OOIIKAPUITYBYM DJIEKTP KYpPCATKUUJIApUHU OOILKAPHUILL, UIII
PEeKUMIAPUHU ONTHUMAIIAILL, FE€PMETUK XOJaTJapUHU SXIIMIIAlI OMJIaH Ba X.K. YCY/UIapHU KYJlialil
HaTH)KaCUJa SHEPrUsl TEKAMKOPIMKKA SPUILMII MyMKUH. DJIEKTP KapIIMIIUK [ewIapu KOHCTPYKTHB
KUXATJaH acoCaH KU3AUMPYBUM 3JIEMEHTNIApH, YTra YyuAaMaian (yTepoBKa, UCCUKIUK U3OJSAILUSACH
Ba TAIlKU MYXUT TabCUPUHU KaMaTHUPyBUM MeTaa CUPTIaH ubopar 0ynaau. TabMUHOT MaHOanapu
cudaTuia OOIIKAPUIYBUYM Y3rapMmac Ba y3rapyBuaH TOK Y3rapTKM4WIap Ba Kyd TpaHchopMmaTopiaapu
KYJUTAHUJIA N
bynnaii ycyn Ouinan MarepualIapHU KU3IUPHUIL KAPWUIUK YCYAU  OunaH Ku3oupuui NEHUITaIu.
MarepuanapHu KapLMJIUK YyCylu OWJIaH KH3AMpHUIIN MKKM Typra OynuHagu: OeBocuTa Ba
OounBocUTA.

beBocuta ycynnga marepuaiiap KU3AUPUITAHWA, KA3AUPHIAETIaH MaTepuaiaH yTaéTraH
TOK XOCHJI KHJITAaH MCCUKIUK XcoOura yia MaTepuas KA3unIu.

bunBocuta ycynana marepuanap KU3AUPWITAHWAA, alOXUAA KU3IUPYBUM  BJIEMEHTIAH
YTa€TraH TOK XOCHJ KWJITaH HUCCHUKIMK SHEPIus HCCHUKIMK VYTKa3yBUAHJIUK, KOHBEHIUS EKU
HYpJIaHHII aCOCHU1a KU3AUPHIIAETTaH KUCMIa y3aTUJIald Ba YHU KU3IUPaIH.

Kapunumk ycynmu OwinaH OWJIBOCHTAa KU3IMPHIL, Kapunuidk siekrp newiapuaa (KJIT),
KOHTaKTJIM Ba WH(PAKU3WI HYp OMJIaH KMU3UTHUII KyprjIMaJlapu/ia Ba JIEKTP Xy KaJIMK acOoOmapuia
(3mekTp maMTa, KaBLIApJAru4, 3JIEKTPOJYXOBKa, Kajopudep, 3JeKTp 4YOiHaK Ba X. K.) KEHT
KYJUTAHHWJIAIN.

CaHOAaTHHUHI TypiM coXajapuJa KEHI KYJUIAHWJAQJUraH KApIIMJIUK 3JEeKTp IHewIiapu
OakapaJuraH TEXHOJOIWMK Basuaiapura Kypa MCCHUKIMK OWJIaH KalTa WIUIOBYM, SPUTYBUM Ba
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KypuTyBuUd Typiapra Oynuaaau. Mccukmmk Omnan kadita unoioBun KDOII mapaa xopa Ba panriu
MeTajl, OiHa, KepaMHuKa, IjlacTMacca Ba OOIIKAa MaTepuaulap UCCUKIUK Ba UCCUKIMK — KUMEBUI
ycyJutap OujaH KalTa WIUIaHaau. DPUTYBUYM NEwIapAa OCOH 3PYBUM PAHIIM METaJUl Ba YJAapHUHT
KoTUIIManap sputuiaau. KypuTyBum meunapia sca MeTallokepamuka Oyromiap, KylOB LIAKILIap,
naKk OYEK CypTHIITaH JeTaUIapHUHT CUPTIIApU KypUTHIIAIH.

Xapopar pexumu 0yinga KIII nap mact (600 — 700° C raga), ypraua (1250° C raua) Ba
rokopu (1250°C nam rokopu) xapopariu Typnapra 6yamuaau. Ilact xapoparim KDII napaa
MCCUKJIMK y3aTUII acOCaH KOHBeHLHs ycynu bunan amanra onmpunaau. [lact xapopatiau neunapia
acoCaH paHIVIM METAJlI Ba YIapHUHI KOTHUIIMAJapura UCCUKIMK OujaH Ba MEXaHUK MIUIOB OepuIl
JAaBOMHUJA KHU3AUPHUII XaMjJa MeTajulapJaH TalépiaHraH spuM TaW€p IeTaulapHU KypUTHII
amMa/ulapy OaXapuiaid. YpTaua XapopaTid Iewiapia MCCHKIMK Y3aTHII acoCaH HypJIaHMII
acocHjia amanra ONMPHJIANH. YpTaua XapopaTiy Ileuiapia Kopa Ba PaHIIM MeTalUlapiaH
TallépllaHraH JeTaJlapHU ToOJall, KyWIMpUIl Ba MCCUKIMK — KAMEBUM MIUIOB Oepuil Ba
YHHUKTUPHUII KaOu TEeXHOJOTUK skapaéHiap O6axapunaau. by KOII mapu acocan manmHaco3nukiaa
JeTajlylapHd  IITaMIOBKajialll Ba Ipecciaml acocuja Taiépnam »xkapaCHiapuja KyJaHHIAIU.
Oxopu xapoparnu KDII nmap MoHOKpUCTAIUUTApHM YCTUPHUIIA, KUWUH SPUMIUTaH METaul Ba
KOTUIIMaiapra UCCUKINK OuJaH KaiTa WMIDIOB OepuIla Ba yIapHH 3JIaCTUK JedopMalusiialiian
OJIIMH KU3IUPHUIIA, METAJUIOKEPAMUK JeTANIApPHHU ylalya KeHTr KyJUIaHuIa Iu.

1.2. Kapumiauk 3J1eKTP Ne4YJAPHHUHT WIUIAII ACOCH BA ACOCHI KOHCTPYKTHB 3JIeMEHTJIapH
Ba YJIApPHUHI Basudaiapu.

Xap KaHJall KaTTHK €KW CYIOK XOJaTJard 3JEKTp YTKa3yBUM MaTepUajuIapJaH 3JIEKTP TOKH
yTranuna, Oy mMarepuaisiapHU KU3AUPUO UCCUKIUK axpaTu® umkapaau. JKoyn — JleHI] KoHyHH
Oyiinua axxpanu0 YnKaETraH UCCUKINK dHEPrUsicH Kyluaaru ¢opMysia OujlaH aHUKIaHAIU:

Q = I?Rt,

Oy epma I — KarTUK €KM CYIOK XOJIATJArd SJIEKTP TOKM YTKAa3yBUM MaTepuajapiaH YyTaéTraH
TOKHUHT KuiiMaTH, A; R — anexTp Toku yTkaza€TraH MaTepUaTHUHT JJIEKTp Kapumuiura, Om; t —
AJIEKTP TOKH YTKAa3yBUM MaTEPUAITHUHT 3JIEKTP TAPMOFHUTA YJIaHHO TypraH BaKTH, COar.

bynnaii ycyn OuiaH MarepHayUIapHU KU3IUPHIN KAPWUIUK YCYAU — OUNAH KU3oupuul
neiiniiaad. MartepuanapHi KapIIIMK YCyau OMJIaH KU3IUPHIL UKKU Typra OynuHaau: OeBocUTa Ba
OusBOCHUTA.

Kapumnuk 37ekTp nedJapuHUHT Typiiapyd Ba KOHCTPYKTHB TY3MJIMIIM XHJI-Ma — XUJI Oyca
XaM, XaMMa TypJlapy y4yH 3apypuil Oynaran ymymuii snemeHTiiapu Mapxyaaup (1 — pacm).

KOIl wusar cuptu (1) ogmarna npoduimanraH mnynar BapakgaH —scanu0, medra
HyHanTHpUITaH 0apua MEXaHUK TabCUpiaplaH Myxodasza Kuiuimra xu3mar kuianu. [led wummaru
HCCUKINK UCPOPUHN KaMaWTHPHUII MaKCaAUIa ed CHPTU OWJIaH yTra yugamiy Katiam (2) opacura
M30IIIMOH MaTepuan (3) xounam-tuprinaan. V3omsmuoHn marepuan cudaruga KepaMHuK ILTUTA,
FUIIT, GJIOK Ba GOIIKA TypJH M3OJISIMOH MaTepuauiapaaH (GoiijaaHuIagd. YIra duaaMiId KaTiam
(2) meYHUHT WYKK FO3aCHHHU TAIIKHII 3TAJHM Ba Y UCCHKIUK OWJIaH UIIUTOB OCPUJIMIIM Kepak OyiraH
marepuan €k getan (4) Ba KusmupyBud ojemeHTiaap (D) XOCHI KHMJIAAWTaH HCCHKIUK
3VpUKMIIIIApUTa YWJAIM JIO3UM. KuszmupyBum dsleMeHTIap NEYHUHT MUKW Fo3acu  Oyinad
Konamrrupuirad 0Yinno, Ku3aupanaéTral )KUcM €K JIeTaUIapHU KUCMaH €KU TYIUK Ypad Typaau.
Kapumnuk a5exrp nedsapu MaTeprall Ba JIETa/UIAPHH T1ed WYHWTa KUPUTHUII Ba YHAAH OJIMII YI9yH
EpaaMuu MexaHU3MIIAp OWJIaH XaM JKMXO3NaHraH Oymamu. [led wumra martepus €ku neramiap
sumkdya (6) OpKamM KMPHTUIAAM. EpiamMud MeXaHM3MIAapHHHT TapKUOWH KUCMIApHU HCCHKKA
YU JAMIIA TTYJIaTiaapiaH scajiral Oyau.

12



|

[ ]
8%

1 - pacm. KamepaBuii KaplIMIUK 3JEKTP MEUNHUHT KOHCTPYKTUB
TY3WJIAILIH

KOII napHuHr acocuil snemeHTIapugaH Oupu Oy kuzmupruwiapaup. Kus-nmuprudanap
UCCUKIMKKA 4YMJaMiid BoJppaM Ba MOJMOJIEH KaOM MeTaulaplaH, HUXPOM, Ba ATFOMHUHUIIN
HUXpPOM KaOW MeTalyl KOTMIIMalapJaH Ba IMIyHUHIJEK KapOopya Ba rpaduT KaOuM HOMETasl
KOTUIIMAQJIAPJIAH CHUM €KH JICHTa KypUHHUIIIA Tal€piiaHaiu.

Ha3sopar casoJuiapu
1. Kapumiuk 351eKTp newiapuHUHT Bazudacu.
2. Kapumiuk 3J1eKTp MedSIaApUHUHT UIITAIl TPUH AU,
3. Kapumumk 351eKTp NewIapuHUHT KOHCTPYKLHSICH.
4. KuzaupyBuu 3JIeMEHTIIAp IEYHUHT KalCH KUCMTa SKOUIIAITH PUIIAIH ?
5. KuznupyBum 351eMeHTIap KaHAal MaTepualiial Tauépianaim?
6. KOII HuHT cupTH KaH[ail MaTepuaniad Taiépranaam?
7. KOIl vunr cuptu Basudacu HUManaH nbopar?
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2—-mae3y. UIHAYKIMOH YCYJIUAA MILTOBYM IHEPrUA TEKAMKOP JJIEKTP

TEXHOJIOTUK KypuJjmMaJjgap
Mapy3a pe:xacu:
1. IHAYKIMOH 3pUTHIL [TEWIApH Ba KU3IUPYBUN KypHUJIMAJIApHUHT TypJapHu.
2. IHaQyKIMOH 3PUTHII MEWIAPUHUHT MDA aCOCU Ba ACOCU KOHCTPYKTUB AJIEMEHTIIAPU Ba
Oaxxapanuran Basudanapu.

Tasinu cy3 Ba nbopagap.

PocrinanyBun KypcaTkud, MHAYKLIMOH JPUTUII KaHAJUIA IIe4jap, WHAYKTOP TOKM YacTOTACH,
PE30HATOP, CONMIUTUPMA 3JIEKTP KAPUIUIUK, TEPMOXKY(PIINK, TEPMOKAPLUIMIUK, TEPMOPE3UCTOPIN
Y3rapTkud, TEpMOPOCTIAruy, ylopMa TOK.

1. UHAYKIMOH 3PUTHIN NeYJIaApH Ba KU3AUPYBYN KYPUIMAJIAPHUHT TYpPJapu

VHIyKIMOH KU3IUPHIL, SJIEKTP SHEPrUsi KU3AUpUIAETraH >KUcMmra OeBOCHTa y3aTHIIMO, DJIEKTP
VYTKa3yBUM MaTepUAIHU KyJa 03 BaKT WYHJA, Xe4 KaHJald KOHTAKT KypuMajapCh3 TYFpHIaH —
TYFpPU KU3AUPUIL UMKOHUHH Oepanu. MHIyKIMOH KypriManapja KyJUTaHWIaJuraH Ky4IaHUIHUHT
yactoTacu KeHr opanuknaa ysrapuum (50 I'm gan ro3mad MI'n raua) Ba KypuiMmanapHUHT KyBBaTH
16 — 20 MBr raua Oynmumm OunaH xapakrepiauaup. WMaayknuoH mneunapHuHr curumu 100
TOHHAaraya OyJIMIIM MyMKHUH.

DnexTp JHeprusHUHT 86% A — KaIMHIMKIA MCCHKIMK dHeprusra ysrapamu. Oparma Oy
KaTliaMia yiopMa TOKIapHUHT Jesipiau OYTYH aKTUB DHEPTHSCH MCCUTKIMK dHeprusira y3rapuo, Oy
KaTJIAMHUHT XapOpaTH JXUCMHHHT WYKH KMCMHTAa WCCHUKIMK YTKa3yBUAHJIMK OyiiM4a y3aTuiiamau.
Toknap 3UWIMTMHHUHT JKUCM WYKapucura KUpuO OOpHIN UyKypJIUTH KU3AUPHUIAETTaH >KUCMHUHT
¢u3MK KypcaTKuuiapura Ba MHAYKTOP TOKUHUHT YacTOTAacHTra OOFIIHK.

NHaykiinoH >puTHIN MewIapu KaHAUIA Ba TUTEN Tewiapra oOynunanu. Kanamnu neuwnap ya ¢azanu
AJIEKTP TapMOKAaH TabMUHJIaHa . Turen newitap 6up dazainu 37eKTp TAPMOFHUTA YAaHAIH.

Kanan meunmma (6 — pacMm) spuUTHiaéTraH MeTall mynar Yy3ak arpoduua aHUK KUCKA
TyTanmraHn xaika (2) xocun kwianu. Mamykrop dynramu (5) cyB OWJiaH COBYTHITAa MYyJDKaJlJIaHTaH
MHC KyBypuajapaaH ubopar Oynub, nynar y3ak (4) ka KApruszuirad Oynaaud Ba y 3JIEKTp SHEPrHs
MaHOauTa yIaHaIu.

Kanan meymHWHT wnuiamm TpaHCQOPMATOPHUHT HWIDIAIMTa MOHAaHA OYnIuO, Ompramuun
gynFaM Basu(acMHU WHIYKTOPHUHT 4YylFaMd Oakapaau, HKKHJIAM4Yd 4YyjiaFaM BasuQacuHu
SpUETIaH MeTal XOCWJI KWJITaH KHUCKa TyrammaH xainka Oaxapanu. Ileu kanmamu (3) U —
KypuHHUIIIa 0Ynu0, KyHJaJIaHT KeCUMH OJaTha TYFpH TYpTOypuak maknuaa 6ynamau. [led BanHacu
(1) Tarura xKaHaJIHUHT OOIUIAHUIIM Ba OXUPTU ywiapu 4ukuO Oopamu. KaHay meyn BaHHACMHUHT
Tar KACMHUAA acocuil »spuTuiaérraH macca >koinamraH Oynaau. Kanam wHIyKTOpHM Ba Iey
KOOyFHaH uOOpaT TarauK Toml 1e0 aramyBud IOKOpH cudaTiu yTra 4Yuaamind KepaMUK
MaTepuaaH TaW€plaHraH SIXIUT ONOK (6) MEYHWHT axpaiaJuraH KUCMHUHU TAIlKWAJ JTaju.
ViopMa TOKIap TabCUpHUIa KU3UMO CYIOK XOJra KeliraH MeTall KaHan Oyinal Xapakatma OViuo,
VHUHT 0ab3W Maiija Oyjakdagapy KaHAJIHWHT JeBOpJapura Enummod Konaad. Tarmmk Tor,
WHJIyKTOp Ba MYJaT ¥3aK cTep:keH (4) KOHCTPYKTUB >KUXATAAH WHIYKIIMOH OMpIUK ned aTanaauraH
MEYHUHT aXpaJlyBUM KUCMUHHM Tamkui dTaau. lled Oup yu ¢aszanu €ku yura Oup ¢azanu
MHIYKIIMOH Oupnukiapaad nbopat OYnunm MyMKAH. VIHIYKIIMOH KaHaJ MewIapu JEKTP TApMOFH
y4ayH y4 (hazanu I0KIaHUII BasupacuHu Oaskapaiy.
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6 — pacM. IHAyKIIMOH KaHaJI MEYUHUHT KOHCTPYKTUB TY3UJIUILIN

WHIyknMoH KaHal TewlapukarTa KyBBAaTidM OYiIWIIM Ba KyBBaTH KEHT OpaIHKIA
POCTJIaHMIIM MYMKUHJIUTY OWJIaH OOIIKa 3pUTYBUM HeugapAaH ¢apkiaHagu. YIapHUHT aXKpalyBuu
MHJYKIIMOH Oupankiapy KyBBaTUHUHT Kulimatu 200 — 2000 kBA opanukaa 6y MyMKUH.

Wunykimon Oupnuk kyBBath 300 kBA maH tokopu OViaraH med FOKIAHHWIN OCTH]A
UKKIJIaM4d EKU OMpJamMyMl 4dylnFamiIapd COHUHHU Y3rapTUpuO, pOCTIIaHYBUM OKOPH Ky4JIaHHUIIITH
Kyd  TpaHc@opmaTropu OpPKJIM  DJEKTp  DHEpPIUs  TapMOFWUIa  YyJIaHaJu. bynnaii
tpanchopmaTopiaapauHr KyBBatu 400 — 1600 kBA 6ynu6, oupnamuun gymramiiapu 6 €ku 10 kB
KYWIAHUIIUIA 3JICKTP TapMOFUTa YIIaHA/IH.

Kanan neunapujga umHIyKTOp OMJIaH KaHAJl OpacHJard OpPaIMKHUHT KaTTaJuru cabadunu,
pEeaKTUB KyBBAaT MCTEHbMOJUHMHT aKTHB KyBBAaT MCTE€bMOJHMIa HHcOaTaH OMp Heua MapTa Oynuim
onub kenaau Ba Oy 3ca med KyBBaT KO3(PpUIIMEHTHHUHT nacT 6ynaau, seHU 0,3 — 0,7 HU TaIIKuI
srami. KyBBar KOI(PPUIIMEHTHHUHT KHHMAaTH WHIYKTOP XOCWJI KWJIA€TraH OSJIEKTPOMAarHUT
ManiOHNM OKUMHHUHT SpUETTAaH MeTajulla SMac Oalkd YHHUHT arpoduaa Oedoitma Ennnunm
Ounan wm3oxjgaHamu, Oy EHmnmaérraH SJEKTPOMArHUT SHEPrUs KaHya Kym OYyJica, IIyHYa KaHam
MeYHJIaTk SPUTIIIAETTaH METAUTHHHT aKTUB KAPIIMJIMTH Ba KyBBaT KOO(GPUIIMEHTH macT Oynmaau.
ConuurupMa 3JeKTp KapIMJIWTH KUYUK OYIraH mMetanapHH (MacalaH, MHC Ba allOMHUHUIIapHU)
SPUTHIYIA WIUIATHIIAAUTAaH WHAYKIIMOH KaHaJ MEWIApUHUHT KyBBaT KOA(pUIIMEHTH macT Oyimanu.
[leynuHr KyBBAaT KOA(MGUIMEHTHHH ONMPHUIN yI9yH OJaTAa HWHIYKTOp 4YyJIFaMHTa Tapajjieln
KOHJICHCcaTopJap OaTtapescu yaaHau.

Kanan nmeunapuHuHT acocuil adpaumkinapuaan Oupu, Oy snexrpuk @UK HUHT 10Kopu
oymuumaup. Kanan meunapuaa MeTaIapHU DPUTHIN AJICKTP SHEprus capdu Kam OyaraH HIIn
pexxuminapuaa onul Oopuiaau. MacanaH, KapUIUIMK 3JIEKTp Meuuja OMp TOHHA aTIOMHUHUHHU
sputu yayH 500 — 600 xBr cap¢ Oyica, kanan neunja sputiiranuga sca 450 — 550 kBt capd
Ooymamu. Kanan mneunapujga CylOATHPWITaH MeTajUlapAa AJIEKTPOJMHAMHUK  XapaKaTHUHT
MaBXY/UIMTH QJIOXUJA apajalllTHPrUwiapcu3 KUMEBUNU TapkuOH OUp KUHCIM METAJUIAPHHU OJIMII
UMKOHUHHU Oepanu. [leu BaHHACH 103acua METAIUIAPHUHT XapOpaTH I0KOpU Oymmacriira cabadbiu
YAQpPHUHT OKCHUJJIAHUII Japa’kacu MacT OYJIHIIMIa Ba HaTHXKajJa METasll 33acHuia KypyM KaM XOCHII
oymamu.

MyxuM KaMYMIMKIapuaaH Oupu, HaBOaTHaru SpUTHUIN kapaéHu ydyH anbarra ~0amduk’
(kyiiunmra Taii€p OYnraH CcYIOK METAJUIHUHT Ied TyOuJa KOJAWPHUJIAJWTaH KUCMH) KOJAWPHUII
mWapTIuruaup. bup typaaru meramn €k KOTUIIMAaHU dPUTHILIAH KUMEBUM TapKuOH Oo1Ka
OYIITaH MKKHHYMA TYpJAariCHTa YTHIMHWHT MYPaKKaOJWTH, TarliiK TONUIAPHUHT IOKOPH XapOpaTiH
MeTall Ba KOTUIIMANap Y4yH TaW€palHUHT KAWWHINTU Ba YIAPHUHT YTra YHAaMIMJIMTHHUHT
NACTIUTY  KaHaJ T[EWIAPUHUHT AaCOCHN KaMUMIHKIApUIUp. XO3UpAa KaHal Tewlapuaa
KyJUlaHMJIaauran (yrepoBka Matepuamiapu spuin xapopatuu 1350 °C man rokopu 6yiamaran (pyx,
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QTIOMUHHUH, MUC, MEC aCOCHJIaTd KOTHIIMAJIap Ba X.K.) METAJJT Ba METAJ/UT KOTUIIIMAJIapUHU SPUTHUIII
UMKOHUHHU Oepaju.

NHaykumoH TUrenp MEYMHUHT HMOUIAll ACOJICMHHM KEpaMHUK MaTepualllaH Tau€pJiaHraH
TUTENTa WHIYKTOP KUWTU3UJIAAUM Ba WHIAYKTOP XOCHJ KHJIAAWTAH SJIEKTP MarHUuT MauJIoH Kyd
YU3UKIapU THUTENJard SPUTHIAETTaH MeTanja XOCUNl OyiaauraH yiopMa TOKIap HaTHXKacHaa
KA3UWIAM Ba MUpaBapAuga dpuiiau. MHAYKIUOH THUTENbh MMe4Yb MYUAArM XapOPAaTHU Ba METAJUIHUHT
IpUII KapaéHUHU OOIIKAPUIIHU HWCCHUKINK JKapa€HUHUHT MaTeMaTHUK MOJIEIH Oyinya OOmKapHuI
KaTTa camapa Oepaim.

2. UHQyKUMOH 3pUTHII NeYIAPUHUHT HIUIAII ACOCU BA ACOCUI KOHCTPYKTHB 3JieMeHTJIapu
Ba 0a:kapaguraH Ba3uganapu

MerajuiapHu SpUTHINA WHAYKIMOH TUTEN mnewiap Kyutanwiaan (7 — pacm). bynnait
MEeWIAPHUHT aCOCUHU YTra yujamiu marepuania sicanrad turen (1) tamkun staau. CyB OunaH
COBYTUJIQIUTaH MHUC KyBypyajlaplaH TaIlKWJI TOINTaH YyJIFaM HHAYKTOp (2) TUTEeTHH Ypad Typaau.
Turen Ba uHAYKTOp Kapkac (3) muura xounamrupuinaau. KapkacHUHr merayuigaH Tai€piaHraH
KUCMHU DJJIEKTPUK €MUK KOHTYP XOCHJI KUJIMHMaWIuraH KuianbO Taiépmanunm kepak. byHnax
TalIKApu, SPUTaH METal 3appadaJlapuHUHT THUIEN JIE€BOPJIAPUHUHI MHUKPOCKOIMK FOBaKIapura
KUpUO KONMMO, TUTETHUHT DJEKTP YTKAa3yBUAHIMTMHHU OHNMPUO IOOOPUIIMHU Ha30paT KHJIMII
MaKcaausia, TUTEIHUHI TYOM JE€BOPH OHJIEKTp KAIMJIMIMHU Ha30paT KWIyBYM Kypuiama (4)
VpHaTuiTan 0ynaau.

Wupaykiuon Turen newiap canoat gactotand (50 'y mu), ypra yacroramu (159 — 10000 I'
nm) Ba 0KopH yactotamu (50 — 500 k' ) Typaapra GyauHamM. YpTa 4acTOTAIM THTeN Iedwsiap
YacToTa KYyMaWTUPIUWIM MaHOanapiaH, »OSJIEKTPOMEXaHMK Ba SAPUM  YTKa3THWIM  4YacTOTa
y3rapTruuiap OpKajlu OJJeKTp oJHeprus bunan tabmuHnaHagu. HOkopu yacTtoTaniu THUTEN
HEWIAPHUHT 3JIEKTp SHeprus MaHOau cuaTuaa JaMnany reHeparopiiap KyaiaHuwiaa. MHAyKuon
TUTE]l MEWIAPHUHI aCOCUM KaMUMJIMKIApU: Med TyOWJaru LUIaK XapOpaTMHUHI HHMCOaTaH mact
OYIMIIM, KaTTa SJEKTPOJUHAMHK KydIap TabCUPU/IA CYIOK METAIIJI F03aCHHUHT NMIMO Ba macaiino
TypUIIM, KAYMK Ba ypTa CUFUMIM IE€WIap y4yH IOKOpUM Ba ypTa 4YacTOTAJIN DJIEKTP JHEPIUs
MaHOaJTapUHUHT OYIUIIM APTIUTH.

l———mm1

|
\

+ 4+ + + + + + + + + o+

R

]

7 — pacM. IHOYKIMOH TUTEN MEYUHUHT TY3UITUIIN |

Turen neun MHAYKTOPUHMHI YMKAPAaETTaH 3JEKTPOMArHUT MAaiJOH SHEPIUSCUHU TUTEN MYUJar
METAUITHUHT FOTHII JapaXxacd WHIYKTOp TOKMHUHI 4acTOTacura, THUIE€Jl Ba HWHIYKTOD
JUaMETpJIapUHUHI HHMCOAaTUIra, METAJIHUHT 3JIEKTpO(QU3UK XycycHsSITIIapura Ba Yiadyamiapura
GOFTHKIMp. Y3 HaBOATHA THTEN MUMIATH XAPOPATHHHT Y3TapHIIM SPHETTaH METAl Hapyalapy
YIuaMJIapUHUHT, MarHUT CUHTAWPYBYAHJIUIMHUHT Ba COJMIUNTHPMA KAPLUIUIMTUHUHT Y3rapuiimra
onub kenaau. byHpaH myHzai Xynmoca KMJIMII MyMKUHKU, WHAYKTOP TOKM 4acTOTacu KUMMaTHUHU
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TYFPH TaHJIall, TUTEJ I€YN WYMAATH METAITIHUHT CYIOJITHUPHIITaH XOJaTra KeJIMIIM SHI KaM BaKIAa
OYMUIIIMHY TabMUHIANIH.
WHyKTOp TOKM YacTOTAaCMHUHT YHT KMYMK KMIMaTu Kyiuaaru udoaa OuiaH aHUKIaHAIA

f =25.10°p, /dZ,

Oy epnaa do— TUTEJIHUHT JAuaMeTpu, M; [, — OpHUIl JapakacUJard HCCUK METAJUITHUHT

COJIMIITUPMA 3JIEKTP KapLIMJIUIH.

ITey muayKTOpH TOKMHUHT yactotacH (4.9) ndoma Oyitnua xucoOnmaHraH X0 YIdyH MEYHHHT
nccukmk oyitnua ®UK sHT 1ok0pu Oymaam.

YacTora KuiiMaTUHUHT nacaiinim nedHuHr ymymuit ®UK HUHT kamaiinnmra onub Kenaiu,
4acToTa KMMMaTu ommpuiranuaa 3ca nednuHr ymymud ®UK xuiiMatn nespiau ysrapmaras XoJaa
KyBBaT KO3(pUIIMEeHTH mnacasau. Arap TUIeJl WYKH JUAMETPUHHUHI YIOpMa TOKIAp 3UWIMTHMHHUHT
spuran meramwira kupub Oopun uykypiaurura Hucbaru 3 — 10 6ynca, y Xonna yuoy pexuMHH
TaXMHUHJIaTaH WHYKTOP TOKMHUHT YaCcTOTacH TYFpHU TaHJaHTaH Oynaau.

Ha3sopar casoJiiapu
WHIyKIMOH KaHaj MEYNHUHT KOHCTPYKTHB TY3HJINIIN.
WHyKIMOH KaHaJ MEYMHUHT aCOCUI KMCMIIapH.
WHAYKIMOH 3pUTHII IEWIAPUHUHT UIITIAI aCOCH
NHayKuyoH spuTUl eujaapyu TypJapu.
®yrepoBka Basudacu.
Kanan neun tpancopMaTOpHUHT OMpaMuu yyiaFam Bazudacu.
Kanan neun TpaHCOPMATOPHUHT UKKUIIAMYH YyliFaM Bazudacu.

NoogkhwdnE
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3—-mae3y. JHePrusi TEKAMKOP WIEKTP TEXHOJOTUK KyPHJIMAJIAPHUHT 3aMOHABUI
TAaBMHHOT MaHOAJIapH

Mamnpy3a pesxacu:

1.3aMoHaBul OOIMIKAPUITYBUM TYFpHUIarudiap.
2.3amMOHaBUH YacToTa y3rapTrudiiapu

Tasinu cy3 Ba nbopagap.
DJleKTpoTepMus,

JJIEKTPOTEXHOJIOTHS, YJIYOB Y3rapTKU4M, y3rapmac TOK KyIIpUIH, y3rapmac

TOK MOTEHIIMOMETPH, OOIKAPWIIYBUM TYFpUJaruy, 4acToTa Y3rapTrud, THUPUCTOP, OOIIKPHUIIT

6ypqar1/1, HUMITYJIC KCHIJINIH.

1. 3amonaBuii OOMIKAPWIYBYHM TYFpPUJIAru4jap

Kapumnuk »31ekTp NedjIapuHU DSJEKTp OSHeprust OuslaH TabMUHJAII Ba OOLIKAPHIN
MakcaauJa TUPUCTOPIN OOUIKApUIYBUM TYFpUJIarMwiap KyJlaHwiagu. By TyrpunarnuaapHUHT
KeHT' (yHKIIMOHAIb XyCYCUSITJIM MII PSKUMHUJA MIUIAIM y4yH, SbHU MEYHU HIra TYLMPHUIL, Iedb
WYKM/a MIMH XapopaTHU cTaOwi ynuad Typull Makcaauja XapopaT YiIHoB Y3rapTKU4apiaH

(ol naaHuIaIu.

Kyunanummmu KynmaiTupyBUM TII-pUIIATHY CXeMacH

3US
d) lc:" nt
T 1 H
U D
| +
b)

Loy ]

UA =‘US

Q

Puc. 15

Onauit Tpanchopmaropiaapaa XOCU KUIMHAAUTaH I0KOPU Ky4JIaHUIUIA Y3rapMac TOK MaHOamapu.

Tpawc@opramop 1 Tpancgopramops 2.3
" 2:%\2 LVAp gv. 1.5VA INC007
-0 NoO—== — 2 + 600V
03 l_q
6 ~
- INGOOT — INCOD7
+ (¢ Cé
T Tu/63v v+ 22u/350v
220V ~ .]. —0 0 Yy |
> c?
T ¢.7u/63v 22u/350v
7
S INGDO1 ) -2 - 600V
o Lo Da
INGDO7
Puc. 16
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Puc. 17 '

'uOpuu KydnaHUIIHU KydalTUPYBYH TYFpUIaruy

ce 8
~Ji '
" "
€2 cé €10
D1 02 os/os/ 0s D6 07/03/
~ €5 c
{t— —
= 3 c7
@ ik == i} 2+
a_
Puc. 18

cxemacu.

CuMMeTpUK KyWIaHHWIIHN KYyTTaUTHPYBUM TYFPUIIAaTUd CXEMacH.

— S

S

Karra KyBBaT/IN KywIaHUIIHU KyNaleupyBUYU TYFPUJIATUY CXEMACH.

o

1
i
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2. 3aMoHaBHii YacTOTa Y3raprrudjiapu.

WHAyKIMOH THUTEIh MEYUHH DJIEKTP dHEprus OWTIaH TabMUHIAIA THPUCTOPIU YacTOTa
Y3rapTkuuiap BOCHUTACHJla aMalira OUMpHUIIaAW. 3aMOHABHMH YacTOTa Y3rapTKUWiIap WHIYKIHMOH
TUTENb TMEeYMHUHT Oapua HII peXKUMIIAPUHU ONTHMallb OOMIKAPUII UMKOHMHU Oepaau. Xo3upaa
TYNIUK OOLIKapUIaAuraH TUPUCTOPJAp Ba KAaTTa TOKKA MYIDKAJJIAaHTAH 4acTOTa Y3rapTKUYWIAPHUHT
YKOPUH ATHIIIN ylIapaH camapaiv (ol qaiaHui UMKOHUHA Oepasy. 21 - pacMmia FOKOPH 9acTOTAIN
4acTOTa Y3rapTKUICPHUHT OJIOK-(DYHKIIMOHANI CXeMacH TaCBUpJIaHTaH.

TupscropHei npecbpasoBaTens NOBLILLEHHOK YaCTOThI

Burpauens

— 3x50lu.380B

Rary. 1 Bm.T

Dam. 2 Boixn.
4

nych

—P Enok ynpasnesus v sawute; TMY

NPUHYRUTENEHOTD BRIKNICHEHWA BBINPAMWTENR

Puc. 1. QyHKUMOHaNLHER CXEME TUPUCTOPHOO NPE0BPa30BaTENA YACTOThI C YCTROHCTEOM

Ham. 3

ABYCHOMHbBIA
Wuseprop
1
bsn— i—‘ ’i RH
N0 o Se—
F narpysxu=2500 My

21- pacwm.

Ha3sopar casoJuiapu.
Tyfpunaruy unoam acocu.

YacToTa y3rapTrudIapuHUHT Ba3u(acu.
YacroTa y3rapTrudaapuHUHT TY3UJIUIIA.

Nookowd R

Bomkapunanuran Ba GonKapuiIMailiuran TYFpuiiaruy.
lenken-Bunnapa(Buiisp) KywraHUIHU KYyTaWTUPYBYM TYFPUIIArHyd CXEMacH.
['uOpu M KydIaHUIIHU KydauTHPYBYH TYFpUJIarud.

Karra KyBBaT/IM KywIaHUIIHU KyllalleUpyBUU TYFPUJIATUY CXEMACH.
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AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP
1. KapumJuk 3J1eKTp newiapu Ba TEPMUK KYPHJIMAJIAPH IEKTP
KYPCATKUYJIAPH JHEPrusi CaMapajopJauruHy O HPUIL

1.1. DaeKTp TepMHK KYPHJIMAJIAPH KU3IMPYBYH 3J1eMEeHT/IapH KYBBATHHH YJIAHUII
cXeMaJIapH ACOCH/AA PoCTJIALI

[Tapamiens ynaHraH KU3AMPTUWIAPHUHT MaKCUMallb KyBBaTH Kyiuparu dopmyna OuiiaH
aHUKJIaHa/IU:

2 2
p :U :n-U |
R R,

H

Rix — OUp KU3AUPTUYHUHT Kapumiaurd, OM; N — 3JeKTp TEPMUK KypUiIMaaru CeKIusIap COHH.

Kerma-ker ynaHran Ku3IupruwiapHUHT (4 — pacM) MUHUMAalb KyBBaTHU Kyiiujara gopmyrna
OuiaH aHUKJIaHaIu:

u?  U?
"R n-R,

P

xBm

TabMUHIIOBYM KyWIAHHIIHUHT OUp XHJI KHiiMaTuaa Oy KyBBaTJIApHUHT HUCOATH :
_n?2
Pnap /Pkem =n-.

VYu (azanu 37eKTp TEPMUK KypUiMaiap Y4yH CEKIUsUIapHUHT COHM ydra Kappaiu Oynaau,

HIYHH XMCOOTa oJraH Xojja OyH/Jal yJaHWIDIap CHMMETPHUK TU3MMHU TAIIKUII 3Ta Iu:

P=3-Fp=3-Ug 14 -cosq .
O Y Y T N
n-u? 1 2 |rl_i n—1 n R
UlP= R Rln Ry, | |R1H RlH RlH >R: L
1n l_l_] n
I
O é ° J

3 — pacM. KuznupyBuu 351eMeHTIapHU Tapalielb YIAMHUHT CXeMacH
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an R12H RlH RlnH_l er)]'-t
o— — F-1__r[ [ -
N— _
ulp-_ Y R=n-R,

H

4 — pacm. KuznupyBuu siieMEHTIApHU KETMAFrkeT YIAIHUHT CXeMacH

VYu ¢azanu 3eKTp TEPMUK KypUIMAJApUHUHT KU3IAUMPYBUM SJIEMEHTIAPH (CEKIHUSIIapH)

“onmy3ua” ycyama ynmaHraHga (5a — pacMm) yIMapHHHT KyBBaTH Kyiumaru Qopmyna OwiaH

AHUKJIaHAOn .
3:U; U?
Pm)=3'Uqb'|qb= =—
RH R,
A
O
OA
2 R
PM,:U” H " 3-U?
RlH Py‘i = R Rl
1n RlH H
R].H B
R O
OB—/ 1u R1H
ot ol
a) 6)

4 — pacM. Y4 (hazanu 37eKTp TEPMUK KypHJIMaJapHUHT KU3AUPYBUU AJIEMEHTIapUHU
(cexusuIapuHm) “ronay3da” (a) Ba “yuOypuak™ (0) ycynaa ylmaHHII cXemaaapu

Xynau IIyHUHTAEK, Y4 (azand  dJIeKTp TEePMHUK KypHIMAJIAPUHUHT  KU3AUPYBUH

areMeHTIapu (CeKIusuiapy) “yaOypuak’ ycyaaa ylaHraHaa (56 — pacMm) ymapHUHT KyBBaTH

3.U2
Py116 :B.Uqb ' Iqb = RlH
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P
KyBBaTnapuuur Hucouii gapku P

v _3_3

10710

KuznupyBun sneMEHTIIapHU IOKOpUA KEJITUPWITAH YAaHUII CXeMaJlapuHU Y3rapTupuo
KyBBaTJIapMHU pOCTJIAlll IIOFOHAIM Tap3[a amaira oumpwiagy. byHnai ycynna Ku3auprudaapHUHT
KyBBaTJIADHHHU POCTJIAII XapPOPaTHU aHWK KMHMAaT[a ynoiad TYpHII IapT OYIMarad 3JIeKTp TEPMUK
KypuJIManapaa KyJulaHUJIaau.

Ku3gupyBun »3JIEMEHTIApDHUHI KyBBATMHM pPOCTJIAII YJapHH TabMHWHIJIOBYM KydJaHUII
KUHMaTUHM Y3rapTupud XaM amalra oumpuiaau Ba Oy ycya OuiaH KU3AMPTUWIAPHUHT KyBBaaTH
CHJIJIMK POCTJIaHAH.

1.2. Tepmuk KypuiaMaJapHUHI KU3AMPYBYH 3JIeMeHTJIAPUHHM XHCOOIaLI

KusznupyBur s7eMeHTIap MauTIMK 3JeKkTp acOoOnapia: dYoifHakimapaa, aa3Moliapia,
KaMUHJIap[a, TUTUTKATapaa KaBIAPIUTAWIApAA Ba X.K.  DJCKTP KU3IUPTUWIAPHU sicaml EKu
TabMHPJIAIIIAH OJNMH KA3JUPYBYM SJIEMCHTIAPHH SJICKTP XMCOOJall WIUTApUHU OJIMO OOpHII
Kepak Oymaau.

Ky3ranmac yTkasruumaH OdJICKTp TOKM YTraHWAa, SHEPrHs CaKIaHUIl KOHYHHMTa Kypa
YTa€TraH SJeKTp TOKM HCCUKIUK JHEprusicura ys3rapaau. OJEKTp TOKUHHUHI 3JIEKTp 3aHKUPHU

KucMuIa OakapaJuraH vl (IpKoyljiapaa) Kyiuaaru gopmyna OWIIaH aHUKIAHAIN:

A=UIt,

Oy epna U — kywmasm B; | — 1ok kyan, A; T — Bakr, cexyn.
VTkasruugan YTaéTraH TOK HATHKACHMAA AKPATHO UYMKAIUTAH HCCHKTMK MuKIOpH (JIxK)
KU3IUPYBUM DJIEMEHTH KAapUUIMTMIa, TOK Kydyd KBajgpartura Ba OTum Bakrura TyFpu

nponopiuoHaik 6yimmuo, Koynb — JIeHI] KoHyHH OViinda XMcoOlaHaIu:
Q=1°-R-t,
6y epma R — yrxasruusnar kapummir, Ow.
Mmucos. 2 nuTp XaxKMra sra OyiraH 4YoWHaKAa IyHYa CYBHU KAWHATHIN Y4yH KaH4Ya
UCCUKINK MUKIOPH Kepak OYIMIIMHU aHUKIaiMu3. TapMOK KydIaHHIIH U= 2208, AIEKTP

qoifnak mcresMon kumamuran Tok | = 4A. Onexrp uonHakHUHT DUK = 80%, cyBHUHT
oompranruy xapopatu 20 °C.

bupnamun MabaymoTiap: AHUKIaHMIIM Kepak Oynran xuitmariap: CyBHUHT KaiHaln

BaKTUHH aHMKJIAHT. U =220B ; | = 4A; m=2xkr; ®UK x 80%; t = 20c; ®m,; =100°C ;

cyBHUHT cosuirrupma curumu C x 4200.
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CyBHHMHT KalfHATHUII XallpopaTuravya KA3AUPHII YydyH capd OymaauraH MCCUKIUK MHUKIOPH
AHUKJIAHCHH.

DJlekTp 4YOWHaKma 2 JUTP CYBHHM KaWHATHIN ydyH capd OYnmaawraH HCCHKJIUK MHKIOPH -
Q... =C,. (., —t,) =4200-2(100 — 20) = 672000 Jorc . Dumu woitmak xusmuprud

AJIEMEHTHHUHT YOWHAK YMHHUCHAAIM Ba KOPIYCHJArd HCCHUKIMK Hcpoduapu Xamaa TallkH

MYXUTHU Ku3aupuira capd OynaauraH MCCUKIMK MUKIOPUHHM XMCOOra OJITaH XOJIJIard yMyMHUR

~ Quu _ 672000

UCCUKIMK MHUKIOPH — Qyyuy = = = 840000 /[orc. DOHAM 4YONHAKOAru CYBHUHI
OUK 0,8
KaffHam BakTuHH  aHuKmaimms: Q. =A=U-l okanmuruem xucobra onraH  Xojija
Q 840000

= —954¢ =15munb4c.
U-1 220-4

Mucoa. HopMmans pexxumaa unuia€rrad 3J€KTp INIMTAHUHT HUXPOM CUMHJIaH Tau€piiaHTraH
KU3MPYBYH DJIEMEHTH Y3YHJIMTH aHUKIAHCHH. [ITMTaHMHT HOMUHANB KypcaTKu4iapH: KyBBatu P
= 600 Br, tapmok kywianuum U = 220 B.

Eunmu: BepnnraH KYBBAT Ba KyWIaHUII aCOCHUA TOK KyUUHHU aHUKJIalMM3

P 600
= =——=27A
U 220 '
CUMHMHT aKTUB KapIIHJIATH
U 220
R=———=810m
| 2,73
Tok Ba KapUMIWKHM OuwiaraH xoima 1 — JKajgBainjgaH HHUXPOM CHMHHUHT JWAMETPH Ba

KYHJQJIaHT KECUM F03aCHHH TOMWJIAIU Ba Oy CMHMHUHT Yimdammapu . : d=0,45 mm, S = 0,159 mm?..by

Viuamuiap yayH HUXPOM CUMHUHT y3yHJIUTH

_S-R _0159-81
q 11

L =11,7/M

Oy epaa L — CUMHUHT y3yHJIUTH, M; S —CHMHHMHT KYHIAJaHT KECHM l03acd, MM?, R — cHMHHMHT
Kapummrd, OM;  — CHM MaTepUATHHKMHT CONMIITHPMa Kapimuurd, OM Mm%/ M (HUXPOM Y4yH q

=1,1 wu nns pexpans q =1,3).
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1 —xanBan. Kuzaupyksuu sieMeHTIapHU XUCOOJaIl y9IyH acOCUi MabiyMOTiap

Pyxcar
STUJIAIUTAH TOK 1 2 3 4 5 6 7
Kyuu, A

Xapopatu 700 °C

na 6ynran Huxpom | 0,17 0,3 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85
CHUMHHHT

JIMaMeTpH, MM

CUMHHUHT

KyHpananr kecum | 0,0227 | 0,0707 0,159 0,238 0,332 0,442 0,57

103aCH, MM22

1.3. MccMKINK M30/1MSICMHH SIXIIMJIAN XUCOOUTa KAPUIMJIMK 3JIeKTP NMe4Yu
HCCHKJ/IMK McpPod IapuHu KaMalTHPHIL

[leyHUHT MCCHUKIMK M30JSLMIACK XOJATH cH@aTHAa Med CHUPTH XapopaTdu Kapaaju.
Hccuknmk u3onsmusicn KpHUKApId aAe0 xucoOmarHaau, KAYOHKH MEYHUHT uimu xapopata 700 —
800 °C 6¥ynranuma cuptuauHr xapopard 30 — 40 °C nam ommaciuru Kepak OYnaaum Ba WIMH
xapopar 800 — 1200 °C 6ynranmaa sca cupruauar xapopatu 40 — 50 °C nan onmMaciuryi kepax.

1 — pacmaa WCCHKIMK HCPO(IApUHUHT Te4Y CHUPTH XapopaTtura OOFIMKINK TaBcU(H
KenTupuirad, 0y epaa 1 — taBcud cuptu Kopa OYEK OuyaH OYsuiraH XoJ yuyH Ba 2 — TaBcud d3ca
CHUPTHU QIIOMUHUM OYEK OmioaH OYsIraH X0 ydyH YU3WJITaH.

1 —xanBsan

Ilew  xypcar- Bapuaunrnap

KA4JIapu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cuptu r1o3acu, | 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80

M2

[leunuHr UMM

Xapo-paTH, 700 | 800 700 800 900 | 1000 | 900 | 1000 | 1100 | 1200
0
C.

CupTHUHT
VCCHKITUK
HA30JIALIASACH 50 60 70 75 85 90 80 90 85 100
SIIMJIAaHTYHTa
Kaaap
xapopar, 'C.

[ledHUHT WMCCHUKIUK HW3OJSMUSACH KOHUKAPIW OYITUIIMHA TABMUHIIOBYM T4 CHPTUHHHT
pyxcaT 3TUJITAaH XapOPAaTHHUHT KMHMAaTH aHUKITaHCUH. [[e4HUHT MCCUKINK U30JISAIUICH KOHHKAPIIU
OynraH XonJard WCCHUKIUK MUCPO(VIApUHWHT KaMAaWWIIMHU MEYHUHT WIDIAII JaBpu Oup Wwt ned
KaOyn kunub t yuan= 4000 coaT ydyH aHUKIAIl Kepak. XyAaud Iy XMcOOJalUIapHU Med CUPTH
OVéruHM amoMUHMN OYEK OWIaH anMalTHpUraH XoJ YydyH Kaltapum kepak (1 — pacm, 2

TaBcud).
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Mucoa. Iled M30MAIMACMHM SXIIAIANI HATHKACHAA CUPTUHMHT 50 M2

103aCHIaru
xapopartnu 80 °C nman 40 °C ra macaiiau. 1 — pacmuaru 1 taBcud 6yiinya Kyiinmaru ucpoduiapau

aHUKIAMU3:

6 =80 'C —1,15kBr / M2;
6 =40 'C - 0,32 kBt / M2.

[ynpaéi xkumub, MCCHUKIUK HW3OJSIIUSACHHUHT SXIFUIAHWINIA [1€4 CUPTUHHHT Fap Oup
kBaapar Merpuza 0,83 kBT ra kamalinmmra onu0 Keaay €Ky 1ed cupTu ro3acu 50 M2 6yiinua 41,5
kBt kyBBar ncpodu xamaiiau. Iley 6up iinnga 4000 coat nnuiaiian ne6 KalOyn KuaraHUMHU3Aa Oup
WHJUTHK UCCUKITMK UCPO(IapuHUHT KaMaiu 166 MuHT. KBT coaTHM TalKuJI 3TajIu.

Ileu cuptuHM amroMuHUN OYEK OunaH OV HaTHXKACUJA CHPTH F03aCHAAaH MCCHUKIHK
HYpJIaHUIIM HCCUKIMK HCpOU KaMasau Ba Oy 3ca 3JeKkTp SHeprusHUHT 3 — 5% ra mkrucon

kuuHUImMra onu6 kenaau (1 — pacwm, 2 taBcud).

3
2,5

2

1,5

0,5

0 50 100 150 200

1—pacwm.

26



1.4. KapumJmk 3/1eKTp NeYUHUHT TepMeTHK X0JATHHM SIXIIMIAI XMCOONTra UCCUKIINK
HCPO(JIAapUHN KaMaNTHPHUILI

DUmMKYaNapHUHT 314 ENWIMIIMHU TabMHUHIIALL, TepMoIlapanap YpHaTUITaH TUPKUUWIAPHHU,
FULITJIIAPHU TEPULIAT MUKPOTUPKUWIAPHU Ba X.K. JAPHU XamJa MEYHUHT SUMKYAJAPUHU OYHMK
XOJlJa WIDIAll BakKIJapUHU KaMaWTUPUII HUCCUKIMK MCPOQUIADHUHT HYpPJAHUII aCOCUJaru
KUCMUHHUHT Kamaiummra onu0 kemamau. [lew Oup #imnma 5000 coat mnuraiinm ned xkaOynn KUJICAK,
nedy wuYWra JAeTajllapHd KUPUTUII Ba YUKApUII >Kapa€HJIApUHU aBTOMATJIALITHPUIL Ba
MeXaHW3alusUlalll HaTWKacuJa IEYHUHI IOKIaHum opanufuHu  20% ra kxamadTupuinmra
SPUILMIITAHUIA JIEKTP SHEPTUsAaH KaH4Ya MKTHCOJ KUJIHMII MyMKUHJITH XHcoOnaHaau. bupiamuu
XOJa JETAJUIAPHU I1€Y MYMTa KUPUTHULI Ba YHJAH YMKApPUO OJNMIN YUyH KETaJWraH yMyMHI BakT
1000 coarHu  Tamkuia ~3TraH  Oyinca Ba Oy JkapaéH  aBTOMATJAIITUPMIITAaH  Ba
MexXaHHU3alusualrupuiarasjad cyur 15% ra kamaiiau.

Mucoa. bup iinnna 5000 coar nuviaiigurad NEYHUHT AETANl KUPUTAJAUTaH BAa YUKApAIUTaH
opanury ymaamu 1, 5 M2 Hu Taumun >tamu. Ieunusr unmu xapopaty 800 'C. [TeuHuHMHT HunTa
JeTa KUPUTUII Ba YMKApUO ONuI yayH Oup Huina keragurad ymymuii Bakr 1000 coaTHUM Tamikui
sranu. Iled wumra neramapHu KUPUTHUIN Ba UYHUKAPHUII >KapaHJIApUHHU aBTOMATJIAIITHPUII U
MexaHu3anus Hatmwkacuga Oy Bakr 700 coarraya kaMaWTHPWIIIM Ba Iy OwJIaH OWp Karopaa Oy
*apa€HJa SUMKYATAPHUHT TYIUK OUYHWII IIAPT dMACIUTU HATW KacHAa JeTajuiap KUPUTHIIAIUTaH
opamuk 1 M? ra KaMmaliuImmra onub KeJIu.

Kentupuiran tagbupnapHu YTkazunmra KaJap HCCHUKIMKHUHT HYpJIAQHUII acOCHIaru
ucpoapy KyiuJaruHy TAlIKUII STIU:

AD1= AP1S1T1=39 x1,5x 1000 = 585000 kBr*coar / iiuni,

Oy epma AP — 39 kBrt, meu unmm xapopatu 0 _ oo ‘C Oynranugaru KyBBaT ucpodu; S1 —

ACTAJUIApHU KUPUTHUII OpAJINTU HO34aCH, MZ; T1— 6I/Ip MW JaBOMH A IEUHUHT ACTAJUIAPHU KUPUTHIL

OpaJMFUHUHT OYUK TYPUII BaKTH. 2 —xajBai
[Teu napa- BapwuanTtnap
METpJIapu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Heran xu- 1.6 15 1.7 14 1.8 1,3 1,8 15 1,6 15
PUTHJIAMTaH
OpaJuK, M2

Ileununr
UIMUA Xapo- 700 800 600 1000 900 1000 900 800 700 600
patn, 'C.

1 M? 1o3ara
TYFpH Kena-
JUTaH HYp- 27 39 17 78 57 78 57 39 27 17

JIAHHMII UCPO-
¢u, kBt
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Kypunran ranbupnapiaan cyHr ucpoduiap Kyiimaaru kuitmarra sra Oyiiau:

AD2= AP2S2 T2 =39x1x700 = 27400 xkBr* coar / itui,
Oy epma Sz — KyTapuimra YeKIardd YpHaTHIITAHUJAH CYHT fo3ara KeJlraH AeTalJlapHU KUPUTHII
OPaJIMFMHUHT 103acH, M2, T2 — MabllyM TagOMpiap YTKa3WITAHUAAH KEHMH OUp WHJI JaBOMHIA
MEYHUHT JETAIAPHU KAPUTUI OPATUFUHUHT OYUK TYPHUIIl BaKTH.
Myrail Kuand, WUIUTMK AJICKTP SHEPTHsAAaH KUJIWHAJAUTAH MKTUCOJ KyWHJard KMHMaTHU

TalllKWJI 3Tadu

AD = AD1- AD2=58500-27300=31200 xBt* coar / iim.

Kyuma manryjaoriap MaB3yaapu

1. Kapumnauk 5JeKkTp IMeYd TEepPMETHUK XOJIaTH Y3rapUIIMHUHT KU3AUPHULI JKapa€HUIa TabCHUPU
TaJAKUKOTH.

Makcao. Kapuminuk -5JIeKTp Me4d TepMeTHK XOJaTH Y3rapuIIMHUHT KU3IUPHUIIL >KapaéHuUra

TabCUPUHU TAXJIUJT KAJTUIIL

Mawzynom ymkazuw orcouu. TIATY DOuepretuxa ¢axyaretd, «DJIEKTp TEXHUKACH, 3IJIEKTP

MEXaHUKacH Ba DOJIGKTp TexHojorusmapu» kadempacu, DIEKTPOTEPMUK  KypuJIMaiap

nmabopatopusicu, 09 xoHa

2. Kapummuk 37eKTp mednia MeTaul OyFoMIIapHU KU3IUPHUIIHUHT ONTHMAIIIAI YCYITH TaJKAKOTH.

Maxkcao. Kapumnuk 3JeKTp medujia MeTaml OyloMIapHH KU3IWPHUIIHUHT ONTHUMAIIAIl yCYIUHU

TaXJIMJI KUJIUIIL

Maweynom ymrasuw ocotiu. TATY DHepretuka QakynTetn, «DJEKTP TEXHUKACH, DIIEKTP

MEXaHUKaCH Ba DOJIGKTp TexHoJorusmapw» Kadempacu, DIEKTPOTEPMHUK KypuiaMalap

nabopatopusicu, 09 xoHa

3. VHIyKIUOH KA3AUPHUII KypHJIIMACHHUHT U PSKUMIHU OTITUMAJLIAI TAIKHKOTH

Maxkcao. THAYKUMOH KU3IUPHUII KypUIMACHHUHT UII PSKUMUHH ONTUMAJUIAIT TAXTUT KAJTHUIIL

Maweynom ymxasuw ocotiu. TIATY DHepretuka Qakyntetn, «IJIEKTp TEXHUKACH, DJIEKTP

MEXaHUKacH Ba OJIGKTp TexXHoJorusulapu» kKadeapacu, ODJIEKTPOTEPMUK  KypuJIMaiap

naboparopusicu, 09 xona
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TAKAUMOT MATEPUAJIVTIAPHU

V3BEKHCTOH PECIIYBJIMKACH OJIUM BA YPTA MAXCYC
TABJUM BA3BUPJIUTU XY3YPUIATH OJIUM TABJIMM TU3UMHU
MEJATOI' BA PAXBAP KAJIPJIAPUHUA KANTA TAHEPJIAIII BA
VJAPHUHI' MAJTAKACUHU OIIUPUIITHU TAIIKWJ DTHUII
BOIII HWJIMHUIA METOJIMK MAPKA3H
TATY xysypuaaru IIKKT Ba YMO TapMoK Mmapka3su
®aH HOMH. JHEPrusi TeKAMKOP IJIEKTP TeXHOJIOTHK
KypuwjiMajaapu

Takaumoruu: 1.¢.H. Il. b. Ymapos

1 — maB3y. Kupum. Kapumiuk ycyjinaa iovioBYH — JHepPrus
TEKAMKOP 3JIEKTP TEXHOJIOTHK KypPHJIMaJiap

Maspy3a pe:xacu:

l. Kapumimmk o21ekTp mneunapu Ba  KU3IAUPYBYU
KypWIMAJIADUHUHT TypJapH.

2. Kapmmnuk 3JeKTp NEWIAPUHUHT MIUIAIl acoOCH Ba
acoCMM  KOHCTPYKTMB  JJIEMEHTIApU Ba  YJIAPHUHD
Bazudamapm.

0B
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1. Kapimiiuk 3J1eKTp ne4Jjaapu Ba KU3AMPYBYU KyPHIMAJIAPUHUHT
TYpJIapH.

3aMOHaBHIl JJIEKTP TEXHOJIOTHK KypW/JIMaJapaa 3JeKTp
JHEPrusl MCCHUKJIHMK, MEXaHMK Ba 00IIKAa Typaaru JHepPrusira
y3raprupuand, AaHUK TEXHOJIOTMK BadupadapHu Oakapuiura
XM3MAT KHJIAAW. JJIEKTP €paaMuaa KU3AHPHII KapaéHJIapu
MeTAJIYPrusi, MAIIMHACO3JIUK, KHME CAaHOATH, KYPHJINII, KUILIOK
XY2KaJIMIM Ba HIYHMHTAEK HILTA0 YHKAPUIIHUHT 001K coxajapuaa
XaM KeHI KY/UIAHWIAAH. JJIEeKTPOTEXHOJOTHMK KypWjiIMajaapra
JIEKTP MNewiap Ba KH3IUPYBYH KYPWIMAaJap, 3JeKTPOJIH3
BaHHAJIAp, JJIEKTP NAaMBaHMJIall KYPHJIMAJAPH; IEKTP YYKYH,
3JIEKTP HMIYJCH Ba Mail0OHH TAbCHPHIA JAeTA/JJIApra HILIOB
OepyBuM Kymiad Typaaru KypwiMaJjap Ba MocJiaMajiap KHpPaau.

JHeprusl TeKAMKOP 3JIEKTP TEXHOJOITMK KypHJIMAaJap
AOHUPACHAA ACOCAH KAPIIWJIMK 3JIEKTP Me4Japd Ba HHAYKUHMOH
IPUTHII XaM/Ia KM3IUPHUII KyPHJIMAJIAPH YPraHWJIadHu.

Kapumiuk 3J1eKTp NeYwIapMHUHI OOILIKAPHJIYBYH JJIEKTP
KYPCATKMYJIAPHMHU OOLIKAPHUIL, WII PEeXKMMJIAPUHU ONTHMAJLIALL,
repMeTMK XO0JATJIAPHHH SAXIIWIAI OWJIAH Ba X.K. YCY/UIAPHHU
KY/UIAII HATHKACH/IA JHEPIrUusl TEKAMKOPIHMKKA IPUILUII MYMKHH.
DVIEKTP KAPIIMJIMK MeYJapH KOHCTPYKTHUB SKHXATAAaH acCOCaH
KH3IUPYBYH JI€MEHTIAPH, YTra YuAaMAJIH (PyTepoBKa, HCCHUKIUK
MU30JIIIMSCH BAa TAIIKH MYXUT TAbCHUPUHHM KAMAWTHPYBYM MeTaa
cupraian ubopar Oyaaau. TasmunHoT ™ManOadapum cudaTnga
0OLIKAPWJIYBYH y3rapMac Ba y3rapyB4aH TOK y3rapTKku4/jiap Ba Ky4
TpancopMaTopaapu KyIJIaHUIAdH.

Bynpnaii ycysa OujiaH MaTepuaIapHU KUSAMPHUIN KaApULUIUK
yeynu  ounan Kuzoupuw Aevdmjaanu. MarepuajlapHM KapIIMJINK
yeyJau OMIaH KU3AMPHUII HMKKH Typra OyaumHaau: OeBocuTa Ba
OmiBoOCHTA.

beBocura ycyJjaa  MaTepHaiap — KU3AMPUITaHMAA,
KU3AMPUJIAETIaH MaTepPHAJIIaH YTA€TraH TOK XOCHJ KWITaH
HCCHUKJIHUK XHCOOUTra yIIa MaTepraJ KU3UNIN.
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bunBocura ycyiana Matepuajap KU3IUPUITAHUAAA, aJT0XHIA
KH3IUPYBYU JIEMEHTIAH YyTaéTraH TOK X0CHWJI KWITaH UCCHKJIUK
JHEPrusi HCCUKJINK YTKA3yBYAHJIUK, KOHBEHIHS ¢KM HYpPJIaHHUII
acoCH/a KU3IUPHIAETIaH KUCMIa Y3aTWIAAU BAa YHU KU3UPAAH.

KapumJiuk ycyiau OuiiaH 0MJIBOCUTA KU3TUPHUIIL, KAPIIAJIUK
yjekTp newiapuaa (KJII), koHTakT/IM Ba MHPPaKU3WJI HYp OMJIaH
KH3UTHII KyPHJIMAJIAPHAA Ba JJIEKTP XyKaJIuK ac000aapuaa
(3JIeKTp IIMTA, KAaBIIAPJIaruy, 3J1eKTPOAYX0BKa, Kaaopudep,
JIEKTP YOMHAK BA X. K.) KEHT KYJJIAHUJIAIH.

CaHOATHHHI TYpPJH COXAJIApHAAa KEHI KYJJIaHWJIaJIUraH
KAPIIHJIHK IEKTP mnewaapu OaxapaguraH TeXHOJOITHK
Bazu(ajapura Kypa MCCUKJIMK OWJIaH KaiiTa HIIIOBYH, IJPUTYBYH
Ba KypuUTyBYu TypJuaapra OyiauHaau. MccuMkiImk OWjaH KadTa
unwiopun KJII 1apaa kopa Ba paHriaim MeTaJi, OlHA, KEPaMHKA,
IJIacTMacca Ba 00IIKa MaTepHaJJIap HCCUKIMK Ba MCCUKJIMK —
KMMEBHI yey/1ap OMjiaH KaiiTa MILIaHAAW. JPUTYBYH Nedaapaa
OCOH JpPyBYM PAHIJH MeETAJJI Ba YJIAPHUHI KOTHIIMAJAP
sputwiaaau. KypuryBum mewsapaa 3ca  MeTALIOKEPaMHKA
OyroMiap, KylOB HIAKJLJIAP, JaK 0YéK CYpPTWIraH AeTaJJIAPHUHT
CHPTJIAPH KYPUTHJIAIH.

Xapopart pexumu oyiimua KIII gap macr (600 — 700°C
rava), ypraua (1250°C raua) Ba okopu (1250°C pan wkopu)
xapopatiu Typaapra oyauHaau. Ilact xapopatau KIII gsapaa
HCCUKJIMK Y3aTHII ACOCAH KOHBeHIMsI ycyin bwian amaJgra
oummpuiaanu. [lact xapopaTiiu ne4Jiapaa acocaH PaHIJINM MeTaJLJ
Ba YJapPHUHI KOTHIIMAJAPUIa HCCHUKJIMK OWJIAH Ba MEXaHMK
HILUIOB Oepulll JAaBOMHAA KHU3IMPUII XaMAa MeTaJJIapaaH
TANEpPIaHral sIpUM Talép AeTaJIapHM KYPUTHII aMaJljiapH
Oaskapuiagu. Ypraua xapopaTian Hewsiapaa HCCHKJINK y3aTHII
acocaH HYypJaHUII acocuaa amajara oumpuiaaau. HOxopu
xapopatiun KIII j1ap MOHOKpPHCTAJJLIAPHUA YCTHPHINAA, KUHHH
JPUUAIUTAH METAJLJI Ba KOTHIIMAJIAPra UCCUKJIUK OWIaH KailTa
UIILIOB OepHUIIIAa BA YJIAPHH 3JIACTUK 1eGopManUsiIalIaH 0JIANH
KU3IUPUIIAA, METAJJIOKEPAMHUK [IeTAJJIAPDHM YyJIalga KeHr
KYJJIAaHWJIA/IH.
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2. KapumJiuk 3JIeKTp NewIAPMHUHT MILUIAII ACOCH Ba aCOCHU
KOHCTPYKTHB 3JIeMEHT/IApH Ba YJIAPHUHT Ba3udaJsapu.
Xap KaHAa#il KATTUK €K CYIOK X0J1aTAAT | JJICKTP
yTKa3yBYM MaTePHAJLJIAPAAH JJIEKTP TOKH YITaHUAA, Oy
MaTepUAJJIAPHU KU3AMPHO HCCHUKINK aKpaTHO Yynkapaau. ZKoyJa
— JleHIl KOHYHHM 0yiiM4a a:Kpaaud YMKaETr aH MCCUKITNK
JHEPrusicu Kyuaaru (popmyJia OnjiaH aHMKJIAHAIN:
Q= I°’Rt

Oy epaa I — KaTTUK €KM CYIOK X0JIATAATH JICKTP TOKH YTKA3YBUH
MaTepuaJapAaH YTaéTraH TOKHUHI KMUMAaTH, A; R — 3j1eKTp TOKH
yTKa3aéTran MaTe pUAJTHUHT JIEKTP Kapumiauru, Om; t —3j1eKkTp
TOKHM YTKA3yBYH MATEPUAJIHHUHT JIEKTP TAPMOFUra yJIaHUO
TYpraH BakTH, COaT.

Bynpaai ycys Onjian MmaTepuaJiapHu KM3IUPUII KapUIUTUK
yeynu  ounan Kuzoupuuws nednyaau. MatepuajaapHu KapluMIMK
yCyJau OWJIaH KHM3AUPHUII MKKHM Typra OyJumHaau: OeBocuUTa Ba
OuIBOCHUTA.

Kapumuiuk 3j1eKTp ne4JiapuHUHT TYPJIapy Ba KOHCTPYKTHB
TY3WIMIIH XWI-Ma — XWI 0yjaca xaM, XamMMa TypJlapd Y4yH
3apypui 0yJIraH ymymui 3jaeMeHTIapu maB:xyaaup (1 — pacm).

KDOII JgapHuHr acocuid »J3jeMeHTJapuaaHn Oupu Oy
Ku3aupruwiapaup. Kus-aupruwiap HCCHKIMKKA YHIAMJIIHA
BoJippaMm Ba MoJHMOJeH Ka0M MeTa/JIapAaH, HHMXPOM, Ba
AJIOMUHMHJIN HHUXPOM Ka0H MeTa/ul KOTHMIIMAJIAPAAH Ba
IIyHUHIACK  KapOopya Ba  rpagur kadum  HOMeTaJLI
KOTHIIMAJIAPAAH CHUM €KHM JIEHTAa KYPUHUIIIA TauépjiaHaau.
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K2II vunr cupru (1) omaraa mpopu/IaHraH myjaar
BapakJaH sicajul, mnedyra WHYHAJTHPWIraH Oap4ya MeXaHHUK
TAbCUPJIAPAAH MyX0(a3a KWiInIIra XxusMat Kujaaau. ey mungaru
HCCHKJIMK HCPO(PHHU KAMANTHPHUII MAaKCAU/Ia MeY CHPTH OWJIaH
yrra yuaamim Katiam (2) opacura u30JsiiuOH matepuaj (3)
ounam-rupuiaau. M3oasumon mMarepuaya cudaruia KkepaMuk
IJINTA, FUIIT, 0JI0K Ba 00IIKA TYPJIM U30JALIMOH MaTepUaLUIaPIAaH
doiinanannaaau. Yrra ymaamiam kKataam (2) NeYHHHT HYKH
F03aCHHHU TAIIKUJ 3TA/IH BA Y HCCHUKJIMK OMJIaH NILUIOB 0epuiIuim
Kepak Oyaran Mmartepuaa €xm Jeraa (4) Ba Ku3IupyBUH
yneMenTaAap (5) X0CHJA KHJIAJHTaH MCCHKINK 3YPUKHILIAPUTA
yuAamM J03uM. Kusaupysum 3j1eMeHT/Iap NEYHUHT HYKHU 03aCH
Oyi1ad skoMJIAIUTHPWITaH 0Yyiau0, KU3AUPAJAETraH KUCM EKH
AeTAaJJIAPHU KHCMAH éKH TYJIMK ypad Typaau. Kapumiauk ajiexktTp
ne4wiapy MaTepuaJl Ba 1eTAJJIAPHU NeY MYMTa KUPUTHII Ba YHIAH
0JIMII YYYH €pAaM4yM MeXaHu3MJap OWJIaH XaM KHUXO03JAHraH
oyaanu. [ley muura matepusa éKku aerajaap dmmk4a (6) opkaau
KHUpUTHIaAK. EpiaMun MeXaHu3MIapHHHT TADKHOMH KHCMJIapH
HCCUKKA YHIAMJIU MYJIaTJapAaH fAicaJran o0yaaaum.

NN\

1 — pacy. Kamepasmii Kapuiumg wIeKTp HeMHHnNT KONCTPYKTHE
TV LTI
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V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACH OJIUM BA YPTA MAXCYC
TABJIAM BA3BUPJIUTH XY3YPUJIATHU OJIUMA TABJIUM TU3UMHU
MNEJATOI' BA PAXBAP KAJIPJIAPUHU KAUTA TAMEPJIAII BA
YJIAPHUHI MAJIAKACHUHHA OLLUUPUILIHU TAIIKWJ DTULI
BOIII NJIMHUI METOJIUK MAPKA3H
TATY xy3ypuagaru IIKKT Ba YMO TtapMmoKk Mapkasu
®aH HOMH: JHEPrusi Te;KAMKOP 3JIeKTP TeXHOJIOTHK
KypujiMajaapu

Takaumoruu: 1.¢p.H. III. b. YMmapos

2 — maB3y. UHAYKIMOH yCy/1u/1a MIILIOBYH SHEPrusi
Te:KAMKOP JIEKTP TeXHOJOTHK KypHJMaJjiap

Mapy3a pe:xacu:

l. WHAOykouMoH DSpUTHIN NEWwapu Ba  KU3AUPYBYHU

KypWIMAIApHUHT TypJIapH.
2. VHOyKUWOH BpUTHII MEYJApUHUHT MIUIAIl acoCH Ba

acocMii KOHCTPYKTHB DJJIEMEHTJIapUM Ba Oakapaaurax
Bazudanapu.
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1. UHAYKUMOH 3PUTHI eYJIAPH Ba KM3AUPYBYN KypPHJIMAJTAPHUHT
TypJapu

NHAYKIHOH KU3AHPHUIN, 3JIEKTP JIHEPrusi KU3AUMPUIAETraH
JKUCMIa 0eBOCHTA Y3aTHJINO, JJICKTP YTKA3yBYH MAaTCPHUAJIHH KyAa 03
BAKT HYM/1A, Xe4 KAH/IAaH KOHTAKT KYPpHJIMAJapCu3 TYFPUAaH — TYFpH
KU3IUpPUII UMKOHMHH Oepaau. HHAYKIHOH KypuJamaJjapaa
KY/UIAHWIAJAUITaH KYWIAHHIIHAHT YacTOTACH KeHI OpaJIuKIa
y3rapumm (50 I'u nan 03,120 MI'nraua) Ba KypuiamMajJapHUHT KyBBaTH
16 — 20 MBT raya Oyaumm Oujaan xapakrepauaup. UHayknuon
neyjapHuHr curumu 100 TonHaravya 0yJauinm MyMKHH.

daekTp JHeprussHMHr 86% A— KaJMHINKAA HCCUKJIHK
HeprufAra ysrapaau. Onaraa 0y KatjiaMm/1a Yo pMa TOKJIAPHUHT e s pJiu
OyTyH AaKTHUB DJHEPrusicM MCCUTKJIHUK JHeprusira ysrapu0, 0y
KATJAMHHUHI XApPOpPaTH KUCMHHMHI HYKH KHCMHIa MCCHKJIHUK
yTKazyBUaAHJMK Oyiinya y3atwinaau. Tokjgap 3WYJIUTHHUHIT KHCM
WYKAPUCUTAa KUPUO OOpHIN YYKYPJIMIHM KU3AMPUIAECTIaH KUCMHUHT
(pU3MK KYPCATKUYJIAPUT 2 BA MHAYKTOP TOKHHUHT YaCTOTACUTA 0 OFJIMK,

NHAYKIHOH JPUTHIN NeYwJIapd KaHAJJIM Ba THreJ nedJjapra
oynmunagu. Kananuu mnewnap y4 ¢asanam 3j1eKTPp TApMOKIAH
TabMUHJAaHaaAu. Turea mnewjgap Oup ¢a3ajum 3JIeKTP TapMOFHUra
yJI1aHAIU.

Kanaa nmeumnaa (6 — pacm) 3puTHIIaéTraH MeTaJJI MyJaaT y3aK
aTpoduaa aHNK KHCKA TYyTallIl'aH XaJakKa (2) xocua kujaaau. Uaagykrop
yyaramMu (5) cyB OwjiaH COBYTHIITAa MY/LKAJUIAHTAH  MHC
KYByp4aJiapaaH uoopat 0yau0, myJiar y3ak (4) Ka KHPru3uiraH 0yiaaau
Ba Yy JJICKTP JHeprusi MaHOaura yJaHaau.
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Kanajl neymHMHI HNUIAIM TPaHC(OPMATOPHUHI HILIANIMIA
MOHaHA Oyaub, OupaaMyu 4yjJram Ba3su(acCUHH HHIYKTOPHUHT
yyJFaMu 6a:kapaamn, MKKHJIAMYH YyJIFaM Ba3uGacuHu 3puéTraH MeTajul

XOCHJI KWJITAH KHCKA TyTallraH xajaka oaskapaau. Ieu kanaau (3) U —
KYpUMHHIIIA Oyau0, KYHIAAJAHT KeCHMH OJaTAa TYFpH TyprOypuyak
makJjanaa oynaan. [leu Bannacu (1) Tarura KaHaJHUHT OONLIAHUIIM Ba
OXMPIrd y4japu YuKuO oopaau. Kanaaneun BAHHACHHMHT TAT KHCMH/IA
acocuii IpUTIIAETraH Macca Kolamrad 0yiaaau. Kanaia muHAyKTOpH Ba
ne4 KOOYruJ1aH n0OPAT TATJIMK TOILI €0 aTaJTyBYH IOKOPHU cUu(PaTIM yTra
YUAAMJIM KEPAMHUK MATEPHAIIAH TAMEPJIAHTAH AXJIUT 010K (6) MeYHUHT
aKpaJaAural KUCMUHH TAIIKWJI 3TaAW. YIOpMa TOKJIAP TaAbCHUPHIA
KM3U0 CYIOK X0JITa KeJITaH MeTaJlJl KaHaJ 0yiliad xapakaraa 0yauo,
YHHMHI 0ab3u Maiia Oyjak4yajapu KaHAJHMHI JeBOPJapura énuummo
Koaaau. Taramk Tom, WHAYKTOP Ba MNyJaatr y3ak crTepxeH (4)
KOHCTPYKTHB KUXATAAH NHAYKIUOH OUPJIMK €0 aTajaJurad ne4YHuHr
a:KpaJjIyBuM KHCMHUHHU TaIKWJI 3taau. [leu Oup yu dpasanu éxku yura oup
$pazaam UHAYKUMOH OWpJMKJIAPAAH uHOopaT OyJaIMIIM MYMKHH.
NHayKIMOH KaHAJ Ne4wiapd JJIeKTPp TAPMOFH Y4YyH Y4 ¢a3auau
IOKJIAHUII BasudacuHu 0axapaiu.

|

n

6 — pach. IIHI‘,].\'I\‘IIIIGH RaHAT He'IHHHHI ROHCTPYRTHB TY3H/IHIIH
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NHayKunoH KaHAJI Ne4/JIapUKATTa KYBBAT/IM OYJINIIHM Ba KyBBATH
KEHI' OpPaJIMKAA POCTJAHHUIIM MYMKHHJIMIM OMIaH OOLIKA IPUTYBUYH
newiapaad (QapkiaHaad. YJIapHUHI  aXpajJyBYd HHIAYKIHOH
Oupaukigapu KyBBaTMHMHI KuiimMmatu 200 — 2000 kBA opaaukaa
OyJIMIIIM MYMKHH.

Nuayknuon oupiauk KyBBatu 300 kBA nan wokopu 0yiaran nmeu
IOKJAHHUII OCTHAA MKKHJIAMYHM €KH OUpJIaM4M 4yJFaMJIapyd COHHMHH
y3raprupud, pOCTIaHYBYH IOKOPH KYYWIAHHILIN Ky4 TPaHC(OpPMATOPH
OPKaJM  JJIeKTP  JHeprusi Tapmorura  yiaaHaau. bynpai
TpanchopmaTopaapuunr KyBBatu 400 — 1600 kBA 0yau6, oupiamuu
yyaramiaapu 6 éxu 10 kB Ky4wIaHUIUIM 3JIeKTP TAPMOFUIa yJIaHAdH.

KanaJu newsapuaa MHIYKTOP OMJIaH KaHAJ Opacuaaru
OPAJTMKHUHI KATTAJUIU ca0a0Jii, peaKTHB KyBBaT HCTEbMOJHMHHUHT
aKTHB KyBBAT HCTebMOJIMIa HUCOATAH OUP Heya MapTa OyiauIm 0110
KeJiaau Ba 0y 3ca nme4 KyBBaT KOI(PPUUUEHTHHMHT ACT OyJIaau, IbHA
0,3- 0,7 vy Tamkwnia 3taau. KyBBat ko3¢ Gpuiiue H-THHUHT KHIIMATH
HHIYKTOP X0CHJI KMJIAETI aH 3JIeKTPOMATHUT MANII0HM OKUMHHHHT
IPUETTaH MeTAJLJIAa3MAac 0aJIKH YHHUHT aTpoduaa O6edoiiga éiniumm
OWJIaH N30XJIAHAAM, 0y EMMIIHAETIaH 3JIeKTPOMATHUT JHEPrus KAaH4Ya
KyIl 0yJica, HIyH4a KAHAJI NeYUAard 3pUTHIAETraH MeTAJJTHUHT AKTHB
KAPIIMJIMITH Ba KyBBaT KO3 PpuunenT nact 0yaagu. Coaumrupma
NEKTP KAPLWMIUTH KHYHUK 0YJIraH MeTaJIapHu (MacajiaH, MUC Ba
AJIIOMHMHUIJIAPHYI) 3PUTHIIIA MILIATHIIATAT AH HHAYKIIUOH KAHAJI
NeYIAPMHUHT KYyBBaT KO3 PuuueHTH nact 0yaaau. [leynHnHr KyBBat
KO3(pPpMIMEeHTHHY OLIMPUII YYYH 0JATAA HHAYKTOP 4yJIFAMHUTa
napaJiies KOHJAeHcaTopsaap 0aTapesicH yJIaHa/au.

Kanan mnewaapuHuHr acocuin ad3auiukiaapuaaH Oupu, Oy
yiekTpuk @®UK HuHr wokopu Oyammmaup. Kanan mnewnapuaa
META/UIAPHU JPUTHII JJIEKTP JHepruss cappu Kam OyJraH M
pexumiapuaa oaud oopuiaxu. MacajiaH, KapUIMJIHMK JIEKTP MeYynaa
Oup ToHHa anoMuUHMAHM puTHII Y4yH 500 — 600 kBT capd Oyica,
KaHaJ ne4ymaa spuTuiaranuaa 3ca 450 — 550 kBr capd 6ynaau. Kanaa
ne4Jiapuaa CylJTHPUJITAH MEeTAaLIapaa 3JIeKTPOAHHAMUK XapaKATHUHT
MaBXKYyIJIUTH AJOXMAA APAJAINTHPIUYIAPCU3 KUMEBUI TapkuOu OuMp
JKUHCJIM METAJJIAPHH OJIMII MMKOHUHM Oepaau. Ileu BanHacu 103acuga
META/UIAPHUHI XapopaTH KKOpHM OyamMacwiuru cadadJju yJlapHUHT
OKCHAJIAHUII IAPAKACH IACT OYIHMIIMIa Ba HATHXKAAA METAaJLJI 33aCH/Ia
KYPYM KaM X0CHJ OyJaaau.
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2. MTHAYKIUOH 3PUTHII MEeYJIAPUHUHT UILIAI ACOCH BA aCOCHil
KOHCTPYKTHB JIEMEHTJIApH Ba 0askapaJgurad Baszudajapu
MeTaj1apHu 3pUTHIIA UHAYKIUOH TUTeJI MeYJIap KyJJIaHUIAAH

(7 — pacm). ByHaaii ne4wJIapHUHT ACOCHHH YTra YMJIaMJId MaTepHaJIaH
ssicaaran turea (1) ramkwma 3taau. CyB OWIaH COBYTWIAJAMIaH MHC
KYBYP4YaJIapAaH TALIKHWJ TONI'AaH YyJFaM HMHAYKTOP (2) TUreJIHM Ypaod
Typaau. Tureiq Ba MHAYKTOp Kapkac (3) muura KOMJIAIITHPUIAIH.
KapkacHUHI MeTa/UIAaH TAMEPJAHIaH KUCMHM IEKTPUK €MUK KOHTYP
XOCHJI KWIMHMAWIUT aH KWIKM0 TaépiiaHuim Kepak. Bynnan ramkapu,
JPUTaH METAJLI 3apPavaJIapMHUHT TUT eJI 1eBOPJIAPUHUHT MUKPO CKOIIMK
FOBAKJIApUra KMPUO KOJHMO, THMIeJHHHI 3JIEKTP YTKA3yBYAHJIUIHHU
ommpud HWOOPUIIMHUA HA30PAT KHJIUII MAKCAAUIa, TUTEJHUHI TyOu
A€BOPHM JJIEKTP KAIIMJIUTHHU HAa30paT KWHJIYBYHM Kypuama (4)
ypPHATWIraH Oyaaam.

MuHayknuoH Turesa mewjaap caHoat yactoraiu (50 I'm m), ypra
yacToTaJan (159 -10000 'y sin) Ba rokopu yactotaau (50 — 500 xI'y sin)
TypJaapra GyiamHagn. YpTa 4YacTOTaJdM THreJ Nedaap dacToTa
KYNaNTHPru4JId MAHOAJIAPAAH, JJIEKTPOMEXaHUK BA SIPUM YTKA3rH4JIU
YacTOTa y3rapTru4jap OpKaJIu JJIeKTp JHeprus buian rabMuHIanaau.
IOkopn 4acToTanu THreJ NEeYWJIAPDHHUHI JJIeKTP JHeprusi MaHOau
cudaTuaa JaMnajau resHeparopjaap KyuaaHuwiaaau. UHIyKIHMOH TUTreJ
NeWIAPHUHI aCOCHM KaAMYMJIMKJIApPU: Ne4 Ty0oMaaru UIUIaK
XAPOPATHHMHI HHUCOATAH NAacCT OYJMIIM, KATTa 3JIEKTPOAUHAMHUK
KyWwiap TabCHPHIA CYIOK MeTa/Ul I03aCHHUHI IMIMO Ba macaiiud
TYPUILIM, KHYMK Ba ypra CHFMMJIM Ne4YjJap Y4YyH HOKOpM Ba ypra
YacCTOTAJIH YJIEKTP JHEPrusi MAHOAJIAPUHUHT OYJIUIIM IAPTIUIH.

38



.....

.

L
. oo st s atas
T e L R
R

. .

P R N N 1

NRNREEN

{IIII

T
|

7 — pacM. I'IH,[[}’I{]_[HOH THre¢JI MEUYHHHHI TY3IJTHIIH.

Turen neuym HUHAYKTOPMHUHI YHKAPAETraH 3JIeKTPOMATHUT
MAH/I0OH JHEPrusiCMHU TUTeJ MYUJATd METAJJIHMHI KTHII Japakacu
HHAYKTOP  TOKHHHUHI yacToracura, THIeJI Ba HHAYKTOP
AUAMETPJIAPUHUHT HUcOaTHra, MeTAJLJIHUHT JIEKTPOPUIUK
XyCYCUAITJIApUTa Ba yJa4yamJjapura OOFJUKIMUP. V3 HaBGaTHIA THTeEJ
HYMAATH FAPOPATHUHI Y3rapuilid 3pUETTaH MeTa/Lul Map4ajiapu
VI4aMJIAPMHUHI, MATHUT CHHIAUPYBYAHJIUTHHMHI Ba COJHMINTHPMA
KAPIIWIMTMHUHT y3rapuimura oau0 kejaau. byHaan myHaai xysoca
KWINII MYMKHHKH, MHIYKTOP TOKH 4YacTOTACH KUIMATHHM TYFpPHU
TaHJIAIl, TUTeJ MeYd MYUJATH METAJJIHHHI CYIJTHPUJITAH X0JIaTra
KeJIMIIM JHI KaM BaKTAa OYJIMIIMHA TABMUHIANIH.

MHAYKTOP TOKH YACTOTACMHHUHI JHI KHYUK KUUMATH KyHUIaru
udoaa OMJIAH AHUKJIAHAAN

f =25.10°p, /d¢Z,

oy epaa d) — TureaHMHT IUAMETPH, M; O, — SPHII 1APAKACHAATH HCCHK
METAJIJIHUHT COJTMINTHPMA 3JIeKTP KAaPIIWJIUTH.

Iled wHaAyKTOpM TOKUHMHI 4actoTtacu (4.9) udoaa Oyiimua
XMCOOJIAHTAH X0J1 YYYH MeYHMHI HCcCUKIuK 0yiimua @ UK 3Hr rokopu
oynaam.

YacToTa KMUMATHHHMHI NacauuuM neyHuHr ymymuin ® UK sunr
KaMalMura oJimd KeJjiaaM, 4acTora KHMMaTH OIMPWITaHUAA 3ca
neyHuHr ymymuid @UK kuiimaTtu Jesipjiu y3rapMaraH X0J11a KyBBaT
k03¢ PpuuuenT nacasau. Arap TMreJ HWYKH JIMAMETPHHHHI YIOpMa
TOKJIAP 3UYJMITMHUHT 3PUTraH MeTA/Ira KUpuOd 00puIll YyKypJIUIrUra
HucoaTu 3 — 10 06yica,y xou1a ym0y pe:KUMHH TAXMHHJIATAH HHAYKTOP
TOKMHHHI YaCTOTACH TYFPU TAHJIAHTaH Oyiaaam.
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V3BEKUCTOH PECHYBJIMKACH OJIMM BA YPTA MAXCYC
TABJNAM BA3BUPJIUTHU XY3YPUJIATHU OJIUA TABJIUM TH3UMU
MEJATOI' BA PAXBAP KAJIPJIAPUHU KAUTA TAMEPJIAII BA
YJIAPHUHT MAJIAKACHUHHM OLLIUPUIIHU TAIITKWJ DTULI
BOII NJIMHUI METOJIUK MAPKA3H
TATY xysypunaru IIKKT Ba YMO TapMok Mapka3su
®aH HOMH. JHEPrusi Te;KAMKOP 3JIeKTP TeXHOJIOTHK
KypujiMajaapu

Takaumoruu: 1.¢p.H. 1. b. Ymapos

3 — MaB3y. JHePrus Te:KAMKOP 3J1eKTP TeXHOJOT UK
KYPHJIMAJIAPHUHT 3aMOHABUI TABMUHOT MaHOa1apu
Mawsbpy3a pekacu:
1. 3amonaBuii O0MKAPUJIYBYM TYFpUIaru4Jjap.

2. 3aMOHaBHMii 4aCTOTA Y3rapTru4wjiapu

TakaumoTtun: T.¢p.1. I1I. B. Ymapos

1. 3aMmoHaBH# 00IIKAPUIYBYH TYFPIJIATHYJIAP

KapumJuiak 3j1eKTp ne4japuHu 3J1eKTP dHeprusi OujiaH
TABMHUHJIAII Ba OOIIKApPMII MAKCAAMAA THPHUCTOPJIH
0OIKAPUJIYBYM TYyFpUJIaru4jaap KYJJIAHWJIAdH. by
TYFPUWIATHWIAPHUHT KeHr (PYHKIHOHAJIb XYCYCHSATIH MWII
PeXMMHUIA MILIAIM YYyH, SHbHU MEYHU UIITa TYIIMPHUIL, NeYb
HYMAA UIMYU XaPOPAaTHH CTA0MJ yILIad Typull MakKcaauaa
Xapopar yJ40B y3raprkudjapaan ¢oigajiaHuaaau.
KyynaHuIIHM KyNIaUTHUPYBYH TII-PUJIATHY CXEMACH
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Onauii Tpancopmatopiapaa X0CWI KHJINHAAUTAH IOKOPH
KYYWIAHUILIA y3rapMac TOK MaHOaJiapu.

I mop ! Tpawcgopramopw 2.3
PoRav, VA" V. LSVA . 3
) = Dt -2 « 600V
03
0é
4001
"ov ol PR Wé007
2 Il 22/350
‘.7“ a3v . v s
220¢ ~ :JI.- - 0 LT
- (S c?
¢ Iu/63v 22u/350v
oy " 0?
D¢
N600T 1 g 25007 2 - 600V
o— = * —D— 08

INGDO7

Hlenken-Bunnapa(Buiisip) Ky4JaHUIIHA KYyNIAUTHPYBYH
TYFPUJIArH4 CXeMacu

! I X

41



I'mOpuaIn Ky4wIaHUIIHE KYYaH THPYBYH TYFPUJIATHY CXEMACH.
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2. 3aMoHaBHIil YacTOTA Y3rapTru4Jiapu.

NuaykuuoH THreab NMEYHHH IEKTP JHepPrusi OMTiIaH
TABMHUHJIANIA  THPUCTOPJIM  4YaCTOTa  Y3rapTKu4jaap
BOCHTACHIa aMaJira omupujiagu. 3aMOHABMH 4YacToTa
y3raprku4jiap HHAYKIMOH THreJdb IEYMHUHI Oapya WU
PEeXXKMMJIAPDHHUA ONTHMAJb OOIIKAPHMII HMKOHMHH Oepaam.
Xo3upaa TYJIUK OOIIKAPUJIAJTUIAH THPHUCTOPJIAP Ba KaTTa
TOKKA MY/DKAJUIAHTAH 4YacToTa Y3rapTKHUYWIAPDHHMHI 3KOPHil
THJILIM yJIapAaH camMapaiu ¢oiigajjaHuIl IMKOHUHH Oepaau.
21- pacM/1a IOKOPH YACTOTAIH YACTOTA Y3rapTKIICPHUHT 0JI0K-
(pyHKIMOHAJ cXeMacH TACBHUPJIAHT AH.

g\ TupsCrarenet NHEODHE XOMETENG Nl Mmeh 70T

Rwrs t Pen + fAara 2 Duesr Myex

H e prqatrens w 3auere TR nd
|

Pre. 1. DpaiiOnamsan CHEg TWHHC TR0 NPeCODAICEETENS “GCTDN C YCTRORCTROM
POV TONLMOT D BRA /O A DO TN

21- pacw.
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“JHeprus Te:KAMKOP 3JIeKTP TeXHOJIOTHK KypUIMajJap”’MoIyIMHUHT 6001apH Ba
OYIMMIApUHUHT HOMJIAHU LI

1 - 600. DHeprust Te:KkaMKOP 3JIEKTP TEXHOJIOTHK KypHJIMaJiap
1.1. DHeprus TexaMKOp IEKTP TEXHOJIOTHK KypUJIMATAPHUHT TypJIapH.

1.2. Kapumnuk ycyaua WIDIOBYM Ba MHIAYKIIMOH YCY/Aa MIIUIOBYH 3JICKTP KypUiaMaap.

2 - 600. KapumJiMK ycyJuaa MIUIOBYH JHEPrusi TeKAaMKOP 3JIEKTP TEXHOJIOTHMK KypujMaiap

2.1, Kapmmimk 3JeKTp Hewiapy Ba KH3IUPYBYH KypPUIMATAPHUHT TyPJIApPH.

2.2. Kapmmwmmk 5371eKTp NEYMHUHI HOUIAIl acoCH Ba acOCUl KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIApU Ba YJIapHUHT
OaxapaauraH Basudanapu.

2.3. N pexxumiapu TaXiid Ba yJapHHU ONTHUMAJUIAl yCyJUapHu.

2.4, Kapmimk 3JIeKTp MEYHHUHT SKBUBaJCHT HCCUKMK cxeMacuuu (DVIC) Tys3umn mapmiapy.

2.5. KamepaBuii KapIImmK 3JIEKTp MEYWHUHT KMBANCHT HCCHKIMK CXEMACHHH Ty3HII Ba YHHHT JKBHBAJCHT
Y3rapTHPHII YCYJIMHU MIUIA0 YUKW,

2.6. DNexTp KapIIWIMK NednHWHT y3raptupmiran DVIC acocuma yHHM aBTOMATHK OOIIKAPHII TH3MMHHH HILIA0
UKL

3 - 600. IHAYKIMOH YCYIMIa WILUIOBYM JHEProusi TeKAMKOP JJIEKTP TeXHOJIOTHK KypuiManaap

3.1. MaaykunoH ycyJiia MIUIOBYH TIeUjap Ba KU3AUPYBUU KypUIMaJapHUT TypJapH.

3.2. MuaykuMoH TWrenb MEUYMHHMHT MIUIAIL aCOCU Ba ACOCHH KOHCTPYKTUB JJEMEHTIAPDU Ba YJAPHUHT
Garkapa;mraH Basudamapu.

3.3. M pexumMiapy TaXIMIA Ba yJapHU ONTHUMAaUIall yCyJUlapu.

3.4. IHAyKUMOH TUTENh MEYMHUHT SKBHUBAJEHT MCCUKIMMK cxemMacuuu (DUC) Tys3um mapTiapu.

3.5. VHAYKIUOH TUTENh TNEYHHHUHT SKBUBAJICHT HCCHKIMK CXeMAaCHHU Ty3WII Ba YHHHT OSKBUBAJICHT
Y3rapTUpUII yCYIMHYU UIUIA0 YUKW,

3.6. UnnykunoH turesns nedyuHuHr y3raptupuirad DUC acocuna yHH aBTOMATHK OOMIKAPUII TU3UMUHHU HILIA0
YUKHIIL.

4 — 600. JHeprusi Te:KAMKOP JJIEKTP TEXHOJIOTHMK KYPWIMAJIAPHHI 3aMOHABHI TAbMHHOT MaHOAIapH

4.1. 3aMHOHaBUH YacTOTa ¥3rapTKUUJIap.

4.2. 3amonHaBuii OOIIKAPUIYBYH TyFpUIIATUUIIAp

Ty3yBun: T.¢.H., gom. Ymapos IILb.
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