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nm4yun JACTYP

MOJYJHUHT ACOCUN MAKCAJIA BA BASUDAJIAPA

“JIeKTP TeXHMK KyPWIMAJAPHMHHM ONTHMAJ OOKAPUIN” MOIYJIWHHHT
Makcaayd THUHTJIOBUMIAp UIUIA0 YMKApUII KOpXOHAIapHAa KYyJIaHWIaIuraH
ANEKTP TEXHUK KypPWIMAIAPUHU ONTUMAaJ OOLIKAPUIIHN MIUTA0 YMKApUIIa TyTraH
VpPHM Ba pOJIMHM AHMKIAII XAaMJIa YJIAPHUHT Ha3apyui acoCIapyHU Y3JIallTUPHIIIA
3aMOHABHH TTEIarOTHK TEXHOJIOTHSIIAPIaH caMapay KyJUIAlTHA YPraTHIIAaH HOopar.

“JIeKTP TeXHMK KyPWIMAJAPHMHHM ONTHMAJ OOIIKAPUIN” MOIYJIWHHHT
Bazudanapu:

¢ JJIEKTP TEXHUK KypWJIMallapy acOCHUW SHEPreTHK KYpcaTKUWiapu XaKuaa
YMYMUN MabJIyMOT;

¢ JJIEKTP TEXHUK KypWUIMajapu 3JHEPreTHK KypCaTKUWIAPWUHU ONTHUMAal
OOIIKApUIITHUHT KPUTHK ME30HIIapH;

¢ DJIEKTP TEXHUK KypHJIMajapy OoNTHMaj OOLIKapUII ME3OHJIApH;

e MIIUIA0 YHMKApUIIAA KYJUIAHWIAIUTaH »JJIEKTP TEXHHUK KypUIMalapuHU
onTUMaJI OOLIKAPUII TU3UMIIAPH;

¢ JJIGKTP TEXHUK KypUIMAJapu OSHEPreTUK KYpCaTKUWIAPUHU ONTHMAI
OOLUIKAPUIITHUHT W3JIaHYBYaH Ba HOM3JAHYBYAaH TU3UMIIAPH;

¢ JJIGKTP TEXHUK KypWIMAJIapu OHHEPreTUK KYpCATKUWIAPUHU JACTypuid
ONTUMaJl OOLIKAPUII TU3UMIIApU Oyiinya OWJIMM, KYHHMKMa Ba MajakKaJapHHU
PYBOKIIAHTUPHIIL.

MOJIYJ BYUNYA BUJIUMJIAP, KYHUKMAJIAP,
MAJAKAJIAPTA KYUMJIAJIAT AH JTABJIAT TAJABJIAPH
Kyrunnaérran HaTHKAJIAP: TuHrnouniIap “OnekTp TEXHUK
KypWIMaJIApUHU ONTUMAaJ OOIIKApUIIT™ MOAYIMHU Y3JIAIITUPUIIT OPKAIH KyHuaaru
OmMM, KYHUKMa Ba Majakara ara 0ynaauiap:

TuHrmoBuM:
¢ JJICKTP TEXHUK KypUJIMaJlapu acOCHUN SHEPreTUK KYpCaTKUWIapu XaKuja
YMyMUU MabJIIyMOT;
¢ JJICKTP TEXHUK KypUIMajapu OJHEPreTHK KYpCaTKU4WIapUHU ONTHUMAJ
OOIIKAPUIITHUHT KPUTUK ME30HJIAPH;
e DJIEKTP TEXHUK KypujiMajapy ONTHUMaN OOMIKAPHII ME30HJIApUHUHT
KYJUTAaHMIII JIOUpajapu Xakuaa erapyiv Ounumea sra oynaaunap.
TuHrII0BUM:
¢ JJIEKTP TEXHUK KypWIMaJapu DJHEPreTUK KYpPCAaTKUWIAPUHH ONTHUMA
OOITKAPUIITHUHT U3JIaHYBUYaH Ba HOM3JIAHYBYaH TH3UMJIAPHUHH,
¢ JJIEKTP TEXHHUK KypWJIMAJapu DSHEPreTUK KYpCATKUUIApUHU JaCTypHil
onTUMaJT OOMIKAPUIIl TU3UMIIAPUHU;
¢ DJIGKTP TEXHUK KypWIMaJapu DSHEPreTUK KYPCATKUWIAPUHU ONTHUMAI
OOILIKAPUIIT TU3UMJIAPHUHT Ha3apuil acociiapu Xakula KEpakiu KYHUKMA XOCHII
KWJIaInIIap.



Tunrmosuu:

e DHEPIeTUK KYypCaTKUUJapu ONTUMaJ OOLIKApPWIAJAUTaH dJEKTP TEXHUK
KypHUJIMaJapUHUHT aBTOMATHK OOIIKAPHUII TU3UMJIAPUHU TY3HIII;

¢ OJICKTP TEXHUK KypWIMaJIapu DSHEPTeTHUK KYpPCATKUUJIAPUHU ONTHUMA
OOIIKapUI TUZMMIIAPUHUHT Ha3apuil acociaapu Xakuaa eTapiiv MalaKaiapuza dra
oynmamunap

MOJIYJIHUHT YKYB PEXKAJIATY BOIIIKA
®AHJIAP BJIAH BOFJINKJINTHU BA Y3BUMJIUT U

Ymoby dan gactypu “OIeKTp MEXaHWK TH3UMJIApH dJeMEHTIapu‘, “IIeKTp
MEXaHUK TH3UMJIAp Ba KOMIUIEKCIApHU ONTUMAN OOMIKapHil’, “DJIEKTp TEXHUK
TU3UMJIAPU Ba KOMIUIEKCIAPHU paKaMJid Ba MHUKPOIPOIIECCOPS OOIIKapuill’ Ba
“OnekTp TEXHUK THU3UMJIAp Ba KOMIUIEKCIAp TapKUOWJIArd KOMIUIEKT 3JEKTP
opuTManiap” QaHiapu acocuil TaMOHMWIIapU Ba y¥3apo y3BUW OOFJIaHTMKIAPUHU
XMCOOTa OJIMHTaH X0J1/1a Ty3WJITaH.

MOJYJHUHI OJIN TABJJUMIAT YPHHA
Yuiby Momyn V3UHUHT VKUTWIMIOM Ba Ma3MyHM — OyiM4Ya MOMYJHHUHT OJIMAN
TabIUMJIAT YPHU HUXOATAA Karra. UyHKu ymidy MOyNl WILUIA0 YMKApHIN CAHOAT
KypWIMAJIAPUHUHT 3JIEKTP TEXHUK KypWIMAIAPUHU ONTUMAT OOIIKAPUII TU3UMIIAPH Ba
AHEPreTUK KYpCaTKUWIApUHU Ha3opaT Ba OOIIKapuIll OwiaH OOFIMK OYJraHu y4yH Oy
CaHOaT KypwIMaJapvHU JIOWMXAJIOBYM Ba HWIUIATYBYM  MyTaxacCUCIap YYyH >Kyza
Kepakiu (aH XucoOIaHa Iu.



MOYJ BUPJIUKJIAPU BYUNYA COATJIAP TAKCUMOTH

VKYB I0KJaMacH, coaT
AyauTopus YKYB KJIaMacu
S Kymnanan: E
Ne Mag3yJap g E = | = g E } =
5 2§ 3 58| 5 £
22 2 g 2
T < = E s
DNEKTp TEXHHUK KyprIMaJapHU
1 | onTuMan OOMIKAPUIITHUHT YMYMHU 8 6 2 | 4 2
MyaMMOJIapu
DNEKTp TEXHUK KypHIMalapHU
2 | onrtuMan OOIIKapuITHUHT Hazapuit | 10 2 |6 2
acoclyiapu
OnTtuman OomKapuiaIural
3 |acHUXpPOH MOTOPJIM DJIEKTP MEXaHUK | 12 10 4 | 6 2
TU3UMJIIAP
Xammacu 30 | 24 | 8|16 6

Mabpy3a MalIFyJI0TJIAPUHUHT MA3MYHHU

1-maB3y: JJIeKTP TEXHUK KYPHIMAJIAPHU ONTHUMAJ OOIIKAPUIIHUHT
yMyMHii MyammoJiapu (2 coar)

PEXA:

1. DneKTp TeXHUK KypUIMATAPUHUHT TYpJIapy Ba U PEKUMIIAPH.

2. GaHHUHIT PUBOKJIAHUII TAPUXU.

3. DAeKTp TEXHUK KypuJiMa Ba THU3UMIIADHU ONTUMAaa OOIIKAPUIITHUHII
acoCUM MacaJlacH.

4.95eKTp KypwIMaJIapUHUHT TypJiapH, KYJUTAHUII COXajdapy Ba yJIAPHUHT WII
peXUMIIApH.

5.MaHHUHT PUBOXKIIAHUIIT TapUXH Ba Oy coxazaa Y30eK OMMMIIApUHUHT aloxXuaa
TYTTaH YpHU.

6.07eKTp TEXHUK KypWIMaJapuHU ONTUMaJ OOIIKAPUIITHUHT  aCOCHMA
Tayiabyiapy Ba yJIapHUHT GU3MK XaMJla MaTEMATHK acOCIIapy.

2-mag3y: DJIEKTP TEXHUK KYPUIMAJIAPHH ONTUMAJ 0OIIKAPUIITHUHT
Ha3apuii acocsiapu (2 coar)
Pexa:
1. DNEeKTp TEXHUK KypHWIMAJIAPHUHT aCOCUI KYpcaTKUYIapH.
2. DJEKTP TEXHUK KypriIMaiap KYpCaTKUWIAPUHHU IKCTpEeMall OOIIKAPHIIT
acoCJapH.
3.DNeKTp TEXHUK KYpPUJIMAIAPHUHT aCOCUM 3JIEKTpP, SHEPTETUK Ba MEXaHUK
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KypCaTKAWIapHu.
4.97eKTp MEXaHUK KypuJIMajJapHU ONTUMaj OOIIKAPUIIHUHI SKCTpeMal
OOIIKApHUIII acocapH.

3-maB3y: OnTuman 00IKAPUIAIUTaH ACHXPOH MOTOPJIM 3JIEKTP MEXaHHUK
TusumJap (4 coar)

PEXA:

1. Te3nuru pocTaaHMalAUraH oONTHUMAT OOIIKApWUIAJAUIaH ACHHXPOH
MOTOPJIH JEKTP MEXAHUK TU3UMIIAP.

2. Te3nuru pocTiiaHaguraH ONTUMaJl OOIIKAPWIAIUTAaH ACUHXPOH MOTOPIH
AIIEKTP MEXAaHUK TU3UMIIAP.

ACUHXpPOH MOTOPJIM D3KCTpeMan OoIIKapuiaJuraH HW3JIaHyBYaH OJJIEKTP
MEXaHUK THU3UMHUHT (DYHKIHMOHAN cxemacu. Mnuram acocu. DHeprusi TeKaMKop
TEXHOJIOTHSIHU KYJUIalll. MaTeMaTUK U(oaacH.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MAB3YJIAPH
1-mae3y: DiIeKTpP TeXHMK KYPHJIMAJAPH TYPJIAapH BAa YJIAPHUHT MII
pPeXKUMJIAPH TAXJIWIH (2 coar).
PEXA:
1. DnexTp TEXHUK KypHWIMAJIAPUHUHT TypJlapu.
2. DNEKTp TEXHUK KypUIMAJIapUHUHT UII PEKUMIIAPU.

2-Mtl83y: 3JIeKTp MEXaHUK TH3UMJIapaa KyHHaHI/IJIa)II/II'aH IJIEKTP

MAalIMHAJIAP TYpPJIapy Ba YJIAPHUHI MII PEKUMJIAPH TAXJIHJIH (2 coar).
PEXA:

1. Y3rapmac TOK 3JEKTp MaIIUHAIAPH.
2. Y3rapyB4aH TOK 3JIEKTP MalllMHAIAPH.

3-Mmae3y. ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT JHEPreTHK KYPCATKUYJIAPUHHN XHCOO a1
Ba JHEPreTUK AMarpaMMacuHu Kypuul (2 coar).

PEXA:

1. ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT SHEPrETUK KYPCATKAYIIAPHU TypIapH.

2. ACHHXpPOH MOTOPHUHI SHEPreTUK KYpCaTKUWIApUHH XHcoOiaml Ba
HHEPTeTUK IUarpeMMacuHu Xuco01ad KypuIi.

4-mae3y: ACHHXPOH MOTOPJIAPHMHT JHEPIreTHK KYPCATKUYIAPUHU ONITHMAJ
OolIKApHUII Me30HJIAPH TaXJWIH (2 coar).
PEXA:
1. ACHHXPOH MOTOpJApPHUHT ONTUMAJUIAHYBYM KYpPCATKUWIAPH. .
2. ACMHXPOH MOTOpP KYpPCaTKUWIAPWHU ONTHMAJIAII ME30HJIApPH.

5-mae3y. ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT JHEPreTHK KYPCATKUYJIAPUHU ONITHUMAJ
OOIIKAPUIIHUHT M3JIAHYBYAH TU3MMJIAPUHM sIpaTHII acocjapu (2 coar).
PEXA:



l. ACHMHXpPOH MOTOpJapHUHI ONTHMAJUIAHYBYHM DJIEKTP Ba DHEPreTUK
KypCaTKAWIapHu.

2. ACHHXpPOH MOTOPJAPHUHT ONTHUMaJl OOUIKAPWUIYBUM IKCTpEMal
U3JIaHYBYM aBTOMATHK OOILIKAPUIIl TU3UMHUHH SIPATUII acoClapu

6-mae3y: Te3nuru pocTiIaHMANIUTAH ACHHXPOH MOTOPJIAPHH ONITHMAJI
0OIIKAPHII Me30HJIapH 0Yiin4a aBTOMATHK OOIIKAPHJIAAMIAH TH3MMJIAPHUHT
(pyHuMOHAJ cXeMaJIapuHU Ty3uIl (2 coar).

PEXA:

l. ACHHXpPOH MOTOpPJAPHUHI TUPHUCTOPJIM Ky4WwIaHUII POCTJIAru4JiaH
TabMUHJIAHAJAUTaH CXEMAJAPUHUHT U PEXKUMIAPU KYPCATKAWIAPH.

2. Tesnurm pocTIIaHMaUgUraH AaCUHXPOH DJIEKTP HOPUTMAIAPHUHT
U3JIaHyBYaH »SKCTpEMall ONTUMaj OOIIKApWIAJWraH aBTOMATHUK OOIIKApHIL
TU3UMHUHU SIPATHILL

7-mae3y: Te31urn pocTiIaHaIUIAH ACHHXPOH MOTOPJIAPHU ONITHMAJ
OolIKapuII Me30HJIapH 0yiiH4Ya aBTOMAaTHK 0O0IIKAPUIAAUTAH TH3UMJIAPHUHT
(¢pyHIHOHAJN cXxeMaJlapuHU Ty3ull (4 coar).
PEXA:
l. ACUMHXpOH MOTOPJIAPHUHI YaCTOTA Y3rapTKUYJaH TAbMHUHJIAHAIUTaH
CXEMaJIAPUHUHT M1 PEXKUMIIAPU KYpPCaTKUUIAPH.
2. Te3nuru pocTIaHAIUraH ACUHXPOH 3JIEKTP IOPUTMAIAPHUHT U3JIaHYBYaH
AKCTpEMa ONTUMAJ OOIIKAPUIIAJAUIaH aBTOMATUK OOIIKAPHUII TU3UMUHU SPATHILL

MYCTAKWJ MAIIFYJIOTJAP MASMYHHA

1. Tesnurun pocTIaHMaWaUTaH AaCHHXPOH MOTOPJIHM JJIEKTP MEXaHUK
TU3UMHUHT MHHHMYM CTaTOp TOKJIM PEKHUMUJATH aCOCUN KYpCaTKUUYJIapUHU
xyucoouar.

2. Te3nuru poCTIIAHMAWAUTaH AaCHHXPOH MOTOPIM DJEKTP MEXaHUK
TU3UMHUHT ~ MUHUMYM  yYMYMKyBBaT  Hcpodu  peKUMUIATH  aCOCUU
KYpCaTKAWIApUHU XUCOOJIAII.

3. Te3nuru pocTIaHMAWAUTraH AaCHHXPOH MOTOPIM DJEKTP MEXaHUK
TU3UMHUHT MHHHMYM PEaKTUB KyBBaT MCTEHbOJIU PESKAMHUIATH  aCOCHU
KYpCcaTKUYIapUHU XUCOOJIAII.

4. Te3nuru pocTIIaHAIUTaH ACUHXPOH MOTOPJM DJICKTP MEXaHWK TU3MMHHUHT
MHUHHAMYM CTaTOP TOKJIM PSKUMHUJIATH aCOCUN KYpCaTKUUJIApUHHA XHUCOOJIaII.

5. Te3nuru pocTiaHaIUTaH aCUHXPOH MOTOPJIM 3JICKTP MEXaHWK TU3UMHHHT
MUHAMYM yMYMKYBBaT HCpPO(PH pEKUMHUIATH acCOCUH  KYpCaTKUWIApUHU
xucoOman.

6. Te3nuru pocTiaHaIUTaH ACUHXPOH MOTOPJIM DJIEKTP MEXaHWK TH3WMHUHT
MUHAMYM PEaKTHB KyBBaT HMCTEHbOJIM PEKUMHUIATA aCOCUU KYpPCATKUUWIAPUHU
xucoouari.

7. Mukporporeccopyii  OOMKApUIyBYH y3rapMac TOK JJIEKTp MEXaHHK
TU3UMHUHT (PYHKITMOHAJI CXEMACHUHU TY3HIII Ba Il PEXKUMIAPU TaXJIAIIH.



8. MUKpPOKOHTpPOJIIIEPIU OOLIKAPUIIYBUM ACHUHXPOH MOTOPJU  3JEKTP
MEXaHUK TU3UMHUHT (PYHKI[MOHAJI CXEMAaCHUHU TY3HIII Ba UIIl PEKUMIIAPU TaXJIUIIH.

OOUTATAHUIIAJIUT AH AJIABUETJIAP PYUXATH:

ACOCHUU AJABUETIJIAP:
1. benor M.IL. u ap. ABTOMaTHU3UPOBAHHBIN SJEKTPONPUBOJ] THUIIOBBIX H
MMPOM3BOJACTBEHHBIX MEXAHU3MOB M TEXHOJOTMYECKUX KOMIUIEKCOB. - M.:

Oueproaromusznart, 2004. - 575 c.

2. UmomuazapoB A.T., Ab3amoBa ['.A. ACHHXPOH MOTOPJAPHUHT SHEPIHUS
TexXaMKop Uil pexxumiapu. Monorpadusi. - Tomkent: TomITY, 2014. — 140 6.

3. Hoshimov O.0O., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Oliy o'quv yurtlari uchun darslik. — Toshkent: Fan va
texnologiya, 2015. — 155 b.

WNnpunckuit H.®., Poxanosckuii 10.B., I'opHo A.O. DHeprocobepexeHus B
anekTponpusoze. - M.: Beic. mik, 2000. - 127 c.

Hoshimov O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Oliy o quv yurtlari uchun darslik. — Toshkent: Fan va
texnologiya, 2015. — 155 b.

KYIIUMYA AJJABUETJIAP

1. Imomnazarov A.T. Sanoat korxonalari va fugarolik binolarning elektr
jihozlari. Kasb—hunar kollejlari uchun o quv go llanma. - Toshkent: «ILM ZIYOp,
2006. - 185 b.

2. Imomnazarov A.T. Neft va gaz konlarining elektr jihozlari. Kasb—hunar
kollejlari uchun o"quv go'llanma. - Toshkent: «CHO'LPON», 2007. - 145 b.

3. Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarning elementlari. Oliy o quv
yurtlari uchun darslik. - Toshkent: «Ta’limy», 2009. - 155 b.
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MADBPY3AJIAP MATHHU

1-maB3y: JJIeKTP TeXHUK KyPHIMAJIAPHUA ONITHMAJI OOIIKAPUIIHUHT YMYMUH
MyaMMOJIapH

Pexa:

1. DyIeKTp TEXHUK KypUIMAJIAPUHUHT TYpJIApU Ba NI PEKUMIIAPH.

2. DaHHUHII PUBOKJIAHUII TAPUXU.

3. DnexTp TEeXHUK KypwiMa Ba THU3UMJIAPHU ONTHMAai OOIIKAPUIITHUHI
YMyMUH MyaMMOJIAPH.

Tassnu cy3aap Ba cy3 OMpHMKMAJapW: AaBTOMATJIAUTUPWITAH JJIEKTP
IOpUTMa, aBTOHOM HHBEPTOP, ACHHXPOH MOTOPHUHI MHUHHMYM CTaTOp TOKH HIII
pPEXUMH, ACHHXPOH MOTOPHUHI MUHUMYM KYBBaT UCPO(U UII PEKUMHU, ACUHXPOH
MOTOPHUHI MHHHMYM pEAKTUB KyBBaT HCTEbMOJIM WII PEXKUMH, ACUHXPOH
MOTOPHUHT IHEPreTUK KYypCcaTKUWiapu, OMJIIBOCHTA 4acTOTa y3rapTKu4, O€BOCHTa
4acToTa y3rapTKu4.

JIEKTP TEXHUK KYyPUJIMAJTAPHHHUHI TYPJIapH Ba HII PEKUMJIAPH
ONeKTp TEXHHK KypuiaMa Ba THU3UMJIAD KEHI KyJamMJaru IEKTp KypuiMma Ba
TU3UMJIAp KUpUO, ynapAaH acocuiiapu Oy 3JEKTp MEXaHUK KypuiMajiap Ba
TU3UMJIAp, OOLIAPUITYBUM y3rapMac Ba y3rapyBYaH 3JIEKTp Y3rapTKU4jap, 3JIEKTp
TEPMUK KypuiManap Ba TU3UMJIAP KUPAIH.

BynapHUHT HuYuga 3JIeKTP MeXaHMK TH3UMJIAP aJIOXHUIa axXaMUAT Kacoh
sTagu. by 3JIeKTp MEXaHUK TU3UMIIAp JIEKTP MEXAaHUK KypHWJIMA — y3rapyBUaH €KH
y3rapMac TOK 3JIEKTp MOTOpJapH, y3rapyB4yaH €Kd y3rapMac TOK OOIIKapUIyBUH
NEKTp Yy3rapTkuwiap Ba OomKa OWp KaH4ya DJIEKTp Xamaa JJIEKTPOH
KypyIMaJlapAaH TallKuj Tonrad Oymaamt. 1- pacMaa 3J€KTp MEXaHUK TU3UMHUHT
TapKUOUH TY3WIIHIL CXEMACH TaCBUPJATTaH.

DNeKTp MEXaHWK TH3UMJIap TapKUOWN TY3WJIMIIMAA aCOCUH Ky4 3JIEMEHTHU
Oy 3JeKTp MOTOpIapAup. DJNEKTp MOTOpJap y3rapMac TOK Ba Yy3rapyBuaH TOK
3NIEKTp MOTOpJIApura OyIMHAAM. Y3rapyBuaH TOK MOTOpPIApUra acHHXPOH Ba
CUHXPOH bOTOPJIAP KUPAIHU.

ACHHXpPOH  MOTOpJIAp  KOHCTPYKTMB  JKMXaTJaH  pOTOpU  KHCKa
TyTalITUPUITaH Ba (a3a pOTOpAM aCHMHXpPOH MoTopiapra OynuHaau. Opnatna
pPOTOpY KUCKA TYTAIITUPWITaH acCUXPOH MOEOpPJApHUHI HOMHUHAIIb KyBBaTH (pasza
pOTOpPJIM ACHUHXPOH MOTOPHUKHTA HUCOATAaH KUYMK KWIMO HILIA0 YUKApUIIAJIU.
Xo3upja KyBBaTH OHMp HeYa MHUHI KWJIOBaT OYJiIraH Maxcyc pOTOpH KHCKa
TYTAIITUPUIITaH ACHHXPOH MOTOpJIap XaM MIUIa0 YMKApUIMOKIA.

NkxkuH4M acocwii Kyd djeMeHTH Oy OOIIKapWIyBUd Y3rapTKUWIapIaup.
DNeKTp MOTOp y3rapMac TOK dJEKTp MOTopu Oyica, y Xonjga OOKapuiIyBud
y3rapTkud cudatuiga THPUCTOPIW TYFpUjaruuyjiap Ba MMIYJIbC KEHIJUTH
pOCTIaHaguraH y3rapMac TOK y3rapTKA4YiIapu KyJUIaHWIAId. Arap 3J€KTp MOTOpP
aCUHXpPOH Oy/ca, y Xoyja OOmKapuiyBYHM Y3rapTKuuiaap cudaTugaa TUPUCTOPIU
KyWIaHHUII pocTiaruujap Ba OunBocuTa €KMW OEBOCHTa dYacToTa Y3rapTKUuiap
KYJUITaHUJIAIU.



Bamdm.ﬂonq;l .| bymxkapys

Kypuima 3JIeMeHTIapH

. | Bymkapuiysau DJ1eKTp
"| ¥3rapTkmy IHeprus
OKHUMH

Al

Viuos
y3raprknuaapi

bexanuk
% JHeprus
pKuMHI

1 —pacm.

By OomkapuiayBuu V3rapTKUUIApHUHT OOLIKAPYB TU3UMJIApU Ba 3JEKTP
XamJa HO3JEKTp YIIYOB VY3rapTKUWIAPHM XaM JJEKTP MEXaHUK TU3UMHHU
Oomkapuiga karra BasudaHu Oaxapaau. ByTyH 3JekTp MeXaHUK TH3UMHU
Oomkapuil Ba3uQanoBYl KypuiMa TOMOHUAAH amalra omrpuiaay. Bazuganosuu
KypwiMa OJJUM MOTEHUMOMETPAaH TOPTHO TO BUKpoOIpolLeccopraya Oyavim
MYMKHH.

DONeKTp MeXaHWK TU3UMJIAp KaHAall caHoaT MEXaHM3MUHU  Xapakarra
KEJITUPHUIINTa Kapad y3/JyKCH3 Ba y3JYKJIHU UL PeKUMIIApUAa UILIARaN.

Y3ayken3 um pexumMuia HIUIARAUraH 3JIEKTP MEXaHUK TU3MMIIAPHUHT
AIEKTP MOTOPJIAPU UCCUKIUK XOJaTUra Kapad, yJapHUHT CTaTop (SIKOpb) UyJIFaMu
KYJUIAaHWITaH M30JBILMACH YYyH pyXcaT 3THWIAraH Xapoparia €K yHJIAaH MacT
Xapoparrada Ku3uras 0ynasnu.

Y3aykeanm Ml peXuMHJA WIUIAMAWIaH 3JEKTP MEXaHWK TU3MMIIAPHUHT
3JIEKTP MOTOPJIAPU UCCUKJIUK XO0JIaTUra Kapal, yIapHUHT CTaTop (SAKOph) UyJIFaMu
KYJUTAaHWITaH M30JISIUACH YUyH pyXcaT THITaH Xapopartrada etud 6opmaiau. by
UII PEKUMUHUHT SiHa OMp XapaKTepJd TOMOHH 3JIEKTP MOTOPHHUHI HII PEXKUMHU
IOKJIAHUII OMJIaH WIUIAIT Ba TAPMOK/IAH y3WITaH X0J1a HUILIAUIup.

MaHHUHT PUBOXKJIAHUII TAPUXHU

DONeKTp MEXaHUK THU3UMJIAPHU ONTHUMall OOIIKApUII YTraH acpHUHT
Vypranapuaan O6ouuiad Te3 puBoxkiaHa Oouutanau. byHra Typku Oynran acocuid
oMW, Oy SpUM VTKA3rUWIAPHUHT HUXTHUPO KuUIUHUIIM OYynau. KelnHuanuk
MUKPOAJIEKTPOHUKAHUHT PUBOXIIAHMIIN Ba KaTTa KyBBaTJIM THPUCTOPJIAP Xama
TPAH3UCTOPJIADHUHT TaWa0 Oynumm cabad Oyamu. Tesnuru pocTiiaHaauran
y3rapmMac TOK 3JIEKTP MEXaHUK TU3MMJIAD YPHUIAa ACUHXPOH MOTOPJIM JJIEKTP
MEXaHUK TU3UMJIAPHU KYJJIall UMKOHMHM OepAu. X03upla MHUKPOIPOLECCOPIIN
OOLIKApUIaUraH ACHHXPOH 3JIEKTP MEXaHWK TU3MMIIAPHUHI HYJIaHUII JOUPAcH
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KeHTaiinb 60pMoKa.
DJIeKTP TEXHHK KypPHJIMa Ba TH3HMJIAPHU ONTHMAJ
OOIIKAPHIITHUHIT YMYMHUI MyaMMOJIapH

Acocuii Myammoutapu 0y OMpUHYHAAH DJICKTP MEXaHUK TH3UMHHHT 3JICKTP
MOTOPHUHU TYFpPH TaHJalll, WKKUHYMJAH YyHM OOINKApHIIJa JHEPreTHK
KYpCaTKUWIApUHA JOMMO MHHHMAaN OVIMINWra SpHINUII. By ycynma sHeprus
TEKAMKOPJIMKKA SPUIIIHII MACCUB YCYII 1e0 aTanau.

DHeprusi TeKaMKOPJMKKA SPUIIUITHUAT AKTUB YCYJIHIA, JJIEKTP MEXaHUK
TU3UM TapKuOura KyImumYa KypriMajlap Ba ONTUMAl OONIKAPUIITHH TAITKHUIT
KITyBYM AJITOPUTMIIAPHY KYJIIAI OUlaH amara ONIMPUIIaIn.

V3-§3uHu Ha3opaT caBoIapH
DJIEKTP TEXHUK KypHIMAJIIAPHUHT aCOCUN KYpCaTKUWIApH
2. DNeKTp TEXHUK KypuwiMajiap KypcaTKUWIApUHH HSKCTpeMan OOIIKapHIl
acociapu
@aHHUHT PUBOXKJIAHUII TAPUXH
DNeKTp TEXHUK KypWJIMa Ba TH3UMJIAPHHA ONTUMAI
OOLIKapUIIHUHI YMYMHI MyaMMoJiapu

=

o s w

OONUJTATAHUIAJIUTAH AJTABUETJIAP PYUXATH:
ACOCHUU AJABUETJIAP:

1. benoB M.II. u np. ABTOMAaTU3UPOBAHHBIA 3JIEKTPONPUBOJ THUIIOBBIX H
IMPOU3BOACTBCHHBIX MCXAaHHU3MOB MW TCXHOJOIMYCCKHUX KOMIIJICKCOB. - M.:
Oneproaromuszaart, 2004. - 575 c.

2. Unbunackuii H.®., Poxanosckuii }0.B., 'opaoB A.O. DHeprocbepexenus
B 3eKkTporpuBoe. - M.: Beic. mk, 2000. - 127 c.

3. momuazapo A.T., Ab3amoBa ['.A. ACHHXPOH MOTOPJAPHUHT DHEPTHS
Tex)aMKop uil pexumiapu. Monorpadus. - Tomkent: Tom TV, 2014. — 140 6.

4. Hoshimov O.0O., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Oliy o'quv yurtlari uchun darslik. — Toshkent: Fan va
texnologiya, 2015. — 155 b.

KYIINMYA AJTABUETJIAP

1. Imomnazarov A.T. Sanoat korxonalari va fugarolik binolarning elektr
jihozlari. Kasb—hunar kollejlari uchun o’quv go'llanma. - Toshkent: «ILM ZIYO»,
2006. - 185 b.

2. Imomnazarov A.T. Neft va gaz konlarining elektr jihozlari. Kasb—hunar
kollejlari uchun o"quv qo llanma. - Toshkent: «CHO'LPON»y, 2007. - 145 b.

3. Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarning elementlari. Oliy o quv
yurtlari uchun darslik. - Toshkent: «Ta’limy», 2009. - 155 b.

11



2-MaB3y: JDJIEKTP TeXHUK KYPHUJIMAJIAPHU ONTHMAJ 0OIIKAPUIITHUHI HAa3apuii
acocjapu

Pewxa:

1. DIIeKTp TEXHUK KypUIMAIAPHUHT aCOCUN KYpCaTKUYJIAPH.

2. DNEKTp TEXHUK KypuiaMasiap KYypcaTKUUWIapUHH SKCTpeMall OOIIKapHUIIl
acoCJapHu.

Tasinu cy3gap Ba cy3 OMpMKMAJIApHW: aCUHXPOH MOTOPHHUHI JSHEPrEeTHUK
KypcaTKuuwiapy, OWJIBOCHTA YacTOTa Y3rapTKu4, OE€BOCHTA 4YacTOTa Y3rapTKHY.,
OOILIKAPUIIYBUM Y3rapTKUWiIap, OOMIKApWIyBYM Y3rapMac TOK Y3rapTKUWIapH,
OOILIKAPUIIYBUM ¥3rapyBuaH TOK Y3rapTKUWIapW, OOMIKApUIYBYHM Y3rapMac TOK
AJIEKTP MEXAHUK y3rapTruuiap, OOIIKAPUIYBUM y3rapyBuaH TOK JIEKTPOMEXAHHUK
y3rapTkuwiap,  OOIIKAapWIyBYM  y3rapMac TOK  B3JEKTp  y3rapTkauiap,
OOLIKApMITYBUYHM y3rapyByaH TOK JIEKTP Y3rapTKUuIap.

JIEKTP TEXHUK KYPHJIMAJIAPHUHI ACOCUI KYypCaTKUYJIapu

ACHHXpPOH MOTOPHHMHI  aCOCHMM  DJJIEKTP MEXaHUK Ba  DJHEPreTHK
KYpCaTKUYWIAPUHUHT HUCOMI KHUMMATJIApUHU KarTajor Ba MabJIyMOTHOMAajapja
KEJITUPWITaH HOMHHAJI KYPCATKUWIAPU OPKAJIM €Tapiiv Japaxkaja aHUKIUK OuiaH
Xucobnam KaTTa aMaiuil axaMmusarra odra  OynauO, OJMHIaH MaTeMaTHK
U(ONaTapHUHT YHUBEPCAJUIMTM TAabMUHJIAHAIW Ba Yyjap acocuja AacUHXPOH
MOTOPJIM AJIEKTP IOPUTMAIAPHUHT ONTHMaJl aBTOMATHK OOIIKApHII TU3UMJIAPUHU
TY3UILIHU OCOHJIAIIAIN.

ACHHXPOH MOTOPHHHI CTaTOp 4YyJfamura TAapMOKJIaH y3aTHWIAETraH
KYWIAHWIIIHUHT ~ HOMHUHAJ  KuiiMaTura HucOaTaH  Y3rapuiivd  KyWIaHMII
koadurenTr opkanu udoganianau:

s
ST
Oy epna, U; Ba Uiy — cTaTop dyinFamMura y3aTuiaéTral Ky4JaHUIIHUHT XaKUKU Ba
HOMUHQJI KMUMaTJIapH.

ACHHXPOH MOTOPHHUHI CTaTrop 4YyJfaMUJard KyWIAHHWII YaCTOTACUHUHL
HOMHUHAJI KuWMatura HucOaTaH Y3rapuiid dYactora KodhuImeHTH opKaiu
nudomananamu:

oy epaa, f, Ba f,, — crarop uynramMumarn KydiaHHII YaCTOTACHHUHI XaKUKUM Ba

HOMUWHAJI KUUMaTJIapH.
DNeKTp MallMHAJapHUHT HOMHHAJ TEXHUK KypcaTKHudjiapu OepuiaauraH
MabJIyMOTHOMAJIAP Ba KaTajorjiapa Xap Oup aCHHXPOH MOTOP YUYYH Ky4JaHUII Ba

yacToTaHuHr HomuHan kuitmatnapuna (U =U,,  f, = f,) morop xocun xunumm

MYMKHH OYJraH MakcuMaj aWjJaHTUPUII MOMEHTUHUHI HOMHMHAJI KUiiMaTura
HUCOATH MOMEHT OYiNya FOKJIaHTaHJIMK KYpCAaTKUYU:
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Arap acuHXpOH MoOTOpra OepwiaaéTraH KywIaHHII Ba 4YacTOTAJAPHUHT
KUHMaTIapy HOMMHAN KuiMariaapugaH ¢apkiau Oyinca, seHH y =1, a=#1
oynranuaa, Oy Kypcarkuu Kyhuaaru udoja Ounan XxucobiaHaIu:

2
b =b, Z-

a2
ACHHXpPOH MOTOp Bajiura ypHatwiran wumdad wmexanusm (MM)  cratuk
MOMEHTHHUHI MOTOP XOCHJI KWJIAETITaH HOMMHAJI MOMEHTI'a HUCOaTH

M

C

M
ACUHXPOH MOTOPHUHI MOMEHT Oyinua IOKJIaHWUII JapakaCUHU OWJIAUPATIH.
Opatna (2.5) 100% ra xymatupunu6, Qowusnapaa anuxiaaHaau. MoTop Xocui
KWIaQJUraH MaKCMMajl MOMEHTHUHT MIIYU MEXaHU3M CTaTUK MOMEHTHra HHUCOATH
MOTOPHUHT MOMEHT OYiin4a peai IOKJIaHTaHJIMK Japa)kKaCuHU OWIITUpaIn:
o - Mawe Dy _ D"
Mc  u. pa
Onektp oputryBun kyd (DFOK) Ba MarHuT OKMMHUHU XucoOJamiga MOTOp
MarHuT THU3UMHU MArHUTJIAQHUIIMHUHT YU3UKIW KUCMHJA WIUIAIIMHU Ba TYPFYH
Ul PEKUMHIA CUPIIAHUIIT KAWUMATUHUHT KyJa KMYUK OYIUIIMHM XucoOra ojiraH
XO0Jila XaMJia CTaTop YyJIFaMUHUHT aKTHUB Ba PEAKTUB KapIIWIUKIApUAAru
KyWIaHHII Macavunmapuau xucodra onmacaan OWOK Hu kyhupgarum dopmyna
Epmamua XxucobaanMms
U, =E =444K lea)lqua% = ElHag
" "

/’lc‘ =

dbopmynangaru
o _1Y, _7°

qu (24 U 1n 24 ?
oy epna, ® / @, — MarHuT OKUMUHHUHT HUCOUM KUHMAaTH.

DJIeKTP TeXHUK KYPHJIMAJAP KYPCATKUWIAPUHH IKCTPEMAJI
OOLIKapHUII acocaapu

V3nykcuz J  PyHkums cudatuga acMHXPOH MOTOPHUHT TapMOKJIaH
MCTEHMOJI KWJIAETTaH PeakKTUB KyBBaTMHU Ba YHUHT (ykiuscu Y OYau0 3ca ctaTop
OwinaH poTop oOpaMFuaaru MarHuT okuMu @ HU onamu3. Tesnuru
pOCTIIaHMAWINTaH ACUHXPOH MOTOPJAp YYyH YHHMHT FOKJIAHWUII KHUUMATHHUHT
Varapuim opanuru taxmuHaH (0,5 — 1,0) Py OynummHuM uHOOATra onaauras
Oyncak, y XoJja MOTOPHUHT MarHUT THU3WMH TYWWHMAaraH 30HaJa WIUIAaId Ba
MarHuT OKMMH OWJIaH CTaTOp KYWIAHMII Opacuaard OOFIaHUII APl TYFpU
Yu3uKJIu OofjaHuiira sra Oymamu Ba @ ypuura U HU OJUII UMKOHMHU Oepaju.
bynpait y3rapuin aBTOMaTHK OOIIKAPWINT TH3UMUHU SHAJAA COJIIATAIITHPHUIITA
0110 KeJIaau.
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J ynkuums 6up y3rapyByaH KarTanvk Y (QyHKIUsICH OYIuO, SKCTpeMyMura
C o dJ
HyHanraH XapakaTW o HHHT HIIOpackra OOFIMK Ba OSKCTPEMYMHUHT

MaBXyJIJTUTH 3ca Oy auddepeHIIMaTHUHT HOJIra TeHIJIMTY OWIaH OenruiaHaHaIu,
SHHU

DKCTpeMyM HyKTacuja
gradJ =0, ;szu,d—J = 0.
dy

2—pacmaa ymoy aiTwirannap tacudiap Bocutacuaa udoganaHraH.

J GyHKIUS SKCTpEMYMHMHU TONMUIIHUHT Y KOOPAMHATHU TpaJueHT Oyiinua
OKCTPUMYMIa MHTHITAH XOJJa y3rapTUpuO TOMHUIN YCYIU TPagueHT ycynu aed
atanaau Ba Oy yCyJ pPOCTJIaHYBUM KYpCaTKW4 SroHa OyiraHja SHI MabKyJl
ycynnup. PoctinanyBum kypcatkud Oup Heuta Oynranuaa J dyHKus
PKCTPEMYMHUHU TONMIIHUHT SHr Te3 Tymmm [aycce — 3eigen Ttacoguduii
(Kyp—K¥pOoHa) M3JNall YCyJUIapu KeHT KYJUTaHUJIaIH.

J

2—pacm. I'paauent ycynu
J pyHkuus qudpepeHuaIMHN TONULI YCYJIH
bu3 kypaguran ontumasUIalITHPUII Macajajgapula y3rapyBuM KypCaTKU4
aroHa Oynranu yuyH J OQyHKOUSHU OomIKapuwiIyBud Kypcatkud Y Oyitnua
muddepenumamiam kudosiaup. ByHUHr ydyH y3mykcus Oyaran J (yHKuusHU
xamaa Y KYpcaTKMYHM BakT Oyimda muddepeHnusuuiaiMu3 Ba  yJIapHUHT
HUCOATUHU OJIaMU3:

dJ  dJ  dy
dy dt dt-

Y
by udonanan xypuHu®O TypuOmuku, arap Y HH at =CoNnst  yvapmym

OepunraH JOUMMMA TE3NMWKIA Y3rapTupubd Oopranummsnga, Oy Y3rapTUpUII
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dJ

HaTIWKACH/IA 103ara KejaJaurad J HUHT BakT Oyiinda TE3JIMK OWJIaH Y3rapuilu

dt
dJ
gy HHHT Y3rapuily y4yH y140B BazudacuHu Oaxapaiu.
dJ
3-pacMaa  KENTUPWITAH gt B9 BakT oyiimua muddepennmaniad

XHCOOJIAITHIHT CXeMacH KeITHPHUIITaH.

By cxema ky¥uaaru taptubna unuiaigu: OupuHYM auddepeHIraiioBUn
Kypwima JIK1 HUHT Kupuim Kucmura y3iaykcus Oynran J ¢ynkuus Oepunanu Ba
VHUHT  YHUKWIIWJAA  BakKT oyiimua  guddepeHnmananran OMpPUHYHN
muddepennnaniopun KypuwiMma JIK1 HUHT KUpUII KUCMHUTa Y3TyKCU3 OynraH J
dbyHkiusa Oepuiiad Ba YHUHI UYMKUINKA BakT Ohuua nuddepeHnnaianral

dJ

qt (yHKUMA oOJMHAIM (DYHKIUS OJUHAAM, MUKKUHYM AuddepeHunamioBun

Kyprwima JIK2 HUHT Kupuil KucMura y3nykcus Oynaran Y ¢yHkuus Oepunaau Ba

dy
YHUHT YMKUIIUAAQ BakKT Oyiinuya nud@epeHnnaiianrad dat (GyHKUMA OJMHAIU Ba
dJ  dY
oynyBun Kypuima bK na gt gt AMam Oaxapuiaau, HaTHXKaJa YHUHT YUKHIII
dJ
KACMAZA "G (yHKUMS ONMHAIH.
d)
dt
| AKL v
aJ
bK d
}( I[Kz A
dy
dt
dJ
3—pacm. gt 1Y BaKT oyinua nuddepennraiad xucooai cxeMacu
dJ
Kentupunran gt xucobsam cxemacu (3 — pacm) J OQyHKIUSHUHT Oup

SKCTPUMYMH KUMMAaTHMHM aHMKJIAIl YyYyHTMHA KYJUlalll MYMKUHIUp. Arap
J QYHKIMSHUHT 9KCTpEeMyM KUWMaTH BakKT JaBOMMJIA TAlIKK Ba OOIIKA TabCUpIiap
HaTIKacuga Oupop Oup KOHyHuUsTra OyiicyHmail y3rapanuran 6yica, y xosnaa Oy
cxemara Kymumua xotupa Kypuwima XK ynamra tyepu kenaau (4—pacm).
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by epna xorupa kypwima XK HHHr Bazudacu 53KCTPEMyMHH XuCOOJaIllaH

dJ dJ

. 0
onmuaru —— # 0 KUMMAaTUHY, SbHU Gy 7 0 XOTHpajaa cakjaad KoJUIgaH noopar

dy ay,

Ba Oy CHTHAaJ MabJIyM BAaKT WYHJIa aBTOMATUK OOIIKAPHUII TH3UMH KYpPCATKHUWHU
DKCTPEMYM KUMMaTAa WIUIAIIMHA TabMHUHJIAWIWA. Dbenrmianrad BakTIaH CYHT
aBTOMATUK THU3UM SIHA aBTOMATWUK paBuiiga J QYHKIUSHUHT 3KCTPEMYMHHHU
u3Jaiira Tymaau Ba 0y curnan XK garu curnan OuiaaH COTUINTUPUIAAN Ba YHUHT
KuiiMatu  dapkimu  O6ynca, y xomma XK garm  curHan  SHTHUCH  OWJIaH
aIMaIITUPUIAIN.

d_J

dt
— AKL v dJ d‘]_O

qy dY,
BK dy s XK 0
Y K2 A
d_Y
dt

4—pacMm. XoTupa KypuJIMalu ?j—‘:HH BakT Oyiinua nuddepennuamiad xucobarn

cxemacu

V3-y3unn Ha3opaT caBosLIap
V3rapysuan Tok IMT JapHUHT SHEPreTHK KYpCaTKHUIapUHH H30X1a0 GepHHT.
S"srapMac ToK DOMT napHUHT SHEPTeTUK KYpCaTKUWIAPUHU N30X,1a0 OCpUHT.
V3rapysuan Tox SMT JTapHUHT Te3IUIH KAaHIAbl yCyIUIap OUIaH POCTIAHAIH?
bomkapunyBur — TYyFpuiardwiapHUHr — OOIIKApUIl  TaBCcU(pU  KaHJail
xucoOiaHagu?
5. bomkapunyBun TYFpuiaarud KaHaad acoCHil TapkuOWN KUCMIIapAaH TAaIllKHII
tonran 00magu?
6. V3rapmac Tox DMT napuaa Te3THMKHM HOMHHAIAH FOKOPHTa Kapa® pocTiaml
KaHJabl amaira OupwIaan?
7. .373rapMac tok OMT napuna kanmail Typaaru OOMIKapWIIyBUM Y3rapTKAWIap
KyJutanunagu?
8. TupucTopiau KywIaHHWII pOCTJIarud KaHAall acocuil KUCMIIApJaH TallKWII
TomnraH O0ynanu?

R A\

OOUTATAHUIIAJIUT AH AJTABUETJIAP PYUXATH:

ACOCHUU AJABUETIJIAP:
1. Benros M.IL. u ap. ABTOMaTHU3MPOBAHHBIN BJIEKTPONPHUBOJ THUIOBBIX H
MMPOU3BOJACTBEHHBIX MEXAHU3MOB UM TEXHOJOTMYECKUX KOMIUIEKCOB. - M.:

OHeproaromusznart, 2004. - 575 c.
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2. momHuazapoB A.T., Ab3zamoBa ['.A. ACHHXPOH MOTOPJApPHUHT SHEPTHs
TeXaMKOp uil pexxumiiapu. Monorpadus. - Tomkent: TomJI[TY, 2014. — 140 6.

3. Hoshimov O.0., Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarda energiya
tejamkorlik. 2- nashr. Oliy o'quv yurtlari uchun darslik. — Toshkent: Fan va
texnologiya, 2015. — 155 b.

KVIIMMYA AJTABUETJIAP

1. Imomnazarov A.T. Sanoat korxonalari va fugarolik binolarning elektr
jihozlari. Kasb—hunar kollejlari uchun o quv go llanma. - Toshkent: «ILM ZIYOp,
2006. - 185 b.

2. Imomnazarov A.T. Ekektromexanik tizimlarning elementlari. Oliy o quv
yurtlari uchun darslik. - Toshkent: «Ta’limy», 2009. - 155 b.

HNuTepHer Ba 3uéHer caitiapu
http://dhees.ime.mrsu.ru , http://rbip.bookchamber.ru
http://energy-mgn.nm.ru, http://booket.ru, http://unilib. Ru
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3-maB3y: OnTumMaJs 00IKAPUIATUTAH ACHXPOH MOTOPJIN JIEKTP MEeXaHUK
TH3UMJIAP

Pexa:

1. Te3muru pocTaaHMalAUraH oONTHUMAT OOIIKApWUIAJUIaH ACHHXPOH
MOTOPJIM JIEKTP MEXAHUK TU3UMIIAP.

2. Te3nuru pocTiaHaJAUraH ONTHMaj OOIMIKAapUJIaAUraH aCUHXPOH MOTOPJIU
IIEKTP MEXAaHUK THU3UMIIAP.

Tassnu cy31ap Ba cy3 OMpMKMAaJIapM: pPEaKTUB KyBBaTHU JUHAMUK
KOMIIEHcalusial, TypOoMexaHu3milap, TaxoreHeparopiap, ¢asa poTopiu
ACUHXPOH MOTOPJIADHUHI CHHXPOH MOTOp HII PEXUMH, YI4OB Y3TapTKHY,
KOMIICHCAIIMOH ~ KypuiManap, THPUCTOPIM KYWIAHMII pOCTJIaruY, JHEPrus
TE€KAMKOP ACHUHXPOH OJJIEKTP IOPUTMA, DHEPIHUS TEXKAMKOpP ACHHXPOH DJIIEKTP
IOpUTMAJIAPHUHT ABTOMATUK OOIIKAPHII TU3HMH.

Te3uru pocTIaHMAHIMIAH ONITUMAJ OOLIKAPUWIAAMI AH
ACHHXPOH MOTOPJIM YJIEKTP MEXaHMK TH3MMJIAP

S—pacmja CTaTop TOKMHUHT SHT KMYMK KUHMaTha UIUIAiAUrad 3KCTpemMal
aBTOMATUK OOIIKApWIAJIUIaH ACHHXPOH MOTOPJIM AJIEKTP MEXaHUK THU3UMHUHT
(GYHKIIMOHAJ CXEMacH TaCBUPJIaHTaH.

DKcTpemaln aBTOMAaTUK ACHUHXPOH AJIEKTP IOPUTMA TU3UMUHUHI TapKUOUH
TYy3WIMIIM: AaCHHXPOH MOTOp M Ba YHUHI CTaTrop 4yJIfaMUIa TUPHCTOPIIA
Kyunanu y3raprknd TKY munr kyu cxemacu KC ynanran, TKY HuHT GomkapHun
ti3uMu bT xamioBun Kypuwima KK HUHT unkumn kucmura yianrad. JKK HAHT
OupuHYM Kupuill Kucmura BasudanoBun curdan Up Oepunaau, KydJaHUII YITHOB
y3raprkimar KYY HEHT KHpHII KHCMH CTAaTOp UyJIFaMHra OEpUIAéTraH JIMHHS
KydnaHummra — ymasaaw, KYY  HMEr  wMkMm  KucMm  3ca  OMpHMHYH
mupdepenunamnopun Kypuwima 1JIK HUHT kupuin kucmura ynaHaau, 11K HuHT
YUKUII KUCMH 3ca OYynyBuM Ojok bbb HUHT OMpuHYM KUpHII KUCMUTa yJIaHAAH,
11K HUHT YuKHII KHCMU 3ca X0THpa KypruiaMa XK HUHT KUpUII KUCMUTa YJIaHAIH,
OCK HuHr yukum kucmu 3ca KK HUHT MKKMHYMA KMPUII KUCMHTa ylIaHaId, TOK
ymaoB y3raprkuun TYY HUHT KMpUII KMCMHU CTaToOp 4ysFamMyu ()a3achra yJIaHTaH,
YUKUII KUCMU 3ca UKKUHYM JuddepeHunauioBun Kypuima 2JIK HuHT kupuin
kucmura ynanrad, 2JIK HUHr umkuimn KucMud 3ca BB HMHT MKKMHYM KHPUII
KHCMUIA YJIaHTaH.

ACHHXPOH DQJIEKTp IOPUTMA DSHEPreTUK KYpCaTKUYJIAPUHUHT HOMHHAI
KAiMaTiiapura SsKuH OyJraH KuiiMaTiap/a WIuiay MOTOP Baluaa IOKIAHUIITHUHT
KUiiMaTura Kapa® KyWwIaHWIIHM POCTJIall HaTHXKacuia CTaTOp TOKUHUHT OSHT
KMYNK KMAMATUra SPUIIMII ACOCHA aMajira OLMIMPHIANH. YIIUOB Y3rapTKHUIapH
cudarua KywiaHUII Ba TOK TpaHcPopMaTopiapuaan (porganaHuin MyMKHH.

Dnektp ropurtMa unniaérranuna KYVY pa TYY napHuHr umkumn kucMnapuaa
JUHUS Ky4wlaHUIIM Ba (a3a TOKIAPUHUHT Y3rapTUpPWIraH Ba BakT Oyiinua
y3JIyKCu3 OyiraH CuUrHaJlap XOCWI KWIMHaAdW Ba Oy  CHTHaJUIapHU
1K  Ba 271K  nuddepeHnmamioBun  KypwiMajiapaa  BakT  Oyiinua
mup¢epeHIMaUIairad  KuiiMatinapuid BB HMHr Moc  Kupuinl  Kucmiiapura
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wbopunaan. bb  ma Oy curHammapHum  Oynum  amanu  Oaxkapuiiaau:
di, du, di,
dt ~ dt  dU,

XK nma Oy curHan OJAMHTH 3CiIa0d KOJMHTAaH XYJJM IIYHUHTJIEK CUTHall OWJiaH
CONMMINTUpHIAIU, arap y3apo (apkmanca, y xonga KK ra roGopunmagum Ba Oy
curHan Us - OOIIKapyB CHUTHAJWHU IIAKIJIAHTUPHINIA HIITHPOK 3Taad, SHHU

dl o
Us; = Ug — ﬁ BT muHr kupuim kucmura oo6opuiaau Ba HaTwkana TKY HuHT

KC yukum kucMuaa KydJaHUII KUHAMaTH Y3rapaiu. KVV Ba TVVY JAPHUHT
YUKHII KUCMJIapuaa SHTU JUHUS Ky4IaHWIIA Ba SHrU ¢a3a TOKM KUMMaTiapura
MOC CHUTHaJUIap XOoCuI OViaau.

by curnammapuuar auddepeHUMANTAHUAIIA  Ba  OYJIMIN — amajuiapu

dl
GakKapMIIMIIH Kaii[ KWIMHTaH IOKJIAHMII yayH —— =0 mapTuau 6axapunira oau6

du

J

#0Ba 6y curman XK ra scimab KONHII yuyH 10GOpUIaH.

KCJ1aau. ACI/IHXpOH MOTOP OSHCPICTHK KS"pCElTKH‘-IJ'IapI/IHI/IHF HOMMHAJI KHI?IM&TF a

l,

SKWH KHMMataa unurak oommmaaun. XK ga cakiaHraH #0 xuitmaT mMaHpwuit

J

Teckapu OOFJIAaHUII CUTHaimu cudarujga TO MOTOp Bajuja IOKJIAHUII Y3rapryHua
UIITUPOK 3Taad. MOTOp Baluaard HOKJIAHUII Y3rapraHuja yumly UK KalTalaH
TaKpOpJIaHUO, IOKIAHUIIIHUHT STHTH KUMMaTH YYyH SHEPreTHUK KYpCaTKUUJIapUHUHT
ONTUMAJI KHiMaT/aa OYJIUIIN TabMUHIAHAIH.
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S5—pacm.

Te3uru pocTiiaHaurad onTuMaJjl 00 KAPUIAAUTAH
ACHHXPOH MOTOPJIM JJIEKTP MEXaHUK THU3UMJIAP
6—pacMa KEITUPWITaH YacTOTaHH Y3TapTUPUO TE3JMIH POCTIaHAIUTaH
ACHHXPOH MOTOPHH JKCTpeMasl aBTOMATHK OOMIKAPHUII TUSMMUHUHT OJIOK CXEMacH,
IOKJIAHUIITHUHT Oapdya peajl KuiMatjaapuia MOTOpP HMCTEbMOJ KHJIAETTaH pEaKTHB
KYBBaT MUKJIOPUHH MHUHUMAaJ OVIUIIIMHA Ba MOTOP DHEPreTUK KYpPCaTKUWIAPUHH
HOMUHAJI KHAMaTapura SKuH KHiMaTiapia OYVIUIIHHN TabMUAHIIAN 1.
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Yacrotanu y3rapTupu® TE3NUTM POCTIIAHAJUTAH ACHUHXPOH MOTOPHHU
OKCTpEMaj aBTOMATHK OOIIKAPUIN THU3UMH KyWHJIard acocuil TapKuOui
KMCMIIapIaH HoopaT: aCHHXPOH MOTOp M, THpHCTOpIH YacToTa y3rapTkud Y Kyu
cxemacu KC opkanu y4 dasaind 3JeKTp TapMoFura ynadrad. UY HUHT 4acTOTaHH
VaraptupyBun OomikapyB Tuzumu UYBT ra Basudanouu curnan Upg Oepumnanw,
Oupunun QyHKIMOHAN Yy3rapTkmd 1DY HuHr GupuHuUM Kmpum Kucmmra Up
Oepwiiaid, UKKMHYM KUPHUII KUCMU XOTUpa Kypuwima XK HUHI YUKHII KACMHIa
YIIaHTaH, UMKl KUCMH 3ca UY HUHT KyWIaHWIDHH Y3rapTHPYBUHM OOIIKApyB
tr3uMd KBT HUHr KHpuWIl KHCMUIa yJaHraH, KyBBaT YJIYOB Y3TapTKU4HU 18%%
HUHT KUPHII KACMH aCUHXPOH MOTOP M HUHT CTaTOp 4yJfamura yJiaHraH Ba Iy
KUPUII KHCMHIA MKKMHYH (YHKIMOHan y3rapTkud 2DV HHUHT KHPHII KHCMH
yJIaHTaH, 2DV uuHr YUKHUII KUCMU 3ca kKymaitupuil 0ok Kb HUHT MKKuHYH
KUPUIL KUCMUTa YJIaHTaH, KS"SJ’ HUHT YUKW KUCMU Kymaitupu 6;10ku Kb aHunaT
kupuin  Kucmura ynanrad, Kb HMHr 4mkMm < KucMH  9ca  OUpHHYU
muddepennmaniopun Kypuiama 1 /K HUHT kupuin KucMmura yianran 0yica, YuKuII
KHCcMH 3ca O0YinyBun 010k BB HUHT OMpuHYM KupuIl KUcMUTa ynaHaau, bb HuHT
WKKUHYM KUPHUIIT KUCMUTA UKKUHYK guddepeHnuamioun Kypuima 2JI[K HUHT
YUKHII KUCMU yiaHTaH, 2JIK HUHT KUpHUIT KHCMHUTa KyWIaHUI YI40B Y3rapTKUuu
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KVYVY uuHr unkum xpcmu yinanrad Ba KYY HUHT KMpUII KMCMH 3ca aCHHXPOH
MOTOpP M HMHT JIMHUS KyWIAHUIIUTA YIaHTaH.

ACHHXpPOH MOTOpP JHEPreTUK KYpCATKUWIAPHUHUHI ONTUMAJl KHiIMaTiapuaa
OYNUIIM, MOTOp BaJWJArd HOKJIAHUIIHUHT KUWMAaThra MOC paBHILJA CTaTOp
YyJIFaMUAJIard KyWIAHUIIHU POCTJIAIl HATHUXKACHla MOTOPHHUHI PEAKTHUB KyBBAT
VMCTEbMOJIMHA MHHHMMAJ KHMMAaTra KEATHUPHUII acOCHIa aMalra omupwuiaad. by
aBTOMATUK OOMIKApUII TU3MMHAA MOTOP BaJIMAArd IOKIAHUIIHUHT KUHAMaTh
OMIIBOCHUTA aKTHUB KyBBaT OYyinua XHcoOIaHaIH.

ACHHXpPOH MOTOp HIIIA0 TypraH NaiWTAa KyBBaT Ba Ky4ylaHUII YITYOB
Yy3rapTKA4diapu KVY Ba KVV upkum KUCMJIApUIA JOUMHUM CUTHAJI MAaB¥KY[
6ynamn. KYY nan uukaérran nuams xywiasumm curHaan 2JIK 1a BakT 6yiinda
mudpdepennnamiannd, BB HHMHr MKKMHYM KHpUII KUCMHra [OOOpHIAIH.
dyuknuonan y3raptkimd 2DV 1a ¢asza KywiaHAIM GUIAaH TOKH OpacHAark 6ypuak
@ HUHT SIN¢@ KAWMaTUTa MOC CHUTHAJ OJIMHAAMW Ba Kymautupuin Osoku Kb HuHT
MKKHHYY KMPUII KMCMHTA y3aTunamm Ba y epaa KYV muar unkum kucvunas Kb
HUHT OMpUHYM KUPULI KUCMUTa I000pUITraH yMyMUH KyBBaT S Ia MpOINOpLHOHAI
curHan Owinan kymaitmacu Q(t) = S(t) sin¢ — MOTOPHUHI pPEaKTUB KyBBaT
uctebpMosinHu Oepanu. Q(t) curnan 11K nma Bakt Oyitnua nuddepenunamianuo,
bb HUHT KupHIll KuCMHUra 000pUIaIn.

V3-§3uHn HazopaT caBoJIap

1. AcuHXpOH MOTOpJap KaHal SHEPreTUK peKUMIIapIa UIUIAIIN MyMKHH?

2. ACHHXPOH MOTOPJAPHHUHT TaOMHIl MEXaHUK TaBCU(WHUA HOMHUHAJI KUMaTIapu
acocu/ia KaHaau Kypuil MyMKUH?

3. ACHHXpPOH MOTOPJAPHUHT TapMOKIAH UCTEbMOJ KWJIAETraH TYJIMK KyBBATUHU
HOMHMHAaJI KUMaTJIapy acoCUAa aHUKJIAIl MyMKHH?

4. ACUHXPOH MOTOPJIAPHUHT KEJITUPWITaH POTOPH TOKMHU HOMMHAJ KUMMaTiapu
acoCH/1a KaH1all aHUKJIall MyMKHH?

5. ACHHXPOH MOTOPJAPHUHI3JEKTP MAarHUT MOMEHTMHM HOMHHAJ KUHMaTiIapu
acoCH/1a KaH/1all aHUKJIall MyMKHH?

6. AcuHXpOH MOTOpJapHUHT doinany um KodQPUIHUBIEHTH KUWMaTH Kaiicu
KypcaTkuuapura OOFINK?

9. ACHHXpPOH DJIEKTp IOPUTMAHUHT YTHUII sSipaéHM BaKTHTa acocaH YHUHT Kaiicu
KYpCaTKU4M TabCUP ITAAU?

OOUTATAHUIIAJIUT AH AJIABUETJIAP PYUXATH:

ACOCHUU AJABUETIJIAP:
1. Benos M.IL. u 1ap. ABTOMaTU3MPOBAHHBIN BJIEKTPONPHUBOJ THUIOBBIX H
MIPOM3BOJACTBEHHBIX MEXAHU3MOB HW TEXHOJOTMYECKUX KOMIUIEKCOB. - M.:

Oueproaromusaar, 2004. - 575 c.
2. ImomuazapoB A.T., Ab3zamoBa I'.A. ACHHXPOH MOTOpPJAPHUHT SHEPrUs
TexaMKop il pexuminapu. Monorpadus. - Tomkent: Tom [TV, 2014. — 140 6.
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AMAJIMA MAIIFYJOT MABMYHHU

1-maB3y: JJIeKTP TEXHUK KyPHJIMAJIAPH TYPJIapH Ba YJIAPHUHT UL
PeKUMJIAPH TAXJIHIIN

Pexa:
1. DnekTp TeXHUK KypWIMaJIapUHUHT TYpJapHu.
2. DIIEKTP TEXHUK KypHIMAJIAPUHUHT U PEKUMIIAPH.

DNEeKTp KypWIMAIAPUHUHT TypJjapH, KYJUIAHUII COXaJdapy Ba YJIAPHUHT MIII
pPEeXUMIIAPU TAXJIMIIU. DJEKTP TEXHUK KypUJIMAJIAPHUHT CTAaTHUK Ba JUHAMUK WIIT
PEKUMIIAPH KYPCATKUWIAPHHA XUCOOJIaII, TaBCU(IapUHN KypPHII Ba TaXJIFJT KUJIAIII.

DJIEKTP MeXaHMK TH3MMJIAP JJIEKTP MEXaHUK KypHJMa — y3rapyBuaH €Ku
y3rapmac TOK 3JEKTp MOTOpJapH, y3rapyBuaH €Kd y3rapMac TOK OOIIKApUIyBYU
NEKTp Yy3rapTkuwiap Ba Oomika OWp KaH4Ya DJIEKTp Xamaa JJIEKTPOH
KypyIMaJlapaH TALKWI TONTaH 0yiaau.

DNeKTp MEXaHHWK TU3UMJIAp TapKUOWM Ty3WJIMIIMAA aCOCHA KyY 3JIEMEHTH
Oy AJEKTp MOTOpJapAup. DJIEKTp MOTOpJiap y3rapmac TOK Ba ¥y3rapyB4aH TOK
EKTP MOTOpIAapHra OyIMHAmHM. Y3rapyBuaH TOK MOTOpJApHTa acHHXPOH Ba
CUHXPOH MOTOpJIap KUPAIH.

ONeKkTp MEXaHMK THU3UMHHUHI 3JIEKTp MOTOPUHM TYFpH TaHJall, YHH
OoIKapUIlAa SHEPreTUK KYpPCAaTKUYJIapUHU JOMMO MHHHMMAJ OVIMIIUTA SPUILUII
YCYJIM DHEPTUs TEKAMKOPJIMKKA SPUIIMII ACCUB YCYIIHP.

OHeprus TeKaMKOPJIMKKA SPUILIMIIHUHT AKTHB YCYJIUAA, JIEKTP MEXaHUK
TU3UM TapKuOHWra KymiyMmua KypujiMaiap Ba ONTHUMajl OOUIKAPUIIHU TaIIKHII
KWJTyBUM QITOPUTMIIAPHU KYJIIall OMJIaH amalira OUIpusIaiu.

VY3jaykcen3 Uil peXMMHJIa MIUIARAUTaH SJEKTP MEXaHUK TU3UMIIAPHUHT JJIEKTP
MOTOpJapu HCCUKIUK XOJaTUra Kapad, yJapHUHT CTaTop (SKOpb) 4YyJIFaMu
KYJUIAaHWITaH M30JSILMACKH YUYyH pyXcaT 3TWraH Xapopariga €KM yHAAaH MacT
xXapoparraya Ku3uraH Oynaau.

VY3ayKeau Ul peKUMHUIA WIUIAHAWIaH 3JEKTP MEXAHUK THU3UMIIAPHUHL JJIEKTP
MOTOpJapu HCCUKIWK XOJaTUra Kapad, yJapHUHT CTaTop (SKOpb) 4YyJIFaMu
KYJUTAaHWITaH M30JISIUACH YUyH pyXcaT 3THITaH Xapopartrada etud 6opmaiau. by
Ul PEKUMUHUHT SIHA OMp XapaKTepid TOMOHM 3JIEKTP MOTOPHUHT HII PEXUMH
JOKJIAHUII OMJIaH WIUIAII Ba TAPMOK/IAH y3WJITaH XO0J1a HUILLIAuIup.

OOUJATTAHUTIAIUT AH ATATUETJIAP PYUXATH:
1. Umomuazapo A.T., Ab3amoBa I'.A. ACHHXpPOH MOTOPJIAPHUHT SHEPTUA
TexaMKop uil pexuminapu. Monorpagus. — T: Tom [TV, 2014. — 140 6.
2. UmomuazapoB A.T. HedT Ba ra3 KoHJIapUHUHT 3JIEKTp Kuxo3napu. Kaco—
XYHap KOJUIGXKIIApH Y49yH YKyB Kyiuiauma. — T: UVJITIOH, 2007. — 145 6.
3. UmomHazapoB A.T. DrnekTpoMexXaHUK TU3UMIIAPHUHT 3JieMeHTaapu. Onuit
VKyB 1opTiiapu yuyH aapciuk. — T: Tabaum, 2009. — 155 6.
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2-MaB3y: DJIEKTP MeXaHUK TH3UMJIAPAA KYIJIAHUIATUTAH JIEKTP
MALIMHAJIAP TYpJapy Ba YJIAPHUHT M1 PeKUMJIAPH TaXJIUIU

Pewxa:
1. Y3rapmac TOK 3JICKTP MAalllMHAJIAPH.
2. Y3rapyB4aH TOK AJIEKTP MAaIlIWHAIAPH.

DNeKTp TEXHUK KypuiaMajlapuJa Yy3rapyByaH Ba y3rapMac TOK JIYKTp
MAallMHAJIIAPUHA WINra TEKIIWPUII, TE3JUMIMHUM pOCTIall Ba  TOPMO3JIALI
PEKUMIIAPUHU aMaJITa OIIMPYBYH JIEKTP CXEMAIAPH TAXJINIIN BA YIAPHUHT JJIEKTP
XamJla MEXaHUK KYpCaTKUWIAPUHUA XUCOOIaLl.

Jloi apanamITUPruy AaCHHXPOH MOTOPMHHU MIITa TYIIHPHUIIKH
Jloi apanamiTHpruy aCHHXPOH MOTOPHMHUHT HOMUHAJI KYPCATKUYWIapH

Tumnu Kyesatn, | ®UK, | cosg, | X© R; X, R, X,
kBT %
4A200M6VY3 22 90 0,9 4,1 | 0,05 | 0,11 | 0,024 | 0,14
Cunxpon M v M, Sh ,% Skp, %0 | e J s
TE3JIILITH, M, M, l, KT M?
ailsl/MUH
750 1,3 2,4 2,3 13,5 6,5 0,4

Jloii apajlalITMPrU4HMHT HOMMHAJI MII PeKMMHU YYYH ACHHXPOH MOTOPH
KYBBAT HCPO(IapUHM XHCOOTAUMM3
ACHHXPOPH MOTOPHUHI YMYMHI KyBBaT UCpoQuiapuHu Kyhujgaru gopmyiia
OuaH xucoOnaimus

ZAPHOW — PHO.’I/[ (1 - 77H0.M ) — 22(1 - 0’9)
J 77 HOM 0’9
Kymmmya Ba Mexanuk ucpouapunu Kyduaaru TeHr aed Kabynn Kujaamus.

AP, =0,005-P_ =0,005-22=011xBm,

oon
AP =001-P_ =0,01-22=0,22xBm.

ACHXPOH MOTOPHMHT HOMHHAJI WII PSKHMH yUyH CTATOp TOKMHH KyHUIarw
dbopmyIa OuiiaH aHUKIaHnMU3

l, = P 22000 _pq3y4

Lnom 1,., COSQ, \/§U 4 - 0,9-0,9-\/5-380
MoTtop cTaTopH 4yJraMHUaard KyBBaT HCPOPUHHM aHUKJIaHMU3.
AP, =3.]2 = 3-41,3%-0,05 = 0,256xBm.

1lHom lrom
MoTop poTopuaaru KyBBaT UCpOPUHN aHUKIANMU3.

= 2,44k Bm.
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AP ~101-pP,, s

2nom

o 1,01-22.0,023
1-s,.  1-0,023
ACHHXPOH MOTOpP CTaTOPH IMyIaTUAAr UICPOPUHN aHUKIAHMU3

AP, =%P —(AP, +AP, +AP_ +AP, )=315-(0,256+

1c.Hom
+0,11+0,22+0,52) = 2,04xBm.

BJIGKTp IOPUTMAHUHI XapaKaT TCHIJIaMAaCHIAAH ACHHXPOH MOTOPHHUHI' HIIIa
TYLIUPHUIIT BAKTUHHU aHHKHaﬁMHS:

=0,52xBm.

HOM

S ds
t=—2'j — =T
1

Oy epAa 7; —arperaTHUHT T€3JIaHUII BAKTH, CUPIAHUIIHUHT OMpra TeHr OyIaryH4a
y3rapuiiy BaKTUTa TEHT:

r. = a)lHOM
J np P !
HOM

oy epma J,,=J, + J,..~70i apanamTUprud 31€KTP FOPUTMACHHUHI MHEPIHSA

MOMEHTH, KI*M?.

Jlon apanamtuprud ssektp opurmacu 4A200M6Y3 acMHXpOH MOTOP Y4yH
UIITa TYIIHII BAKTH:

0
ds
t=—1 il —=7;
1 J
1
6y epz[a Tj - arperaTHI/IHr uira TYHII/IH_II[aFH TE3JIaHUIIIN .
.
r. = Lnom ’
J np P

Oy epnaa J,=Jd,+ J, ~J0H apamamTUprud O3NIEKTP OPUTMACHHHHT

MHEPIMSA MOMEHTH, KI* M2,

Jloi1 apanmamTuprud acuUHXpoH 3JekTp toputmacu 4A200M6Y3 acuHXpoH
MOTOPHHUHT MIITa TYIIUPUII BAKTUHU aHUKJIAIMU3

=3, Qv —0442)2922 _119,
’ P 22

HOM
Jloii apanamITupruy aCUHHXpPOH MOTOPMHM HOMUHAIb Ky4JaHUII OWJIaH UIIra
TYIIUPULIAA CTATOP UysiFaMua capd Oynaauran sHeprus

W, =AP,, -7, =3-(65-1,,,)" I, =3-2685%-0,05-111=120xBm-c.

n.HOM 1rom

Jloi apajalITUPrUYHUHT XaKUKUI UL PEeKUMH YUYYH AaCHHXPOH MOTOPUHHMHT
KYBBAT ucpodiapuHu xucooJiam

Jloy apanalITUPTUYHUHT XAKUKUM U PEKUMU YUYYH aCUHXPOH MOTOPHUHT
OupiaMuM KypcaTKu4iapu:
cratrop Toku Iy = 25 A, MOTOp YKuAaru MeEXaHMK KyBBar
Py = 0,6%22=13,2 kBT, umira Tympui TOKHHUHT Kukimatu [; = 125 A.
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ACHHXPOH MOTOPHHMHT KyBBaT UCPO(IapUHH aHUKJIAMMU3:
CTaTOp UyJIFaMHUAarv KyBBaT UCPOpu

AP, =3-17 -1, =3-25%.0,05=0,094.xBm;
CTaTOp MyJaTUIAru KyBBaT UCpOdu

AP = 2,04xBm;

lc.nom
CTaTOpUAaru Kymumda ucpodiap Ba MEXaHHUK UCpodiap
AP, =0,005-P_ =0,005-13,2=0,007xBm,

don HOM
AP =0,01-P ~=0,01-13,2=0,132«xBm;

potopaaru ucpodiap
AP, = 101.-P, -s, _101-132.0,023 _ 0,307
1-s, 1-0,023 0,977
ACHHXPOH MOTOPHUHT YMYMHUI KyBBaT ucpodiapu
> AP =AP, + AP, +AP,+ AP, +AP,, =

= 0,094 + 2,04+ 0,31+ 0,007 + 0,31 = 2,76 xBm

ACHUHXPOH MOTOPHUHT (oitaany Ui Ko3PpGUIMEHTUHNA aHUKTaiMu3

P, 132

oo TJAP 132+2,76

QHGKTp IOPUTMAHUHI' XapaKaT TCHIJIaMaCHIadaH ACHMHXPOH MOTOPHHHIT HIIIa
TYLIUPHUIIT BAKTHHHU aHHKHaﬁMH3:

tds
t=—7;|—=r7;,
1

Oy epla 7; —arperaTHUHI TE3JIaHUIIN:

=0,31xkBm .

_ J leoM
r.o=J, e
J np P
HOM

oy epma J,=J,+ J, ~JOi apamamTuprud 3NEKTP OPUTMACHUHHHT

MHEPIMS MOMEHTH, KI* M2,

Jloi1 apanmamTuprud acuUHXpoH 3JekTp toputmacu 4A200M6Y3 acuHXpoH
MOTOPHU HIITa TYIIUPUII BAKBTUHU aHUKJIAaHMU3
102,2
ro=J Do _(0442)7"2% ~188c.
P 13,2

J np

HOM '
Jlon apanamTupruy aCMHXPOH MOTOPMHHM HOMMHAJ KYWIAHHUILJIA TYFPUIaH-
TYFPH UIITa TYMIUPUIIATYA SHEPTUS UCPOPUHN aHUKIIANMU3

W =AP

o iom T =3 (6,5 |1H0M)2 -1, =3-(6,5- 25)? -0,05-18,8 = 74,5xBm - C.

ACHHXPOH MOTOPHHUHI Kupumuaa kywiaHuimHu 30% ra kxamaidTupamus.
[ynga cratop ¢azacumarn Tok 17,5 A rava kamasgu. Crarop yyiaramuaaru
AEeKTp ucpodaapHu XucoOaanMus3

AP, =3-12.1, =3-17,5% -0,05 = 0,046 xBm .

26



Jlo¥i apanmamTuprdd MOTOpPH CTaTtop wyiaramuaard KywranumHUHT 0,7Uy
=266 V kuiiMaTH y4yH sHeprust ucpoMHU aHUKJIAUMU3

W =AP

o von " Tj = 3-(6,5- |1H0M)2 =3 (6,5-17,5)2 -0,05-18,8 =311xBm-C.

Mynaait kb, xkywianumHu 30% ra KamMalTHpuO acMHXPOH MOTOPHU
UIIra TYHMHPraHUMHU3Aa HOMHHAN Ky4WlaHHWIl OWJlaH WIIra TYIIWPHUIIHA
COJIMIITUpUITaHUAA dHeprus ucpodu 42% ra kamasiu.

QONJAJTAHUIAUTAH ATATUETJIAP PYHXATH:
ACOCHUM ATATUETJIAP:

1. UmomuazapoB A.T., Aw3amoBa ['.A. ACUHXpPOH MOTOPJAPHUHT SHEPTHUS
TexaMKkop ui pexumiapu. Monorpagus. — T: Tom [TV, 2014. — 140 6.

2. NmomHazapo A.T. CaHoaTr KOpXOHajmapu Ba (PyKapOJUK AMHOJAPHUHT
ANEeKTp kuxo3napu. Kaco—xyHap kosuiexiapu yuyH YKyB Kyimanma. — T: UJIM
3UE, 2006. — 185 6.

3. UmomuazapoB A.T. Ha(dt Ba ra3 KkoHIapUHUHT 3JIEKTp Kuxo3napu. Kaco—
XyHap KOJUI&KIApH y4yH YKyB Kymmauma. — T: UYJITIOH, 2007. — 145 6.

4. ImomHazapoB A.T. DnekTpoMexaHUK TU3UMIIAPHUHT dJeMeHTIapu. Onui
VKyB topTiapu yayH gapciuk. — T: Tabmum, 2009. — 155 6.
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3-MaB3y: ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT JHEPreTUK KYyPCATKUYJIAPHUHHA XHCOOIa1T
BA HEPreTUK IMArPaMMACHHH KYPHII

Pexa:

1. ACUHXpPOH MOTOPJIAPHUHT SHEPIETUK KYpCcaTKUUJIapHu TypiapHu.

2. ACUHXpOH MOTOPHHMHI DJHEPTreTHK KYpCaTKHUWIAPWHU XUCOOJaml Ba
AHEPIeTUK JUarpeMMacHHU XUco0J1a0d KypHIIl.

ACHHXPOH MOTOPHUHT HOMUHAJI BAa HOMHHAJI OYJITaH UII PEeKUMIIAPU YUYH
HHEPreTUK, DJIEKTP Ba MEXAaHUK KYpPCATKUWIAPWHU XMCOOJAIl XaMJla SHEPreTHK

JUarpaMMacUHU KypHIIL.

Komnpeccop acMHXpOH MOTOPH HOMHHAJIb HUIII PEKUMH YYYH KyBBAT
ucpodIapuHu XUCO0IaLI

Komnpeccop acMHXpOH MOTOPHUHUHT HOMUHAJIb KYyPCATKUWIAPH

Tumnu Kyssatu, | ®UK, | cosg, | X? R/ X; RS XS
kBT %
4A250S8Y3 37 90,5 0,83 2,8 0047 | 0,11 | 0,017 | 0,18
CunxpoH M vex M,y Sn ,% Skp, %0 I e Js
TC3JIMIH, M, M—H 7 KT M2
al/MuH
750 1,2 2,0 1,6 9,0 6,0 1,2

ACHHXPOH MOTOPHHUHT YMYMUH KyBBaT UCPOPUHU Kyhuaaru hopmysa Ounan
xucoOmanmMus
P (1- —
ZAPHOM — HOM ( 771-!0}11) — 37(1 0’905)
“ ons 0,905
Kymmua Ba Mmexanuk ucpoduiapau Kyiiugarura TeHr 1e0 KaOys KujiaMu3

AP, =0,005-P,_ =0,005-37 =019xBm,

oon

AP, =001-P, =0,01-37=037xBm

Mmex

= 3,88k Bm.

ACHXPOH MOTOPHHUHT HOMHHAJIb HMIII PSKUMH YUYH Kyiugaru Gpopmyiia Ouinan
XucoOIanMms3

. P 37000 = 74,94

" n cosp A3U. 0,905-0,83-+/3-380

ACHHXpPOH MOTOp CTaTOp YyJdFaMHJard KyBBaT HUCPOPUHU KyHUIarw
dbopmyia OuiaH aHUKIaMU3

AP, =3.12 .1, =3.74,97-0,047 = 0,8xBm.

1lruom lnom
POTOpI/II[aFI/I KyBBarT I/ICPO(I)I/IHI/I aHHKHaﬁMH:’;
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\p _LOLP,, s

2nom

o 101-37.0,016
1-s,  1-0,016
Motop cratopu nmynaTuaaru KyBBaT UCPOPUHN aHUKIAaHMU3
AP_ =3P —(SP, +AP, +AP _ +AP, )=388-(08+
+0,37+0,26 +0,6) =1,85xBm.

BHGKTp IOPUTMAHUHI XapaKaT TCHIJIaMACHAaH aCHHXPOH MOTOPHHHIT HIITa
TYILIMPUII BAKTUHU aHUKJIAUMU3!
0
ds
t = —7 J —=T.

11 g

Oy epaa 7;—arperaTHUHI Te3JIaHWII BaKTH, CHUPIAHUIIHUHI OHMpra TEHT

=0,6xBm.

OYnTyHYa Y3rapuiiy BaKTUra TEHT:

_ J a)lHOM
T. = -,
J np P
HOM

oy epma J,,=J,+ J,  sKOMIpeccop 3JEKTp IOPUTMACHHUHI HHEPLU

MOMEHTH, KI*M?.

Komnpeccop anextp roputmacu 4A250S8Y3 acuHXpOH MOTOp Y4YyH HINTa
TYIIINII BaKTH
. 77,2
r.=J —How—(12+2)——=6,7c.
J v PHO/M ( ) 37
Komnpeccop acMHXpoH MOTOPHMHM HOMHUHAIb Ky4WlaHHWII OWIaH WILITra
TYIIUPUIIAA CTATOP UysiFaMua capd Oyimaauran sHEprus

W  =AP

o T3 =3:(6+1,,,,)7 -1, =3-449,4% .0,047 -6,7 =188,2xBm-C.
OOUTATTAHUTIAIUT AH ATATUETJIAP PYUXATH:
ACOCHM ATATUETJIAP:

1. UmomuazapoB A.T., As3amoBa ['.A. ACMHXpPOH MOTOPJAPHUHT SHEPTUS
TexaMkop un pexumiapu. Mororpadus. — T: Tom/[TY, 2014. — 140 6.

2. NmomuazapoB A.T. Canoar kopxoHajapu Ba (DyKapoOJIWK AUHOJAPHUHT
ANEKTp kuxo3napu. KacO—xyHap kosuiexiapu yuyyH YKyB Kyianma. — T: UJIM
3UE, 2006. — 185 6.

3. UmomuazapoB A.T. Ha(dt Ba ra3 KoHJIapUHUHT 3JIEKTP Kuxo3napu. Kaco—
XYHap KOJUIGKIIApH Y9yH YKyB KyJutauma. — T: UVJITIOH, 2007. — 145 6.

4. ImomHazapoB A.T. DneKTpOMEXaHUK TU3UMIIAPHUHT 3JieMeHTIapu. Onuid
VKyB 1opTiiapu yuyH aapciuk. — T: Tabaum, 2009. — 155 6.
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4-maB3y: ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHI HEPreTHK KYPCATKUYJIAPUHU ONTHMAJ
0O0IIKAPHII ME30HJIAPH TAXJTHIN

Pexa:
1. ACHHXPOH MOTOpPJAPHUHT ONTUMAJNIAHYBYU KYPCATKUWIAPH. .
2. ACUHXPOH MOTOP KYpCaTKHUYJIApHUHH ONTUMAJUIAII ME3OHIIApH.

ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT ONTUMAIITIAHYBYH KYPCATKUWIApU OYIIraH CTaToOp
TOKHA, KyBBaT HCpou Ba peakTUB KyBBAaT HCTEHMOJU KypCaTKUWIAPUHU
ONTUMAJUIAII ME3OHJIAPUHUHT MIAPTIAPUHUHT MATEMATHK ACOCIIAPUHUHT TAXJIAJIA.

KyBBatu Py = 90 kBT Oyaran acMHXpOH MOTOPHHUHI KaTajiorjaa OepuiiraH
HOMMHAJI KYpCAaTKUWIApU acOCHJA YHHMHI OOLIKa HOMHUHAJI KYpCaTKUWIApUHU
aHUKJIAlI Kepax.
KATAJIOKAATH HOMUHAJ KYyPCATKUYJIApH:
ACMHXPOH MOTOPHUHT TU — 4A250M2V3,

BAJINJIATM HOMUHAJI MEXaHUK KyBBaTH — 90 kBT,

HOMUHAaJ cTatop Kyuianumu — 380/220 B;

aomuHait OUK — 92%,

HOMUHaI KyBBaT kKodddurmentu — 0,9,

vu 9 b — Make
MOMEHT OViinya yTa I0KJIaHU XyCYCUSITH YH = 2,2,
MHOM
b _ Mum.mym
MIITa TYNIHPUIT MOMEHTHHUHT KapPATUIH Suwmpu = —or 1,2,
HOM
Il/]lHT m
UINTa TYIIMPHUII CTATOP TOKUHMHT Kappamru d,, = —— — 7,5,

HOM

CUHXPOH Te3nuru No = 1500 aiin/muH,
HOoMUHaJ cupranumu Sy= 0,02,
ACMHXPOH MOTOPHHUHI eTHIIMAWAUIAH HOMHMHAJ KypCcaTHWIAPHHH
XHCO0JIaMuU3:
cuHXpoH Te3nuk 1500 ai/MuH HE Oypyak TE3JIMKKA KEJITHUPaAMU3

@, = 1500% =157¢?,

nomunai tesmuru @, = (1—0,02)@,=(1-0,02) x157 =153,9¢ ™,

P 90000
== =584,8Hn,
HOMHHAJI MOMCHT HOM - 53’9
MOTOPHHUHI TApMOKAAH HCTCHMOJ KWJIaIUT'aH TyHHK KyBBAaTH
S = P .= 90000 =108695,7BA4 =108,7kBA

HOM

77H0M COS¢H0M - 0;92 X 0,9

MOTOPHHUHI" TApMOK/IaH UCTCHMOJI KHJIaJIMTaH dKTUB KyYBBATHU

P=S_ -cosp,_ =1087-09=978«Bm
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MOTOPHHHI' TApMOKJAAaH UCTCHMOJI KUJIaJJUTI'aH PCAKTHB KyBBATU

Q =S, -sing, . =108,7-1-0,9% = 47,4xBAp,
CTaTop 4yJFaMu (pazacuiard HOMHHAIb TOK

l, = P oo _ 90000 16534
Y p cosp, AU, 0,92x0,9x1,73x380

KpHTHK CHpHaHHH-I Skp = SH()M (bH()M + V bHOMZ _1) = 0’02(2’2 + V 2’22 _1) = 01081

MOTOpHI/IHF MaKCumMal MOMCHTH
M =b .M _ =22.5848=12866Hu.

Makc HOM HOM

MOTOPHHHI" MIIT'd TYIIUPUIIT MOMCHTHU
M, =b_ .M =12.5848=701Hu,

nycK HILTY 1T
MOTOPHHUHI" MIIITa TYIIUPHUII TOKH
I d 1, =75-1653=1239,84,

1nyck = MILLTY LI
pPOTOP UyJFaMU TOKUHUHT TAXMUHUWA KHMMAaTH
L, ~cosp -1, =09-1653=14884,
MOTOP MAarHUT TU3UMHUHUHT HOMHHAJ MarHUTJIAHUII TOKU

Lyow =\ =12, =+/165,32 —148,87 = \[27324,1-22144,4 =72 4.

ACUHXpPOH MOTOPHHHI HOMHWHAJI HII PEKUMHUJIATA YMYMHUWA KyBBar
ucpodnapuau GUK opxanu aHuKIaiMu3:

AP, =(1-n)/3-U. -1, =(1-0,92)-1,73-380-165,3=8,7xBm.

1 — pacmaa acHMHXpPOH MOTOpPJIAp yUyH yHHBEpcan OYiaraH MarHUTIAHUII
TaBCU(pU KEITUPUITAH. ACHHXPOH MAIIMHAHUHT CTAaTOPU Ba POTOPU OPAIHUFH
TUPKAYUJIATH MAardHuT OKUMHWHHHI Y3rapyild KyWIAHUIIWHUHT YacToTacura

o D o
HucOaTura TYFpH HNPOMOPHUOHAIIIINTU —— = z HUHT HUCOMH MarHUTJIAHWUII TOKH

o

HOM

Y3rapuiyaan keaud YuKKad Xoiaa Oy TaBcud KypuiraH.
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@ 7
(0)) o

HOM

1,2 —

0,8 ]

0,4 //
/

0 05 10 15 20 25 3,0

A
1 — pacM. ACHHXP)OH MOTOPHUHT YHUBEpPCAI MarHUTIAHUII TaBCU(U.

I won  KYWJIAHHUII Ba 4YaCTOTACH HOMHUHAII 6§/HF3HH3FH MarouT TU3HMMHWHHUHT

MAarHUTIIAHUII TOKU
1 — pacmaaru yHUBepcaa MarHUTIAHUII TU3UMHUIAH (POWJANIaHUII YUYyH HT
OvprHYM Tanad ACMHXPOH MOTOpP CTATOP KYWIAHWIIMHUHT HOMHMHAJI KUKWMAaTWUTra

HUcOaTaH y = —" KaHJal SKaHJIUTHHU aHUKIaliMu3 (OM3HUHT BapuaHTIapUMU3a
JIH
cratopra yactoracu 50 ['y OynranH kywianum Oepuiaau, SbHU o = fl = % =1).
H
U, 380 y y y
Macanan, y= U :%:1,0 Oynran xon y4yH BepTHKaidb ykunaH 1,0 xkuiimar
JIH

aHUKJIAHAU Ba Oy HYKTaHU FOPU30HTANIb YKUTa Mapajuieib KecMa Yu3u3ub 6opuod
tacud OunaH kecumTupamu3. by kecuiraH HyKTaJaH BEpTHKal KecMa OWIIaH
TOPU30HTAN YKU OWJIaH KeCUINTHpWiIaaud Ba yHUHT KuiiMatu 1,0 ra Tenr 6ynaam.
["opuzonaTanb YKkuaaru 0y KuiiMaT MarHUTJIAHUII TOKHHUHT HOMUTHAJI KMIMaTUTa

. |
HUcOaTaH KUiMaTuHU Oepaau I—” =10, SbHA HOMUHAJ PEKUMAATH MarHUTIAHUIII
uH

TokMuHU Owingupaau. Crarop KyWIAaHMIIMHUHT HHUCOWMN OolIKa KyWHJIaguraH
kuitmatiapu yuyH 1,0 - 0,4 xam MarHUTJIaHUII TOKMHUHT XaKUKUN KUWMaTiapu
aHUKJTaHAIH.

ACUHXpOH MOTOpPHUHT MexaHuk TaBcudpu Kioce dopmynacu Epmamuna
xucoOJaHaau Ba KypHiaau:

M _ 2Db,, (4)
MHOM SKP S
4+ —
S S

Kp

ACHHXpPOH MOTOPHUHT TaOWHiI MEXaHWUK TaBCU(DUHM, NIYHUHTACK TaOWUWU
MEXaHUK TaBCUGHUHT 4 HyKTacu Oyinua xam XucobJsaml Ba KypuIll MyMKHH Ba Oy
HyKTajap Kylnjaarnya aHuKIaHaIu:
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1. S= 1,0, Mum.mym. = bI/]lH.TyIlI .MHOM;
2-Me  2-M

2. S = SKp ’ M max = max __ max __ M max-
S.p S« 1,0+1,0
= _|_ _
SK]D SKp
3.S=SH; MHOM; 45=0,M=0
S, w, ¢t
0 ‘Mil.57 /I
/ ——
0,1+141,3
Y %
02 11256 v
0,3 T7109,9 //
2/ M /|

041 94,2

05T 785 /
06 T 62,8 / /
07T 471

08T 314 / //

0 100 200 300 400 S00 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 M, H.m

09T 157

1.0

2 — pacMm. Hacoc KkypriiMacHHUHT cTaTUK MOMEHTH Ba 4A250M4VY3
TUTIAJATH ACHHXPOH MOTOPHUHT MEXaHUK TaBcuQapu

ACHHXpPOH MOTOPHMHI  Karajorjapujaa OepwiraH HOMHHAIl TEXHUK
KypcaTKA4WIapyu acocHja TaOuui MeXaHWK TaBCU(DUHM IOKOpHAA KEITUPUITaH
4 mykTacu acocujia Kypamus (2 — pacm).

OOUTATTAHUTIAIUT AH ATATUETJIAP PYUXATH:
ACOCHUM ATAJTTUETJIAP:

1. UmomuazapoB A.T., Ap3amoBa ['.A. ACUHXPOH MOTOPJAPHUHT SHEPTHUS
TexaMKop Uil pexuminapu. Monorpagus. — T: Tom [TV, 2014. — 140 6.

2. NmomHazapo A.T. CaHoar KOpXxoHajgapu Ba (PyKapOJUK AMHOJAPHUHT
ANEeKTp kuxo3napu. Kaco—xyHap kosuiexiapu yuyyH YKyB Kyimanma. — T: MJIM
3UE, 2006. — 185 6.

3. UmomuazapoB A.T. Ha(dt Ba ra3 KoHJIapUHUHT 3JIEKTp Kuxo3napu. Kaco—
XYHap KOJUIGXKIIApH Y49yH YKyB Kyiutauma. — T: UVJITIOH, 2007. — 145 6.

4. UmomHazapoB A.T. DneKTpoMeXaHUK TU3UMIIAPHUHT 3JeMeHTiapu. Onuit
YKyB 1opTiapu yuyH napciuk. — T: Tabaum, 2009. — 155 6.
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5-MaB3y: ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHI JHEPreTHK KYPCATKUYIAPHHHA ONITHMAJI
OOIIKAPHUIIHUHT M3JIAHYBYAaH TU3UMJIAPUHHU SIPATHII ACOCIAPH
(2 coar).

Pexa:

1. ACHHXpPOH MOTOpPJApPHUHI ONTHUMAJUIAHYBYM JJIEKTP Ba DHEPIETHK
KypCaTKAWIapH.

2. ACHHXpPOH MOTOPJAPHUHT ONTHMajd OOIIKAPWIYBUM IKCTpEMAa
U3JIaHYBYM aBTOMATHK OOIIKAPHILI TU3UMHUHHM SIPATULL aCOCIapu

ACUHXpPOH MOTOPHHHI HOMHHAJ Ba HOMHMHAJ OYITaH WII peKUMIIApU yIyH
DHEPreTUK, JIEKTP Ba MEXAHUWK KYpPCATKUWIAPWHU XHCOOJAII XaMmJla 3HEPreTHK
AarpaMMacuHU KypuIl.

MHUHHUMYM PEAKTHUB KYBBAT UHCTEBMOJIA PEXUMHUJIA
NIMJITAUJINTAH ACUHXPOH MOTOPJIA 3JIEKTP MEXAHUK
TU3NMHHUHI' ®YHKIHNOHAJI CXEMACH

ACUHXpPOH MOTOpPHHU 3KCTpEMajl aBTOMATHUK OOMIKapHIl THU3UMHU KyHuJaru
acocuil TapkuOui KucMmilaplaH ubopaT: acHMHXpoH MoTop M, TupucTopiau
y3rapyBuaH TOK KYWIAHWIIW Y3rapTKU4u TKY kyu cxemacu KC, TKY nuHr
Oomkapys tusumu BT, sxammosun xypmima XK, xorupa xypunma XK, KyBBat
ymuoB ysraprkuun KYVY, dynxmmonan ysraptkmu DY, KymaRTHpHII GIOKH
Kb, nudpdepenmamnoun kypunmanap 11K Ba 2JIK, 6ynyBun 610k bb.

ACHHXpPOH MOTOp HIIIA0 TypraH NHaWTAa KyBBaT Ba Ky4wlaHUII YIYOB
Vy3rapTKA4iapu KVY Ba KVV upkum KUCMJIApUIA JOUMHUM CUTHAJI MAaB¥KY[
6ynaan. KYY nan uukaérran nuams xywiasnmm curHaan 2JIK 1a BakT 6yiinua
mubdepennuaniann®, bb HUHT UWKKMHYKM KUPUII KUCMHUTA FOOOpHUIIAIH.
dyukuponan y3raprkny OY na pasa KydnaHdIIM GHIAH TOKH OPACHIArd Oypyuak
(¢ HUHT Sin @ KuWMaTUTra MOC CUTHaJ ONMHAAW Ba Kynaktupuin 6jgoku Kb HuHTr
MKKUHYM KUPHUII KMCMHTA y3aTuiaam Ba y epaa KYVY munr unkmm xucvunan Kb
HUHT OMPUHYM KUPHUII KUCMUTa I0OOpUIITaH YMyMHUI KyBBaT S ra mpornopiuoHal
curHan Owyan kymailtmacu Q(t) = S(t)sin® - MOTOPHUHI pEaKTHB KyBBaT
ucrebmoninau 6epaau. Q(t) curnan 11K na Bakr OYyitmua auddepenimamnianuo,
bb HuHT OMpUHYH KI/IpI/IH_I KHCMHTa F000pHIIaIu.

d
bb na d_? dtl aMany Oakapuiiaay Ba HATHYKaJa YMKUII KUCMHA BaKTIra
. dQ y Q _,
OoFnMMK OynMaraH qu CHTHaM xocun Oynagun Ba qu. - luapTHHHHT
1 1

OaXapwIMIIA aCUHXPOH MOTOPHMHT KaiJi KWIMHTaH IOKJIAHUII KUiMaTuaa
MHHUMAQJI PEAKTUB KyBBAT MCTEbMOJIUIA UIUIAIIMHUA TabMUHIAUa. OXUPTU Kailg
KWIMHTaH FOKJIAHUII YYYH CTaTOp YyJFaMu KyWIaHUIIW Xalld y3rapTUpUIMara

a

Xouaa du, #0 o6ynanu Ba Oy curnan XK nma cakianaau, xyau mry curaai KK ra
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_dQ

du,
Oynmamu. SIHTM OOINKApyB CHUTHAIM TabCHUPHIA TKY wunr KC WHMHT YMKMII
KUCMU/Ia KYYWIAHUITHUHT KUAMAaTH Y3rapajiu.

robopunagu Ba Uz =U, OOIIKapyB CHUTHAJMHUHT TAIIKUI 3TYBUYHCU

:____}"_T_‘I_{“{’,___T _________________________ i }I{K
| o Us Us
i KC < <
i BT i
o _______i (')
KVV 1K
* 7y
T
@
g | Ll P > BB

KY [ 2/IK

()

Crarop wuynramura Oepuia€TraH KyWIAHHMIIHUHT ONTHUMall KHHMaTH
ACUHXPOH MOTOPHHM O€puJIraH IOKJIAHUIIAA MUHUMAJ PEaKTHB KyBBaT UCTEHMOJIU
peXrMHAa WNUIAIIAHY TabMuHIanad. IOKIaHum KUMMATUHUHT TO  SIHTH

dQ

KUMaTura yTryHra Kazaap FTUR curnan XK na cakjianu® Typaau Ba FOKJIAHMII
1

y y y y dQ y
KHHMMATU y3rapraHunaa XO0CHJI 6ynazmraH KCHMHHI'N TCHI'CHU3JINK H iOKI/II/IMaTI/I
1

XK ra caknam ydyH 1000puiaaid. ACHHXPOH MOTOPHUHT SIHTH IOKJIaHUII KUMMAaTH
Y4YH MUHUMAJI PEAKTUB KYBBaT UCTEBMOJIA PEXKUMH KOPUN KUIMHAIH.
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OONJAJTAHUTIANUTAH ATAJTMETJIAP PYHXATH:
ACOCHM AJATMETJIAP:

1. momuazapoB A.T., Aw3amoBa I'.A. ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHT SHEPTrUs
TexaMKkop uil pexumiapu. Monorpagust. — T: Tom [TV, 2014. — 140 6.
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6-maB3y: Te3nuru pocrjiaHMAlIUraH ACHHXPOH MOTOPJIAPHU ONITHMAJT
OoIIKApUII Me30HJIapH Oyiinya aBTOMATHK 0OINKAPWIAAUTAH TU3MMJIAPHUHT
(pyHUIHOHAJ cXeMAJTAPUHU TY3HII

Pexa:

I. ACHHXpOH MOTOPJAPHUHT THUPUCTOPJIM KYWIAHHUII POCTIArUY/IaH
TabMUHJIAHAJUTAH CXEMaJapUHUHT UII PEKUMIIAPU KYpCaTKUWIapH.

2. Te3nurum poCTIAaHMAWIWTaH AaCUHXPOH DJIEKTP HOPUTMaJapHUHT
W3JIaHYBYaH OKCTpeMaj oONThUMaad OOIIKapuUiaauraH aBTOMATUK OOIIKApHIII
TU3UMUHHU SIPATHUILL.

Tupucropiii KywIaHWII pPOCTIAru4yJaH TabMUHJIAHAJUTAH ACHUHXPOH
MOTOPHUHT 3JIEKTP, MEXaHUK Ba SHEPreTUK KYpCaTKUWIApUHHM XucoOJjaml Ba
YIIAPHUHT TpaQUKIapuHA Kypull. byHaail O0KapuiayBUH y3rapTKUYIM aCHHXPOH
ANEKTP IOPUTMAJIAPUHUHT H3JIAHYBUM OHKCTpEMal ONTUMal OOlIKapuiiaJuraH
aBTOMATHUK OOIIKApHIL TUZUMIIAPUHU SPATHIL ACOCIAPUHU YpraHUII.

CTATOP TOKUHUHI SHI' KWUUK KUUMATHUJIA UIIIJIAAJTAT AH
YACTOTAHM Y3I'APTUPUB TE3JIMT'U POCTJIAHA/IUT AH DJIEKTP
MEXAHUK TU3UMHHUHI' ®YHKIIMOHAJI CXEMACH

OnexkTp Me6XaHUK TU3UMHHUHI TapKUOWUW TY3WIMIIH: aCHHXPOH MOTOp M,
OMJIBOCHTA TUPUCTOPJIM YACTOTA Y3rapTKU4 UV uunr kyu cxemacu KC, yvactoranu
oomkapumn TuzumMu UbT Ba kyunanumnau Oomrkapuin tuzumu KbT, dyHkimronan
yaraprkny @Y, xotupa xypunma XK, 6ymmm 6noxu BB, mpQepeHIHaIIOBIH
Kypuimanap 1JIK Ba 2JIK, KydwlIaHHII YI4OB y3rapTKH4H KVV, tok jmuos
y3raprinun TYV.

ACHHXPOH »JJIEKTp IOpUTMa KyWuaard Ttap3aa unuiaiian. BasudanoBuu
curHast Ug UBT ra GomikapyB yacToTara MOC CUTHaJIHM y3aTaAu Ba Oy CUTHAI Oup
naiitna 1Y ra xam OepwnO, FOKJIAHUIIT MOMEHTH XapakTepura MOC paBHUIIAA
¥ = udona 6yitnua pocrnad KBT ra ysarmwnagu. UY muar xyd cxemacu KC
HUHI YUKHII KUCMHUJAH aCHMHXpPOH MOTOPp M HHMHI CTaTop 4yjraMura MOTOpP
BaJUJaru FOKJIAHUII MOMEHTHUTA MOC YacTOTaIM KywlaHuil Oepwiamu. Motop
BaJMIard FOKJIAHWII HOMHHANI KuiiMatma Oyinca, sseHu e =10  Oynranunma, y

xoJija XK HUHI YMKWAII KUCMHUIArd CUTHaI %: 0 6ymamu. KOxmaHum MOMEHTH

He < 1,0 oyinca, y xonma TYVY na ctaTop TOKUTa MOC DKBHBAJEHT CHUTHAJ XOCHII
KAJITMHAJIN.
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qy
| Y4BT : =
: KC KBT U
! ! 6 v
| KBT *j,
e T e B e : Y ‘—|
XK
du I d
Uy dtﬂ du
KVY » 1K » bBb
di,
- I1 dt
@&—— TVV > 2JIK

()

by curnan 2JIK HUHT KUpUII KHUCMHTa I000pUIIaU Ba y epJa BakT Oyiinya

nuddepentmamiannG, — Bb HUHr GUPUHYM KUPHUII KUCMHTa [00OPHIALHA Ba

dt

myHuHrAeK BB HUHr wkkmEuM kupum Kuemura KYVY aH onMHraH KydgaHHII
du

2JIK nma Bakr Oyiinua nuddepeHiraiianrad d—tﬂ curHan Oepunaau. bb na

du ,

Oynmum amanu Oaxapunn® BakT OViimdya OoFlaHMaraH CUTHAJ XOCHUJ

dl,
du,,
CTaTOp TOKHU pe)KI/I MUuaga NHIJIAIIINHN TaAbMHWHJI ai/’um . By I_HapTHI/IHF

dl
1
OakapHIIMACITUTH duU HUHT MabJIyM KHiiMaTra sra Oynummra oimub Kelaad Ba
Ja

6y curnan XK opkamn ®Y HUHT MKKMHYM KMPHII KACMHIa y3aTHnamd. by epra

KUJINHA/]IN. = (0 mapTUHUHT OKAPWIHIIKA ACUHXPOH MOTOPHUHT MUHUMAJ
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pcajl IOKJIaHWII MOMCHTH Ba 4YaCTOTAHH XI/ICO6Fa OJIl'aH XOoJga MOTOPHHHI
MUHUMAJI CTATOPp TOKH PpCKUMHIA HIIJIAIIWMHA TabMHWHIOBYH 6OHIKaPYB

dl,

Ky4IaHHUIINHA 103ara KenTupuua umrupok stagn Uz =Ug +—dU . Curnan
JI
dl . o
dUl XK na KeWHWHTY OKJIaHWIII MOMEHTH Ba IIYHHHTJIEK YaCTOTa KUWUMATUHUHT
J

y3rapuimra Kajaap CakjJaHuO TypusIaiu.
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1. UmomuazapoB A.T., Ap3amoBa ['.A. ACMHXPOH MOTOPJAPHUHT 3HEPTHU
TexaMKop uil pexuminapu. Monorpagus. — T: Tom [TV, 2014. — 140 6.

2. NmomHazapo A.T. CaHoar KOpXOHajgapu Ba (PyKapOJUK AMHOJAPHUHT
ANEKTp xuxosnapu. Kaco—xyHap kosuiexxiaapu yudyH YKyB Kymnanma. — T: MJIM
3UE, 2006. — 185 6.

3. UmomuazapoB A.T. Hadt Ba ra3 KOHJIapUHUHT 3JEKTp kuxo3napu. Kaco—
XyHap KOJUICXKIIApH yuyH YKyB KyutanMa. — T: UVJITIOH, 2007. — 145 6.

4. UmomHazapoB A.T. DIeKTpOMEXaHUK TU3UMIIAPHUHT 3JeMeHTiIapu. Onuit
VKyB topTiapu yayH gapciuk. — T: Tabaum, 2009. — 155 6.
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7-maB3y: Te3nuru pocriiaHaguraH aCHHXPOH MOTOPJIAPHU ONITHUMAJT
OoIIKApUII Me30HJIapH Oyiinya aBTOMATHK 0OINKAPWIAAUTAH TU3MMJIAPHUHT
(pyHUIHOHAJ cXeMAJTAPUHU TY3HII

Pexa:

I. ACHHXpOH MOTOpJAPHUHI 4YacTOTa Y3rapTKU4JaH TabMHUHJIAHAIUTaH
CXEMAJIAPUHUHT UII PEKUMIIAPU KYPCATKUUJIAPH.

2. Te3nuru pocTiiaHaAUTaH ACUHXPOH AJICKTP IOPUTMAIAPHUHT U3JIaHYBYaH
AKCTpEeMaJT ONTUMaJT OOIIKAPUIIAIUTaH aBTOMATHK OOIIKAPHUII TU3UMHUHU SPATHIILL.

YacToTa y3rapTKIIYJaH TabMUHJIAHAIWTAH ACUHXPOH MOTOPHHUHI 3JIEKTP,
MEXaHUK Ba YHEPreTUK KYPCATKUWIAPUHU XHCOOall Ba YIapHUHT TpadUKIapuHu
Kypull. byHnait 6omkapuiIyBuM y3rapTKUUIM ACUHXPOH 3JICKTP IOPUTMATAPUHUHT
U3JIaHYBYM OKCTpEMasl ONTUMajl OoIIKapuiaguraH aBTOMAaTUK OJIYKapHII
TU3UMJIAPUHU SPATUIT ACOCIAPUHU YPTraHUII.

MuHUMYM KYBBAT HCPO(U pe:KUMMIA HILIAWIUIAH YACTOTAHU Y3rapTUpHUO
TE3JIUTY POCTJIAHAAUIAH ABTOMATIAIUTHPHUJITAaH ACHHXPOH JIEKTP I0pUTMA

ACUHXpOH JJIEKTp IOpUTMa KyHMujaru Tapsjna umaiinau. Basudanosun
curian Ug UBT ra OomkapyB yacToTara MOC CUTHaJIHM y3aTaau Ba Oy curHan Oup
naiitna 1DY ra xam 6epuand, IOKIAHWII MOMEHTH XapaKTEpUra MOC PaBHIIIA
Y = udona 6yiinua poctnaé KBT ra ysarmmamu. UY Huer kyu cxemacun KC
HUHT YMKUII KUCMHUIAH aCMHXPOH MOTOp M HHHI cTaTtop 4yJFamMura MoTOp
BaJUJaru HOKJIAHWII MOMEHTUIa MOC YacTOTalIM KywiaHull Oepuiagu. Motop
BAIMJATY IOKJIAHWII HOMHHAJ KWiMaraa Oyica, seHU fe =10 Oynranuma, y

xoJiga XK HUHI YMKWII KUCMHUIAru CUTHall %= 0 6Ynagu. FOxnaHUIl MOMEHTH

He < 1,0 oyinca, y xonma TYVY na ctaTop TOKUTra MOC KBHUBAJEHT CHUTHAJ XOCHII

KUJIMHA/IN.
by curnan 2JIK HUHT Kupuil KucMura 1000puiiaay Ba y epja BakT Oyiinda

maddepenmantann®, —— BB HUHr GUPHHYM KHPUII KUCMHra FOOOPHIALM Ba

dt
WyHUHraek bb HuHr wkkuHuM kupum Kucmura KYY nan onuHran KydjiaHuin

du
2JIK nma Bakt Oyiinua nuddepeHnuaianrad —L curHai oepminamgu. bb ma

dt
dl,
du,,

Oynmum amanu Oaxapunnb® BakT OViimya OoFlaHMaraH CUTHAJI XOCHUJ

dl,
du,

CTaTOp TOKM  PEKUMHJIA  UUUIAIIMHUA  TabMUHIAWAUM. by  mapTHUHT

KWJINMHAaOW. =0 HIapTUHUHT 6a)KapI/IJ'II/IH_II/I ACMHXPOH MOTOPHHUHI MHHHUMAJI
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dl
—1 v ~
6a)KapI/IJIMaCJII/IFI/I dU HUHI MabJIyM KUMMATTa 9Tra 6YJ'II/IIIII/IFa oo Kej1aau Ba
JI

Oy curnan XK opkasin @Y HUHT UKKUHYM KUPUII KHUCMHUTA y3aTwiaau. by epna
pean IOKJIAHWII MOMEHTH Ba YacTOTaHM XHMCOOra oJiraH XoJjjga MOTOPHUHT
MUHUMAJI CTaTOp TOKM PEKUMHUAA HWIUIANIMHA TabMUHJIOBUM OOLIKApyB

di
_ T 1
Ky4IaHHIIMHA 103ara KenTHpHua umtupok stamn Yz =U, F qu Curnan
JI
dl, y y
qU XK Ja KCMUMHIM IOKJIAHWII MOMCHTHU Ba INYHUHIACK YaCTOTa KMUMATWUHHWHI
J

y3rapuimra Kajaap CakJaHuO TypusIaiu.
A B C o

S GO S oo U -

q
Q)
S
<«

A

d> AP XK
v | P D AP, dt f
KYV | £f .| KB 11K Y

Xb

21K a

A 4

O

OONJATTAHUIAIUTAH ATAJJAETJIAP PYHXATH:
ACOCHM AJTATUETJIAP:

1. Umomuazapo A.T., Ab3amoBa I'.A. ACHHXpPOH MOTOPJIAPHUHT SHEPTUA
TexaMkop unr pexumiapu. Mororpadust. — T: Tom/[TY, 2014. — 140 6.

2. NmomuazapoB A.T. CaHoat KopxXxoHajmapu Ba (PyKapoJuK IUHOJAPHUHT
KT XKuxozmapu. KacO—xyHap KoJuiexxiaapu ydyH YKyB Kymmaama. — T: MJIM
3UE, 2006. — 185 6.
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3. UmomuazapoB A.T. Ha(dt Ba ra3 KOHIapUHUHT 3JEKTp kuxo3napu. Kaco—
XYHap KOJLUISKIAPH y49yH YKyB KyuanMa. — T: UYJITIOH, 2007. — 145 6.

4. ImomHazapoB A.T. DIeKTpOMEXaHUK TU3UMIIAPHUHT 3JeMeHTiIapu. Onuit
VKyB 1opTiiapu yuyH aapciuk. — T: Tabaum, 2009. — 155 6.
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TAKIAUMOT MATEPUAJIJIAP

“SNEKTP TEXHUK KYPUJIMAJIAPUHMU
ONTUMAJI BOLUKAPULL”
MOAOYIIHN BY YA

TyzyBum: T.dp.H., npod. MmomHazapos A.T.

INEKTP TEXHUK KYPUAMANAPUHUHT TYpAapy Ba
WL PeXUMAAPK

INeKTP MEXaHWK TUIMmAap
anoxuaa axamuar Kach 3ragw.

by 3neKkTp MexaHwKk Tu3MMAap

EESEY ST Fjuapys Fyumapnsyom Jsermp
nypuine e I B o 3NEKTP  MEXaHUK Kypuama -
oREN

y3rapysuaH €xku y3rapmac TOK

3NEKTD MOTOPAAapH, Y3rapyByaH
EHM y3rapmac TOK
BowKapunysym 3NEKTP
y3rapTknunap Ba Oowka OGup
KaHuYa 3NeKTD Xamaa 3NeKTPOH
KYPWUIManapaaH TaWKWA Tonra

Ymcs 7 -
e —— // s oynaaw. Pacmaa 3NIEKTP
— MEXaHUK TU3UMHUMHT Tapxubui

~ | %
: ?/ TY3UALL CXemacu TaCBMPAaTraH.
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INEKTP TEXHUK KYPUAMANAPHU ONTUMAN
6OWKAPULWIHUHTI HAa3apui acocnapm

J PyHKUMA IKCTPEMYMMHK
TONULWHUHT Y KOOPAMHATHK
rpagueHt  Byruya  IKCTpUMymra
MHTUATaH Xonaa y3raptmpmnb Tonuw
ycynu rpaguenTt yeyamn aeb atanagu
Ba Dy ycyn pocTnaHyBYM KypcaTKuy

J 4

dJ dJ o
-d-)ro F)':MO AroHa  6yarasaa  3Hr  MabKyn
dJ ycynamp. PoctnanyBuM  KYpcaTKuu
9“)-=0 6up Heuyta 6ynranmga J PyHKUMA
g v IKCTPEMYMMHN TONULWHWUHE 3HI Tes3
Tywmnw Maycc — 3engen tacoandwmii
(KYp—KYypOHA) M3naw ycynnapw Keur
Kynnauunagw.
dJ i
5_Hm BaKT bynnya auddepeHymannab xmcobnaw
cxXemacum
dJ
dt
J
QK1 dJ
dY
BK
Y | e ' ‘
d}
dt
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MWUHUMYM PEAKTUB KYBBAT UCTEBMO/IN PEXUMMUAA UWNAWOUTAH ACUHXPOH
MOTOPIN INEKTP MEXAHUK TMSUMHUHI @YHKUMOHAT CXEMACK

ACHHXPOH MOTOPHKM IKCTREMan

A B C agromatMk  DBowkapuw  TU3HMMK
Kynuaaru acocui Tapkubuii
Kucmnapaad mbopar:

ACTUHXPOH maTop M;

TUPUCTOPAKU  V3rapyBuyaH TOK
Ky4AaHULWN Y3raprkuin TRY:

Kyd cxemacu KC;

TKY Hunr BowkKapys TUIMmu

KYV
L ’ ¢ [ BT, swamnosum Kypunma XK, xotmpa

.............................

RC BT

Y KB Kypuima XK, KyBsar ynyop
BB varaprkmam  KYY,  dyskumonan
varaptemy OV, kynantupuw BGaoku
| 2JIK, KB, anddeperumannosyu
Kypunmanap 14K ea 24K, 6nysum

6nok Bb.

MWHUMYM KYBBAT UCPO®U PEXXUMULA ULLNARULLNAROUTAH ACUHXPOH
MOTOP/IU SNEKTP MEXAHUK TUSUMHWHT ®YHKUMOHAN CXEMACH

ACUHXPOH MOTOPHUHI 3KCTpeman
dBTOMATUK GowKapuw TH3nMKn

Ug
U -} Kyhnaarm acocumn Tapknbum
KC BT [« l_in KucmnapaaH nbopar:

| AR ST OO P UOEOON IS Y PRSOORIO0S ) | ACUHXPOH MOTOP M;
| TUPUCTOPN yarapysyaH TOK
KYVY KB 14K BB | wkyunanwwm yaraptemum TKY;
Ky4 cxemacm KC;
T Gowkapys TM3ummn BT;
X6 HAMNOBYM Kypuama HK;
xoTnpa kypunma XK;
- KyBBaTYNYOB y3rapThuumn KYY;
K 2K kKynanTupuw 6noku KB;
xucaobnosyumn 6nok Xb;
\ AnddepeHuUmannoBym Kypuamanap

14K Ba 20K;
@ 6ynyeum 6nok BB;

KyunaHuw ynyoe yaraptemun KYY.

«
<
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MWHUMYM KYBBAT UCPO®U PEXUMUAA NLNAWOUTAH YACTOTAHU
Y3rAPTUPUB TE3NIUTU POCTIAHAAUTAH ABTOMATNALUTUPUATAH ACUHXPOH

5,...3...3...3 ...... 4

c

INEKTP OPUTMA

| e | 109 |
i i N e ey ay AP,
= I 2 Tap, ks
K99} Pl KB [ =20 K |
bb
XB
= du,
K"'" UII ZAK ar
N

ACUHXPOH INEKTP opuTMa
KYWMAarn  acocuii - Tawkua  3TyB4YK
Kmemnapaan nbopar:

ACHHXPOH MmoTop M;

DunsocuTa  TMPUCTOPAM  YacToTa
yarapriuy 4Y;

yacrora bowkapye tmanmmn HET,;

Kyunanmw Gowkapyes tmanmn KBT;

dyHKuMOoHan yaraprrmy 10V,

AKTMB  KyB8BaT {A40B  Y3rapTHMuW
KVY;

Kynaumpye 6noku KB;

anddepeHumannopumn Kypunmanap
14K sa 21K;

xOoTupa Kypuama XK;

xncobnaw 6nokm X6;

Bynuw Bhokm BE;

KYUAGHULW Y40 VarapTruan KYY.

CTATOP TOKMHWHT 3HT KWYUK KUAMATUAA ULUNAAAUTAH YACTOTAHU

V3rAPTUPUB TE3/IUTU POCTNAHALUTAH SNEKTP MEXAHUK TUSUMHUHT
DYHKUMOHAN CXEMACH

al;
Uy @U 3
Uy dt
KV [ 14K 33
a
el dat
vy 20K
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ACHHXPOH INEKTP HOpMTMa
KYHMOATH  3COCHMIA  TAWKWUA  3TYBYUM
Kucmnapaad ubopar:

ACUHXPOH moTop M;

OunsocuTa TUPMCTOPAM  MacTota
YarapTimy 4y,

Yacrota 6owKkapys TH3aumm 46T;

Kyunauuw BowRrapys T3umu KBT;

GyHKUMOHAN VarapTny 10V,

AKTUB  KyBBaT YN4oB  §3rapThnuum
KYY;

kynainTupys 6noku KB;

onddeperunannosun Kypunmanap
14K sa 2/1K;

XOTUPa Kypunama XK,

xucobnaw Brown Xb;

Gynuw 6nokn B6;

KYMAAHMW Y408 VarapTrmun KYY,



HA3OPAT YUYH CABOJUIAP

1. OMT napra Kanmait 3JeKTp KypuiMaiap Kupaau?

2. OMT napnma kanmait Typaard OOMKApUITyBUH Y3rapTKAUIap KyJUTaHHIIA TN ?

3. OMT napna KaHjabl TypJard MEXaHUK y33rapTKUWiap KyJJIaHuIaau?

4. Y3rapmac Tox DMT napaa acocaH KaHAabl PyCyMAArH 3JIEKTP MOTOPJIAp
KyJutanuiagu?

5. DbomkapuiayBuM TYFpUIarMWIapHUHT TyfpujaHran Makcumon OIOK
KaHJall aHUKJIaHaau?

6. “DHeprusi TKMKOPJIUK aTaMaCUHU U30XJ1a0 OEpUHT.

7. S"arapquaH ToKk OMT napHUHT SHEPreTHK KYpcaTKU4YIaApUHU HU30XJIa0

OepuHT.

8. V3rapmac Tox DMT JapHUHT SHEPreTHK KypCaTKUWIAPHHM H30XJIa0
OepuHT.

9. Vsrapypuan Tok OMT &apHHHT Te3THTM KaHAAbl yCyluap OWiaH
pocTiaHaan?

10. bBowmkapuimyBud TYFpUIard4wiapHUHT OOIIKapUIl TaBcudu KaHaau
xucooOanaau?

12. bomikapwiyBuu TYFpuiIarud KaHJaid acocHil TapKuUOWM KucmiaplaH
Tamkui tonrag  00mamgu?

13. S)’:«;rapMac Tok OMT napupa TE3TUKHM HOMHHAIJAAH FOKOpUra Kapad
pOCTJIAI KaHJabl aMaira Olupuiagn?

14.V'srapmac  Tok OMT Japuia KaHail Typaard — OOIIKApHITYBYH
Yy3rapTkuwiap KyJiaHuiaaau?

15. Tupucropnu KydjaaHUII POoCTIarud KaHJad aCOCUW KUCMJIapAaH TAIIKWJI
TonraH O0ynanu?

16. AcHHXpOH MOTOpJIap KAHAAN SHEPIreTUK PEKUMIIAPIA UILTIAIIA MyMKHH?

17. ACHHXpPOH MOTOpJApPHUHI TaOWUHA MEXAHUK TaBCU(UHU HOMHHAI
KUIMAaTIapu acocuaa KaH1au KypyIil MyMKAH?

18. ACHMHXpOH MOTOpJAPHUHT TApPMOKAAH HCTEBMOJ KWIAETTaH TYJIIUK
KyBBaTHHHM HOMHWHAJ KAMMAaTIapy aCOCHIA aHUKJIAIl MyMKHUH?

19. ACUHXpOH MOTOpJApPHUHT KEJITHUPWITaH POTOPH TOKWHU HOMHUHAI
KUIIMaTiapu acocua KaHaa aHuKJIai MyMKUH?

20. ACHHXpOH MOTOPJIAPHUHIAJEKTP MArHUT MOMEHTHHH HOMUHAI
KUIIMaTiapu acocuja KaHaal aHuKJIai MyMKUH?

21. AcHMHXPOH MOTOpJApPHUHT (oifnanu uin KodhOUIMBIEHTH KUHMATH KalcH
KypcaTkuuiapura OOFInK?

22. ACHHXpOH JJIEKTP IOPUTMAHUHI YTHII Spa€HH BAKTUTA aCOCAH YHUHT
KalCH KYpPCAaTKU4YU TabCUP ITaaU?

23. bunBocHTa dYacToTa Y3rapTKM4YJaH TabMUHJIAHAIWTAH ACUHXPOH
MOTOPHUHI KyWIAHUII KUAMATHHU Y3TapTUPUIN KalCu KypWJIMacHIaH amajra
omupuiIagn’?



24. Huma yuyyH OeBocuTa yacToTra Yy3rapTkuwiapHuar OMT njapna
KYJUTaHWINIIY OMpMYHYa YeKJIaHTaH?

25. Huma yuyyH peBepcHUB OOLIKApWIyBUM TYFpUJIArHWIAPHUHT Kyd
cXeMaJjapy UKKH TUPUCTOPJIM KOMIUIEKTIapiaH noopar oynaau?

26. Ilact rowiaHum OuiaH y30K MyAJaT HMIUIAETraH HAcoOC arperatrujia
KaHJal ycyiuiap épaamuja 3JI€KTp dHEprus capPpUHU KaMauTHPHUIL MyMKUH?

27. ACUHXpOH MOTOp CTAaTOp TOKMHHHI MHUHMMaJl KUHMatda OYIUIIM y4yH
KaHJail mapT 0a)XXpHILn Kepak?

28. ACHHXpPOH MOTOPHUHI TapMOKIaH MHHHMaJ KUWMATAa HCTEBMOI
KUJUIIN yY9yH KaHaal mapT OaXpuinu Kepax?

29. DxcrpeMain OomIKapuIl THU3UMIIApU KaHAall acocuil OJokjapjaH moopar
oynanu?

30. Dkcrpeman OOmIKApUIl TU3UMIApUAArd AUGGEpPEHIINAIOBYH KypHIMa
KaHaai Basudanu 6axpaau?

BUTUPYB NIIJIAPUHUHI MAB3YJIAPU

1. Te3nmurm pocTaaHMaWIUIaH ACHHXPOH MOTOPJIU JJEKTP MEXAHMK
TU3UMHUHT MHHHUMYM CTaTrop TOKJIM PEXKUMHUIATH ACOCUU KYpCcaTKU4YIapUHU
Xxuco0all Ba TaBCUGIApUHUA KYPHIIL.

2 Te3muru poCTIAHMaWIUraH aCHHXPOH MOTODPJIA DJIEKTP MEXAHMK
TU3UMHUHT  MUHUMYM  yYMYMKyBBaT  HCcpodu  peKUMUIATH  aCOCUU
KYpcaTKAYWIApUHU XUCOOAI Ba TaBCU(DIAPUHY KyPHIIL.

3.Teznurn pocTIaHMaWIWraH ACUHXPOH MOTOPJM  BJEKTP MEXaHUK
TU3UMHUHT MHUHMMYM PEAaKTUB KyBBaT HCTEHbOJIU PEKUMHUJATH  aACOCUU
KYpcaTKA4WIapUHU XUcoOJaml Ba TaBcU(pIapUHHU KypUIl Ba TaBCU(DIAPUHU KypPHILL

4. Teznuru pocTiaaHaAUTraH aCUHXPOH MOTOPJIUA JIEKTP MEXAaHUK TU3MMHHUHT
MUHHUMYM CTaTOp TOKJIM PEXKUMUAATU ACOCUN KYpCaTKUWIApUHU XHcoOiaml Ba
TaBCU(JIApUHU KypHILI.

5. Tesnuru pocTiaHaguradH aCHHXPOH MOTOPJIA JJIEKTP MEXAHUK TU3WMHHUHT
MUHUMYM yMYMKYBBAaT HCpPO(QH peXUMUIArM aCOCUH  KYpCaTKUUWIAPUHU
XucoOtaiiBa TaBcu(pIapyuHu KypHIll.

6. Te3nmuru pocTiaaHaJuradH aCHHXPOH MOTOPJIM JIEKTP MEXAHWK TU3UMHHHT
MUHAMYM PEaKTUB KyBBAaT HMCTEHMOJHM DPEKUMHIATH ACOCHH KYPCATKUWIAPUHU
xucoOmant Ba TaBCU(DIAPUHH KyPHIIL.

7. Mukpomporeccopian OOMKApHWIyBYM y3rapMac TOK JJIEKTP MEXaHHK
TU3UMHUHT (PYHKITMOHAJI CXEMACHUHU TY3HIII Ba UIII PEXKUMIAPU TaXJIAIIH.

8. MUKPOKOHTpOIIEPSIN OOUIKAPHITYBYH ACUHXPOH MOTOPIIH 3JIEKTP MEXaHUK
TU3UMHUHT (PYHKIIMOHAJI CXEMACUHU TY3HIII Ba UII PEKUMIIAPU TaXJIAIIH.
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