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I. ISHCHI DASTUR
Kirish

Ushbu dastur O‘zbekiston Respublikasining 2020-yil 23-sentabrda
tasdiglangan  “Ta’lim  to‘g‘risida” Qonuni, O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2015-yil 12-iyundagi “Oliy ta’lim muassasalarining rahbar va
pedagog kadrlarini gayta tayyorlash va malakasini oshirish tizimini yanada
takomillashtirish to‘g‘risida” PF-4732-son, 2019-yil 27-avgustdagi “Oliy ta’lim
muassasalari rahbar va pedagog kadrlarining uzluksiz malakasini oshirish tizimini
joriy etish to‘g‘risida” PF-5789-son, 2019-yil 8-oktabrdagi “O‘zbekiston
Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini
tasdiqlash to‘g‘risida” PF-5847-son, 2020 yil 29 oktabrdagi “Ilm-fanni 2030
yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash to‘g‘risida” PF-6097-son, 2022-
yil 28-yanvardagi ‘“2022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning
taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida” PF-60-son, 2023-yil 25-yanvardagi “Respublika
ijro etuvchi hokimiyat organlari faoliyatini samarali yo‘lga qo‘yishga doir birinchi
navbatdagi tashkiliy chora-tadbirlar to‘g‘risida” PF-14-son, O‘zbekiston
Respublikasi  Prezidentining 2023-yil 11-sentabrdagi “O‘zbekiston-2030”
strategiyasi to‘g‘risida” PF-158-son Farmonlari, shuningdek, 2019-yil 3-maydagi
“Ma’naviy-ma’rifiy ishlar samaradorligini oshirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-
tadbirlar to‘g‘risida” PQ-4307-son va 2021-yil 26-martdagi “Ma’naviy-ma’rifiy
ishlar tizimini tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” PQ-5040-son
Qarorlari  va O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “Oliy ta’lim
muassasalari rahbar va pedagog kadrlarining malakasini oshirish tizimini yanada
takomillashtirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida” 2019-yil
23-sentabrdagi 797-son hamda “Oliy ta’lim tashkilotlari rahbar va pedagog
kadrlarini gayta tayyorlash va malakasini oshirish tizimini samarali tashkil gilish
chora-tadbirlari to‘g‘risida” 2024-yil 11-iyuldagi 415-son Qarorlarida belgilangan
ustuvor vazifalar mazmunidan kelib chiggan holda tuzilgan bo‘lib, u oliy ta’lim

muassasalari pedagog kadrlarining ta’lim-tarbiya jarayonlarida ma’naviy-ma’rifiy



mubhit bargarorligini ta'minlash, davlat va jamiyat hayotida amalga oshirilayotgan
islohotlardan  xabardorligini va daxldorlik tuyg‘ularini oshirish, Yangi
O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi va jamiyatning ma’naviy asoslarini
o‘zlashtirish, aholi talablariga va xalqaro standartlarga to‘liq javob beradigan
ta’lim tizimini tashkil qilish, aholi uchun qulay ekologik sharoitlarni yaratish va
xalq xizmatidagi adolatli va zamonaviy davlatni barpo etish, “Yashil” va inklyuziv
igtisodiy o‘sish tamoyillariga asoslangan yuqori iqtisodiy o‘sish dasturlarini
amaliyotga tadbiq etish, Ofzbekiston Respublikasi Konstitutsiyasining
mazmun-mohiyatini o‘rganish, undagi asosiy o‘zgarishlarni tahlil etish va
baholash bo‘yicha bilim va ko‘nikmalarini yanada rivojlantirishni maqgsad qiladi.
Modulning magsad va vazifalari

Modulning magsadi:  ta’lim jarayonini raqamlashtirish sharoitida
pedagoglarning ragamli ta’lim resurslaridan foydalanish, masofiviy ta’lim
texnologiyalari va raqamli ta’lim resurslari asosida ta’lim jarayonini loyihalash
usullarini oliy ta’lim amaliyotida qo‘llash haqida nazariy va amaliy bilimlarni
shakllantirishdan iborat.

Modulning vazifalari: farmatsevtik ishlab chigarishdagi innovatsion
yondashuvlarni o‘rganish;

- farmatsevtik ishlab chigarish jarayonining tarkibiy gismi va asosiy
vazifalarini tahlil gilish;

- yangi dori substansiyalari ~ va  preparatlarini ishlab

chigishning texnologik asoslari hamda ishlab chiqish usullarini o‘zlashtirish;

- mavjud dori preparatlarining tarkibi va  texnologiyasini
takomillashtirishni bilish;

- dorilarni  ishlab chigarishda yangi Yordamchi moddalarni izlash,
o‘rganish va amalda qo‘llash;

- dori modddalari, preparatlari, yarimfabrikat va boshga mahsulotlarning
turg‘unligini o‘rganish va yaroqlilik muddatini belgilash;

- farmatsevtik ishlab chigarish korxonalarida sifat menejmentini amalga

oshirish;



- mavjud dori preparatlar tarkibini  o‘rganish va ishlab
chiqarish texnologiyasini takomillashtirish;

- texnologik jarayon samaradorligini, ya’ni xom ashyoning solishtirma
sarflanishi, mahsulot birligiga energiya va mehnat sarflanishlarini tahlil gilish;

- tayyor mahsulotning unumi va sifati, jarayon jadalligini oshirish;

- mahsulotning tannarxini  o‘rganish, fizik, kimyoviy va

boshga qonuniyatlarni aniglash (izlab topish);

-sog‘ligni  saqlashda farmatsevtik texnologiyaning ahamiyatini

tushunish.
Modul bo‘yicha tinglovchilarning bilim, ko‘nikma, malaka va
kompetensiyalariga qo‘yiladigan talablar
“Dori vositalarini ishlab chigarish va sifatini baxolashda xalgaro
standartlar va zamonaviy innovatsion texnologiyalar” modulini o‘zlashtirish
jarayonida amalga oshiriladigan masalalar doirasida:
Tinglovchi:

farmatsevtik ishlab chigarishning bugungi kundagi xolati;
mahalliy farmatsevtik ishlab chigaruvchilar;
farmatsevtik ishlab chigarishning rivojlanish istigbollari;
farmatsevtik ishlab chigarish bo‘yicha e’lon qilinayotgan qonun, farmon va
garorlar;
faol farmatsevtik ingredientlar va ularga qo‘yilgan talablar;
tabily va sintetik usulda olingan dori moddalari va ularning me’yoriy hujjatlari;
Yordamchi moddalar va ularga qo‘yilgan umumiy va xususiy talablar;
farmatsevtik ishlab chigarishda asbob-uskunalar;
asbob-uskunalarga qo‘yiladigan talablar;
farmatsevtik ishlab chigarish sohasidagi halgaro tajribalarini pedagogik mahorat
bilan bog‘liglikda yuzaga keladigan muammolar va ularni hal etish strategiyalari;
farmatsevtik ishlab chigarishda halgaro tajribalarni sohaga tatbiq etishdagi

muammolarni hal qgilish;



halqgaro tajribalarni o‘rganish, tahlil qilish va farmatsevtik ishlab chiqarishga tatbiq
etishdagi muammolarini aniglash, tahlil etish va umumlashtirishda kasbiy mahorat
ko ‘nikma va malakalariga ega bo ‘lishi lozim.
Tinglovchi:
gattiq dori shakllarini ishlab chigarishdagi innovatsion texnologiyalar va asbob-
uskunalar:
kukunlar;
granulalar;
tabletkalar;
kapsulalar;
drajelar;
- Yumshoq dori shakllarini ishlab chigarishdagi innovatsion texnologiyalar

va ashob-uskunalar:

- surtmalar;

- kremlar;

- gellar;

- pastalar;

- linimentlar;

- shamchalar;

- suyuq dori shakllarini ishlab chigarishdagi innovatsion texnologiyalar va asbob-
uskunalar:

- suvli va suvsiz erimalar;

- in’eksion eritmalar;

- dorivor o‘simlik xoashyolaridan olinadigan dori vositalarini ishlab chiqarishdagi
innovatsion texnologiyalar va asbob-uskunalar:

- nastoykalar;

- suyuq ekstraktlar;

- quyuq ekstraktlar;

- quruq ekstraktlar;



- sanoat farmatsiyasi fanlarini o°tishda xalqaro tajribalardan foydalanish;

- farmatsevtik ishlab chigarish sohasidagi innovatsiyalarni tahlil gila olish;

- qadoglovchi va o‘rovchi materiallar va vositalar, shuningdek, asbob-

- uskunalar bilan ishlash;

- standart operatsion jarayonlarni amaliyotda qo‘llay olish  ko‘nikma va
malakalariga ega bo‘lishi zarur.
Tinglovchi:
- farmatsevtik ishlab chigarish sohasidagi xalgaro standartlarning joriy etilishini
aniglash;
- farmatsevtik ishlab chigarishda ishlatiladigan asbob-uskunalarni ishlab chigarish
unumdorligini ta’minlash, oshirish, nazorat qilish va boshqarish;
- dori vositalarini ishlab chigarishda ishlatiladigan asbob-uskunalarni
ro‘yxatdan o‘tkazish tartibini amaliyotda qo‘llash;
- dori vositalari ishlab chigarishning zamonaviy usullarini qo‘llash;
- fundamental nazariy bilimlarni sanoat farmatsiyasi soxasidagi amaliy vazifalarni
echishda laboratoriya doirasida tadgiqotlarni bajarish;
- insonlar uchun qo‘llaniladigan dori vositalarini ro‘yxatdan o‘tkazishga qo ‘yilgan
texnik talablarni amaliyot bilan uyg‘unlashtirish;
- Yordamchi va texnologik jarayonlar, analitik usullar, texnologik va loboratoriya
jihozlarini, asbob-uskunalarni validatsiyalash kompetensiyalariga ega bo‘lishi

lozim.
Modulni tashkil etish va o‘tkazish bo‘yicha tavsiyalar

“Dori vositalarini ishlab chiqarish va sifatini baxolashda xalgaro
standartlar va zamonaviy innovatsion texnologiyalar” moduli ma’ruza va
amaliy mashg‘ulotlar shaklida olib boriladi.

Kursni o‘qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari, pedagogik
texnologiyalar va masofaviy ta’limga asoslangan ragamli texnologiyalari

go‘llanilishi nazarda tutilgan:



- video ma’ruzada zamonaviy interaktiv texnologiyalar yordamida
prezentatsiya va elektron-didaktik texnologiyalar;

- o‘tkaziladigan amaliy mashg‘ulotlarda bulutli texnologiyaga
asoslangan dasturiy vositalar, ekspress-so‘rovlar, test so‘rovlari va boshqa
interaktiv ta’lim usullarini qo‘llash nazarda tutiladi.

Modulning o‘quv rejadagi boshqa modullar bilan bog‘ligligi va uzviyligi
“Dori vositalarini ishlab chiqgarish va sifatini baxolashda xalgaro standartlar
va zamonaviy innovatsion texnologiyalar” moduli bo‘yicha mashg‘ulotlar o‘quv
rejasidagi “Pedagogning kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirish” moduli bilan
o‘zaro bog‘liq hamda uslubiy jihatdan uzviy bog‘langan holda pedagoglarning
ta’lim jarayonlarida ragamli ta’lim resurslari va dasturiy mahsulotlarni qo‘llash

mahoratlarini orttirishga xizmat giladi.

Modulning oliy ta’limdagi o‘rni

Modulni o‘zlashtirish orgali tinglovchilar ta’lim jarayonini ragamlashtirish
sharoitida ragamli ta’lim resurslair va dasturiy mahsulotlari, pedagogning ragamli
kompetentligi va uning tarkibiy tuzilmasi, ragamli didaktika, ragamli ta’limda
pedagogik dizayn, zamonaviy ta’lim tizimida sun’iy intellektdan foydalanish,
masofiviy ta’lim platformalari uchun video kontent yaratish asoslarini o‘rganish,
ularni tahlil etish, amalda qo‘llash va baholashga doir kasbiy kompetentlikka ega
bo‘ladilar.

Modul bo‘yicha soatlar tagsimoti:

Auditoriya o‘quv
yuklamasi
S| =2
Modul mavzulari _ 2 | 25 | EF
= © S oo | S
< N E<S |~ =
ik pd <s | g &
£ =
1| Mahalliy farmatsevtik ishlab chigarish (Tabiiy va
sintetik usulda olingan dori moddalari va ularning
.. .. . 6 2 4
me’yoriy hujjatlari).
21 Yordamchi moddalar va ularga qo‘yilgan umumiy va 10 6 4
xususiy talablar (Yordamchi moddalar, magsad va
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me’yorlar).

| Qattiq dori shakllarining yaratilish sikli (kukunlar,

granulalar, tabletkalar, kapsulalar va drajelar). 6 6
| Yumshoq dori shakllarining yaratilish sikli
(surtmalar, kremlar, gellar, pastalar, linimentlar| 6 2 4

va shamchalar).

1 Suyuq dori shakllarining yaratilish sikli(suvli va
suvsiz erimalar, in’eksion eritmalar)

{ Dorivor o‘simlik xom ashyolaridan olinadigan dori
vositalarining yaratilish sikli (nastoykalar,suyuq, | 6 2 4
guyuq va qurug ekstraktlar)

{ Dorivor o‘simlik xom ashyolaridan olinadigan dori

vositalarining yaratilish sikli (nastoykalar,suyuq,| 6 6
guyuq va qurug ekstraktlar)
Jami: 46 16 18 12

NAZARIY MASHG‘ULOTLAR MAZMUNI

1-MAVZU: Mahalliy farmatsevtik ishlab chigarish (Tabiiy va sintetik usulda
olingan dori moddalari va ularning me’yoriy hujjatlari).
(2 soat)

Faol farmatsevtik ingredientlar va ularni xalgaro standartlar talablariga javob
beradigan innovatsion olinish manbaalari, tabiiy va sintetik yo‘l bilan olinadigan
faol farmatsevtik ingredientlar, ularga qo‘yilgan umumiy va xususiy talablar,
ularning me’yoriy xujjatlarini rasmiylashtirish va tasdiqlash. Mahalliy farmatsevtik
ishlab chigarish - bu dorivor moddalar va farmatsevtik mahsulotlarni 0'z
mamlakatida ishlab chigarish jarayoni. U farmatsevtika sanoatining asosiy
gismlaridan biri bo'lib, farmatsevtik mahsulotlarni etkazib berishda mustaqillikni
ta'minlash, iqgtisodiy rivojlanish va sog'ligni saglash tizimining samaradorligini
oshirishga xizmat giladi. Mahalliy farmatsevtik ishlab chigarishning o'ziga xos

ijobiy tomonlari va muammolari mavjud.
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2-MAVZU: Yordamchi moddalar va ularga qo‘yilgan umumiy va xususiy
talablar (Yordamchi moddalar, maqgsad va me’yorlar). (6 soat)
Yordamchi moddalar va ularni olinish manbaalari, tabiiy va sintetik yo‘l bilan
olinadigan yordamchi moddalar, ularga qo‘yilgan umumiy va xususiy talablar,
ularning me’yoriy xujjatlarini rasmiylashtirish va tasdiglash. Sifatini baholashda
xalgaro standartlar va zamonaviy innovatsion texnologiyalar foydalanish.
Yordamchi moddalar (yoki shifobaxsh moddalar) tibbiyotda, aynigsa xirurgiya va
davolashda, asosan jarrohlik amaliyotlari yoki boshqga terapevtik protseduralarni
muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun ishlatilatish. Har xil funksiyalarni bajarish.
Jarrohlik asboblarini yoki usullarini qo'llab-quvvatlash. Bemorning holatini
yaxshilash. Infektsiya xavfini kamaytirish. davolash jarayonini tezlashtirish.
Yordamchi moddalar ko‘p jihatdan ularning umumiy va xususiy talablariga

asoslanish.

3-MAVZU: Yumshoq dori shakllarining yaratilish sikli. (2 soat)
Yumshoq dori shakllari, surtmalar, kremlar, gellar, pastalar, linimentlar va
shamchalar, ularni tayyorlashda ishlatiladigan yordamchi moddalar, ularni ilmiy
asoslangan tarkibini tanlash uchun yordamchi moddalar turi va miqdorini
belgilash. Tayyorlash texnologiyasi, sanoat migyosida ishlab chigarish va sifatini
baholashda xalgaro standartlar va zamonaviy innovatsion texnologiyalarni

qo‘llash.

4-MAVZU: Suyuq dori shakllarining yaratilish sikli. (4 soat)
Suyuq dori shakllari, suvli va suvsiz erimalar, in’eksion va infuzion
eritmalar, ularni tayyorlashda ishlatiladigan yordamchi moddalar, ularni ilmiy
asoslangan tarkibini tanlash uchun yordamchi moddalar turi va miqdorini
belgilash, tayyorlash texnologiyasi, sanoat miqyosida ishlab chigarish va sifatini

baholashda xalgaro standartlar va zamonaviy innovatsion texnologiyalar.
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5-MAVZU: Dorivor o‘simlik xomashyolaridan olinadigan dori
vositalarining  yaratilish sikli. (2 soat)

Dorivor o‘simlik xomashyolaridan olinadigan dori turlari, nastoykalar,
suyuqg, quyuqg va quruq ekstraktlar, ularni tayyorlashda ishlatiladigan yordamchi
moddalar, ularni ilmiy asoslangan tarkibini tanlash uchun yordamchi moddalar
turi va miqdorini belgilash, tayyorlash texnologiyasi, sanoat migyosida ishlab

chiqarish.

AMALIY MASHG‘ULOTLAR MAZMUNI
1-AMALIY MASHG‘ULOT: Mabhalliy farmatsevtik ishlab chigarish (Tabiiy
va sintetik usulda olingan dori moddalari va ularning me’yoriy hujjatlari).
(4 soat)

Dori moddalari va ularni olinish manbaalari, tabiiy va sintetik yo‘l bilan
olinadigan faol farmatsevtik ingredientlar. Umumiy va xususiy talablar, ularning
me’yoriy xujjatlarini rasmiylashtirish va tasdiglash. Mahalliy farmatsevtik ishlab
chigarish. Farmatsevtika mahsulotlarini, dori vositalarini va tibbiyotda
foydalaniladigan boshga mahsulotlarni 0‘z mamlakatida ishlab chigarish. Mahalliy
ishlab chigarish sanoatining rivojlanishi, davlatning dori ta’minoti va iqtisodiy
mustaqilligini ta’minlashda, xalgning dori vositalariga bo‘lgan ehtiyojlarini

gondirish.

2-AMALIY MASHG‘ULOT: Yordamchi moddalar va ularga qo‘yilgan
umumiy va xususiy talablar (Yordamchi moddalar, maqsad va me’yorlar).
(4 soat)

Sanoat migyosida dori vositalarini ishlab chigarishda ishlatiladigan Yordamchi
moddalar (to‘ldiruvchilar, parchalantiruvchilar, bog‘lovchilar, antifriksion
moddalar, korrigentlar, stabilizatorlar, emulgatorlar, ajratuvchilar, erituvchilar,
prolongatorlar va boshgq.), ularga qo‘yilgan umuiy va xususiy talablar, ularni ilmiy

asoslangan turi va miqdorini tanlash, me’yorlarini belgilash.
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3-AMALIY MASHG‘ULOT: Yumshoq dori shakllarining yaratilish sikli
(curtmalar, kremlar, gellar,  pastalar, linimentlar va shamchalar). (4 soat)

Surtmalar, kremlar, gellar, pastalar, linimentlar va shamchalar, ularni
tayyorlashda ishlatiladigan asoslar (vazelin, lanolin), ularni ilmiy asoslangan
tarkibini tanlash, gomogenlash jarayoniga ta’sir qiluvchi oillarni o‘rganish,

tayyorlash texnologiyasi, sanoat migyosida ishlab chigarish.

4-AMALIY MASHG‘ULOT: Suyuq dori shakllarining yaratilish
sikli(suvli va suvsiz erimalar, in’eksion eritmalar). (2 soat)
Suvli va suvsiz eritmalar, in’eksion va infuzion eritmalar, ularni tayyorlashda
ishlatiladigan erituvchilar (in’eksion suv), ularni ilmiy asoslangan tarkibini tanlash,
eritmani tayyorlash jarayoniga ta’sir qiluvchi oillarni o‘rganish, tayyorlash

texnologiyasi, sanoat migyosida ishlab chigarish.

5-AMALIY MASHG‘ULOT: Dorivor o‘simlik xom ashyolaridan
olinadigan dori vositalarining yaratilish sikli (nastoykalar,suyuq, quyuq va
quruq ekstraktlar). (4 soat)

Nastoykalar, suyug, quyuq va qurug ekstraktlar, ularni tayyorlashda
ishlatiladigan ajratuvchilar (etil spirti), ularni ilmiy asoslangan tarkibini tanlash
uchun yordamchi moddalar turi va miqdorini belgilash, ajratma olish jarayoniga
ta’sir qiluvchi oillarni o‘rganish, tayyorlash texnologiyasi, sanoat miqyosida ishlab
chigarish. Dorivor o‘simlik xom ashyolaridan olinadigan dori vositalarining
yaratilish sikli - bu dorivor o‘simliklardan dori vositalarini ishlab chiqarish
jarayonining bosqichlari bo‘lib, ular o‘simliklarning to‘g‘ri tanlanishidan tortib, dori
vositasining bozorga chigarilishigacha bo‘lgan jarayonni oz ichiga oladi. Dorivor
o‘simliklardan dori yaratish bir necha o‘ziga xos ilmiy va amaliy jarayonlarga
asoslanadi. Quyida dorivor o‘simlik xom ashyolaridan dori vositalarini yaratish sikli

to‘liq tushuntirilgan.
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Ko‘chma mashg‘ulot mazmuni

“Dori vositalarini ishlab chigarish va sifatini baxolashda xalgaro standartlar
va zamonaviy innovatsion texnologiyalar” modulida ko‘chma mashg‘ulotlar
zamonaviy jihozlar bilan jihozlangan sohaning etakchi korxonalari va
laboratoriyalarida olib boriladi.

1-ko‘chma mashg‘ulot. Qattiq dori shakllarining yaratilish sikli (kukunlar,

granulalar, tabletkalar, kapsulalar va drajelar). (6 soat)

Qattig dori shakllarining yaratilish sikli - bu dori vositalarini ishlab chigarish
jarayonining bosgichlari, ularning laboratoriya tadgiqgotlaridan tortib, amaliyotda
foydalanishga tayyor bo'lishigacha bo'lgan jarayonni o'z ichiga oladi. Qattigq dori
shakllari, masalan, tabletka, kapsula, shuningdek, granulalar kabi preparatlar
farmatsevtika sanoatining eng ko‘p tarqalgan va ommaviy shakllaridan biridir.
Ushbu dori shakllarining yaratilishi bir nechta bosqichlarni o‘z ichiga oladi, va har
bir bosqichda turli xil ilmiy, texnologik va sifat nazorati talablari mavjud. Kukunlar,
granulalar, tabletkalar, kapsulalar va drajelar, ularni tayyorlashda ishlatiladigan
Yordamchi  moddalar (to‘ldiruvchilar, parchalantiruvchilar, bog‘lovchilar,
antifriksion moddalar, korrigentlar va boshg.), ularni ilmiy asoslangan tarkibini
tanlash uchun Yordamchi moddalar turi va miqgdorini belgilash (matematik
modellashtirish), tayyorlash texnologiyasi, sanoat migyosida ishlab chigarish.

2-ko‘chma mashg‘ulot. Dorivor o‘simlik xom ashyolaridan olinadigan dori

vositalarining yaratilish sikli (nastoykalar,suyuq, quyuq va quruq
ekstraktlar). (6 soat)

Dorivor o‘simlik xom ashyolaridan olinadigan dori vositalarining yaratilish sikli -
bu dorivor o‘simliklardan dori vositalarini ishlab chiqarish jarayonining bosqichlari
bo‘lib, ular o‘simliklarning to‘g‘ri tanlanishidan tortib, dori vositasining bozorga
chiqarilishigacha bo‘lgan jarayonni o‘z ichiga oladi. Dorivor o‘simliklardan dori
yaratish bir necha o‘ziga xos ilmiy va amaliy jarayonlarga asoslanadi. Quyida
dorivor o‘simlik xom ashyolaridan dori vositalarini yaratish sikli to‘liq

tushuntirilgan. Dorivor o‘simliklardan dori vositalarini olishning birinchi bosqichi —
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o‘simlikni tanlash va to‘plash jarayonidir.O‘simlikning tanlanishi: Dori ishlab
chigarishda foydalaniladigan o‘simliklar aniq terapevtik ta'sirga ega bo‘lishi kerak.
Tanlanadigan o‘simliklar ko‘pincha xalq tabobatida yoki ilmiy tadqiqotlar asosida

o‘rganilgan va tasdiglangan o‘simliklar bo‘ladi.

O‘QITISH SHAKLLARI
Mazkur modul bo‘yicha quyidagi o‘qitish shakllaridan foydalaniladi:

- jamoaviy o‘qitish shakllari yordamida (ma’ruza, prezentatsiya, aqliy
xujum, bumerang kabi nazariy bilimlarni mustahkamlash);

- kichik guruhlarda amaliy mashg‘ulotlar bahs va munozaralar (loyihalar,
keys va muammoli vaziyatlar echimi bo‘yicha dalillar va asosli argumentlarni
tagdim qilish, eshitish va muammolar echimini topish gobiliyatini rivojlantirish);

- yakka tartibda mustaqil ta’lim (individual topshiriglarni bajarish,
adabiyotlar bilan ishlash, to‘plangan materiallarni rasmiylashtirish, guruhda

mavzuni himoya qilish).
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II. MODULNI O‘QITISHDA FOYDALANILADIGAN
INTERFAOL TA’LIM METODLARI

“Keys-stadi” metodi

«Keys-stadi» - inglizcha so‘z bo‘lib, («case» — aniq vaziyat, hodisa,

«stadi» — o‘rganmogq, tahlil qilmoq) aniq vaziyatlarni o‘rganish, tahlil gilish

asosida o‘qitishni amalga oshirishga qaratilgan metod hisoblanadi. Keysda ochiq

axborotlardan yoki aniq vogea-hodisadan vaziyat sifatida tahlil uchun foydalanish

mumkin. Keys harakatlari o‘z ichiga quyidagilarni qamrab oladi: Kim (Who),
Qachon (When), Qaerda (Where), Nima uchun (Why), Qanday/ Qanaga (How),

Nima-natija (What).

“Keys metodi” ni amalga oshirish bosqichlari

Ish

Bosqichlari

Faoliyat shakli

va mazmuni

1-bosgich: Keys va uning
axborot ta’minoti bilan

tanishtirish

o yakka tartibdagi audio-vizual ish;

e keys bilan tanishish(matnli, audio
yoki media shaklda);

e axborotni umumlashtirish;

¢ axborot tahlili;

e muammolarni aniglash

2-bosqich: Keysni
aniqlashtirish va o‘quv

topshirig‘ni belgilash

e individual va guruhda ishlash;
e muammolarni  dolzarblik ierarxiyasini
aniglash;

e asosiy muammoli vaziyatni belgilash
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3-bosgich: Keysdagi asosiy | e individual va guruhda ishlash;
muammoni  tahlil  etish| e mugobil echim yo‘llarini ishlab chigish;
orqali o‘quv topshirig‘ining | e har bir echimning imkoniyatlari va
echiminiizlash, hal etish| tosiglarni tahlil gilish;

yo*llarini ishlab chigish

4-bosgich: Keys echimini| e yakka va guruhda ishlash;

shakllantirish va asoslash,| ® muqobil echimlarni tanlash

taqdimot. e mugobil variantlarni amalda qo‘llash
imkoniyatlarini asoslash;

e ijodiy-loyiha tagdimotini tayyorlash;

e yakuniy xulosa va vaziyat echimining
amaliy aspektlarini yoritish

Keys. Laboratoriyaga yangi yuqori samarali xromatografi o‘rnatildi. Ammo ishga

tushirishning imkoni bo‘lmadi.

“SWOT-tahlil” metodi

Metodning maqgsadi: mavjud nazariy bilimlar va amaliy tajribalarni tahlil
qgilish, taqqoslash orgali muammoni hal etish yo‘llarni topishga, bilimlarni
mustahkamlash, takrorlash, baholashga, mustaqil, tangidiy fikrlashni, nostandart

tafakkurni shakllantirishga xizmat giladi.

S — (strength) * Ky4WIH TOMOHIapH

* Jand), KyucH3 TOMOHIdPH

O — (opportunity) * HMKOHIDETIApH

* TYCHKTIAp

Namuna:  yuqori samarali suyuglik xromatografiya usulining
18



SWOT tahlilini ushbu jadvalga tushiring.

yugori samarali suyuqlik

xromatografiya usulining kuchli

Bir vaqtning o‘zida
tekshiriluvchi

moddaning ham
chinligi, ham

tomonlari

tozalagi va ham
migdorini aniglashga

imkon beradi.

yugori samarali
suyuglik xromatografiya

usulining zaif tomonlari

Asbob maxsus bilim va

ko‘nikma talab etadi.

yugori samarali suyuglik
xromatografiya usulidan
foydalanishning

imkoniyatlari (ichki)

Internet bilan bog‘langan.

To‘siglar (tashqi)

Elektr bo‘lmasa ishlamaydi.

«FSMU» metodi

Texnologiyani amalga oshirish tartibi:

qog‘ozlarni tarqatiladi:

19

Texnologiyaning maqgsadi: Mazkur texnologiya ishtirokchilardagi umumiy
fikrlardan xususiy xulosalar chigarish, tagqoslash, giyoslash orgali axborotni
o‘zlashtirish, xulosalash, shuningdek, mustaqil ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini
shakllantirishga xizmat qiladi. Mazkur texnologiyadan ma’ruza mashg‘ulotlarida,
mustahkamlashda, o‘tilgan mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda amaliy

mashg‘ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

- (gatnashchilarga mavzuga oid bo‘lgan yakuniy xulosa yoki g‘oya taklif

- har bir ishtirokchiga FSMU texnologiyasining bosqgichlari yozilgan




* (DPMKPHHTH3HN HaEH ITHHT

* GukpHHrHsHn 6a¢unra cadbad
KypeariHr

* k¥pcarrad caGabHHITZHI
HeCOOTHA0. MACO KETTHPHAT

* PUKPHHTHIHH YMYMIAIITAPHHT

- ishtirokchilarning munosabatlari individual yoki guruhiy tartibda
tagdimot gilinadi.

FSMU tahlili gatnashchilarda kasbiy-nazariy bilimlarni amaliy mashqglar va
mavjud tajribalar asosida tezroq va muvaffaqiyatli o‘zlashtirilishiga asos bo‘ladi.
Namuna.

Fikr:  “Dorivor o‘simliklar kimyoviy tarkibining farmakologik faolligiga
ta’siri”.

Topshirig: Mazkur fikrga nisbatan munosabatingizni FSMU orqali tahlil
giling.

“Assesment” metodi

Metodning maqgsadi: mazkur metod ta’lim oluvchilarning bilim darajasini
baholash, nazorat qilish, o‘zlashtirish ko‘rsatkichi va amaliy ko‘nikmalarini
tekshirishga yo‘naltirilgan. Mazkur texnika orqali ta’lim oluvchilarning bilish
faoliyati turli yo‘nalishlar (test, amaliy ko‘nikmalar, muammoli vaziyatlar mashqi,

qiyosiy tahlil, simptomlarni aniqlash) bo‘yicha tashhis qilinadi va baholanadi.

Metodni amalga oshirish tartibi: “Assesment” lardan ma’ruza
mashg‘ulotlarida talabalarning yoki qatnashchilarning mavjud bilim darajasini
o‘rganishda, yangi ma’lumotlarni bayon qilishda, seminar, amaliy mashg‘ulotlarda
esa mavzu yoki ma’lumotlarni o‘zlashtirish darajasini baholash,

shuningdek, o‘z-o‘zini baholash maqgsadida individual shaklda foydalanish
tavsiya etiladi. SHuningdek, o‘qituvchining ijodiy yondashuvi hamda o‘quv

maqgsadlaridan kelib chigib, assesmentga qo‘shimcha topshiriglarni kiritish
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mumekin.
Namuna. Har bir katakdagi to‘g‘ri javob 0,5 ball yoki 0,1-0,5 balgacha baholanishi

mumKin.

[

Test * SF usulidan foydalanish
»  SF usulida qanday imkoniyatlarini giyosiy
ko‘rsatkich anigniladi? tahlil giling
* A. Nur sindirish
* V. Nuryutish
» S. Nurni burish
} Tushuncha tahlili R ti * Spektrofotometriya
” ’&; * Spektrofotometriya i { gﬁlijrﬂl?ald?cg;?i%??/%nlng
4 usulini izohlang... y W s, mig s G oaning

Xulosalash» (Rezyume, Veer) metodi

Metodning maqgsadi: Bu metod murakkab, ko‘ptarmoqli, mumkin gadar,
muammoli xarakteridagi mavzularni o‘rganishga qaratilgan. Metodning mohiyati
shundan iboratki, bunda mavzuning turli tarmogqlari bo‘yicha bir xil axborot
beriladi va ayni paytda, ularning har biri alohida aspektlarda muhokama etiladi.
Masalan, muammo ijobiy va salbiy tomonlari, afzallik, fazilat va kamchiliklari,
foyda va zararlari bo‘yicha o‘rganiladi. Bu interfaol metod tanqidiy, tahliliy, aniq
mantiqly fikrlashni muvaffaqiyatli rivojlantirishga hamda o‘quvchilarning
mustagqil g‘oyalari, fikrlarini yozma va og‘zaki shaklda tizimli bayon etish, himoya
qilishga imkoniyat yaratadi. “Xulosalash” metodidan ma’ruza mashg‘ulotlarida

individual va juftliklardagi ish shaklida, amaliy va seminar

mashg‘ulotlarida kichik guruhlardagi ish shaklida mavzu yuzasidan bilimlarni

mustahkamlash, tahlili gilish va taggoslash magsadida foydalanish mumkin.
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afzalligi kamchiligi afzalligi kamchiligi afzalligi kamchiligi

Xulosa:

“Insert” metodi

Metodning magqgsadi: Mazkur metod o‘quvchilarda yangi axborotlar
tizimini qabul qilish va bilmlarni o‘zlashtirilishini engillashtirish maqsadida
qo‘llaniladi, shuningdek, bu metod o‘quvchilar uchun xotira mashqi vazifasini ham
o‘taydi.

Metodni amalga oshirish tartibi:

» o‘qituvchi mashg‘ulotga qadar mavzuning asosiy tushunchalari
mazmuni yoritilgan input-matnni tarqatma yoki taqdimot ko‘rinishida tayyorlaydi;

»  yangi mavzu mohiyatini yorituvchi matn ta’lim oluvchilarga targatiladi
yoki tagdimot ko‘rinishida namoyish etiladi;

» ta’lim oluvchilar individual tarzda matn bilan tanishib chiqib, o‘z
shaxsiy garashlarini maxsus belgilar orgali ifodalaydilar. Matn bilan ishlashda
talabalar yoki gatnashchilarga quyidagi maxsus belgilardan foydalanish tavsiya

etiladi:

Belgilar 1- 2- 3-
mat matn matn
n
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“V” — tanish ma’lumot.

“?” — mazkur ma’lumotni tushunmadim, izoh
kerak.

“+” bu ma’lumot men uchun yangilik.

“~ " bu fikr yoki mazkur ma’lumotga
garshiman?

Belgilangan vaqt yakunlangach, ta’lim oluvchilar uchun notanish va
tushunarsiz bo‘lgan ma’lumotlar o‘qituvchi tomonidan tahlil qgilinib, izohlanadi,
ularning mohiyati to‘liq yoritiladi. Savollarga javob beriladi va mashg‘ulot

yakunlanadi.

“Tushunchalar tahlili” metodi
Metodning maqgsadi: mazkur metod talabalar yoki gatnashchilarni mavzu

buyicha tayanch tushunchalarni o‘zlashtirish darajasini aniqlash, o‘z bilimlarini
mustaqil ravishda tekshirish, baholash, shuningdek, yangi mavzu buyicha dastlabki
bilimlar darajasini tashhis qilish magsadida qo‘llaniladi.
Metodni amalga oshirish tartibi:

eishtirokchilar mashg‘ulot qoidalari bilan tanishtiriladi;

e o‘quvchilarga mavzuga yoki bobga tegishli bo‘lgan so‘zlar, tushunchalar
nomi tushirilgan tarqatmalar beriladi ( individual yoki guruhli tartibda);

e o‘quvchilar mazkur tushunchalar ganday ma’no anglatishi, gachon,
qanday holatlarda qo‘llanilishi hagida yozma ma’lumot beradilar;

o Dbelgilangan vaqt yakuniga etgach o‘qituvchi berilgan tushunchalarning
tugri va tulig izohini uqib eshittiradi yoki slayd orgali namoyish etadi;

e har bir ishtirokchi berilgan tugri javoblar bilan uzining shaxsiy
munosabatini taqqoslaydi, farqglarini aniglaydi va o‘z bilim darajasini tekshirib,
baholaydi.

Namuna: “Moduldagi tayanch iboralar tahlili”

23



Muammoli oqitish

mantigiy fikrlar tadbirlari (tahlil,

umumlashtirsh)  hisobga olingan
o‘rgatish va dars berish usullarini
qo‘llash qoidalari va talabalarning
tadgiqot faoliyatlari
gonuniyatlarining (muammoli
vaziyat, bilishga bo‘lgan qiziqish va

talab...) tizimi

Keys-stadi

«Keys-stadi» - inglizcha
so‘z bo‘lib, («case» — aniq vaziyat,
hodisa, «stadi» — o‘rganmogq, tahlil
gilmoq) aniq vaziyatlarni o‘rganish,

tahlil gilish asosida o‘qitish

Pedagogik texnologiya

0‘ziga xos va potensial yaratiladigan
pedagogik natijalarga erishish uchun
pedagogik tizimning barcha tashkiliy
tomonlariga alogador nazariy va
amaliy (ta’lim tizimi doirasida)

tadgiqotlar soha

Farmatsevtik kimyo

Dori moddalarining fizik-kimyoviy
xususiyatlari, olinishi, tahlili, tahlil
usullarini ishlab chigish, standartlash

to‘g‘risidagi fan

Izoh: Ikkinchi ustunchaga gatnashchilar tomonidan fikr bildiriladi. Mazkur

tushunchalar haqida qo‘shimcha ma’lumot glossariyda keltirilgan.
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Venn Diagrammasi metodi

Metodning magsadi: Bu metod grafik tasvir orqali o‘qitishni tashkil etish
shakli bo‘lib, u ikkita o‘zaro kesishgan aylana tasviri orqali ifodalanadi. Mazkur
metod turli tushunchalar, asoslar, tasavurlarning analiz va sintezini ikki aspekt
orqali ko‘rib chiqish, ularning umumiy va farqlovchi jihatlarini aniglash,
tagqoslash imkonini beradi.

Metodni amalga oshirish tartibi:

e ishtirokchilar ikki kishidan iborat juftliklarga birlashtiriladilar va ularga
ko‘rib chigilayotgan tushuncha yoki asosning o‘ziga xos, farqli jihatlarini (yoki
aksi) doiralar ichiga yozib chiqgish taklif etiladi;

e navbatdagi bosqichda ishtirokchilar to‘rt kishidan iborat kichik
guruhlarga birlashtiriladi va har bir juftlik o‘z tahlili bilan guruh a’zolarini
tanishtiradilar;

o juftliklarning tahlili eshitilgach, ular birgalashib, ko‘rib chiqgilayotgan
muammo yohud tushunchalarning umumiy jihatlarini (yoki fargli) izlab topadilar,
umumlashtiradilar va doirachalarning kesishgan gismiga yozadilar.

Namuna: Mutaxassislik fanlarining o‘zaro bog‘ligligi va farglanishi bo‘yicha

Farmasevtik
kimyo

Farmakognoziya

Toksikologik
kimyo
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Metodning maqgsadi: o‘quvchilarda tezlik, axborotlar tizmini tahlil gilish,
rejalashtirish, prognozlash ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat. Mazkur
metodni baholash va mustahkamlash maksadida qo‘llash samarali natijalarni

beradi.
Metodni amalga oshirish bosgichlari:

1. Dastlab ishtirokchilarga belgilangan mavzu yuzasidan tayyorlangan
topshiriq, ya’ni targatma materiallarni alohida-alohida beriladi va ulardan
materialni sinchiklab o‘rganish talab etiladi. SHundan so‘ng, ishtirokchilarga
to‘g‘ri javoblar tarqatmadagi «yakka baho» kolonkasiga belgilash kerakligi
tushuntiriladi. Bu bosgichda vazifa yakka tartibda bajariladi.

2. Navbatdagi bosgichda trener-o‘qituvchi ishtirokchilarga uch kishidan
iborat kichik guruhlarga birlashtiradi va guruh a’zolarini o‘z fikrlari bilan

guruhdoshlarini tanishtirib, bahslashib, bir-biriga ta’sir o‘tkazib, oz fikrlariga

ishontirish, kelishgan holda bir to‘xtamga kelib, javoblarini «guruh bahosi»
bo‘limiga ragamlar bilan belgilab chigishni topshiradi. Bu vazifa uchun 15 dagiqga

vaqt beriladi.

3. Barcha kichik guruhlar o‘z ishlarini tugatgach, to‘g‘ri harakatlar ketma-
ketligi trener-o‘qgituvchi tomonidan o‘qib eshittiriladi, va o‘quvchilardan bu

javoblarni «to‘g‘ri javob» bo‘limiga yozish so‘raladi.

4. «To‘g‘rijavob» bo‘limida berilgan ragamlardan «yakka baho» bo‘limida
berilgan raqamlar taqqoslanib, farq bulsa «0», mos kelsa «1» ball quyish so‘raladi.
SHundan so‘ng «yakka xato» bo‘limidagi farqlar yuqoridan pastga qarab qo‘shib

chiqilib, umumiy yig‘indi hisoblanadi.

5. Xuddi shu tartibda «to‘g‘ri javob» va «guruh bahosi» o‘rtasidagi farq
chiqariladi va ballar «guruh xatosi» bo‘limiga yozib, yuqoridan pastga garab

go‘shiladi va umumiy yig‘indi keltirib chiqariladi.

6. Trener-o‘qituvchi yakka va guruh xatolarini to‘plangan umumiy yig‘indi
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bo‘yicha alohida-alohida sharhlab beradi.

7. lIshtirokchilarga olgan baholariga qarab, ularning mavzu bo‘yicha

o‘zlashtirish darajalari aniqlanadi.

«Dori vositalarining sifat ko‘rsatkichlarini me’yoriy xujjatlarda keltirilish»

ketma-ketligini joylashtiring. O¢zingizni tekshirib ko‘ring!

Yakka | Yakka [To‘g‘ri Guruh | Guruh
Harakatlar

mazmuni baho xato javob | bahosi | xatosi

Tasvirlanishi

Chinligi

Xloridlar

Eruvchanligi

Migdoriy tahlili

Saglanishi

“Brifing” metodi

“Brifing”- (ing. briefing-qisga) biror-bir masala yoki savolning

muhokamasiga bag‘ishlangan qisqa press-konferensiya.

O‘tkazish bosqichlari:

1. Tagdimot gismi.
2. Muhokama jarayoni (savol-javoblar asosida). Brifinglardan trening yakunlarini
tahlil gilishda foydalanish mumkin.
SHuningdek, amaliy o‘yinlarning bir shakli sifatida qatnashchilar bilan birga
dolzarb mavzu yoki muammo muhokamasiga bag‘ishlangan brifinglar tashkil etish

mumkin bo‘ladi. Talabalar yoki tinglovchilar tomonidan yaratilgan mobil
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ilovalarning tagdimotini o‘tkazishda ham foydalanish mumkin.

“Portfolio” metodi

“Portfolio” — ( ital. portfolio-portfel, ingl.hujjatlar uchun papka) ta’limiy va
kasbiy faoliyat natijalarini autentik baholashga xizmat qiluvchi zamonaviy ta’lim
texnologiyalaridan hisoblanadi. Portfolio mutaxassisning saralangan o‘quv-
metodik ishlari, kasbiy yutuqlari yig‘indisi sifatida aks etadi. Jumladan, talaba yoki
tinglovchilarning modul yuzasidan o‘zlashtirish natijasini elektron portfoliolar
orqali tekshirish mumkin bo‘ladi. Oliy ta’lim muassasalarida portfolioning

quyidagi turlari mavjud:

Faoliyat Ish shakli \

turi Individual Guruhiy
Ta’limiy Talabalar portfoliosi, Talabalar guruhi, tinglovchilar
faoliyat bitiruvchi, guruhi portfoliosi va boshg.

doktorant,tinglovchi

portfoliosi va boshg.

Pedagogik |O‘qituvchi portfoliosi, rahbar Kafedra, fakultet, markaz,
faoliyat |xodim portfoliosi OTM portfoliosi va boshg.
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1. NAZARIY MATERIALLAR MAZMUNI

1-mavzu: Mahalliy farmatsevtik ishlab chigarish (Tabiiy va sintetik usulda olingan

dori moddalari va ularning me’yoriy hujjatlari) (2 soat)
Reja:
Kirish
Dori vositalari ishlab chigarish uchun zarur bo‘lgan boshlang‘ich materiallar
Birlamchi xomashyo

Dori moddalari va ularning tasniflanishi
Me’yoriy hujjatlar

Kirish
Dori moddalaridan dori vositalarini tayyorlash farmatsevtika korxonasining

asosiy magsadi hisoblanadi. Bunda dastlabki xom ashyo va Yordamchi, o‘rov va

yorliglash materiallari ishlatiladi.

Kerakli darajada yaxshi tuzilgan hujjatlar to‘plami tayyor mahsulot sifatini
ta’minlash tizimining ajralmas qismi hisoblanadi. U ushbu goidaning hamma

bo‘limlari bilan bog‘liq bo‘lishi va uning asosiy talablarini aks ettirishi kerak.

Ishlab chigarish jarayoni qoida talablari aks ettirilgan texnologik
reglamentga gatiyan rioya gilgan holda amalga oshirilishi kerak. Bu esa kerakli

sifatda tayyor mahsulot olishni ta’minlaydi.

2030 yilgacha O‘zbekistonni ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirish konsepsiyasida
makroiqtisodiy barqarorlikni va iqtisodiy o‘sish bararorligini ta’minlash,
igtisodiyot  tarmoglarining ragobatbardoshligini, investitsion va eksport
salohiyatini oshirish, tadbirkorlikni rivojlantirish va himoya qilish uchun qulay
shart-sharoitlar yaratish, mehnat bozorida keskinlik darajasini pasaytirish, aholi

daromadlari o‘sishi va kam ta’minlanganlikni gisqartirish nazarda tutiladi.

2030 yilgacha O‘zbekiston Respublikasini kompleks ijtimoiy-iqtisodiy
rivojlantirish konsepsiyasini (keyingi o‘rinlarda — Konsepsiya) ishlab chiqgish

mamlakatda amalga oshirilayotgan  2017-2021 yillarda  O‘zbekiston
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Respublikasini rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishlari bo‘yicha Harakatlar

strategiyasiga, Hukumatning moliyaviy-igtisodiy = munosabatlarning barcha

jihatlarini isloh qgilish, tarmoglar va hududlarning iqtisodiy salohiyatini oshirish va
ijtimoiy masalalarni hal etish bilan bog‘lig qabul gilingan garorlariga

asoslanadi.

Konsepsiyani ishlab chigish zarurati uzoq muddatli istigbolda igtisodiyotning
bargaror rivojlanishini cheklaydigan mavjud ijtimoiy-igtisodiy muammolarni, xavf-
xatar va tahdidlarni hal etish, shuningdek, igtisodiyot va ijtimoiy sohaning hozirgi
holatidan barqaror rivojlanishga o‘tishning maqgsadlari va ustuvorliklarini belgilash
va aholi hayot darajasini oshirish bilan bog‘ligdir.

1. Dori vositalari ishlab chigarish uchun zarur bo‘lgan boshlang‘ich materiallar

Dori vositalarini va tibbiy buyumlarni ishlab chigarish ularni ishlab
chigarishni hamda ularning sifatini nazorat qilishni tashkil etish qoidalariga
muvofiq seriyali ishlab chigarishdan iborat bo‘lib, u to‘liq texnologik sikl bo‘yicha

yoki uning alohida bosgichlari bo‘yicha ishlab chigarishni o‘z ichiga oladi.

Qalbakilashtirilgan, O‘zbekiston Respublikasida ro‘yxatdan o‘tkazilmagan
dori vositalarini va tibbiy buyumlarni, shuningdek O‘zbekiston Respublikasida
ro‘yxatdan o‘tkazilgan dori vositalarining g‘ayriqonuniy nusxalarini ishlab

chigarish tagiglanadi.

Davlat ro‘yxatidan o‘tkazish, eksport, ilmiy-tadqgiqot ishlari, klinik oldi
tadqiqotlar va klinik tadqiqotlar o‘tkazish uchun mo‘ljallangan dori vositalarini va
tibbiy buyumlarni ishlab chiqarish ularni davlat ro‘yxatidan o‘tkazmasdan amalga

oshirilishi mumkin.

Dori vositalarini va tibbiy buyumlarni ishlab chigaruvchilar dori vositalari
va tibbiy buyumlarning sifatini nazorat giluvchi ichki idoraviy xizmatlarga ega

hamda zarur ishlab chigarish amaliyoti (GMP) talablariga muvofiq bo‘lishi kerak.

Dori vositalarini va tibbiy buyumlarni tamg‘alash hamda joylash-o‘rash
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goidalari O‘zbekiston Respublikasi Sog‘ligni saqlash vazirligi huzuridagi

farmatsevtika tarmog‘ini rivojlantirish Agentligi tomonidan tasdiqlanadi.

Davlat farmakopeyasi dori vositalariga va tibbiy buyumlarga doir talablarni,
umumiy farmakopeya magolalarini, farmakopeya maqolalarini, dori vositalarining
va tibbiy buyumlarning sifatini nazorat qilish usullarini 0‘z ichiga olgan hujjatlar

to‘plami bo‘lgan rasmiy nashrdir.

Umumiy farmakopeya magolasi dori vositalarining, tibbiy buyumlarning
sifatiga, dorivor o‘simlik xom ashyosiga, ularning sifatini nazorat qilish usullariga,
dori vositalarining sifatini nazorat qilishda foydalaniladigan standart
namunalarga, reaktivlarga, dori vositalarini ishlab chigarishda foydalaniladigan

joylash-o‘rash materiallariga qo‘yiladigan umumiy talablarni belgilaydi.

Farmakopeya maqolasi muayyan dori vositasining, tibbiy buyumning,
dorivor o‘simlik xom ashyosining, Yordamchi moddaning sifatiga doir talablarni

belgilaydi.

Umumiy farmakopeya maqolalarini, farmakopeya maqolalarini ishlab
chiqish va ularni Davlat farmakopeyasiga kiritish Farmakopeya qo‘mitasi
tomonidan belgilangan tartibda amalga oshiriladi. Farmakopeya qo‘mitasi

O‘zbekiston Respublikasi Sog‘ligni saqlash vazirligining rasmiy ekspert organidir.

Davlat farmakopeyasi O‘zbekiston Respublikasi Sog‘ligni saqlash vazirligi
tomonidan besh yilda kamida bir marta chop etiladi. Davlat farmakopeyasining

qayta nashrlari oralig‘idagi davrda Davlat farmakopeyasiga ilovalar chop etiladi.

Farmatsevtika faoliyatini amalga oshirish uchun litsenziyaga ega bo‘lgan
tashkilotlarga, tibbiyot tashkilotlariga, shuningdek dori vositalaridan va tibbiy
buyumlardan tibbiyotda qo‘llash magsadida o‘z ehtiyojlari uchun foydalanuvchi
tashkilotlarga dori vositalarini va tibbiy buyumlarni saglashga ruxsat beriladi.

Dori vositalarini va tibbiy buyumlarni saglash hamda tashish ularning
xavfsizligi, sifati va but saglanishi zarur distribyutorlik amaliyoti (GDP) yoki zarur
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saglash amaliyoti (GSP) yoki yaxshi dorixona amaliyoti (GRP) talablariga muvofiq

amalga oshirilishi kerak.

Sifatsiz, qalbakilashtirilgan, O°‘zbekiston Respublikasida ro‘yxatdan
o‘tkazilmagan dori vositalarini va tibbiy buyumlarni, shuningdek O‘zbekiston
Respublikasida ro‘yxatdan o‘tkazilgan dori vositalarining g‘ayriqonuniy

nusxalarini realizatsiya gilish magsadida saglash, tashish tagiglanadi.

Sifatsiz, qalbakilashtirilgan, O°¢zbekiston Respublikasida ro‘yxatdan
o‘tkazilmagan dori vositalari va tibbiy buyumlar, O‘zbekiston Respublikasida
ro‘yxatdan o‘tkazilgan dori vositalarining g‘ayriqonuniy nusxalari, shuningdek
muomaladagi dori vositalari va tibbiy buyumlar ularning inson sog‘lig‘iga zararli
ta’sirini tasdiqlovchi faktlar aniglangan taqdirda, O‘zbekiston Respublikasi
Vazirlar Mahkamasi tomonidan belgilanadigan tartibda muomaladan chiqarilishi

va yo‘q qilib tashlanishi kerak.

Dori vositalarini va tibbiy buyumlarni yo‘q qilib tashlash ularning egalari

mablag‘lari hisobidan amalga oshiriladi.

O‘zbekiston xalqaro iqtisodiy aloqalarni yo‘lga qo‘yish nuqtai nazaridan
Markaziy Osiyoda qulay geostrategik vaziyatga ega. O‘zbekiston chegaradosh

davlatlar o‘rtasida foydali transport-igtisodiy alogalarni o‘rnatish uchun katta

tranzit salohiyatiga ega. Respublika hududi orgali SHarg va Garbni bog‘laydigan
tarixiy Buyuk ipak yo‘li o‘tadi. Bu erda Evropadan Yaqin Sharqga va

Osiyo- Tinch okeani mintaqasiga olib boruvchi yo‘llar kesishadi.

YUQqori tabiiy-xomashyoviy va shakllangan ishlab chigarish salohiyati
mavjudligi sanoat mahsulotlarining ko‘plab turlarini ishlab chigarishni, importning
o‘rnini bosadigan ishlab chiqarishlarni va kooperatsiya alogalarini rivojlantirishni

ta’minlashi mumkin.

Respublikada eksport gilinadigan mahsulotlarning muhim manbalari bo‘lib

xizmat qiladigan agrar sektorni va qayta ishlovchi ishlab chiqgarishlarni jadal
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rivojlantirish uchun yaxshi shart-sharoitlar mavjud.

2. Birlamchi xom ashyo

Farmatsevtika korxonalari birlamchi xom ashyo uchun belgilangan tartibda

tasdiqlangan me’yoriy-texnik hujjatga ega bo‘lishlari kerak.

Ishlab chiqarish korxonasida tasdiglangan korxona standarti bo‘lishi va

quyidagilarni oz ichiga olishi kerak;

- nomi, shartli belgisi va kodini o‘z ichiga olgan xom ashyo
bayonnomasini;
mavjud me’yoriy hujjatlarga havolalarni;

- Xom ashyo etkazib berish ehtimoli bo‘lganlarni, ular bilan me’yoriy
hujjatlarni kelishishni, etkazib beradigan xom ashyo hajmi va muddatini
ko‘rsatishni;
namuna olish va kirish nazorati o‘tkazish bo‘yicha qo‘llanmalarni;
ishlab chigarish tasnifini hisobga olgan holda sifatga nisbatan talablarni;
xom ashyo ishlatishda ehtiyot choralari va tegishli sharoitda saglashni;

- xom ashyoni ishlatish muddati yoki sanasi. Bundan keyin sifatni
qo‘shimcha tekshirish talab qilinishini;

Xom ashyo seriyalarini olayotganda ta’minotchining byurtma blankasidagi
ma’lumotlarni, analitik pasportini, yuk xati va yorliglarni to‘g‘riligini, o‘ramining
shikastlanmaganligi va tozaligi, xom ashyo sifatini ko‘rsatuvchi hujjatlarning
mavjudligi tekshirib ko‘riladi. Olinayotgan xom ashyoning har bir seriyasi

ro‘yxatdan o‘tkaziladi.

Agarda birdaniga bir necha turlicha seriyadagi bir xil xom ashyo olingan
bo‘lsa, namuna olishda har bir seriyani alohida ko‘rib chiqish, me’yoriy hujjat
asosida kirish nazoratini o‘tkazishni amalga oshirish va ishlab chigarishda

foydalanish uchun ruhsat berish kerak.

Olingan xom ashyo amaldagi hujjatlarga asosan kirish nazoratidan

o‘tkaziladi, buning uchun xom ashyoning hamma seriyasidan o‘rtacha na’muna
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tanlab olinadi.

Namunalar maxsus jihozlangan xonalarda, xom ashyoni qo‘shimcha
ifloslanishdan saqglaydigan shartlarga amal gilgan holda tanlab olinadi. lloji
boricha, namuna olishni boshga xodim nazorati ostida, fagatgina sifat nazorati
bo‘limining vakolat berilgan xodimi olishi kerak. Nazorat gilinuvchi namunalarni
ishlatish muddati tugagandan keyin yana bir yil davomida tegishli sharoitda saglash
kerak.

Me’yoriy hujjat talablaridan chetga chiqish, shuningdek dastlabki xom ashyo
sifatiga ta’sir qilishi mumkin bo‘lgan o‘ramni shikastlangani ro‘yxatdan

o‘tkazilishi kerak.

Olingan xom ashyo yorliq va quyidagi ma’lumotlar bilan ta’minlanishi kerak:

- mahsulot nomi, shartli belgisi va yoki kodi;

- seriya ragami;

-yaroglilik muddati yoki sanasi. Bundan keyin sifatni qo‘shimcha
tekshirish talab qilinishi kerak. Bunday holda rangli yorligdan foydalanish
magsadga muvofiq. Nazorat bosqichlaridan o‘tish jarayonida yorliglar almashtirib
boriladi(masalan, xom ashyo ishlatishga ruhsat berildi yoki yarogsiz deb topildi).

Xom ashyo asosiy ishlab chigarishdan ajratilgan xonalarida saqlanishi kerak.

Xom ashyoni o‘zaro aralashib ketishini va ifloslanishini oldini olish magsadida
kabul qgilish, saglash va berish uchun alohida xonalar yoki joylar ajratilishi lozim.
Saqlashda vakolatli bo‘lgan xodimlar xom ashyo saqlanayotgan xonaga oson

kirishlari kerak.

Xom ashyo bilan ishlash vaqgtida amaldagi sanitariya, gigiena va texnika

havfsizligi me’yorlariga qat’1y amal kilish talab etiladi.

Xom ashyo me’yoriy-texnik hujjatlar talablariga mos bo‘lsagina, texnik
nazorat bo‘limi ruhsati bilan ishlab chigarishga topshiriladi. Topshirilayotgan va
zahiradagi xom ashyo ro‘yhatdan o‘tkazilishi zarur.

Xom ashyoning olingan har bir seriyasidan takroriy tahliliy nazorat o‘tkazish
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uchun etarli migdorda namunalar goldirish zarur.

Birinchi navbatda, korxonaga oldin tushgan, Sifat nazorat bo‘limiga tegishli

ruhsati bo‘lgan seriyalar ishlatilishi lozim.

Vakolatli sex xodimi ishlab chigarishda foydalaniladigan xom ashyoni
tarozida tortish va o‘lchashni yozma yo‘rignoma asosida amalga oshirishi kerak.
Tarozida tortib va o‘lchab olishdan oldin, xom ashyoni ishlatish mumkinligiga va
sig‘im markalanganligiga ishonch hosil qilish kerak. Tarozida tortishni bir xodim
2-xodim nazoratida olib borish kerak Ikkilamchi kontaminatsiyaning oldini olish
magsadida birlamchi xom ashyoni ishlab chigarish uchastkasiga etkazib berish

sharoitlariga alohida ahamiyat berish zarur.

Steril dori vositalari tarkibiga Kkiruvchi barcha komponentlar muntazam

mikrob kontaminatsiyasi tekshiruvidan o‘tkazib turilishi kerak.

Steril dori vositalarn tarkibiga kiruvchi barcha komponentlar muntazam
sterillik yoki mikrob kontaminatsiyasi, zarur hollarda pirogenlik bo‘yicha
tekshiruvdan o‘tkazilishi lozim. Mikroorganizmlarning ruhsat etilgan miqdori
korxona standartida xom ashyoning har bir turi uchun alohida ko‘rsatilishi kerak.
Zarur xollarda birlamchi xom ashyolardagi mexanik zarrachalar miqgdori

aniglanishi zarur.

YArogsiz deb topilgan xom ashyo qayta yorliglanishi ta’minotchiga
gaytarilishi yoki yo‘q qilinishi kerak. Bu tegishli hujjatlar bilan rasmiylashtirilishi

lozim.

Xom ashyo faqatgina Ofzbekiston Respublikasi Sog‘ligni saqlash
vazirligining Dori vositalari va tibbiy texnika sifat nazorati Bosh

boshgarmasi ro‘yxatidan o‘tgan ta’minotchilardan olinishi kerak.

Oraliq mahsulotlar, kerak bo‘lganda, sanoat reglamenti talablariga muvofiq

sinovdan o‘tkazilishi kerak.

35



Oraliq mahsulot migdorining tasdiglangan yoki loyihadagiga nisbatan ancha
chetga chigishini (jumladan gadoglanmagan mahsulot) bayonnomaga kirgizish va
tekshirib chiqish kerak.

3. Dori moddalari va ularning tasniflanishi

Har ganday tasnif shartli ravishda qilinadi. Uni keyinchalik to‘g‘rilash,

to‘ldirish yoki rivojlantirish mumkin.

Bugungi kunga kelib, dori moddalarini ikkita asosiy quyidagi tasniflash turi

tafovut gilinadi:

. Dori moddalarini kelib chigishiga ko‘ra.
. Dori moddalarini farmakologik faolligiga ko‘ra.
Dori moddalarini kelib chiqishiga ko‘ra tasniflash. Bu ikkita asosiy

katta guruhga bo‘linadi:

1. Birlamchi ishlov berish jarayonidan o‘tgan(aralashmalardan tozalash,
quritish, saralash va boshg.), kelib chiqishi mineral, o‘simlik va hayvon tabiatiga
ega bo‘lgan moddalar:

- mineral dori moddalari (ichimlik sodasi, faollashtirilgan ko ‘mir, dorivor

balchig va boshq.);

- dorivor o‘simlik xom ashyolari (yig‘malar, barglar, o‘tlar (er ustki
gismlari), gullar, mevalar, urug‘lar, ildizlar, ildizpoyalar, po‘stloq va boshq.);
- hayvonlardan olinadigan dori moddalari (uy hayvonlarining
ichki sekretsiya bezlaridan olidigan dori moddalari).
2. Magsadli yo‘naltirilgan sintez orqali yoki tabbiy xom ashyolarni qayta

ishlash orgali olingan sintetik yoki yarim sintetik dori moddalari.
Bular quyidagi kichik guruhlarga bo‘linadi:

1. Kimyoviy moddalar. Bu turdagi dori moddalari tabiati bo‘yicha
individual kimyoviy dori moddalar bo‘lib, kelib chiqishi jihatidan tabily xom

ashyolarni sintez gilish yoki tozalash orgali olinadi (natriy xlorid, natriy sulfat,
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kumush nitrat, xlorid va sulfat kislotalari, natriy gidrokarbonat, kaliypermanganat,
natriy tiosulfat va boshq.);

2. Kimyo-farmatsevtik dori moddalari. Bular tabiati jihatidan kimyoviy
individual moddalar bo‘lib, murakkab sintez qilish yo‘llari orqali olinadi. Masalan,
sulfanilamidlar (streptotsid, norsulfazol), silga garshi ishlatiladigan dori moddalari
(ftivazid), uxlatuvchi va og‘riq qoldiruvchi dori moddalari, bezgakka garshi
ishlatiladigan dori moddalari (bigumal) va boshg. SHuningdek bu guruhga biologik
faol moddalar kelib chiqishi bo‘yicha o‘simlik va hayvonlardan toza holda
olinadigan moddalar ham kiradi. Masalan, alkaloidlar va glikozidlar shuningdek,
alohida guruh sifatida yana turli radiaktiv izotoplarni (radiaktiv yod) ham keltirish
mumekin.

3. Antibiotiklar. Ular turli xil mikroorganizmlar hayot faoliyati natijasida
hosil bo‘ladigan mahsulotlar hisoblanib, mikroorganizmlarni ozuqa muhitida
o‘stirish orqali, biologik sintez qilish yo‘li bilan olinadi. Masalan
mikroorganizmlardan olingan penitsillin, streptomitsin, biomitsin, gramitsidin va
boshg. Sintetik yo‘l bilan olingan antibiotiklar metitsillin, oksatsillin, shuningdek
keng ta’sir doirasiga ega bo‘lgan antibiotiklar sefalosporin guruhiga mansub
bo‘lgan antibiotiklar hisobalanadi.

4. Vitamilar. Bularga individual sintetik kimyoviy  moddalar
(askorbin kislotasi, tiamin, nikotin kislotasi, sianokobolamin va boshg.) hamda
murakab tuzilishli kompleks moddalar (konsentratlar, ekstraktlar va giyomlar)
kiradi.

5. Organopreparatlar. Ular asosan hayvon organlaridan olinadigan
moddalar bo‘lib, asosan hayvon organlari to‘qimalari va suyuqliklaridan olinadi.
Organopreparatlar biologik modda sifatida tarkibida gormon tabiatli moddalarni
saglovchi murakkab kompleks moddalar hisoblanadi. Ularning ba’zilarini toza
holda olish ikmoni mavjud (adrenalin), ba’zilarini esa sintetik yo‘l bilan olish
imkoniyati bor (jinsiy gormonlar). Organopreparatlarga shuningdek fermentlar
ham kiradi (pepsin).

6. Vaksina va zardoblar. Bular immunobiologik dori moddalari bo‘lib,
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vaksina va zardob, immunologik, epidemiologik, mikrobiologik va gigiena

institutlari hamda sanitar-epidemiologik stansiyalari tomonidan ishlab chigariladi.

7. Dorivor xom ashyolarni birlamchi gayta ishlash natijasida olinadigan
moddalar (o‘simlik va hayvonlardan olinadigan efir moylari, yog® va moy
mahsulotlari)

Farmakologik ta’sir doirasiga ko‘ra tasniflash. Bu uchta asosiy katta

guruhga bo‘linadi:

. Zaharli moddalar.
. Kuchli ta’sir etuvchi moddalar.
. Kuchsiz ta’sir etuvchi moddalar.

Zaharli va kuchli ta’sir giluvchi moddalar - terapevtik, zaharli va letal
(o‘limga sabab bo‘luvchi) dozalarga bo‘linadi. Terapevtik ta’sir qiluvchi moddalar
bir martali doza (minimal, o‘rtacha, bir martalik eng yuqori, zarbli,
go‘llab-quvvatlovchi va oldini oluvchi), kunlik doza (terapevtik, maksimal
o‘zlashtirish, toksik) va davo dozalariga (davolash kursi davomida belgilangan)

bo‘linadi.
Dori vositalari va dori shakllari, ularning tasniflanishi.

Dori vositalari samaradorligi ularning dori shakliga bog‘lig. Shuning

uchun ham dori shakllariga quyidagi alohida talabalar qo‘yiladi:

davolash usuli bilan dori shakli o‘zaro mutanosib bo‘lishi;
- dori moddasini aynin shu dori shaklida yuqgori biosamaradorlikka
ega bo‘lishi;
magsadga muvofiq bo‘lgan farmakokinetikani namoyon qilishi;
dori moddalarini Yordamchi moddalar tarkibida teng tagsimlanishi;
aniq dozalarga bo‘linishi;
saglash jarayonida yugorni turg‘unlikni namoyon qilishi;
mikroblar kontaminatsiyasi va ularning me’yorlariga to‘g‘ri kelishi;
kerak bo‘lganda konservatsiyalash imkoniyatlari mavjud bo‘lishi;
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gabul gilishdagi qulay bo‘lishi;
dori moddasining noxush ta’mi va hidini yo‘qotish imkonini bo‘lishi;
ixcham va qulay bo‘lish kerak.
Bugungi kunda turli hil gonun-qoidalarga asoslangan dori vositalarini dori

shakllari bo‘yicha quyidagicha tasniflash amalda mavjud:

Dori shakllarini agregat holati bo‘yicha
YUborish yo‘llariga ko‘ra

Agregat holatiga ko‘ra dori shakllarini tasniflanishi. Barcha dori
shakllari agregat holatiga ko‘ra 4 guruhga bo‘linadi: gattiq, suyuq, Yumshoq va

gazsimon.

- gattig dori shakllariga yig‘malar, kukunlar, granulalar, tabletkalar,
drajelar, qgattiq jelatin kapsulalar, pilyulalar, mikrosfera (pelletlar);
- Yumshoq dori shakllariga surtmalar, pastalar, kremlar,
gellar, linimentlar, shamchalar, Yumshoq jelatik kapsulalari; suyuq

dori shakllariga

eritmalar, miksturalar, tomchilar, malhamlar (primochkalar), suspenziyalar,
emulsiyalar linimentlar;
gazsimon dori shakllariga gazlar, bug‘lar, aerozollar, spreylarlar kiradi.

Dori shakllarini yuborish yo‘llariga tasniflanashi. Ular ikki guruhga
bo‘linadi: enteral (ovqat hazm qilish tizimi oraqali) va parenteral (ovqat hazm

qilish tizimini chetlab o‘tib).
Enteral yuborishni turlari:

1. Og‘iz orqali - peroral
2. Til ostiga - sublingval
3. To‘g‘ri ichakka - rektal

Parenteral yuborish turlari:
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1. Teriga (tashgi magsadlar uchun mo‘ljallangan xantal qog‘ozi, har
xil sepmalar, surtmalar va boshq.).

2. Oson yuborish mumkin bo‘lgan shilliq qavatlarga (ko‘z, qulog, burun
va gin ichiga).

3. In’feksion (maxsus shpritslar orgali organizmni jarohatlanishi
hisobiga dori moddasini organizmga yuborish).
4. Ingalyasion (bevosita nafas yo‘llari orgali dori moddalarini yuborish).

Dori shakllarini toifasiga ko‘ra tasniflash

Barcha turdagi dori shakllari va dori vositalari toifasiga ko‘ra original

(Brand) va o‘zlashtirilgan (jenerik) turlarga bo‘linadi.

Original (Brand) - birinchi marta sintez gilingan dori vositalari bo‘lib, to‘liq
tadgigot ishlari amalga oshirilgan va belgilangan muddatgacha (20-25 vyil)

patentlangan bo‘ladi.

Jenerik (generic) - o‘zlashtirilgan dori vositalari bo‘lib, original dori
vositalarining petent muddati o‘tgandan so‘ng, ularga tenglashtirilgan holda ishlab
chigarilgan dori vositalaridir. Bu turdagi dori vositalarining savdo nomi, original
dori vositalarining savdo nomidan farq qilishi kerak. Biroq, asosiy ta’sir etuvchi
moddaning kimyoviy nomi bilan ishlab chigarish mumkin. Ular ta’sir ko‘lami
bo‘yicha original dori vositalar bilan bir xil, narhi jihatidan keskin farq qiladi.
Sababi, jenerik dori vositalarini ishlab chigarishda ilmiy izlanishlarga (tarkibini
tanlash, texnologiyasini ishlab chiqish, sifat me’yorlarini belgilash, klinik sinovlar

va boshqgalar) alohida sarf harajatlar gilinmaydi.
4. Me’yoriy hujjatlar

Dori vositalarini korxona sharoitida ishlab chigarish uchun quyidagi
me’yoriy hujjatlar kerak bo‘ladi: Farmakopeyalar, Tashkilot farmakopeya
magolalari (TFM), farmakopeya maqolalari (FM), vaqgtincha farmakopeya

magolasi (VFM),sanoat reglamenti (SR) va boshqa tegishli hujjatlar.
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Bu standartlar taklif etilayotgan dori vositasining mualliflari, laboratoriya va
korxonaning texnik bo‘limi xodimlari ishtirokida tuziladi. Standartlarda dori
vositasiningsifat va miqdor ko‘rsatkichlaridan tashqi ko‘rinishi, chinligi, tozaligi,
miqgdoriy taxlil usuli, gadoglanishi, saqlanishi va farmakologik ta’siri keltirilgan
bo‘ladi. Dori vositasining tarkibi va texnologiyasi yozilmaydi. VFM Dori vositalari
va tibbiy texnika sifatini nazorat gilish Bosh boshgarmasi tomonidan tasdiglanadi.

Hujjat puxta ishlab chigilgan, tuzilgan, tekshirilgan, tasdiglangan va
tarqatilgan bo‘lishi kerak. U ishlab chiqarish va tayyor mahsulotni sotishga tegishli

goidalarga javob berishi lozim.

Vakolatli bo‘lgan shaxslar tomonidan hamma hujjatlar sanasi ko‘rsatilgan
holda imzo qo‘yilgan va tasdiglangan bo‘lishi kerak. Javobgar shaxs hujjatdagi

yozuvga kiritilgan har ganday tuzatishga imzo (viza) qo‘yishi kerak.

Hujjatning mazmuni bir ma’noli bo‘lib, ikkinchi izohi bo‘lmasligi kerak.
Ular hammabop va oson tekshiriladigan bo‘lishi lozim. Hujjatlar nushasi aniq va

ravshan bo‘lishi kerak.

Har bir mahsulotni ishlab chigarishga tegishli ayrim hujjatlarni gayta
ko‘rilgan sanasini ko‘rsatgan holda doimiy ravishda qaytadan ko‘rib chiqish lozim.

Agar hujjat qaytadan ko‘rib chiqilgan bo‘lsa, eski xatolarini yo‘q qilish zarur.

Huyjjatlar qo‘l yozma bo‘lmasligi kerak. Ammo, ularga gandaydir
ma’lumotlar kiritish zarur bo‘lsa, faqat ularni qonuniy huquqga ega bo‘lgan xodim
viza qo‘yish sharti bilan qo‘lda yozish mumkin. YOzuvlar bir ma’noli, ravshan,

aniq va uchirilmaydigan bo‘lishi kerak.

Ish natijasi ma’lumotlarini elektron tizimi (kompyuterlar) yordamida,
suratga olish yoki boshqa bir ishonchli uslub bilan yozib qo‘yish mumkin.
Foydalaniladigan yozish tizimiga tegishli qo‘llanmalar tushunarli, ularning to‘g‘ri
yozilishini esa javobgar shaxslar tomonidan tekshirib turilishi kerak. Agar
hujjatlarni  kompyuterdan foydalangan holda olib borilsa, ma’lumotlarni

kompyuterga kiritish yoki ularni o‘zgartirishni fagatgina vakolatli ega bo‘lgan
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xodim bajarishi mumkin.

Yozuvlarni o°zgartirilishi yoki yo‘q qilinishi hujjat bilan rasmiylashtirilishi
kerak. Kompyuterdagi ma’lumotga kira olish parol (kod) yoki boshqga yo‘l bilan
himoyalangan bo‘lib, asosiy ma’lumotni kiritish esa mustaqil ravishda tekshirib
turish kerak. Kompyuter xotirasida saqlanadigan yozuvlar qo‘shimcha ravishda
elektron tashuvchilarga (SD, USB vaboshqa) va qog‘ozga yozib qo‘yilishi

mumkin.

Ishlab chigarish jarayonining barcha bosgichlari yoki tekshirish sinovlarini

olib borishga tegishli yozuvlar ishlab chigarish jarayoni yoki tekshirishni olib

borish bilan bir vaqtda bajarilishi kerak. Barcha gayd yozuvlari ma’lum vaqt

davomida, lekin dori vositalarini saglash muddati o‘tgach kamida 1 yil saqlanishi
kerak.

Ishlab chigarish jarayonida ishlatiladigan asosiy hujjatlar quyidagilardan

iborat:

sanoat reglamentlar;
ishlab chigarish yozuv varagalari;
analitik uslublar, sifat tafsilotlari va boshga korxona standartlari.
Tasdiglangan sanoat reglamentga asosan har bir dori vositasini ishlab
chiqarish jarayoni maxsus yo‘rignomalarda yoritilishi kerak. Bu yo‘rignomalar eng

kamida quyidagi ma’lumotlarni o‘z ichiga olishi kerak:

dori shaklining ko‘rinishi, nomi va dori vositasining dozasi;

ishlab chigarishning barcha bosgichida xom ashyoning chinligi va miqdori;

yarim tayyor mahsulotlar va tayyor dori vositalarini ishlab chigarish hamda saglash
bo‘yicha operatsiyalar bayoni;

ishlab chigarishning turli bosgichlarida tayyor mahsulot chigarishning nazariy
miqgdori va hagiqgatdan chigarilayotgan mahsulotning ruhsat berilgan miqdori;

dori vositasini o‘rash va yorliglash usullari bayoni;
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ishlab chiqarishning har bir bosqichlarida o‘tkazilishi lozim bo‘lgan nazorat
tahlillari va nazorat o‘tkazuvchi bo‘limlar nomining bayoni.

Ishlab chigarishni gayd qilish yozuvlari (seriyalar to‘g‘risida hisobot,
marshrut haritalari, yozish jurnallari), dori vositalarining har bir seriyasini ishlab
chigarish hamda nazorat qilishning barcha bosqichlari bo‘yicha quyidagi
ma’lumotlarni o‘z ichiga olishi va seriya sanoat reglamentlarga hamda yozma

yo‘rignomalarga mos ravishda tayyorlanganini ko‘rsatib turishi kerak:

farmatsevtik korxonaning nomi;

dori vositasining nomi va dozasi;

seriya tayyorlangan sana;

faol moddaning to‘la kimyoviy formulasi;

dori vositasi tayyorlashda foydalaniladigan har bir tarkibiy gismning seriya ragami
(yoki tahlilning nazorat ragami);

ishlab chiqgarishning turli bosgichlarida tayyor mahsulotning nazariy chigish
migdoriga nisbatan hagigatdan amaldagi chigish miqdori;

ishlab chigarish ketma ketligi tuzilgan va imzolangan gayd yozuvlari, dori vositasi
seriyasini tayyorlashda ko‘rilgan ehtiyotkorlik choralari va maxsus choralar;

dori vositasini ishlab chiqarish vaqtida o‘tkazligan barcha tahlillar va olingan
natijalarning gayd yozuvlari;

ushbu seriyada foydalanilayotgan yorliglar namunasi;

birlamchi o‘rov materiallari seriya ragami;

texnologik operatsiyalar o‘tkazilishini va imzo chekilgan sanani nazorat qiluvchi
mutaxassisning imzosi;

seriyadagi dori vositalarining amaldagi me’yoriy hujjatlarga mosligini guvohlik
beruvchi pasport (sifat sertifikati);

dori vositasining yarogsizga chigarilgan seriyasini gayta ishlash yoki yo‘q
qilish haqida ko‘rsatma.

Me’yoriy xavolalar

1. GOST 12.1.005-88 “Ish zonasidagi havoga nisbatan qo‘yiladigan
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umumiy sanitariya-gigiena talablari”

2. GOST R 50766-95 “Toza xonalar. Tasniflash. Attestatsiya uslubi.
Asosiy talablar” M.I'occtangapt Poccun. 1995.

3. TSt 19-02:2003 “Tibbiy va mikrobiologiya sanoati mahsuloti. Ishlab
chigarish texnologik reglamentlari. Mazmuni, yaratish, kelishish va tasdiglash
tartibi”

4, OST 42-505-96. “Tabily sanoat mahsulotlari. Ishlab chiqgarish
texnologik reglamentlari. Mazmuni, yaratish tartibi, kelishish, tasdiqlash”

5. OST 42-506-96. “Dori vositalari va dorivor o‘simlik xom ashyolari
uchun me’yoriy hujjat ishlab chiqish, kelishish va tasdiglash tartibi”.

6. OST 42-507-96. “Yangi dori vositalarini yaratish va sanoatda qo‘llash
bo‘yicha ishlarni tashkil qilish tartibi. Asosiy qoidalar”.

7. GOST 2874-82 “Iste’mol suvi. Gigiena talablari va sifat nazorati”.

8. OST 42-504-96. “Sanoat korxonalari va tashkilotlarda dori vositalari
sifat nazorati. Asosiy qoidalari”.

Texnologik reglament

Sanoat reglamenti dori vositalarini seriyali ishlab chigarishda jarayon
bosqichlarini, bajariladigan vazifalarni, asbob-uskunalarga bo‘lgan talablarni, sifat
nazorati usullarini va boshqalarni o‘z ichiga olgan, har bir texnologik jarayon

batafsil bayon gilingan hujjatdir.
Qo‘llanilishi bo‘yicha texnologik reglamentlar quyidagi turlariga bo‘linadi:

Laboratoriya reglamenti (LR);
Tajriba-sanoat reglamenti (TSR);
Ishga tushirish reglamenti (ITR);
Sanoat reglamentlari (SR);
Namunaviy sanoat reglament (NSR).
Har qaysi texnologik reglamentlarni ishlab chiqgish, ekspertiza qilish,

kelishish va tasdiglash tartibi tegishli darajadagi vakolatli va malakali bo‘lgan
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tasdiglaydigan yoki kelishadigan mas’ul shaxs tomonidan ko‘rib chiqilishi kerak.

1. Laboratoriya reglamenti sanoat reglamentiga mos ravishdaga qoidalar
bilan ishlab chigiladi. Laboratoriya reglamenti ham va xuddi sanoat reglamentidagi
bo‘limlardan iborat bo‘lib, laboratoriya sharoitida ishlab chiqarishni texnologik
jarayonlarini turg‘un bo‘lishini ta’minlab beruvchi mahsulotni tayyorlash usullari,
sharoitlar va texnika xavfsizligini o‘z ichiga oladi. Texnik-igtisodiy me’yorlar
(TIM) bo‘limini o‘rniga texnik-iqtisodiy me’yorlar bo‘yicha eksperimental

ma’lumotlar keltirilgan jadvalini kiritish ruxsat etiladi.

2. Tajriba-sanoat reglamenti dori vositasining Farmakopeya magolasi bilan
bir vaqtda yangi mahsulotga ishlab chiqiladi va texnik hujjatlar to‘plamining

ajralmas gismi hisoblanadi

Tajriba-sanoat reglamenti texnologik hujjat bo‘lib, unga binoan yangi
turdagi mahsulot texnologiyasining sinovlari amalga oshiriladi va yangi

(takomillashtirilgan) texnologiyaning tajriba-texnologik ishlari o‘tkaziladi.

Tajriba-sanoat reglamenti normativ-texnix hujjatlarga Kkiritiladigan sifat
ko‘rsatkichlarini sinovdan o‘tkazib, yangi turdagi mahsulotning tajriba
namunalarini tayyorlash va yangi sanoat ishlab chigarishni loyihalashtirishda

boshlang‘ich ma’lumotlarni kiritish magsadida ishlatiladi.

Seriyali ishlab chiqarish quvvatiga ega bo‘lgan korxonalarda amalga
oshiriladigan yangi turdagi mahsulotning tajriba-sanoat reglamenti yoki texnologik
jarayon ikki tomonlama, ya’ni ishlab chiquvchi tashkilot va ishlab chigaruvchi

korxona tomonidan tasdiglanishi kerak.

3. Ishga tushirish reglamenti texnologik hujjat bo‘lib, unga binoan yangi
yaratilgan mahsulotni sanoat miqyosida ishlab chigarishni yo‘lga qo‘yish va

o‘zlashtirish amalga oshiriladi.

Ishga tushirish reglamenti loyiha hujjatlari va tajriba-sanoat reglamenti

asosida tuziladi. Yoki amaldagi ishlab chiqarishga qo‘shimcha quvvatlarni
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qo‘shishni yo‘lga qo‘yishdaloyiha hujjatlari va tajriba-sanoat reglamenti asosida
yoxud boshqga korxona tomonidan ishlab chiqariladigan mahsulotni o‘zlashtirishda

tuziladi.

Ishga tushirish reglamenti ham ishlab chigaruvchi korxona rahbari
tomonidan ishlab chiquvchi tashkilot bilan texnologik jarayonlarni,
loyihalashtiruvchi tashkilot bilan (yangi/rekonstruksiya gilinayotgan maydonlar
yoki asbob-uskunalar ishlatilgan tagdirda) va mahsulotni standartlashtirish talablari

bo‘yicha ma’sul ekspert tashkilot bilan kelishgandan so‘ng tasdiglanadi.

4. Sanoat reglamenti — texnologik hujjat bo‘lib, unga asosan mahsulot

seriyali ishlab chigariladi.

Sanoat reglamenti ishga tushirish reglamenti va ishga tushirish reglamentiga
ishlab chiqarishni o‘zlashtirish jarayonida unga kiritilgan o‘zgartirishlar asosida

tuziladi.

Tegishli nazorat qiluvchi organlar nazoratidagi portlash xavfi bo‘lgan ishlab
chigarishda sanoat reglamenti - sanoat va ishlab chigarishning ekologik xavfi,
shuningdek sanitariya-gigiena me’yorlariga rioya qilish qismi bo‘yicha qo‘shimcha

ravishda ushbu tashkilotlar bilan ham kelishilishi kerak.

Sanoat reglamenti TSt 19-02:2003 “Tibbiy va mikrobiologiya sanoati
mahsuloti. Ishlab chigarish texnologik reglamentlari. Mazmuni, yaratish, kelishish
va tasdiglash tartibi”— Tarmoq standartiga asosan 14 ta bo‘lim va 28 ta jadvaldan
iborat.

Ishlab chigarish natijasidagi oxirgi mahsulot tavsifi.

Ishlab chigarishning kimyoviy sxemasi.

Ishlab chigarishning texnologik sxemasi.

Ishlab chigarishning apparatura sxemasi va asbob-uskunalar
spetsifikatsiyalari.

Xom ashyo, materiallar va oralig mahsulot tavsifi.

Texnologik jarayonlarning bayon gilinishi.
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10.
11.
12.
13.
14,

Materiallar balansi.

Ishlab chiqgarish chigindilarini gayta ishlash va zararsizlantirish.

Ishlab chigarishni nazorat qgilish va texnologik jarayonlarni boshqgarish.
Texnika xavfsizligi, yong‘in xavfsizligi va ishlab chigarish sanitariyasi.
Atrof muhitni muhofaza qilish.

Ishlab chigarish yo‘rignomalarining ro‘yxati.

Texnik-igtisodiy me’yorlar.

Axborot materiallari.

Reglament o°‘z navbatida manfaatdor shaxslar, kafedra, laboratoriya yoki
texnik bo‘lim xodimlari tomonidan tuziladi. Bugungi kunga kelib laboratoriya,
tajriba, sanoat va ishlab chigarish reglamentlari mavjud.

Laboratoriya reglamentini laboratoriya mudiri, ishlab chigarish reglamentini
esa korxonaning bosh muxandisi tasdiglaydi.

Reglament tuzishda korxonadagi asbob uskunalar va mahalliy shart-sharoit
hisobga olinadi. Har bir korxonani, har bir dori vositasi uchun tuzgan reglamenti
bo‘ladi, uni boshga korxona tan olmasligi mumkin. Reglament shu korxona

uchungina majburiy hujjat hisoblanadi.

47



Asbob-
uskunalarni va
ishlab chigarish

Qayta ishlangan

binosini |  dezinfeksiyalovchi
xavosini vositalar
tayvorlash
N Ishlatilgan suvlar
EX 2.1. Umumiy talablar .
y Ishlab chiqgarish
> kanalizatsiyasiga
]
Perekis vodorod || EX22. Asbob-
+ uskunalarni gayta
|| ishlash
|
Kir yuvish « K 2.3. Havoni va havoni
vositasi tozalash qurilmasini
tayyorlash
Tozalangansuv ¢ = l
EX 2.4. Asbob-uskunalar va

havoda mirkoblarni
mavjudligini
tekshirish

Ishlab chigarish
binosini

tayyorlash

48




S

HNimnad

Ilepexuch Kaiita nnianran
YUKAPULI
BOJIOPOJL GHHOCHHN JIe3MH(EKIISTIOBYH
. BOCHTAJAp
Taiiépaam
Kup roBuu
BOCHTACH Wnatunrad cysnap
EX 3.1. VMymuit
Tanabmap
X .. Nmnab ynkapuin
JIOpaMuH €Ki | N
i KaHaJIM3aluscura
|| EX 3.2. Nmna6 yukapui
Tosananran cys | OMHOCHHHM KalTa
|| WIILIaII
Xom amé Ba
epAamtu P'I}“/KOTHmnap
MaTepUaVIapHU
Taiépiaam
®dnakonnap, Hauuviap Ba
OaHkanap, o
P Ka/IoKI0BHM Uyxorumnap
KOMKOKJIap BOCHTAJIAPHU
TaiépJam
Ty6amap Ba
Oy1mroHmap
WyxoTumwap
Ty6anap, -
TUKUHJIAp Ba
KOTIKOKJIap
KaproH kyTuiap, " = [ Taiiép MaxcyaoT
p.. Y p ‘_|| KVE 1.2. || Ypam ||_’ P Maxcy.
EpruKIIap ombopxoHara

Nazorat savollari:

Boshlang‘ich materiallar nima?
Boshlang‘ich xomashyo va unga qo‘yilgan talablar.
Faol farmatsevtik ingredient nima?
Dori turlarini sanang.

Dori shakllarini ayting.
Dori vositalari va ularga qo‘yilgan talablar.
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2-mavzu: Yordamchi moddalar va ularga qo‘yilgan umumiy va xususiy
talablar (Yordamchi moddalar, maqsad va me’yorlar).(6 soat)

Reja:
Kirish
5 Yordamchi moddalar va ularning tasnifi.

6 Yordamchi moddalarni fizik-kimyoviy tavsifi va farmakokinetikasi
bo‘yicha tasniflanishi

7 In’eksion Suv va unga qo‘yilgan talablar

8 Suvsi in’eksion erituvchilar

Yordamchi moddalar dori shaklininlgltglrskri]biy va zaruriy gismidir. Zamonaviy
dori vositalarini yaratishda fagatgina dori moddaning xossalarigina muhim
bo‘lmasdan, balki ilmiy asosda tanlangan Yordamchi moddalarning xossalari ham
katta amaliy ahamiyatga ega. Yordamchi moddalar dori vositasiga ma’lum bir
terapevtik samaradorlik, barqgarorlik va shakl berishi lozim. Biofarmatsevtik nuqgtai-
nazaridan Yordamchi moddalar dori vositalarining farmakologik ta’sirini,
farmakokinetik xossalarini ta’minlashi zarur. SHuningdek, ular dori moddalarining
mazasini, rangini va hidini yaxshilash uchun ham ishlatiladi. Bu aynigsa bolalar va

gariyalar farmakoterapiyasida muhimdir.

Dori vositalarini ishlab chiqgarishda ishlatiladigan Yordamchi moddalar
asosan quyidagi qisqartmalar bo‘yicha yuritiladi:
AFS —atsetilftalilsellyuloza. ATS-atsetilsellyuloza.
YUMB - yuqori molekulyar birikmalar. GLB —gidrofil-lipofil balans.
KMS — karboksimetilsellyuloza. MS — metilsellyuloza.
SFM — sirt faol moddalar.

NSFM — noionogen sirt faol moddalar.

OPMS — oksipropilmetilsellyuloza PAA — poliakrilamid.
PVP — polivinilpirrolidon. PVS — polivinil spirti.



PEG — polietilenglikol. PEO — polietilenoksid. ES— etilsellyuloza.

Turli magsadlarda qo‘llaniladigan dori shakllarini yaratishda ishlatiladigan
odatdagi yoki yangi Yordamchi moddalarning xilma-xilligiga garamasdan, ularga
qo‘yiladigan talab bir xil. Ular zaharsiz, organizmda allergiya chaqgirmasligi, dori
moddasining ta’sirini ta’minlashi, dori modda, boshqa Yordamchi moddalar va
gadoglovchi materiallar bilan reaksiyaga kirishmasligi, dori vositasining
organoleptik xossalarini buzmasligi zarur. Yordamchi moddalar nafagat berilgan
dori shakliga ma’lum bir shakl, qattigqlik va degradatsion xossalar beribgina
qolmasdan, ularning sifatini barqarorlashtirishi va tegishli me’yoriy hujjat talabiga
ham to‘liq javob berishi kerak. Bundan tashqari nosteril dori vositalariga qo‘yilgan
mikrobiologik tozalik talablariga ham javob berishi va oson sterillanadigan bo‘lishi
zarur.

Dori vositalarini ishlab chigarishda farmatsevtika amaliyotida ishlatishga
ruxsat etilgan Yordamchi moddalarning tutgan o‘rni nihoyatda katta. Kamdan- kam
holatlardagina deyarli Yordamchi moddalarsiz tayyor dori vositalarini tayyorlash
mumkin bo‘ladi. Masalan in’ksiya qilish uchun mo‘ljallangan kukunlar
texnologiyasida (antibiotiklar), to‘g‘ridan-to‘g‘ri presslab olingan tabletkalarda

(xloridlar, bromidlar v.b.).

Yordamchi moddalarni tayyor dori vositalarining tarkibi uchun tanlashda
albatta ma’lum bir qonun-qoidalargava me’yorlarga rioya etish zarur.

1. 'Yordamchi moddalar va ularning tasnifi.
Dori shakli o‘z tarkibida bir yoki bir nechta dori moddalari va Yordamchi

moddalarni saglaydi.
Yordamchi moddalarga qo‘yilgan umumiy talablar:

tibbiyot amaliyotida qo‘llashga ruxsat etilgan bo‘lishi;

dori moddasini farmakologik ta’sirini uning farmakokinetikasini ta’minlagan holda
saglab qola olishi va yuzaga chiqishiga to‘sqinlik qilmasligi;

dori moddasining fizik-kimyoviy, texnologik, farmakologik xossalariga va

biosamaradorligiga ta’sir ko‘rsatmasligi;



kerakli migdorda ishlatilgan Yordamchi moddalar biologik jihatdan bezarar bo‘lishi,
organizmning bioto‘qimalariga zarar etkazmasligi, shuningdek allergik va toksik
ta’sirlarni yuzaga chiqarmasligi;

ishlab chigarishda foydalaniladigan asbob-uskunalar va apparat yoki qurilmalarga
yoxud ularning ayrim ishchi qismlariga salbiy ta’sir ko‘rsatmasligi;

dori moddalariga dori shakllari talab giladigan hossalarni bera olishi (tuzilish-
mexanik, fizik-kimyoviy, imkoni bo‘lsa biosamardorlik va boshgq.);

dori moddasining rangi, hidi va mazasiga salbiy ta’sir ko‘rsatmasligi;

dori vositalarini saqlash davomida dori moddalari bilan kimyoviy, fizik- kimyoviy
jihatdan mos kelishi, gadoglovchi materiallar, asbob-uskunalar va qurimalarning
ishchi gismlariga zarar etkazmasligi;

turg‘un va saglanish muddati uzoq bo‘lishi;

mahalliy, igtisodiy jihatdan arzon bo‘lishi va oson topilishi bo‘lishi

kerak.

Shu bilan birga Yordamchi moddalarga quyidagi xususiy talablar ham

qo‘yiladi.

erituvchilar rangsiz, tiniq, yuqori erituvchanlik xossaga ega bo‘lishi;
ajratuvchilar dorivor o‘simlik xom ashyolari tarkibidan biologik faol moddalarni
ajratmaga maksimal darajada ajartib chigarishi, kerakli darajada qo‘zg‘aluvchan
bo‘lishi;
bog‘lovchi moddalar zarrachalarni o‘zaro bir-birlari bilan yuqori darajada bog‘lash
xususiyatiga ega bo‘lishi;
antifriksion moddalar massaga yuqori sochiluvchanlik yoki oquvchanlik xossasini
bera olishi;
surtma asosi turiga etarli govushgoqlik, plastiklik va psevdoplastiklik kabi reologik
xossalarni bera olishi;
shamcha dori turi asosi birinchi navbatda xona haroratida gattiq tana haroratida
eriydigan bo‘lishi;

Aks holda dori moddalarining samaradorligiga putur etishi, shuningdek dori

vositalarini zaharli ta’sir ko‘rsatishiga ham sababchi bo‘lishi mumkin.



Yordamchi moddalar dori turining maqgsadiga mos kelishi zarur.

Surtma dorilar uchun asoslar surtilish xususiyatiga ega bo‘lib, surtilgan a’zodan

sirg‘alib tushib ketmasligi kerak. SHamchalar uchun asoslarning erish xarorati 37
°S va xona xaroratida qattiq bo‘lishi lozim. Erituvchilar dori preparatini faqat
eritishi, u bilan kimyoviy reaksiyaga kirishmasligi kerak.

Yordamchi moddalar dori preparati bilan mutanosib bo‘lishi shart.

Dori preparatlarida nomutanosiblik uch turga bo‘linadi.

1. Fizik nomutanosiblik, bunda dori turida o‘zgarish - namlanib qolish,
erimaslik, aralashmaslik singari holatlarda namoyon bo‘ladi.

2. Kimyoviy nomutanosiblik - dori preparat bilan Yordamchi modda
o‘rtasida yoki dori preparat bilan boshqa dori preparati o‘rtasida kimyoviy reaksiya
ketishi mumkin.

3. Farmakologik nomutanosiblik- bunda bir dori turida bir necha ta’siri, bir
biriga zid bo‘lgan dori preparatlari berilganda namoyon bo‘ladi. Yordamchi
moddalar tanlab olinganda albatta nomutanosiblik masalasi ko‘rilishi kerak. Agar
Yordamchi modda dori preparati bilan nomutanosib bo‘lsa, unda yo dorisifatsiz
tayyorlanadi, yo mo‘ljallangan dori turi hosil bo‘lmasligi yoki eng xavflisi zararli
moddalar hosil bo‘lsa, nohush holatlarga olib kelishi mumkin. Yordamchi modda
biologik nuktai nazardan zararsiz bo‘lishi kerak.

Ular dori preparatiga xam, inson organizmiga xam zararsiz bo‘lishi kerak.
SHuning uchun hozirgi kunda, xar bir yangi Yordamchi modda yoki ishlatilayotgan
Yordamchi modda yangi dori preparati bilan birgalikda kuyidagi bandlar bo‘yicha
tekshirilgandan so‘ng ko‘llanishga ruxsat beriladi:

1.Mutagenlik - Yordamchi moddaning ta’siri;

2. Teratogenlik - onkologik kasalliklarga sabab bo‘Imasligi;
3. Zaxarlilik - zaxarli bo‘lmasligi;

4. Allergiya chagirmasligi kilmasligi;

Yordamchi moddalar iqtisodiy nuqtai nazardan arzon, etarli bo‘lishi
kerak.



Ko‘pincha Yordamchi modda sifatida ozig-ovgat sanoati chigindilari yog*
ishlab chigarish, un ishlab chigarish, teri-ko‘nchilik, paxtani qayta ishlash sanoati
chigindilari qayta ishlab so‘ng ishlatiladi. Bular arzonga tushadi. Neftni qayta
ishlaganda ham ko‘pgina chiqindilar chiqadi, bularni qayta ishlash natijasida
farmatsevtika sanoati uchun zarur bo‘lgan Yordamchi moddalar olish mumkin
(vazelin, vazelin moyi va X. k). YUqorida sanab o‘tgan chigindi mahsulotlar etarli
miqdorda bor va chiqindi bo‘lgani uchun juda arzonga tushadi. Hozirgi kunda oziq-
ovqgatmahsulotlari o‘rniga ularning vazifasini bajaradigan boshqa mahsulotlardan
foydalanish keng yo‘lga ko‘yilgan. Masalan: o‘simlik moylari, mol, qo‘y go‘shti va
boshka o0zig-ovgatda ishlatilmaydigan yog‘-moy sanoati chigindilari, sintetik
moddalardan keng foydalanilmokda.

Yordamchi moddalar dori turining turg‘unligini ta’minlashi kerak.

Masalan: suspenziyalar va emulsiyalar ishlab chigarishda, albatta, Yordamchi
modda sifatida emulgatorlar qo‘shilishi kerak, agar qo‘shilmasa dori turi turg‘un
bo‘lmay qoladi. Ko‘z tomchilari, ineksion dori shakllarini ishlab chiqarishda albatta
konservant yoki stabilizator qo‘shib tayyorlanishi zarur, aks holda dori turi sifatsiz
va noturg‘un bo‘ladi.

Yordamchi moddalarning - dorining biologik faolligiga ta’siri.

Biofarmatsevtik tadgigotlar asosida Yordamchi moddalar turlari va ularning
xossalari dorining biologik faolligiga ta’siri borligi isbotlangan. YAqin kunlarga
kadar, Yordamchi moddalar, doriga shakl beruvchi indenferent modda hisoblanar
edi. Yordamchi moddalarga dorilarga shakl berishda, iste’mol uchun qulay
bo‘lganog‘irlikka keltirishda, saglashda, tashishda qulaylik yaratish uchun
ko‘llaniladigan moddalar deb garalar edi. So‘nggi yillardagi kashfiyotlar,
Yordamchi moddalarning preparatni biologik ta’siridagi ahamiyati katta ekanligini
ko‘rsatdi. Biofarmatsiya nuqtai nazaridan Yordamchi moddalar indifferent emas,
degan xulosaga kelindi. Ular u yoki bu holatda, dori preparatining faolligiga ta’sir
etadi. Yordamchi moddalar dori preparatining ta’sirini kuchaytirishi yoki biror sabab
bilan ta’sir xarakterini xam uzaytirishi mumkin (kompleks birikmalar hosil kilish,

molekulalararo reaksiya ketishi va h/Kk).



Yordamchi moddalarni ishlatishdan maqgsad: texnologik parametrlardan
tashqari, dori moddaning so‘rilishiga yordam berish va dori moddaning ta’siriga
sharoit yaratib berishdan iborat.

Biofarmatsevtik nazariyaga kadar bo‘lgan karashlarda, masalan sut qandi
indeferent hisoblanar edi. Keyingi tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, sut gandi ayrim
moddalarning so‘rilishini kuchaytiradi (tarkibida testosteron bo‘lgan implantatsion
tabletkalarda) va aksincha dori preparati so‘rilishini susaytirishi mumkin(izoniazid).
Agar natriy salitsilatdan dori shakli tayyorlanganda Yordamchi modda sifatida
metilsellyuloza yoki qand ishlatilsa, uning organizmga so‘rilishi qiyinlashadi va bu
moddaning miqdori gancha ko‘p bo‘lsa, so‘rilishi shuncha kiyinlashadi. Agar
metilsellyuloza o‘rniga pektin ishlatilsa, uning (natriy salitsilat) so‘rilishi keskin
ko‘payadi.

SHuning uchun Yordamchi moddalar umuman emas, har bir alohida holatda
ko‘llanilishi kerak. Asossiz ravishda Yordamchi moddalarni qo‘shish, birini
iIkkinchisi bilan almashtirish — ta’sir kuchining pasayishiga, ayrim hollarda dori
preparatning umuman ta’siri yo‘qolishiga olib kelishi mumkin.

Yordamchi moddalarning dori preparati ta’siriga daxldorligi ayniqgsa, surtma
va shamcha dori shakllari kuzatiladi.

Yordamchi moddalarni tabiati va kimyoviy tuzilishi bo‘yicha
tasniflanishi:

1. Tabiatiga ko‘ra

tabiiy (polisaxaridlar: kraxmal, alginatlar, polisaxaridlar va boshq; ogsillar: jelatin,
jelatoza, kollagen va boshg; noorganik moddalar: bentonit, talk, aerosil va boshq.)

-sintetik va yarimsintetik (MKS, poliakrilamin, aminobentonitlar, tvinlar, PVP, T-2

emulgatori).
2.

Kimyoviy tuzilishiga ko‘ra
kationli SFM (etoniya xlorid, tioniya xlorid);
anionli SFM (tibbiyot sovuni);

noionogen SFM (monoefir saxarozalar, glitseridlar, YUMM yog* kislotalari,
efirlar, tvin-80).



Yordamchi moddalarni fizik-kimyoviy tavsifi va
farmakokinetikasi bo‘yicha tasniflanishi

1. Shakl hosil giluvchi moddalar. Bu turdagi Yordamchi moddalar suyuq
dori shakllarini tayyorlash texnologiyasida erituvchi sifatida (tozalangan suv,
in’eksion suv va boshq.), qattiq dori shakllarini tayyorlash texnologiyasida
to‘ldiruvchi sifatida (sut gandi, kraxmal, talk va boshg.), Yumshoq dori shakllarini
tayyorlash texnologiyasida surtma asosi (vazelin, moy va boshg.) va shamcha asosi
(kakao moyi, jelatin va boshq.) hisoblanadi. Ular dori moddalariga dori shakllarini
berishga hizmat qilib, ma’lum bir geometrik shakl, og‘irlik va hajm kabi boshqa
talablarni namoyon bo‘lishiga yordam beradi.

2. Dori moddasining turg‘unligini ta’minlovchi yoki oshiruvchi moddalar
(stabilizatorlar). Turg‘unlik — dori moddasini dori shakli ko‘rinishida ishlab
chigarilgan vaqgtidan boshlab butun saglanish davomida fizik-kimyoviy va
mikrobiologik xossalarini to‘liq o‘zida saqlab qola olishidir. Uni quyidagi usullar
bilan ta’minlash mumkin:
dori shaklini turg‘unligini ta’minlash;
dori moddasini turg‘unligini ta’minlash;
mikroblar kontaminatsiyasini ta’minlash.

Dori moddasining turg‘unligini ta’minlovchi yoki oshiruvchi moddalar

quyidagi uch guruhga bo‘linadi:

kimyoviy tuzilishga ega bo‘lgan stabilizatorlar — dori vositalarini tayyorlanish
jarayoni va saglash mobaynida ishlatiladi, ular har xil sterilazatsiya jarayonini
o‘taydigan (aynigsa termik sterilizatsiya) dori shakllari katta amaliy ahamiyatga ega;
fizik-kimyoviy tizimli (dispers) stabilizatorlar — ishlatilishi bo‘yicha har xil jinsli
tizimlarda katta amaliy ahamitga ega;
mikroblarga garshi ishlatiladigan stabilizatorlar (konservantlar) — dori vositalarida
mikroorganizmlari rivojlanishi va ko‘payishini oldini oladi.

3. Eruvchanlikni oshiruvchi moddalar (solyubilizatorlar). Bu turdagi
Yordamchi moddalar amalda erimaydigan yoki giyin eriydigan dori moddalarini

erishini oshiradi. Bu magsadda ishlatiladigan Yordamchi moddalarni asosini sirt faol



moddalar (SFM) tashkil giladi (tvin-80, o‘t kislotasi).

4. Dori moddasining ta’sirini uzaytiruvchi moddalar (prolangatorlar). Bular
dori moddasini organizmda ushlanib qolish vaqtini uzaytirib, organizmdan
chiqarilishini sekinlashtiradi. Bunga asosan dori moddasini dori vositasi yoki shakli
tarkibidan ajralib chigishini sekinlashtirish bilan erishiladi. Bu turdagi Yordamchi
moddalarga quyilgan xususiy talablardan biri ular dori moddasining gondagi
maksimum konsentratsiyasini belgilangan vaqgtda hosil gilishi shart. SHundagina
kerakli terapevtik samaradorlik o‘z vaqtida yuzaga chigadi. Dori moddalarini
ta’sirini uzaytirish uchun amalda ko‘proq yuqori molekulyar birikmalar (MS, KMS,
natriy KMS, PVP, kollagen va boshq.) ishlatilishi mumkin.

5. Dori moddasini rangi, hidi va mazasini me’yorlashtiruvchi moddalar
(korrigentlar). Bu magsadda ko‘proq tabiiy va sintetik moddalar yoki ularning
eritmalari ishlatiladi. Masalan oddiy gand giyomi, chuchukmiya, malina, olcha
giyomlari va boshg. SHuningdek, saxaroza, laktoza, fruktoza, sorbit, saxarin, efir
moylaridan yalpiz, apelsin va anis kabi korrigentlardan ham bugungi kunda
amaliyotda keng-ko‘lamda foydalanilmoqda.

Yordamchi moddalarning dori turiga shakl berishini nazarda tutib, ularni
quyidagi sinflarga bo‘lish mumkin.

- erituvchilar;
- surtma dorilar uchun asoslar;
- shamchalar uchun asoslar;
- kukundorilar tayyorlashda ishlatiladigan asoslar;
- sirt faol moddalar;
- stabilizatorlar;
- konservantlar;
- dorining mazasini yaxshilaydigan moddalar (korregentlar);
- emulgatorlar.
Erituvchilar
Dori turlari texnologiyasida juda ko‘p erituvchilar ishlatiladi, shulardan

ko‘prok qo‘llanadigani: distillangan suv, ineksiya uchun ishlatiladigan suv,



demineralizatsiya qilingan suv, etil spirti, efir, o‘simlik moylari, glitserin, vazelin
moylaridir.

Sintetik erituvchilar: polietilenoksidlar, propilenglikol dimetilsulfoksid,
dimetilformamid, benzilbenzoat, etiloleat. U yoki bu erituvchini ishlatish
erituvchining xususiyatiga va tayyorlanayotgan dori turiga bog‘lik. Erituvchi dori
preparatiga va asbob-uskunaga nisbatan inert bo‘lishi, yong‘indan xavflsiz bo‘lishi
kerak. Arzon va etarli miqdorda bo‘lishi zarur. Hozirgi kunda erituvchini tanlab
olganda unga biofarmatsevtik nugtai nazardan ham yondoshish lozim. Erituvchi dori
modda uchun to‘liq inert bo‘la olmaydi. U doim dori preparatiga u yoki bu holatda
ta’sir qiladi. Dori preparatining har xil erituvchidagi eritmasi ta’siri, albatta har xil
bo‘ladi. SHuning uchun erituvchilar turi ko‘paytirilsa, turg‘un va ta’sir kuchi yuqori
dori turlarini hosil kilish mumkin.

Surtma dorilar uchun asoslar

Surtma dorilarga asos sifatida juda rang-barang, turli fizik va kimyoviy
xususiyatga ega bo‘lgan tabily va sintetik moddalar ishlatiladi. Surtma dori turi
uchun asoslar ularning suvga munosabatiga (suv bilan yaxshi aralashadi yoki
aralashmaydi) qarab guruhlarga bo‘linadi. SHunga muvofiq surtma dorilar uchun
asoslarni 3 guruhga bo‘lish mumkin:

. Lipofil yoki gidrofil asoslar.

. Gidrofil asoslar.
. Gidrofil lipofil asoslar.

Surtma dori asoslariga boshga Yordamchi moddalarga bo‘lgani kabi bir gancha
talablar qo‘yiladi: ular farmakologik jihatdan indeferent bo‘lishi kerak. Asoslar
bilan tayyorlangan surtma dori tayyorlash jarayonida va saglanganda turg‘un
bo‘lishi shart. Asoslardan dori preparatlari oson yuvilishi lozim va x.k. Lekin
hamma asoslar birdek barcha talablarga javob beravermaydi.

Shamchalar uchun asoslar
Shamchalar uchun asos sifatida juda katta tabiiy va sintetik moddalar guruhi
ishlatiladi. Hozirgi kunda 100 dan ortiq asoslar shamchalar tayyorlash uchun tavsiya

etilgan. Ishlab chigarishda asosan suvda erimaydigan, moyli yoki moysimon asoslar
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ishlatiladi. Masalan: kakao moyi, butirol turidagi asoslar, massupol, lazupol,
gidrogenizatsiya kilingan moylar, butirol, jelatin — glitserinli asos.
Sirt faol moddalar

Dorishunoslikda ishlatiladigan Yordamchi moddalar ichida sirt faol moddalar
keng qo‘llaniladi. Ular dori preparatlarining ta’sir kuchini oshiradi va texnologik
jarayonni yaxshilaydi. Sirt faol moddalarning ahamiyati kundan kunga oshib
bormokda, ular dori preparatlari turg‘unligini va yarim o‘tkazgich membranalaridan
o‘tishini tezlatish magsadida qo‘llanilmokda. Hamma sirt faol moddalar ularning
Kimyoviy tabiatiga, elektrolitik dissotsiatsiyasiga uchrash- uchramasligiga garab
emas, balki ularning sirt faollik xususiyatini namoyon qilishiga karab 4 guruhga

bo‘linadi:

. Anionfaol sirt faol moddalar.
. Kationfaol sirt faol moddalar.
. Neionfaol sirt faol moddalar.

. Amfolit sirt faol moddalar.

Anionfaol moddalarga — anion gismi uzun radikal zanjirdan iborat bo‘lib,
moddaning sirt faollik xususiyatini belgilaydigan moddalar kiradi. Masalan: oddiy
sovunlar, sulfirlangan spirtlar, natriy laurilsulfat, dodetsil va stearilsulfatning natriyli
tuzlari, emulgator-1 vah.k.

Kationfaol moddalarga —  to‘rtlamchi  ammoniyli  asoslarning,
alkilaminlarning, siklik aminlarning tuzlari kiradi. Bu moddalarning sirt faolligini
kation belgilaydi. Bu guruhga kiruvchi moddalar sirt faollikdan tashgari yana
bakteriotsid xususiyatlariga ham ega. Bu guruh sirt faol moddalar qo‘llanilganda,
ularning dori preparati bilan mutanosibligi tekshirilib ko‘rilishi shart.

Noionogen sirt faol moddalarga etilen yoki propilenning kondensatsiya
mahsulotlari, sorbit efirlari, moy kislotalarning efirlari va boshqalar kiradi. Dori
ishlab chigarishda ushbu guruh Yordamchi sirt faol moddalar keng qo‘llaniladi,
aynigsapenlar, tvinlar, saxaroza monopalmitat, saxaroza monostearat, saxaroza
distearat, emulgator T-1, emulgator T-2 va h.k

Amfolit sirt faol moddalarga aminokislotalar va aminofenollarning hosilalari



kiradi. Bu guruh moddalarning sirt faolligi, muxitning rN iga bog‘lik, kislotali

sharoitda ular kationfaol, ishgoriy sharoitdaanionfaoldir.

Stabilizatorlar

Dori turidagi dori preparatning turg‘unligini ikki yo‘l bilan oshirish
mumkin: fizik usullar va kimyoviy usullar. Fizik usul magsadga muvofig bo‘lib,
hozirgi kunda keng qo‘llanilmokda. Bu usulning asosiy mohiyati dori preparatini
tashqi muhit ta’siridan asrash (inert gaz oqimida ampulaga joylash, qoplash) va
juda toza dori preparatlaridan foydalanish. Boshga so‘z bilan aytganda texnikaning
yutuglarini farmatsevtik texnologiyasiga tatbiq etib, turg‘un dori turlarini
yaratishdir.

Bu ayrim xollarda juda gimmatga tushadi, shu sababli hozir kimyoviy usul
bilan dori preparatlari turg‘unligini oshirish ham qo‘llanilmoqda. Bunday
moddalarni qo‘llash asosan dori preparatini parchalanishdan saglashga garatilgan.
Juda keng antioksidantlar qo‘llaniladi, masalan natriy sulfid, natriy bisulfit, askorbin
kislotasi va x. k.

Konservantlar

Bu guruhdagi moddalar dori preparatidagi mikroorganizmlarning
ko‘payishini to‘xtatadi, lekin ularma’lum bir miqdorda qo‘shilishi kerak, agar ko‘p
qo‘shib yuborilsa organizmga yomon ta’sir etishi, allergiya paydo qilishi mumkin.
Konservantlar tabiatiga ko‘ra 3 guruhga bo‘linadi:

1.  Anorganik birikmalar.Anorganik konservantlarga — bor Kislotasi, natriy
tetraborat, vodorod peroksidi v x. k. kiradi.

2. Metaloorganik birikmalar.Metaloorganik — asosan simob birikmalari
ishlatiladi: fenilsimob tuzlari, mertiolat va x. k

3. Organik birikmalar.Organik birikmalarga — turli spirtlar, fenollar,
kislotalar, paraoksibenzoy kislota efirlari va x. k. kiradi.
Dori turlari mazasini yaxshilaydigan moddalar

Bu guruh Yordamchi moddalar dori turlarining mazasini, rangini, hidini

yaxshilashda va niqoblashda ishlatiladi. Bu guruh Yordamchi moddalarni ikkiga



bo‘lish mumkin: dorining mazasini, hidini yaxshilaydigan moddalar va doriga rang
beruvchi moddalar.

Birinchi guruhgagand, meva sharbatlari, gand sharbati, sut gandi, glyukoza,
saxarin, dulsin, glitserizin kislotasi va uning tuzlari, murakkab meva efirlari-
ananasli, olmali, nokli va boshkalar kiradi.

Ikkinchi guruh - har xil rangli sharbatlar: malina sharbati, olcha sharbati,
tabiiy bo‘yoqlar-karotin, shafran va boshgalardan iborat.

Tabletka tayyorlashda ayrim hollardagina Yordamchi moddalar ishlatilmaydi.
Bular gatoriga kub shakliga ega bo‘lgan, suvda eriydigan moddalar kiradi. Aksariyat
hollarda tabletkalar Yordamchi moddalar va oldindan donador holga keltirilib
tayyorlanadi.

Tibbiyot sanoatida aksariyat Yordamchi moddalar shu magsad uchun maxsus
ishlab chikarilmaydi. SHuning uchun bu magsadda kimyo, ozig-ovqat, tog* jinslari
sanoatlari uchun ishlab chigarilgan Yordamchi moddalardanfoydalaniladi.

Tibbiyot sanoatidaishlatiladigan Yordamchimoddalarningumumiy miqdori
juda kam foizni tashkil etadi.Masalan,tibbiyot sanoatining gand,kraxmal,jelatinaga
ehtiyoji mamlakat bo‘yicha ishlatiladigan miqdorining 0,03-0,6% ini tashkil
giladi.SHuning uchun hambularni tibbiyot sanoati ishlab chigarmasdan,boshga
tarmoglarda ishlab chikarilganini ishlatish magsadga muvofigdir.Lekin  bu

Yordamchi moddalarni ozig-ovgat  sanoatidafoydalanilmaydiganlari ~ bilan
almashtirishni yoki ularni kam miqdorda ishlatish yo‘llarini izlab topish lozim.

Me’yoriy xujjatlarda Yordamchi moddalarning miqdori keltirilmagan,
ularning miqdori alohida moddalarda ko‘rsatilgan bo‘ladi. Yordamchi moddalar dori
moddalarning fizik-kimyoviy xususiyatiga, miqdoriga va tayyorlanish usuliga garab
ishlatiladi. Ular quyidagi guruhlarga tasniflanadi: to‘ldiruvchi, bog‘lovchi,
g‘ovaklovchi (erishini yaxshilovchi),sirpantiruvchi, moylovchi va rang beruvchilar.

To‘ldiruvchi moddalarkam miqdorda ishlatiladigan dorilardan tabletka
tayyorlashda unga ma’lum og‘irlik berish uchun ishlatiladi.Bularga algin kislota va
alginat natriy, glyukoza, dekstrin, jelatin, kalsiy karbonat, ikkilamchi kalsiy fosfat,

kraxmal, magniy karbonat, magniy oksid, mannit, mikrokristalik sellyuloza,



bug‘doy uni, natriy gidrokarbonat, natriy xlorid,ruberozum, qand, sutqandi, sorbit,

flavorozum, serulozum va boshqalar kiradi.

YUgqorida keltirilgan to‘ldiruvchi

moddalardan ozig-ovgat sanoatida

ishlatilmaydigan kalsiy karbonat, MKS kabi moddalarni ishlatish maqgsadga

muvofiqdir.

Talkni maydalik darajasi uning sirpantiruvchanlik xossasiga ta’siri

Talkni maydalik darajasini
t/r Presslanadigan massa tabletkaniqolipdan itaribchiqarish

kuchga bog‘likligi, MPa
100 mkg 100 mkg

gacha
1. Aeron 5,3-0,64 4,8-0,41
2. Bekarbon 6,6-0,44 5,1-0,44
3. Gefefitin 8,1-0,31 5,8-0,53
4, Papaverin gidroxlorid 6,9-0,62 4,7-0,44
5. Rutin 5,5-0,53 4,4-0,38

Talk va kalsiy stearatning birga ishlatilgandagi nisbati

Farmakopeya ko ‘rsatmasiga javob YUqori darajada disperslangan ya’ni
beradigan maydalik darajasida maydalangan
Talk Kalsiy stearat Kalsiy stearat Talk 10 mkg
100mkg gacha 10 5mkg gacha gacha
mkg gacha
3,0 0,0 0,0 15
2,0 0,33 0,17 1,0
1,0 0,66 0,33 0,50
0,0 1,0 0,50 0,00
0,75 0,75 0,37 0,37
0,50 0,50 0,25 0,75
2,25 0,25 0,13 1,13

2.1. In’eksion suv va unga qo‘yilgan talablar

In’eksion eritmalarni tayyorlashda ishlatiladigan erituvchilarga quyidagi

umumiy talablar qo‘yilgan:

1. Yugori erituvchanlik hossasiga ega bo‘lishi

2. Farmakologik nuqtai-nazaridan indifferent bo‘lishi




3. Dori moddalari bilan kimyoviy mutanosiblikni namoyon qilishi
4. Saglanish davomida turg‘un

5. Olinishi oddiy va sodda

6. Arzon

Aksariyat farmakopeyalarga binoan, erituvchi sifatida in’eksiya uchun
ishlatiladigan suv, o‘simlik moylari va etiloleat ishlatiladi. YOmon eriydigan
moddalarning eruvchanligini yaxshilash va turg‘unligini oshirish magqsadida
Yordamchi erituvchilar sifatida spirt, glitserin, propilenglikol, PEO-4000,
benzilbenzoat, benzil spirti va boshqgalar ishlatiladi. Erituvchilarga quyidagi
umumiy talablar qo‘yiladi: tiniq, toza, bargaror, apirogen va zaharsiz bo‘lishi kerak.
Bulardan tashqgari o‘ziga hos talablar ham qo‘yiladi, zaharli bo‘lmasligi, allergiya
chagirmasligi, to‘qimalarni qitiglamasligi, biologik faol bo‘lmasligi, rN ko‘rsatkich
biosuyugqlik rN ga yaqin bo‘lishi lozim. In’eksiya uchun ishlatiladigan dorilarda
erituvchining ta’sir etuvchi modda miqdoridan bir necha marta ortigligi uning
zaharlilik ko‘rsatkichi dori moddaning zaharliligidan bir necha marta kam bo‘lishini
tagozo etadi.

Fizik xususiyatlari. Bu borada erituvchining qo‘zg‘aluvchanligi katta
ahamiyatga ega bo‘lib, u harorat ta’sirida o‘zgarmasligi kerak. Muzlash harorati
-59S dan yugori bo‘lmasligi lozim.

Tinigligi. Eritmaning tinigligi dori turining sifatini belgilashda katta amaliy
ahamiyatga ega.

Qaynash harorati. Erituvchining gaynash harorati 100°S dan yuqori
bo‘lgani ma’qul. Bu eritmalarni sterillashda katta ahamiyatga ega.

Osmotik bosimi. Dori to‘qima membranasidan o‘tishi uchun erituvchi etarli
darajada osmotik bosim hosil qgila oladigan darajada bo‘lishi kerak.

Qovushqogligi. Qovushqoqlik dori moddaning erishi, eritmani suzish,
ampulalarga quyish jarayonlarini sekinlashtiradi. SHu bilan birga organizmga
dorining so‘rilishini sekinlashtirganligi sababli dorilarning ta’sirini uzaytiradi.

Eruvchanligi. Bu xususiyati bo‘yicha erituvchilar gidrofil va gidrofobga
bo‘linadi. Ko‘p hollarda erituvchilarning aralashmasidan foydalaniladi. Gidrofil



erituvchilarga butilenglikol, glitserin,  glikofurol,  glitseroformal,
dimetilatsetamid, solketal, metilatsetamid, propilenglikol, polietilenglikol, izopropil
spirti, sulfolanlar; gidrofoblarga esa benzilbenzoat, izopropilmiristat, o‘simlik

moylari, benzil spirti, etiloleat va boshgalar kiradi.

In’cksion eritmalarni tayyorlashda ishlatiladigan erituvchilarni quyidagicha

tasniflash umukin:

1. Suvli erituvchilar (in’eksion suv).
2. Suvsiz erituvchilar:

- tabiiy (o‘simlik moylari);
- sintetik;
- yarimsintetik .

3. Kompleks erituvchilar  (etil  spirti, glitserin,  propilenglikol,
polietilenoksid 400, benzilbenzoat, benzil spirti).

Iste’mol suvi va uning umumiy tavsifi

In’eksion suv olishda asosiy manbaa bo‘lib, tabiiy iste’mol suvi boshlang‘ich
material bo‘lib xizmat qiladi. Lekin tabily iste’mol suvining tarkibidagi kalsiy va
magniy tuzlari, in’eksion suv olish jarayonida quyqga hosil qilib, jarayonni

giyinlashtiradi va asbobni tez ishdan chigaradi.

Sa(NSQO3); — SOz + N2O + SaSOs|
Mg(NSO3); — SO, + N,O + MgSOs)

Suvning 1 | miqdoridagi kalsiy va magniy tuzlarining miqdorini ko‘p yoki
ozligiga garab: juda Yumshoq (0-1,5 mg-ekv/l ); Yumshoq (1,5-3 mg-ekv/l);
o‘rtacha (2-6 mg-ekv/l) va juda gattiq (10 mg-ekv/l) suvlarga bo‘linadi.

Shu bilan birga, tabiiy iste’mol suvining tarkibidagi mineral tuzlar, mexanik
aralashmalar, turli organik moddalar, kremnezem, silikatlar, temir karbonat,
glinozem va boshga moddalar in’eksion suv olishda quyqa hosil gilganligi uchun,

suvni haydashdan oldin ulardan qutilish chorasini ko‘rish kerak. Aks holda, bu



moddalar in’eksion suv olishga mo‘ljallangan apparatni muddatidan oldin ishdan

chiqishiga sabab bo‘ladi.

Tabiiy iste’mol suvi quyidagi usullar orgali tozalanadi:

1. Mexanik aralashmalardan tozalash. Buning uchun oddiy tindirish
yoki filtrlash usullaridan foydalaniladi. Filtrlash magsadida qumli filtrlardan
foydalanish magsadga muvofiq. Bu usulni 2 xil yo‘l bilan amalga oshirish mumkin:

a) CHo‘ktirish usuli. Bu usul tabiiy iste’mol suvning tarkibidagi kalsiy va
magniy ionlarini suvda kam eriydigan birikmalarini suvga aniq hisob bo‘yicha kalsiy
gidroksid, natriy ishqori yoki natriy gidrokarbonat qo‘shib cho‘kmaga tushirish bilan

amalga oshiriladi.

Sa(NSOs3); + Sa(ON), — 2SaS03] + N,O MgSO, +
Sa(ON); — Mg(ON),| + SaSO4 Sa(NSOs3), + Na,;SO; —
SaS0;| + NaNSO3; Mg(NSO3),; + 2NaON — MgCO3| +
NaSOj; + 2N,0 MgSO; + NaON — Mg(ON),| +
Na,CO;

Hosil bo‘lgan cho‘kma tindirilib, filtrlanadi.

b) lon almashtirish usuli. Bu usul suvda amalda erimaydigan
kationitlardan foydalanib, kalsiy va magniy kationlarini natriy yoki vodorod
kationlariga almashtirishga asoslangan. Kationitli filtrdan o‘tkazilgan suv tarkibida
fagat suvda yaxshi eriydigan va suv haydash apparatida quyqga hosil gilmaydigan
mineral kislotalar yoki natriy tuzlarini saqlaydi. Bu usul, cho‘ktirish usulidan bir
gancha afzalliklariga ega: bu usulda tozalangan suv yuqori darajada qgattiglikdan holi
qilinadi, usul oddiy va sodda qurilma, arzon shu bilan birga bir vaqtning o‘zida bir
gancha organik moddalardan xam tozalash imkoniyatini berdi. Usulning kamchiligi
ishqoriy sharoitning ortib ketishi va Yumshoqg suvda ba’zi bir tuzlar miqdorining

ko‘pligidir.

2. Kolloid aralashmalar koagulyasiyasi. Buning uchun kolloid aralashma

zarrachalarning elektrik zaryadini neytrallash zarur. Natijada bu zrrachalar bir birlari



bilan birlashib, koalessiyalanadi. Neytrallash magsadda alyuminiy sulfat yoki
alyumokaliyli kvasslardan foydalaniladi. Iste’mol suvining har 10 1 ga 5 gismdan
neytrallovchi moddalar ishlatiladi. Natijada ammoniy sulfat va xlorid kislotasi hosil
bo‘ladi. Bu suvni haydashdan avval almashingan natriy fosfat kristallaridan har 10 1

suvga 3,5 qismdan qo‘shib, so‘ng haydash asbobiga o‘tkaziladi.

Sanoatda in’eksion eritmalarni ishlab chigarishda tozalik darajasiga garab

quyidagi suvlar ishlatiladi:

. Tuzsizlantirilgan suv — Aqua demineralita
. Tozalangan suv — Aqua purificata
. In’eksion suv — Aqua pro inectionibus

Tuzsizlantirilgan suvning olinishi. Bu 2 xil usul bilan amalga oshiriladi.

1. lon almashtirish usuli. Buning uchun farmatsevtik ishlab
chigarishda kuchli kislotali sulfokationitlar KU-1, KU-2 va g‘ovakli KU-23
ishlatiladi. N-formali kationitlarda kationit harakatchan vodorod atomiga ega bo‘lib,

bunday kationitlar suv tarkibidagi barcha turdagi kationlarni almashtiradi.

2[K]N + NaSO, = 2[K]Na + H,SO,
[K]-SO;-0

2[K]SO,OH + CaCl =Ca + 2HClI
[K]-SO,-0

Bu erda K — polimer karkas kationiti

Fan va texnikaning rivojlanishi bilan kuchsiz asosli EDE-10P markali
ionalmashtirgich kuchli asosli AV-171 va AV-17 markali ion almashtirgichlarga
almashtirildi. Ulardan ON-forma harakatchan gidroksil gurux hisoblanib, u suvning

tarkibidagi barcha anionlarni almashtiradi.

[AJON + HCI = [A]CI + H,SO,



[A]JH.SO4 =SO4 + 2H,0 [A]

Bu erda A — polimer karkas anioniti

lonalmashtirgich qurilma 3 yoki 5 juft kationitli va anionitli kolonkadan

iborat.

2. Membrana orqali o‘tkazish. Bu usul iste’mol suvini membrana orqali
o‘tkazishga asoslangan bo‘lib, quyidagi usullarga bo‘lish mumkin:
Qayta osmos (giperfiltratsiya) — tashqi bosim ostida iste’mol suvini yarim
o‘tkazuvchan membrana orqali o‘tkazish bo‘lib, bu usul 1953 yilda CH.E.Reyd
tomonidan taklif gilingan. Bu usulni amalga oshirishda 2 xildagi membranalardan

foydalaniladi:

G‘ovakli membranalar. Bu membrana g‘ovaklarining o‘lchamlari 104-10
mkm (1-10A°) bo‘lib, ularning ishlash mexanizmi, avval tuzsizlantirilishi lozim
bo‘lgan suv g‘ovak yuzasiga adsorbsiyalanib, adsorbsiyalangan suv molekulalari tuz
molekulalarini g‘ovakda qoldirib, bir adsorbsiya markazidan ikkinchi adsorbsiya
markaziga tomon harakatlanadi. Bu maqgsadda ultrafiltratsion atsetilsellyulozali
membranalar UAM 50 m (g‘ovaklarining diametri 50 A° dan kam bo‘lmagan), UAM
100 m - 75 A°, UAM 150 m — 125 A°, UAM 200 m - 175 A°, UAM 300 m — 250 A°
va UAM 500 m — 300 A° lar ishlatiladi.

G ‘ovaksiz diffuzion membranalar. Bu membranalar suv molekulalari bilan
vodorod bog‘lanishini hosil qiladi va suv molekulasining yuza qismi bilan o‘zaro
muloqotda bo‘ladi. Bosim ostida bu bog‘lanish buzilib, suvdagi mexanik
aralashmalar membrana yuzasida qoladi. Har ganday kimyoviy brikmalar, tuzlar

(gazlardan tashgari) bu membranadan o‘ta olmaydi. Ukrainada MGA - 80, MGA

- 90, MGA - 95, MGA - 100 markali giperfiltratsion atsetatsellyulozali membranalar
ishlab chigarilmoqda. Markadagi ragamlar bu filtrlarni samaradorlik foizini (S)

ko‘rsatadi.

Ultrafiltratsiya. Bu usuldan yuqori molekulali brikmalar, polimerlar va kolloid

eritmalarni tozalashda foydalaniladi. Bu usul eritmalarning osmotik bosimi, ishchi



bosimga nisbatan juda kam farq gilganda qo‘llaniladi. Natijada harakatlantiruvchi

kuch ishchi va atmosfera bosimlari orasida fargni keltirib chigaradi.
Dializ. Bu usul ham xuddi ultrafiltratsiyaga o‘xshash

Elektrodializ. Bu usul doimiy tok ta’siri ostida ionlar harakatini ma’lum bir
yo‘nalishga yo‘naltirish membrananing samaradorligini oshirishi mumkinligiga

asoslangan. lon almashtiruvchi membrana sifatida quyidagilardan foydalaniladi:

KU — 2 Kkationitli. Na formali MK — 40 markali kationit. U yuqori zichlikka

ega bo‘lgan polietilendan va MK — 40 lavsanidan iborat.

EDE - 10 P anionitli. Cl — formali MA — 40 markali anionit. U yugqori

zichlikka ega bo‘lgan va kuchli asosli anionit AV — 17 va lavsandan tashkil topgan.

Bugungi kunda EDU — 100 va EDU — 1000 m®kun eletrodializli qurilmalari

farmatsevtik amaliyotda keng ko‘lamda ishlatilmoqda:

Membrana orqali bug‘latish. Bunda erituvchi membrana orgali par
ko‘rinishida o‘tib, vakuum yoki inert gaz bo‘roniga uchraydi. Bu magsadda sellofan,
polietilen va atsetatsellyulozadan foydalaniladi. Usulning afzalligi energiyani
igtisod gilinishidir. Energiyaning sarflanish migdori (kVt - s/m®) suvni distillyasiya
jarayoni uchun 63,6; elektroliz jarayoni uchun 35,8; gayta osmos uchun 3,7 tashkil
giladi. Usulning kamchiligi membrananing konsentratsion qutblanishi hisobiga

ba’zi bir ion va molekulalarning filtratga o°tib ketishi hisoblanadi.

Korxonada har xil texnik magsadlar uchun bug® ishlab chigarish
gozonlarining va distillyatorlarining uzog muddat ishlashini ta’minlash uchun suv
oldindan mineralsizlantirilgan bo‘lishi kerak. CHunki shahar tarmoglaridan
kelayotgan vodoprovod suvining har litrida 10-15 mg gacha tuzlar erigan bo‘ladi.
Mineralsizlantirish ion almashtirgich smolalar (ionitlar) va elektrodializ yordamida

amalga oshiriladi.

lon almashtirgich smolalar kationitlar va anionitlarga bo‘linadi. Kationitlar

ishgoriy va ishgoriy-er metallar bilan o‘rin almashtira oladigan harakatchan vodorod



ionli karboksil yoki sulfon guruhini saglaydi.

Anionitlar ko‘pincha aminlarni formaldegid bilan hosil gilgan polimerlari
bo‘lib, gidroksil ionlari anionlar bilan o‘rin almashadi. Anionitlar kuchli va kuchsiz
bo‘lishi mumkin.

Ishlab chigarishda ko‘pincha arzon bo‘lganligi sababli, kuchsiz anionitlar
ishlatiladi. Maxsus kolonkalar kationit va anionitlar bilan to‘ldiriladi. Filtrlangan
vodoprovod suvi avval kationitdan, so‘ng anionitli kolonkalar orqali o‘tkaziladi.
Bitta kolonkada kationit va anionitlar bo‘lishi mumkin.

Demak, suv kationitli kolonka orgali o‘tgandan so‘ng yumshaydi, muhit bu
vaqtda kislotali bo‘ladi. Suv rN ko‘rsatkichining ortishi va suvda kationlarning
paydo bo‘lishi, kolonkaning to‘yinganligidan dalolat beradi. Uni xlorid Kislotasi va
suv bilan yuvib regeneratsiya qilish lozim. Bu suv anionitli kolonkadan o‘tgandan
so‘ng, muhit neytral bo‘ladi.

Suv rN giymatining pasayishi va anionlarning suvga o‘ta boshlashi,
anionitlardagi ON guruhining kamayganini ko‘rsatadi. Kolonkani gayta tiklash suv
va ishkor yordamida amalga oshiriladi. lekin suvni ion almashtirgich smolalar
yordamida mineralsizlantirilganida, ionitlar SO, va SO, larni ushlay olmaydi. Ularni
yo‘qotish uchun gazsizlantirish usulidan foydalaniladi. Suv maxsus kolonkaga
o‘rnatilgan vininplast panjarasiga purkaladi va uning pastki kismidan filtrlangan
havo yuboriladi. Bunda SO, va SO, gazlarining erishi yomonlashadi va kolonkadan
chiqib ketadi.

lonitli kolonkalarning quvvati soatiga 100 | tashkil giladi. Elektrodializ
usulida suvni mineralsizlantirish maxsus qurilmada amalga oshiriladi. Asbob ikki
tomoniga elektrodlar o‘rnatilgan obzandan iborat bo‘ladi. Suv obzanga yuboriladi
va elektrodlar uzgarmas elektr tokiga ulanadi. Bunda kationlar anod elektrodiga,
anionlar katod elektrodiga tomon harakatlanadi va chap ham o‘ngdagi bo‘linmalarga
yig‘iladi. Bu usulda soatida 200-750 | suv mineralsizlantiriladi.

In’eksion suv olishda ko‘mirdan keng ko‘lamda foydalaniladi.



Ko‘mir navlari va ularni ishlatilishi

1. OU-A-osvetlyayushiy ugol quruq - ishqoriy. Tibbiyot preparatlari, yog*
va moylar, organik kislotalar ishlab chigarishda suv va eritmalarni tozalashda,
shuningdek ozig-ovgat sanoatida gand ishlab chigarishda giyomlarni tozalash uchun
ishlatiladi.

2. OU-B - osvetlyayushiy ugol nam-nordon. Tibbiyot preparatlarini
tozalashda shuningdek gidroliz zavodlarida kraxmal ishlab chigarishda eritmalarni
tozalash uchun ishlatiladi.

3.  OU-V - osvetlyayushiy ugol quruq - ishqoriy. Ozig ovgat sanoatida turli
xil eritmalarni tozalash uchun ishlatiladi.

4. OU-G - osvetlyayushiy ugol qurug ishgoriy. Organik sintez
jarayonlarida suyugliklarni yugori molekulyar mumli va rangli aralashmalardan
tozalash uchun ishlatiladi.

Faollashgan ko‘mirni qayta ishlash. Buning uchun hajmi 100 1 bo‘lgan
forforli idishga 40 | 90°S haroratgacha gizdirilgan suv solib, ustiga 1, 2 kg kimyoviy
toza xlorid kislotasi va 9 kg faollashtirilgan ko‘mir bir necha qismlarga bo‘lib-bo‘lib
solinadi. Aralashma 30 daqiga davomida chayqatilib, nutch filtriga o‘tkaziladi va
suvli qismi ajratib olinadi. So‘ng nutch filtr 9-10 marta gaynoq tozalangan suv bilan
yuvilib, yana 3-4 marta harorati 20°S gacha bo‘lgan tozalangan suv bilan yuviladi.
Har safar ko‘mir yuvilganda siqib olinadi. Qayta ishlangan ko‘mir quyidagi
talablarga javob berishi lozim:

ko“mir yuvilgan suvning rN ko‘rsatkichi 4,5-5,0 bo‘lishi;
- ko‘mir tarkibida og‘ir metall tuzlari, xloridlar, sulfatlar va kalsiy
tuzlarini saglamasligi;
ko‘mir tarkibidagi temir tuzlarining miqdori 0,003% dan ortmasligi
lozim.
Uch bosqichli distillyatorning samaradorligi soatiga 10 tonnagachani
tashkil giladi. Amaliyotda bugungi kunda “Mascarini” — uch bosqichli distillyator
qurilmasi ishlatiladi. Uning samaradorligi soatiga 1500 litr. Bu turdagi



distillyatorlarda birinchi korpusdagi suvning harorati 120-140°S, ikkinchi
korpusdagi suvning harorati 110-120 °S, uchinchi korpusdagi suvning harorati esa
103-110 °S tashkil giladi.

“Finn - akva” akvadistillyatoridagi bug‘ harakati soatiga 20-60 m tashkil
qiladi. SHuningdek italiyaning “Voparase” firmasini akvadistillyatorida, 1 1
in’eksion suvni olish uchun 1,1 1 iste’mol suvi sarflanadi. Boshqa apparatlarda esa
bu nisbat 1:9 va 1:15 tashkil gilishi mumkin. Bu turdagi akvadistillyatorlarning ish

unumdorligi soatiga 2,5 tonnani tashkil giladi.

In’eksion eritma tayyorlash uchun mo‘ljallangan suv (in’eksion suv) — Aqua

pro injectionibus, kimyoviy formulasi - N,O, molekulyar massasi 18,02
Unga qo‘yilgan talablar:

1. Tashqi ko rinishi — in’eksion suv rangsiz, hidsiz va ta’msiz tiniq suyuglik.
. TN ko‘rsatkichi — 5,0-6,8

3. Kislotali yoki ishgoriyligi — 10 ml in’eksion suvga 1 ml metil qizili
tomizilsa sariq rang hosil bo‘ladi. Unga 0,01 mol/l xlorid kislotasi eritmasidan 0,05
ml qo‘shilsa, pushti rang hosil bo‘ladi.

4. Quruq goldig — 100 ml in’eksion suv quruq qoldiq qolguncha bug‘latiladi
va qoldig 100-105°S haroratda doimiy og‘irlikka qadar quritiladi. Qolgan qoldiq
0,001% dan ortmasligi kerak.

5. Qaytaruvchi moddalar — 100 ml in’cksion suv gaynagunga qadar
gizdiriladi va unga 1 ml 0,01 mol/l kaliy permanganat eritmasi va 2 ml suyultirilgan
sulfat kislotasi qo‘shib, 10 dagiga davomida qaynatiladi. Hosil bo‘lgan pushti rang
saglanib golishi lozim.

6. Karbonat angidridi — in’eksion suv teng miqdordagi vodoprovod suvi
bilan 1 soat davomida qattiq chayqatilganda loyqa hosil bo‘lmasligi kerak.

7. Nitrat va nitritlar — 5 ml in’eksion suvga 1 ml difenilamin eritmasi sekin-
astalik bilan qo‘shilsa havo rang hosil bo‘lmasligi lozim.

8.  Ammiak — 1 ml etalon eritma bilan 10 ml gacha suyultirilgan in’eksion



suv tarkibidagi ammiak migdori 0,00002% dan ortmasligi kerak.

9. In’eksion suv xloridlar, sulfatlar, kalsiy va og‘ir metallarga nisbatan
Ijobiy reaksiya bermasligi lozim.

10. Apirogen — pirogen moddalar mikroorganizmlar tashqi membranasidagi
lipopolisaharidlar yoki lipopolisaharidlarni proteinli kompleks birikmalari bo‘lib,
ular quyidagi turli xil o‘lcham va shakllarda namoyon bo‘ladi:

a) pirogen moddalarning kalsiy yoki magniy bilan hosil gilgan, diametri 0,1

mkm bo‘lgan agregatlari.

b) filtrdan o‘tmaydigan kichik o‘lchamdagi kompleks (molekulyar massasi
1 000 000 va 2 000 000) mitsellalar. Bu pirogen moddalarning fosfolipidli gismi
manfiy zaryadlangan komplekslar bo‘lib, ular filtr qurilmasining yuzasida yaxshi
adsorbsiyalanadi. Bu pirogen moddalarni organizmga 1 mkg miqgdorida Kiritilishi
30-60 dagigadan so‘ng haroratni ko‘tarilishiga sabab bo‘ladi. Bu leykotsitlar
faolligining ortishi bilan endogen pirogen moddalarining ajralib chigishini

tezlashtiradi va prostoglandinlar sintezini kuchaytiradi.

Lipopolisaharidlar issiglikka chidamli bo‘lib, ular 250-300°S haroratda, 1-2

soat davomida gizdirilganda parchalanadi.

MH talabiga binoan in’eksiya uchun ishlatiladigan suv tozalangan suvga
qo‘yiladigan hamma talablarga javob berishi, tarkibida pirogen moddalar
bo‘lmasligi, saqlanish muddati 24 soatdan oshmasligi kerak. Xususiy moddalar
talabiga binoan, eritma karbonat angidridisiz suvda tayyorlanishi lozim bo‘lsa, suv
30 dagiga gaynatib tozalanadi. Pirogen moddalar o‘lik mikroorganizmlar tanasi va
ularning zaharlari bo‘lib, lipopolifosfat polisaharidlar sinfiga kiradi va ular suv bug‘i
bilan haydalmaydi. Suvni haydash jarayonida ular tomchilar bilan birga suvga o‘tib
golishi mumkin. Pirogen modda saglagan suvda tayyorlangan in’eksion eritma tana
haroratini oshiridi. CHunki ular organizm uchun begona modda hisoblanadi.

Suvning apirogenligi biologik usulda tekshiriladi.

Suvda erimaydigan yoki qiyin eriydigan dori moddalaridan in’eksion
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eritmalar tayyorlashda, dori moddasini gidrolizdan saglab golish uchun, shuningdek
ta’sirini uzaytirish uchun bevosita suvsiz erituvchilarga murojaat qilinadi. Suvsiz
erituvchilar bir vaqtning o‘zida turli hil darajadagi erituvchanlik, antigidroliz,
turg‘unlashtiruvchi va baktereotsid kabi hossalariga ham ega bo‘lishi mumkin. Biroq
barcha suvsiz erituvchilardan ham in’eksion eritmalar tayyorlashda erituvchi sifatida
foydalanishning imkoni yo‘q, qaysiki bu erituvchilar ma’lum bir farmakologik,
toksik ba’zan esa gemolitik ta’sirga ham ega bo‘lishi mumkin. Bu jihatdan in’eksion
eritmalarni tayyorlashda ishlatiladigan suvsiz erituvchilar o‘tkir va surunkali toksik
ta’sir ko‘rsatmasligi, maxalliy qitiglovchi ta’sirga ega bo‘lmasligi, dori moddasini
yugori erituvchanlik, unga kimyoviy va biologik nugtai nazaridan mos kelishi,

sterilizatsiya jarayonida turg‘un, shuningdek past qovushqoqlikka ega bo‘lishi kerak.

Kimyoviy tabiatiga ko‘ra in’eksion eritmalarni tayyorlashda ishlatiladigan

suvsiz in’eksion erituvchilar quyidagi guruhlarga bo‘linadi:

O‘simlik moylari.

Bir va ko‘p atomli spirtlar.
Oddiy va murakkab efirlar.
Amidlar

Sulfonlar va sulfoksidlar.

SHuningdek, bir necha erituvchilardan tashkil topgan quyidagi aralash turdagi
erituvchilar ham farmatsevtika sanoatida in’cksion eritmalar tayyorlashda
ishlatiladi: suv — glitserin, suv — propilen, spirt— suv — glitserin va boshqgalar. Amalda
ko‘pincha o‘simlik moylarini benzilbenzoat yoki etioleat bilan birgalikdagi
aralashamasi keng ko‘lamda ishlatiladi. Bu turdagi erituvchilar yuqori darajadagi

erituvchanlik hossasini namoyon gilishligi bilan ham ahamiyatlidir.
Suvsiz in’eksion erituvchilar

Ular farmatsevtika amaliyotda gormonlar, vitaminlar, antibiotiklar, kamfora,
barbituratlar, oltingugut, simob tuzlari va boshqgalardan in’eksion eritmalar

tayyorlashda ishlatiladi.



O‘simlik moylari (Olea pinguia). Ular in’eksion eritmalar tayyorlashda
erituvchi sifatida in’eksion suvdan keyin eng ko‘p ishlatiladigan erituvchilardir. Ular
o°z tarkibida moy kislotalarining to‘yingan efirlarini fosfatlar, erkin moy kislotalari
va boshqgalarning aralashmalarini saqlaydi. Moy kislotalari o‘z navbatida, tarkibida
lipazalar sagladi, ular esa juda kam miqdordagi suv hisobiga ham sovunlanish
jarayonini vujudga keltirib, erkin yog* kislotalarining hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi.
SHuning uchun ham o‘simlik moylari butunlay obezvojenniy qilingan bo‘lishi
lozim. Aks holda erkin yog* kislotalari ko‘plab dori va Yordamchi moddalarning
hossalarini o‘zgartirishi, qolaversa nordon moy nerv oxirlarini qitiglashi hisobiga
kuchli og‘rigni keltirib chigarishi mumkin. Bu tiniq, och rangli moysimon
suyugliklar kam qovushqoqlikka ega bo‘lib, xidsiz yoki kuchsiz xidli. Ular suvda
erimaydi, spirtda kam, efir, xloroform va petroleyn efirida oson eriydi. MH
talabiga ko‘ra in’eksion eritmalarni tayyorlashga mo‘ljallangan o‘simlik moylari
yangi yig‘ilgan o‘simlik urug‘idan, sovuq usulda, presslab olingan bo‘lishi lozim.

O‘simlik moylarining rangi, xidi, mazasi, eruvchanligi va son ko‘rsatkichlari
MH talablariga ko‘ra aniqlanadi. O‘simlik moylari umuman ogsil va mineral
aralashmalarin saglamasligi zarur, shuningdek kislota soni 2,5; tarkibidagi sovun
migdori 0,001% dan ortmasligi kerak.

O‘simlik moylarining kamchiligi nisbatan yuqori qovushqoqlikka ega
ekanligi, in’eksi qilish davomida og‘rigni paydo bo‘lishi, qiyin va sekin so‘rilishi va
in’eksiya qilingan joyda donachalarning paydo bo‘lishidadir. Ularning
govushgogligini kamaytirish magsadida ayrim holatlarda etil yoki etilglikol efiri
qo‘shiladi. Bu moylarda dori moddalarining eruvchanligini yaxshilash magsadida
bir vaqtning o‘zida moylarning turg‘unligini ham oshiruvchi solyublizatorlardan
(benzil spirti, benzilbenzoat) ham foydalaniladi. O‘simlik moylaridan tayyorlangan
in’eksion eritmalar aksariyat hollarda muskul orasiga, ayrim hollarda esa teri orasiga
yuboriladi.

Moyli in’eksion eritmalar tayyorlashda rafinirlangan va dezodorirlangan
shaftoli, bodom, zaytun, kungabogar, soya va boshq. O‘chimlik moylaridan

foydalaniladi. SHaftoli moyidan, vitamin preparatlaridan: ergokalsiferol va retinol



atsetat, gormon preparatlaridan progesteron, sinesterol, testosteron propionat
in’eksion eritmalarini tayyorlashda, shuningdek kamfora, krizanol va biyoxinol dori
vositalarini tayyorlashda foydalaniladi. Fagat o‘simlik moylaridan in’eksion eritma
tayyorlashda moy oldindan 120°S haroratda 2 soat davomida sterillanishi lozim.

Bir va ko‘p atomli spirtlar. Bu erituvchilardan ko‘pgina xorijiy davlatlarda
in’eksion erituvchi sifatida keng ko‘lamda foydalaniladi. Ular suv bilan yaxshi
aralashadi, govushqgogligi moylarga nisbatan kam, shuningdek ko‘pgina dori
moddalarini eritish hossasiga ega. Bir atomli spirtlardan etil spirti, ko‘p atomli
spirtlardan esa PG, glitserin va PEG ko‘p ishlatiladi.

Etil spirti (S2NsON). Etil spirti teri orasiga yuborilganda kuchli og‘riq keltirib
chiqaradi, shu bilan birga uning ma’lum bir farmakologik ta’sirga ega ekanligi,
in’eksion eritmalar tayyorlashda undan faqat suyultirilgan holatda foydalanish
lozimligini tagozo etadi. Suyultirilgan etil spirti aksariyat organik moddalarni yuqori
erituvchanlik hossasiga egadir. YUrak glikozidlaridan digitoksin (50% etil spirtida),
digoksin (10% etil spirtida), mefenazin (25% etil spirti), selanid, strofantin,
konvallotoksin, erizimin, olitorizid kabi suvda erimaydigan moddalarni eritish
magsadida, 2-30% gacha bo‘lgan miqdorda eritmaga qo‘shiladi, so‘ng suv bilan
kerakli xajmgacha suyultiriladi. Xalgaro va yana bir gator xorijiy Davlat
farmakopeyalarida etil spirtidan boshga erituvchilar ishtirokida kombinirlangan
erituvchi sifatida foydalanish mumkinligi keltirilgan. Ayrim hollarda, etil spirtidan
Yordamchi erituvchi sifatida ham foydalaniladi. Masalan suvda va moyda
erimaydigan rakka garshi ishlatiladigan dori vositalar eng kam miqgdoridagi etil
spirtida eritilib, zaytun moyi bilan emulsiya hosil gilinadi va spirt vakuum ostida

haydab olinadi. Natijada moyli in’eksion eritma hosil bo‘ladi.

Ba’zi bir in’eksion eritmalarni tayyorlashda benzil spirtining 1-10% i
eritmalari ishlatiladi. Masalan sulfanilamidlar, barbituratlar va antibiotiklardan
in’eksioln eritmalar tayyorlashda suv, etil spirti va benzil spirti aralashmasidan
tashkil topgan erituvchi — propilenglikoldan foydalaniladi. Mikrokristallik
gidrokortizon atsetatni 2,5% suspenzion in’eksion eritmasini tayyorlashda aynan shu

propilenglikol ishlatiladi.



SHuningdek, ayni suvli - suspenzion in’eksion eritmalarni tayyorlashda
polivinil spirtidan solyubilizator va stabilizator sifatida foydalaniladi.

Propilenglikol (propandiol — 1, 2) (SN3-SNON-SN2ON). Bu ikki atomli
spirt bo‘lib, tiniq, rangsiz suyuqlik, xona haroratida bargaror, lekin 140° S dan
yugori haroratda propion aldegidi, sut, uzum va sirka kislotalarigacha oksidlanishi
mumkin. SHuning uchun uni 140°S da 3 soatdan ortiq sterillash mumkin emas. Bu
erituvchidan sulfamidlar, barbituratlar, A va D vitaminlari, antibiotiklar, anestezin
va asosli alkaloidlardan in’eksion eritmalar tayyorlashda qo‘llaniladi. Propilenglikol
ko‘proq 40-70% suvli eritma sifatida yoki boshqa erituvchilar bilan birgalikdagi (etil
spirti, etanolamin, polietilenglikol) aralashma ko‘rinishida ishlatiladi.

Masalan, eritromitsinni suvli eritmasi va lantozidga 40% miqgdorida
propilenglikol qo‘shiladi. Xinidin gidroxlorid eritmasiga esa 100% propilenglikolda
tayyorlanadi. 50% gacha propilenglikol saglagan eritmalar venaga, undan ortiq
saqlaganlari mushakka yuborilishi mumkin.

Glitserin (SN2 ON-SNON-SN2ON). Bu uch atomli spirt. U gigroskopik
hossaga ega bo‘lib, havodan 40% gacha suvni shimib olishi mumkin. Tibbiyotda
ishlatiladigan glitserin 13% suv saglaydi. 150°S da bir soat sterillanadi. Glitserin
suvli va spirtli eritmalarga qo‘shimcha erituvchi sifatida 30% gacha qo‘shiladi.
Xorijiy davlatlarda u levomitsetin, gidrokortizon, glyukoza, fenobarbital va
morfinlarni in’eksion eritmasi tarkibiga kiradi. SHuningdek, selanid, mezaton, va
viprokainlarni erishini yaxshilash maqsadida qo‘shiladi. Glitserin dorilarni
organizmda tez so‘rilishga yordam beradi.

Polietilenoksid. N(-OSN2-SN2-SN2-)»-ON, (n=2,85). PEO-200, 300, 400,

600 lar rangsiz, moysimon, qovushqoq, suyuqlik bo‘lib, spirt va suvda yaxshi eriydi,
fiziologik indifferent, gidrolizga uchramaydi. In’eksion eritmalarga asosan barqaror
hisoblangan PEO-400 qo‘shiladi. PEO-400 suvda yomon eriydigan va
gidrolizlanishga moyilligi bo‘lgan sulfanilamidlar, barbituratlar, antibiotiklar, natriy
askorbinatlarni eruvchanligini yaxshilash va turg‘unligini oshirish magsadida asosiy
erituvchiga nisbatan 70% gacha qo‘shiladi. Masalan, digoksin, levomitsetin,

penitsillin, serkolizin kabi dorilarning eritmalarini tayyorlashda ishlatiladi. Lekin



PEO-400 ayrim dori moddalar bilan kompleks birikma hosil giladi, shuningdek
sterillash vagtida ular, biologik faolligini to‘la yo‘qotishi mumkin. Ularga tarkibida
fenol guruhini saglagan birikmalar kiradi. PEO-400 tarkibida past molekulali
fraksiyalarni saqlamasligi kerak, chunki ular oksidlanib zaharli birikmalar hosil
giladi.

Moylar glitserinni har xil yuqori molekulali yog* kislotalari bilan hosil gilgan
murakkab efirlaridir. In’eksiya uchun ishlatiladigan moylar yangi yig‘ilgan
mag‘izlar va mevalardan sovuq usulda sigib olinadi. Ular tinig, oson
qo‘zg‘aluvchan, saglanish vaqtida cho‘kma hosil qilmaydigan, stearin fraksiyasidan
va suv yuqidan tozalangan, shuningdek kislota soni 2,5 dan kam bo‘lishi lozim.
Asosan moyli in’eksion eritmalar tayyorlash uchun bodom, o‘rik va zaytun
moylaridan foydalanishga ruhsat etilgan.

Xalgaro farmakopeya talabiga binoan in’eksiya uchun ishlatiladigan
moylardagi kislota soni 0,4-0,2, yod soni 79-128, sovunlanish soni esa 185-200
orasida bo‘lishi kerak. Ular tarkibida mineral yog‘lar saglamasligi, xona haroratida
qotmasligi, tarkibi esa bargaror bo‘lishi kerak. Xorijiy mamlakatlarda oksidlanish
jarayonini sekinlashtiradigan sezamin va sezamolin fermentlari saglagan kunjut
moyi nisbatan ko‘p ishlatiladi. Ko“pchilik dori moddalarning moyda yomon erishi,
moyli eritma in’eksiyasining og‘riq berishi, moylarni oson oksidlanishi ularni keng
migyosda ishlatishga imkon beradi. Dori moddalarining moyda eruvchanligini
yaxshilash maqgsadida benzil-benzoat, polietilenglikol, benzil spirti, izopropil
miristat kabi Yordamchi erituvchilar qo‘shiladi. Sanoatda shaftoli o‘rik, bodom,
zaytun va soya moylaridan dezoksikortikosteron atsetat, dietilstilbestrol propionat,
krizanol, yodolipol, kamfora, sinestrol, progesteron, testosteron, retinol atsetat,
tokoferol atsetat, follikulin, xlorofillit, estradion benzoat kabi dori vositalari ishlab
chigarishda foydalaniladi.

Etiloleat. Bu etil spirtini, olein kislotasi bilan hosil gilgan murakkab efir
bo‘lib, och sarig, moysimon, neytral muhitli suyuglik, havoda oksidlanmaydi,
termik sterilizatsiyaga yaxshi chidaydi, suv bilan aralashmaydi, spirt va moylar bilan

yaxshi aralashadi. Moylarga nisbatan qovushqoqgligi kam, to‘gimalarga o0son



so‘riladi va dorilarning ta’sirini uzaytiradi (testosteron propionat). Etiloleatdan
dezoksikortikosteron atsetat, progesteron, testosteron propionat, kamfora kabi
eritmalarni tayyorlashda foydalaniladi.

Asosiy erituvchilarga qo‘shib ishlatiladigan Yordamchi erituvchilar, xozirgi
vagtda keng ko‘lamda ishlatilmoqda. Ular yomon eriydigan moddalarni
eruvchanligini yaxshilaydi, eritmani gidrolitik parchalanishidan saglaydi, dorini
turg“unligini oshiradi. Ular spirtlar, efirlar va amidlarga bo‘linadi.

Spirtlar. Bir atomli va ko‘p atomli bo‘lib, suv bilan yaxshi aralashadi, suvda
yomon eriydigan moddalarning eruvchanligini oshiradi. Lekin bularni ishlatishda
oksidlovchilar ishtirokida zaharli aldegid, kislota va yoki efirlar hosil bo‘lishini
hisobga olish kerak.

Murakkab efirlar. Efirlarning govushqoqgligi moylarga nisbatan kam
bo‘lganligi va dorilarni eritish hossasi yuqori bo‘lganligi uchun ular in’eksion
eritmalar tayyorlashda ko‘p ishlatiladi. Lekin ularning kislotali va ishgoriy muhitda
gidrolizlanib tegishli kislota va spirtlarga parchalanishini hisobga olish kerak.
Harorat qo‘tarilishi bilan bu jarayon yanada tezlashadi. Dori moddalarning moyda
erishini yaxshilash maqsadida ko‘pincha benzil-benzoat va izopropil miristatlar
10‘latiladi.

Benzil-benzoat. Rangsiz, moysimon suyuqglik, suvda erimaydi, spirt va moy
bilan yaxshi aralashadi, kam zaharli, lekin o‘zi farmakologik ta’sirga ega. U yurak
va nafas olish organlariga depression ta’sir ko‘rsatadi. Progesteron,
gidrooksiprogesteron, dimerkapton moyli eritmalarini tayyorlashda 20-46% gacha
qo‘shiladi.

Izopropilmiristat. Kimyoviy turg‘un modda bo‘lib, kam zaharli, suvda
erimaydi, moy bilan yaxshi aralashadi. To‘qimalarni qitiglamaydi. Fenol, kokain,
rezorsin hamda estrogen preparatlarning moyli erimtalarini tayyorlashda ishlatiladi.

Sulfoksid va sulfonlar. Bu guruhga kiruvchi erituvchilardan
dimetilsulfoksid va sulfolanlarni aytib o‘tish mumkin.

Dimetilsulfoksid. 20°S haroratda 70% gacha suv tortish gobiliyatiga

ega bo‘lib, kam zaharli hisoblanadi. Itlarga vena orgali yuborilganda gisga vaqt



gon bosimning pasayishi, quyonlarda yurak qon tomirining notekis urishi
kuzatilgan.

Sulfolan. Issigga chidamli, kam zaharli va ko‘p moddalarni eritish
Xususiyatiga ega bo‘lganligi uchun in’eksiya eritmalarini tayyorlashda ko‘p
ishlatiladi.

Nazorat savollari:

1. Farmatsevtika faoliyati tushunchasini ta’riflang

2. Farmatsevtika faoliyatini amalga oshirishning qonuniy asoslari

3. O‘zbekiston Respublikasi farmatsevtika tizimining tashkiliy tuzilishini
yoritib bering

4. Dori vositalari va tibbiy buyumlarini ishlab chikarish tizimi kanday shakllangan?

5. Dori vositalari va tibbiy buyum larining ulgurji savdosi —
distribyusiyasi tizimi ganday tashkilotlardan iborat?

6. Dori vatibbiy buyumlarining chakana savdosi — dorixonalar tizimini ta’riflang

7. Farmatsevtika faoliyati tushunchasini ta’riflang

3-mavzu: Yumshoq dori shakllarining yaratilish sikli (surtmalar, kremlar,
gellar, pastalar, linimentlar va shamchalar). (2 soat)

Reja:
1. Surtmalar, kremlar, gellar, pastalar va linimentlar va ularning
yaratilish sikli
2. Surtmalarni tayyorlashda ishlatiladigan surtma asoslari va yordamchi
moddalar
3. Surtmalarni sanoat migyosida ishlab chigarish.

4.Shamchalar va ularni yaratilish sikli.

Kirish
Surtmalar (Unguenta) — Yumshoq dori shakllari bo‘lib, asosan mahalliy ishlatish
uchun mo‘ljallangan. Ularning dispers muhitlari shunday reologik (etarli

govushqoqlik, plastiklik va psevdoplastik) ko‘rsatkichlarga egaki, bu ko‘rsatkichlar



natijasida surtmalar belgilangan haroratda ham o‘zining turg‘unligini etarli darajada
saglab gola oladi.Surtmalar tegishli farmakopeyalarda rasmiy dori vositalari
ko‘rinishida Kiritilgan bo‘lib, teriga, yaralarga va sillig gavatlarga surtish uchun
mo‘ljallangan. Bugungi kunda barcha farmakologik guruhlarga mansub bo‘lgan
dori moddalaridan surtmalar tayyorlash imkoniyati mavjud bo‘lib, aynigsa
antiseptik vositalar, sulfanilamidlar, gormonal preparatlar va
ularning analoglari, antibiotiklar, vitaminlar, antiseptik moddalar,
zamburug‘larni davolashda ishlatiladigan dori moddalaridan surtmalar ishlab
chigarish  keng yo‘lga qo‘yilgan. Bu dori moddalari ham organik ham
noorganik moddalar bo‘lib, ular turlicha fizik-kimyoviy va agregat xossalarni
nomoyon qiladi (metall oksidlar yoki ularning tuzlari, asoslar, efirlar va
boshqgalar). Agregat xossalariga garab asosan qurug va gattig moddalar, ba’zan
har xil qovushqgoglikka ega bo‘lgan suyuq konsistensiyali (Burov suyugligi,
efir moyi, gora moy, vinilin va boshqalar) dori moddalari  ham surtmalar
texnologiyasida keng ko‘lamda

ishlatiladi.

Surtmalar asosan quyidagi magsadlarda ishlatiladi:

« teri vasillig gavatlarni tashgi muhit ta’siridan himoya qilish;

* kuyganda va sovuq urish natijasida hosil bo‘lgan yaralarni yuzasiga dori
moddasini surtish;

 teri kasalliklarida ularni mahalliy davolash yoki dori moddasini limfa
tomirlari orqali qonga so‘rilib, har xil patologik jarayonlarga umumiy ta’sir qilishini
ta’minlash;

* organizmning har xil bo‘shliglarida yuzaga keladigan kasalliklarni
davolashda va xomilani oldini oluvchi vositalar tayyorlash;

* to‘g‘rt ichak kasalliklarini davolashda va shilliq qavat orqali dori
moddalarining organizmga rezorbtiv ta’sirini ta’minlash;

* ko‘z va burun kasalliklarida dori moddasini shilliq gqavat orqali ta’sirini
yuzaga keltirish;

« soch kasalliklarini davolash yoki sochni olish;



« terining tuk bilan qoplangan maydonlarida insektitsid ta’sirni amalga
oshirish;

« kosmetik magsadlar (terini yumshatish, pigmentativ dog‘lardan tozalash
va oziglantirish) uchun;

Surtmalar nafagat biron-bir kasallikni davolash balki, kasallikni oldini olish,
tashhis qo‘yish, terini ishlab chiqarish va maishiy hizmat chiqindilaridan himoya
gilishda ham qo‘llaniladi. Bu surtmalarning asosini terini parvarish qilish va

yumshatish uchun mo‘ljallangan kremlar tashkil qiladi. Ular nafaqat gigienik,

balki biron bir kasallikni davolash va oldini olish shuningdek, dekorativ magsadlar
uchun ham ishlatiladi. Ularning tarkibida gormonlar va vitaminlarning bo‘lishi, bu
kremlarni davolavchi xossasi borligini bildiradi.

Surtmalar asosan quyidagicha tasniflanadi:

1. Surtmalar dori va Yordamchi modda — asosdan tashkil topgan bo‘lganligi
uchun, ularning tarkibidagi dori moddasini soniga garab oddiy yoki murakkab
surtmalar.

2. Yordamchi moddalarning fizik-kimyoviy xossalariga garab bir, ikki yoki
ko*p fazali surtmalar.

3. “Elektrod” surtmalar va pastalar, biotoklarning harakatini stimullaydi.
Bunday surtmalar va pastalardan elektrokardiografiya, ensefalografiya,
elektromiografiya va boshgalarda foydalaniladi. Ular, terining silliq gavati bilan
elektrodlarning muloqotini yaxshilaydi.

4. Dispers tizimiga ko‘ra surtmalar gomogen (qotishmalar va eritmalar) va
geterogen (suspenzion, emulsion va aralash).

5. Konsistensiyasiga ko‘ra surtmalar, pastalar, kremlar, gellar va
linimentlar.

6. Qo‘llanilishiga gqarab surtmalar dermatologik, uretral, burun, ko‘z, rektal
va vaginal surtmalar.

Surtmalarni bunday tarzda tasniflanishi ularni texnologik va biofarmatsevtik nugtai-
nazaridan baholash uchun asos bo‘lib hizmat qiladi, qaysiki bunda, yaralarni sirtini

qoplash uchun mo‘ljallangan surtmalarni aseptik sharoitda, ko‘z uchun



mo‘ljallangan suspenzion tipdagi surtmalarni esa dori va Yordamchi moddalarni
maksimal darajada dispersligini oshirgan holda tayyorlash talab etiladi.
SHuningdek, tanlangan texnologik jarayon biofarmatsevtik nugtai nazaridan ham
to‘g‘ri bo‘lishi kerak.

Surtmalar. Bu dori turlari boshga mahalliy ishlatiladigan dori vositalariga
nisbatan yuqori qulaylik va imkoniyatlarga ega bo‘lib, ular o‘z navbatida gidrofob,
adsorbsion va gidrofil surtmalarga bo‘linadi.

Gidrofob surtmalar. Bu surtmalar uglevodorodli asoslar (vazelin, vazelin
moyi, parafin) yordamida tayyorlanib, tarkibida boshga turdagi lipofil xossali
Yordamchi moddalarni ham saqglashi mumkin (o‘simlik va hayvon moylari, mumlar,
sintetik glitseridlar va suyuq polialkilsiloksanlar). SHuningdek, ularni tarkibida juda
kam miqdorda suv yoki dori moddalarning suvli eritmalari ham bo‘lishi mumkKin.
Gidrofob surtmalar ishlatilish davrida yutilish (havo bilan muloqotni to‘xtatish), suv
bilan qiyin yuvilish, eksudatlar bilan giyin aralashish va terini bo‘shashtirish
xossalariga egadir.

Absorbsion surtmalar. Bu surtmalar ham gidrofob xossali bo‘lib, ular teriga

surtilish davomida eksudatni o‘ziga absorbsiyalash (emulgirlash) xossasiga ega

bo‘ladi.

Gidrofob va absorbsion surtmalar uchun ishlatiladigan asoslar
1. Gidrofob asoslar: ular tarkibida juda kam migdordagi suv yoki dori

moddalarining suvli eritmalarini suvning moydagi emulsiyasi ko‘rinishida

saglagan uglevodorodlar yoki suvning moydagi emulsiyalari bo‘lishi mumkin

(vazelin, lanolin yoki junli mumli spirtlar)

2. Gidrofil asoslar: ular tarkibida qo‘shimcha ravishda emulgirlangan suv
yoki dori moddalarining suvli eritmalarini saglagan suvning moydagi yoki moy-

suv-moy ko‘rinishidagi emulsiyalardan iborat (vazelin va suvli lanolin).

Gidrofil surtmalar. Bu surtmalar giperosmolyar xossali bo‘lib, ular katta
migdordagi eksudatlarni absorbsiya qgilish imkoniyatiga egadir.

Gidrofil surtmalar uchun ishlatiladigan asoslar



1. Suvda eruvchan asoslar - ular o‘z tarkibida gidrofil xossaga ega bo‘lgan
suvsiz erituvchilarni saglaydi (polietilenglikol 400, propilenglikol va boshqg.),
shuningdek katta konsentratsiyali suvda eruvchan polimerlar (polietilenglikol 1500,
proksanol 268 va boshq.)ham bo‘lishi mumkin.

2. Suvni shimuvchi asoslar, ular o‘z tarkibida suvda eruvchan polimerlar va
suvsiz gidrofil erituvchilardan tashqari lipofil moddalarni ham saqlaydi (yuqori
molekulali yog* spirtlari, vazelin, vazelin moyi, lanolin, mum va boshgq.). Bu asoslar
0‘z navbatida moyni suvdagi emulsiyalari hisoblanib, tarkibida moyning suvdagi

emulgatorlarini saglaydi.

Pastalar. Bu dori turlari mahalliy ishlatish uchun mo‘ljallangan Yumshoq
dori shakllari bo‘lib, ular o‘z tarkibida suspenziyalarni saqlagan (umumiy og‘irlikka
nisbatan 20% dan ko‘p), asos tarkibida teng tagsimlangan qattiq dispers fazadan
iborat. Pastalarni tayyorlashda surtmalar, gellar va kremlarni tayyorlashda
ishlatilgan asoslardan to‘laligicha foydalanish mumkin.

Linimentlar. Bu dori turlari ham mabhalliy ishlatish uchun mo‘ljallangan
Yumshoq dori shakllari bo‘lib, ular tana haroratida erish xossasiga ega. Bu dori
turlariga surtmalar, kremlar, gellar va pastalarning xossalarini nomoyon etgan dori
vositalari ham kirishi mumkin.

Kremlar. Bular ham mabhalliy ishlatish uchun mo‘ljallangan Yumshoq dori
turlari bo‘lib, ular oz tarkibida ikki yoki undan ortiq dispers tizimlarni saqlaydi.
Tanlangan dispers tizimlar belgilangan saglanish haroratida ma’lum bir cho‘kish
tezligiga va past reologik ko‘rsatkichlarga ega. Ularni assoan quyidagi turlari
mavjud:

- gidrofob kremlar, ular suvni moydagi yoki moy-suv-moy tipidagi
emulsion asoslar yordamida tayyorlanib, kerakli emulgatorlar  bilan
turg ‘unlashtiriladi;

- gidrofil kremlar, ular moyni suvdagi yoki suv-moy-suv tipidagi emulsion
asoslar yordamida tayyorlanib, zaruriy emulgatorlar bilan turg‘unlashtiriladi. Ularga
shuningdek, suvda yoki suv-glikol aralashmasida eritilgan yuqori molekulali yog*
spirtlari yoki kislotalarining dispergirlangan dispers kolloid tizimlari ham kiradi. Bu



kremlar sirt faol moddalari yordamida turg“unlashtiriladi.

Gellar. Bu dori turlari ham mahalliy ishlatish uchun mo‘ljallangan Yumshoq
dori shakllari bo‘lib, ular o‘z tarkibida suyuq dispers muxitida bir, ikki yoki ko‘p
fazali dispers tizimlarni saglaydi. Ularning reologik xossalari nisbatan kam
konsentratsiyadagi gel hosil qgiluvchilar yordamida me’yoriga etkaziladi. Bu dori
turlaridagi gel hosil giluvchilar qo‘shimcha tarzda dispers tizimdagi suspenziyalar
yoki emulsiyalarda turg‘unlashtiruvchilar vazifasini ham o‘taydi. SHuning uchun
ham ular suspenzion gellar yoki emulsion gellar deb ataladi. Ular quyidagicha

tasniflanadi:

- gidrofob gellar (oleogellar), ular gidrofob erituvchilardan tashkil topgan
asoslarda (vazelin moyi yoki o‘simlik moylari va boshqg.) va lipofil gel hosil
giluvchilar (polietilen, kremniy (1) oksidi kolloidi, alyumin yoki ruxli sovunlar va
boshg.) yordamida tayyorlanadi;

- gidrofil gellar (gidrogeli), ular suv, aralash gidrofil yoki suvsiz
erituvchilar (glitserin, propilenglyukol, etil spirti, izopropil spirti) va gidrofil gel
hosil giluvchilardan (karbomerlar, sellyuloza hosilalari, tragakant va boshg.) tashkil

topgan asoslar yordamida tayyorlanadi

3.1 Surtmalarni tayyorlashda ishlatiladigan surtma asoslari va Yordamchi

moddalar

Surtmalarga qo‘yilgan talablardan yana biri ularni tayyorlash, saqlash va
qo‘llash davomida bir xilligini (dori va Yordamchi moddalarni begona
qo‘shimchalarsiz bir xil aralashganligi va fizik jihatdan turg‘unligi) ta’minlashdir.
Agar texnologik jarayon davomida surtmalarni bir xilligi buzilgan bo‘lsa maxsus
namuna olish yo‘li orqali tanlangan surtmalar tarkibidagi asosiy ta’sir etuvchi modda
miqdori aniglanadi.

Dori va Yordamchi moddalarni dispersligini oshirish bilan tayyorlanadigan
surtmalarda, modda zarrachalarining o‘lchamlari alohida nazoratga olib boriladi.

Surtma tarkibi va texnologiyasi uchun ishlatiladigan asoslar va tegishli



Yordamchi moddalar surtmaning samaradorligiga, zararsizligiga, dori moddasi bilan
mos kelishliligiga va dori va Yordamchi moddalarning biologik samaradorligiga
putur etkazmasligiga, surtmalarning reologik, fizik-kimyoviy xossalariga,
mikrobiologik turg‘unligiga va saqlanish muddatiga ta’sir etmasligiga qarab
tanlanadi.

Surtmalar uchun tanlangan asoslar dori moddasini tashuvchi va surtmaga
etarli fizik ko‘rsatkichlarni ta’minlovchi vazifalarini o‘taydi. Asoslar dori
moddasining fizik-kimyoviy xossalariga va surtmaning umumiy Xossasiga garab
tanlanadi. Surtmaga maksimal darajadagi terapevtik samaradorlikni ta’minlab
beruvchi asoslarga quyidagi talablar qo‘yiladi:
zaruriy tuzilish-mexanik va yaxshi surtilish xossalariga ega bo‘lishi;
dori moddasi bilan yaxshi kelisha olishi va yaxshi absorbsiyalash xossasiga ega
bo‘lishi;
tashqi muhit ta’siridan o‘zgarmasligi va dort moddalarining suvdagi eritmalarini
yaxshi gabul qilishi;
farmakologik nugtai nazaridan bezarar, terini gitiglamasligi va sezuvchanligiga,
shuningdek terining boshlang‘ich rN ko‘rsatkichiga (3,10-4,70) ta’sir qilmasligi;
mikroorganizmlar yashashi va ko‘payishi uchun sharoit tug‘dirmasligi;
qo‘llash uchun ko‘zda tutilgan magsadga to“g‘ri kelishi kerak.

Bugungi kunga kelib, surtmalar uchun alohida moddalardan tashqari bir necha
xildagi asoslardan keng ko‘lamda foydalanilmoqda. Ular murakkab tizimli fizik-
kimyoviy tuzilishlarga ega bo‘lib, ularning katta miqdordagi assortimenti

surtmalarni turli yo‘nalishlar bo‘yicha turlicha tasniflanishiga sabab bo‘lmoqda.

Ba’zi Yordamchi moddalar bir vaqtning o‘zida bir nechta vazifani ham
bajarishi mumkin, shuningdek yumshatuvchi, namlovchi, ko‘pik hosil giluvchi va
aralashtiruvchi bo‘lib ham hizmat qiladi. Korxona sharoitida surtmalar ishlab
chigarishning 10% tashkil giladi. Ular dermatologik, oftolmologik, otaloringologik,
jarrohlik, akusherlik, ginekologik, proktologik va boshga kasalliklarni davolashda

keng ko‘lamda ishlatiladi.



Surtmalarni tarkibi va texnologiyasini ishlab chigishda, gadoglashda,
saqglashda, tashishda va qo‘llanilishida doimo ularning mikrobiologik tozaligini
saglab qolish choralari ko‘rilishi shart. Ularning bu ko‘rsatkichi qo‘shimcha tarzda
surtma tarkibiga konservantlarning Kiritilishi yoki ishlab chigarishni to‘g‘ri tashkil
etish bilan ta’minlanadi. Ochiq yaralarni davolash yoki terining kuchli zararlangan
maydonlari uchun mo‘ljallangan surtmalar tarkibiga kiritilgan konservantlar albatta

steril bo‘lishi kerak



Surtma asoslarining tasnifi

1. Suvga bo‘lgan munosabatiga ko‘ra

Gidrofil

Gidrofob (lipofil)

2. Suvni o°ziga absorbsiyalash xossasi va absorbsiya mexanizmiga ko‘ra

Bir fazali

Eritmalar

3. Dispers tizimlariga
ko‘ra

Qotishmalar

Emulsiyalar

Suvning moydagi
emulsiyalari

Suspenziyalar

Moyning suvdagi
emulsiyalari

Ikki fazali

Kolloid
dispersiyalar

Yugqori molekulyar
massali

spirtlar

Stabillangan
gidrofil xossali sirt
faol moddalar

Yugqori molekulyar
massali kislotalar

Ko ‘p fazali

Emulsiyalar

Moy-suv-moy

Aralash

Suv-moy-suv

4. Belgilangan harorat va saglanish sharoitidagi reologik xossalariga garab

5. Dori yoki yordamchi moddalarning konsentratsiyasi va dispers tuzilishiga ko‘ra




Surtmalar texnologiyasida ishlatiladigan Yordamchi moddalarni
bajaradigan funksiyasiga garab tasniflanishi

Yumshoq asoslar (vazelin, lanolin va boshq.)

e asosning suyuglanish harorati va govushgoqligini oshiruvchi moddalar
(parafin, spermatset, gidrogenlangan o‘simlik moylari, mumlar, yuqori molekulyar
massaga ega bo‘lgan polietilenglikol va boshq.)

e gidrofob erituvchilar (mineral va o‘simlik moylari, izopropilpalmitat,
izopropilmiristat, polialkilsiloksanlar, benzilbenzoat va boshqg.)

e suv vagidrofil erituvchilar (etil va izopropil spirtlari, polietilenglikol 200-
600, propilenglikol, propilenkarbonat, glitserin, dimeksid va boshq.)

e moy-suv tipidagi emulgatorlar (natriy laurilsulfat, 1-ragamli emulgator,
tvinlar, yugori molekulyar massali spirtlarning polioksietilenglikolli efirlari,
setilpiridin xlorid, yuqori yog* kislotalarining tuzlari, oksietillangan kanakunjut
moyi, stearin kislotasining polioksietilenglikolli efiri va boshq.)

e sSuv-moy tipidagi emulgatorlar (yugori molekulyar massali yog* spirtlari,
holesterin, sherst mumli spirtlar, ko‘piklar, glitserilmonooleat, glitserilmonostearat
va boshq.)

e gel hosil giluvchilar (karbomerlar, algin Kkislotasi va uning tuzlari,
sellyuloza hosilalari, polietilen, poloksamerlar yoki proksanollar, polietilenglikol
1500-8000, bentonit, kaolin, kremniy (Il) oksidining kolloidi, arab tuganagi,
tragakant, jelatin va boshq.)

e antimikrob konservantlar (benzalkoniy xlorid, miramistin, setrimid,
setilpiridin xlorid, xlorgeksidin, benzoy va sorbin kislotalari va ularning tuzlari,
parabenlar, benzil spirti, krezol, xlorkrezol, imidomochevina, fenoksietanol,
propilenglikol, etil spirti va boshq.)

e antioksidantlar (o-tokoferol, askorbin kislotasi va uning hosilalari,
butilgidroksianizol va butilgidroksitaluol, etilendiamintetrasirka kislotasi va uning
tuzlari, limon kislotasi, propilgallat, natriy metabisulfit va boshq.)

e solyubilizatorlar (B-siklodkstrin, gidrofil xossalari sirt faol moddalar va
boshq.)



e hushbo‘y hid beruvchi moddalar (mentol, efir moyi, feniletil spirti va
boshq.)

e N muhitining regulyatorlari (limon Kkislotasi, natriyni nordon fosfat
Kislotali tuzi va boshq.)

Gidrofob asoslar.

Surtmalar  tayyorlashda ishlatiladigan gidrofob  asoslarga lipofil,

uglevodorodli va silikonli asoslar kiradi.

Lipofil asoslar. Bu asoslar moyli va mumli asoslar bo‘lib, ular o‘z tarkibida
lipid guruhlarini saqlaydi. Ular xossalari bo‘yicha teridan ajralib chigadigan
moysimon suyugqlikka o‘xshash bo‘lib, teriga surtilganda moyning sezuvchanligini

bildiradi va moy qoldiglarini goldiradi.

1. Moylar. Ular yog* kislotalarining triglitseridlari bo‘lib, asosan Yumshoq
moylar (cho‘chga moyi va bir qator gidrogenlangan moylar), gattiq moylar (mol
yog‘l), suyuq moylar (bir gator o‘simlik moylari) ko‘rishida bo‘ladi. Bu moylar

suvda erimaydi, spirtda kam eriydi, efir va xloraformda oson eriydi.

CHo‘chga moyi (Adeps suillus depuratus) — oq rangli bo‘lib, u yangi bo‘lishi
kerak. SHuningdek uning erish harorati 34-36°S, kislota soni 2 va undan kichik
bo‘lib, tarkibida 62-68% triolein (S17N33SOON), 35% tirpalmitin (S;5N3:SOON) va
tristearin (S17N3sSO00N) saglaydi. U surtmalar texnologiyasida ishlatiladigan eng
yaxshi asoslardan biridir. U teriga oson surtiladi, terini gitiqlamaydi, deyarli barcha
dori moddalari bilan yaxshi kelisha oladi, ularni teri orqali so‘rilishiga monelik

gilmaydi. SHuningdek suv va sovun bilan yaxshi yuviladi.

G‘oz yog‘i (Adeps anserinum) — cho‘chga yog‘iga nisbatan ham Yumshoqroq
bo‘lib, asosan sovuq urgan terini davolashda ishlatiladigan surtmalarni tayyorlashda

samarali hisoblanadi.

Mol yog‘i (Sebum bovinum) — oq rangli, u ham yangi bo‘lishi kerak.
Suyuglanish harorati 42-50°S, tarkibida 55% tripalmitin va tristearin, 45% triolein
saglaydi. Suyuqglanish harorati yugori bo‘lganligi uchun u teriga cho‘chqa moyiga

nisbatan yomon surtiladi.



Qo‘y yog‘i. Uning erish harorati 44-51°S bo‘lib boshqa ko‘rsatkichlari

bo‘yicha mol yog‘i bilan bir xil.

Gidrogenlangan moylar — Yumshog asoslar bo‘lib, ular asosan Yumshoq
surtmasimon mahsulotlarni tayyorlashda keng qo‘llaniladi. Ular: salomas yoki
gidromoylar — Adeps hydrogenisatum, o‘simliklardan olingan salo — Axungia
vegetabilis (88-90% gidromoy va 10-12% ofsimlik moyining qotishmasi),
aralashgan moy (kombijir) — Adeps compositus (55% salomas, 30% o‘simlik moyi

va 15% mol, cho‘chqa yoki gidrogenlangan kit yog*i).

O¢simlik moylari. Kungaboqar moyi (Oleum Helianthi), o‘rik moyi (Oleum
Persicorum) va boshga bir qator o‘simlik moylari asosan mol yog‘i va mumlar bilan
birgalikda ishlatiladi. Natijada bir qator xossalari bilan cho‘chga moyiga yaqin
bo‘lgan qotishmalar hosil bo‘ladi. Bu moylarda kislota soni 2,25- 2,5 dan ortmasligi
kerak.

Moylarning asosiy kamchiligi bu havoda aynigsa suv ishtirokida tez buzilishi
bo‘lib, farmakologik bezararlik ularning yangiligiga bog‘liq. Moylardan og‘ir metall
oksidlari va tuzlari shuningdek, perekislar va ozonidlardan iborat bo‘lgan
surtmalarni tayyorlashda asos sifatida foydalanish mumkin emas. Sababi ular
moylarning strukturasini o‘zgartirib, asos sifatidagi xossalariga putur etkazadi. Bu
magqsadda bir qator tabiiy va sintetik antioksidantlar sintez gilingan bo‘lib, ularning
ba’zilari tabiiy holda masalan, o‘simliklarda ham uchrashi mumkin. (tokoferollar).
Sintetik antioksidantlardan yuqori faollikka ega bo‘lgan va fiziologik nugqtai
nazaridan bezarari bu - butiloksianizol (BOA) va butiloksitoluoldir (BOT). Ularning
har ikkisidan ham moylarning turg‘unligini oshirishda 0,02% gacha ishlatishga
ruxsat etilgan. O‘simlik va hayvon moylari ularning tarkibidagi tabiiy
tokoferollarning miqdoriga garab belgilanadi. Moylardagi oksidlanish jarayoni
ularning tarkibidagi yodning miqdoriga bog‘liq bo‘lib, yod asosan vodorod
peroksidini parchalash uchun sarflanadi. YAngi cho‘chga va mol yog‘ida perekis

soni 0,03 dan ortmasligi kerak.

2. Mumlar. Ular o‘z tarkibida yog‘ kislotalari va yuqori molekulyar



massali, bir atomli spirtlarning murakkab efirlarini saglaydi. Surtma asosi sifatida

mumlardan lanolin, spermatset va asalari mumi ishlatiladi.

Lanolin (Lanolinum) — efir, spirt va erkin yog‘ kislotalarining murakkab,
tabily birikmasi bo‘lib, u sovunlanganida teng miqdordagi kislota va spirtni hosil
giladi. Lanolinning sovunlanmaydigan qismi 50% ni tashkil giladi. Uning

tarkibidagi moddalarni umumiy miqdori 70% dan ortadi.

Tozalangan lanolin — qo‘ng‘ir sariq rangli, quyuq, qovushqoq, o‘ziga xos hidli
massa. Suyuglanish harorati 36-42°S, suvda erimaydi, lekin uni 150% miqdoridagi
suv bilan emulgirlash mumkin. SHuning uchun, aynigsa surtmalar texnologiyasida
suvsiz lanolin (Lanolinum anhydricum) dan foydalanish magsadga muvofiqdir.
Bunday lanolin bilan tarkibida ko‘p miqdorda suvli eritmalar saqlovchi surtmalarni
ham tayyorlash mumkin. Suvsiz lanolin tarkibidagi suvning migdori 1% dan, kislota
soni esa 1 dan ortmasligi lozim. Lanolin spirtda giyin eriydi, 100 gism suvsiz lanolin,
40 qism 70% spirt bilan dag‘al dispers sistema hosil qiladi. Glitserin bilan suvsiz
lanolin yaxshi kelishadi (100 gism suvsiz lanolin 120-140 gism glitserin) bilan
yaxshi aralashadi. Efir va xloroformda yaxshi eriydi, teri orqali yaxshi so‘riladi. U
o‘z tarkibi bilan odam terisidagi moysimon moddalarga yaqin, teri va shilliq
gavatlarni odatda qgitiqlamadi. Garchand uning yuzasida oksidlanish jarayoni sodir
bo‘lishi bilan rangining o‘zgarishi kuzatilsa ham kimyoviy jihatdan ancha turg‘un.
U yugqori qovushqogqlikka va yopishqoqlikka ega bo‘lganligi uchun ham ko‘proq
boshqa asoslar bilan birgalikda ishlatiladi. Suvli lanolin (Lanolinum hydricum) — 7
gism suvsiz lanolin va 3 gism suvdan iborat. Suvli lanolin tarkibidagi suvning

miqdori 32% tashkil giladi. Uni gizdirish bilan emulsiyani parchalash mumkin.

Spermatset (Cetaceum) — qattig, oq rangli, plastik kristall tuzilishga ega
bo‘lgan, moysimon, hidsiz massa. Suyuqlanish harorati 45-54°S. Tarkibi setil spirti
(S16N330N) va palmitin kislotasidan iborat bo‘lgan murakkab efir bo‘lib, saqlanish
davomida turg‘un. Asosan surtma asoslarining tarkibiga yuqori zichlik va
qovushqoqlik, dag‘al emulsiyalar hosil gilish hisobiga asos tarkibidagi suvni o‘zigi

shimib olish uchun qo‘shiladi. O‘zidan moysimon dog* qoldirmaydi. Kislota soni 2



dan katta emas. U suvda ham spirtda ham erimaydi. Qaynoq 95% spirt, efir va

xloroformda eriydi.

Mum (Cera) — asalari mumi qo‘ng‘ir-sariq (Cera flava) yoki og, ogish rangli
(Cera alba) 63-65°S haroratda suyuglanadigan donsimon massa. Oq mum sariq
mumni quyosh nurlari ta’sirida oqartirish bilan olinadi. Sariq mumning kislota soni
17-20,5, og mumniki esa 18,7-22,4 bo‘lishi kerak. Suv va spirtda erimaydi. Qaynoq
spirt, efir va xloroformda, yog® va efir moylarida gisman eriydi. Alohida o‘zi
surtmalar texnologiyasida asos sifatida ishlatilmaydi, asosan asoslarga etarli zichlik

va qovushqoqlikni berishda ishlatiladi. Kimyoviy agentlarga nisbatan turg‘un.

Uglevodorodli asoslar. Bu asoslar surtmalar texnologiyasida alohida asos
sifatida yoki quyida Keltirilgan shu guruhdagi asosiy asoslar bilan birgalikda
ishlatiladi: vazelin, petrolat, parafin, serezin, vazelin moyi, sun’iy vazelin va naftalin

nefti.

Vazelin (Vaselinum) — suyuq, yarim suyuqg va qattiq, tarkibi 7 tadan 35
tagacha uglerod atomini saglagan uglevodorodlar aralashmasi bo‘lib, uning umumiy
tarkibi  20-50% yon zanjirida mikrokristallik uglevodorodlarni saglaydigan
izoparafinlar, siklik parafinlar va alifatik birikmalardan, 10% esa normal
parafinlardan iborat. Vazelinning gattiq strukturali elementlari uglevodorodlarni
suyuq fraksiyalarini ushlab qoluvchi uch qavatli to‘rdan iborat. Vazelin tashqi
ko‘rinishi bilan bir jinsli, ipsimon cho‘ziluvchan, gel hosil giluvchi massa bo‘lib,
hidsiz, oq rangli (Vaselinum album) yoki sariq rangli (Vaselinum flavum), 37-50°S
haroratda suyuqlanadi. Buyum oynachasiga surtib ko‘rilganda bir xil galinlikdagi
tekis plyonkani hosil giladi. Har ikki vazelin ham farmatsevtik va tibbiy nugtai-
nazaridan bir xil. Oq vazelin to‘laligicha turli rang beruvchi moddalarda holi. Suvda
erimaydi, spirtda kam eriydi, efir va xloroformda eriydi, moylar, yog‘lar va mumlar
bilan hoxlagan nisbatlarda aralasha oladi (kanakunjut moyidan tashqgari). Vazelin
olingan xom ashyo neftning xiliga qarab, turli xildagi suyuglanish harorati va
tuzilish-reologik xossalarini nomoyon qiladi. Surtma asosi sifatida minimal

suyuglanish haroratiga yaqin bo‘lgan vazelindan foydalanish magsadga muvofigq.



Vazelin ko‘z surtmalarini tayyorlashda bezararligi va turg‘unligi uchun ayniqsa
keng qo‘llaniladi. Oddiy vazelindan tashgari amaliyotda uning modifikatsiyasi -

petrolat (suyuglanish harorati 60°S) Yumshoq asos sifatida ishlatiladi.

Qattiq parafin (Paraffinum solidum) — oq rangli kristall massa bo‘lib, yuqori
molekulali uglevodorodlardan tashkil topgan. 50-57°S haroratda suyuglanadi. Suvda
va spirtda erimaydi, efir, xloroform, yog*lar va efir moylarida oson eriydi. Asoslarga,
ularni konsistensiyasini mustahkamlash va suyuglanish haroratini ko‘tarish uchun
10% gacha qo‘shiladi.

Serezin (Ceresinum) — rafinirlangan ozokerit bo‘lib, amorf, rangsiz, mo‘rt
massa. 68-72°S haroratda suyuglanadi. Tarkibida yugori molekulali uglevodorodlar
yoki ikki, uch siklik naftenlar saglaydi. Parafinga nisbatan mustahkamlash xossasi

yugqori, biroq kristall bo‘lmagan qotishmalar hosil giladi.

Vazelin moyi yoki suyuq parafin (Oleum Vaselini Paraffinum liquidum) —
neftning qayta ishlangan fraksiyasi bo‘lib, kerosinni haydash orqali olinadi. Bu
rangsiz, moysimon suyuqlik hidsiz va ta’msiz. Suvda erimaydi, spirtda ham deyarli
erimaydi. Efir, xloroform va o‘simlik moylari (kanakunjut moyidan tashqari) bilan
hoxlagan nisbatda aralasha oladi. Suvda va moyda erimaydigan moddalardan

surtmalar tayyorlashda ularni suspenziyalashda ishlatiladi.

Sun’iy vazelin (Vaselinum artificiale) — bu qattiq yoki suyuq parafin, serezin
yoki mumsizlantirilgan ozokerit va petrolatdan tashkil topgan har xil murakkab
gotishmalardan iborat. Bu gotishmaning eng oddiysi 1 gism parafin va
4 gism vazelin moyidan tashkil topgan. Bu qotishmalarning rangi saglanish
davomida bug‘doyrangga o‘tadi. Faqat tarkibida serezin (ozokerit) yoki petrolat

saglagan qotishmalar bunday kamchiliklardan holi.

Naftalan nefti (Naphthalanum Liquidum raffinatum. Naphtha naphthalani) —
birinchi marta Ozarbayjonda, neft bilan to‘lgan hovuzlarda, ayrim kasalliklar bilan
kasallangan bemorlar davolangalar. Endilikda sanatoriyalarda, maxsus naft bilan
to‘ldirilgan vannalar tashkil gilingan bo‘lib, naftalan neftidan davo maqgsadida keng

qo‘llanilib kelinmoqda. Naftalan nefti quyuq, asalsimon massa bo‘lib, qora rangli,



yashil flyuoressensiyalanuvchi o‘ziga xos hidli. Suv bilan aralashmaydi, spirtda kam
eriydi. Glitserin, yog‘ va moylar bilan hoxlagan nisbatda aralashadi. Naftalan nefti
dezinfeksiyalovchi va og‘riq qoldiruvchi ta’sirga ega. 1 va 2 darajali kuyishlarda
samarali ta’sir ko‘rsatadi. Surtma asosi sifatida ishlatilganda parafin yoki vazelin
bilan mustahkamlanadi. Ekzema, teri yallig‘lanish kasalliklari, artrit, mialgiya,
radikulit va boshga kasalliklarni davolashda ishlatiladigan surtmalar tarkibiga
Kiritiladi.

Silikonli polimerlar. Bu polimerlar silikonli yoki yarimsilikonli birikmalar

- yugori molekulali kremniy saqlovchi organik brikmalardir. Bu brikmalar kremniy
va kislorod atomlaridan shuningdek, kremniyni erkin valentliklariga metil, etil va
fenil radikallari birikkan zanjirdan iborat bo‘lib, ularning ya’ni silikonlarning
(siloksanlar) molekulasi chizigli yoki tarmoglangan tuzilishga ega. Silikonli
polimerlar rangsiz, moysimon suyugqlik bo‘lib, xalq xo‘jaligining turli jabhalarida
keng ko‘lamda ishlatiladi. Farmatsiyaga esa ularning bir qanchasi fiziologik
zararsizligi, kimyoviy indifferentligi, kam yuza taranglikka ega ekanligi,
gidrofobligi, govushqogligining haroratga kam bog‘ligligi kabi bir qator ijobiy
xossalari bilan kirib keldi. Silikonli suyugliklar teriga surtilganda hech ganday
qitiglovchi, zararlovchi, sensibillovchi, allergiya chaqiruvchi kabi ta’sirlarni
namoyon etmaydi. Ular ham xuddi moylar kabi teridagi gaz va issiglik almashinuv
jarayonlariga ta’sir qilishi mumkin. Bu jihatdan hatto vazelin va uglevodorodli
asoslardan ham ustunlikka ega. Faqatgina ko‘z kon’yunktivasiga qitiqlovchi ta’sir
qilganligi sababli, ko‘z surmalarini tayyorlashda ulardan foydalanish mumkin emas.
Polidietilsiloksanlar boshqga silikonli polimerlarga nisbatan dori moddalari va surtma
tarkibiga kirgan boshga Yordamchi moddalar bilan yaxshi kelisha oladi.
Kondensatsiya darajasi 5 ga teng bo‘lgan polimer - “Esilon - 4” nomini olgan bo‘lib,
u 4-ragamli polidietilsiloksanli suyuqlik ham deyiladi. Kondensatsiya darajasi 15 ga
teng bo‘lgan polimer “Esilon-5" deyiladi. “Esilon-4" va “Esilon-5" surtma asosining
komponenti sifatida ishlatiladi. Ular vazelin va o‘simlik moylari (kanakunjut
moyidan tashqgari) bilan yaxshi aralashadi, vazelin, parafin, serezin, xayvon va

o‘simlik moylari, lanolin (suvsiz), spermatset, mum va boshqalar bilan bir jinsli



gotishma hosil giladi. Fagat bir gator moddalar bilan aralashtirishda (baliq moyi,
olein kislotasi, skipidar, metilsalitsilat) belgilangan tartib-goidalarga rioya qilish
lozim, ya’ni maxsus aralashtirgichlardan foydalanish magsadga muvofiq bo‘ladi.
Polidietilslikonlarda mentol, kamfora, fenol, fenilsalitsilat, goramoy va boshqga
qutubsiz va semipolyar dori moddalari yaxshi eriydi. Oddiy emulgatorlar yordamida

ular suv, spirt va glitserin bilan emulgirlanadi.
Gidrofil asoslar.

Bu guruhga mansub bo‘lgan surtma asoslari teriga surtilganda o‘zlaridan hech
qanday iz yoki dog‘ qoldirmaydi. Ular teriga surtilgandan so‘ng har xil vaqt
oralig‘ida qurib, bir necha vaqt oralig‘ida terida ushlanib turilib, so‘ng birdaniga
so‘riladi. Suvning bug‘lanishi terining haroratiga bog‘liq ekan, bu guruh asoslari
x0‘l bog‘lamlarga o‘xshash sovutuvchi ta’sirga ham ega. Ular ko‘plab dori
moddalari bilan mos keladigan asoslar bo‘lib, tashqi suvli fazalaridagi dori
moddalarini organizmning to‘qimalariga oson o‘tkazadi. Ular fizik-kimyoviy
xususiyatlari bilan suvda erimaydigan, lekin suvda bo‘kadigan yuqori molekulali
brikmalar (YUMB), kolloid gellar (yarim kolloidlar) va dispers kolloid moddalarga

o‘xshashdir.

Sovunli asoslar. Bu asoslar asosan ixtiol, qora moy va boshga moddalardan
surtmalar tayyorlashda keng qo‘llaniladi. Sovunli asoslar sovunni suvda qizdirish
yo‘li bilan eritish orgali yoki ularni suvni glitserin bilan aralashmasi, stearin
kislotasini potash bilan yoki kalsiyli soda bilan aralashmasida eritish orgali olinadi.
Natijada har xil qovushqoqlikdagi gidro yoki glitsero gellar hosil bo‘ladi. Kaliyli
sovunlar ancha Yumshoq gellarni hosil giladi. Sovunli asoslar teri orgali oson
so‘riladi. Ular yugori gidrotrop xossali bo‘lganligi uchun moyli asoslar bilan yaxshi
aralashib, emulsion asoslar hosil giladi. Sovunli asoslar ishgoriy sharoitga ega

bo‘lganligi uchun ham ularni butunlay indifferent deb bo‘lmaydi.

Jelatin-glitserinli asoslar. Bu asoslar tarkibida turli xil migdorlarda jelatin (1-
3%) va glitserin (10-30%) saqglaydi. Bu asosni tayyorlash uchun bo‘laklarga

bo‘lingan jelatin belgilangan miqdordagi suv bilan aralashtirilib, 3-4 soatga



bo‘ktirish uchun qoldiriladi. So‘ng glitserin qo‘shilib, suv hammomida qizdirish
bilan bir jinsli massa hosil bo‘lgunga qadar aralashtiriladi. Natijada teriga oson

surtiladigan va teridan tez yuviladigan massa hosil bo‘ladi. Biroq ular tez buziladi.
Tabiiy polisaharid eritmalari.

Kraxmal-glitserinli asos yoki glitserinli asos (Unguentum Glycerini) — 7
gqism bug‘doy kraxmali teng miqdordagi suv bilan aralashtirilib, unga 93 qism
glitserin qo‘shiladi. Massa suv hammomida bir xil massa hosil bo‘lguncha gizdirish
orgali aralashtiriladi. Natijada oq rangli, bir xil konsistensiyali Yumshoq massa hosil
bo‘ladi. Bu asos shilliq qavatlarga yaxshi surtiladi, lekin sekin so‘riladi. Bu asoslar
asosan ko‘z surtmalarini tayyorlashda ishlatiladi. Asos mikroblarga nisbatan ancha
turg‘un, biroq tuzilish-mexanik ko‘rsatkichlari bo‘yicha saqlanish davomida turg‘un
emas. V.M.Gretskiy va [.S.Ajgixinlarning ta’kidlashlaricha 5-6% kraxmal
eritmalari surtma asosi konsistensiyasiga ega bo‘lsada, nisbatan sekin so‘riladi.
Y Ana shu asos kabi xossani dekstrin ham namoyon etadi, fagat undan 50% eritma

tayyorlash lozim bo‘ladi.

Tragakant-glitserinli asos — tarkibida 3% tragakant va 40% gacha glitserin
saqlaydi. Maydalangan tragakant kam miqdordagi yuqgori konsentratsiyali spirt bilan
aralashtirilib, suv-glitserinli aralashma bilan bo‘ktirish uchun qoldiriladi. Oldindan
spirt bilan aralashtirishdan magsad tragakantni komoklanib golishini oldini olishdir.
Bu asosdan homilani oldini oluvchi pastalar va kosmetik kremlarni tayyorlashda
ishlatiladi. CHet el farmatsevtik amaliyotida bugungi kunda bu turdagi asoslardan
pektinli (pektin 7,5 g, glitserin 18 g, benzoy kislotasi 0,2 g va tozalangan suv 100 g
gacha), alginli (natriy alginat 2,5 g, kalsiy sitrat 0,2 g, glitserin 15 g, tozalangan suv
100 g gacha), mutsinli (Inyan urug‘ining shilimshig‘i) asoslar va yana bir qancha
o‘simliklardan olingan yuqori molekulali brikmalar asosida olingan asoslar ishlatilib

kelinmoqda.

Mikroblardan olingan polimer - polisaharidlar. Surtmalar texnologiyasida
gidrofil asos sifatida yugori molekulyar massali polisaharid — dekstran hayotiy zarur

mikroorganizmlar Leuconostok mesentervides va L. dextranicus asosida olinadi. Bu



polimer asosan glyukozadan tashkil topgan bo‘lib, molekulyar massasi 150000.
Dekstranning eritmalari surtmasimon qovushqoqlikka ega bo‘lib, yuqori
indifferentlikni nomoyon qgiladi. Ular rangsiz va hidsiz, rN 4,5-6,5. N.P.Elinova va
[.Y A.Gurevichlar achitqisimon zamburug‘dan Aureobasidium (Pullularia) pullulaus
zamburug‘li glyukan — pullulan olishga muvaffaq bo‘lganlar. U yuqori
qovushqoqlikka ega bo‘lgan suyuqlik bo‘lib, xlortetratsiklin va geliomitsin
surtmalarini tayyorlashda asos bo‘lib hizmat qilgan. Fagat bu surtmalar uzoq vaqt
saglanganda sifatini buzilishi hisobiga ularga konservant go‘shish lozim bo‘lgan
(1:100000 nisbatda mertiolat).

Sellyulozaning yarim sintetik hosilalari. Surtmalar texnologiyasida
sellyuloza hosilalaridan metilsellyuloza (MS) va natriy

karboksimetilsellyulozalardan (Na-KMS) asos sifatida foydalanish mumkin.

MS — oddiy efir bo‘lib, sellyuloza molekulasiga kiritilgan metil guruxining
soniga garab, 150 dan 700 gacha polimerizatsiya darajasidagi efirlarni hosil gilish
mumkin. Ularning molekulyar massasi mos ravishda 30000 dan 140000 gacha. MS
eritmalarining asosiy xossasi ularning qovushqoqligidir. Bu esa ularni tarkibidagi
metoksi guruhlarining almashinish darajasiga, ularni bir xil targalganligiga va
polimerizatsiya darajasiga bog‘liq. Farmatsevtik texnologiyada ishlatiladigan MS
o°z tarkibida 26-33% metoksi guruhlarini saglaydi. MS och sariq rangli, tolasimon
yoki paxtasimon ko‘rinishli, hidsiz va mazasiz, uzoq vaqt saqlanishi mumkin.
Tayyorlash uchun kerakli miqdorda tortib olingan MS umumiy olnishi lozim
bo‘lgan, 80-90°S gacha isitilgan suvning 25% bilan aralashtirilib, so‘ng qolgan suv
(sovuq suv) bilan bir xil massa hosil bo‘lgunga qadar aralashtiriladi. MS eritmalari
mikroorganizmlarga turg‘un, zaharliligi yo‘q, fiziologik jahatdan inert. Ular yuqori
govushqgoglikka, dispergirlashga, namlash va adgezzion xossalariga ega. MS
suvning yuza tarangligini kamaytiradi, sababi MS yuqori emulgirlash xossasiga
ega. SHuning uchun ham MS farmatsevtik amaliyotda nafagat surtmalar
texnologiyasida, balki boshga turdagi dori vositalarini ishlab chigarishda ham keng
ishlatiladi. MS eritmalarining qurishi natijasida tinig, rangsiz, mustahkam,

mikroorganizmlar, organik erituvchilar va yog‘-moylarga nisbatan turg‘un bo‘lgan



plyonka hosil bo‘ladi.

Na-KMS - sellyuloza va glikol Kislotasi (karboksimetilsellyuloza) oddiy
efirining natriyli tuzi bo‘lib, polimerizatsiya darajasi 300 dan 3000 gacha,
molekulyar massasi 75000 dan 750000 gacha. Oqg yoki kulrang rangli, tolasimon

modda, suvda yaxshi eriydi.

MS va Na-KMS larning asos sifatida ishlatiladigan asosiy tarkiblari

quyidagilar:

. MS 6 g; glitserin 20 g; tozalangan suv 74 g.
. Na-KMS 6 g, glitserin 10 g, tozalangan suv 84 g.

Fitostearinli asoslar. Bu asoslar suvda erimaydigan og yoki sariq rangli
kristall kukunlar bo‘lib, A.M.Xaletskiyning fikricha ular beta sitostearinlar (40%
dan ko‘p) va lignotserin spirti S2sN4ON (30% atrofida), lignoserin Kislotasi
S23N47SOON (20% gacha), noorganik moddalar (5%), suv (5% gacha) va ko‘proq
to‘yinmagan stearinlardan iborat. Bu asoslar o‘simliklardan 1938 yilda
F.G.Solodkin tomonidan taklif qgilingan usul bo‘yicha olinadi. Fitosterinning eng
asosiy xossasi uning yuqori suv shimish ko‘rsatkichiga ega ekanligidadir. U oson va
mustahkam tarzda suvni 12 marta ko‘p miqdorda ham yuta oladi. Agar kolbaga 92
ml suv solinib, ustiga aralashtirilmagan holda 8 g fitosterin sepib qo‘yilib, suv
hammomida 80°S haroratgacha qizdirilsa, 1 dagiga davomida bir jinsli,
gaymogsimon massa hosil bo‘ladi. Bu massa bir necha xafta davomida saqglanishi
mumkin. A.M.Xaletskiy ham xuddi shunday asosni 1:6-1:10 nisbatda olishga
muvoffaq bo‘ldi va bu asosdan bir gator teri kasalliklarini davolashda ishlatiladigan
surtmalarning tarkibi va texnologiyasini taklif gildi. Bu turdagi asoslar saglanish
davomida qurib qoladi, birogq ular suv bilan 50-60°S haroratda gizdirilsa
boshlang‘ich xossalarini namoyon etgan holda, dastlabki holatiga gaytadi. Bu
asoslardan qurug, kukunsimon surtma-konsentratlarini olish magsadga muvofiqdir.
Ular teri orqali yaxshi so‘riladi. Ularning tarkibiga turli xil dori moddalarini Kiritish
mumkin, hattoki yorug‘likka juda sezuvchan bo‘lgan preparatlarni ham (salol, xinin,

tanin).



Polietilenglikolli asoslar. Bu asoslar gattiq va suyuq polietilenglikollarni
eritish bilan olinadi. Polietilenglikollar (PEG) yoki polietilenoksidlar (PEO) sintetik
moddalar bo‘lib, etilenglikol yoki oksietilenni suv yoki kaliy ishgori bilan
polimerizatsiya qilish yo‘li orqali olinadi. Suvda eriydigan bunday asoslar xorijiy
davlatlarda XX asrning 40 yillaridan boshlab, asosiy o‘ringa chiqib oldi. Bu ularning

quyidagi afzalliklari bilan tushuntiriladi:

1. Suvda yaxshi eruvchanligi va tarkibida hattoki molekulyar massasi
1 000 000 gacha bo‘lgan polimer gomologlarini saqlashi. Bunday asoslardan
tayyorlangan surtmalar suv bilan yaxshi yuviladi, aynigsa terini zararlamaslik uchun
yuvib tashlash lozim bo‘lganda, shuningdek soch uchun mo‘ljallangan surtmalarda

ular qo‘llanilgandan so‘ng yuvib tashlash mumkin.

2. Ham gidrofil, ham gidrofob xossaga ega bo‘lgan moddalarni erita olish

xossasiga ega ekanligi.

3. Spirtda yaxshi erishi va suvli eritmalarda elektrolitlarni hech ganday

dissosatsiyaga uchratmasligi.

4. Parafin va glitseridlar bilan yaxshi aralashish hisobiga turg‘un, har ikki
turdagi psevdoemulsiyalarni hosil gila olishi. Moyni suvdagi emulsiyasiga hoxlagan

miqdorda polimer qo‘shish mumkinligi.

5. Teriga yaxshi surtilish va unda bir xilda targalishi. PEG terida gaz
almashinishiga va bezlar faoliyatiga xech qanday salbiy ta’sir qilmaydi.
Qo‘llanilgandan so‘ng ham teri yoki shilliq gavatning dastlabki holatini saqlab
goladi.

6. Tarkibida birlamchi gidrogsil guruhini saglaganligi uchun kuchsiz
baktereotsid ta’sirga ega bo‘lib, shuning uchun ham bu asoslarda tayyorlangan
surtmalar mikroorganizmlarga nisbatan turg‘un va ularni ko‘proq muddat har

ganday haroratda ham saglash mumkin.

7. Bu asoslarning osmotik faolligi zararlangan yaralarni tozalashda qo‘l

keladi. Bunday holatlarda PEG ham yuvuvchi, ham tozalovchi vazifasini o‘taydi.



Ularning osmotik faolligi esa dori moddalarini penetratsiyasini oshiradi. Natijada

surtma tarkibidan suyuqlikka o‘tgan dori moddasi to‘qimalardan oson o‘tadi.

PEG deyarli jahonning barcha davlatlarini farmakopeyalariga Kkiritilgan
bo‘lib, bu asoslardan birinchi bo‘lib 1956 yilda surtmalar texnologiyasida

M.X.Gluzman va B.l.Dashevskiylar foydalanganlar.

Mineral gillardan olinadigan asoslar.

Montmorillonit yoki bentonit. Farmatsevtik amalaiyotda montmorillonit
yoki bentonitli gillar keng ko‘lamda ishlatiladi. Ular 1 qism glinozem (kristall
panjarali strukturaga ega bo‘lgan) va 2 qism kremnezemdan tashkil topgan.
Montmorillonit mustahkamligi past bo‘lgan, yuqori hajm almashinishga ega bo‘lgan
aralash bog‘lardan iborat. Mineral gillar o‘ziga ko‘p miqdordagi suvni shimish
xossasi bilan e’tiborlidir. Bu bilan ularning hajmi ham etarli darajada ortadi. Masalan
bentonitlarning natriyli xillari suv bilan oson xo°‘llanib, bo‘kadi. Natijada ularning
hajmi 15-18 martagacha ortadi. Hosil bo‘Igan Yumshoq asos teriga yaxshi surtiladi
va terida yaxshi tarqaladi, shuningdek ko‘pgina dori moddalari bilan yaxshi kelisha
oladi. Mineral gillar shuningdek, kimyoviy jihatdan indifferent, ularning tarkibiga
hatto faolligi yuqori bo‘lgan moddalar kaliy permanganat, xloramin va boshqa
moddalarni ham kiritish mumkin. Bentonitlar va boshga mineral gillarni
farmatsevtik amaliyotda ishlatish uchun, dag‘al aralashmalar va qumlardan yuqori
darajada tozalangan bo‘lishi lozim. Bu avval minerallarni yuvish, qo‘shimchalarni
cho‘ktirish va quritish, bir vaqtning o‘zida sterillash orqali amalga oshiriladi.
Tarkibidagi temir tuzlari yoki boshga aralashmalarning miqdoriga garab, mineral
gillarning rangi och yoki to‘q rangli bo‘lishi mumkin. Bentonitli (montmorillonitli)
asosning eng oddiy tarkibi 13- 20% mineralning natriyli formasi, 10% glitserin va
70-77% suvdan iborat.

Ogsil geli. Ogsil — amorf tuzilishli kremniy ikki oksidi bo‘lib, xorijiy
davlatlarda aynigsa Germaniyada aerosil nomi bilan mashhur. YAna ayrim
mamlakatlarda karuzol, AQSH larida esa kebosil nomi bilan yuritiladi. Ogsil

(aerosil) oq rangli, g‘ovaksiz amorf kukun bo‘lib, deyarli sferik tuzilishli,



zarrachalarining o‘lchami 4 dan 40 mkm gacha. Aerosil o‘z sochiluvchanligini
yo‘qotmagan holda 15 dan 60% gacha turli xil suyuqliklarni saqlab qolishi mumkin.
Uning 10-12% suvli eritmasi kam qovushqoqlikka ega bo‘lgan suspenziya bo‘lib,
eritmadagi aerosilning miqgdorini 17% gacha ko‘tarish bilan uning yarim qattiq, 20%
gacha ko‘tarish bilan esa yirik-yirik bo‘lakli massasini olish mumkin. Biroq bu
massalarni aralashtirish bilan yana gomogen surtma asosini olish mumkin bo‘ladi.
SHuningdek, aerosil yana bir gator erituvchilar shuningdek, efir moylari bilan ham
xuddi shunday gellarni hosil gilishi mumkin. M.P.Alyushin va M.M.Astraxanovalar
esilon-aerosilli asosni taklif gildilar. Bu asos “Esilon 5 va 16% aerosildan iborat.
Bu yuqori qovushqoqlikka ega bo‘lgan oq rangli, tinig gel rN ko‘rsatkichi bo‘yicha
terining rN ko‘rsatkichiga yaqin (7,0- 5,0). Asos umuman zaharli emas, mahalliy
qitiglovchi ta’sirga ham ega emas, shuningdek tarkibdagi dori moddalar bilan yaxshi
kelisha oladi. Avval aerosil yuqori faollikka ega modda sifatida dori moddalarini
o‘ziga adsorbsiyalab, so‘ng tarkibidagi suvning hisobiga dori moddalarini
to‘laligicha desorbsiyalab, terapevtik samaradorlikni namoyon qiladi. Bu asos

saglanish davomida har ganday haroratda ham gavatlanib golmaydi.
Emulsion asoslar.

Bu asoslar dori moddalarini ham suvli, ham moyli fazada asos tarkibiga
Kirishiga imkon beradi. Bu turdagi asoslar yordamida aralash tipdagi surtmalar

golaversa, xal xil murakkab tarkibli surtmalarni ham tayyorlash imkoniyati mavjud.

Suvning moydagi (s/m) emulsiyasi tipidagi asoslar. Emulsion surtmalarni
s/m emulsiyasi tipidagi asoslarda ishlab chiqarishning o‘ziga xos tomonlari ularni
tugallangan emulsiya hosil qilishida, ya’ni suvli faza emulgirlangan holatda yoki

moyli fazada emulgator bilan birgalikda erish bosqichida bo‘ladi.
Emulgatorlar.

Yarim valentli sovunlar. Ko‘p valentli metall sovunlar s/m tipidagi yuqori
dispers xossali emulsiyalar hosil gilishga moyil bo‘lib, dispers faza sifatida 70%
gacha suv chaqlaydi. Ko‘p valentli metall sovunlarning bu xossasi ko‘plab emulsion

surtma asoslari bo‘yicha olib borilgan tadjqiqotlarda o‘z isbotini topgan. Masalan 1-



raqamli emulgator o‘simlik moylari va yog‘ kislotalarini ruxli sovun bilan hosil
gilgan kompleksi hisoblanadi. SHuningdek, 2-ragamli emulgatorda ruxli sovun
o‘rniga kalsiyli sovun ishlatiladi. O‘simlik moyning o‘rniga elimli kislotalar

(kanifol) ishlatilsa 3-ragamli emulgator hosil bo‘ladi.

Ko‘proq emulsion surtma asoslarini tayyorlashda noionogen xarakterga ega

bo‘lgan emulgatorlardan foydalaniladi. Bu maqgsadda yuqori molekluyar

alifatik spirtlar va ularning xosilalari, yugori molekulyar siklik spirtlar va ularning
xosilalari, shuningdek ko‘p atomli spirtlardan hosil bo‘lgan efirlar ishlatilishi

mumkin.

Yuqgori molekulali spirtlar va wularning hosilalari. Spermatsetni
sovunlanishidan hosil bo‘lgan gimmatbaho surtma asoslari: setil spirti S15N33ON
stearil (oktadetsil) spirti S1sN37ON hisoblanadi. Setil spirti 50°S haroratda, stearil
spirti esa 59°S haroratda suyuglanadi. Har ikkisi ham juda yaxshi emulgator
hisoblanib, 50% gacha suv saglagan muhitlarda 5-10% miqdorida s/m tipidagi
turg “‘un emulsiyani hosil qila oladi. Ular tishi o‘tkir yirtqich kitni yog‘idan (70- 90%)

olinadi.

1951 yilda P.S.Ugryumova va V.l.Fedorovlar 15 gism sulfat kislotasi
efirlarining natriyli tuzi va tishi o‘tkir yirtqich kit yog‘idan olingan yuqori
molekulyar spirtlar qotishmasini 85 gism tishi o‘tkir yirtqich kit yog‘idan olingan
erkin yog* kislotalari (laurin, miristin, olein va miristoolein) bilan birgalikdagi
emulgatorini taklif gildilar. Bu emulgator rasmiy hisoblanib, u 10- 20% ishlatilishi

mumKin.

Kosmetik surtmalarni tayyorlashda KO emulgatoridan foydalaniladi. Uning
tarkibi yuqori molekulyar spirt efirlarini (setil spirti fraksiyalari bilan to‘yintirilgan)

kaliyli tuzi va fosfor kislotasidan iborat.

SHuningdek, KO emulgatoridan 30%, tishi o‘tkir yirtqich kit yog‘idan
olingan yuqori molekulyar spirtdan 70% qo‘shib tayyorlangan emulgator emulsion
mum nomi bilan ataladi. Bu qattiq bir jinsli massa bo‘lib, yorqin krem rangli, rN 5,8-

7,0 ga teng, har xil yog‘lar, moylar va uglevodorodlar bilan yaxshi kelishadi, 5%



emulsion mum vazelin tarkibidagi 28% suvni emulgirlaydi.

Yugori molekulali siklik spirtlar va ularning hosilalari. Tarkibida siklik
spirt saglagan tabiiy mahsulot bu lanolin. Unga yog‘ va uglevodorodlar qo‘shish
bilan ko‘p miqdordagi suv va spirtli suyuqliklarni o‘ziga absorbsiya qilib oluvchi
(emulgirlovchi) bir gator emulgatorlar sintez gilindi. Fagat bu birikmalarni tabiiy
lanolindan (yopishqoqligi hidi va b.) farqi, ular allergik ta’sirlar keltirib chigargani

uchun ulardan fagat lanolinni gayta ishlashda foydalanila boshlandi.

Gidrolan — gidrirlangan lanolin bo‘lib, Yumshogq sharoitda (200°S haroratda,
150 atmosfera bosim ostida) gidrirlash orgali olinadi. Natijada rangsizlantirilgan va
hidsizlantirilgan, yugori emulgirlash xossasini saglab qolgan lanolin mahsuloti

olinadi.

Tolali mum spirtlari — lanolinni konsentrlangan ishqgor eritmalari (suvli yoki
spirtli) bilan sovunlash orqali olinadi. Bu usul bilan spirt aralashmasida ko‘proq
migdorda holesterinni saglab qolish mumkin bo‘ladi. Uning tarkibi: 30%
holesterinlar (holesteringa nisbatan),25% triterpenlar, 15% atsiklik diollar va 25-
30% boshga har xil turdagi moddalar. Xorijiy davlatlarda tolali mum spirtlaridan
tarkibida ko‘p migdorda suv saglagan emulsion asoslarni sintez gilishda ishlatiladi.
Masalan murakkab suvli surtma — Unguentum aguosum compositum Buyuk
Britaniya farmakopeyasida keltirilgan bo‘lib (1963), uni tayyorlash uchun oldin 3 g
tolali mum spirti, 12 g parafin, 5 g vazelin va 30 g vazelin moyidan iborat gotishma
— Unguentum alcoholum lanae surtma asosi tayyorlanib, 50 ml suv bilan
aralashtiriladi. XFITI (1968) parafin va serezinni o‘rniga tolali mum spirtidan
foydalanishni tavsiya qildi. CHunki u ko‘pgina dori moddalari bilan yaxshi
kelishadi, saglanish davomida turg‘un, ularga xech ganda antioksidantlarni
qo‘shishni xojati yo‘q

Holesterin — tolali mum spirtining asosiy komponenti bo‘lib, yuqori
emulgirlash xossasiga ega, shuningdek teri orqali yaxshi so‘riladi. Uni cho‘chqa
yog‘iga 10% miqdorida qo‘shish bilan gidrofillovchi xossasini 218% gacha, vazellin
bilan esa 235% gacha oshirish mumkin.



Atsetillangan lanolin — lanilinni sirka angidridi bilan gayta ishlash orgali
olinadi. Uning kogezion xossasi (yopishqoqligi) juda kichik, yog‘ning noxush
hididan holi, vazelin moyida yaxshi eriydi (10% gacha). 1 dan 5% gacha bo‘lgan
miqdorda past haroratda ham o°zining surtmasimon konsistensiyasini saqlab qolgan

holda, turg‘un emulsion xossani nomoyon etadi.

Polioksietillangan lanolin — oksietilenni lanolin efirining oksiguruhiga
biriktirish orgali olinadi. Suvda eriydigan lanolinni bugungi kunda 2 ta markasi
mavjud bo‘lib, ular rN qiymati 8,0 teng bo‘lgan “Vodlan-45” va rN qiymati 7,1 teng
bo‘lgan “Vodlan-60". Polioksietillangan lanolin suyultirilggan etil spirtida eriydi,
kremlar ishlab chigarishda undan 3% gacha foydalanilsa, Yumshoq surtma asosini

hosil giladi.

Glitserinni polimerlangan hosilalari — gattiq emulgatorlar T-1 va T-2 bilan
tayyorlangan surtma asoslari bo‘lib, ular ko‘proq margarin ishlab chiqgarishda
ishlatiladi. Ularning tipik vakili (T-1), diglitserinni stearin kislotasi bilan hosil
gilgan, to‘liq bo‘lmagan, mono va diefirlarining aralashmasi bo‘lib, T-

2 esa xuddi o‘sha distearatlarning triglitseridi hisoblanadi. T-2 dan E.N.Kutumova
(1956) asos sifatida foydalanishni taklif gildi. Uning tarkibini (30%) suv va (6 qism)
vazelinni (1 gism) emulgatordagi gotishmasi bilan hosil gilgan emulsiyasi tashkil

gilib, u oq rangli, surtmasimon massa.

Spanlar — Spans sorbitanni yuqori molekulali yog* kislotalari bilan hosil
qilgan to‘liq bo‘lmagan efiri hisoblanadi. Sorbitan 6 atomli sorbitol spirtidan (sorbit)
hosil bo‘ladi. SHuningdek jarayonning aylanishida tetragidropiran birikmalari bilan
birgalikda tetragidrofuran tuzilishlari ham hosil bo‘ladi. Sorbitanni furanli tuzilishi
digditratlanib, bitsiklik angidrid — sorbit hosil bo‘ladi, qaysiki u ham yog* kislotalari
bilan eterifikatsiyalanadi. Sorbitanni hosil bo‘lishida ishtirok etadigan kislotaga
qarab, spanlar turlicha ataladi, ya’ni span — 20, span — 40, span — 60 va boshqgalar.
Ular lipofil birikmalar bo‘lib, biroq ular moyda kam, spirt, atseton va xloroformda
yaxshi eriydi, s/m tipidagi emulsiyasini hosil giladi. Ularni ionlanish xossasi

bo‘lmaganligi uchun ulardan surtmalar tayyorlashda har turdagi dori moddalaridan



keng gamrovli tarzda foydalanish mumkin.

Pentol — to‘rt atomli pentaeritrit spirti va olein kislotasining hosil qilgan mono
— (19%), di — (55% dan ko‘p) va tetraefirli (17%) aralashmasi bo‘lib, BIFITI sintetik
va tabily xushbo‘y moddalarni sintez qilish bo‘limida sintez qilingan. Uni
farmatsiyada birinchi bo‘lib V.M.Gretskiy (1964) surtmalar texnologiyasida
qo‘lladi. Vazelinni 5% pentol bilan hosil qgilgan turg‘un, yuqori disperslikka ega s/m
tipidagi emulsion tizimi 50-60% suv bilan, xech ganday qo‘shimcha ta’sirlarsiz
yugori faollikni nomoyon qiladi. Asos saglanish davomida, muzlatilganda va

qizdirilganda juda turg‘un.

Qand-moylar - saharozaning yuqori molekulali yog* kislotalari bilan hosil
qilgan noto‘liq murakkab efirlari bo‘lib, ularni olishda boshlang‘ich material bo‘lib,
saharoza va individual yog* kislotalari (stearin, palmitin, laurin va boshqgalar) yoki
kokos, palma va boshqa o‘simlik moylarining aralashmalari hizmat qiladi.
Saharozaning molekulasida sakkizta ON guruhi bo‘lganligi uchun, uni eterifikatsiya
qilish hisobiga turli xil sirt faollikka ega bo‘lgan moddalarni sintez qilish mumkin
bo‘ladi. Qand-moylar 0‘z xossalari bo‘yicha SFM bo‘lib, F.A.Joglo saharozadan bir
gator mono va diefirlarini sintez qildi va ularni surtmalar texnologiyasida emulgator
sifatida foydalanishga tavsiya etdi. Uning taklifiga ko‘ra palmitin va stearin
kislotalarining diefirlarining 2% miqdori, vazelin moyi (47%), suv (45%),
metilsellyuloza (1%) va serezin (5%) bilan s/m tipidagi emulsiyani hosil gilishda
mustahkam konsistensiyani paydo giladi (GLB- 7). Metilsellyuloza va serezin bu
erda suvni o‘ziga shimib oluvchi, qurituvchi vazifasini o‘taydi. Salitsil kislotasi,
sulfatsil natriy kabi bir gator moddalardan surtma tayyorlashda ushbu emulgator
vazelin-lanolinli asoslarga nisbatan bir gancha afzalliklarni nomoyon etgan. Qand-
moy toza holatda hidsiz, ta’msiz va rangsiz kristall bo‘lib, 100°S haroratga turg‘un,
lekin 120°S haroratda parchalanadi. Organizmda yog‘ kislotalari, glyukoza va
fruktozaga parchalanadi. Teriga xech qanday allergik va sensiblizatsiyalovchi ta’sir

ko‘rsatmaydi, rN ko‘rsatkichi va suv balansining doimiyligini ta’minlaydi.



Moyni suvdagi emulsiyasini hosil giluvchi emulsion asoslar.

Bu magsadda ham ionogen, ham noionogen SFM foydalaniladi. Anionfaol

emulgatorlar sovun va alkilsulfatlar bo‘lishi mumkin.

Ishgoriy metalllar bilan hosil gilingan sovunlar — yog* kislotalarini natriyli,
kaliyli va ammoniyli tuzlari hisoblanib, ular o‘simlik va gidrogenlangan yog‘larni

yaxshi emulgirlaydi.

Trietanolamin bilan hosil gilingan sovunlar - o‘zlarining anionlari bilan moyli
fazaning yuza adsorbsion gavatini hosil qilishi hisobiga emulsion asoslarni

turg‘unlashtirish xususiyatiga ega.

Alkilsulfatlar — yugori spirtlarni sulfat kislotasi bilan hosil gilgan efirlari
hisoblanib SN3(SN,), va OSO3X, bu birikmada OSO3X asosiy guruh hisoblanadi.
Ularning alkil zanjiri 9-18 uglerod atomini saglashi mumkin. Eng ko‘p
ishlatiladigan alkilsulfat m/s tipidagi emulyasiyalarni turg‘unligini ta’minlovchi
uning natriyli tuzidir. CH3(H2)10CH,-O-SOsNa natriylaurilsulfat (Texapon Z);
CH3(H2):4,CH,-O-SO3Na natriylaurilsulfat Lanett E; CHs(H2)16CH,-O-SOsNa
natriystearilsulfat. Natriylaurilsulfat 1965 yilda AQSH farmakopeyasining tarkibiga
Kiritilgan.

Alkilsulfatlar gatorida m/s tipli emulsiyalari uchun emulgator sifatida bir

gator natriysetilsulfonatlar CH3(H2):4CH,-SOsNa ham ishlatilishi mumkin.

Farmatsevtik amaliyotda m/s tipli emulsiyalarini turg‘unligini ta’minlash
uchun ko‘proq noionogen emulgatorlar ishlatiladi. Ular gidrofil hossasi hisobiga
keskin oksietillanish jarayonini kuchaytiradi. 10-20 va undan ortiq okietillangan

zvenolarni kiritilishi SFM suvda to‘liq va oson erishini ta’minlaydi.

Tvinlar (Tweens) — ko‘piklarni etilen oksid bilan katalizator sifatida natriy
ishgoridan foydalangan holda gayta ishlash orgali olinadi. Eterifikatsiya jarayoni

erkin gidroksil o‘rinlari hisobiga ketadi.

Eterifikatsiya jarayonida ishtirok etayotgan ko‘piklarga bog‘liq ravishda



shuningdek, etilen oksidini polimerizatsiya darajasiga garab, tvinlar turlicha bo‘ladi.

Farmatsevtik amaliyotda ishlatiladigan tvinlar

tr Sotuvdagi nomi Kimyoviy tarkibi GLB Konsistensiyasi
(+)

1. Tvin-20 Polioksietilen-(20)- 16,7 Suyuq
sorbitanmonolaurat

2. Tvin—40 Polioksietilen-(20)- 15,6 Suyuq
sorbitanmonopalmitat

3. Tvin—60 Polioksietilen-(20)- 14,9 Suyuq
sorbitanmonostearat

4. Tvin-61 Polioksietilen-(4)- 9,6 Qattiq
sorbitanmonostearat

5. Tvin — 65 Polioksietilen-(20)- 10,5 Qattiq
sorbitantristearat

6. Tvin —80 Polioksietilen-(20)- 15,0 Suyuq
sorbitanmonooleat

7. Tvin - 81 Polioksietilen-(5)- 10,0 Suyuq
sorbitanmonooleat

8. Tvin -85 Polioksietilen-(20)- 11,0 Suyuq
sorbitantrioleat

Tvinlar suvda va organik erituvchilarda yaxshi eriydi.

Miri  emulgatorlari  (Myri) — polioksietilenglikol va yuqgori yog*
kislotalarini murakkab efirlari hisoblanadi.

Brii emulgatorlari (Brij) — polietilenglikol va yuqgori spirtlar va sherst mumli
spirtlarni murakkab efiridir.

3.2Surtmalarni sanoat miqyosida ishlab chigarish

Farmatsevtik ishlab chigarishda suvda yoki asosda eriydigan yoKi
erimaydigan aralash tipli surtmalarni ishlab chigarish tez-tez uchrab turadi. SHunday
ekan bunday holatlarda surtmalar ishlab chigarish texnologiyasi va ishlatiladigan
asbob-uskunalarni to‘g‘ri tanlash lozim bo‘ladi. Surtmalarni korxona sharoitida
ishlab chigarishning o‘ziga xos tomonlari, ularni tayyorlashda, me’yoriy texnik
xujjatlar tomonidan belgilangan, kamida 2 yillik saglanish muddatidagi turg‘unligini
ta’minlovchi alohida sexlarda, murakkab texnologik jarayon va asbob-uskunalarni

to‘g‘ri tanlashdadir.

Surtmalarni ishlab chigarish texnologiyasida quyidagilar asosiy omil bo‘lib




hizmat qgiladi:

dori moddasinnig disperslik darajasi;
dori moddasini asos tarkibiga kiritish usuli;
vaqt;
tarkibga kirgan komponentlar shuningdek, aralashtirish tartibi va tezligi,
harorat rejimi va boshgalar.
Bu omillar surtmalarning konsistensiyasi, reologik xossalari, bir xilligi,
saglanish davomidagi turg‘unligi va farmakoterapevtik samaradoriligiga bevosita

ta’sir ko‘rsatadi.

Kimyo-farmatsevtika korxonalarida surtmalarni ishlab chigarish quyidagi

asosiy jarayonlardan iborat bo‘ladi:

ishlab chigarishni sanitar gayta ishlash,

- xom ashyo va materiallarni tayyorlash (dori moddasi, asos, gadoglovchi
material, idishlar va boshq),
dori moddasini asos tarkibiga kiritish,
surtmalarni gomogenizatsiyalash,
tayyor mahsulotni standartlash,
tayyor mahsulotni gadoglash, o‘rash va jihozlash.

Bu jarayonlardan tashgari surtmalarni murakkab tarkibli texnologiyalarida
yana boshqa qo‘shimcha jarayonlardan ham foydalanish mumkin. Lekin shunga
qaramay butun sodir bo‘ladigan texnologik jarayon boshidan-oxirigacha gattiq

nazoratga olinadi.

“Ishlab chigarishni gayta ishlash” jarayoni xodimlarni sog‘liglarini saqlash,
samarali mexnat gilish shart-sharoitini yaratish, tayyor mahsulotni saglash, tashish

davomida mikroblarga nisbatan turg‘unligini ta’minlashga qaratligandir.

Asosni tayyorlash jarayoni asosni eritish va mexanik aralashmalardan
tozalash uchun filtrlashdan iborat. Asosning tarkibiy gismlari (vazelin, lanolin,
mum, emulgator Nel, 2, emulsion mum, polietilenoksid 1500 va boshqgalar) EK- 40,
EK-60, EK-125, EK-250 markali yoki PK-125 va PK-250 par ko‘ylakli elektr



qozonlarida eritiladi. Ular tuzilishiga ko‘ra silindr yoki sferik ko‘rinishda bo‘lishi
mumkin. Erigan asoslar qozonning jo‘mragi orqali quyib olinadi. Elektr qozonlar
misdan yoki po‘latdan tayyorlanib, ichki yuzasi qalay yoki emal bilan qoplangan
bo‘ladi. Bu qozonlar ishlab chigarish uchun Yordamchi asbob- uskunalar
hisoblanadi. Eritilgan asos issiq holatda o‘tkazuvchi trubalar orgali surtma
tayyorlovchi reaktorlarga o‘tkaziladi. Bu reaktorlarda asos va dori moddasinnig
yaxshi aralashini ta’minlash uchun turli xildagi nasos qurilmalaridan foydalaniladi.
YUgqori qovushqoqlikka ega bo‘lgan eritmalarni aralashtirishda shersternali

nasoslardan foydalaniladi.

Dori moddasini asos tarkibiga kiritish, agar dori moddasi surtma tarkibiga
suspenziya holida kiritiladigan bo‘lsa, dori moddasini maydalash va elash, agar
emulsiya holatida kiritiladigan bo‘lsa, dori moddasini suvda eritish yoki surtma
asosining komponentlarida eritish orgali amalga oshiriladi. Agar surtma aralash tipli
surtma tayyorlash texnologiyasi bilan tayyorlansa, yugoridagi har ikki jarayon ham

amalga oshiriladi.

Dori moddasi bilan asosni o°zaro bir-biri bilan aralashtirishda yakorli, grabelli
yoki planetarli yaralashtirgichlardan foydalaniladi. SHuningdek, TMM- 1M markali
hamir aralashtirgichdan surtma tayyorlashda asos va dori moddasini aralashtirish

uchun foydalaniladi.

Angliyaning “A.Djonson 1 K°” firmasi “YUnitron” nomi bilan universal

aralashtirgichni taklif etgan.

Bu aralashtirgichlar yordamida har doim ham bir xil tagsimlangan surtmalarni
olish imkoniyati yo‘q. SHuning uchun ham, surtma tayyorlashda dori va Yordamchi
moddalar oldinda diskli, valli va toshli mazotyorkalarda aralashtirib olinadi.

Diskli mazotyorka ikkita diskdan tashkil topgan bo‘lib, ular bir-bir bilan
o‘‘zaro ustma-ust ko‘rinishda, gorizontal tarzda joylashgan. Pastki disk
aylanuvchan, yuqorigi disk esa surtmani uzatib teruvchi voronkaga maxkamlangan
bo‘lib, ular harakatlanmaydi. Varonkaga aralashtirgich yoki qistirgich o‘rnatilgan

bo‘lib, ular surtmani disk yuzasiga surtilish davomiyligini ta’minlaydi. Diskli



mazatyorkani ishlab chigarish unumdorligi soatiga 50-60 kg ga teng.

Valli mazotyorka ikkita yoki uchta parallel yoki gorizontal joylashgan
aylanuvchi yupga yuzali valdan iborat. Ular forfor, vulgonlardan chiggan qgattiq
shishasimon tog* jinsi, yoki metalldan tashkil topgan. Surtmalarga optimal haroratni
yaratish uchun valning ichki gismiga trubalar orgali issiq suv yuboriladi. Vallar har

xil aylanish tezligida harakat giladi (6,5 — 16 va 38 ay/daq.)

Val jarayon nihoyasida tebranma harakat giladi. Vallarning aylanish tezliklari

maxsus shesterna orgali boshgarib turiladi.
Maydalash jarayoni uchta asosiy jarayondan iborat:

gattiq zarrachalarni vallar orasida urish yoki sigish jarayoni,

- yanchish orgali doimiy kuch davomiyligida, valni katta aylanish
tezligida ezib, maydalash jarayoni;

- uchinchi valni o‘z o‘qi atrofida aylanishi hisobiga vallar orasidagi
bo‘shligni kengayib torayishini ta’minlash jarayoni,

Bu mazotyorka himoya qurilmasiga ega bo‘lib, vallar orasiga biron bir jism
tashqgaridan tushganda u avtomatik tarzda to‘xtaydi. Uning ishlab chiqarish

unumdorligi soatiga 50 kg ni tashkil giladi.

Amorf moddalardan surtmalar tayyorlashda (oltingugut, rux oksidi, kraxmal
va boshg.) RPA qurilmasidan foydalaniladi. Bunda yuqoridagi dori moddasini
oldindan maydalash jarayoni bajarilmaydi. Mustahkam kristall panjaradan tashkil
topgan dori moddalaridan surtmalar tayyorlashda (borat kislotasi, streptotsid), ular

oldindan gisman maydalanib so‘ng, RPA qurilmasiga solinadi.

Har ikki holatda ham bu qurilma orqgali surtmalarni tayyorlashda vaqt, elektr
energiyasi sezilarli tarzda tejaladi. SHuningdek, surtmalarni an’anaviy usul bo‘yicha

tayyorlashga nisbatan Yordamchi moddalar migdori ancha kamayadi.

Surtmalarni tayyorlash jarayoni davriy yoki uzluksiz bo‘lishi mumkin. Davriy
jarayon ko‘p bosqichli bo‘lib, u asbob-uskunalarning soni va ishlash ketma-ketligiga

bog°‘liq.



Korxona sharoitida surtmalarni ishlab chiqgarish texnologiyasini

takomillashtirish

Surtmalar ishlab chigarishni xozirgi zamon talablari darajasida rivojlantirish,
surtmalarni tayyorlash texnologiyasini takomillashtirish, yangi texnik asbob-uskuna
va apparatlarni farmatsevtik ishlab chigarish amaliyotiga olib kirishni taqozo etadi.

XX asr oxirlariga kelib surtmalar nomenklaturasi 20- 30% ga ortdi.

Endilikda, steroid gormonal preparatlar, antibiotiklar va qgsimlik
ekstraktlaridan surtmalar ishlab chigarishni yo‘lga qo‘yish borasida ilmiy izlanishlar
olib borilmoqgda. Virusli infeksiyalar, rak kasalliklari va yurak gon tomir
kasalliklarini, shuningdek markaziy nerv sisitemasi va boshga kasalliklarni davolash
va oldini olishga qaratilgan surtmalarning yangi-yangi tarkiblari va mavjud

texnologiyalarni takomillashtirish borasida tadgigotlar davom etmoqda.

Surtmalarning maksimal darajada terapevtik samaradorligini saglab qola
oladigan Yordamchi moddalarni sintez gilish ishlari olib borilmogda. Bu borada
birinchi o‘rinda yuqori molekulyar birikmalar, shuningdek monomer sintetik
moddalar ustida ilmiy izlanishlar olib borilmogda. Yordamchi moddalarni to‘g‘ri
tanlanishi surtmalar, linimentlar va pastalarni —50S dan +40S gacha bo‘lgan
haroratga chidamli bo‘lishini ta’minlamoqda. Surtmalarning farmakokinetik
faolligiga dori moddasining disperli darajasi, tanlangan asosning tabiati, tarkibidagi
sirt faol moddaning miqdori va ko‘pik hosil giluvchilarning (penetratov) to‘g‘ri

ta’sir qilishi tajribalar orqali isbotlangan.

Transdermal tizimlar saglovchi surtmalar texnolgiyasini ishlab chigish,
hozirgacha surtmalar texnologiyasida dolzarb muammo bo‘lib kelmoqda.
SHuningdek, qurug asoslar yordamida qurug surtmalar texnologiyasini ishlab
chigarish ham surtmalar ishlab chigarishning asosiy yo‘nalishlaridan biri
hisoblanadi. Y Ana kasb kasalliklarida allergenlar faoliyatini to‘xtatadigan yoki yo‘q
giladigan selektiv moddalardan surtmalar texnologiyasini ishlab chigish masalasi
ham dolzarb bo‘lib turibdi.

Surtmalardan foydalanib organizmni vaksinatsiya qilish ham mumkin



(diagnostik surtmalar). Fransiyada ospaga qgarshi surtma dori orgali vaksinatsiya
qilish patentlangan bo‘lib, u o‘z tarkibida liofilizatsiyalangan virusni, yuo‘ori
qovushqoqlikka ega bo‘lgan silikonli moydagi dispersiyasini saglaydi. Tuberkulin
surtmasi yordamida kasalni perkussiya qilib (barmoq bilan urib) tashxis qo‘yish
mumkin bo‘ladi. Ana shunda surtma surtilgan maydonda uch xil darajadagi

reaksiyani kuzatish orqali tuberkulyozga tashxis qo‘yiladi.

Surtma ko ‘rinishidagi dori shakllari, boshga turdagi dori shakllariga nisbatan
samaraliroq ta’sir ko‘rsatadi. Masalan rektal surtma ko‘rinishida organizmga
kiritilgan teturam, kukun holida, og‘iz orqali gqabul qilingan teturamga nisbatan 2
marta tez qonga so‘riladi. SHuningdek, ko‘zning ichki bosimini oshirishda
ishlatiladigan 1% li fetanol-pilokarpin surtmasi uning 3-5% li eritmalariga nisbatan

samaralirog.

SHunday bo‘lsada, surtmalarni bir qator fizik-kimyoviy va biologik tizimlar
hamda mikroorganizmlar bilan mos kelmasligi echimini topmagan masala bo‘lib

golmoqda.

Yiringli vyaralar, jarrohlik infeksiyalari, autodermoplastik kasalliklarda
ishlatiladigan surtmali bog‘lamlarni ishlab chiqgarish surtalar texnologiyasida
dolzarb masalalardan biridir. Bunday bog‘lamlar gigienik bo‘lib, yaralardagi

eksudatlarni tez va to‘liq bartaraf etishga yordam beradi.

“Krasnaya zvezda” nomidagi Harkov kimyo farmatsevtika ishlab chiqarish
korxonasida, etilenglikolnnig polimerizatsiya hosilalari — suyug va gattiq
polietilenoksidlar sintez gilingan bo‘lib, ular surtmalar, suspeziyalar, shamchalar va
pastalar texnologiyasida keng ko‘lamda ishlatish mumkin bo‘lgan gidrofil asos

komponentlari suvsiz eritmalar va solyubilizatorlardan iborat.

Ukraina ishlab chiqarish sanoatini rivrjlantirish va to‘g‘ri tashkil qilish
uchun, polidietil va polidimetilsiloksanli eritmalar, kremniyning organik
birikmalari, ftal kislotasi va yuqori molekulali yog‘ spirtlari, shuningdek
oksietillangan hosilalaridan, surtmalar texnologiyasida, gidrofob asos sifatida

foydalanishga ruxsat etilgan.



Sanoatda surtmalar ishlab chigarish ma’lum bir maqgsad uchun mo‘ljallangan,
aniq bir surtma uchun tayyorlangan reglament asosida, quyidagi tartibda olib

boriladi:
Ishlab chigarish so‘ngida hosil bo‘ladigan tayyor mahsulotining tavsifi
Bunda quyidagi jihatlarga alohida e’tibor berish lozim:

dori vositasini o‘zbek, rus va lotin tillaridagi nomlanishi;
ishlab chigaruvchi korxona nomi;

dori vositasining farmakopeya maqolasini registratsiya ragami;
ishlatilishi;

tashqi ko‘rinishi;

eruvchanligi;

suyuglanish harorati;

ishgoriy yoki kislotaliligi;

kislota soni;

gadoq ichidagi massa;

mikrobiologik tozalik;

gadogqlash;

yorliglash;

tashish;

saglash;

yaroglilik muddati

Ishlab chigarishning kimyoviy chizmasi

Surtmalarni sanoat miyosida ishlab chigarishda aksariyat holatlarda bu bo‘lim

bo‘sh qoladi.

Korxona sharoitida surtmalarni ishlab  chigarish  texnologiyasini
takomillashtirish.
Surtmalar ishlab chigarishni xozirgi zamon talablari darajasida rivojlantirish,

surtmalarni tayyorlash texnologiyasini takomillashtirish, yangi texnik asbob-uskuna



va apparatlarni farmatsevtik ishlab chigarish amaliyotiga olib kirishni tagozo etadi.
XX asr oxirlariga kelib surtmalar nomenklaturasi 20- 30% ga ortdi.

Endilikda, steroid gormonal preparatlar, antibiotiklar va qsimlik
ekstraktlaridan surtmalar ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘yish borasida ilmiy izlanishlar
olib borilmoqgda. Virusli infeksiyalar, rak kasalliklari va yurak gon tomir
kasalliklarini, shuningdek markaziy nerv sisitemasi va boshga kasalliklarni davolash
va oldini olishga garatilgan surtmalarning yangi-yangi tarkiblari va mavjud
texnologiyalarni takomillashtirish borasida tadgiqotlar davom etmoqda.

Surtmalarning maksimal darajada terapevtik samaradorligini saglab qola
oladigan Yordamchi moddalarni sintez gilish ishlari olib borilmogda. Bu borada
birinchi o‘rinda yuqori molekulyar birikmalar, shuningdek monomer sintetik

moddalar ustida ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. Yordamchi moddalarni to‘g‘ri

tanlanishi surtmalar, linimentlar va pastalarni —-50S dan +40S gacha bo‘lgan
haroratga chidamli bo‘lishini ta’minlamoqda. Surtmalarning farmakokinetik
faolligiga dori moddasining disperli darajasi, tanlangan asosning tabiati, tarkibidagi
sirt faol moddaning miqdori va ko‘pik xosil qiluvchilarning (penetratov) to‘g‘ri

ta’sir qilishi tajribalar orgali isbotlangan.

3.3 Shamchalar va ularni yaratilish sikli

SHamchalar (lotincha — suppositoria so‘zidan olingan bo‘lib, podstavlyat,
podkladivat degan ma’nolarni) dori moddasi va shamcha asosidan tashkil topgan
qattiq dori shakli bo‘lib, eramizdan oldingi 2600 yildan boshlab, Misr va Mesopatiya
xalglari tomonidan o‘simlik va xayvon yog‘laridan shuningdek, asal, o‘simlik,
sharbatlari va mumlardan shamcha sifatida foydalanib kelinganligi xagidagi

ma’lumotlar qadimiy yozuvlarda o‘z aksini topgan.

SHamchalar xona haroratida gattig, tana haroratida suyuglanuvchi yoki
eruvchi, tarkibida bir yoki ikki, ba’zan undan ko‘p dori moddasi va Yordamchi
moddalar saqlagan, dozalarga bo‘lingan dori shakli bo‘lib, asosan tananing

bo‘shliglariga qo‘llash uchun mo‘ljallangan.



SHamchalar ishlatilishiga garab tasniflanishi:

rektal shamchalar (Suppositoria rectalia) to‘g‘ri ichak uchun mo‘ljallangan;
vaginal shamchalar (Suppositoria vaginalia) bo‘shliglarga ishlatish uchun
mo ‘ljallangan;
tayoqchalar (Bacilli) siydik chiqarish yo‘llari, bachadon bo‘yin kanallari va boshga
yaralar oqibatida paydo bo‘lgan tanadagi teshik- yo‘llarga qo‘llash uchun
mo ‘ljallangan.

Ta’sir qilish mexanizmiga ko‘ra shamchalar maxalliy (lokal) va rezorbtiv

(tizimli) ta’sirga ega bo‘lgan shamchalarga bo‘linadi.

Keyingi yillarda shamchalarni korxona sharoitida ishlab chigarilish ko‘lami
boshqga dori shakllariga qaraganda bir muncha ortdi. Sababi bu dori shaklini og‘iz
orqgali qabul qilinadigan dori shakllariga qaraganda farmakologik ta’sirini tezroq
yuzaga chiqishi ya’ni to‘g‘ri ichak orqali dori shakli tarkibidan dori moddasini
tezroq so‘rilish va qon tarkibiga o‘tishidadir. Bu dori shaklining ta’sir qilish tezligi
in’eksion dori shaklining so‘rishi tezligiga yaqinlashmoqda. SHuningdek, og‘iz
orqali qabul qilinadigan dori shakllariga o‘xshab, oshqozon ichak traktida va jigarda
hech ganday fermentativ ta’sirlarga uchramasligi bu dori shaklining asosiy
yutug‘idir.

Rektal dori shakllarining diametri 1,5 sm gacha bo‘lib, shakli konus, silindr,
torpedo yoki sigaretsimon, bitta shamchaning o‘rtacha og‘irligi 1,1 g dan 4 g gacha

bo‘ladi. Uzunligi esa 2,5 sm dan 4 sm gacha, shuningdek bolalar uchun

mo ‘ljallangan shamchalarning o‘rtacha og‘iriligi 0,5-1,5 g oralig‘ida bo‘ladi.

Vaginal shamchalar sferik (globuli), tuxumsimon (ovula) va tilsimon
(pessaria) bo‘lib, bitta vaginal shamchalarning o‘rtacha og‘irligi 1,5-6 g oralig‘ida

bo‘ladi.

Tayoqchalar o‘tkir uchli, silindrsimon shaklli bo‘lib, uning diametir 2-5 mm,

uzunligi esa 10 sm gacha bo‘lishi mumkin.

SHamchalar fizik-kimyoviy tuzilishi jihatidan dispers tizimli bo‘lib, disper



muhit (asos) va dispers faza (dori moddasi) dan iborat. Dori moddasining fizik-
kimyoviy xususiyatlariga ko‘ra shamchalar xar xil dispers tizimlarni xosil qilishi

mumkin.

Agar dori moddasi asosda erisa gomogen tizimli, agar erimasa geterogen

tizimli (emulsion yoki suspenzion) shamchalar xosil bo‘ladi.

SHamchalarni korxona sharoitida ishlab chiqgarish texnologiyasida asoslarga

quyidagi talablar qo‘yiladi:

xona haroratida etarli gattiglikka ega bo‘lishi kerak;

erish va suyuqglanish harorati tana haroratiga yaqin bo‘lishi kerak;

to‘g‘ri ichak shilliq qavatini qitiqlamasligi, shuningdek boshga noqulay xolatlarni
keltirib chigarmasligi, umuman inson organizmi uchun fiziologik indefferent
bo‘lishi lozim;

dori moddasining dori shakli tarkibidan ajralib chigishiga va terapevtik
samaradorligiga to‘sqinlik gqilmasligi kerak;

dori moddasi bilan shamcha massasi tarkibida to‘g‘ri mnosabatda bo‘la olishi lozim.

Texnologik jarayon uchun asoslar quyidagi afzalliklarga ega bo‘lishi darkor:

shamchalarni ishlab chiqarish va saqlash jarayonida kimyoviy va fizik turg‘unlikka
ega bo‘lishi;

biz xoxlagan shaklga oson kira olishi, saqlanish va qo‘llash jarayonida etarlicha
gattiglikni saglay olishi;

kerakli miqdordagi eritmalarni etarlicha emulgirlay olishi;

etarlicha plastik, qovushgoqlik, deformatsiya vaqti va struktura-

mexanik xossasiga ega bo‘lishi lozim.



Shamchalar texnologiyasida shlatiladigan asoslar
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Lipofil asoslar. XI DF bo‘yicha lipofil asos sifatida kakao moyi, uning parafin
bilan birgalikdagi gotishmalari va gidrogenizatsiya gilingan moylar, qattiq moy,
lanol, gidrogenizatsiya gilingan moylarni mumlar bilan birgalikdagi gotishmalari,
shuningdek qattiq parafindan foydalanish mumkin.

Lipofil asoslarga quyidagi talablar qo‘yilgan;

to‘g‘ri ichakda oson erishi kerak;
suyuglanish harorati 37°S dan ortmasligi lozim;
- etarlicha qattiglikka va suyuglanish haroratida uncha katta
bo‘lmagan intervalga ega bo‘lishi kerak;
etarli govushqgoglikka ega bo‘lishi lozim;
suyuqlikni yaxshi yutishi kerak;
saglash davomida turg‘un bo‘lmog‘i lozim.
Kakao moyi triglitseridlar aralashmasidan iborat bo‘lib, tarkibida tristearin,
tripalmetin, triolein, trilaurin, triaraxin saglaydi. Suyuglanish harorati 36°S, 10°S dan

yugori haroratda saglanishi natijasida 23-24°S da suyuglanish haroratiga ega bo‘lgan



modifikatsiyaga aylanadi. Shuningdek unnig tarkibidagi olein Kkislotasining
miqgdorini ortishi bilan (30% va undan yugori) uning eritmalarni emulgirlash
Xaossasi pasayadi.

Kakao moyining tuzilish-mexanik xossalarini yaxshilash va o‘z tarkibidan
dori moddasini oson ajralishini ta’minlash uchun uning tarkibiga letsitin, oq mum,

kraxmal, mikrokristallik sellyuloza, aerosil va palma moyi qo‘shiladi.

Gidrogenlangan moylar. Bu moylar xossalari bilan kakao moyiga yagin
tursada bir gancha kamchiliklarga ega. 1934 yilda A.G.Bosin gidrogenlangan
moylarni parafin bilan birgalikdagi gotishmasi — butirolni shamcha asosi sifatida
foydalanishni taklif etdi. SHuningdek bugungi kunda kakao moyining o‘rnini
bosuvchi gidrogenlangan moylarni xar xil moysimon moddalar bilan xosil gilgan
gotishmalari, emulgatorlar yoki uglevodorod maxsulotlaridan shamchalarni korxona

sharoitida ishlab chigarishda keng ko‘lamda foydalanilmoqda.

Misol tarigasida Nijniynovgorod kimyo farmatsevtika ishlab chigarish
korxonasida shamcha tayyorlashda ishlatilayotgan bir nechta asosni keltirishimiz

mumkin.

Birinchi asos. Tarkibida 30% kakao moyi, 49-60% gidrogenlangan
kungabogar moyi va 10-21% parafin.

Ikkinchi asos. Tarkibida 60-80% lanol (ftal kislotasining yugori molekulali
spirtlar bilan xosil gilgan murakkab efiri), 10-20% kulnariya moyi va 10-20%

parafin.

Korxona sharoitida shamchalarni ishlab chiqarishda asosiy e’tibor
palmayadrosi yoki plastifikatsiyalangan salomas asosidagi qattiq gandolatchilik
moylaridan foydalanishga garatilgan. Bu asoslar mayda kristallik tuzilishga ega
bo‘lib, ular kakao moyi va boshqa shamcha asoslariga qaraganda erish xaroratida
gisga intervalga ega. Bunday qotishmalarning suyuglanish haroratini oshirish
magsadida ularga mum, parafin, ozokerit va spermatsetlar qo‘shiladi. Lanolin,

letsitin, xolesterinlar esa eritmalarni emulgirlash uchun qo‘shiladi.



Yog‘li vayog‘ga o‘xshash asoslar 0‘ziga xos qovushqoqlik va plastiklikka ega
bo‘lganligi uchun ulardan foydalanishga qarab shamchalarnng turi va tayyorlanish

texnologiyasi tanlanadi.

Vitepsol — (imxauzen. Germatniya) chet ellarda ishlab chigarilayotgan asos
bo‘lib, u o‘z tarkibida laurin va stearin kislotalarining triglitseridlarini, emulgator
sifatida esa laurin kislotasining monoglitseridli efirini saglaydi. Suyuglanish harorati
33,5-35,5°S. Asosni deformatsiya vaqti 15 dagiga. Vitepsolni fizik- kimyoviy

xossalari bo‘yicha ffarqlanuvchi H, V, S va E turlari mavjud.

Estarinum — chet ellarda ishlab chigarilayotgan asos bo‘lib, fizik-kimyoviy
jihati bo‘yicha farq giluvchi bir nechta modifikatsiyalardan iborat. Kimyoviy

jihatdan bu asos to‘yingan yog* kislotalarining mono-, di- va triglitseridlaridir.

Lazupol — bu ham chet ellarda ishlab chigarilayotgan asos. Tarkibida yuqori
molekulali spirtlarni ftal kislotasi bilan xosil gilgan efirilarini saglaydi (masalan,
setil yoki stearil). Lazupolni suyuglanish harorati bir biridan farq giladigan bir
gancha modifikatsiyalari ham mavjud bo‘lib, ular suvli eritmalarni yaxshi

emulgirlash xossasiga ega.

Gidrofil asoslar quyidagi talablarga javob berishi kerak:

shillig gavat sekretsiya bezlarda tez va to‘liq erishi;
shillig gavatni gitiglamasligi;

- gidrofob xossaga ega bo‘lgan dori moddalari bilan yaxshi
aralashishi;
kimyoviy va farmakologik nuqtai nazardan indifferent bo‘lishi
lozim.

Gidrofl asoslarning aksariyatini etilenoksid va suvning polimer kondensatlari
- polietilenglikollar tashkil etadi. Bugungi kunda polietilenglikollarning molekulyar
massasiga garab quyidagi turlari mavjud: PEG-400, 1500, 2000, 4000 va 6000. CHet
ellarda polietilenglikol asosida sintez qilingan quyidagi asoslar shamchalar

texnolgiyasida keng ko‘lamda ishlatilib kelinmoqgda: “Karbovaks” (SSHA),



“Skurol” (Fransiya), “Postonal”, “Suppofarm” (Germaniya).
Jelatin glitserinli va sovun glitserinli asoslar. Bu asoslar garchand DF
tarkibiga kiritilgan bo‘lsada, ular shamchalarni korxona sharoitida ishlab

chigarishda kamdan kam xolatlarda ishlatiladi.

Shamcha asoslari etarli tuzilish-mexanik xossalarga ega bo‘lishi uchun
ularning tarkibiga alyuminiy stearat, magniy stearat va boshqa yog* kislotalarining
tuzlari, shuningdek tvinlar, T-2, Nel emulgatorlar, bentonit, glyukoza, kraxmal va

aerosil qo‘shiladi.

Korxona sharoitida shamchalar kerakli tuzilish va o‘lchamga ega bo‘lgan
goliplarga quyish va presslash usullari orqali tayyorlanadi (ko‘proq quyish usulida).
Buning uchun quyish usulida shamcha tayyorlash uchun zarur bo‘lgan bino, asbob-
uskuna va personallar sanitariya gigienik goidalarga rioya gilingan xolda tozalanadi
va gayta ishlanadi. Asos 60-70°S haroratda 40 dagiga davomida rektorda yaxshilab
aralashtirilib, latun to‘r yoki beltingdan iborat druk filtr orqali filtrlanadi. So‘ng
suyuqlanish harorati va to‘liq deformatsiya vaqti aniglanib, siqgilgan xavo yordamida

reaktorga o‘tkaziladi.

Suvda eriydigan dori moddalaridan shamcha tayyorlashda dori moddasi suvli
eritma ko‘rinishida, yog‘da eriydigan dori moddalaridan shamchalar tayyorlashda
dori moddalarinng yog‘dagi eritmalari, suvda ham yog‘da ham erimaydigan dori
moddalaridan shamchalar tayyorlashda esa dori moddalari suspenziya ko‘rinishida
asos tarkibiga kiritiladi. Bu suvli, yog‘li eritmalar yoki suspenziyalar shartli ravishda

konsentratlar deb ataladi.

Suvda eriydigan moddalardan shamchalar tayyorlashda 45°S haroratgacha
gizdirilgan suvda dori moddasi eritilsa, yog‘da eriydigan moddalardan shamchalar
tayyorlashda esa suyuq xolatgacha suyultirilgan yog‘larda dori moddalari eritiladi.

Xosil bo‘lgan konsentratlar byaz filtri orqali filtrlanadi va asos bilan aralashtiriladi.

Suvda ham, yog‘da ham erimaydigan dori moddalaridan shamchalar

tayyorlashda oldindan maydalangan dori moddasi reaktorda 1:1 nisbatdagi, 40- 50°S



haroratgacha gizdirilgan asos bilan yaxshilab aralashtiriladi va kolloid tegirmonda
tuyuladi. Termolyabil moddalardan shamcha tayyorlashda esa uchvalsli
mazaterkadan foydalaniladi. SHuningdek, sifatli suspenziya olish uchun rotorli-
pulsatsion apparat yoki tishli-rotatsion nasosdan foydalaniladi. Bu jarayon 2-4 soat

davom etishi mumkin.

Tayyor bo‘lgan kotsentrat nasos yordamida, kapron setkali shlang orqali
yakorli aralashtirgichga ega reaktorga o‘tkaziladi va asos bilan yaxshilab
aralashtiriladi. SHamcha massasini tayyorlash jarayoni doimiy ravishda
aralashtirilgan xolda, 45-50°S haroratda olib boriladi. Tayyor massaning sifat
ko‘rsatkichlari ya’'ni tarkibdagi komponentlarning bir xilda aralashganligi, gotish va
suyuqlanish harorati va to‘liq deformatsiya vagqtlari o‘rganilib, 1jobiy natijalarga

erishilgandan so‘ng, shamcha massasi qoliplarga quyish uchun o‘tkaziladi.

SHamchalarni korxona sharoitida, quyish usuli bo‘yicha tayyorlashda,
“Sarong 200 S” liniyasidan foydalaniladi. Bu liniya bir vaqtning o‘zida
polivinilxlorid plenkasidan iborat yacheykaga shamchalarni qadoglaydi va
o‘ramlarga joylashtiradi. Polivinilxlorid plenkasidan iborat yacheykaning tashqi
tomoni polipropilen plenkasi bilan qoplangan bo‘lib, qalinligi 40 mkm, uzunligi 12,5
mkm dan iborat. Liniyaning ishlab chigarish samaradorligi soatiga 16000- 20000

donagacha.

Shuningdek, quyish usuli bo‘yicha shamcha tayyorlashda Italiyaning “Farmo
Dui FD 22/U” liniyasidan ham foydalaniladi. Bu liniyaning ham tarkibiy qismlari
vaishlash mexanizmi yuqoridagi “Sarong 200 S” liniyanikiga o‘xshash bo‘lib, ishlab
chigarish unumdorligi soatiga 22000-25000 dona shamchani tashkil giladi.

Ba’zi xollarda shamchalarni quyish hamda qadoqlash va o‘rash jarayonlari
aloxida-aloxida liniyali apparatlar yordamida amalga oshiriladi. Masalan “Franko-
Krespi” yarim avtomati yordamida shamchalar quyilib, so‘ng boshqa qurilma
yordamida qadoqlanadi va o‘ramlarga o‘raladi. “Franko-Krespi” qurilmasi quyidagi

ishchi gismlardan iborat:



- shamcha massasini issiq par yordamida uzatib turuvchi, soatiga 70-600
marta aylanish tezligiga ega kurakchali aralashtirgichi bo‘lgan ikkita bunker,
gabul giluvchi — dozator,
dozalarga bo‘luvchi nasos,
uchta sinxron tarzda aylanuvchi disklar,
shakl beruvchi metall yulduzchalar (36 ta shakl aylanuvchi diskning ikki
girrasida joylashgan),
sovutish qurilmasi, qoldig massani girib oluvchi issiq pichoq,
shamchalarni juvalab tekkizlaydigan va gabul gilgichga uzatib beradigan qurilma.
Shakl berilgan shamchalar tashqi ko‘rinishi bo‘yicha organoleptik tahlildan
o‘tkazilib, boshqa ko‘rsatkichlari ham aniglaniladi va 10-15°S haroratda 2-3 soat
davomida qo‘shimcha ravishda xavo yordamida moylovchi va sovituvchi
komponentlardan tozalanadi.
Tayyor shamchalar yarim avtomat yordamida qadoqlash va o‘rash uchun

o‘tkaziladi.

Shamchalar 5 donadan gadoglanadi va 2 qadoq ya’ni 10 tadan qilib qutilarga
joylashtiriladi. Qutining ichiga qo‘llashga doir ko‘rsatma solinadi, etiketkasiga esa
seriya nomeri va yaroqlilik muddati ko‘rsatiladi. Tayyor maxsulot qurug va salgin
joyda, yorug‘likdan ximoya gilingan xolda, 20°S dan yuqori bo‘lmagan haroratda

saglanadi.

Quyish usuli bo‘yicha shamchalar tayyorlashda, dori moddasi shamcha
asosining hajmini oshirish ko‘rsatkichi inobatga olinadi. Agar dori moddasi asosning
umumiy hajmini 5%dan kam gismini tashkil etsa yoki dori moddasi asosda yaxshi
erisa, bu ko‘rsatkichni inobatga olmasa ham bo‘ladi. Aks xolda “o‘rin olish
koeffitsienti” yoki “teskari o‘rin olish koeffitsienti” orqali dori moddasi va asosning

anigq migdorini xisoblab topish zarur.

O‘rin olish koeffitsienti (E;j) bir qism shamcha asosiga to‘g‘ri keladigan dori
moddasining gramm miqdori bo‘lib, u 0,95 ga teng. Teskari o‘rin olish koeffitsienti

esa (1/E; ), bir qism dori moddasiga to‘g‘ri keladigan shamcha asosining gramm



miqdori bo‘lib, bu ko‘rsatkich tajriba orqali topiladi. Dori moddalarining o‘rin olish

va teskari o°rin olish koeffitsientlari quyidagi jadvalda Keltirilgan.

Dori moddalarini moyli va jelatin-glitserinli asoslardagi koeffitsientlari

Dori moddalarining nomi Ej 1 /Ej Ej-g 1 /Ej-g
1| Ampioks 114 | 088 | 004 1,06
2 | Ampitsillin 10 | 10 | 0826 | 121
3| Anagn 127 | 079 | 105 | 09%5
4. Anestezin 1,33 0,75 11 0,91
5 | Antipinn 125 | 08 103 0,97
6 | Apik 148 | 068 | 122 | 082
7 [ Bamami 181 | 055 | 155 | 067
3 Barbital 106 | 094 | 0875 | 1,14
9 | Barbital natry 181 | 055 | 15 0.67
10. | Bendipenisilinminatriylinzg | 1,2 | 083 | 089 | 101
11, | Vismut nitrat (asosl) 48 | 021 | 396 0,25
12 Glyukoza 123 | 081 | 102 0,98
13, Dermatol 26 | 038 | 2.5 0,465
14, DikIoksatsiklin 11 | 091 | 091 11
15. | Temirlakiat 159 | 063 | 131 0,76
16, ixtol 11 | 091 | 091 11
17, Kalsiy glyukonat 201 | 05 1,66 0,6
18. Kalsiy laktat 1,53 0,65 1,26 0,7
19, Kamfora 098 | 102 | 08l 123
20. Kvassiar (@lyumokaliyl?) 18 | 056 | 049 0,67
21 | Askorbin kisiotasi 173 | 058 | 143 0,7




22. Borat kislotasi 1,6 0625 [ 1,32 0,76
23. Uzum Kislotasi 103 | 097 | 085 117
24, Limon kislotasi 1,27 0,79 1,05 0,95
25, Kokain gidroxiorid 118 | 085 | 0975 | 1,25
26. Kseroform 48 021 | 396 0,25
27. Levomitsetin 159 | 063 | 131 0,76
28. Linkomitsin 1,2 083 | 099 1,01
29. Angishvonagul barglari (kukni) | 181 | 055 | 1,5 0,67
30. Kanakunjut moyi 1,0 1,0 0826 | 121
31. Mentol 1,09 | 092 0,9 1,11
32. Metatsikdin 114 | 088 | 094 | 1,06
33. Morfin gidroxlorid 118 | 085 | 097 | 1,03
34. Natriy bromid 222 | 045 1,83 | 0546
35. Natrly gidrokarbonat 212 | 047 1,73 | 057
36. Natriy salitsilat 2,5 04 206 | 048
37. Novobiotsin natriy 1,2 0,83 099 | 1,01
38. Novokain 14 071 | 1156 | 0,865
39. Oksatsillin 1,04 | 096 086 | 116
40. Osarsol 145 | 0,69 1,2 0,83
41, Papaverin gidroxlorid 159 | 063 | 131 | 076
42. Parafin 1,0 1,0 0826 | 121
43. Protargol 14 071 | 1156 | 0,865
44, Rezorsin 141 | 071 | 1165 | 0,858
45, Oltingugut 1141 | 071 1,165 | 0,858
46. Streptotsid 161 | 0,62 133 | 075
47. Tanin 09 1,1 074 | 135




48. Teofillin 1,23 0,81 1,02 0,98
49. Fenilsalitsilat 14 0,72 1,16 | 086
50. Fenobarbital 1,4 0,72 1,16 086
51. Fenol 1,1 0,91 0,91 11
52. Furazolidon 181 | 055 15 0,67
53. Xinin gidroxlorid 1,2 0,83 0,99 1,01
54, Xinozol 1.36 0,74 1,12 0,89
55. Xloralgidrat 1,2 0,83 0,99 1,01
56. Rux oksidi 4,0 0,25 33 0,3
57. Rux sulfat 2,0 0,5 1,65 0,61
58. Etakridin laktat 15 063 131 0,76
50. Eufillin 1,25 08 1,03 | 087

Shamchalar  texnologiyasini  takomillishtirishda issiglik  jarayonlarisiz
shamchalar tayyorlash muxim o‘rin tutadi. SHu jumladan, korxona sharoitida presslash
usulida shamchalar tayyorlash alohida e’tiborga molikdir.

Buning uchun ekssentrik tipda ishlaydigan tabletka mashinalaridan
foydalaniladi. Mashinaning puanson va qoliplari sovutiladi, shamcha massasi ham
3-5%S haroratgacha sovutgich kamerasida sovutilib, maydalaniladi va elanadi.
Granulyat tarkibiga laktoza, saxaroza, aerosil va kraxmal texnologik jarayonni
korrektirovkalash uchun kiritiladi. Tayyor massa tabletka mashinalari yordamida

presslanadi.

Bu wusul bo‘yicha shamchalar tayyorlash termolabil va gormonal
preparatlardan, biogen stimulyatorlardan, shuningdek yurak glikozidlaridan
shamchalar tayyorlashda qo‘l keladi, shuningdek plastik xususiyatga ega bo‘lgan
asoslar yordamida shamchalar tayyorlashda ham. Bu usulning samaradorligi soatiga
40000-100000 dona shamcha tayyorlashga teng.
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Rektal dori shakllarini quyidagi bir necha yo‘nalishlar bo‘yicha

rivojlantirish mumkin:

1. Liofilizatsiyalangan shamchalar. Bunday shamchalar katta tashqi yuzaga
va yuqori g‘ovaklikka ega bo‘lganligi sababli to‘g‘ri ichak shilliq qavatidagi juda
kam miqgdordagi sekretsiya xisobiga ham oson parchalanadi va eriydi. Natijada
shamcha tarkibidagi asosiy ta’sir etuvchi modda shuncha tez va ko‘p miqdorda
qonga so‘riladi. Qolaversa, bunday shamchalar tayyorlashda dori va Yordamchi
moddalardan tayyorlangan suvli suspenziyalar va emulsiyalar qoliplarga
quyilgandan so‘ng, chuqur muzlatish uchun qoldiriladi (liofilizatsiya).

2. Gf‘ovak shamchalar. SHamchalar bilan to‘g‘i ichak shilliq gavatini
mulogotini yaxshilash va buning natijasida shamcha tarkibidagi dori moddasini
shamcha tarkibidan ajralib chigishini osonlashtirish uchun —ovak shamchalar taklif
gilindi, bunda 600 mm.s.u. ga teng bosim ostida suyultirilgan shamcha massasi

goliplarga quyiladi.



3. Kovak yoki ichi bo‘sh shamchalar. SHamcha tarkibidagi asosiy ta’sir
etuvchi moddani shamcha tarkibidan tezroq va to‘liqroq ajralib chiqgishi uchun kovak
yoki ichi bo‘sh shamalarga dori moddasining eritmasi, suspenziyasi yoki
emulsiyasini quyish orqali kovak yoki ichi bo‘sh shamchalarni olish mumkin.

4. Ko‘p qavatli shamchalar. Bir qancha davlatlarda ikki yoki ko‘p qavatli
shamchalar texnologiyasi bo‘yicha patentlar olingan bo‘lib, bu shamchalarning
qobiqglari past suyuqlanish haroratiga ega bo‘lgan, o°z tarkibida maxalliy ta’sir etish
xossasiga ega blgan dori moddasini saglagan (anestezin, belladonna ekstrakti)
asoslardan tayyorlanadi. O‘zagiga esa organizmga rezorbtiv ta’sir ko ‘rsatadigan dori
moddasi kiritiladi. O‘zak sifatida esa yuqori suyuqlanish haroratiga ega bo‘lgan
asoslardan foydalaniladi.

5. Plyonka bilan qoplangan shamchalar. Dori moddasini rektal yo‘l bilan
organizmga kiritishda uni kerakli organ va to‘qimalarga etkazib berilishini
ta’minlash va nazorat qilish uchun, shamchalarni yupqa plenka bilan qoplash
mumkin bo‘ladi. Natijada faol komponent diffuziyasi birmuncha sekinlashsada,
kerakli organ va to‘qimaga to‘laroq etib boradi. SHamchalarni kapsulaga o‘rash
orgali ham xuddi shunday natijalarga erishish mumkin.

6. Bo‘yalgan shamchalar. Xar xil farmakologik guruxlarga mansub bo‘lgan
dori moddalarini aloxida-aloxida ranglarga bo‘yash orqali ularni oksidlanishiga,
shuningdek tarkibdagi komponentlarni strukturasini buzilishiga (destruksiya) sabab
bo‘ladigan yorug‘lik nurlarining ma’lum bir spektrlaridan saqlash imkoniyati paydo
bo‘ladi.

Rektal surtmalar, kapsulalar, aerozollar, tamponlar va rektiolalar ishlab

chigarish

Rektal surtmalar. Bu dori shakllari gidrofob va gidrofil asosli rektal
surtmalarga bo‘linadi, ular keyingi paytlarda tibbiyot amaliyotida keng ko‘lamda
ishlatilmoqda. Gidrofil asos sifatida birinchi turkum gidrofil asoslar PEG va
metilsellyuloza xosilalari ishlatilmoqda. Bu dori shakllari dozalarga bo‘lingan

bo‘lib, shprits-tyubiklarda, maxsus aplikatorlrda chigarilmoqda.



Rektal jelatina kapsulalari. Bu dori shakllari istigboli bor bo‘lgan dori
shakllaridan biri xisoblanadi. Ular birinchi marta 1937 yilda “SHerer” firmasi
tomonidan surgi vositasi sifatida qo‘llaniladigan shamchalarni kapsula bilan
goplashni taklif etganlar. 1980 vyilga kelib esa bu dori shakllari Britaniya
farmakopeyasining tarkibiga aloxida farmakopeya maqolasi sifatida ‘“Rektal
kapsulalar” nomi bilan kiritildi. Unga ko‘ra rektal dori shakllari torpedo shaklida

bo‘lishi lozim.

Bugungi kunga kelib, rektal kapsulalarni terapevtik ta’siriga ko‘ra quyidagi
turlari ishlab chiqarilmoqda: yallig‘lanishga qarshi, yaralarga qarshi, silga qarshi,
garmonal va boshqgalar. Olib borilgan ilmiy izlaish natijalari jelatin kapsulasi asosida
yaratilgan rektal kapsulalar boshqga turdagi rektal dori turlariga garaganda nisbatan
texnologik, biofarmatsevtik va igtisodiy nugtai nazaridan maqgsadga muvofiq

ekanligi ko‘rsatgan.

Rektal kapsulalar “cho‘zilgan” tomchi shaklida bo‘lib, 0,6 ml dan 1,8 ml
gacha bo‘lishi mumkin. Ular tashqi tomonidan suv bilan muloqotda oson sir-
anadigan yupqa jelatin gavati bilan qoplangan bo‘ladi. Bu rektal kapsulalarini gabul
gilish va bir xil dozalarga bo‘lish imkon yaratadi.

Rektal kapsulalar boshqa turdagi rektal dori shakllariga garaganda yuqgori
haroratga chidamliligi (45-50°S), to‘g‘i ichak shilliq gavatini gitiglamasligi va
tarkibidagi asosiy ta’sir etuvchi moddani tez va oson ajratib chiqgarishi bilan,
golaversa jelatin qobig‘i bilan qoplanganligi uning dori moddasini tashqi omillar
ta’siridan saqlashi bilan boshqa rektal dori shakllariga nisbatan ustunlikka ega
ekanligini ko‘rsatadi. Rektal kapsulalarda xatto linimentlarni, surtmalarni,

suspenziya va eritmalarni ham kapsulalash mumkin.

Rektal kapsulalar tarkibidagi asosiy ta’sir etuvchi moddaning ajralib
chiqgishi, boshga rektal dori turlarinikiga garganda tezroq. Bunda to‘g‘ri ichak
devoridagi kuchsiz ishgoriy muhit (rN 7,3-7,6) ta’sirida jelatin gavati bo‘kib, ichak
sillig gavatining kuchsiz qisqgarishi natijasida qobignnig yorilishi va dori



moddasining tashgariga chiqishi kuzatiladi.

Rektal jelatin kapsulalari ham shamchalarga qo‘yilgan barcha talablarga
javob berishi lozim, ular tibbiyotda asosan proktologik kasalliklarni davolashda
qo‘llaniladi. Olimlarning izlanishlari shuni ko‘rsatdiki, rektal kapsula tarkibidagi
terapevtik samaradorlik boshga turdagi rektal dori shakllariga nisbatan ikKi
baravariga yuqgori ekan. SHuningdek, bu dori shakllarini ishlab chigarish,
gimmatbaxo biologik faol moddalar va ingredientlarni tejab qolish Xxisobiga,

ko‘pgina dor1 preparatlarini tan narxini kamayishiga olib kelmoqda.

Rektal  jelatin  kapsulalarini ishlab chiqarish to‘laligicha
avtomatlashtirilgan, qolaversa chet ellardan import xisobiga olib kelinadigan,

shamcha asosi sifatida ishlatiladigan kakao moyni jelatin massasiga

almashtirilishi yuqori iqtisodiy samaradorlikka ega ekanligini ko‘rsatmoqda. Bu dori
shakllarini ishlab chiqarish, presslash asosida ishlaydigan, yuqori ishlab chigarish

unumdorligiga ega bo‘lgan avtomatik liniyalarda olib boriladi.

Rektiolalar. Ma’lumki, suvli eritmalarni to‘g‘ri ichak tarkibiga xuqgna
(klizma) qilish tarzida kiritilishi, dori moddasini to‘g‘ri ichak orqgali juda tez va oson
so‘rilishiga olib keladi, birgina eritmaning bir qismi faqat tashqi maqsad uchun
sarflanadi. Bunday xolatlarda dori moddasinng eritmasini elastik ballon va uning
uchiga o‘rnatilgan naychadan iborat rektal pipetkalar — rektiolalar yordamida kritish
maqsadga muvofiq bo‘ladi. Elastik ballonning hajmi 1,5-5 ml bo‘lib, u
buklamalangan konteynerdan iborat. Naycha esa unga maxkamlangan bo‘lib, asosan
polietilendan tashkil topgan bo‘ladi. Rektiolalar nafaqat suvli eritmalar, balki
oleogellar, linimentlar va surtmalar bilan ham to‘ldiriligshi va qo‘llanilishi mumkin.
Ularning bunday qo‘llanish usullari proktologik dori shakllarining assortimentini

ko‘payishiga sabab bo‘lmoqda.

Rektal tamponlar. Bu dori shakllari dori moddasi shimdirilgan paxta
o‘ralgan o‘qdan iborat bo‘lib, paxta yupqa gavat alginat bilan qoplangan.
Ishlatishdan avval tampon bir necha vaqtga suvga botirib qo‘yiladi, sababi yupqa



qavat alginat suvga bo‘kadi natijada, dori moddasining diffuziyalanishiga xalaqit
bermaydi. Tampon to‘g‘ri ichakka, 2 soat mobaynida qo‘yiladi. Asosan bavosilni

(gemmoroy) davolash uchun ishlatiladi.

Aerozol qadog‘idagi ko‘pik xosil qgiluvchi preparatlar. Bu dori shakllari
xozirgi kunga kelib juda rivojlanib ketdi. Ko‘piklar proktologiya amaliyotida
qo‘llaniladigan boshqga dori shakllariga garaganda qulayroq va oddiyrog. Surtmalar
va kremlar ichak shilliq gavatlariga yuzaki Kirib borishi bilan etarli terapevtik
samaradorlikni bermaydi. SHamchalar esa anal kanalchalarini etarli darajada
davolash imkoniyatiga ega emas. SHuning uchun gisga muddatli, lekin yuqori
terapevtik samaradorlikka ega bo‘lgan ko‘pik shaklidagi dori shakllariga asos

solindi.

Ko‘piklar aerozol gadog‘idan chiqish vaqtida, tarkibidagi ko‘pik xosil
giluvchilar (sirt faol moddalar) va eritilgan yoki emulgirlangan propellent (yuqori
bosim ostida siqilgan gazlar) lar xisobiga xosil bo‘ladi. Aerozol ballonining
purkagich klapan tizimi orqali chiggan propellent bug‘lanadi va xavo pufakchalariga
aylanib uning hajmini ortishi xisobiga ko‘pik — emulsion yoki boshga tizimdagi

propellent bug‘larining turg‘un dispersiyasi xosil bo‘ladi.

Ko‘piklar katta hajmda, kichik og‘irlik birligiga ega bo‘lishiga qaramay,
ular kam miqgdordagi emulsiyalarni ham, katta hajmdagi yuzalarga ishlov berish va
ularni to‘ldirish imkoniyatiga ega. Ko‘piklar zararlangan maydonlarga oson va
bezarar etib boradi va issiqlik va gaz almashinuvini ta’minlashi xisobiga yarani

tashqi kasalliklar bilan o‘rtasida to‘siq paydo qiladi.

SFM yaxshi adgezziya xossasining xisobiga nekrozga uchragan to‘qimalar
bilan ifloslangan yuzalarni tozalaydi, ko‘piklarni kengayishi xisobiga yaradan paydo
bo‘lgan chuqurlar va bo‘shliglar yuzasi qoplanadi. Ko*pik uchun to‘g‘ri tanlangan
Yordamchi moddalar, uning uzoq vaqt turg‘un bo‘lib qolishini, natijada dori
moddasining uzoq vaqt ta’sir etishini ta’minlaydi. Dori moddasining ko‘pik
tarkibiga Kiritishida u katta hajmni egallaydi, shuning uchun ham dori moddasinnig

bir gqismi eritmaning plenka gavatining orasida qolib ketadi.
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Ko‘pikning tarkibiga turli xil dispers tizimlarni Kiritish mumkin. Masalan,
eritmalar, emulsiyalar va suspenziyalar. Bular ularning birgalikdagi dori

preparatlarini ishlab chigarishga asos bo‘lib xizmat gilmoqda.

Aerozol gadog‘idagi ko‘pik preparatlari proktologiya amaliyotida
antiseptik va anestetik vosita sifatida keng qo‘llaniladi. SHuningdek, nosteroid
tuzilishga ega bo‘lgan yallig‘lanishga qarshi prepartlar va kortikosteroidlardan

ko‘pik xolida aerozol gadog‘idagi dori vositalarini ishlab chiqarish ham yo‘lga

qo‘yilgan.
Nazorat savollari:

Farmatsevtik rivojlanishning ustuvor yo‘nalishlari.
Farmatsevtikada innovatsiya.

Ishlab chigarishning bosh plani.

Binoga qo‘yilgan talablar.

“Toza xona”lar nima?

Y Oritish tizimiga qo‘yilgan talablar.

Suv ta’minotiga qo‘yilgan talablar

Kanalizatsiyagi qo“yilgan talablar.

Ogava suvga qo‘yilgan talablar.

. Sanitariya talablari va normalarini ayting.

4-mavzu: Suyuq dori shakllarining yaratilish sikli (4 soat)
Reja:
Kirish
Etil spirti xagidagi umumiy ma’lumotlar
Etil spirtini quvvatini aniglash usullari
Etil spirtini suyultirish usullari

Sarflangan spirtni xisobga olish



Etil spirti xagidagi umumiy ma’lumotlar

Etil spirti farmatsiyada dori turlarini tayyorlashda konservant sifatida, o‘ta
sof galen va organopreparatlarni olishda ajratuvchi sifatida va ajratmalarni yot
moddalardan tozalashda ishlatiladi. Ba’zan oshqozon yallig‘langanda ichishga
beriladi. Etil spirtining 33% li efitmasi qon zaharlanganda venaga yuboriladi. XI
DF bo‘yicha etil spirtini 95%, 90%, 70%, 40% li eritmalari rasmiy preparatlar
hisoblanadi. Etil spirtining sifati XI DF bo‘yicha tekshiriladi. Bu uchuvchan,
ko‘zg‘aluvchan, achishtiradigan mazali suyuqlikdir. Etil spirti suv, efir, atseton,
glitserinlar bilan xohlagan nisbatda aralashadi. Zichligi r=0,8060—0,8054 bo‘lib,
bu 96,2- 96,5% S;NsON ga to‘g‘ri keladi. Suvsiz spirtning zichligi (absolyut
spirtning) r=0,78927 bo‘lib, 100% etil spirtiga tug‘ri keladi, Dorixonalarda asosan
96,2 0,7% li spirt bo‘ladi. Etil spirti +78,3°S xaroratda qaynaydi va -144°S
xaroratda muzlaydi. Etil spirtining quvvati og‘irlik va xajmiy birliklarda

(fo”kodalanadi.

Massada nfodallngan iuvvat oudsa, 100 g spirt-suvli aralashmadagi
absolyut (suvsiz) spirtning gramm miqgdori tushuniladi. Masalan: 70% (massa
buyicha) spirt yozilgan bo‘lsa, 100 g aralaishada 70 g absolyut spirt bor deb

tushuniladi.

Hajm bilan ifodalangan quvvati bo‘lsa. 100 ml spirt-suvli aralashmadagi
absolyut (suvsiz) spirtning ml migdori tushuniladi. Misol: 96,5% (foiz belgisidan
keyii xech narsa yozilmaydi) spirt deyilsa, 100 ml aralashmada 96,5 ml absolyut

spirt borligi tushuniladi.
Etil spirtini quvvatini aniglash usullari

Etil  spirtining quvvati spirtomerlar yordamida, zichlili bo‘yicha va

refraktometrik usullarda aniglanadi.
Etil spirtiniig quvvatini spirtomerlar yordamida aniglash.

Spirtomerlar shisha va metalldan yasalgan bo‘ladi. Ular aniqlik darajasiga



qarab 4 sinfga bo‘linadi. Bulardan eng ko‘p ishlatiladigani 1 ga 0,1 sinflaridir.
SHisha spirtomerlar 2 k nem dan tashkil topgan. YUgqoridagi naycha diomi
darajalarga bo‘lingan (inppia qog‘oz bo‘lakchasiga darajalar yozib, naycha ichiga
joylashtirilgan) va pastki kengaygan (tana) qismi bo‘lib, uning tubiga aniq
miqdordagi qo‘rg‘oshin zo‘ldirchalari solingan bo‘lib, usti rangli organik elim bilan
mustahkamlanib qo‘yiladi, bu yuk spirtomerga ma’lum og‘irlik beradi va uni tik

holatda ushlab turadi. Spirtomerlar to‘plam holida chigariladi.

. 0—60% va 60—100% gacha pastki gismida termometr xam bo‘ladi.
. 0-70% va 70-100%.

. 0-40%, 40—70% va 70—100%.

Bular «Sinf 1» to‘plamiga kiradi.

«Sinf 0,1» to‘plamiga 11 spirtomer kiradi: 0-10%, 10-20%,. 20-30%
30-40%, 40-50%, 50-60%, 60-70%, 70-80%, 80-90%, 90-100%, 95-105%

ohirgisi eng engilidir.

Eng og‘ir spirtomer 0-10% gacha, chunki spirtnning quvvati gancha

yuqorya bo‘lsa, zichligi shuncha kam bo‘ladi.

Qurugq silindrga tekishriladigan spirt solinadi. Keyin spirtomer tushiriladi.
Agar spirtning quvvati no’malum bo‘lsa, eng engil ya’ni 95-105% ko‘rsatkichli
spirtomer tushiriladi. Agar quvvati taxminan ma’lum bo‘lsa, tegishli spirtomer

tushiriladi.

Spirtomer silindrning tub iva devoriga tegmasligi kerak. 3—4 dagikadan
so‘ng spirtomer kursatgichi pastki menisk buyicha kurnladi. SHisha spirtomerlarni

20°S xaroratdagi ko‘rsatgichi hajmiy foizga to‘g‘ri keladi.

Masalan: shisha spirtomer 20°S da 96,4 kursatdi, demak, bu 96,40%
spirtdir.

Agar aniglash vaqtida spirtning, harorati 20°S dan farq qilsa, DST
(GOST) standartlash va o‘lchov asboblari Davlat qo‘mitasi chop etgan Spirt- suvli



aralashmalardagi etil spirti miqdorini aniqlash» degan jadvallar to‘plamining 3-
jadvali yordamida 20°S dagi ko‘rsatgich topiladi. 3-jadvalning chap va o‘ng
tomonidagi tik ustunchalarda xarorat +40°S dan —25°S gacha berilgan.
Gorizontal ustunchada esa siirtomerning ko‘rsatgichi keltirilgan. Xarorat bilan
spirtomer ko‘rsatgichi kesishgan joyidagi son spirtning 20°S quvvatini ko ‘rsatadi.
Misol: shisha spirtomerning ko‘rsatgichi 84, harorat 35°S. Jadval bo‘yicha bu
20°S da 79,54% li spirtga to‘g‘ri keladi.

Spirtning quvvati (konsentratsiyasi)ni metall spirtomer yordamida
aniklash.

Bu spirtomer ancha ixcham, mustaxkam, ko‘rsatgichi aniqdir. Spirtomer
latundan tayyorlanib, yuqorigi va pastki o‘simta (sterjen) hamda tanadan tashkil
topgan bo‘lib, ustiga oltin yugurtirilgan. YUgqorigi o‘simta 10 ta darajaga, o‘z

navbatida xar bir daraja 10 ga bo‘lingan bo‘ladi.

Pastki sterjen yuqgoridan pastga yo‘g‘onlashib boradi va yugorigi ingichka
gismidan toshlar osiladi. Toshlarning ragami ragamlari: 00, 10, 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90. Agar metall spirtomer toshsiz eritmaga botmasa, tosh osiladi. Bunda
tosh ragamiga daraja kursatkichini qo‘shib, keyin jadvaldan hajmiy foizi topiladi.
Spirtomer spirt-suvli aralashmaga toshsiz botsa, daraja kursatkichiga 100 ragami

qo‘shilaji. Masalan:

1)  toshning ragami 90, daraja ko‘rsatkichi 8, zarorat 20°S bulsa spirning
20°S dagi quvvati GOST ning 4-jalvaliga binoan 94,2% ga teng.

2) metall spirtomer toshsiz 20°S ko‘rsatgichi xaroratda daraja
ko‘rsatkichi 5 ragamgacha botdi. Bunda spirtning ko‘rsatgichi 105 (100+5,0) ga,
20°S dagi quvvati esa GOST ning 4 - jadvaliga binoan 97,1% ga teng buladi

Metall spirtomerlarning 20°S dagi kursatgichi ham xajmiy foizga to‘g‘ri
kelmaydi, u fagat shartln quvvatdir.

Hajmiy foiz GOST ning 4-jadvali yordamida topiladi. Bu jadvalning

tuzilishi ham 3-jadvalga o‘xshashdir.



SPIRTNING QUVVATINI ZICHLIGI BO*YICHA ANIQLASH

Zichlik:

P —
20 VvV

KT/M- ;

Zichlik piknometr va areometrlar yordamida aniglanadi. Piknometr
yordamida spirtning quvvatini aniq o‘lchash mumkin. Bunda zichlik kuyidagi

tenglama bilan aniganadi:

(m, - my) 0,997032
P= + 0,0012
m1 - I

bu erda: m —bo‘sh piknometr massasi, g

m; — piknometrning suv bilan massasi, g m, — piknometrning
spirt bilan massasi, g.

0,997032 — 20°S dagi suvning zichligi (havo zichligini hisobga olganda)
0,0012 — mo*“‘tadil sharoitdagi havoning zichligi (1m?)

Agar spirtning zichligi ma’lum bo‘lsa, massa buyicha yoki hajmiy foizda
XI DF ning 1-jadvalidan foydalannib topiladi.

Zichlikni areometr yordamida aniklash. Areometrlar yakka yoki to‘plam
holda chiqariladp. To‘plamda 19 ta areometr bo‘lib, eng engilining darajasi 0,700,
eng og‘iriniki 1,8400 bilan tugallanadi.

Aniqlashni 20°S xaroratda spirtga eng engilini tushirishdan boshlash
kerak. Agar xarorat 20°S dan farq qilsa, 20°S dagi spirtning quvvatini GOST
ning 1-jadvali (massa buyicha) yoki 2-jadvali (xajm buyicha) asosida topish

xam mumkin.

Refraktometrik usulda spirtniig quvvatini aniqlam. Toza suvning nur
sindirish ko‘rsatgichi 1,3330 ga teng, absolyut spirtpiki esa 1,36242 ga teng.
SHu ko‘rsatgichlar asosida tuzilgan jadvaldan foydalanib, spirtning hajmiy



quvvati topiladp.

Etil spirtshsh suyultirish. Spirtni massa va buyicha suyultirish mumkin.
Massa buyicha suyultirilganda suv va spirt xaroratining ahamiyati yo‘q, chunki

spirt va suv tarozida tortib olinadi.
Spirtni massa buyicha suyultirishda hisoblash usullari:
. X1 DF ning 2-jadvali.

Bu jadval da 1 kg kerakli quvvatdagi spirt tayyorlash uchun gancha
gramm suyultiriladigan spirt va suv kerakligi ko‘rsatilgan. Buning kamchiligi
shuki, dorikonalarga 96,2 — 96,7% spirt keladi, bu jadvalda esa eng yukory

quvvatli suyultiriladigan spirt — 96%.

Misol: 1000 g 30% spirt tayyorlash uchun 96% spirt va suvdan

ganchadan olish kerak.
XI DF 2 jadvaliga muvofiq: 262 g 96% spirt va 738 g suv olinadi.

2. Biz taklif gilgan 4-jadval. Bu jadval XI DF niig 2-jadvaliga

o‘xshash, lekin kasrli sonlar hisobga olingan.

3. Tenglama yoki «yulduzcha» usuli. Bu magsadda quyidagi

tenglamalardan fondalanish mumkin:

_ x-p_2L X =p_2L
yoki a a
b u erda: X — suyultiriladigan spirtning og‘irlik, g;

R — kerakli quvvatdagi spirtning og‘irlik migdori, g;
a — suyultiriladigan spirtning og‘irlik foizi;

b — suyultirilgan spirtning og‘irlik foizi;



s — suyultiruvchining (past kuvvatli spirtning) og‘irlik foizi.
Misol: 1000 g 70% spirt tayyorlash uchun 96,5% Ili spirt va
suvdan ganchadan olish kerak.
Bu masalani xar xil usullar bilan echish mumkin.

. 4-jadvalga binoan, 659,80 996,5% li spirt va 340,20 g suv

olinadi.

. 'Yuqorida keltirilgan tenglama bilan echiladi, lekin bunda o‘lchov
birliklariga e’tibor berish kerak. Bizning misolimizdagi 70% va 96,5% hajmiy

foizlarni XI DF ning 1-jadvali yordamida og‘irlik (massa) foizga o‘tkazsak:

70%-62,4% (m); 96,5%-94,5% (m) larga to‘g‘ri keladi.

4.1.Etil spirtini suyultirish usullari

Spirt suv bilan aralashtirilganda, aralashma isiydi va eritmaning xajmi

nazariy hisobga garaganda kamayadi.

SHuning uchun spirtni hajm bo‘yicha suyultirishda doimo 20°S da suv
bilan kerakli xajmgacha etkaziladp. Birinchi marta D. I. Mendeleev aniglagan
bu hodisa kontraksiya deb ataladi. Bunda spirt bilan suv molekulalarining bir-
biriga shimilishi xisobiga hajm kamayadi, molekulalar orasidagi ishgalanish
xisobiga esa nssiqlik ajralib chiqadi. Spirtni xajm bo‘yicha suyultirishda
quyidagi hisoblash usullari mavjud:

. X1 DF 3-jadvali.

Bu jadvalda 20°S xaroratda kerakli quvvatdagi spirt tayyorlash uchun
suyultiriladigan 1 | spirtga qo‘shiladigan suvning hajmiy miqdori keltirilgan.
Bu jadvalda kontraksiya xodisasi hisobga olingan. Misol: 1000 ml 95% li spirtga
gancha suv qo‘shilsa, 40%, spirt hosil buladi?



Xl DF 3-jadvaliga binoan, 1000 ml 95% Ili spirtga 1443 ml suv
qo‘shilsa, 40% spirt xosil buladi. Hosil bulgan spirtning hajmi bizni

Kizigtirmaydi.
2. X| DF 4-jadvali.

Jadvalda 1 | kerakli quvvatdagi spirt tayyorlash uchun suyultiriladigan
spirt va suvning ml miqgdori keltirilgan. Bu jadvalda xam kontraksiya xodisasi

hisobga olingan.

Misol: 1000 ml 90% li spirt tayyorlash uchun kancha 95% spirt va suv

olish lozim?

XI DF 4-jadvaliga muvofiq 947 ml 95% spirt va 61 ml suv olish

kerak?
3. XI DF 5-jadvali.
Bu ham 4-jadvalga o‘xshash, lekin bunda kasrli sonlar hisobga olingan.

4. Tenglama yordamida

yoki




buerda: X — suyultiriladigan spirtning og‘irlik, g;
R — kerakli quvvatdagi spirtning og‘irlik miqdori, g;
a — suyultiriladigan spirtning og‘irlik foizi;

b — suyultirilgan spirtning og‘irlik foizi;

s — suyultiruvchining (past kuvvatli spirtning) og‘irlik foizi.

Misol: 96,4% li spirtdan 5 | 70% li spirt tayyorlash. masalani turli usullar

bilan echish mumkin:
. XI DF 5-jadvaliga binoan, 3,6 | 96,4% li spirt va 1,5 suv olinadi.
. Tenglama yordamida 3,6 1 96,4% li spirt olinadi.

. YUIlduzcha usulida.

Ba’zan korxona sharoitida yuqori va past quvvatli spirtlarni aralashtirib,
kerakli quvvatdagi spirt tayyorlashga to‘g‘ri keladi. Masalan, 96,2% 1i va 10% li
spirtlardan 4 1 60% li spirt tayyorlash.

. Bu masalani quyidagi tenglama bilan echish mumkin:

2,32 196,2% li spirt olib, 20°S xaroratda 10% li spirt bilan 4 | ga etkazladi
. YUlduzcha usulida.

4.2.Sarflangan spirtni xisobga olish

Korxona sharoitida ishlatilagan spirtning hisobi absolyut spirt bo‘yicha
hajm (litr yoki dekalitr) da olib boriladi. Bunda agar xarorat 20°S dan farq gilsa va

spirt litrlar bilan o‘lchansa absolyut spirtga GOST ning 5-jadvali yordamida



o‘tkaziladi. Jadvalda chap va o‘ngdagi tik ustunlarda xarorat +40°S dan -25°S
oralig‘ida, gorizantal ustunda esa spirtning quvvati belgilandi. Ikkalasi kesishgan
joyda 20°S xaroratda 1 | ishlatilgan spirtning absolyut spirtning litr migdori
keltirilgan. Misol: 35°S xaroratda 100 litr 80% li spirt ishlatilgan. Bunda 20°S da

gancha litr absolyut spirt bor?
1180% li spirtda — 0,7879 | absolyut bor.

100 1 80% li da— x- 78,79 | absolyut spirt bor ekan.

Agar korxona spirtni kg bilan ishlatsa, uning hisobi GOST ning 6-jadvali
yordamida olib boriladi. Bunda xarorat 20°S bo‘lishi kerak. Bu jadvalning tik
ustunchasida ishlatilgan spirtning butun sonlar bilan ifodalangan hajmiy foizi,
gorizontal ustunchasida esa, shu spirtning kasrli ulushlari berilgan. Butun sonlar
bilan kasrli sonlar kesishgan nuqtada 1 kg ishlatilgan spirtdagi absolyut spirtning

xajmiy (1) miqgdori keltirilgan.

Misol: 100 kg 96,2% li spirt ishlatildi. Bunda gancha | absolyut spirt bor. GOST
ning 6-jadvali bo‘yicha:

1 kg 96,2% spirtda - 1,1942 1 100% li spirt bor. 100 kg

spirtda - Xx=119,42 1 100% li spirt bor.
DORIXONALARDA SPIRNING HISOBI.

Dorixonalarda ishlatilgan spirt hisobi Sog‘ligni Saglash vazirligining

16.09.69 yil 675- va 23.05.72 yil 412-son buyruglariga muvofiq olib boriladi. 675-
son buyruqqa muvofiq sarflangan spirtning miqdori 95% li spirtga o‘tkaziladi va
massa bo‘yicha hisobi olib boriladi. Misol: 1000 g 70% 1i spirt ishlatildi, unda
gancha g 95% li spirt bor. XI DF ning 2-jadvaliga muvofiq 675 g 95% li spirt bor.
Bu jadvalda eng yuqori quvvatli spirt 96% li bo‘lganligi uchun hsiobni mazkur
darslikning 4-jadvali bo‘yicha olib borish maqgsadga muvofiqdir, chunki bu
jadvalda kasrli sonlar hisobga olingan. 412-son buyrugga muvofig dorixonada spirt
hajmda ishlatiladi, hisobi esa massa bilan 95-96,7% li spirtlar bo‘yicha olib boriladi.

Bu magsadda bizning kafedramiz taklif gilgan 5- jadvaldan foydalanish magsadga



muvofiqdir. Mazkur jadvalning tik ustunchasida dorixonalarga keladigan spirtning

quvvati (95-96,7%) gorizontal ustunchasida esa ishlatilgan spirtning quvvati

keltirlgan. Ular kesishgan joyda 100 ml ishlatilgan spirtdagi yuqori quvvatli

spirtning g miqdori keltirilgan. Masalan:100 ml 70% li spirt ishlatildi, unda gancha

gramm 96,7% li spirt bor? 5-jadvalga muvofig, 100 ml 70% li spirtda 58,24 g
96,7% spirt bo‘ladi.

Davlat Standartining 1-jadvali zichligi ma’lum bo‘lgan spirt quvvatini harorat +20°S dan farq

gilgan xolatlarda massa bo‘yicha aniqlashga asoslangan.

Haror Massa bo‘yicha spirtni quvvati (massa bo‘yicha) Haror
at at
100 99 98 97 96 95
Suv-spirtli eritmaning zichligi, g,ml
+40 0,77203 0,775 0,778 0,780 0,783 0,786 +40
06 03 96 84 67
+39 0,77294 0,775 0,778 0,781 0,784 0,787 +39
92 91 84 73 57
+38 0,77382 0,776 0,779 0,782 0,785 0,788 +38
79 78 72 61 45
-23 0,8253 0,828 0,831 0,834 0,837 0,840 -23
4 5 5 4 2
-24 0,8261 0,829 0,832 0,835 0,838 0,841 -24
2 3 3 2 0
-25 0,8269 0,830 0,833 0,836 0,839 0,841 -25
0 1 1 0 8

Davlat Standartining 2-jadvali zichligi ma’lum bo‘lgan spirt quvvatini harorat +20°S dan farq
qilgan xolatlarda hajm bo‘yicha aniqlashga asoslangan.

Haror Massa bo‘yicha spirtni quvvati (hajm bo‘yicha) Haror
at at
100 99 98 97 96 95
Suv-spirtli eritmaning zichligi, g,ml
+40 0,77204 0,776 0,781 0,785 0,789 0,793 +40
90 50 82 93 86
+39 0,77294 0,777 0,782 0,786 0,790 0,794 +39
80 38 71 83 77
+38 0,77382 0,778 0,783 0,787 0,791 0,795 +38
67 27 60 72 66
-23 0,8253 0,830 0,835 0,839 0,843 0,847 -23
3 0 3 5 4
-24 0,8261 0,831 0,835 0,840 0,844 0,848 -24
1 8 2 3 3




0,8269

0,831

0,836

0,841

0,845

0,849

Davlat Standartining 3-jadvali shisha spirtomer yordamida spirt quvvatini, harorat +20°S dan
farq qilgan xolatlarda hajm bo‘yicha aniqlashga asoslangan.

Haro SHisha spirtomerning ko‘rsatkichi Harora
rat t
72,0 71, 71, 70, 70, 69, 69, 68
5 0 5 0 5 0 5
Etil spirtini +20°S haroratdagi quvvati
+40 65,32 64,80 64,28/ 63,75 63,23| 62,71 62,18 61,66 +40
+39 65,66 65,15 64,63| 64,11| 6359| 63,06 6254 62,02 +39
+38 66,01 6550 64,98 64,46 6394| 6342 6289 6237 +38
-23 84,6 84,2 83,7 83,3 82,8 82,4 82,0 815 -23
-24 84,9 84,4 84,0 83,6 831 82,6 82,2 81,8 24
-25 85,1 84,7 84,3 83,8 834 82,9 82,5 82,1 -25

Davlat Standartining 4-jadvali metall spirtomer yordamida spirt quvvatini, hajm bo‘yicha

aniglashga asoslangan.

Har Metall spirtomerning ko‘rsatkichi % Har
orat orat
720 718| 716| 714\ 72| 710| 708| 706 | 704 | 702
Etil spirtini +20°S haroratdagi quvvati
+40 840 839| 837| 836| 835| 833| 832 831| 830| 828 +40
+395| 841| 840| 839| 837| 836| 835| 834| 832| 831| 830 +39,5
+39 842 | 841| 840| 839| 837| 836| 835| 834| 832| 831 +39
24 | 911 910| 909 | 908 | 90,7| 906 | 904 | 903 | 90,2 | 901 -24
-245) 91,2 91| 910| 99| 908 | 90,7| 906 | 904 | 90,3 | 90,2 -24,5
-25 91,3 912 911 910 909 | 908 | 90,7 | 906 | 904 | 90,3 -25
Davlat Standartining 5-jadvali +20°S haroratda suv-spirtli eritma tarkibidagi etil spirtining
hajmiy migdorini aniglashga asoslangan.
Harorat Etil spirtining +20°S haroratdagi hajmiy miqgdori Harora




100 99 98 97 96 t
Etil spirtining hajmini aniglash uchun ko‘paytirgich
+40 0,9782 0,9683 0,9586 0,9488 0,9391 +40
+39 0,9793 0,9694 0,9596 0,9499 0,9402 +39
+38 0,9804 0,9705 0,9607 0,9510 0,9413 +38
-23 1,0457 1,0349 1,0242 1,0135 1,0028 -23
-24 1,0467 1,0359 1,0252 1,0145 1,0038 -24
-25 1,0477 1,0369 1,0262 1,0155 1,0047 -25

Davlat Standartining 6-jadvali +20°S haroratda 1 kg suv-spirtli eritma tarkibidagi etil spirtining
hajmiy migdorini aniglashga asoslangan.

+20°S +20°S haroratdagi spirt konsentratsiyasining o‘ndan birliklari +20°S

haroratdagi haroratdagi
spirtning 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 spirtning
hajmiy hajmiy
migdori miqdori

96 1,1905 1,1924 1,1942 1,1961 1,1979 1,1998 1,2017 1,2035 1,2054| 1,2072 96

97 1,2091 1,2110 1,2129 1,2148 1,2167 1,2186 1,2205 1,2225 1,2244 | 11,2263 97

98 1,2282 1,2302 1,2322 1,2342 1,2362 1,2382 1,2401 1,2421 1,2441| 1,2461 98

99 1,2481 1,2502 1,2522 1,2543 1,2563 1,2584 1,2605 1,2625 1,2646 | 1,2666 99

100 1,2687 100

Davlat Farmakopeyasining 1-jadvali zichligi ma’lum bo‘lgan suv-spirtli eritmani +20°S
haroratdagi quvvatini aniglashga asoslangan.

Zichlik

Suv-spirtli eritmada suvsiz spirt migdori

Foizlarda

+20°S haroratda 100 ml spirt

Havoda
tortilganda, 100 g




Massa bo‘yicha Hajm bo‘yicha tarkibidagi g miqdori da ml miqdori
0,7968 97,54 98,47 71,73 123,76
0,7966 97,61 98,51 71,76 123,84
0,7964 97,67 98,55 77,79 123,92
0,7962 97,74 98,59 77,83 123,99
0,7960 97,81 98,64 77,86 124,09

Davlat Farmakopeyasining 2-jadvali massa bo‘yicha 1 kg spirt tayyorlash uchun zarur bo‘lgan
suyultiriladigan spirt va suvning g migdorini ifodalaydi

£¢g N L S S S S N

S 3 B < 3 3 4 B S

—_— O

% E

23

E =} + > + > = > = > = > + = + >
S5 |3 |3 2 |®e |2 |83 |5a|ad |3 |38 |3 |a 3 | 3
>N —

55 wn (9p] (7p] (7p] (7p] (7p] (V5]

» 8

9 | 22| 738|355 | 645| 452| 548| 555|445 | 665 | 335 | 783 | 217 | 913 | 87
9 | 266| 734|360 | 640| 459| 541| 564|436 | 675 | 325 | 795 | 205 | 927 | 73
94 | 270 730 | 366 | 634| 466| 534| 572| 428 | 686 | 314 | 807 | 193 | 941 | 59
9B | o75| 725|371 | 629| 473| 527| 681|419 | 696 | 304 | 820 | 180 | 956 | 44
92 | 279 721|377 | 623| 481| 519| 590/ 410 | 707 | 293 | 832 | 168 | 970 | 30




Davlat Farmakopeyasining 4-jadvali hajm bo‘yicha 1 | spirt tayyorlash uchun zarur bo‘lgan
suyultiriladigan spirt va suvning ml migdorini ifodalaydi

(butun sonlar uchun)
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95 316 707 368 658 421 607 474 556 526 504 579 451 632

90 333 687 389 634 444 581 500 526 556 470 611 414 667

85 353 665 412 609 471 551 529 493 588 434 647 374 706

80 375 641 438 581 500 519 562 457 625 394 688 330 750

75 400 614 467 549 533 483 600 417 667 349 733 280 800

Davlat Farmakopeyasining 3-jadvali hajm bo‘yicha 1 | suyultiriladigan spirtga qo‘shiladigan suv migdori

& 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90%
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75 1535 1177 906 694 523 382 264 163 76 - - - -
80 1709  1327| 1039 812 630 480 353 246| 153 72 - - -
85 1884, 1478 1172 932 738 578 443 329| 231 144 68 - -




90 | 2061 1630] 1306/ 1052 847 677 535| 414| 310f 218| 138| 65 -
95 2239 1785| 1443| 1174 957 779 629 501| 391 295| 209| 133| 64
Davlat Farmakopeyasining 5-jadvali hajm bo‘yicha 1 | spirt tayyorlash uchun zarur bo‘lgan
suyultiriladigan spirt va suvning ml migdorini ifodalaydi

(kasrli sonlar uchun)
X X X X X X
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96,5 | 3109 | 713,1| 362,7 | 664,7 | 4145 | 6153 | 466,3 | 565,0| 518,1 | 513,8 | 569,9 | 4618
9,4 | 311,2| 712,7| 3631 | 664,2 | 4149 | 6148 | 4668 | 564,4 | 518,7| 513,1 | 570,5| 461,1
9,3 | 3115| 712,3| 3634 | 663,8 | 4154 | 6143 | 467,3 | 563,8 | 519,2 | 5125 | 571,1| 4604
96,2 | 3119 | 7120 | 363,8| 663,3| 4158 | 613,7| 467,8 | 563,2 | 519,8 | 511,8 | 571,7 | 459,7
9,1 | 312,2| 7116 | 364,2| 6629 | 416,2 | 613,2| 468,2 | 562,6 | 520,3 | 511,2 | 572,3 | 4589
TDTT kafedrasi professori M.U.Usubbaev taklif etgan 3-ilova massa bo‘yicha 1 kg spirt
tayyorlash uchun zarur bo‘lgan suyultiriladigan spirt va suvning g migdorini ifodalaydi
(kasrli sonlar uchun)
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96,_00 173,90 | 827,00 | 262,30 | 737,70 | 355,00 | 645,00 | 452,20 | 547,80 | 555,00 | 445,00 | 665,00 | 335,00
96,10 | 172,40 | 827,60 | 262,00 | 738,00 | 354,20 | 645,80 | 451,50 | 548,50 | 554,30 | 445,70 | 663,90 | 336,10
96,20 (172,20 |827,80 |261,40 |738,60 |353,60 |646,40 |450,70 |549,30 |553,30 |446,70 (662,80 |337,20




96,30 | 171,90 | 828,10 | 261,00 | 739,00 | 353,00 | 647,00 | 450,00 | 550,00 | 552,50 | 447,50 | 661,80

338,20

96,35 | 171,80 | 828,20 | 260,80 | 739,20 | 352,80 | 647,20 | 449,70 | 586,30 | 552,10 | 447,90 | 661,40

338,60

Nazorat savollari:
. Etil spirtining umumiy tavsifi
. Etil spirtini quvvatini aniglash usullari
. Zichlik bo‘yicha spirtini quvvatini aniglash
. Spirtomerlar yordamida spirtini quvvatini aniglash
. Nur sindirish ko‘rsatkichi bo‘yicha spirtini quvvatini aniglash
. Etil spirtini suyultirish usullari
. Massa bo‘yicha suyultirish

. Hajm bo‘yicha suyultirish

© o0 ~N oo o B~ w N -

. Sarflangan spirtni xisobga olish

=
o

. DST ning 5 jadvali bo‘yicha spirtni xisobga olish

[EEN
[EEN

. DST ning 6 jadvali bo‘yicha spirtni xisobga olish

5-mavzu: Dorivor o‘simlik xom ashyolaridan olinadigan dori
vositalarining yaratilish sikli (nastoykalar,suyuq, quyuqg va qurug
ekstraktlar). (2 soat)

Reja:
Kirish
Nastoykalar va ularni yaratilish sikli
Suyuq ekstraktlar va ularni yaratilish sikli

Quyuq ekstraktlar va ularni yaratilish sikli. Bug‘latish

A W N -

Qurugq ekstraktlar va ularni yaratilish sikli. Quritish




Kirish

Bu guruh preparatlarga ekstraktlar, nastoykalar, o‘ta tozalangan (novogalen)
preparatlar, fitonsidlar, biogen stimulyatorlar, yangi yig‘ib olingan o‘simliklardan
tayyorlanadigan, xayvon organlaridan olinadigan preparatlar Kkiradi. Bularga
eramizdan oldin 201—131 yillarda Rimda yashab ijod etgan shifokor va dorishunos
olim: Klavdiy Galen asos solganligi uchun Galen preparatlari deyiladp. Uning
ta’limotyaga binoan, o‘simlik va hayvon xom ashyolarida ta’sir etuvchi
moddalardan tashqari, keraksiz yot moddadar ham bo‘lganligi sababli ulardan
ajratma olish lozimligi ta’kidlangan. Bu fikr o‘z davrinipg katta yutuqlaridan biri
bo‘ldi. Bu ta’limotni keyinchalik tibbiyot ilmi bilimdoni Abu Ali ibn Sino
rivojlantirdi va davom ettirdi. Amaliyotda bu guruh preparatlarini olish usullari va
ishlatiladigan ajratuvchilar u davrdagidan butunlay farq giladi, lekin ularni olishda
Galen ta’limotiga amal gilinganligi uchun ularning nomi shartli ravishda saglanib

golgan. fitopreparatlar yoki kimyofarmatsevtika preparatlari deb ham yuritiladi.

O‘simliklardan tayyorlangan preparatlarga xozir xalq tabobati va ilmiy

tibbiyotda qgiziqgish ortib bormoqda.

Fitopreparatlar tarkibida turli sinfga mansub bo‘lgan kimyoviy birikmalar
bo‘ladi (yurak glikozidlari, steoritlar, antraxinon, pektin, fenol va x.k.). Sanoat
miqiyosida ular sun’iy usulda olinmaydi. Fitopreparatlarning afzalligi ular tarkibida
ma’lum biofaol moddalar borligidadir. Ular tanada oson zararsizlantiriladi, shuning
uchun zaxarli hisoblanmaydi. Modda almashish jarayonida faol ishtirok etadi,
allnrgenlik xususiyati sun’1y preparatlarnikidan bir necha marotaba kam bo‘ladi. Bu
Xossasi xozirgi vaqgtda allergiya kassalligi keng targalgan davr uchun aynigsa
muhimdir. SHunga qaramay fitopreparatlar ishlab chiqarish o‘ziga xos

kamchiliklardan xoli emas.
- biofaol moddaning fagat 50-60% gina ajratib olinadi.

-40% dan ko ‘proq fitopreparatlarning xaqqoniy baholash usullari ishlab chigilmagan.

SHuning uchun ular ular son ko‘rsatkichlari bilan baholanib kelinmoqda.



-ba’zi dorivor o‘simlik turlari kamayib ketgan (Kavkaz dioskereyasi- diosponin

olinadi, keng bargli krestovnik-platifillin va boshg.)

- texnologik jarayonlarni takomillashtirish, sirt faoll moddalar, suyultirilgan karbonat
angidridini ishlatish, xom ashyoning maydalik darajasini oshirish

-xalq tibbiyotida ishlatiladin dorivor o‘simliklarni ilmiy asosda o‘rganish, ularni

madaniylashtirish va etishtirishda agrotexnika qoidalariga amal qgilish

- mahsulot sifatini baholashning haggoniy usullarini ishlab chigish va chigindisiz

texnologik jarayonlarni yo‘lga qo‘yish.

Ajratuvchilar (ekstragentlar). Sanoat migiyosida fitipreparatlar ishlab
chigarishda ularning turg‘unligini ta’minlovchi ajratuvchilarni tanlab olish muhim

ahamiyatga ega.

Fitopreparatlar ishlab chigarishda ishlatiladigan ajratuvchilarga quyidagi

talablar qo‘yiladi.

- ta’sir etuvchi moddani yaxshi ajratib olish (diifuzion qobiliyati yuqori bo‘lishi)

ta’sir etuvchi modda va asbob uskunalarga salbiy ta’sir etmasligi

-zaxarli va oson alangalanuvchan bo‘lmasligi, xidsiz, rangsiz, mazasiz va arzon

bo‘lishi kerak.
- nisbatan past xaroratda oson uchuvchan, lekin turg‘un bo‘lishi kerak.

Farmatsevtika sanoatida ishlatiladigan ajratuvchilar yugoridagi talabalrning
xammasiga javob bera olmaydi. SHu sababli muayyan sharoitda u yoki bu ajratuvchi
ba’zan ularning xar xil aralashmalari ishlatiladi. Lekin fitopreparatlar ishlab
chiqgarishda asosiy ajratuvchi bo‘lib, xar xil kuvvatli etil spirti ishlatiladi. O‘simlik
xom ashyolaridan ajratma olishda ishlatiladigan asosiy ajratuvchilarning

xossalari jadvalda keltirilgan.

Korxona sharoitida ajratma olish uchun xom ashyo tarkibida qaysi guruh ta’sir

etuvchi moddalari borligi, ishlatiladigan asbob-uskunalar va boshka jixatlar xisobga



oliigan xolda ajratuvchi tanlanadi.

Ajratma olishning nazariy asoslari. Ajratma olish murakkab fizik-kimyoviy
jarayon bo‘lib, erish, diffuziya, osmos, dializ, massa almashish kabi xodisalar yuz
beradi. Bularning mexanizmini bitta nazariya bilan tushuntirish giyin. Bu soxoani
nazariy tomondan boyitishda I. A. Muravev, V. D. Ponomarev, YU.

G. Pshukov kabi olimlar  o‘z xissalarini qo‘shganlar. ~ Ajratma olishning nazariy
jixatdai asoslashda molekulyar va konvektiv diffuziya xamda massa almashish

jarayonlariga asosiy omillar bo‘lib xisoblanadi.

Molekulyar diffuziya molekulalarning tartibsiz xarakati natijasida bir-
birining ichiga o‘tishini ta’minlovchi jarayondir. Diffuziyaning tezligi
molekulalarning ~ kinetik  energiyasiga bog‘liq.  Diffuziya jarayonining
xarakatlantiruvchi kuchi bir-biriga  tegib turgan gatlamlardagi erigan moddalar
konsentratsiyalari farqidir. Bu jarayon bir kator omillarga bog‘liq bo‘lib, FIK

tenglamasi bo‘yicha ifodalanadi.

Konvektiv diffuziya — aralashtirish yoki aralashtirishga sabab bo‘ladigan,
harorat o‘zgarishi va boshqa sabablar tufayli vujudga keladigan jarayon. Konvektiv
diffuziya tufayli moddalar erigan xolda bir gatlamdan boshga katlamga o‘tadi.
O‘tayotgan qatlam ichida molekulyar diffuziya ham sodir bo‘ladi. Konvektiv

diffuziya tenglama ifodalanadi:

Demak, ajralib chiggan modda miqdori konvektiv diffuziya koeffitsientiga,
gatlam yuzasiga, konsentratsiya farqi va jarayon davom etgan vaqtga to‘g‘ri
mutanosib ekan. «Ichki» diffuziya xom ashyo xujayralaridagi moddalarni tashqariga
olib chigish bilan bog‘liq bo‘lgan jarayonlarni qamrab oladi. Bunda

xarakatlantiruvchi kuch molekulyar diffuziyaning «ichki» koeffitsientidir.

Ajratma olish jarayoni uch bosqichdan iborat: Xom ashyo to‘qimalari va
ularning yuzasi o‘rtasidagi molekulyar diffuziya (ichki diffuziya). Diffuziya
kechadigan yuzalar oralig‘idan moddalarning o‘tishi. Bunda asosiy, omil diffuziya

koeffitsientidir. Xarakatdagi ajratuvchi ogimida moddalarni oqib o‘tishi tezlashadi.



Bunda asosiy omil konvektiv diffuziya koeffitsientidir.

Umumiy ajralib chiggan modda miqdori massa almashinish deb ataladi Massa
almashinish koeffitsienti (K) 1 m2 yuzadagi kon-sentratsiyalar farqi

1kg/m3 bo‘lganda 1 soniyada ajralib chiggan modda miqdorini ifodalaydi. Vaqgt
birligida bir fazadan ikkinchisiga o‘tgan modda miqdori massa almashinish
koeffitsienti, gatlam yuzasi, jarayon davom etgan vaqt va konsentratsiyalar fargiga

to‘g‘ri mutanosibdir.

Demak, diffuziya jarayonining asosiy omili konsentratsiyalar farqi bo‘lib,
korxonalarda ishlab chiqarimny jarayonini tashkil kilish, asbob-uskunalarni tanlash

shunga asoslanadi.
5.1Nastoykalar va ularni yaratilish sikli

Nastoykalar tinig, spirtli, spirt-suvli ajratmalar bo‘lib, dorivor o‘simlpk va
hayvon organlari xom ashyosidan gizdirmasdan tayyorlanadi. Nastoykalar kuchli
ta’sir etuvchi xom ashyolardan 1:10, qolganlaridan esa 1:5 (og‘irlik- hajm) nisbatda

tayyorlanadi.

Qalampir vyalpiz (1:20) va yapon soforasi (1:2) nastoykalari bundan
mustasnodir. Nastoykalar olishda ajratuvchi sifatida xar xil quvvatli (40%, 60%,
70%, ba’zan 30%, 90%, 95%) etil spirti ishlatiladi.

X DF da nastoykalar bo‘yicha 10 ta modda keltirilgan. Undan tashqari,
vaqtincha farmakopeya moddalari bo‘yicha 50 dan ortiq nastoyka ishlab chigariladi.

Nastoyka olish xom ashyo va ajratuvchini tayyorlash, ajratma olish, yot

moddalardan tozalash, baxolash va gadoglash bosgichlaridan iborat.

Xl DF bo‘yicha nastoykalar rasmiy matseratsiya, kasrli matseratsiya,
ajratuvchini majburan aylanishini ta’minlovchi matseratsiya (matseratsiya-
sirkulyasiya), perkolyasiya (sigib chigarish), girdob, norasmiy zamonaviy
tezlashtirilgan usullar (ultratovush, Farmatsiya ilmiy tekshirish oliygohi (VNIIF),
markazdan qochish kuchiga asoslangan) bilan olinadi.



Matseratsiya — namlash so‘zidan olingan. G‘alvirsimon tub ustiga
maydalangan xom ashyo (1— 8 mm), ko‘rsatilgan miqdordagi ajratuvchi solinib,
15—20°S xaroratda, vaqti ko‘rsatilmagan bo‘lsa, 7 kunga qoldiriladi xamda vaqti-
vaqti bilan aralashtirib turiladi. Ko‘rsatilgan vaqt o‘tgandan so‘ng ajratma quyib
olinadi. Qoldiq sigiladi. Xom ashyo 0z-roq toza ajratuvchi bilan chayib olinib, yana
sigib olinadi. Ajratmalar birlashtiriladi va toza ajratuvchi bilan kerakli hajmga

etkaziladi.

Bu oddiy usul bo‘lib, murakkab asbob-uskuna talab etmaydi. Kamchiligi:
o‘simlik xom ashyosidan ta’sir etuvchi modda to‘liq ajralib chigmaydi. Jarayon uzoq

davom etadi.

Matseratsiya 1dishi zanglalgaydigan po‘lat yoki alyuminiydan yasalgan

bo‘lib, aralashtirgichi, ostki tubida g‘alvirsimon tubi va jo‘mragi bo‘ladi.

Kasrli matseratsiya yordamida xujayralardagi biologik faol moddalarni tez
va to‘ligroq ajratib olish uchun ajratuvchini ikki yoki uch kismga bo‘lib, xar safar

xom ashyoga toza ajratuvchi bilan ishlov beriladi va ajratma quyib olinadi.

Matseratsiya-sirkulyasiya usulida ajratuvchining aylanma xarakatini so‘rg‘ich
(nasos) yordamida oshirish mumkin. Bunda ajratuvchi gayta-qayta so‘rg‘ich bilan

so‘rib olinib, asbobning idishiga gaytarib solinadi.
Bu ikkala usulda xam konsentratsiyalar farqi xisobiga jarayon tezlashadi.

Perkolyasiya — rangsizlantirish, sigib chiqgarish so‘zidan olingan bo‘lib, xar
xil tuzilishga ega bo‘lgai maxsus idishlar — perkolyatorlarda olib boriladi.
Perkolyatorning tubida g‘alvirsimon tubi bo‘lib,
ustiga mato qo‘yiladi. Xom ashyo (1—8 mm) 50—100% mikdoridagi ajratuvchi
bilan bo‘ktirish uchun qoldiriladi. So‘ng bo‘kkan xom ashyo jo‘mragi ochiq
perkolyatorga o‘tkaziladi. Ustiga «oynasimon yuza» (3—4 sm kavat) xosil
bo‘lguncha ajratuvchi quyiladi, oqib chigqan ajratma kaytib perkolyatorga quyiladi
va ma’lum vaqtga qolidiriladi. So‘ngra jo‘mrakdan ma’lum tezlikda ajratma quyib

olinadi. Ajratma olish tezligi soatiga perkolyator xajmining 1/24 yoki 1/48 gismini



tashkil etib litrda xisoblanadi.

Xuddi shu tezlikda perkolyatorning yutqori gismidan ajratuvchi quyib
turiladi. Bu jarayon perkolyatordagi xom ashyo tarkibida ta’sir etuvchi moddasi
tugaguncha (1:5 yoki 1:10 nisbatdan oshmaslik sharti bilan) davom etadi. Ta’sir
etuvchi modda tugaganini ogib tushayotgan ajratmaning rangsizlanganligidan yoki
sifat reaksiyasidan bilib olish mumkin. Xom ashyo oldindan namlab qo‘yilsa,
perkolyatorga xom ashyo bir tekis joylashadi va ajratma olish jarayoni bir me’yorda
bo‘lishi ta’minlanadi, aks xolda xom ashyo
«oynasimon yuza» dan chiqib ketishi mumkin. Bu esa jarayonning uzoq davom
etishi va ajratuvchini ko‘p sarflanishiga olib keladi. Perkolyasiya usulining
matseratsiyadan afzalligi: jarayon nisbatan tez ketadi, biofaol moddalar to‘laroq
ajraladi, ajratuvchi kamroq sarflanadi. SHuning uchun korxona sharoitida ko‘proq,

shu usul qo‘llaniladi.

Girdob usuli. Bu usul ajratma olish jarayonini tezlashtirish magsadida
CHexoslovakiyalik olim Melvxar va boshgalar tomonidan taklif gilingan.
Kamchiligi ajratma loyga bo‘ladi, uni tindirish ma’lum sharoit va qo‘shimcha vaqt
talab giladi. Sanoat miqyosida bu usul keng qo‘llanilishi kerak. Zamonaviy
tezlashtirilgan usullar. Moskvadagi ilmiy-tekshirish farmatsiya oliygoxi usuli. Bu
usulda muayyan mikdordagi xom ashyo perkolyatorga solinadi, ustiga
«oynasimoi yuza» xosil bo‘lguncha ajratuvchi quyiladi va 24 soatga qoldiriladi.
So‘ng tayyor maxsulotning to‘rtdan bir qism miqdorida ajratma quyib olinadi.
Perkolyatorga «oynasimon yuza» xosil bo‘lguncha ajratuvchi quyib 1; 1,5; 2 yoki 4
soatga qoldiriladi va yana tayyor maxsulotning to‘rtdan bir qismicha ajratma quyib
olinadi. Bu jarayon yana uch marta takrorlanadi. Ajratma-lar jamlanib, yot

moddalardan tozalash uchun salqin joyga qo‘yiladi.

Markazdan kochuvchi kuch ta’sirida (majburan) ajratma olish. Bu usuni A.
I. Gengrinovich va N. N. Nishonovlar taklif qilgan bo‘lib, xom ashyo 0,1—0,25 mm
kattalikda maydalanadn, ustiga xisoblangan miqdordagi ajratuvchini quyib

aralashtiriladi va ma’lum vaqtga qoldiriladi. Bu muddat xom ashyoning



xususiyatiga bog‘liq bo‘lib, belladonna, qizilpoycha, ermon uchun 5 dakiqa,
arslonquyrug uchun 20 dagigani tashkil etadi. Ko‘rsatilgan vaqt o‘tgandai so‘ng
xom ashyo sharbat ajratgich asbob (sokovijimalka) ning elaksimon idishiga joylash-
tiriladi. Idishga oldindan suzgich material sifatida 1 gavat belting joylashtirilgan
bo‘lishi kerak. Asbob rotori aylanganda tebranmasligi (zirillamasligi) uchun suzgich
materiallar va xom ashyo bir tekis joylashtirilishi lozim. Asbobning aylanish tezligi
dagigasiga 3000—8000 marta bo‘lishi mumkin. Ish jarayonida aylanish tezligi
daqiqasiga 3000 marta bo‘lganda 60 soniya 8000 marta bo‘lganda 30 soniya davom
etadi. Bunda markazdan qochish kuchi ta’sirida xom ashyo asbob devori yuzasi
tomon xarakatlanib, sigiladi. Natijada  ajratma suzgichlar va asbob devori
teshikchalaridan o‘tib, jo‘mrak orqali to‘plagichga o‘tadi (42-rasm).

Bu wusulda ajratma olish jarayonining tez ketishi xom ashyo o‘ta
maydalanganligi tufayli parchalangan xujayralardan biologik faol moddalarning
yuvilib chi- gishiga  asoslangan. Bunda dializ, osmos, diffuziya
kabi xodisalar asosiy omil  xisoblanmaydi. Bu usul texnika xavfsizligi
tomonidan noqulay, jarayon uzluksiz hamda ko‘p qo‘l  kuchi
talab etadigan bo‘lganligi uchun ishlab chigarishga tadbiq etilmagan.

Ultratovush yordamida ajratma olish. Ultratovush usulida nastoykalar sharbat

ajratgich yordamida olinadi.

Bu usulda ajratma olish jarayoni tezlashadi. Bunda ultratovush to‘lqinlari
tezligiga mos ravishda butun idish hajmida xatto xujayralar ichida ham galma-
galdan siqilishi (bosim) yuzaga keladi.

Sanoat mikyosida bu usul Xarkovda plantaglyusid olishga tadbiq, etilgan. Bu
usul ishlayotgan xodimlar sog‘ligiga salbiy ta’sir etishi, xom ashyodagi ayrim
biofaol moddalarni ul’tratovush ta’sirida parchalanishiga olib kelishi mumknn. SHu
sababli xa:r bir xom ashyo uchun o°ziga xos alohida texnologiya ishlab chigish kerak
bo‘ladi.

RPA yordamida ajratma olish. RPA — tanaga joylashtirilgan rotor va

statordan tashkil toptan bo‘lib, teshikchalarga, konsentrik xolda joylashgan tishlarga



ega. Rotorning ichki gismida maydalashga va aralashtirishga mo‘ljallangan

pichoqchalari yoki kurakchalari bo‘lishi mumkin.

RPA ning faol ishlashi — teshikchalar kattaligiga, rotorning aylanish tezligiga
bog‘liq. RPA yordamida gisga vaqt ichida (60—90 dagiga) yukori sifatli ajratma
olish imkoni mavjud. Apparat tanin, oblepixa yog‘i, nastoykalar olishda sinovdan

yaxshi o‘tgan.

Misol: kalendula nastoykasini 70% spirt bilan olish uchun 20 mm
kattalikdagi xom ashyo ishlatiladi. Bunda xom ashyo bilan ekstragent nisbati 0,13 ni
tashkil qiladi. Ekstraksiya 2 marta qaytariladi, so‘ngra ajratmalar birlashtirilib
tindiriladi va baxolanadi. Olingan na-tijalar mavjud texnologiya bo‘yicha 4 marta
ajratma olishga asoslangai nastoykaga nisbatan qurug goldiq, spirt, biofaol
moddalar miqdori bo‘yicha birmuncha yuqori bo‘ladi. Xuddi shu xolat valeriana
nastoykasini olishda ham bosgichlar ixchamlanib, gisga vaqgt ichida talabga javob

beradigan tayyor mahsulot olish mumkinligini ko‘rsatadi.

RPA ni ajratma olish jarayonida keng ko‘lamda tadbiq qilish kelajakda katta
igtisodiy foyda beradi.

Ajratma olish tezligi. Ajratma olishda u yoki bu usulning magsadga

muvofigligi vaqt birligida ajralgan modda miqdori bilan belgilanadi.

Ajratma olish jarayonida biologik faol moddalarning ajralib chikish tezligi
ajratma olish vaqtini belgilaydi. Ko‘pincha biologik faol moddalar ajratma
olishning birinchi soatlaridanoq tez ajralib chigadi, so‘ng ma’lum miqdordagi
ajratuvchi ishlatilishiga garamay ajratma olish jarayoni susayib, ajratma olish uzoq
vaqt davom etadi. Bu o‘simlik to‘qimasidagi moddalarning molekulyar massasi xar
xil bo‘lganlngi uchun, to‘qimalar xolati, maydalik darajasi, maydalash vaqtida xom
ashyo shaklining o‘zgarish-o‘zgarmasligi va boshgalar bilan izoxlanadi. Ajratma
olish kinetikasini o‘rganish shu jarayonni muddatini kamaytiradi. Ishlatiladigan
spirtni to‘g‘ri tanlanishi ham muhim axamiyatga ega. SHunga asoslanib DF va

boshqga normativ texnik xujjatlarda ayrim nastoykalar uchun belgilab qo‘yilgan spirt



quvvatiga tuzatish Kiritish mumkin.

Nastoykalar gaysi usul bilan olynganligidan qat’iy nazar 10°S haroratda 2 kun
davomida tindiriladi, so‘ngra suziladi. Xozirgi vaqtda nastoyka nomi bilan
yuritiladigan preparatlar olinishi va tarkibi bo‘yicha bir xil emas. Ularning ayrimlari
faqat tashqi ko‘rinishi to‘q rangda bo‘yalganligi bilan nastoykaga o‘xshasa xam

aslida nastoyka emas. Bunga yodning 5% va 10% li nastoykalari misol.

Oddiy nastoykalar. Bularga sanoat miqyosida ishlab chigarilayotgan

ko*“pchilik nastoykalar misol bo‘la oladi.

Ekstraktiv moddalar 13—17%, spirt 14% dan kam bo‘Imasligi, zichligi 1,021
—1,050 bo‘lishi kerak. YUmshatuvchi dori sifatida ishlatiladi.

Nastoykalarni  baholash. Nastoykalar sifati davlat farmako- peyasi

va normativ  texnik hujjatlar asosida tekshiriladi. Nastoykalarning tashqi
ko‘rinishi, spirt quvvati yoki zichligi, qurug qoldig, og‘ir metallar

va ta’sir etuvchi modda miqdoritekshiriladi. Nastoykalar xidi va mazasi
xom ashyo bilan bir xil va tiniq bo‘lishi kerak. Nastoykalar tarkibida spirt
quvvati rasmiy usulda qaynash xarorati bo‘yicha, haydash usulida (distillyasiya
usuli) va norasmiy—refraktometrik, quruq qoldiq bo‘yicha va xloroform

yordamida aniglanadi.

Nastoykadagi spirt quvvatini gaynash harorati bo‘yicha aniqlash. Bu usul
ma’lum quvvatli spirt-suvli aralashmaning gaynash xarorati bilan, shu quvvatdagi

spirtda tayyorlangan nastoykaning gaynash haroratining mos kelishiga asoslangan.

Nastoykadagi quruq qoldiq miqgdori. Qurug qoldigni aniglash uchun 5 ml
nastoyka doimiy og‘irlikkacha keltirilgan byuksga solinadi va suv hammomida
bug‘latiladi, so‘ng 102,5+2,5°S haroratda 2 soat davomida quritiladi. Quruq qoldiq

torozida tortilib, 100 ml nastoykadagi quruq qoldig miqgdori xisoblanadi.

Og‘ir metall tuzlarini migdorini aniqlash — 5 ml nastoyka quruq xoliga
keltirilib, goldigga 1 ml kuchli sulfat Kkislotasi qo‘shib, extiyotlik bilan yondiriladi

va kuydiriladi. Xosil bo‘lgan kul ammoniy atsetatning 5 ml to‘yingan eritmasi bilan



gizdirilib ishlov beriladi, kul suzgich orgali suziladn, suzgichdagi goldig 5 ml
suv bilan yuvib olinib, suyuklikka suv qo‘shib, 100 ml ga etkaziladi. SHuncha
miqdor (etalon) suyuslikdan og‘ir metallar saglamasligi kerak, ya’ni 0T001% (DF
| 1juz, 165-bet).

Ta’sir etuvchi modda miqdori — NTH ko‘rsatmasiga binoan ma’lum
usullarda aniglaniladi. SHisha idishlarda salgin, korong‘i joyda saqlanadi. Saklanish
jarayonida nastoykalarda cho‘kma xosil bo‘lishi mumkin, bunda uni xona

haroratiga keltirib chayqgatiladi va baxolanadi.

Suyuq ekstraktlar va ularning yaratilish sikli.

Ekstraktlar deb o‘simlik xom ashyosidan biologik faol moddalari suv, spirt,
efir yoki boshga ajratuvchilar yordamida ajratmb olingan va ajratuvchisi gisman,
ba’zan butunlay bug‘latilgan ajratmalarga aytiladi. Ekstraktlar — kuyug-

suyugligiga (konsistensiya) garab tasniflanadi.

Quyuq ekstraktlar — konsentrlangan ajratmalar bo‘lib, 50% dan ko*
yuq g J p

namlik saglaydi, ajratuvchi sifatida har xil quvvatdagi etil spirti ishlatiladi.

Quyuq ekstraktlar - o‘ta qovushqoq bo‘lib, idishdan to‘kilmaydigan,
asalsimon cho‘ziladigan massa bo‘lib, 25% gacha namlik saglaydi, ular 3:1, 4:1,

5:1, 6:1) nisbatlarda tayyorlanadi.
Quruq ekstraktlar tolgon bo‘lib, 5% gacha namlik saglaydi.

Suyuk ekstraktlar oson qo‘zg‘aluvchan spirt-suvli ajratmalar bo‘lib, 1:1
nisbatda, ya’ni bir og‘irlik qism xom ashyodan bir xajmiy gism maxsulot olinadi.
Suyuq ekstraktlar tayyorlanishi nisbatai osonligi, ta’sir qiluvchi moddalar
majmuasining tabiiyligi, xom ashyo va tayyor maxsulot nisbatining oddiyligi bilan
tibbiyotda keng ko‘lamda ishlatishga imkoniyat beradi. SHu bilan birga ular
ekstraktiv moddalarga to‘yingan bo‘lib, saq lash harorati pasayishi yoki spirtning

bir gismini uchib ketishi bilan cho‘kma xosil giladi, bu esa suyuq ekstraktlarni



tashish va saqlashni ancha chegaralab qo‘yadi. Suyuq ekstraktlar perkolyasiya,

reperkolyasiya va Bosin usullarida olinishi mumkin.

1. Ekstraksiyalash xagida umumiy tushuncha

Eritmalar yoki gattiq moddalar tarkibidan bir yoki bir necha komponentlarni
erituvchilar yordamida ajratib olish jarayoni ekstraksiyalash deb ataladi. Bu jarayon
2 turga bo‘linadi.

. Suyugliklarni ekstraksiyalash.

. Qattig materiallarni ekstraksiyalash.

Eritmalar tarkibidan bir yoki bir necha komponentlarni tanlab ta’sir giluvchi
erituvchilar — ekstraktlar yordamida ajratib olish jarayoni suyugliklarni
ekstraksiyalash deb yuritiladi. Suyuq aralashma bilan erituvchi o‘zaro
aralashtirilganda erituvchida fagat kerakli komponentlar yaxshi eriydi, golgan

komponentlar esa juda yomon yoki butunlay erimaydi.

Ekstraksiyalash jarayoni ham asosan rektifikatsiyalash kabi suyuglik
aralashmalarini ajratish uchun ishlatiladi. Bu usullarning qaysi birini tanlash
aralashmalar tarkibidagi moddalarning xossalariga bog‘liq. Rektifikatsiyalash
jarayoni odatda issiqlik ta’sirida boradi. Ekstraksiyalashni amalga oshirish uchun
issiglik talab etilmaydi. Rektifikatsiyalash aralashma komponentlarining xar xil
uchuvchanliklariga asoslanadi. Agar aralashma komponentlarining gaynash
haroratlari bir biriga yaqin yoki ular yuqori xaroratlarga beqaror bo‘lsa, bunday
xollarda ekstraksiyalash jarayoni qo‘llaniladi. Tanlab olingan erituvchining zichligi

ekstraksiyalanishi lozim bo‘lgan suyuqlik zichligidan kam bo‘lishi shart.

Dastlabki eritma va erituvchi o‘zaro ta’sir ettirilganda ikkita faza (ekstrakt
va rafinat) xosil bo‘ladi. Ajratib olingan moddaning erituvchidagi eritmasi ekstrakt,
dastlabki eritmaning qoldig‘i esa rafinat deb yuritiladi. Rafinat tarkibida biroz
migdorda erituvchi ham bo‘ladi. Olinggan ikkita suyuqlik fazasi (ekstrakt va rafinat)
bir-biridan tindirish, sentrafugalash yoki boshga mexanik usullar yordamida

ajratiladi. So‘ngra ekstrakt tarkibidan tegishli maxsulot ajratib olinadi. Rafinatdan



esa erituvchi regeneratsiya gilinadi.

Suyugqliklarni ekstraksiyalash boshqa usullar (rektifikatsiyalash, bug‘latish
va X.k.) ga nisbatan bir muncha afzalliklarga ega, jarayon past xaroratda olib
boriladi, eritmaning bug‘lanishi uchun issiqlik talab qilinmaydi, yuqori
tanlovchanlik xususiyatiga ega bo‘lgan istalgan erituvchini ishlatish imkoni bor. Bu
usul kamchilikdan xoli emas, qo‘shimcha komponent (erituvchi)ni ishlatish va uni
regeneratsiya gilishni tashkil qgilish apparatlar sxemasini murakkablashtiradi va

ekstraksiyalash jarayonini gimmatlashtiradi.

Suyuqlik — suyuglik sistemalarini ekstraksiyalash jarayonlari kimyo

farmatsevtika sanoatida keng ishlatiladi.

2. Ekstraksiyalashning asosiy usullari

Suyugliklarni ekstraksiyalash jarayoni ikki bosgichdan iborat:

1. Dastlabki aralashma bilan erituvchining kontaktlashuvi uchun ularni
aralashtirish.
. Xosil bo‘lgan rafinat va ekstrakt eritmalarini bir-biridan ajratish.

SHu sababli ekstraksiyalashning bitta pog‘onasi aralashtirgich va
tindirishdan tashkil topgan bo‘ladi. Aralashtirgich va tindirish apparatlari turli
konstruktiv tuzilishda bo°‘lishi mumkin.

Ekstraksiyalash jarayonini olib borishning sxemalari quyidagicha:

1. Birpog‘onali ekstraksiyalash. Bunda dastlabki aralashma va xom ashyo
erituvchi bilan bir marta aralashtiriladi. So‘ngra rafinat va ekstrakt eritmalari
ajratiladi.

2. Ko‘p pog‘anali ekstraksiyalash. Bunda xar bir pog‘onada xom ashyo va
rafinat eritmasi erituvchining tegishli migdori bilan gayta ishlanadi.

3. Qarama-garshi ogim bilan ekstraksiyalash. Bu usul aralashtirgich-
tindirish tipidagi apparatlarda va kolonnali apparatlarda olib boriladi.

4. Bir pog‘anali ekstraksiyalash aralashmalarni birlamchi ajratish uchun

ishlatiladi. Qarama-qgarshi ogim bilan ekstraksiyalashda aralashma yaxshi ajratiladi,



bunda rafinatning chiqishi yuqori bo‘ladi. Ko‘p pog‘onali ekstraksiyalash jarayonida
esa yuqori sifatli rafinatning chigish miqdori kam bo‘ladi.

Ekstraksiyalash jarayonining tezligi

Suyugliklarni ekstraksiyalashda ikkita suyuq faza o‘rtasida modda
almashinish jarayoni yuz beradi, ajratib olinishi lozim bo‘lgan komponent bitta
suyuglikdan ikkinchisiga o‘tadi. Fazalar o‘rtasida kontakt yuzasini ko‘paytirish
uchun suyugliklardan biri ma’lum o‘lchamli mayda tomchilarga ajratiladi. Bunda
bitta suyuqlik apparatning hajmi bo‘yicha (yoki kontakt qurilmasining ustida)
uzluksiz yoki yaxlit joylashgan bo‘ladi. Ikkinchi suyuqlik esa tomchi xolida bo‘ladi.
Birinchi suyuqlik yaxlit yoki dispersion faza deb, tomchi xolidagi suyuglik esa

dispers faza deb yuritiladi.

SHunday qilib, ajratilishi lozim bo‘lgan komponent xlit fazaning ichida
tomchining yuzasiga so‘ngra uning tarkibiga yoki tegishli komponent tomchining
ichidan ajratuvchi yuza orqali yaxlit faza ogimiga o‘tadi. Jarayonning tezligi bir

fazadan ikkinchi fazaga o‘tgan moddaning miqdori bilan belgilanadi.

YAxlit va dispers fazalarning diffuzion qarshiliklarini nisbatiga ko‘ra

jarayonning tezligi turlicha aniglanadi. Bunda 3 xil xol yuz berishi mumkin.

1. Tomchi ichidagi diffuzion garshilik fazaning diffuzion garshiligiga
nisbatan ancha kam. Bunda modda o‘tkazish faqat tarqalgan fazadagi diffuzion
qarshilik orqali aniqlaniladi. Modda o‘tkazish koeffitsienti modda berish
koeffitsientiga teng deb olinadi.

2. YAxlit fazaning diffuzion qarshiligi tomchi ichidagi diffuzion
garshiligi tomchi ichidagi diffuzion garshilikka nisbatan ancha kam. Bunda modda
o‘tkazish tezligi tomchi ichidagi diffuzion qgarshilik orgali topiladi. Modda o‘tkazish
koeffitsienti modda berish koeffitsientiga teng deb olinadi.

3. Yaxlit va dispers fazalardagi diffuzion qgarshiliklarni xisobga olmaslik
mumkin emas, bunda moddaning ikkala faza bo‘ylab tarqalishi e’tiborga olinadi.

Modda berish koeffitsientlarini xisoblashda tenglamadan foydalaniladi.



Ekstraktorlar tasnifi

Aralashtirgich - Kolonnali
tindirish

Markazdan gochma

5.2 Quyuq ekstraktlar va ularning yaratilish sikli. Bug‘latgichlar

Quyuq va quruq ekotraktlar turli sinflarga mansub bo‘lgak va tarkibida biofaol
moddalar bo‘lgan o‘simlins xom -shyolaridag® olinib, mchxsus guruhchi tashkil
giladyu. Ularni olishda ajratuvchi sifatida har xil quvvatli etil spirti, dietil sttirti,
xloretan, suv, xloroform, am-miak, nordonlashtirilgan suvlar, metilen xlorid va
xladonlarni ishlatish mumkin. CHunki tayyor mahsulot tarkibida ajratuvchi deyarli
bo‘lmaydi. Quyuq ekstrakt-larning o‘ziga X0s xususiyati shundaki, nam joyda
suyula-di va mog‘orlaydi, quruqda esa namligiki yo‘qotib, qat-tiq bo‘laklar hosil
qiladi.Quruq ekstraktlar ishlab chigarish ko‘lami tez sur’- atlar bilan o‘smokda,
chunki ularni ishlatish ancha qulay-dir. Lekin quruq ekstraktlar ishlab chigarishda
ham ba’zi muammolar mavjud. Ko‘pchilik quruq ekstraktlar sochi-luvchan tolgon
bo‘lib, idish og‘zi ochilishi bilan namlikni shimib olib, qotib goladi, bu esa
ishlatishni g‘oyat qiy-inlashtiradi. Bu giyinchilikni bartaraf etish uchun shunday
ajratuvchi va ajratma olish usulini tanlash lomki, u quruq ekstrakt namlanishshga
sabab bo‘ladigan ekstraktiv moddalarni xom ashyodanj deyarli ajratmasin, lekin
biofaol moddalarni ilojsh boricha to‘la ajrat-sin. Bundan tashgari magsadga
muvyufik, to‘ldiruvchilar-ni ilmiy asosda tanlash ham katta ahamiyatga ega.Odatda

quyuq va quruq ekstraktla”r tarkibida xom ashyoga nisbatan bir necha marta ko‘p



miqdaorda biologik faol moddalar bo‘ladi. Ular sanoat korxshnalari va dorixona-
larda tindirmalar, suyuq ekstrakgliar, murakkab tolqon-lar, eritmalar, shamchalar,
tabletkgalar, giyomlar ishlab chigarishda, ayrimlari esa hab dorilchar tayyorlashda
to‘ldi-ruvchi bo‘lib xizmat qiladi.Quyuq va quruq eksgraktlar ishlab

«ash”rish ajratma olish, yot moddalardan tozalash, bug‘latish yoksh quritish,

baholash va kadokdash kabi texnologik bosgichlareidan iborat.Ajratma olishda

tindirma va s™yuq ekstraktlar tay-yorlashdagi hamma usullardan foydxalanish
mumkin. SHu bilan birga quyuq va quruq ekstraktglar ishlab chigarish-da o‘ziga xos
ajratma olish usullar ham mavjud. Qarshi ogimda va aylanma (sirkulyasion) usulda
aj-ratma olish shu jumlaga kiradi. Ku usullarni qo‘llash-dan magsad, iloji boricha oz
migsyurda ajratuvchi sarf-lab, uzluksiz konsentrlangan ajrltma olishdir. Bu esa
kagga iqgisodiy ahamiyatga ega. Qa”rshi oqimda ajratma olish oz navbatida ikkiga
bo‘linadi:: birinchi usulga asos-langan asbob-uskunalarda xom ashyo
Narakatlanmaydi, aj-ratuvchi esa perkolyatorning pastki tomonidan garshi ogim
b~Myicha harakat giladi, natijada xom ashyo bir te-kis namlanadi va havoni sigib
chik,aradi. Bu magsadda 5 tadan 16 tagacha perkolyatorlar naylar yordamida o‘zaro
birlashtirilib, bir butun qurilgma xosil gilinadi. Masalan, agar batareyada beshta
perchsolyator bo‘lsa, uning to‘rtgasiga xom ashyo joylashtiriladsh va birinchisiga
past-ki tomondan perkolyatorning yuqorigi havo jo‘mragidan bir necha tomchi
ajratuvchi ogib chijdunga gadar ajratuv-chi yuboriladi va ma’lum vaqtgacha ivitish
uchun qoldiri-ladi, so‘ng ajratma nkkinchi perkyulyatorga yon jo‘mragi orqali
o‘tkaziladi, birinchiga esa yana pastdan toza aj-ratuvchi quyilib turiladi. Bu jarayon
shu tarzda xamma perkolyatorlarda davom ettiriladi va to‘rtinchi perko-lyatordan
tayyor mahsulot quyib odinadi. Bu vaqtda birinchi perkolyatordagi xom ashyo
tardsibida ta’sir qiluv-chi modda qolmaydi, uni batareyadan ajratib, o‘rniga be-
shinchi perkolyator ishga tushiriladi. Endi toza aj-ratuvchi ikkinchi perkolyator
orgali berilib, ajratma beshinchidan quyib olinadi. Bu vaqgda birinchi perko-
lyatordagi ta’sir qiluvchi moddasi golmagan xom ashyo olib tashlanadi va yangi xom
ashyo solib, ishga tayyorlab qo‘yi-ladi (38-rasm).SHunday qilib, bu usulda navbat
bilan bitga perko-lyator tayyorgarlik bosqichida bo‘lib, qolganlarida uzluk-siz ish



jarayoni davom etadi. Bu qurilmalar tuzilishi-ning murakkabligi va sex sharoitida
ko‘p joyni olishi uning kamchiligi hisoblanadi. Olim va mutaxassislar-ning
izlanishlari natijasida xom ashyo va ajratuvchi bir-biriga garama garshi ogimda
harakat qgilsa, ishlab chi-qarish unumdorligi oshishi va o‘ta konsentrlangan aj~ ratma
olish mumkinligi isbotlangan. Bu usulda ishlashga asoslangan asboblar ganday

tuzilishga ega bo‘lishidan qatiy nazar ish mohiyati bir xil bo‘ladi.
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Ekstraktorlar batareyasi.l-ekstraktor; 2-ajratuvchi solinadigan idish; 3-
yig‘gich.

Asbobning bir tomonidan uzluksiz ravishda xom ashyo, ikkinchi tomonidan
ajratuvchi tushib turadi. Ular bir-biriga qarama qarshi yo‘nalishda harakatlanishi
nati-jasida diffuziya jarayoni tezlashadi va konsentratsiya-lar fargi oshib boradi.
Qarama-garshi tomondan kela-yotgan ajratuvchi xom ashyodagi ta’sir etuvchi
modda bilan tobora to‘yinib boradi va xom ashyo tushadigan tomondan
konsentrlangan ajratma quyib olinadi. Ikkinchi to-monidan esa deyarli ta’sir giluvchi
moddasi golmagan xom ashyo tushayotgan toza ajratuvchi bilan yuviladi, sigi-ladi
va chigarib tashlanadi. Bu usulning afzalligi: ja-rayon avtomatlashtirilishi mumkin
va nisbatan kam aj-ratuvchi sarflanib to‘yingan ajratma olinadi. Ajratma olish A. G.

Natradze, M. R. Ryazanseva, G. A. Motsievs-kiy, P. T, Radionov asboblarida



amalga oshiriladi.

Likopchali dnffuzion asbob. Bu asbobni A. G. Natradze va M. D. Ryazanseva
taklif gilgan. U uzunligi 3,7 metr, diametri 10,5 sm, ikkita naydan tashkil topgan
bo‘lib, pastki kamerada 30° burchak hosil qilib birlashgan va ikki qavatli devor bilan
ta’minlangan. Pastki kame-rada va yuqorida naylar oxirida uchta yulduzcha joylash-
gan. YUlduzcha va naychalar orgali zaglamaydigan po‘lat-dan tayyorlangan teshikli
likopcha o‘rnatilgan sim Kiy-gizib qo‘yiladi.Diskli sim yulduzchalardan biriga
o‘rnatilgan elektr yurgich yordamida harakatga keltiriladi.

Ishlash tartibi: asbob ajratuvchi bilan to‘ldirilib likobchali sim harakatga
keltiriladi, chap tomondagi dozatordan ma’lum tezlikda maydalangan xom ashyo
tushib turadi, Disklar xom ashyoni ajratuvchi ogimga garshi hara-katga keltiradi.
Ayni vaqtda o‘ng tomondan ma’lum tez-likda ajratuvchi tushib turadi. Ta’sir
giluvchi moddasi golmagan xom ashyo toza ajratuvchi bilan yuvilib, siqi-lib,
o‘ng tomondagi nayning orgasida joylashgan idish-ga yig‘iladi. Tayyor ajratma

esa xom ashyo tushaetgan to-monda yig*iladi.

Prujina kurakchaln ekstraktor. Bu ham uzluksiz ish-laydigan ekstraktor
bo‘lib, G. A. Motsievskiy va P. T. Radionovlar taklif gilgan.



Asbob 15 xonachadan iborat bo‘lib, har bir xonachaga barabanga o‘rnatilgan
ikki qator yoysimon prujinali kurakchalar joylashgan. Xonachalarning pastki
gismida isitish kamerasi, chap tomonda ajratma yig‘iladigan idish, dozator, o‘ng
tomonda esa purkagich va aylanadigan tasma orqali ta’sir qiluvchi moddasi

golmagan xom ashyo chigarib yuboriladigan moslamalar joylashgan.

Ishlash tartibi: Xom ashyo ajratuvchisi bo‘lgan birinchi xonachaga tushadi.
Bu erda xom ashyo kurakchalar yordamida suyuglikka botiriladi va aralashtiriladi,
so‘ng xonacha devoriga siqiladi va prujinali kurakcha yordamida ikkinchi
xonachaga o‘tkaziladi. Ikkinchi xonachada ham birinchidagi jarayonlar takrorlanadi.
So‘ng xom ashyo keyingi xonaga uzatiladi. Ikkinchi xonachada ham birinchidagi
jarayonlar takrorlanadi. Ajratuvchi esa purkagich orgali tasmadagi xom ashyoni
yuvib, oxirgi 15 xonachaga tushadi, undan 14,13,12, 11 va nihoyat 1 xonachaga

o‘tib to‘plagichga tushadi.

Prujina kurakchali asbob ermon, valeriana, bahorgi adonis va chuchukmiya

ildizlaridan ajratma olishda sinab ko‘rilgan va ijobiy natija olingan.
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Qogqio‘tning quyuq ekstrakti (Extractum Taraxasi spissum). Qoqio‘tning
ildizidan xloroformli suv yordamida kasrli matseratsiya usulida ajratma olinadi.
Birinchi marta ivitish uchun ikki kunga, ikkinchi marta bir kunga goldiriladi. YOt
moddalardan tozalash uchun ajratmaga 3-5% kaolin qo‘shiladi, tindiriladi, suziladi
va quruq holga kelguncha bug‘latiladi. Qoqio‘tning quyuq ekstrakti hab dori

tayyorlashda asossifatida ishlatiladi.

Erkak qirqqulog‘n ekstrakti (Extractum Filicis maris). Ajratma olishda
ajratuvchining aylanma harakatiga asoslangan Sokslet asbobidan foydalaniladi.
Ajratuv-chi sifatida dietil efiri, dixloretan yoki uglerod (IV) - xlorid ishlatish



mumkin. Tayyor mahsulot tarkibida 25- 28% filitsin bo‘ladi. Agar undan ortiq
bo‘lsa, vazelin moyi yoki tarkibida kamroqta’sir etuvchi moddasi bo‘lgan ekstrakt
bilan aralashtiriladi. Tayyor mahsulot tarki-bida ajratuvchi butunlay golmasligi va
uning hidi bo‘lmasligi kerak. Qo‘ng‘ir rangta o‘tgan ekstrakt ishlatishga yaroqsiz
deb hisoblanadi. Saqlanish vaqtida filitsin kristall holida cho‘kib qolishi mumkin.
SHuning uchun ishlatishdan oldin ekstrakt yaxshilab aralashtiri-lishi lozim. Tayyor
mahsulotning asalga o‘xshash konsis-tensiyasi bo‘lishiga sabab, ajratuvchida ta’sir
etuvchi modda bilan bir qatorda o‘simlik to‘qimalaridan mum-simon moddalar ham
ajralib chigishidir.Ekstrakt chuvalchangsimon gijjalarni haydashda ish-latiladi,

kunlik beriladigan migsori -8 gramm. Ehtiyotlik bilan "A" ro‘yxatida saglanadi.

Fan va texnika taraqqiyoti misli ko‘rilmagan darajada rivojlangan xozirgi
davrda, axolini salomatligini saglash, ularni yugori samarali turg‘un va arzon dori-
darmon bilan ta’minlash fanning ustivor yunalishlaridan biri xisoblanadi. Bu
masalani xal qilish uchun maxalliy, sintetik va dorivor o‘simliklardan olingan
biofaol moddalar asosidagi dori vositalarini sintez gilish usullarini ishlab chigish
lozim bo‘ladi. Tayyor dori vositalarini tayyorlashda zamonaviy asbob-uskunalar,
yugori aniglik darajasida ishlaydigan apparatlar va kompyuter texnologiyalaridan
foydalanish, ishlab chigarishga tavsiya etilayotgan dori vositasini sifati, yuqori

biosamaradorligi va turg‘unligi xaqida oldindan xulosa berishga xizmat qiladi.

Kimyo farmatsevtika sanoatida suyuglik va gazlarni isitish va sovutish,
bug‘larni kondensatsiyalash kabi jarayonlar keng tarqalgan. Bunday jarayonlar

issiglik almashinish apparatlarida amalga oshiriladi.

Issiglik almashinish jarayonlarida ishtirok etuvchi moddalar issiglik
tashuvchi agentlar deb yuritiladi. YUqori haroratga ega bo‘lib, o‘zidan issiglikni
isitilayotgan muhitga beruvchi moddalar isituvchi agentlar deb yuritiladi.
Sovutilayotgan muhitga nisbatan past haroratga ega bo‘lgan va o‘ziga muhitdan

issiglikni oluvchi moddalar sovituvchi agentlar deb ataladi.

Uchuvchan bo‘lmagan moddalar eritmalarini uning tarkibidagi erituvchini

qaynatish paytida chigarib yuborish yo‘li bilan quyuqlashtirish jarayoni bug‘latish



deb yuritiladi.Agar bug‘lanish jarayoni qaynash haroratidan past haroratlarda
suyuqlikning yuzasida ro‘y bersa, bug‘lanish jarayonida bug‘ eritmaning butun

hajmidan ajralib chigadi.

Umumiy tushunchalar.

Kimyo farmatsevtika sanoatida ishqor, tuz va boshga moddalarning suvli
eritmalari, ayrim mineral va organik kislotalar, ko‘p atomli spirtlar hamda shu kabi
bir qator suyuq eritmalar bug‘latiladi. Ayrim vaqtda bug‘latish yordamida toza
erituvchilar ham olinadi. Ba’zi sharoitlarda quyuqlashtirilgan eritma kristallanish

jarayonini amalga oshirish uchun maxsus bug‘latish apparatlariga yuboriladi.

Quyuglashtirilgan eritmalar va bug‘latish natijasida xosil bo‘lgan qattiq
moddalarni oson hamda arzon gayta ishlash, saglash va boshqa joylarga jo‘natish

mumKin.

Bug‘latish jarayonida isituvchi agent sifatida asosan suv bug‘i ishlatiladi.
Bunday bug*® birlamchi bug® deb ataladi. Qaynayotgan eritmani bug‘latish paytida
xosil bo‘lgan bug® ikkilamchi bug‘ deb ataladi. Eritmani bug‘latish uchun zarur
bo‘lgan issiqlik migdori devor orqali beriladi. Fagat ayrim xollardagina, eritmalarni
quyultirish uchun kerak bo‘lgan issiqlik tutun gazlari yoki boshga gazsimon issiqlik

tashuvchi agentlarning suyuqlik bilan o‘zaro kontakti orqali beriladi.

Bug‘latish jarayoni vakuum ostida, atmosfera va yuqori bosimlarda olib
borilishi mumkin. Eritmalarniing xossalari va ikkilamchi bug‘ning issigligidan

foydalanish zaruriyatiga ko‘ra xar xil bosimlar ishlatiladi.

Kimyo farmatsevtika sanoatida bug‘latish jarayoni bir va ko‘p apparatli
qurilmalarda amalga oshiriladi. Ko‘p apparatli, ya’ni bir necha apparatlardan tashkil
topgan bug‘latish qurilmalari keng ishlatiladi. Ko‘p apparatli qurilmalarning faqat
birinchi apparatiga isituvchi (birlamchi) bug* beriladi. Keyingi apparatlarni isitish
uchun esa oldingi apparatlardan chigqan bug‘ ishlatiladi. Natijada isituvchi bug‘ning

umumiy sarfi kamayadi.

Ishlash rejimiga ko‘ra bug‘latish apparatlari davriy va uzluksiz bo‘ladi.



Kichik masshtabdagi ishlab chiqgarishlarda va ayrim vaqtda, eritmalarni yugori

konsentratsiyalargacha bug‘latishda davriy ishlaydigan bug‘latish apparatlari
ishlatiladi. Kimyo va farmatsevtika sanoatida asosan uzluksiz ishlaydigan bug‘latish
apparatlari keng ishlatiladi. Zamonaviy bug‘latish apparatlari ancha katta isitish

yuzasiga ega, ayrim paytda bitta apparatning isitish yuzasi 2000 m? dan ortib ketadi.

2. Bug‘latgich turlari.
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3. Bug‘latgichlarning maxsus turlari.

Bunday apparatlar gatoriga issiqlik nasosiga ega bo‘lgan va barbotajli

bug‘latkichlar kiradi.

Issiglik nasosiga ega bo‘lgan bug‘latish apparatlari sanoatda xar xil meva
sharbatlarini, yuqori temperaturalar ta’siriga moyil eritmalarni bug‘latish uchun
ishlatiladi. Bunday apparatlarda xosil bo‘lgan ikkilamchi bug‘ bosimi isituvchi
bug‘ning bosimiga teng bo‘lguncha sigiladi. Sigilgan bug‘ apparatni isitish uchun
ishlatiladi. Ikkilamchi bug‘ni siqish uchun kompressorlar va bug® oqimli injektorlar
ishlatiladi. Issiqlik nasosiga ega bo‘lgan bug‘latish apparatlarida tashqaridan
sarflangan energiya ikkilamchi bug* haroratini oshirish uchun hizmat giladi.
Apparatni dastlab ishga tushirishda yangi bug‘ beriladi. Bu bug® bilan eritma
gaynaguncha isitiladi. Keynchalik bug‘latish ikkilamchi bug® xisobiga boradi. Ish
paytida nazariy jihatdan tashgaridan bug® talab gilinmaydi. Amaliy jihatdan esa
tashqaridan bir oz bug® berib turish kerak bo‘ladi. CHunki eritmani isitish va issiqlik
yo‘qolishlarini qoplash uchun qo‘shimcha bug* talab gilinadi.

Issiglik nasosli bug‘latish apparatlari eritma bilan erituvchining gaynash
haroratlarining fargi past bo‘lgan vagtda ishlatiladi. Eritmaning gaynash harorati
yugori bo‘lsa, bu usul qo‘llanilmaydi. CHunki ikkilamchi bug‘ni siqish uchun ko‘p

energiya sarf bo‘ladi.

5.3 Qurugq ekstraktlar va ularning yaratilish sikli. Quritgichlar

Aylanma (sirkulyasion) usulda ajratma olish. Bu usulda ajratma olish
ajratuvchining uzluksiz aylanma xarakatiga asoslangan. Ajratma olinadigan qurilma
uzluksiz va avtomatik tarzda Sokslet asbobiga o‘xshash ishlaydi. Qurilma bir-biri
bilan o‘zaro bog‘langan kub (1), ajratma olinadigan idish (ekstraktor) (4),
kondensator (3) va to‘plagichlardan (2) tashkil topgan.



Ishlash tartibi: maydalangan xom ashyo ajratma oladigan idashga
joylashtiriladi, ustiga bukik (sifon) naychadan pastroq sathgacha ajratuvchi solinadi
va ivitish uchun 24 soatga qoldiriladi. Ayni vagtda ozroq ajratuvchi kub va
to‘plagichga ham solinadi. Ivitish vaqti to‘gagandan so‘ng to‘plagich jumragini
ochib, ajratma oladigan idishning bukik naycha sathigacha ajratuvchi quyiladi,
bunda ajratmaning xammasi kubga tushadi. Kub gizib turganligi uchun ajratuvchi
bug‘lanib, to‘plagichga, so‘ngra esa ma’lum tezlik bilan ajratma oladigan idishga

tushadi.

Suyuglik sathi bukik naycha bilan tenglashganda yana ajratma kubga tushadi va
jarayon shu tarzda davom etadi.



Har gal ta’sir qiluvchi modda kub qoladi, ajratuvchi esa bug‘ holiga o‘tib, u
kondensatopdya suyuglikka aylanadi va yana ajratma olinadigan idishga tushadi.
Xom ashyoda ta’sir qiluvchi modda tugagach, kub-dan ajratma to‘plagichga
haydaladi, xom ashyo idishdan olib tashlanadi va ajratma olinadigan idishga yangi
xom ashyo joylashtiriladi. Bu qurilmada girgqulogning quyuq ek-strakti dietil

yordamida olingan.

Xladonlar yordamida ajratma olish. Xladonlarning diffuziya gobiliyati katta
bo‘lib, osonlikcha xom ashyo hujayralariga kirib biofaol moddalarni eritib, tash-qi
fazaga olib o‘tadi. Ko‘pchilik xladonlar tanlab (se-lektiv) eritish gobiliyatiga ega
bo‘lib, nisbatan barqa-ror va sifatli ekstrakt olishga imkon beradi. Olingan
ajratmadan xladonlar xona haroratida bug‘lanib ketadi va energaya sarflashga hojat
golmaydi. Xladonlarning bu xossalari ekstrakt ishlab chigarishda ajratuvchi si-fatida
keng ko‘lamda ishlatish imkoniyatini yaratadi. Xladonlardan ajratuvchi sifatida
freon (11, 12, 114, 22) lar, suyultirilgan karbonat angidrid ishlatiladi. Bular
yordamida ajratma olish zich (germetik) berkitil-gan yuqori bosimga (55-65 atm)

bardosh bera oladigan maxsus asboblarda, 20-25° haroratda olib boriladi.

Suyultirnlgan karbonat angidrid gazidan ekstrakt olishda foydalanish.
Buning uchun maxsus po‘latdan yasal-gan uchta ekstraktor, suyuq karbonat angidrid
gazi sagla-nadigan idish, to‘plagich, bug‘latgich va kondensatordan tashkil topgan

va o‘zaro zich berkitilgan qurilmadan foy-dalaniladi (42- rasm).Ishlash jarayoni:



ekstraktorlarga maydalangan o°‘sim-lik xom ashyosi joylashtiriladi, ustiga
"oynasimon yuza hosil bo‘lguncha suyultirilgan karbonat angidrid yubori-ladi va
ivitish uchun ma’lum vaqgga qoldiriladi. So‘n£ pastki jo‘mraklarni ochib, ajratma
to‘plagichga quyio olinadi, suziladi, ajratuvchi bug‘latgichga o‘tkazilganda 20-25°
haroratda bug‘lanadi va tayyor mahsulot quyib oln-nadi. Ajratuvchi bug‘lari
kondensatorda suyuq holga u di va yana xom ashyodan ajratma olish uchun
ishlatiladi.

Ajratmalarni yot moddalardan tozalash. Ajratma oli vaqgida xom ashyo va
ajratuvchi tabiatiga, olinish usull riga garab ma’lum mikdorda har xil yot moddalar
(peyu33042-rasm, Suyultyarnlgan gazlar yordamndaajratma olnsh asbobi. 1, 2, 3,
ekstrakgorlar; 4-suyultirilgan gaz; 5-yig‘gich; 6-bug‘latgich; 7-
sovitgich.shilimshig, ogsil) ajralib chigadi. Ajratmani quyulti-rishdan oldin ular- dan
tozalash lozim. YOt moddalar tabia-tiga va migsoriga garab har xil toza-lash usullari
qo‘lla-niladi. Masalan, ajratmani salgin joyda bir necha kun-ga goldirib, keyin
suziladi, ma’lum vaqt qaynatib, tin-diriladi, ba’zan ma’lum miqdorda (2- 20%)
adsorbent-lar bilan ishlov berib tindirib quyiladi, so‘ng suzi-ladi yoki
sentrifugalanadi. Ajratmalardagi yot moddalar-ni spirt yordamida cho‘ktirib
tozalash ham keng qo‘llanila-di. Ajratmani xom ashyo migsorining yarmi golguncha
bug‘-latiladi, sovitiladi, so‘ng qoldik&a nisbatan ikki marta ortiq (yoki xom ashyo
bilan bir xil) migsorda 95% li spirt bilan qo‘shib aralashtiriladi, 8° haroratda 5-6

kunga qoldiriladi, so‘ng suziladi.

Ajratmani quyultirish. Yot moddalardan tozalangan ajratmalar tegishli
vakuum bug‘latgich qurilmalarida 50- 60°S da quyultiriladi. Agar ajratma spirtli
eritma yoki spirt yordamida tozalangan bo‘Isa, mo*‘tadil bosimda (va-kuumsiz) spirt
haydab olinadi, so‘ng suvli qismi vakuum ostida bug‘latib quyultiriladi.Quritish.
Agar quyuq ekstraktni quritish lozim bo‘lsa, vakuum quritgich javonlaridan
foydalaniladi. Kuyultirilmagan ajratmalar jo‘vali yoki vakumli quritgichlarda
quritiladi. Kuritilgan ekstrakg lozim bo‘lsa te-gishli tegirmonda maydalanadi.
Baholash. Quyuq va quruq ekstraktlar qoldiq namlik, otiretaldar va ta’sir etuvchi

migsori bo‘yicha baholanadi.



Saglanishi. Quyuq va quruq ekstrakglar tarkibidagi biologik faol moddalari,
ekstraktiv moddalari va aj-ratuvchisining tabiatiga binoan gigroskopik xususiyatga
ega. SHu "ufayli 30, 50 va 100 g li og‘zi keng burama qop-goqgli shisha idishlarda
qopqoq ustidan parafinlangan holda saqlanadi.O‘ziga xos texnologik jarayonga ega
bo‘lgan quyuqva quruq ekstraktlar. Belladonnaning quyuq ekstrakti (Extractum
Belladonnae spissum). Ajratma belladonna bargidan re-perkolyasiya usulida 20% li
spirt yordamida olinadi va yot moddalardan tozalanadi. So‘ng bug‘latgich
asboblarda 50-60°S da quyultirilib, ta’sir etuvchi modda miqsori tekshiriladi. Agar
alkaloid miqdori 1,5% dan ortig bo‘lsa, kraxmal gandi (patoka), dekstrin yoki
qandlar qo‘shib me’yoriga keltiriladi, kam bo‘lganda alkaloidi me’yoridan ko‘p
bo‘lgan quyuq ekstrakt bilan aralashtiri-ladi. Tayyor ekstraktda alkaloidlar migdori
(giossia-minga xisoblaganda) 1,4% dan kam va 1,6% ko‘p bo‘lmasligi kerak.
Ehtiyotlik bilan "B" ro‘yxat bo‘yicha saqlanadi.Mushaklar tarangligini
bo‘shashtiruvchi (spazmolitik) vosita sifatida ishlatiladi.Belladonnaning quruq
ekstrakti (Extractum Belladon-nae siccum).Ajratma olish va et moddalardan
tozalash qutoq ekst-raktnikiga o‘xshash. Tozalangan ajratma tortiladi. Ek-straktiv
moddalar va alkaloidlar miqdori anigdanadi. So‘ng ajratma vakuum bug‘lattich
asbobida quyuq holatgacha bug‘latiladi. Tayyor mahsulotda 0,7—0,8% alkaloid
bo‘lgun-cha dekstrin qo‘shib aralashtiriladi, quritiladi, mayda-lanadi, baholanadi va
gadoglanadi. Tayyor mahsulot tar-kibida giossiaminga hisoblaganda 0,7—0,8%
alkaloid bo‘lishi kerak.Ehtiyotlik bilan "B" ro‘yxatida sakdanadi.Belladonnaning
quruq ekstrakti quyuq ekstraktga nis-batan ikki barobar ko‘p miqdorda ishlatiladi.
Uning yorlig‘ida "Belladonnaning quruq ekstrakti 1:2" deb ezil-gan bo‘lishi kerak.

CHuchukmiya quyuq ekstrakti (Extractum Glycyrbiz spissum).
Ajratuvchi sifatida 0,25 yoki 1% li amMI~_ suv ishlatilib, ajratma kasrli
matseratsiya usulida nadi. Xom ashyo tarkibida suv va kislotalarda erimaydi-gan
glitsirrizin kislota, ammiak bilan suvda yaxshi eriy-digan ammoniyli tuz holiga
o‘tadi. Buning uchun mayda-langan xom ashyo 5 baravar ortiq olingan ajratuvchi
bi-lan 2 kun qoldiriladi. Ajratma quyib olinadi va xom ashyo ustiga 3 baravar

miqgdorda ajratuvchi quyib, yana bir kunga qoldiriladi. Ikkinchi ajratma quyib olinib,



birinchisi bilan birlashtiriladi, 3 soat gaynatilgan-dan so‘ng 5% mikdorida bentonit
(kaolin, talk) qo‘shib chayqatiladi va bir necha kunga qoldiriladi, so‘ng suzi-ladi.
YOt moddalardan tozalangan ajratma vakuum asbo-bida quyuq holga kelguncha
bug‘latiladi. Tayyor mahsulotda glitsirrizin kislotaning miqsori 14% dan kam

bo‘lmaoligi kerak. CHuchukmiya giyomi va xab dorilar tayyorlashda ishlati-ladi.

Chuchukmiyaning quruq ekstrakti (Extractum Glycyrrhizaesiccum).
Chuchukmiyaning quruq ekstrakti quritish yo‘li bilan tayyorlanadi. Tarkibida 17%
glitsirrizin kislotasi bo‘lishi kerak. Quyuq ekstraktiga o‘xshash ishlatiladi.

Qattig va pastasimon materiallarni qurituvchi  agent yordamida
suvsizlantirish jarayoni quritish deyiladi. Bu tarkibidan gaz (yoki bug‘) fazasiga
o‘tadi jarayonda namlik gattiq faza

Nam materiallarni quritish jarayonini sanoatda tashkil etish katta ahamiyatga ega.
Quritilgan materiallarni transport vositasida uzatish arzonlashadi. Ularning tegishli

xossalari yaxshilanadi. Apparat va trubalarning korroziyaga uchrashi kamayadi.

Materiallarni uch xil usulda mexanik, fizik-kimyoviy va issiglik yordamida

suvsizlantirish mumkin.

Mexanik usul bilan suvsizlantirish tarkibida ko‘p miqdorda suv tutgan
materiallarni quritish uchun ishlatiladi. Bu usul bilan suvsizlantirishda namlik sigish
va sentrafugalarda markazdan gochma kuch yordamida ajratib olinadi. Odatda
mexanik yo‘l bilan namlikni ajratish materiallarni suvsizlantirishda birinchi bosqich
xisoblanadi. Mexanik suvsizlantirishdan so‘ng materialda yana bir qism namlik
goladi. Bu qgolgan namlikni issiglik yordamida ya’ni quritish yo‘li bilan ajratib
chigariladi.

Fizik kimyoviy usul bilan materiallarni suvsizlantirish laboratoriya
sharoitida ishlatiladi. Bu usul suvni o‘ziga tortuvchi moddalar (masalan sulfat
kislota, kalsiy xlorid) dan foydalanishga asoslangan. YOpiq idish ichida suvni
tortuvchi modda ustiga nam material joylashtirish yo‘li bilan uni suvsizlantirish

mumkin.



Issiglik ta’sirida suvsizlantirish kimyo farmatsevtika sanoatida keng
ishlatiladi. Quritish ko‘pchilik ishlab chiqarishlarning oxirgi, ya’ni tayyor maxsulot
olishdan oldingi jarayon xisoblanadi. Ayrim ishlab chigarishlarda materiallarni
suvsizlantirish ikki bosqichdan iborat bo‘ladi. Namlik avval arzon jarayon
xisoblangan mexanik usul bilan, so‘ngra qolgan namlik esa quritish yo‘li bilan
ajratiladi. Material tarkibidan namlikni bunday murakkab yo‘l bilan ajratish usuli

protsessning samaradorligini oshiradi.

. Quritish xagida umumiy tushuncha.

Quritish ikki xil (tabiiy va sun’iy) yo‘l bilan olib boriladi. Materiallarni
ochig xavoda suvsizlantirish tabiiy quritish deyiladi. Bu jarayon uzoq vaqgt davom
etadi. Kimyo farmatsevtika sanoatida materiallarni suvsizlantirish uchun sun’iy

quritish usuli ishlatiladi. Bu jarayon maxsus quritkich qurilmalarida olib boriladi.

Issiqlik tashuvchi agentning quritilayotgan material bilan o‘zaro ta’sirlashuv

usuliga ko‘ra qurtish quyidagi turlarga bo‘linadi:

konvektiv quritish — nam material bilan qurituvchi agent to‘g‘ridan to‘g‘ri o‘zaro
aralashadi.
kontaktli quritish — issiglik tashuvchi agent va nam material o‘rtasida ularni ajratib
turuvchi devor bo‘ladi.
radiatsiyali quritish — issiglik infraqizil nurlar orgali targaladi.
dielektrik quritish — material yuqori chastotali tok maydonida gizdiriladi.
sublimatsiyali quritish — material muzlagan xolda yuqori vakuum ostida
suvsizlantiriladi.

Oxirigi  uchta usul sanoatda nisbatan kam ishlatiladi va odatda

quritishning maxsus usullari deb yuritiladi.

Quritishning turlaridan qat’iy nazar jarayon davomida material nam gaz
(ko‘pincha xavo) bilan o‘zaro ta’sirlashib turadi. Konvektiv quritish usuli sanoatda
keng ishlatiladi. Bu jarayonni amalga oshirish uchun materialga nam xavo ta’sirining

ahamiyati katta. SHu sababli nam xavoning asosiy parametrlarini o‘rganish muhim



hisoblanadi.

. Quritkichlarni turlari va ishlash mexanizmi.
Kimyo farmatsevtika sanoatida turli tipdagi quritish apparatlari ishlatiladi.
Quritkichlar bir biridan turli belgilari bilan farq giladi. Nam materialga issiglik

berish usuliga ko‘ra apparatlar konvektiv, kontaktli va boshga turdagi

quritkichlarga bo‘linadi. Issiglik tashuvchi sifatida xavo, gaz yoki bug*‘ ishlatilishi
mumkin. Quritish kamerasidagi bosimning qiymatiga ko‘ra atmosferali va vakuumli
quritkichlar bo‘ladi. Jarayonni tashkil gilish bo‘yicha davriy va uzluksiz ishlaydigan
apparatlar bo‘ladi.Konvektiv quritkichlarda material va qurituvchi agent bir biriga
nisbatan to‘g‘ri, qarama qarshi yoki perpendikulyar xarakat qilishi mumkin.
Quritilish lozim bo‘lgan material donasimo, changga o‘xshash pastasimon yoki
suyuq xolda bo‘ladi. Qurituvchi agentning bosimini xosil gilish uchun tabiiy yoki
majburiy sirkulyasiya ishlatiladi. Donasimon material ishlatilganda gatlam zich,
kengaytirilgan, mavxum qaynash, fontan xosil bo‘lish kabi xolatlarda bo‘ladi.
Qurituvchi agent bug‘, issiq suv, olov bilan ishlaydigan koloriferlarda yoki elektr
toki yordamida isitiladi. Quritish jarayonining xar xil variantlaridan keng
foydalaniladi: ishlatilgan qurituvchi agentni apparatdan chigarib yuborish,
qurituvchi agentdan takror foydalanish, qurituvchi agentni qurtish kameralari
oraligida qizdirish, qurituvchi agentni quritish kameralariga bo‘lib berish,
qurituvchi agentni qurtish kamerasida qo‘shimcha ravishda qizdirish, o‘zgaruvchan
issiglik maydonidan foydalanish (issig va sovuq xavoni material gatlamiga ketma

ket almashtirib berish) va xakozo.

Karuselli Konvevrl

Koridorli Konstruktiv Z Silindrsimo

tuzilishiga ko‘ra

quritkichlarning .
Shaxtall turlari tI Trubinali

Barabanll
Pnevmati Sochib

Shkafl

Shnekli

Kamerali

Kaskadli




Pnevmatik quritkichlar

Tunelli quritkichlar N Lentali quritkichlar

Mavxum gaynash gatlamli quritkichlar

Konvektiv
quritkichlar

N

Barabanli quritkichlar

Sochib beruvchi quritkichlar

Vakuum
quritkich shkafi

Taroqgli vakuum Kontaktli Valsovkali
quritkich quritkichlar quritkich

Termoradiatsion
quritkichlar

Sublimatsion
quritkichlar

Maxsus
quritkichlar

Dielektrik
quritkichlar

Nazorat savollari:
1. Galen preparatlarini kelib chigish tarixi.
2. Ajratma olishda yuz beradigan hodisalar.

3. Molekulyar diffuziya nima?



4. Konvektiv diffuziya nima?
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Massa almashinish jarayoni nima?

Nastoykalar ifodasi.

Nastoykalar olish usullari, texnologik bosgichlari.
Rasmiy usulda nastoyka olish usullari.

Matseratsiya usuli ganday amalga oshiriladi?

Kasrli matseratsiya ganday amalga oshiriladi?
Matseratsiya sirkulyasiya qanday amalga oshiriladi?
Girdob ganday amalga oshiriladi?

Perkolyasiya usuli ganday amalga oshiriladi?
Norasmiy usulda ajratma olish ganday amalga oshiriladi?
VNIIF usuli ganday amalga oshiriladi?

Ultratovush yordamida nastoyka olish.

Markazdan gochish kuchiga asoslangan nastoyka olish.



IV. AMALIY MASHG‘ULOT MATERIALLARI

1-Amaliy mashg‘ulot: Mahalliy farmatsevtik ishlab chiqgarish (Tabiiy va sintetik
usulda olingan dori moddalari va ularning me’yoriy hujjatlari). (4 soat)

Amaliy mashg‘ulot maqgsadi: Dori vositalarini va tibbiy buyumlarni ishlab
chigarish ularni ishlab chigarishni hamda ularning sifatini nazorat qgilishni tashkil
etish qoidalariga muvofiq seriyali ishlab chiqarishdan iborat bo‘lib, u to‘liq
texnologik sikl bo‘yicha yoki uning alohida bosqichlari bo‘yicha ishlab chiqarishni

0°‘z ichiga oladi.

Amaliy mashg‘ulot vazifalari: Dori vositalarini va tibbiy buyumlarni yo‘q
qilib tashlash ularning egalari mablag‘lari hisobidan amalga oshiriladi. YUqori
tabiiy-xomashyoviy va shakllangan ishlab chigarish salohiyati mavjudligi sanoat
mahsulotlarining ko‘plab turlarini ishlab chiqarishni, importning o‘rnini bosadigan
ishlab chiqarishlarni va kooperatsiya aloqalarini rivojlantirishni ta’minlashi
mumkin. Respublikada eksport gilinadigan mahsulotlarning muhim manbalari
bo‘lib xizmat qgiladigan agrar sektorni va gayta ishlovchi ishlab chigarishlarni jadal

rivojlantirish uchun yaxshi shart-sharoitlar mavjud.

Pedagogik texnologiya yoki interaktiv usul:
“Muammoli vaziyat” metodi

“Muammoli vaziyat” uslubida mustagil tayyorlash uchun savollarini

muhokamasini o‘tkazish bo‘yicha ko‘rsatma:

Mustagqil tayyorlash uchun savollar tinglovchilarga muammoli vaziyat tartibida
beriladi. Vaziyatli masala bilan tanishgan tinglovchi vaziyat turi, sababi va hal gilish

yo‘llarini keltirilgan jadvalga bayon etadi. Javoblar tahlil gilib, baholanadi.



“Muammoli vaziyat”

“Muammoli” vaziyat Muammoli” vaziyat aziyatdan chigib ketish
turi sabablari harakatlari

«FSMU» metodi

Texnologiyaning magsadi: Mazkur texnologiya ishtirokchilardagi umumiy
fikrlardan xususiy xulosalar chigarish, tagqoslash, giyoslash orgali axborotni
o‘zlashtirish, xulosalash, shuningdek, mustaqil ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini
shakllantirishga xizmat qiladi. Mazkur texnologiyadan ma’ruza mashg‘ulotlarida,
mustahkamlashda, o‘tilgan mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda amaliy

mashg‘ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.
Texnologiyani amalga oshirish tartibi:

- gatnashchilarga mavzuga oid bo‘lgan yakuniy xulosa yoki g‘oya taklif
etiladi;
- har bir ishtirokchiga FSMU texnologiyasining bosgichlari yozilgan

qog‘ozlarni tarqatiladi:

* (puKpHHTH3HH OaéHHTa
cabab KypcaTHHT

* Kypcarrad cabaOMHTH3IHI
HcOoTnad MHCON KeITHPHHT

| v * (PHKPHHTH3HH
YMYMIAMITHPHHT
- ishtirokchilarning munosabatlari individual yoki guruhiy tartibda tagdimot
gilinadi.
FSMU tahlili gatnashchilarda kasbiy-nazariy bilimlarni amaliy mashglar va

mavjud tajribalar asosida tezroq va muvaffaqiyatli o‘zlashtirilishiga asos bo‘ladi.



Namuna.

Fikr: “Dorivor o‘simliklar kimyoviy tarkibining farmakologik faolligiga
ta’siri”.

Topshirig: Mazkur fikrga nisbatan munosabatingizni FSMU orqgali tahlil
giling.

“Tushunchalar tahlili” metodi

Metodning magqgsadi: mazkur metod talabalar yoki gatnashchilarni mavzu
buyicha tayanch tushunchalarni o‘zlashtirish darajasini aniqlash, o‘z bilimlarini
mustaqil ravishda tekshirish, baholash, shuningdek, yangi mavzu buyicha dastlabki

bilimlar darajasini tashhis gilish magsadida qo‘llaniladi.

Metodni amalga oshirish tartibi:

ishtirokchilar mashg‘ulot goidalari bilan tanishtiriladi;

o‘quvchilarga mavzuga yoki bobga tegishli bo‘lgan so‘zlar, tushunchalar nomi
tushirilgan targatmalar beriladi ( individual yoki guruhli tartibda);

o‘quvchilar mazkur tushunchalar ganday ma’no anglatishi, gachon, ganday
holatlarda qo‘llanilishi haqida yozma ma’lumot beradilar;

belgilangan vaqt yakuniga etgach o‘qituvchi berilgan tushunchalarning tugri va
tulig izohini ugib eshittiradi yoki slayd orgali namoyish etadi;

har bir ishtirokchi berilgan tugri javoblar bilan uzining shaxsiy munosabatini

taqqoslaydi, farglarini aniqlaydi va o‘z bilim darajasini tekshirib, baholaydi.



Namuna: “Moduldagi tayanch iboralar tahlili”

Muammoli o‘qitish

mantigiy fikrlar tadbirlari  (tahlil,
umumlashtirsh) ~ hisobga  olingan
o‘rgatish va dars berish usullarini
qo‘llash qoidalari va talabalarning
tadgiqgot faoliyatlari gonuniyatlarining
(muammoli vaziyat, bilishga bo‘lgan
giziqish va talab...) tizimi

Keys-stadi

«Keys-stadi» - inglizcha so‘z bo‘lib,
(«case» — aniq vaziyat, hodisa, «stadi»
— o‘rganmoq, tahlil qilmoq) aniq
vaziyatlarni o‘rganish, tahlil qilish
asosida o‘qitish

Pedagogik
texnologiya

o‘ziga xos va potensial yaratiladigan
pedagogik natijalarga erishish uchun
pedagogik tizimning barcha tashkiliy
tomonlariga alogador nazariy va amaliy
(ta’lim tizimi doirasida) tadqiqotlar
soha

Farmatsevtik kimyo

Dori  moddalarining fizik-kimyoviy
xususiyatlari, olinishi, tahlili, tahlil
usullarini ishlab chigish, standartlash
to‘g‘risidagi fan

Izoh: Ikkinchi ustunchaga gatnashchilar tomonidan fikr bildiriladi. Mazkur

tushunchalar haqida qo‘shimcha ma’lumot glossariyda keltirilgan.




Amaliy mashg‘ulot uchun topshiriq.

Dori moddalari va ularning tasniflanishi

Har ganday tasnif shartli ravishda gilinadi. Uni keyinchalik to‘g‘rilash,

to‘ldirish yoki rivojlantirish mumkin.

Bugungi kunga kelib, dori moddalarini ikkita asosiy quyidagi tasniflash

turi tafovut qgilinadi:

. Dori moddalarini kelib chigishiga ko‘ra.
. Dori moddalarini farmakologik faolligiga ko‘ra.
Dori moddalarini kelib chiqishiga ko‘ra tasniflash. Bu ikkita asosiy

katta guruhga bo‘linadi:

1. Birlamchi ishlov berish jarayonidan o‘tgan(aralashmalardan tozalash,
quritish, saralash va boshq.), kelib chiqishi mineral, o‘simlik va hayvon tabiatiga ega
bo‘lgan moddalar:
mineral dori moddalari (ichimlik sodasi, faollashtirilgan ko‘mir, dorivor balchiq va
boshg.);
dorivor o‘simlik xom ashyolari (yig‘malar, barglar, o‘tlar (er ustki gismlari),
gullar, mevalar, urug‘lar, ildizlar, ildizpoyalar, po‘stloq va boshq.);
hayvonlardan olinadigan dori moddalari (uy hayvonlarining ichki
sekretsiya bezlaridan olidigan dori moddalari).

2. Magsadli yo‘naltirilgan sintez orqali yoki tabbiy xom ashyolarni qayta

ishlash orgali olingan sintetik yoki yarim sintetik dori moddalari.
Bular quyidagi kichik guruhlarga bo‘linadi:

8. Kimyoviy moddalar. Bu turdagi dori moddalari tabiati bo‘yicha
individual kimyoviy dori moddalar bo‘lib, kelib chigishi jihatidan tabiiy xom
ashyolarni sintez qilish yoki tozalash orqali olinadi (natriy xlorid, natriy sulfat,
kumush nitrat, xlorid va sulfat kislotalari, natriy gidrokarbonat, kaliypermanganat,
natriy tiosulfat va boshq.);

9. Kimyo-farmatsevtik dori moddalari. Bular tabiati jihatidan kimyoviy



individual moddalar bo‘lib, murakkab sintez qilish yo‘llari orqali olinadi. Masalan,
sulfanilamidlar (streptotsid, norsulfazol), silga garshi ishlatiladigan dori moddalari
(ftivazid), uxlatuvchi va og‘riq qoldiruvchi dori moddalari, bezgakka gqarshi
ishlatiladigan dori moddalari (bigumal) va boshg. SHuningdek bu guruhga biologik
faol moddalar kelib chiqishi bo‘yicha o‘simlik va hayvonlardan toza holda
olinadigan moddalar ham kiradi. Masalan, alkaloidlar va glikozidlar shuningdek,
alohida guruh sifatida yana turli radiaktiv izotoplarni (radiaktiv yod) ham keltirish
mumeKin.

10. Antibiotiklar. Ular turli xil mikroorganizmlar hayot faoliyati natijasida
hosil bo‘ladigan mahsulotlar hisoblanib, mikroorganizmlarni ozuga muhitida

o‘stirish orgali, biologik sintez qilish yo‘li bilan olinadi. Masalan

mikroorganizmlardan olingan penitsillin, streptomitsin, biomitsin, gramitsidin va
boshq. Sintetik yo‘l bilan olingan antibiotiklar metitsillin, oksatsillin, shuningdek
keng ta’sir doirasiga ega bo‘lgan antibiotiklar sefalosporin guruhiga mansub bo‘lgan
antibiotiklar hisobalanadi.

11. Vitamilar. Bularga individual sintetik kimyoviy moddalar (askorbin
kislotasi, tiamin, nikotin kislotasi, sianokobolamin va boshq.) hamda murakab
tuzilishli kompleks moddalar (konsentratlar, ekstraktlar va giyomlar) kiradi.

12. Organopreparatlar. Ular asosan hayvon organlaridan olinadigan
moddalar bo‘lib, asosan hayvon organlari to‘qimalari va suyugqliklaridan olinadi.
Organopreparatlar biologik modda sifatida tarkibida gormon tabiatli moddalarni
saglovchi murakkab kompleks moddalar hisoblanadi. Ularning ba’zilarini toza holda
olish ikmoni mavjud (adrenalin), ba’zilarini esa sintetik yo‘l bilan olish imkoniyati
bor (jinsiy gormonlar). Organopreparatlarga shuningdek fermentlar ham Kkiradi
(pepsin).

13. Vaksina va zardoblar. Bular immunobiologik dori moddalari bo‘lib,
vaksina va zardob, immunologik, epidemiologik, mikrobiologik va gigiena
institutlari hamda sanitar-epidemiologik stansiyalari tomonidan ishlab chiqgariladi.

14. Dorivor xom ashyolarni birlamchi gayta ishlash natijasida olinadigan

moddalar (o‘simlik va hayvonlardan olinadigan efir moylari, yog‘® va moy



mahsulotlari)
Farmakologik ta’sir doirasiga ko‘ra tasniflash. Bu uchta asosiy katta

guruhga bo‘linadi:

. Zaharli moddalar.
. Kuchli ta’sir etuvchi moddalar.
. Kuchsiz ta’sir etuvchi moddalar.

Zaharli va kuchli ta’sir giluvchi moddalar - terapevtik, zaharli va letal
(o‘limga sabab bo‘luvchi) dozalarga bo‘linadi. Terapevtik ta’sir qiluvchi moddalar
bir martali doza (minimal, o‘rtacha, bir martalik eng yuqori, zarbli, qo‘llab-
quvvatlovchi va oldini oluvchi), kunlik doza (terapevtik, maksimal o‘zlashtirish,

toksik) va davo dozalariga (davolash kursi davomida belgilangan) bo‘linadi.
Dori vositalari va dori shakllari, ularning tasniflanishi.

Dori vositalari samaradorligi ularning dori shakliga bog‘lig. SHuning

uchun ham dori shakllariga quyidagi alohida talabalar qo‘yiladi:

davolash usuli bilan dori shakli o‘zaro mutanosib bo‘lishi;
dori moddasini aynin shu dori shaklida yuqori biosamaradorlikka ega bo‘lishi;
magsadga muvofig bo‘lgan farmakokinetikani namoyon qilishi;
dori moddalarini Yordamchi moddalar tarkibida teng tagsimlanishi;
aniqg dozalarga bo‘linishi;
saglash jarayonida yuqorni turg“unlikni namoyon qgilishi;
mikroblar kontaminatsiyasi va ularning me’yorlariga to‘g‘ri kelishi;
kerak bo‘lganda konservatsiyalash imkoniyatlari mavjud bo‘lishi;
gabul gilishdagi qulay bo‘lishi;
dori moddasining noxush ta’mi va hidini yo‘qotish imkonini bo‘lishi;
ixcham va qulay bo‘lish kerak.
Bugungi kunda turli hil gonun-goidalarga asoslangan dori vositalarini dori

shakllari bo‘yicha quyidagicha tasniflash amalda mavjud:

Dori shakllarini agregat holati bo‘yicha



Yuborish yo‘llariga ko‘ra

Agregat holatiga ko‘ra dori shakllarini tasniflanishi. Barcha dori shakllari

agregat holatiga ko‘ra 4 guruhga bo‘linadi: gattiq, suyuq, Yumshog va gazsimon.

qattiq dori shakllariga yig‘malar, kukunlar, granulalar, tabletkalar, drajelar, gattiq
jelatin kapsulalar, pilyulalar, mikrosfera (pelletlar);
Yumshoqg dori shakllariga surtmalar, pastalar, kremlar, gellar, linimentlar,
shamchalar, Yumshoq jelatik kapsulalari; suyuq dori shakllariga eritmalar,
miksturalar, tomchilar, malhamlar (primochkalar), suspenziyalar, emulsiyalar
linimentlar;
gazsimon dori shakllariga gazlar, bug‘lar, aerozollar, spreylarlar kiradi.

Dori shakllarini yuborish yo‘llariga tasniflanashi. Ular ikki guruhga
bo‘linadi: enteral (ovqat hazm qilish tizimi oraqali) va parenteral (ovqat hazm qilish

tizimini chetlab o°tib).
Enteral yuborishni turlari:

Og‘iz orqali - peroral
Til ostiga - sublingval

To‘g‘ri ichakka - rektal Parenteral

yuborish turlari:

Teriga (tashgi magsadlar uchun mo‘ljallangan xantal qog‘ozi, har xil sepmalar,
surtmalar va boshq.).

Oson yuborish mumkin bo‘lgan shilliq gavatlarga (ko‘z, qulog, burun va qin
ichiga).

In’eksion (maxsus shpritslar orgali organizmni jarohatlanishi hisobiga dori
moddasini organizmga yuborish).

Ingalyasion (bevosita nafas yo‘llari orgali dori moddalarini yuborish).

Dori shakllarini toifasiga ko‘ra tasniflash

Barcha turdagi dori shakllari va dori vositalari toifasiga ko‘ra original (Brand)

va o‘zlashtirilgan (jenerik) turlarga bo‘linadi.



Original (Brand) - birinchi marta sintez gilingan dori vositalari bo‘lib, to‘liq
tadgigot ishlari amalga oshirilgan va belgilangan muddatgacha (20-25 vyil)

patentlangan bo‘ladi.

Jenerik (generic) - o‘zlashtirilgan dori vositalari bo‘lib, original dori
vositalarining petent muddati o‘tgandan so‘ng, ularga tenglashtirilgan holda ishlab
chigarilgan dori vositalaridir. Bu turdagi dori vositalarining savdo nomi, original
dori vositalarining savdo nomidan farq qilishi kerak. Biroq, asosiy ta’sir etuvchi
moddaning kimyoviy nomi bilan ishlab chigarish mumkin. Ular ta’sir ko‘lami
bo‘yicha original dori vositalar bilan bir xil, narhi jihatidan keskin farq qiladi.
Sababi, jenerik dori vositalarini ishlab chigarishda ilmiy izlanishlarga (tarkibini
tanlash, texnologiyasini ishlab chiqish, sifat me’yorlarini belgilash, klinik sinovlar

va boshgalar) alohida sarf harajatlar gilinmaydi.

Topshirigni bajarish uchun ke‘rsatma va tavsiyalar

Dori vositalarini korxona sharoitida ishlab chigarish uchun quyidagi
me’yoriy hujjatlar kerak bo‘ladi: Farmakopeyalar, Tashkilot farmakopeya
magolalari (TFM), farmakopeya magolalari (FM), vagtincha farmakopeya magolasi
(VFM),sanoat reglamenti (SR) va boshqa tegishli hujjatlar.

Bu standartlar taklif etilayotgan dori vositasining mualliflari, laboratoriya va
korxonaning texnik bo‘limi xodimlari ishtirokida tuziladi. Standartlarda dori
vositasiningsifat va miqdor ko‘rsatkichlaridan tashqi ko‘rinishi, chinligi, tozaligi,
miqdoriy taxlil usuli, qadoglanishi, saglanishi va farmakologik ta’siri keltirilgan
bo‘ladi. Dori vositasining tarkibi va texnologiyasi yozilmaydi. VFM Dori vositalari
va tibbiy texnika sifatini nazorat gilish Bosh boshgarmasi tomonidan tasdiglanadi.

Hujjat puxta ishlab chigilgan, tuzilgan, tekshirilgan, tasdiglangan va
tarqatilgan bo‘lishi kerak. U ishlab chigarish va tayyor mahsulotni sotishga tegishli

goidalarga javob berishi lozim.

Vakolatli bo‘lgan shaxslar tomonidan hamma hujjatlar sanasi ko‘rsatilgan



holda imzo qo‘yilgan va tasdiglangan bo‘lishi kerak. Javobgar shaxs hujjatdagi

yozuvga kiritilgan har qanday tuzatishga imzo (viza) qo‘yishi kerak.

Hujjatning mazmuni bir ma’noli bo‘lib, ikkinchi izohi bo‘Imasligi kerak. Ular
hammabop va oson tekshiriladigan bo‘lishi lozim. Hujjatlar nushasi aniq va ravshan

bo‘lishi kerak.

Har bir mahsulotni ishlab chigarishga tegishli ayrim hujjatlarni gayta
ko‘rilgan sanasini ko‘rsatgan holda doimiy ravishda qaytadan ko‘rib chiqish lozim.

Agar hujjat qaytadan ko‘rib chiqilgan bo‘lsa, eski xatolarini yo‘q qilish zarur.

Hujjatlar qo‘l yozma bo‘lmasligi kerak. Ammo, ularga gandaydir ma’lumotlar
kiritish zarur bo‘lsa, faqat ularni qonuniy huquqgga ega bo‘lgan xodim viza qo‘yish
sharti bilan qo‘lda yozish mumkin. YOzuvlar bir ma’noli, ravshan, aniq va

uchirilmaydigan bo‘lishi kerak.

Ish natijasi ma’lumotlarini elektron tizimi (kompyuterlar) yordamida, suratga
olish yoki boshqa bir ishonchli uslub bilan yozib qo‘yish mumkin. Foydalaniladigan
yozish tizimiga tegishli qo‘llanmalar tushunarli, ularning to‘g‘ri yozilishini esa
javobgar shaxslar tomonidan tekshirib turilishi kerak. Agar hujjatlarni
kompyuterdan foydalangan holda olib borilsa, ma’lumotlarni kompyuterga kiritish

yoki ularni o‘zgartirishni fagatgina vakolatli ega bo‘lgan xodim bajarishi mumkin.

YOzuvlarni o°zgartirilishi yoki yo‘q qilinishi hujjat bilan rasmiylashtirilishi
kerak. Kompyuterdagi ma’lumotga kira olish parol (kod) yoki boshga yo‘l bilan
himoyalangan bo‘lib, asosiy ma’lumotni kiritish esa mustaqil ravishda tekshirib
turish kerak. Kompyuter xotirasida saqlanadigan yozuvlar qo‘shimcha ravishda

elektron tashuvchilarga (SD, USB vaboshqa) va qog‘ozga yozib qo ‘yilishi mumkin.

Ishlab chigarish jarayonining barcha bosqichlari yoki tekshirish sinovlarini
olib borishga tegishli yozuvlar ishlab chigarish jarayoni yoki tekshirishni olib borish
bilan bir vaqtda bajarilishi kerak. Barcha qayd yozuvlari ma’lum vaqt davomida,

lekin dori vositalarini saqlash muddati o‘tgach kamida 1 yil saqlanishi kerak.



Ishlab chiqarish jarayonida ishlatiladigan asosiy hujjatlar quyidagilardan

iborat:

sanoat reglamentlar;
ishlab chigarish yozuv varagalari;
analitik uslublar, sifat tafsilotlari va boshga korxona standartlari.
Tasdiglangan sanoat reglamentga asosan har bir dori vositasini ishlab
chigarish jarayoni maxsus yo‘rignomalarda yoritilishi kerak. Bu yo‘rignomalar eng

kamida quyidagi ma’lumotlarni oz ichiga olishi kerak:

dori shaklining ko‘rinishi, nomi va dori vositasining dozasi;
ishlab chigarishning barcha bosgichida xom ashyoning chinligi va miqdori;
yarim tayyor mahsulotlar va tayyor dori vositalarini ishlab chigarish hamda saglash
bo‘yicha operatsiyalar bayoni;
ishlab chigarishning turli bosgichlarida tayyor mahsulot chigarishning nazariy
migdori va hagigatdan chigarilayotgan mahsulotning ruhsat berilgan migdori;
dori vositasini o‘rash va yorliglash usullari bayoni;
ishlab chiqarishning har bir bosqichlarida o‘tkazilishi lozim bo‘lgan nazorat
tahlillari va nazorat o‘tkazuvchi bo‘limlar nomining bayoni.

Ishlab chiqarishni gayd qilish yozuvlari (seriyalar to‘g‘risida hisobot,
marshrut haritalari, yozish jurnallari), dori vositalarining har bir seriyasini ishlab

chigarish hamda nazorat qilishning barcha bosgichlari bo‘yicha quyidagi

ma’lumotlarni o‘z ichiga olishi va seriya sanoat reglamentlarga hamda yozma

yo‘rignomalarga mos ravishda tayyorlanganini ko‘rsatib turishi kerak:

farmatsevtik korxonaning nomi;

dori vositasining nomi va dozasi;

seriya tayyorlangan sana;

faol moddaning to‘la kimyoviy formulasi;

dori vositasi tayyorlashda foydalaniladigan har bir tarkibiy gismning seriya ragami
(yoki tahlilning nazorat ragami);

ishlab chigarishning turli bosgichlarida tayyor mahsulotning nazariy chigish



miqgdoriga nisbatan hagiqatdan amaldagi chigish miqdori;

ishlab chigarish ketma ketligi tuzilgan va imzolangan gayd yozuvlari, dori vositasi
seriyasini tayyorlashda ko‘rilgan ehtiyotkorlik choralari va maxsus choralar;

dori vositasini ishlab chiqarish vaqtida o‘tkazligan barcha tahlillar va olingan
natijalarning gayd yozuvlari;

ushbu seriyada foydalanilayotgan yorliglar namunasi;

birlamchi o‘rov materiallari seriya ragami;

texnologik operatsiyalar o‘tkazilishini va imzo chekilgan sanani nazorat giluvchi
mutaxassisning imzosi;

seriyadagi dori vositalarining amaldagi me’yoriy hujjatlarga mosligini guvohlik
beruvchi pasport (sifat sertifikati);

dori vositasining yaroqsizga chiqarilgan seriyasini qayta ishlash yoki yo‘q qilish
haqida ko‘rsatma.

Me’yoriy xavolalar:

. GOST 12.1.005-88 “Ish zonasidagi havoga nisbatan qo‘yiladigan umumiy
sanitariya-gigiena talablari”

. GOST R 50766-95 “Toza xonalar. Tasniflash. Attestatsiya uslubi. Asosiy talablar”
M.Gosstandart Rossii. 1995.

. TSt 19-02:2003 “Tibbiy va mikrobiologiya sanoati mahsuloti. Ishlab chigarish
texnologik reglamentlari. Mazmuni, yaratish, kelishish va tasdiglash tartibi”

. OST 42-505-96. “Tabily sanoat mahsulotlari. Ishlab chiqarish texnologik
reglamentlari. Mazmuni, yaratish tartibi, kelishish, tasdiglash”

. OST 42-506-96. “Dori vositalari va dorivor o‘simlik xom ashyolari uchun
me’yoriy hujjat ishlab chiqish, kelishish va tasdiglash tartibi”.

. OST 42-507-96. “Y Angi dori vositalarini yaratish va sanoatda qo‘llash bo‘yicha
ishlarni tashkil gilish tartibi. Asosiy qoidalar”.

. GOST 2874-82 “Iste’mol suvi. Gigiena talablari va sifat nazorati”.

. OST 42-504-96. “Sanoat korxonalari va tashkilotlarda dori vositalari sifat nazorati.

Asosiy qoidalari”.



Texnologik reglament
Sanoat reglamenti dori vositalarini seriyali ishlab chigarishda jarayon
bosqichlarini, bajariladigan vazifalarni, asbob-uskunalarga bo‘lgan talablarni, sifat
nazorati usullarini va boshqgalarni o‘z ichiga olgan, har bir texnologik jarayon

batafsil bayon gilingan hujjatdir.
Qo llanilishi boyicha texnologik reglamentlar quyidagi turlariga bo‘linadi:

Laboratoriya reglamenti (LR);
Tajriba-sanoat reglamenti (TSR);
Ishga tushirish reglamenti (ITR);
Sanoat reglamentlari (SR);
Namunaviy sanoat reglament (NSR).
Har gaysi texnologik reglamentlarni ishlab chigish, ekspertiza gilish, kelishish
va tasdiqlash tartibi tegishli darajadagi vakolatli va malakali bo‘lgan tasdiglaydigan

yoki kelishadigan mas’ul shaxs tomonidan ko‘rib chiqilishi kerak.

1. Laboratoriya reglamenti sanoat reglamentiga mos ravishdaga goidalar
bilan ishlab chigiladi. Laboratoriya reglamenti ham va xuddi sanoat reglamentidagi
bo‘limlardan iborat bo‘lib, laboratoriya sharoitida ishlab chigarishni texnologik
jarayonlarini turg‘un bo‘lishini ta’minlab beruvchi mahsulotni tayyorlash usullari,
sharoitlar va texnika xavfsizligini o‘z ichiga oladi. Texnik-igtisodiy me’yorlar (TIM)
bo‘limini o‘rniga texnik-iqtisodiy me’yorlar bo‘yicha eksperimental ma’lumotlar

keltirilgan jadvalini kiritish ruxsat etiladi.

2. Tajriba-sanoat reglamenti dori vositasining Farmakopeya magolasi bilan
bir vaqtda yangi mahsulotga ishlab chiqiladi va texnik hujjatlar to‘plamining

ajralmas gismi hisoblanadi

Tajriba-sanoat reglamenti texnologik hujjat bo‘lib, unga binoan yangi turdagi
mahsulot  texnologiyasining  sinovlari  amalga oshiriladi va  yangi

(takomillashtirilgan) texnologiyaning tajriba-texnologik ishlari o‘tkaziladi.



Tajriba-sanoat reglamenti normativ-texnix hujjatlarga Kiritiladigan sifat
ko‘rsatkichlarini sinovdan o‘tkazib, yangi turdagi mahsulotning tajriba namunalarini
tayyorlash va yangi sanoat ishlab chiqarishni loyihalashtirishda boshlang‘ich

ma’lumotlarni kiritish maqgsadida ishlatiladi.

Seriyali ishlab chiqgarish quvvatiga ega bo‘lgan korxonalarda amalga
oshiriladigan yangi turdagi mahsulotning tajriba-sanoat reglamenti yoki texnologik
jarayon ikki tomonlama, ya’ni ishlab chiquvchi tashkilot va ishlab chiqaruvchi

korxona tomonidan tasdiglanishi kerak.

3. Ishga tushirish reglamenti texnologik hujjat bo‘lib, unga binoan yangi
yaratilgan mahsulotni sanoat miqyosida ishlab chigarishni yo‘lga qo‘yish va

o‘zlashtirish amalga oshiriladi.

Ishga tushirish reglamenti loyiha hujjatlari va tajriba-sanoat reglamenti
asosida tuziladi. YOki amaldagi ishlab chigarishga qo‘shimcha quvvatlarni
qo‘shishni yo‘lga qo‘yishdaloyiha hujjatlari va tajriba-sanoat reglamenti asosida
yoxud boshqga korxona tomonidan ishlab chiqariladigan mahsulotni o‘zlashtirishda

tuziladi.

Ishga tushirish reglamenti ham ishlab chigaruvchi korxona rahbari tomonidan
ishlab chiquvchi tashkilot bilan texnologik jarayonlarni, loyihalashtiruvchi tashkilot
bilan (yangi/rekonstruksiya gilinayotgan maydonlar yoki asbob-uskunalar
ishlatilgan taqdirda) va mahsulotni standartlashtirish talablari bo‘yicha ma’sul

ekspert tashkilot bilan kelishgandan so‘ng tasdiglanadi.

4. Sanoat reglamenti — texnologik hujjat bo‘lib, unga asosan mahsulot

seriyali ishlab chiqgariladi.

Sanoat reglamenti ishga tushirish reglamenti va ishga tushirish reglamentiga
ishlab chiqarishni o‘zlashtirish jarayonida unga kiritilgan o‘zgartirishlar asosida

tuziladi.

Tegishli nazorat qiluvchi organlar nazoratidagi portlash xavfi bo‘lgan ishlab

chigarishda sanoat reglamenti - sanoat va ishlab chigarishning ekologik xavfi,
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shuningdek sanitariya-gigiena me’yorlariga rioya qilish qismi bo‘yicha qo‘shimcha

ravishda ushbu tashkilotlar bilan ham kelishilishi kerak.

Sanoat reglamentiTSt 19-02:2003 “Tibbiy va mikrobiologiya sanoati
mahsuloti. Ishlab chigarish texnologik reglamentlari. Mazmuni, yaratish, kelishish
va tasdiqlash tartibi”’— Tarmoq standartiga asosan 14 ta bo‘lim va 28 ta jadvaldan
iborat.

Ishlab chigarish natijasidagi oxirgi mahsulot tavsifi.

Ishlab chigarishning kimyoviy sxemasi.

Ishlab chigarishning texnologik sxemasi.

Ishlab chigarishning apparatura sxemasi va asbob-uskunalar
spetsifikatsiyalari.

Xom ashyo, materiallar va oraliq mahsulot tavsifi.

Texnologik jarayonlarning bayon gilinishi.

Materiallar balansi.

Ishlab chiqgarish chigindilarini gayta ishlash va zararsizlantirish.

Ishlab chigarishni nazorat qgilish va texnologik jarayonlarni boshqgarish.
Texnika xavfsizligi, yong‘in xavfsizligi va ishlab chigarish sanitariyasi.
Atrof muhitni muhofaza qilish.

Ishlab chigarish yo‘rignomalarining ro‘yxati.

Texnik-igtisodiy me’yorlar.

Axborot materiallari.

Reglament o‘z navbatida manfaatdor shaxslar, kafedra, laboratoriya yoki
texnik bo‘lim xodimlari tomonidan tuziladi. Bugungi kunga kelib laboratoriya,
tajriba, sanoat va ishlab chigarish reglamentlari mavjud.

Laboratoriya reglamentini laboratoriya mudiri, ishlab chigarish reglamentini
esa korxonaning bosh muxandisi tasdiglaydi.

Reglament tuzishda korxonadagi asbob uskunalar va mahalliy shart-sharoit
hisobga olinadi. Har bir korxonani, har bir dori vositasi uchun tuzgan reglamenti
bo‘ladi, uni boshqa korxona tan olmasligi mumkin. Reglament shu korxona

uchungina majburiy hujjat hisoblanadi.
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2-Amaliy mashg‘ulot: Yordamchi moddalar va ularga qo‘yilgan umumiy va

xususiy talablar.(4 soat)

Amaliy mashg‘ulot maqsadi: Yordamchi moddalar dori shaklining tarkibiy
va zaruriy qismidir. Zamonaviy dori vositalarini yaratishda fagatgina dori
moddaning xossalarigina muhim bo‘lmasdan, balki ilmiy asosda tanlangan
Yordamchi moddalarning xossalari ham katta amaliy ahamiyatga ega. Yordamchi
moddalar dori vositasiga ma’lum bir terapevtik samaradorlik, bargarorlik va shakl
berishi lozim. Biofarmatsevtik nuqgtai-nazaridan Yordamchi moddalar dori
vositalarining farmakologik ta’sirini, farmakokinetik xossalarini ta’minlashi zarur.
SHuningdek, ular dori moddalarining mazasini, rangini va hidini yaxshilash uchun
ham ishlatiladi. Bu aynigsa bolalar va gariyalar farmakoterapiyasida muhimdir.

Amaliy mashg‘ulot vazifalari: Turli maqgsadlarda qo‘llaniladigan dori
shakllarini yaratishda ishlatiladigan odatdagi yoki yangi Yordamchi moddalarning
xilma-xilligiga qaramasdan, ularga qo‘yiladigan talab bir xil. Ular zaharsiz,
organizmda allergiya chaqirmasligi, dori moddasining ta’sirini ta’minlashi, dori
modda, boshga Yordamchi moddalar va gadoglovchi materiallar bilan reaksiyaga
kirishmasligi, dori vositasining organoleptik xossalarini buzmasligi zarur.
Yordamchi moddalar nafaqat berilgan dori shakliga ma’lum bir shakl, gattiglik va
degradatsion xossalar beribgina golmasdan, ularning sifatini bargarorlashtirishi va
tegishli me’yoriy hujjat talabiga ham to‘liq javob berishi kerak. Bundan tashqari
nosteril dori vositalariga qo‘yilgan mikrobiologik tozalik talablariga ham javob

berishi va oson sterillanadigan bo‘lishi zarur.

Pedagogik texnologiya yoki interaktiv usul:

“Tarmoqlar usuli (Klaster)”

“Tarmoqlar wusuli (Klaster)” fikrlarni tarmoqglanishi — bu pedagogik
strategiya bo‘lib, u o‘quvchilarni biron bir mavzuni chuqur o‘rganishga yordam
beradi, tinglovchilarni mavzuga taalugli tushuncha yoki aniq fikrni erkin va ochiq

ravishda ketma-ketlik bilan uzviy bog‘lagan holda tarmoqlashlariga o‘rgatadi. Bu



usul biron bir mavzuni chuqur o‘rganishdan avval tinglovchilarni fikrlash faoliyatini
jadallashtirish hamda kengaytirish uchun hizmat gilishi mumkin. SHuningdek,
o‘tilgan mavzuni mustahkamlash, yaxshi o‘zlashtirish, umumlashtirish hamda
tinglovchilarni shu mavzu bo‘yicha tasavvurlarini chizma shaklida ifodalashga
undaydi. Bu esa tinglovchilarga oz bilimlari, tushunishlari va tasavvurlari darajasini
aniqlashga yordam beradi “Klaster” usuli bo‘yicha “Yordamchi modda” so‘ziga
mantiqiy zanjir tuzing (20 daqgiga ichida). Klaster usulidan foydalanishda quyidagi
shartlarga rioya qilish talab etiladi:

Klaster usuli
Nimaniki o‘ylagan YOzuvlaringiz orfografiyasi
bo‘lsangiz, shuni qog‘ozga yoki boshqa jihatlariga e’tibor
yozing. Fikringiz sifati bermang
to‘g‘risida o‘ylab o‘tirmay,
ularni shunchaki yozib
boring
Belgilangan vagt nihoyasiga Muayyan tushuncha
etmagunicha, yozishdan doirasida imkon gadar
to‘xtamang. Agar ma’lum ko‘proq g‘oyalarni ilgari
muddat biron-bir g‘oyani surish va mazkur g‘oyalar
o‘ylay olmasangiz, unda o‘rtasida alogadorligini
qog‘ozga biror narsani ko‘rsatishga harakat qiling.
rasmini chizing, toki boshga G‘oyalar yig‘indi-sining sifati
g‘oya paydo bo‘lgunicha va alogadorligini ko‘rsatishini
davom eting cheklamang

Aqliy hujum usuli

Oc‘qituvchi guruhga tashlagan savolga tinglovchilar miyasiga kelgan birinchi
fikrlarni aytadilar. O‘qituvchi yoki Yordamchi bu fikrlarni doskaga yozib
boradi.Tinglovchilarni boshlang‘ich bilimini aniqlashda tinglovchi tomonidan
faollik pasayganda biroz pauzadan so‘ng o‘qituvchi o‘zining bir necha fikrlarini
yozdirishi mumkin. So‘ngra doskadagi javoblar 1 va 2-darajali yoki shu kabi
guruhlab chiqib o‘qituvchi tomonidan xulosalanadi. Magsadi: Muayyan mavzu

bo‘yicha turli fikrlarni yig‘ish.



Usulning afzalliklari:

e Tinglovchilar tomonidan darsni o‘zlashtirish darajasini aniglash magsadida
go‘llash mumkin.
e Muammoli vaziyatlarda, fikr almashishda, yangi fikrlarni yuzaga keltirish
imkoniyatini yaratadi.
e Tinglovchilarni jalb gilinishi darajasini oshiradi.
e Mashg‘ulot boshida «energetik» ta’sir ko rsatadi.
e Ma’lumotlar to‘plashda har bir tinglovchi o‘z hissasini qo‘shadi va bundan

gonigish hissini sezadi.

“Insert” metodi

Metodning magsadi: Mazkur metod o‘quvchilarda yangi axborotlar tizimini
qabul qilish va bilmlarni o‘zlashtirilishini engillashtirish magsadida qo‘llaniladi,

shuningdek, bu metod o‘quvchilar uchun xotira mashqi vazifasini ham o‘taydi.
Metodni amalga oshirish tartibi:

» o‘qituvchi mashg‘ulotga qadar mavzuning asosiy tushunchalari
mazmuni yoritilgan input-matnni tarqatma yoki tagdimot ko‘rinishida tayyorlaydi;

»  yangi mavzu mohiyatini yorituvchi matn ta’lim oluvchilarga targatiladi
yoki taqdimot ko‘rinishida namoyish etiladi;

» ta’lim oluvchilar individual tarzda matn bilan tanishib chiqib, o‘z
shaxsiy garashlarini maxsus belgilar orgali ifodalaydilar. Matn bilan ishlashda
talabalar yoki gatnashchilarga quyidagi maxsus belgilardan foydalanish tavsiya
etiladi:

Belgilar 1- 2- 3-
mat matn matn
n

“V” — tanish ma’lumot.

“2” — mazkur ma’lumotni tushunmadim, izoh
kerak.

“+” bu ma’lumot men uchun yangilik.

“— " bu fikr yoki mazkur ma’lumotga
garshiman?




Belgilangan vaqt yakunlangach, ta’lim oluvchilar uchun notanish va
tushunarsiz bo‘lgan ma’lumotlar o‘qituvchi tomonidan tahlil qilinib, izohlanadi,
ularning mohiyati to‘liq yoritiladi. Savollarga javob beriladi va mashgulot
yakunlanadi.

Venn Diagrammasi metodi

Metodning magsadi: Bu metod grafik tasvir orqali o‘qitishni tashkil etish
shakli bo‘lib, u ikkita o‘zaro kesishgan aylana tasviri orqali ifodalanadi. Mazkur
metod turli tushunchalar, asoslar, tasavurlarning analiz va sintezini ikki aspekt orgali

ko‘rib chiqish, ularning umumiy va farqlovchi jihatlarini aniglash, tagqoslash

imkonini beradi.

Metodni amalga oshirish tartibi:

e ishtirokchilar ikki kishidan iborat juftliklarga birlashtiriladilar va ularga
ko‘rib chiqilayotgan tushuncha yoki asosning o‘ziga xos, farqli jihatlarini (yoki aksi)
doiralar ichiga yozib chigish taklif etiladi;

» navbatdagi bosqichda ishtirokchilar to‘rt kishidan iborat kichik guruhlarga

birlashtiriladi va har bir juftlik o‘z tahlili bilan guruh a’zolarini tanishtiradilar;

o juftliklarning tahlili eshitilgach, ular birgalashib, ko‘rib chiqilayotgan
muammo yohud tushunchalarning umumiy jihatlarini (yoki fargli) izlab topadilar,
umumlashtiradilar va doirachalarning kesishgan gismiga yozadilar.

Namuna: Mutaxassislik fanlarining o‘zaroe bog‘ligligi va farglanishi bo‘yicha

“Blits-o‘yin” metodi
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Metodning magsadi: o‘quvchilarda tezlik, axborotlar tizmini tahlil qilish,
rejalashtirish, prognozlash ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat. Mazkur metodni

baholash va mustahkamlash maksadida qo‘llash samarali natijalarni beradi.
Metodni amalga oshirish bosgichlari:

1. Dastlab ishtirokchilarga belgilangan mavzu yuzasidan tayyorlangan
topshiriq, ya’ni tarqatma materiallarni alohida-alohida beriladi va ulardan materialni
sinchiklab o‘rganish talab etiladi. SHundan so‘ng, ishtirokchilarga to‘g‘ri javoblar
tarqatmadagi «yakka baho» kolonkasiga belgilash kerakligi tushuntiriladi. Bu
bosgichda vazifa yakka tartibda bajariladi.

2. Navbatdagi bosgichda trener-o‘qituvchi ishtirokchilarga uch kishidan
iborat kichik guruhlarga birlashtiradi va guruh a’zolarini o‘z fikrlari bilan
guruhdoshlarini tanishtirib, bahslashib, bir-biriga ta’sir o‘tkazib, o‘z fikrlariga
ishontirish, kelishgan holda bir to‘xtamga kelib, javoblarini «guruh bahosi»
bo‘limiga ragamlar bilan belgilab chigishni topshiradi. Bu vazifa uchun 15 dagiga

vaqt beriladi.

3. Barcha kichik guruhlar o‘z ishlarini tugatgach, to‘g‘ri harakatlar ketma-
ketligi trener-o‘qituvchi tomonidan o‘qib eshittiriladi, va o‘quvchilardan bu

javoblarni «to‘g‘ri javob» bo‘limiga yozish so‘raladi.

4. «To‘g‘ri javoby» bo‘limida berilgan ragamlardan «yakka baho» bo‘limida
berilgan ragamlar taqqoslanib, farq bulsa «0», mos kelsa «1» ball quyish so‘raladi.
SHundan so‘ng «yakka xato» bo‘limidagi farqlar yuqoridan pastga qarab qo‘shib

chiqilib, umumiy yig‘indi hisoblanadi.

5. Xuddi shu tartibda «to‘g‘ri javob» va «guruh bahosi» o‘rtasidagi farq
chigariladi va ballar «guruh xatosi» bo‘limiga yozib, yuqoridan pastga qarab

qo‘shiladi va umumiy yig‘indi keltirib chigariladi.

6. Trener-o‘qituvchi yakka va guruh xatolarini to‘plangan umumiy yig‘indi
bo‘yicha alohida-alohida sharhlab beradi.



7. Ishtirokchilarga olgan baholariga qarab, ularning mavzu bo‘yicha

o‘zlashtirish darajalari aniqlanadi.

«Dori vositalarining sifat ke‘rsatkichlarini me’yoriy xujjatlarda keltirilish» ketma-
ketligini joylashtiring. O‘zingizni tekshirib ko‘ring!

Yakka [Yakka [To‘g‘ri |Guruh |Guruh

Harakatlar mazmuni baho xato | javob | bahosi | xatosi

Tasvirlanishi

CHinligi

Xloridlar

Eruvchanligi

Migdoriy tahlili

Saglanishi

“Brifing” metodi

“Brifing”- (ing. briefing-qisqa) biror-bir masala yoki savolning

muhokamasiga bag‘ishlangan gisqa press-konferensiya.
O‘tkazish bosqichlari:

3. Taqdimot gismi.
4. Muhokama jarayoni (savol-javoblar asosida).

Brifinglardan trening yakunlarini tahlil gilishda foydalanish mumkin.
SHuningdek, amaliy o‘yinlarning bir shakli sifatida qatnashchilar bilan birga dolzarb
mavzu yoki muammo muhokamasiga bag‘ishlangan brifinglar tashkil etish
mumkin bo‘ladi. Talabalar yoki tinglovchilar tomonidan vyaratilgan mobil

ilovalarning tagdimotini o‘tkazishda ham foydalanish mumkin.

Amaliy mashg‘ulot uchun topshiriq

Dori vositalarini ishlab chigarishda ishlatiladigan Yordamchi moddalar
asosan quyidagi gisqartmalar bo‘yicha yuritiladi:



AFS —atsetilftalilsellyuloza.

ATS — atsetilsellyuloza.
YUMB — yuqori molekulyar birikmalar.
GLB — gidrofil-lipofil balans.
KMS — karboksimetilsellyuloza.
MS — metilsellyuloza.
SFM — sirt faol moddalar.

NSFM — noionogen sirt faol moddalar.
OPMS — oksipropilmetilsellyuloza

PAA — poliakrilamid.
PVP —polivinilpirrolidon.
PVS — polivinil spirti.
PEG — polietilenglikol.
PEO — polietilenoksid.
ES — etilsellyuloza.

Dori vositalarini ishlab chigarishda farmatsevtika amaliyotida ishlatishga
ruxsat etilgan Yordamchi moddalarning tutgan o‘rni nihoyatda katta. Kamdan- kam
holatlardagina deyarli Yordamchi moddalarsiz tayyor dori vositalarini tayyorlash
mumkin bo‘ladi. Masalan in’ksiya qilish uchun mo‘ljallangan kukunlar
texnologiyasida (antibiotiklar), to‘g‘ridan-to‘g‘ri presslab olingan tabletkalarda

(xloridlar, bromidlar v.b.).

Yordamchi moddalarni tayyor dori vositalarining tarkibi uchun tanlashda

albatta ma’lum bir qonun-qoidalargava me’yorlarga rioya etish zarur.

Yordamchi moddalar va ularning tasnifi.

Dori shakli oz tarkibida bir yoki bir nechta dori moddalari va Yordamchi moddalarni

saglaydi.

Yordamchi moddalarga qo“yilgan umumiy talablar:



- tibbiyot amaliyotida qo‘llashga ruxsat etilgan bo‘lishi;

- dori moddasini farmakologik ta’sirini uning farmakokinetikasini ta’minlagan holda
saqglab qola olishi va yuzaga chiqishiga to‘sqinlik qilmasligi;

-dori  moddasining fizik-kimyoviy, texnologik, farmakologik xossalariga va
biosamaradorligiga ta’sir ko‘rsatmasligi;

- kerakli migdorda ishlatilgan Yordamchi moddalar biologik jihatdan bezarar bo‘lishi,
organizmning bioto‘qimalariga zarar etkazmasligi, shuningdek allergik va toksik
ta’sirlarni yuzaga chigarmasligi;

-ishlab chigarishda foydalaniladigan asbob-uskunalar va apparat yoki qurilmalarga
yoxud ularning ayrim ishchi gismlariga salbiy ta’sir ko‘rsatmasligi;

-dori moddalariga dori shakllari talab giladigan hossalarni bera olishi (tuzilish-
mexanik, fizik-kimyoviy, imkoni bo‘lsa biosamardorlik va boshgq.);

- dori moddasining rangi, hidi va mazasiga salbiy ta’sir ko‘rsatmasligi;

- dori vositalarini saglash davomida dori moddalari bilan kimyoviy, fizik- kimyoviy
jihatdan mos kelishi, gadoglovchi materiallar, asbob-uskunalar va qurimalarning
ishchi gismlariga zarar etkazmasligi;

- turg‘un va saglanish muddati uzoq bo‘lishi;

- mahalliy, igtisodiy jihatdan arzon bo‘lishi va oson topilishi bo‘lishi

kerak.

SHu bilan birga Yordamchi moddalarga quyidagi xususiy talablar ham

qo‘yiladi

- erituvchilar rangsiz, tinig, yugori erituvchanlik xossaga ega bo‘lishi;

- ajratuvchilar dorivor o‘simlik xom ashyolari tarkibidan biologik faol moddalarni
ajratmaga maksimal darajada ajartib chiqarishi, kerakli darajada qo‘zg‘aluvchan
bo‘lishi;

- bog‘lovchi moddalar zarrachalarni o‘zaro bir-birlari bilan yuqori darajada bog‘lash
xususiyatiga ega bo‘lishi;

- antifriksion moddalar massaga yuqori sochiluvchanlik yoki oquvchanlik xossasini

bera olishi;



- surtma asosi turiga etarli govushqoqlik, plastiklik va psevdoplastiklik kabi reologik
xossalarni bera olishi;

-shamcha dori turi asosi birinchi navbatda xona haroratida gattig tana haroratida
eriydigan bo‘lishi;

Aks holda dori moddalarining samaradorligiga putur etishi, shuningdek dori

vositalarini zaharli ta’sir ko‘rsatishiga ham sababchi bo‘lishi mumkin.

Topshirigni bajarish uchun ko‘rsatma va tavsiyalar

Yordamchi moddalar dori turining maqgsadiga mos kelishi zarur. Surtma
dorilar uchun asoslar surtilish xususiyatiga ega bo‘lib, surtilgan a’zodan sirg‘alib
tushib ketmasligi kerak. SHamchalar uchun asoslarning erish xarorati 37
°S va xona xaroratida qattiq bo‘lishi lozim. Erituvchilar dori preparatini fagat
eritishi, u bilan kimyoviy reaksiyaga kirishmasligi kerak.

Yordamchi moddalar dori preparati bilan mutanosib bo‘lishi shart.
Dori preparatlarida nomutanosiblik uch turga bo‘linadi.

1. Fizik nomutanosiblik, bunda dori turida o‘zgarish - namlanib qolish,
erimaslik, aralashmaslik singari holatlarda namoyon bo‘ladi.

2. Kimyoviy nomutanosiblik - dori preparat bilan Yordamchi modda
o‘rtasida yoki dori preparat bilan boshqa dori preparati o‘rtasida kimyoviy reaksiya
ketishi mumkin.

3. Farmakologik nomutanosiblik- bunda bir dori turida bir necha ta’siri, bir
biriga zid bo‘lgan dori preparatlari berilganda namoyon bo‘ladi. Yordamchi
moddalar tanlab olinganda albatta nomutanosiblik masalasi ko‘rilishi kerak. Agar
Yordamchi modda dori preparati bilan nomutanosib bo‘lsa, unda yo dorisifatsiz
tayyorlanadi, yo mo‘ljallangan dori turi hosil bo‘lmasligi yoki eng xavflisi zararli
moddalar hosil bo‘lsa, nohush holatlarga olib kelishi mumkin. Yordamchi modda
biologik nuktai nazardan zararsiz bo‘lishi kerak.

Ular dori preparatiga xam, inson organizmiga xam zararsiz bo‘lishi kerak.
SHuning uchun hozirgi kunda, xar bir yangi Yordamchi modda yoki ishlatilayotgan

Yordamchi modda yangi dori preparati bilan birgalikda kuyidagi bandlar bo‘yicha



tekshirilgandan so‘ng ko‘llanishga ruxsat beriladi:
1.Mutagenlik - Yordamchi moddaning ta’siri;
2. Teratogenlik - onkologik kasalliklarga sabab bo‘Imasligi;
3. Zaxarlilik - zaxarli bo‘lmasligi;
4. Allergiya chagirmasligi kilmasligi;

Yordamchi moddalar iktisodiy nuktai nazardan arzon, etarli bo‘lishi
kerak.

Ko‘pincha Yordamchi modda sifatida 0zig-ovqat sanoati chiqindilari yog*
ishlab chigarish, un ishlab chigarish, teri-ko‘nchilik, paxtani qayta ishlash sanoati
chigindilari qayta ishlab so‘ng ishlatiladi. Bular arzonga tushadi. Neftni gayta
ishlaganda ham ko‘pgina chiqindilar chigadi, bularni qayta ishlash natijasida
farmatsevtika sanoati uchun zarur bo‘lgan Yordamchi moddalar olish mumkin
(vazelin, vazelin moyi va x. k). YUqorida sanab o‘tgan chigindi mahsulotlar etarli
miqdorda bor va chiqindi bo‘lgani uchun juda arzonga tushadi. Hozirgi kunda oziq-
ovqatmahsulotlari o‘rniga ularning vazifasini bajaradigan boshqa mahsulotlardan
foydalanish keng yo‘lga ko‘yilgan. Masalan: o‘simlik moylari, mol, qo‘y go‘shti va
boshka o0zig-ovgatda ishlatilmaydigan yog‘-moy sanoati chigindilari, sintetik
moddalardan keng foydalanilmokda.

Yordamchi moddalar dori turining turg‘unligini ta’minlashi kerak.

Masalan: suspenziyalar va emulsiyalar ishlab chigarishda, albatta, Yordamchi
modda sifatida emulgatorlar qo‘shilishi kerak, agar qo‘shilmasa dori turi turg‘un
bo‘lmay qoladi. Ko‘z tomchilari, ineksion dori shakllarini ishlab chigarishda
albatta konservant yoki stabilizator qo‘shib tayyorlanishi zarur, aks holda dori turi
sifatsiz va noturg‘un bo‘ladi.

Yordamchi moddalarning - dorining biologik faolligiga ta’siri.

Biofarmatsevtik tadgiqotlar asosida Yordamchi moddalar turlari va ularning
xossalari dorining biologik faolligiga ta’siri borligi isbotlangan. YAqin kunlarga
kadar, Yordamchi moddalar, doriga shakl beruvchi indenferent modda hisoblanar
edi. Yordamchi moddalarga dorilarga shakl berishda, iste’mol uchun qulay
bo‘lganog‘irlikka keltirishda, saqlashda, tashishda qulaylik yaratish uchun



ko‘llaniladigan moddalar deb qaralar edi. So‘nggi yillardagi kashfiyotlar,
Yordamchi moddalarning preparatni biologik ta’siridagi ahamiyati katta ekanligini
ko‘rsatdi. Biofarmatsiya nuqtai nazaridan Yordamchi moddalar indifferent emas,
degan xulosaga kelindi. Ular u yoki bu holatda, dori preparatining faolligiga ta’sir
etadi. Yordamchi moddalar dori preparatining ta’sirini kuchaytirishi yoki biror sabab
bilan ta’sir xarakterini xam uzaytirishi mumkin (kompleks birikmalar hosil kilish,
molekulalararo reaksiya ketishi va h/Kk).

Yordamchi moddalarni ishlatishdan maqgsad: texnologik parametrlardan
tashqari, dort moddaning so‘rilishiga yordam berish va dori moddaning ta’siriga
sharoit yaratib berishdan iborat.

Biofarmatsevtik nazariyaga kadar bo‘lgan karashlarda, masalan sut qandi
indeferent hisoblanar edi. Keyingi tadgigotlar shuni ko‘rsatadiki, sut gandi ayrim
moddalarning so‘rilishini kuchaytiradi (tarkibida testosteron bo‘lgan implantatsion
tabletkalarda) va aksincha dori preparati so‘rilishini susaytirishi mumkin(izoniazid).
Agar natriy salitsilatdan dori shakli tayyorlanganda Yordamchi modda sifatida
metilsellyuloza yoki qand ishlatilsa, uning organizmga so‘rilishi qiyinlashadi va bu
moddaning miqdori qancha ko‘p bo‘lsa, so‘rilishi shuncha kiyinlashadi. Agar
metilsellyuloza o‘rniga pektin ishlatilsa, uning (natriy salitsilat) so‘rilishi keskin
ko‘payadi.

SHuning uchun Yordamchi moddalar umuman emas, har bir alohida holatda
ko‘llanilishi kerak. Asossiz ravishda Yordamchi moddalarni qo‘shish, birini
ikkinchisi bilan almashtirish — ta’sir kuchining pasayishiga, ayrim hollarda dori
preparatning umuman ta’siri yo‘qolishiga olib kelishi mumkin.

Yordamchi moddalarning dori preparati ta’siriga daxldorligi ayniqgsa, surtma

va shamcha dori shakllari kuzatiladi.

Yordamchi moddalarni tabiati va Kkimyoviy tuzilishi bo‘yicha

tasniflanishi:

3. Tabiatigako‘ra

- tabily (polisaxaridlar: kraxmal, alginatlar, polisaxaridlar va boshg;



ogsillar: jelatin, jelatoza, kollagen va boshq; noorganik moddalar: bentonit, talk,
aerosil va boshq.)
sintetik va yarimsintetik (MKS, poliakrilamin, aminobentonitlar, tvinlar, PVP, T-2
emulgatori).
. Kimyoviy tuzilishiga ko‘ra
kationli SFM (etoniya xlorid, tioniya xlorid);
anionli SFM (tibbiyot sovuni);
noionogen SFM (monoefir saxarozalar, glitseridlar, YUMM yog°

kislotalari, efirlar, tvin-80).

Yordamchi moddalarni fizik-kimyoviy tavsifi va farmakokinetikasi bo‘yicha
tasniflanishi

6. Shakl hosil giluvchi moddalar. Bu turdagi Yordamchi moddalar suyuq
dori shakllarini tayyorlash texnologiyasida erituvchi sifatida (tozalangan suv,
in’eksion suv va boshq.), qattiq dori shakllarini tayyorlash texnologiyasida
to‘ldiruvchi sifatida (sut gandi, kraxmal, talk va boshg.), Yumshoq dori shakllarini
tayyorlash texnologiyasida surtma asosi (vazelin, moy va boshg.) va shamcha asosi
(kakao moyi, jelatin va boshq.) hisoblanadi. Ular dori moddalariga dori shakllarini
berishga hizmat qilib, ma’lum bir geometrik shakl, og‘irlik va hajm kabi boshqa
talablarni namoyon bo‘lishiga yordam beradi.

7. Dori moddasining turg‘unligini ta’minlovchi yoki oshiruvchi moddalar
(stabilizatorlar). Turg‘unlik — dori moddasini dori shakli ko‘rinishida ishlab
chigarilgan vaqgtidan boshlab butun saglanish davomida fizik-kimyoviy va
mikrobiologik xossalarini to‘liq o‘zida saqlab qola olishidir. Uni quyidagi usullar
bilan ta’minlash mumkin:
dori shaklini turg‘unligini ta’minlash;
dori moddasini turg“unligini ta’minlash;
mikroblar kontaminatsiyasini ta’minlash.

Dori moddasining turg‘unligini ta’minlovchi yoki oshiruvchi moddalar

quyidagi uch guruhga bo‘linadi:



- kimyoviy tuzilishga ega bo‘lgan stabilizatorlar — dori vositalarini
tayyorlanish jarayoni va saglash mobaynida ishlatiladi, ular har xil sterilazatsiya
jarayonini o‘taydigan (ayniqsa termik sterilizatsiya) dori shakllari katta amaliy
ahamiyatga ega;

- fizik-kimyoviy tizimli (dispers) stabilizatorlar — ishlatilishi bo‘yicha har
xil jinsli tizimlarda katta amaliy ahamitga ega;

- mikroblarga garshi ishlatiladigan stabilizatorlar (konservantlar) — dori
vositalarida mikroorganizmlari rivojlanishi va ko‘payishini oldini oladi.

8. Eruvchanlikni oshiruvchi moddalar (solyubilizatorlar). Bu turdagi
Yordamchi moddalar amalda erimaydigan yoki giyin eriydigan dori moddalarini
erishini oshiradi. Bu maqgsadda ishlatiladigan Yordamchi moddalarni asosini sirt faol
moddalar (SFM) tashkil giladi (tvin-80, o‘t kislotasi).

9. Dori moddasining ta’sirini uzaytiruvchi moddalar (prolangatorlar). Bular
dori moddasini organizmda ushlanib qolish vaqtini uzaytirib, organizmdan
chiqarilishini sekinlashtiradi. Bunga asosan dori moddasini dori vositasi yoki shakli
tarkibidan ajralib chigishini sekinlashtirish bilan erishiladi. Bu turdagi yordamchi
moddalarga quyilgan xususiy talablardan biri ular dori moddasining gondagi
maksimum konsentratsiyasini belgilangan vaqtda hosil gilishi shart. SHundagina
kerakli terapevtik samaradorlik o‘z vaqtida yuzaga chiqadi. Dori moddalarini
ta’sirini uzaytirish uchun amalda ko‘proq yuqori molekulyar birikmalar (MS, KMS,
natriy KMS, PVP, kollagen va boshg.) ishlatilishi mumkin.

10. Dori moddasini rangi, hidi va mazasini me’yorlashtiruvchi moddalar
(korrigentlar). Bu magsadda ko‘proq tabiiy va sintetik moddalar yoki ularning
eritmalari ishlatiladi. Masalan oddiy gand giyomi, chuchukmiya, malina, olcha
giyomlari va boshg. SHuningdek, saxaroza, laktoza, fruktoza, sorbit, saxarin, efir
moylaridan yalpiz, apelsin va anis kabi korrigentlardan ham bugungi kunda
amaliyotda keng-ko‘lamda foydalanilmoqda.

Yordamchi moddalarning dori turiga shakl berishini nazarda tutib, ularni
quyidagi sinflarga bo‘lish mumkin.

- erituvchilar;



- surtma dorilar uchun asoslar;

- shamchalar uchun asoslar;

- kukundorilar tayyorlashda ishlatiladigan asoslar;

- sirt faol moddalar;
- stabilizatorlar;

- konservantlar;

- dorining mazasini yaxshilaydigan moddalar (korregentlar);

- emulgatorlar.

Ijdiy ishlanma

Talkni maydalik darajasi uning sirpantiruvchanlik xossasiga ta’siri

Talkni maydalik darajasini
t/r tabletkaniqolipdan itaribchigarish
- kuchga bog‘likligi, MPa
Presslanadigan massa 100 mkg 100 mkg
gacha
1. Aeron 5,3-0,64 4,8-0,41
2. Bekarbon 6,6-0,44 5,1-0,44
3. Gefefitin 8,1-0,31 5,8-0,53
4. Papaverin gidroxlorid 6,9-0,62 4,7-0,44
5. Rutin 5,5-0,53 4,4-0,38
Talk va kalsiy stearatning birga ishlatilgandagi nisbati
Farmakopeya ko ‘rsatmasiga javob YUqori darajada disperslangan ya’ni
beradigan maydalik darajasida maydalangan
Talk Kalsiy stearat Kalsiy stearat Talk 10 mkg
10
100mkg gacha mkg gacha 5mkg gacha gacha
3,0 0,0 0,0 15
2,0 0,33 0,17 1,0
1,0 0,66 0,33 0,50
0,0 1,0 0,50 0,00
0,75 0,75 0,37 0,37
0,50 0,50 0,25 0,75
2,25 0,25 0,13 1,13




3-amaliy mashg‘ulot mavzusi: Yumshoq dori shakllarining yaratilish sikli
(surtmalar, kremlar, gellar,  pastalar, linimentlar va shamchalar). (4 soat)

Amaliy mashg‘ulot maqsadi: Sanoat miqyosida ishlab chigariladigan
Yumshoq dori shakllari (YUDSH) — surtmalar, kremlar, linimentlar, pastalar va
gellar haqida umumiy tushunchalarga ega bo‘lish, ularni tayyorlashda ishlatiladigan
Yordamchi moddalar (asoslar), ularga qo‘yilgan talablar, shuningdek gomogen,
emulsion, suspenzion va aralash turdagi YUDSHni tayyorlash texnologiyasi va

sifatini baxolashni o‘rganish.

Amaliy mashg‘ulot vazifalari:

YUDSH korxona sharoitida ishlab chiqarishga ixtisoslashtirilgan bo‘lib, ular tayyor
dori vositalarining orasida salmoqli o‘rinni egallaydi. SHuning uchun ham ularni
ishlab chiqarish uchun zarur bo‘lgan shart-sharoitlarni o‘rganish, ishlab chiqarishni
to‘g‘ri tashkil etishda katta amaliy ahamiyatga egadir.

Pedagogik texnologiya yoki interaktiv usul:
“FSMU”-metodi

Ushbu texnologiya munozarali masalalarni hal etish hamda o‘quv jarayonini
baxs-munozarali o°‘tkazishda qo‘llaniladi, chunki bu texnologiya tinglovchilarni o‘z
fikrini himoya qilishga, erkin fikrlash va o‘z fikrini boshqalarga o‘tqazishga, ochiq
holda bahslashishga hamda shu bilan birga bahslashish madaniyatini o‘rgatadi.
Ushbu texnologiya tinglovchilarga tarqatilgan oddiy kog‘ozga o°z fikrlarini aniq va
gisqa holatda ifoda etib, tasdiglovchi dalillar yoki inkor etuvchi fikrlarni bayon

etishga yordam beradi.
O‘tkazilish tartibi:

1. Har bir tinglovchiga FSMU texnologiyasining 4 bosqgichi yozilgan
qog‘ozlar tarqatiladi
e F- fikringizni bayon eting

e S-fikringiz bayoniga sabab ko‘rsating



e M- ko‘rsatgan sababingizni isbotlovchi misol keltiring

e U- fikringizni umumlashtiring

2. O‘quvchilar bilan bahs mavzusini yoki muammoni belgilab olinadi;

3. Kichik guruhlarga bo‘lib, targatilgan qog‘ozlarga fikr va misollar

yoziladi;

4. Kichik guruhlarni yozgan fikrlarini o‘qib himoya gilinadi;

5. O‘qituvchi tomonidan muammo bo‘yicha fikrlar umumlashtiriladi.
“SWOT-tahlil” metodi

Metodning magqgsadi: mavjud nazariy bilimlar va amaliy tajribalarni tahlil
qilish, taqqoslash orqali muammoni hal etish yo‘llarni topishga, bilimlarni
mustahkamlash, takrorlash, baholashga, mustaqil, tanqidiy fikrlashni, nostandart

tafakkurni shakllantirishga xizmat giladi.

S — (strength) * KyWIH TOMOHIApH

* 3au(. KyUCH3 TOMOHTAPH
* HMKOHUSATIAPH

* TYCHK/Iap

Namuna: yugori samarali suyuqlik xromatografiya usulining SWOT tahlilini
ushbu jadvalga tushiring.

yugori samarali suyuglik
xromatografiya usulining

Bir vaqtning o‘zida
tekshiriluvchi moddaning ham

xromatografiya usulining zaif
tomonlari

5 kuchli tomonlari chinligi, ham tozalagi va ham
miqgdorini aniglashga imkon
beradi.

W yugori samarali suyuglik Asbob maxsus bilim va

ko‘nikma talab etadi.




yugori samarali suyuqglik Internet bilan bog‘langan.
@) xromatografiya usulidan
foydalanishning imkoniyatlari
(ichki)
T To‘siglar (tashqi) Elektr bo‘lmasa ishlamaydi.

Xulosalash» (Rezyume, Veer) metodi

Metodning magsadi: Bu metod murakkab, ko‘ptarmoqli, mumkin qadar,
muammoli xarakteridagi mavzularni o‘rganishga qaratilgan. Metodning mohiyati
shundan iboratki, bunda mavzuning turli tarmoqlari bo‘yicha bir xil axborot beriladi
va ayni paytda, ularning har biri alohida aspektlarda muhokama etiladi. Masalan,
muammo ijobiy va salbiy tomonlari, afzallik, fazilat va kamchiliklari, foyda va

zararlari bo‘yicha o‘rganiladi. Bu interfaol metod tanqidiy, tahliliy, aniq

mantiqiy fikrlashni muvaffaqiyatli rivojlantirishga hamda o*‘quvchilarning mustagqil
goyalari, fikrlarini yozma va og‘zaki shaklda tizimli bayon etish, himoya qilishga
imkoniyat yaratadi. “Xulosalash” metodidan ma’ruza mashg‘ulotlarida individual
va juftliklardagi ish shaklida, amaliy va seminar mashg‘ulotlarida kichik
guruhlardagi ish shaklida mavzu yuzasidan bilimlarni mustahkamlash, tahlili gilish

va taqgoslash magsadida foydalanish mumkin.



Metodni amalga oshirish tartibi:

trener-o‘qituvchi ishtirokchilarni 5-6 kishidan iborat kichik guruhlarga
ajratadi;

trening maqgsadi, shartlari va tartibi bilan ishtirokchilarni tanishtirgach,
har bir guruhga umumiy muammoni tahlil gilinishi zarur bo‘lgan

gismlari tushirilgan tarqatma mMarepuasiapHu TapKaTaau;

har bir guruh o°ziga berilgan muammoni atroflicha tahlil qilib, o‘z
mulohazalarini tavsiya etilayotgan sxema bo‘yicha targatmaga yozma
bayon giladi;

navbatdagi bosgichda barcha guruhlar o‘z tagdimotlarini o‘tkazadilar.
Shundan so‘ng, trener tomonidan tahlillar umumlashtiriladi, zaruriy
axborotlr bilan to‘ldiriladi sikyrmananm.

Namuna:

afzalligi kamchil afzalligi kamchilig afzalligi kamchil
igi i igi

Xulosa:

Amaliy mashg‘ulot uchun topshiriq,
1. Ushbu tarkib bo‘yicha bugungi kunda ishlab chigarilayotgan

YUDSHning nomini ayting.

2. Tarkibda keltirilgan dori va Yordamchi moddalarning turi va miqgdorini,
shuningdek ahamiyatini to‘g‘ri ekanligini aniglang.

3. Ushbu YUDSHNI 40,0 g dan 10 000 gadoq tayyorlash uchun umumiy
yo‘qotish 3,2% bo‘lgan xolda sarflanish koeffitsientini xisoblang.

4. Rasmda keltirilgan asbobning nomi, ishchi qismlari va ishlash
mexanizmi shuningdek, yuqoridagi shart bo‘yicha YUDSHni tayyorlash uchun

asbobning umumiy ishlash vagtini toping.




t/r jordamchi moddalarning nomi Ahamiyati Miqdori
9
Ibuprofen Dori moddasi 50
2. Oc‘rta zanjirli triglitseridlar Erituvchi 41,69
0
3. Glitserol monosterat Emulgator 7,0
4, Poli (oksietilen)-30-stearat Emulgator 2,4
5. Poli (okisetilen)-100-stearat Emulgator 4,2
6. 1,2-propandiol Erituvchi 50
7. Metil-4-gidroksibenzoat natriy Stabilizator 0,150
8. Gummi ksantan Quyuglashtiruvchi 0,540
9. Tozalangan suv Erituvchi 33,85
0
10. Lavanda moyi Parfyumeriya 0,110
moyi
11. Sitrusli xid beruvchi Parfyumeriya 0,060
moyi
12. Jami 100,0
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1-tarozi;
2-avtokar;
3-Krupin kamerasi;
4-par ko‘rpali reaktor;
5-reaktor;
6-druk filtr;
7-reaktor;
8-elak;
9-gomogenizator;
10- godoglovchi qurilma;
11-orovchi qurilma

Topshirigni bajarish uchun ko‘rsatma va tavsiyalar Streptotsidning 10% li
surtmasi.

Unguentum Ctreptocidi 10%o.
Vazifa.
1. 100,0 g 10% li streptotsid surtmasini tayyorlang.
2. Tayyorlash jarayoni tasvirini chizing.
3. Tayyor maxsulotning sifatini tekshiring.
Tarkibi.
Streptotsid- 10,0 g.

Vazelin-90,0 g.

Kerakli asbob-uskunalar va Yordamchi materiallar.
1. Xovoncha dastagi bilan, tosh va tarozi.
2. Streptotsid va vazelin.

3. Tayyor maxsulotni solish uchun idish.



4. Sochig, tibbiyot dokasi, sovun, slyuda.
5. Elektr plitkasi va 50-100 mkm li elaklar.
6. Qaychi, kley, pergament qog‘ozi.
Ishni bajarish tartibi.

Oldindan isitilgan xovonchaga, maydalangan streptotsidni solib, ustiga 5- 6
g vazelin qo‘shiladi va bir xil massa xosil bo‘lguncha yaxshilab aralashtiriladi.
So‘ngra qolgan vazelin 2-3 gismga bo‘lib qo‘shiladi va bir xil massa xosil

bo‘lguncha aralashtiriladi. Tayyor maxsulotning sifati baxolanib, qadoglanadi.

Tayyor maxsulotning sifatini baxolash. Tayyor
mahsulotning tavsifi. Oq yoki sariq rangli surtma.
CHinligi. 0,5 g surtma 10 ml suv bilan suv xommomida 10-15 dagiga
davomida qgizdiriladi va sovutilib, filtrlanadi. Filtrat streptotsidga xos reaksiya beradi
(X DF. 646 bet).

Miqgdorini aniglash. 3 g surtma (aniqg tortma) tagi yassi kolbaga solinadi,
so‘ngra 4 marta 10 dagiqadan, suyultirilgan xlorid kislotasi yordamida, aralashtirib
turgan holda suv hammomida qizdirib, streptotsid ajratib olinadi. Ajratmalar
birlashtiriladi va sovitiladi. So‘ng hajmi 200 ml bo‘lgan o‘lchov kolbasiga
filtrlanadi. Filtr qog‘oz ikki marta 15 ml dan tozalangan suv bilan yuviladi. Eritma
suv yordamida kolbaning belgisigacha etkaziladi. Undan 50 ml olib, streptotsid

miqdori aniglanadi.

50 ml eritma tagi yassi 200 ml 1i kolbaga o‘tkaziladi, so‘ng 5 ml kaliy
bromid, 5 ml konsentrlangan sulfat kislotadan, 1 tomchi metil gizil eritmasidan
solinadi. CHayqatib turgan xolda 0,1 mol/l li kaliy bromat eritmasi bilan
rangsizlanguncha titrlanadi. 1 ml bixromat kaliy eritmasi 0,04305 g streptotsidga
to‘g‘ri keladi. Surtma tarkibida 9,5-10,5% streptotsid bo‘lishi kerak.

Qadoglash. Jigarrang shisha idishlarga 50 g dan gadoglanadi.

Saqglanishi. Quruq va salgin joyda saglanadi.



Ishlatilishi. Antiseptik dori sifatida teri kasalliklarida

Ijodiy ishlanma

1 1
2

4

3

5 B
4
5
B
7
8
9
Bo‘yiga

1- gidrofob erituvchi;
2- gel xosil giluvchi;
3- emulgator;
4- gidrofil erituvchi;
5 -antimikrob konservant;
6- asosning suyuglanish harorati va govushqoqgligini oshiruvchi modda;

7- konservant;



8- erituvchi .

Eniga
1- emulgator;

2- suvni moydagi tipli emulgator;
3- Yumshoq asos;

4- gidrofob erituvchi;

5- Yumshoq asos;

6- gidrofil erituvchi;

7- gel xosil giluvchi;

8- konservant;

9- antimikrob konservant.

4-Amaliy mashg‘ulot: Suyuq dori shakllarining yaratilish sikli(suvli va suvsiz
erimalar, in’eksion eritmalar) (2 soat)

Amaliy mashg‘ulot maqgsadi: Spirtli eritmalarni tayyorlash texnologiyasi va
sifatini baxolash bilan tanishish. Korxona sharoitida ishlab chigariladigan dorivor
giyomlar texnologiyasi bilan tanishish va sifatini baxolash. Tarkibida xar xil turdagi
efir moylarini saqlagan dorivor o‘simlik xom ashyolari yoki wularning
konsentratlaridan xushbo‘y suvlarni tayyorlash texnologiyasi va sifatini baxolash

yuzasidan umumiy ko‘nikmalarga ega bo‘lish.

Amaliy mashg‘ulot vazifalari: Farmatsevtik korxonalarda ishlab
chiqariladigan eritmalar orasida spirtli eritmalarning tutgan o‘rni katta. SHunday
ekan, ularni tayyorlash usullarini kengaytirish, nomenklaturasini ko‘paytirish katta
amaliy ahamiyatga egadir. Qiyomlar nafagat TDV sifatida balki dori moddalarining
noxush xidi va mazasini yo‘qotish uchun korrigent sifatida ham keng ko‘lamda
ishlatiladi. SHu nuqtai nazaridan ularni korxona sharoitida ishlab chigarishni tashkil
qilish katta amaliy ahamiyatga egadir. Xushbo‘y suvlar tayyorlash
texnologiyasining oddiy va qulayligi, shuningdek ular asosan dorivor o‘simlik xom
ashyolaridan olinganligi uchun ham, ularni farmatsevtik ishlab chigarish
korxonalarida ishlab chiqarish ko‘lamini kengaytirish va nomenklaturasini

ko‘paytirish ham amaliy ham iqtisodiy ahamiyatga egadir.



Pedagogik texnologiya yoki interaktiv usul:

“Tarmogqlar usuli (Klaster)”

“Tarmogqlar usuli (Klaster)” fikrlarni tarmoglanishi — bu pedagogik
strategiya bo‘lib, u o‘quvchilarni biron bir mavzuni chuqur o‘rganishga yordam
beradi, tinglovchilarni mavzuga taalugli tushuncha yoki aniq fikrni erkin va ochiq
ravishda ketma-ketlik bilan uzviy bog‘lagan holda tarmoqlashlariga o‘rgatadi. Bu
usul biron bir mavzuni chuqur o‘rganishdan avval tinglovchilarni fikrlash
faoliyatini jadallashtirish hamda kengaytirish uchun hizmat qilishi mumkin.
SHuningdek, o‘tilgan mavzuni mustahkamlash, yaxshi o‘zlashtirish, umumlashtirish
hamda tinglovchilarni shu mavzu bo‘yicha tasavvurlarini chizma shaklida
ifodalashga undaydi. Bu esa tinglovchilarga o°‘z bilimlari, tushunishlari va
tasavvurlari darajasini aniqlashga yordam beradi “Klaster” wusuli bo‘yicha
“Yordamchi modda” so‘ziga mantiqiy zanjir tuzing (20 dagiga ichida). Klaster

usulidan foydalanishda quyidagi shartlarga rioya qilish talab etiladi:

Klaster usuli
Nimaniki o‘ylagan YOzuvlaringiz orfografiyasi
bo‘lsangiz, shuni qog‘ozga yoki boshqa jihatlariga e’tibor
yozing. Fikringiz sifati bermang
to‘g‘risida o‘ylab o‘tirmay,
ularni shunchaki yozib
boring
Belgilangan vagt nihoyasiga Muayyan tushuncha
etmagunicha, yozishdan doirasida imkon gadar
to‘xtamang. Agar ma’lum ko‘proq g‘oyalarni ilgari
muddat biron-bir g‘oyani surish va mazkur g‘oyalar
o‘ylay olmasangiz, unda o‘rtasida alogadorligini
qog‘ozga biror narsani ko‘rsatishga harakat qiling.
rasmini chizing, toki boshga G‘oyalar yig‘indi-sining sifati
g‘oya paydo bo‘lgunicha va alogadorligini ko‘rsatishini
davom eting cheklamang

Aqliy hujum usuli

O‘qituvchi guruhga tashlagan savolga tinglovchilar miyasiga kelgan birinchi



fikrlarni aytadilar. O‘qituvchi yoki Yordamchi bu fikrlarni doskaga yozib
boradi.Tinglovchilarni boshlang‘ich bilimini aniqlashda tinglovchi tomonidan
faollik pasayganda biroz pauzadan so‘ng o‘qituvchi o‘zining bir necha fikrlarini
yozdirishi mumkin. So‘ngra doskadagi javoblar 1 va 2-darajali yoki shu kabi
guruhlab chiqib o‘qituvchi tomonidan xulosalanadi. Maqgsadi: Muayyan mavzu

bo‘yicha turli fikrlarni yig‘ish.
Usulning afzalliklari:

eTinglovchilar tomonidan darsni o‘zlashtirish darajasini aniglash magsadida
go‘llash mumkin.

eMuammoli vaziyatlarda, fikr almashishda, yangi fikrlarni yuzaga keltirish
imkoniyatini yaratadi.

eTinglovchilarni jalb qgilinishi darajasini oshiradi.

eMashg‘ulot boshida «energetik» ta’sir ko rsatadi.

eMa’lumotlar to“plashda har bir tinglovchi o‘z hissasini qo‘shadi va bundan
gonigish hissini sezadi.

“Insert” metodi

Metodning maqgsadi: Mazkur metod o‘quvchilarda yangi axborotlar tizimini
gabul qilish va bilmlarni o‘zlashtirilishini engillashtirish magsadida qo‘llaniladi,

shuningdek, bu metod o‘quvchilar uchun xotira mashqi vazifasini ham o‘taydi.
Metodni amalga oshirish tartibi:

» of‘qituvchi mashg‘ulotga qadar mavzuning asosiy tushunchalari
mazmuni yoritilgan input-matnni tarqatma yoki taqdimot ko‘rinishida tayyorlaydi;

»  yangi mavzu mohiyatini yorituvchi matn ta’lim oluvchilarga targatiladi
yoki tagdimot ko ‘rinishida namoyish etiladi;

» ta’lim oluvchilar individual tarzda matn bilan tanishib chiqib, o‘z
shaxsiy garashlarini maxsus belgilar orgali ifodalaydilar. Matn bilan ishlashda
talabalar yoki gatnashchilarga quyidagi maxsus belgilardan foydalanish tavsiya

etiladi:



Belgilar 1- 2- 3-
mat matn matn

“V” — tanish ma’lumot.

“?” — mazkur ma’lumotni tushunmadim, izoh
kerak.

“+” bu ma’lumot men uchun yangilik.

“~"pu fikr yoki mazkur ma’lumotga
garshiman?

Belgilangan vaqt yakunlangach, ta’lim oluvchilar uchun notanish va
tushunarsiz bo‘lgan ma’lumotlar o‘qituvchi tomonidan tahlil qilinib, 1zohlanadi,
ularning mohiyati to‘liq yoritiladi. Savollarga javob beriladi va mashg‘ulot

yakunlanadi.
Venn Diagrammasi metodi

Metodning maqgsadi: Bu metod grafik tasvir orqgali o‘qitishni tashkil etish
shakli bo‘lib, u ikkita o‘zaro kesishgan aylana tasviri orqali ifodalanadi. Mazkur
metod turli tushunchalar, asoslar, tasavurlarning analiz va sintezini ikki aspekt orgali
ko‘rib chiqish, ularning umumiy va farqlovchi jihatlarini aniqlash, tagqoslash

imkonini beradi.
Metodni amalga oshirish tartibi:

o ishtirokchilar ikki kishidan iborat juftliklarga birlashtiriladilar va ularga
ko‘rib chiqilayotgan tushuncha yoki asosning o‘ziga xos, farqli jihatlarini (yoki aksi)
doiralar ichiga yozib chigish taklif etiladi;

» navbatdagi bosqichda ishtirokchilar to‘rt kishidan iborat kichik guruhlarga
birlashtiriladi va har bir juftlik o‘z tahlili bilan guruh a’zolarini tanishtiradilar;

o juftliklarning tahlili eshitilgach, ular birgalashib, ko‘rib chiqilayotgan
muammo yohud tushunchalarning umumiy jihatlarini (yoki fargli) izlab topadilar,

umumlashtiradilar va doirachalarning kesishgan gismiga yozadilar.



Namuna: Mutaxassislik fanlarining o‘zaro bog‘liqligi va farglanishi bo‘yicha

<

Farmakognoziya Farmasevtik
kimyo

Toksikologik
kimyo

Metodning magqgsadi: o‘quvchilarda tezlik, axborotlar tizmini tahlil qilish,
rejalashtirish, prognozlash ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat. Mazkur metodni

baholash va mustahkamlash maksadida qo‘llash samarali natijalarni beradi.
Metodni amalga oshirish bosgichlari:

1. Dastlab ishtirokchilarga belgilangan mavzu yuzasidan tayyorlangan
topshiriq, ya’ni tarqatma materiallarni alohida-alohida beriladi va ulardan materialni
sinchiklab o‘rganish talab etiladi. SHundan so‘ng, ishtirokchilarga to‘g‘ri javoblar
tarqatmadagi «yakka baho» kolonkasiga belgilash kerakligi tushuntiriladi. Bu
bosgichda vazifa yakka tartibda bajariladi.

2. Navbatdagi bosgichda trener-o‘qituvchi ishtirokchilarga uch kishidan
iborat kichik guruhlarga birlashtiradi va guruh a’zolarini o‘z fikrlari bilan
guruhdoshlarini tanishtirib, bahslashib, bir-biriga ta’sir o‘tkazib, o‘z fikrlariga
ishontirish, kelishgan holda bir to‘xtamga kelib, javoblarini «guruh bahosi»
bo‘limiga ragamlar bilan belgilab chigishni topshiradi. Bu vazifa uchun 15 dagiga
vaqt beriladi.



3. Barcha kichik guruhlar o‘z ishlarini tugatgach, to‘g‘ri harakatlar ketma-
ketligi trener-o‘qituvchi tomonidan o°‘qib eshittiriladi, va o‘quvchilardan bu

javoblarni «to‘g‘ri javob» bo‘limiga yozish so‘raladi.

4. «To‘gri javob» bo‘limida berilgan ragamlardan «yakka baho» bo‘limida
berilgan ragamlar tagqoslanib, farq bulsa «0», mos kelsa «1» ball quyish so‘raladi.
SHundan so‘ng «yakka xato» bo‘limidagi farqlar yuqoridan pastga qarab qo‘shib

chiqilib, umumiy yig‘indi hisoblanadi.

5. Xuddi shu tartibda «to‘g‘ri javob» va «guruh bahosi» o‘rtasidagi farq
chigariladi va ballar «guruh xatosi» bo‘limiga yozib, yuqoridan pastga qarab

qo‘shiladi va umumiy yig‘indi keltirib chigariladi.

6. Trener-o‘qituvchi yakka va guruh xatolarini to‘plangan umumiy yig‘indi

bo‘yicha alohida-alohida sharhlab beradi.
7. Ishtirokchilarga olgan baholariga qarab, ularning mavzu bo‘yicha

o‘zlashtirish darajalari aniglanadi.

«Dori vositalarining sifat ko‘rsatkichlarini me’yoriy xujjatlarda keltirilish»
ketma-ketligini joylashtiring. O‘zingizni tekshirib ko‘ring!

Yakka |Yakka |To‘g‘ri [Guruh |[Guruh

Harakatlar mazmuni baho EiE javob |bahosi | xatosi

Tasvirlanishi

Chinligi

Xloridlar

Eruvchanligi




AN

Migdoriy tahlili

Saglanishi

“Brifing” metodi

“Brifing”- (ing. briefing-qisqa) biror-bir masala yoki savolning
muhokamasiga bag‘ishlangan qisqa press-konferensiya.

O‘tkazish bosqichlari:

Taqdimot gismi.
Muhokama jarayoni (savol-javoblar asosida).

Brifinglardan trening yakunlarini tahlil qilishda foydalanish mumkin.
SHuningdek, amaliy o‘yinlarning bir shakli sifatida qatnashchilar bilan birga dolzarb
mavzu yoki muammo muhokamasiga bag‘ishlangan brifinglar tashkil etish mumkin
bo‘ladi. Talabalar yoki tinglovchilar tomonidan yaratilgan mobil ilovalarning
tagdimotini o‘tkazishda ham foydalanish mumkin.

Amaliy mashg‘ulot uchun topshiriq

. Yodning 5% li spirtli eritmasi tayyorlanganda eritmada yod kristallarining borligi
aniglandi.

. Idishdagi yod eritmasining konsentratsiyasi noanig.

. Nashatir anis tomchisi tarkibidagi ammiak me’yoridan kam.

. Achchiq bodom xushbo‘y suvining sifati tekshirilganda undan

ammiak xidi keldi.

. Achchiq bodom xushbo‘y suvini uning kensentratidan tayyorlashda loygalanish

kuzatildi.

Topshirigni bajarish uchun ko‘rsatma va tavsiyalar Ssisha
spirtomer yordamida spirtni quvvatini aniglash.

Hajmi 250 yoki 500 ml li silindr iliq tozalangan suvda yuvilib, toza sochigq
bilan artib quritiladi. Xuddi shu usul bilan spirtomer, termometr, aralashtirish uchun

shisha tayoqcha tayyorlab olinadi.

Silindrga spirt solib, ehtiyotlik bilan yugori gismidan spirtomer ushlab
turilgan xolda tushiriladi. Bunda spirtomer galgimasdan, silindr devoriga tegmasdan
turishi kerak. 3-4 daqiqadan so‘ng spirtomer ko‘rsatkichining pastki chizig‘i yozib
olinadi. SHu usulda termometr yordamida spirtnnig harorati aniglanadi. Harorat

20°S bo‘lganda spirtomer ko‘rsatkichi spirtning hajmiy foiz miqdoriga to‘g‘ri keladi.



Boshqa haroratda aniglanganda DST nnig 3-jadvali bo‘yicha xisoblanadi.

Natija.

Spirtomer ko ‘rsatkichi

Termometr ko ‘rsatkichi

20°S dagi spirt quvvati, %

Metall spirtomer yordamida spirtni quvvatini aniglash.

Hajmi 500 yoki 1000 ml li silindr iliq distillangan suvda yuvib olinib, toza
sochiq bilan artib quritiladi. SHuningdek, metall spirtomer, termometr, aralashtirish
uchun shisha tayoqcha tayyorlab olinadi. Spirtomer toshlari spirtga namlangan doka
bilan artiladi. So‘ngra silindrga spirt solinib, ehtiyotlik bilan yugori gismidan
spirtomer ushlab turilgan xolda tushiriladi. Bunda spirtomer galgimasdan, silindr
devoriga tegmasdan turishi kerak. Agar spirtomer spirtga botmasa, uning pastki
qismiga toshlar osiladi. Spirtnnig quvvatini noma’lum bo‘lsa, eng engil (90) tosh
osiladi va spirtomer daraja ko‘rsatkichi spirtga botguncha og‘irroq toshlar bilan
almashtiriladi. Agar spirtning quvvati taxminan ma’lum bo‘lsa mo‘ljaldagi tosh
osiladi. Metall spirtomerning ko‘rsatkichi 20°S da aniglanganda ham, fagat shartli
foiz miqdorini aks ettiradi. Bu ko‘rsatkichdan foydalangan xolda spirt quvvati DST
ning 4-jadvali bo‘yicha topiladi.

Natija.

Spirtomer ko ‘rsatkichi

Termometr ko ‘rsatkichi

20°S dagi spirt quvvati, %

Areometr yordamida etil spirtini quvvatini aniqglash.

Hajmi 500 ml lisilindr, areometr, shisha tayoqcha va termometr ilig
distillangan suvda yuvilib, toza sochiq bilan artib quritiladi. So‘ngra silindrga spirt
solinib, ehtiyotlik bilan yugori gismidan areometr ushlab turgan xolda tushiriladi.
Bunda areometr galgimasdan, silindr devoriga tegmasdan turishi kerak. 3-4 dagiga

o‘tgach pastki chiziq bo‘yicha ko‘rsatkich aniqlanadi. Agar zichlik 20°S da



aniglansa, spirt quvvati Xl DF ning 1-alkogolometrik jadvali yordamida, boshqa

haroratlarda esa DST nnig 1- va 2-jadvallari yordamida aniglanadi.

Natija.

Areometr ko‘rsatkichi

Spirtni massa bo‘yicha suyultirish.

XI DF ning 2-jadvali bo‘yicha kerakli spirt va tozalangan suv tortib olinib,
aralashtiriladi va uning quvvati shisha hamda metall spirtomer yordamida
aniglanadi.

Spirtni hajm bo‘yicha suyultirish.

X1 DF ning 4-jadvali bo‘yicha kerakli bo‘lgan etil spirti va tozalangan suvning hajmi
silindrda o‘Ichab olinib, aralashtiriladi va uning quvvati shisha yoki metall spirtomer
yordamida aniglanadi.

Sarflangan etil spirtning xisobini DST ning 5- va 6-jadvallari bo‘yicha olib
borish.

Sarflangan spirtning xisobini DST ning 5- va 6- jadvallari bo‘yicha olib boring.
Buning uchun sarflangan spirtning quvvati va migdori shuningdek, harorat inobatga

olinishi shart.

Ijodiy ishlanma
Etil spirtini suyultirish

Tayyorlanadigan spirt
” Spirtni suyultirish
r Suyultiriladigan
spirt quvvati, -
konsentratsiyasi, % miqdori, kg % Susﬁlrtt'rr:flslé%?? Suv migdori
kg kg
L 30 30 89
2 40 40 90
3 50 50 01




4. 60 60 92

5. 70 70 93

6. 80 80 94

7. 90 90 95

8. 92 100 96

9. 30 120 60

10. 40 130 70

Etil spirtini suyultirish
Tayyorlanadigan spirt Suyultiril Spirtni suyultirish
ad igan
t/r konsentratsiyasi, miqdori, | spirt
%
quvvati, Suyultiril Suv
% adig an miqdor
spirt i1
miqdori, |

1. 30 30 35

2. 35 35 40

3. 40 40 45

4. 45 45 50

5. 50 50 55

6. 55 55 60

7. 60 60 65

8. 65 65 70

9. 70 70 75

10. 75 75 80

11. 80 80 85

12. 85 85 90

13. 90 90 95




Etil spirtini suyultirish

tr Tayyorlanadig | Suyultiriladigan spirt Spirtni suyultirish
an spirt quvvati, %
konsentratsiya Suv Itirilgan spirt migdori, |
si, % miqdori, |
1. 30 35
2. 35 40
3. 40 45
4, 45 50
5. 50 55
6. 55 60
7. 60 65
8. 65 70
0. 70 75
10. 75 80
11. 80 85
12. 85 90
13. 90 95

5-Amaliy mashg‘ulot: Dorivor o‘simlik xom ashyolaridan olinadigan dori
vositalarining yaratilish sikli (nastoykalar,suyuq, quyuq va qurug
ekstraktlar). (4 soat)

Amaliy mashg‘ulot maqsadi: Dorivor o‘simlik xom ashyolari asosida olinadigan
dori vositalarining orasida nastoykalar alohida o‘rin tutadi. Ularni tayyorlashda
ishlatiladigan  ajratuvchilarni  to‘g‘ri  tanlash, ajratma olish usullarining
parametrlarini to‘g‘ri belgilash, shuningdek xom ashyoni standart talabiga to‘la
javob Dberishini bilish sifatli nastoyka olish imkoniyati yaratadi. Qolaversa
nastoykalarning ta’rifi, tavsifi, tasnifi, ishlatilishi, olish usullari va sifatini baxolash
xaqgida umumiy tushunchaga ega bo‘lish mavzuning asosiy maqsadlaridan biridir.

Amaliy mashg‘ulot vazifalari: Dorivor o‘simlik xom ashyolaridan

olinadigan TDVlari orasida nastoykalar alohida o‘rin tutadi. Ularni tayyorlash uchun



zarur bo‘lgan shart-sharoitlarni o‘rganish esa korxona sharoitida shu turdagi dori
vositalarini ishlab chigarishda katta amaliy ahamiyatga ega. Tayyorlangan har bitta
TDV sifat ko‘rsatkichlari bilan baxolanishi lozim. SHunday ekan, nastoykalarni
standartlash, ularni aniq farmakologik ta’sirga ega bo‘lishida va turg‘unligini

belgilashda muhim ahamiyat kasb etadi.

Pedagogik texnologiya yoki interaktiv usul:

“Muammoli vaziyat” metodi

“Muammoli vaziyat” uslubida mustaqil tayyorlash uchun savollarini

muhokamasini o‘tkazish bo‘yicha ko‘rsatma:

Mustaqil tayyorlash uchun savollar tinglovchilarga muammoli vaziyat tartibida
beriladi. Vaziyatli masala bilan tanishgan tinglovchi vaziyat turi, sababi va hal gilish

yo‘llarini keltirilgan jadvalga bayon etadi. Javoblar tahlil gilib, baholanadi.

“Muammoli vaziyat”

“Muammoli” vaziyat Muammoli” vaziyat Vaziyatdan chiqib ketish
turi sabablari harakatlari

«FSMU» metodi

Texnologiyaning magsadi: Mazkur texnologiya ishtirokchilardagi umumiy
fikrlardan xususiy xulosalar chigarish, tagqoslash, giyoslash orgali axborotni
o‘zlashtirish, xulosalash, shuningdek, mustaqil ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini
shakllantirishga xizmat qiladi. Mazkur texnologiyadan ma’ruza mashg‘ulotlarida,
mustahkamlashda, o‘tilgan mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda amaliy

mashg‘ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.
Texnologiyani amalga oshirish tartibi:

- qgatnashchilarga mavzuga oid bo‘lgan yakuniy xulosa yoki g‘oya taklif
etiladi;

- har bir ishtirokchiga FSMU texnologiyasining bosqgichlari yozilgan
qog‘ozlarni tarqatiladi:
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- ishtirokchilarning munosabatlari individual yoki guruhiy tartibda tagdimot
gilinadi.

FSMU tahlili gatnashchilarda kasbiy-nazariy bilimlarni amaliy mashglar va
mavjud tajribalar asosida tezroq va muvaffagiyatli o‘zlashtirilishiga asos bo‘ladi.

Namuna.

Fikr: “Dorivor o‘simliklar kimyoviy tarkibining farmakologik faolligiga
ta’siri”.

Topshirig: Mazkur fikrga nisbatan munosabatingizni FSMU orqali tahlil
giling.

“Tushunchalar tahlili” metodi

Metodning maqgsadi: mazkur metod talabalar yoki gatnashchilarni mavzu

buyicha tayanch tushunchalarni o‘zlashtirish darajasini aniglash, o‘z bilimlarini

mustaqil  ravishda tekshirish, baholash, shuningdek, yangi mavzu buyicha

dastlabki bilimlar darajasini tashhis gilish magsadida qo‘llaniladi.
Metodni amalga oshirish tartibi:

eishtirokchilar mashg‘ulot qoidalari bilan tanishtiriladi;
e o‘quvchilarga mavzuga yoki bobga tegishli bo‘lgan so‘zlar, tushunchalar
nomi tushirilgan targatmalar beriladi ( individual yoki guruhli tartibda);
e o‘quvchilar mazkur tushunchalar ganday ma’no anglatishi, gachon,
ganday holatlarda qo‘llanilishi haqida yozma ma’lumot beradilar;
e Dbelgilangan vaqt yakuniga etgach o‘qituvchi berilgan tushunchalarning

tugri va tulig izohini ugib eshittiradi yoki slayd orgali namoyish etadi;



e har bir ishtirokchi berilgan tugri javoblar bilan uzining shaxsiy

munosabatini taqqoslaydi, farqlarini aniqlaydi va o‘z bilim darajasini tekshirib,

baholaydi.

Namuna: “Moduldagi tayanch iboralar tahlili”

Muammoli o‘qitish

mantiqgiy fikrlar tadbirlari  (tahlil,
umumlashtirsh)  hisobga  olingan
o‘rgatish va dars berish usullarini
qo‘llash qoidalari va talabalarning
tadgigot faoliyatlari gonuniyatlarining
(muammoli vaziyat, bilishga bo‘lgan
giziqish va talab...) tizimi

Keys-stadi

«Keys-stadi» - inglizcha so‘z bo‘lib,
(«case» — aniq vaziyat, hodisa, «stadi»
— o‘rganmogq, tahlil qilmoq) aniq
vaziyatlarni o‘rganish, tahlil qilish
asosida o‘qitish

Pedagogik
texnologiya

o‘ziga xos va potensial yaratiladigan
pedagogik natijalarga erishish uchun
pedagogik tizimning barcha tashkiliy
tomonlariga alogador nazariy va amaliy
(ta’lim tizimi doirasida) tadqiqotlar
soha

Farmatsevtik kimyo

Dori  moddalarining fizik-kimyoviy
xususiyatlari, olinishi, tahlili, tahlil
usullarini ishlab chigish, standartlash
to‘g‘risidagi fan

Izoh: Ikkinchi ustunchaga gatnashchilar tomonidan fikr bildiriladi. Mazkur

tushunchalar hagida qo‘shimcha ma’lumot glossariyda keltirilgan.

Amaliy mashg‘ulot uchun topshiriq,

. Nastoyka loyga va tinigligi bo“yicha talabga javob bermaydi.

. Nastoyka tayyorlashda ajratuvchi mo‘ljaldan ko‘p sarflangan.

. YAlpiz nastoykasi tarkibida 4% efir moyi borligi aniglandi.




4. Nastoyka tarkibidagi spirt quvvati MTH talabidan kam.
5. Valeriana nastoykasi tarkibidagi izovalerian kislotasining miqdori 0,20% dan
ko‘p.
Valeriana nastoykasi. Tinctura Valerianae.
Tarkibi.
Valeriananing maydalangan ildizi
va ildizpoyasi -200,0g
70% li etil spirti - 1 | nastoyka xosil bo‘lguncha.

Topshirigni bajarish uchun ke‘rsatma va tavsiyalar

Perkolyator tubiga 3-4 gavatli doka joylashtirilib, ajratuvchi bilan namlanadi

(70% li etil spirti).5,0 g maydalangan va changdan tozalangan (1-8 mm) valeriana

ildizi va ildizpoyasi, perkolyatordagi doka ustiga bir me’yorda joylashtiriladi va

shisha tayoqcha bilan zichlanadi. Ish jarayonida xom ashyo yuzaga qalgib chigib

ketmasligi uchun, uning ustiga filtr qog‘ozi qo‘yilib, 3-4 dona chinni bo‘lakchalari

bilan bostirib qo‘yiladi. Xom ashyo ichidagi xavoni chiqarib yuborish uchun

perkolyatorning jo‘mragi ochilib, suyuqlik tusha boshlagunga qadar toza ajratuvchi

quyiladi va suyuqlik tusha boshlagach, jo‘mrak berkitilib, “oynasimon yuza” xosil

bo‘lguncha (xom ashyo ustidan 1-2 sm qalinlikda) toza ajratuvchi quyiladi.

Jo‘mrakdan oqib chiqgan suyuqlik gaytadan perkolyatorga solinadi

perkoloyatorning usti 2 gavatli polietilen bilan berkitilib, 24 soatga qoldiriladi.

Belgilangan vaqt o‘tgandan so‘ng, umumiy olinishi lozim bo‘lgan tayyor

maxsulotning 1/4 qismiga teng miqdorda (6,25 ml) ajratma quyib olinadi.

Perkolyatorga yana “oynasimon yuza” xosil bo‘lguncha toza ajratuvchi quyilib, 1-

1,5 soatga qoldiriladi. So‘ng yana 1/4 qism ajratma quyib olinadi. Bu jarayon yana

ikki marta takrorlanib, olingan ajratmalar birlashtiriladi. Agar umumiy hajm 25 mi

ga etmasa, toza ajratuvchi ya’ni 70% li spirt bilan etkaziladi. Tayyor ajratma begona

moddalardan tozalash uchun salgin joyda (8-10°S) bir kunga tindirib qo‘yiladi.
Keyin ajratma quruq shisha idishga gat-qat filtr qog‘ozi orqali filtrlanadi
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KO‘CHMA MASHG‘ULOT MAZMUNI

1-ko‘chma mashg‘ulot. Qattiq dori shakllarining yaratilish sikli (kukunlar,
granulalar, tabletkalar, kapsulalar va drajelar).( 6 soat)



2-ko‘chma mashg‘ulot. Dorivor o‘simlik xom ashyolaridan olinadigan dori
vositalarining yaratilish sikli (nastoykalar,suyuq, quyuq va quruq
ekstraktlar).(6 soat)



V. GLOSSARIY

Termin O°‘zbek tilidagi sharhi Ingliz tilidagi sharhi
-bu o‘qituvchi Educational Technology
(tarbiyachi)ning o‘qitish - this trainer, education
(tarbiya) vositalari yordamida of students affect their
o‘quvchi(talaba)larga particular circumstances,
Ta’lim muayyan sharoitda  ta’sir and it will act as a pre-

texnologiyalari

ko‘rsatishi va bu faoliyat
mahsuli ~ sifatida  ularda
oldindan belgilangan  shaxs
sifatlarni intensiv

shakllantirish jarayonidir.

defined

process of formation.

intensive

Texnologiya

— yunoncha “tehne”, ya’ni
“mahorat”, “san’at” va
“logos” — “fan”, degan
so‘zlardan olingan. Uning
yordamida manbalarda sifat
o‘zgarishlar ro‘y  beradi.
Texnologiya - biror ishda,
mahoratda, jarayonda,
san’atda qo‘llaniladigan
yo‘llar, uslublar to‘plamidir

(talginli lug‘at).

Technology - is the
Greek word "technical,"

that is the "master" and

"Logos" "science".
Changes as sources.
Research, technology,

skills and techniques
used in the process, aset

of methods.




axborotlarni  o‘zlashtirishda

ob’ekt

ma’lumotlarni  bir tizimga

haqidagi  umumiy

keltirib axborotga aylantirib

Study Technology, or
Study Tech, is a

teaching
developed by L. Ron

method
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ol AL NG USRSk
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RANRIRIRY o Aashiigiivatis
yig‘ish, tizimlashfeXnOIOgik
gayta bo%%ﬂ%indey\i/?di'uzatish
kabi
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CHAFRAGHSL Sy §Tu
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usHICB P SRR
as p-gFf:Bfa&@i?ecllt’é%’ing,
MV%sagl%o applicable
pPBRHARELIO LRSS Dehe

clearpbrehension of any

student, studying any
topic. However, the
method has many
critics, including former
teachers, claiming that
the "technology" and
associated schools are
intrinsically linked with
religious aspects

of Scientology.!

- ya’ni yangilik yaratish Invent -  the
Ixtiro gilish creationof
innovation
— yangicha g‘oya, texnik Invention - new ideas
echim bo‘lib, amaliyotda and technical solutions,
texnikaning istalgan creative product that
Ixtiro

sohasidagi muayyan
muammoni hal qilish

imkonini

allows to solve the

specific problem.
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Faol o‘rganish

Texnologiyani

o‘rganish
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