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. 149U JACTYP

Kupum

Jactyp V36exncron Pecniy6mukacuaunr 2020 iin 23 ceHTsabpaa Tacaukianran “Tabinm
Tyrpucuna’ru Konynu, Y36exucron Pecriybmuxacu Ipesunentununar 2017 iun 7 pespaniaru
“Y36exucton PecryGNMKACHHM sHANA PHBOXIAHTHPHIN Oyifmua XapakaTinap CTpaTerusicy
tyrpucuna’tu [1d-4947-con, 2019 #iwn 27 aBrycraaru “Onuii TabIuM Myaccacaiapu paxdap Ba
MeAaroT KaapJapHHUHT Y3TyKCH3 MAJIAKACHHU OIIWPHII TU3UMUHU KOPUW ITHIN TYFPUCUAA TH
[ID-5789-con, 2019 iimn 8 oxraépaaru “Y36ekucron Pecrmy6inukacy oJIHil TablIuM TH3UMHHH
2030 #wirava pUBOKJIAHTUPUII KOHIEMIMACHHH Tacaukiam Tyrpucuaa’tu [1D-5847-con Ba
2020 #iun 29 oxrsaopmaru “Unv-panam 2030 Hunrada pUBOMXKIAHTHPHIN KOHIICTIITHSICHHU
TacquKiam TyFpucHaa’ti [1P-6097-cormnn PapMortapn xamaa Y36ekucToH PecryGmukacu
Bazupnap Maxkamacuaunr 2019 inn 23 cerrsOpnaru “Onuii TabiuM Myaccacaliapy paxoap Ba
MeJaror KaapiapHHUHT MaJlaKaCHHU OIMUPHIN TH3WUMHUHH SHAJa TaKOMIJDIAIITHPHIN Oyitnda
KylmmuMua dYopa-tagoupiap Ttyrpucuna’tu 797-comnm Kapopmapupga OenruiaHraH YCTyBOP
Bazu(anap Ma3MyHUJaH KeMUO YMKKAH XOJa Ty3WIran Oynul, y oiuil TabJIMM Myaccacajaapu
mefaror — KaJpIapuHUHT  KacO  MaxopaTd  Xamja  WHHOBAIIMOH  KOMIETEHTJIMTHHH
PUBOKIIAHTHPUIIL, COXara OWJ HIIFOP XOPIKWH TaxpuOanap, sHTH OWJIMM Ba MaJlaKaJlapHU
V3MaIITHPHIN, ITYHWHTACK aMaluéTra JXOPUH OSTUIN KYHUKMAJIAPWHH TaKOMUJUIAIITHPHUIIHA
MaKcaJ Kujlaiau.

Hactyp moupacuma OepunaéTraH MaB3yliap TabIUM coXacu OyiWYa Temaror KajapJiapHH
KaliTa Tai€praml Ba MalakaCMHM OIIMPHUII Ma3MyHH, cudaTu Ba YIapHUHT Taléprapiurura
KYWHWJIauTaH YMyMUH Majiaka Tajgabiiapu Ba YKyB pexkanapy acocua MaKUIaHTUPUITran 0o,
VHUHT Ma3MyHH KPEJIWT MOJYJ TH3MMH Ba YKYB j>KapaCHWHHW TAIIKWI OSTHIN, WIMHHA Ba
WHHOBAIIMOH (AOJIUATHU PUBOXKJIAHTHPHUIL, TENArOTHUHT KacOWi mpodeccHoHaATUTHHH
OLLUPHIL, TABJIUM Kapa€HUTa paKkaMJIM TEXHOJOTHUSIAPHU KOPUH ITHUIL, MaXxCyCc MaKcaagapra
WYHAITHPWITAH WHIJIA3 TWJIW, MYyTaXxacCHUCIMK (aHjmap HETW3uJa WIMHHA Ba aMalui
TaAKUKOTIAP, YKYB KapaCHWHU TAIIKWJ ITHUITHUHT 3aMOHAaBUU yciyOnapu Oyinda CYHITH
IOTYKJIap, MEeJarorHuHI KpeaTuB KOMIETEHTIMIMHU PUBOKJIAHTUPHIL, TabJIUM KapaHIapuHU
pakaMJIM TEXHOJIOTHsUIAp acocuja WHIAMBUAYyAJUIAIITUPUIL, MacodaBUil TabIUM XU3MAaTIapUHU
PUBOXJIAHTHPHIL, BEOWHAp, OHJANH, «OnmeHaen JeapHHUHr», «daunmes  ClIaccpoom»
TEXHOJIOTUSUTAPUHU aMamuEéTra KeHr KyJam Oyinuya Teruuuid OuiuM, KYHHKMa, Majlaka Ba
KOMITETEHIUSJIAPHU PUBOKIAHTUPUIITA HYHATTUPUIITAH.

Kaiita Taii€pnam Ba Majaka ONIMPHUILI WYHATUIIUHUHT Y3UTra XO0C XYyCYCHATIApH Xamaa
non3apd MacananapuaaH KenuO YMKKaH X0Jiia AacTypja THHTIOBUYMIAPHUHT MYTaXaCCHCIHUK
dannap moupacugaru OWiInM, KYHHMKMa, Majlaka XamJa KOMIETEHUHUsUIapura Kyiuinaaurax
Tanabnap TaKOMUUIAIITHPUIUIITN MyMKHH.

Byryaru kyHga onmii TaBIMM Myaccacalapd TOMOHHUAAH TabliuM Ba Tapous
KapaGHIAPMHYE TAIIKWI STHINA: Y36exucton Pecny6mmkacuamar Koncrurymusicn, “Tabimm
Tyrpucuaa’tu  Konyn, ¢apmonnap, kapopmap xamaa Onuii Ba ypra Maxcyc TabluM
Ba3UPJIUTUHUHT OyipyKiaapu kabu HOpMATHB XyXOKaTiaap KYJUTaHUIMOKAA. JIekWH mry KyHra
KaJap TabJIUM Ba TapOus xapa&HIapuHU CyOBEKTIapyu TOMOHMIAH YIIOY XyX>OKaTIapHH amaia
KYJUTAaHWIMIIMHUHT Ha3apuil Ba aMalluil sKUXaTiapu Jespiu ypranuamara. by xonatiap onuit
TaBJIUM Myaccacalapuaa KYJUTaHWJIAAUTaH OJUH TabIMMHUHT HOPMATUB-XYKYKHI acocClapyHH
Xap TOMOHJIaMa Hazapuil Ba aMaluil KUXaTAaH YPTaHUII Ba TaXJIUJ STUIIHU JOJI3apOIUTHIAH
nanonart oepaiu.

MoayaHuHr MaKcaau Ba Basugajiapu

MoayHMHT MaKcaaM: KaiiTa Taiépram Ba Majlaka OIIMPHII KypCH TUHTJIOBUMIAPHHU
OJIMM TaBJIMMHHUHI HOPMATUB-XYKYKHH acociapy XakuJard OMIMMIIAPUHU TaKOMWJIIAIITHPHIL,
KaiiTa THUKJIaHYBUM DHHeprus MaHOamapu Ba  ynapaaH  (oijanaHuIl — acoCIapHHU
TAaKOMWUIAIITUPHII,  KalTa TUKIAHYBYM OHHEprus MaHOamapugan  QolganaHUIIIArd
MyaMMOJIapHH aHMKJIAII, KaidTa THUKIAHYBYM SHEprus MaHOajdapura acociaHraH KOMILIEKC
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AJIEKTP TAbMHUHOT THU3MMJIAPUHHM HIUIA0 YWKWII, UIYHWHT/ACK, KalTa THKJIAHYBYM DSHEPTUs
MaHOATapUHUHT HOPMATHB-XYKYKHH acociapu TYFpHcHIa KYHMKMa Ba MajlaKaJlapUHU TapKUO
TONTHUPUIILL.

MoayHuHr Basuganapu:

- V36ekucToH Ba KAXOH OHEPreTMKACH, OJHEPIETHK pecypciap Typlapd Ba
MOTEHIMAJUTAPHUHA OUJITHILL;

- Ky&mI SHeprusicura acocjiaHraH TeXHOJIOTUSIIAp Ba ynapAaH (o TalaHuIIL;

- ImamoJ, OMoMacca, CyB SHEprUsUIapH Ba ynapaaH (o TalaHuIL;

- Ky€ll, CcyB Ba IIaMOJ SHEPrUsUIapuHU OOIIKa Typra Y3rapTHUpUIIl MOJEIapUHU
SIpaTHILL

- KailiTa TUKJIaHYBYM SHeprusifad (oiianaHyBuu KypWIMAJApHUHI acOCUI SHEPreTHK
rapaMeTpIIapuHu aHUKJIAll;

- KMYHMK DHEpPrus CUFUMIIM DJIEKTPOTEXHOJIOTHK kapaéunapuna KTDOMuapaan
doinanum;

- KaliTa TUKJIIAaHYBYM SHEPrus MaHOajmapuJaH KOMIUIEKC QoimamaHulIga 3aMOHABUN
YCYJUIApUHM KYyJUTanl.

Mopay. 6yiinya THHTJIOBYWJIAPHUHT OWJIMM, KYHHKMA, MaJIaKa Ba KOMIeETeH IUsJIapura
Kyiuniaaguran taaadmaap

“KaiiTa TUKJIaHYBYM SHEprus MaHOajlapy Ba TEXHOJOTHSUIApU’~ MOJYIMHU Y3JIalITHPHIIT
XKapa€Hua aManra olUpUIaJurad Macanajiap Joupacuja:
TuHr/I0BYM:

- V36eknCTOH Ba JKAXOH SHEPreTMKAaCH, OJHEPreTMK pecypciap Typiapd Ba
MOTEeHIIUAJUIAPH;

- KaiiTa TUKIaHyBuW 3Heprus manOamapugan (KTOM) pecnybnukamusia Ba skaxoHAa
(ol nanaHuI X0JaTH Ba UCTUKOOJUIApH;

- Kyém sHeprusicuJad (oiianaHuIl TEXHOJOTHIIapU Ba TEXHUK KypUJIMasapH,

- IIaMOJI BHeprusicuJiaH (oianaHuIl UMKOHUATIAPH,

- Kyé€Il, CyB Ba LIaMOJI SHEPTUsIApUHU OOIIKA Typra y3rapTUpHII MOJAEIIIApH;

- KaliTa THKJIaHYBYM SHEprusnaH (oHgaIaHyBYM KypUIMaJapHUHT aCOCHUH YHEPreTHK
napaMmeTpIapu,

- KHYUK DOHEpPrus CHFUMJM DJEKTPOTEXHOJOruK kapaénnapuga KTOMunapnan
(dhoimaHuI KCTUKOOJIIAPH;

- DBHEPrusHM cakJjall Ba Macodara y3aTHII MyaMMOJIapH;

- KailTa TMKJIHYBYM SHeprus ManOalapu Xamja KailiTa TUKJIQHYBYM 3HEprusi MaHOagapu
TEXHOJIOTUSIAPHU SHEPIeTUK camMapaJopury Ba yHU 0axosiall MEb30HIIapu;

- KaliTa TUKJIaHYBYM SHEpPIrUs MaHOAIapy TEXHOJIOTUSIAPH Ba YHUHT 3JIEMEHTIIapH, KaiTa
TUKJIAHYBYM SHEpPrus MaHOajgapu Ba YJIApPHUHI SHEPrusl TEXKAMKOPJIUK OMMIUIAPU XaKUAAru
OmJamMIIapra 3ra 0yaumm;

- KaiiTa TUKJIaHyBUYM 3HEprus MaHOanapuaH TEXHOJIOTHK jkapaéHiapaa (o anaHum;

- KHIUIOK XY)KaIUTH  UCTEMOJYWIAPU DHEprus TabMUHOTMHUHI aHbaHaBUU Ba
KTOMpan kommiekc GpoiaagaHuIIra acociairad TH3UMUHY SpaTUll,

- KaifTa TUKJIaHYBUM SHeprus MaHOanapu Ba (QOHAANaHUII TEXHOJOTHsIApUra OWJ
MaB3yJIapHU 3aMOHaBUH MEJIOTOTHK TEXHOJIOTHUSIIAP acOCUaa EPUTHIL;

- KaiiTa TUKIaHYBYM SHeprus MaHOanapuJaH KoMIUIeKC (oiiianaHuma 3aMOHaBUN
YCYJUIapMHHU KyJUlall KYHHKMa Ba MAJIaKaJaApUHH dTaJIalliu,

- HOaHbaHABUH Ba KaliTa TUKJIAHYBYaH SHEpPrus MaHOalapura acocilaHraH »JHEPreTHK
yCKyHajap Ba KypwJiIMalapHU TaHJIall,

- KMIJIOK XYXaJuru ucrebMosumnapu yuyH KTOMra acocnaHran sHeprusi TabMHHOT
TU3UMHHHU acociall KOMIeTeHIMAIAPHH 3T ajlIally JIO3UM.

Mo yiHY TaIlIKWUJI 3TUIL Ba YTKA3uII OYiinya TaBcusiap
“Kaiita TUKIaHyBYM SHEprus MaHOamapu Ba TEXHOJOTHsUIApW’ MOIYJIM Mabpy3a Ba
amMaliiil MalFyI0TIap MWakiuaa oaud Oopuiiaau.
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Kypcan  ykutum skapaéHua TabJIUMHHHT  3aMOHAaBHM  MeTO/ulapu, axOopoT-
KOMMYHHMKAIUS TEXHOJIOTUSATIApY KYJUIAHWIMILY, IIYHUHI/IEK, Mabpy3a Japciapuja 3aMOHaBUN
KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUsIapy EplaMuia TaKIMMOT Ba AJIEKTPOH-AUIAKTUK TEXHOJIOTHIIapHHU;

- YTKasujaguraH amajiuii MalFyloTiapja TEeXHUK BOCHTalapjaaH, OJHUIl-CYpoBiap,
AUl XY)XKyM, TypyxJu (UKpiaml, KHYUK Typyxjap OwiaH umnuam, Ba OomKa uHTephaos
TabJIMM METOJUIAPUHU KYJUIAll Ha3apAa TyTUJIaiu.

MoayaHHUHT YKYB pexagaru 60mKka MoayJuiap OnjiaH OOFIHMKJINIH BA y3BUHJINTH

“KailiTa TUKIAHYBUM DSHeprus MaHOanapu Ba TEXHOJOrusuiapu” MOIYlIM Oyiinya
MAaILIFyJI0OTJIap YKyB pexacuaarn “VIHKEHepiauK OJKCIEPUMEHTIapH Ba OJKCIIEPUMEHTAI
CTAaTUCTUKA” MOJYIW OWJIaH Y3BUH alOKaJAOPIHKIA OO OOpuiiaau.

Moay/JIHUHT 0/1Mil TABJIUMIAATH YPHU

MoaynHu Y3MAIITHPHUIN OpPKAIM THHIJIOBUMJIAD TAabJIUM Ba TapOus >kapaCHIapUHU
HOPMAaTUB-XYKYKUI acOCIapUHU YpraHuil, YIapHU TaXJIMJI TULL, amalifa KyJulal Ba OaxoJalira
JIOUp KacOMil KOMIETEHTJIMKKA dra Oymaauap.

MOJIYJ BYVUNYA COATJAP TAKCUMOTH

AyauTopusi YKyB IOKJIaMacu

Mopaya maB3yJiapu

Kamn
Ha3zapuwuii
Amanuid

MAIIFYJIOT

Kyuma

MAIIFYJIOT

Kajita TUK/JaHYBYM JHeprusi MaHOAJTAPUHHMHI
3aMOHABUII Ba MCTHKOO/UIM JHEPreTUKagaru

[

ypHHu.
VY30eKUCTOH Ba KaXOH OSHEPreTHUKacH, SHEPreTHK

pecypcnap Typiaapu Ba mnoTeHunauiapu. Kaiita
TUKJIAHYBUaH SHEPrusi MaHOamapu Xakujaa yMyMun
MabiiyMoTiap. KailiTa  TUKJIaHYBYM  DHEpPrus
MaHOaapyu coxacHuaarid HHHOBAIIOH Ba camapazop
eqrmIIap. V36ekucronma Ba XOpHKaa Kaiita 6 4 2
TUKJIAHYBYaH 2HEPTUsi MaHOAIapu TEXHOJIOTUsIIApU
oyiinua TYIUIaHTaH Taxpudanap. Kaiita
TUKJIAHYBYU SHEprusian doitnananyBuu
KypUJIMaTapHUHT acocuit SHEPreTUK
napamerpiapu.  Kuuumk ~ SHepruss — CUFUMIIU
AIEKTPOTEXHOJIOTHK KapaéHiapuna KTOMnapnan
¢doitnanum  uctukboitapu. Kaiirta THKIaHYBYM
SHEprusi MaHOAIapy SHEPTETUKACH.

Kyém JHEPrusiCuIaH doiigananumra
aCOCIAHraH TeXHOJIOTHSJAap Ba 3aMOHABHH
KypHiIMaJap.

Kyém sHepruscugan ¢Qoipananum — acociapu.
Kyém  uccukinmk SHEprus  CTaHUMSUIAPUHHUHT
3aMOHaBUM Typiapu. MHHOBanuoH Ky€ul DIEKTp
cranuusapu (K9C). doTosnektp craHuusuiap Ba
yIapHUHT TapKUOWH »IEMEHTIapuHHM XucoOial.
I'enrosHepreTuk TU3MMIAp Ba yJapHU XUCOOJaII
METOHUKACH.

Tamoua JHEePreTHKaCHHUHT WHHOBALMOH
PHBOXKIAHMINM  Ba  YHAaH  doiganaHuIl
TeXHOJIOTUSIJIADHHUHT MYaMMOJIAPH. 4 2 2
Iamon SHEPTUACULAH doiinananun

TEXHOJIOTUSUIAPUHUHT TypJIapH. [Tamon
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DHEpPrusicuAaH dboiinananuin MMKOHUSATIIAPH.
[[Tamon pecypcu noteHmanuuu anukiam. [lamon
DHEPreTUK  KYPHIMAaHUHI  KOHCTPYKIUS  Ba
XapaKTEPUCTUKACH. [[Tamon  nmBUraresuIapyvHUA
xucobmam. Kyém, cyB Ba mIamMoJl SHEprusiapuHu
O0IIKa Typra y3rapTUpHII MOACIIAPUHU SIPATHIIL.

Bbuomacca JHEPrusicu Ba YHIaH
doiigaTaHUIIHUHT VMHHOBAIMOH
TEeXHOJIOTHSIJIAPH.

buomacca  Ba yHuHr Typiapu. buomaccagan
OMOEKWIIFM OJIMII YCYJIapH Ba TEXHOJIOTHSIIAPH.
buoraz  umuiad uMKapuil TEXHOJOTMSCHM  Ba
KypHJIMaJlapu. buoras SHEPTreTUKACUHUHT 10 2 2 6
HMCTUKOOJUTH TeXHOJoTUsIapu (Maxcynotiap). [Tact
MOTEHIMAJUIM DSHEprusi MaHOanmapu Ba ynapJaH
¢doinananum. DHEPrusiHU cakjam Ba Macogara
y3aTui MyaMMmoJiapu. Kaita TMKIaHyBUM 3HEprus

MaHOaapuIaH KOMILIEKC dbotigananumra
acOCJIaHTaH YHEPTUs TABMUHOTH acoCaapu
Kamu: 26 10 10 6

HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU

1-MAB3Y: KAUTA TUKJIAHYBYHM SHEPTUSI MAHBAJIAPUHUHT 3AMOHABUI
BA HCTUKBOJIJIM DHEPTETHKAJIATH YPHHU. (4 coar)

V36eKnCTOH Ba KAXOH SHEPIeTHKACH, SHEPIETHK Pecypciap TypIapH Ba MOTCHIHAIAPH.
KaiiTa TuknmanyB4aH sHeprus MaHOaJapu Xakujaa yMyMud Mabiymotiap. Kaita ThkiaHyBun
SHEPrMs MaHOAnTapM COXACHJArM MHHOBALMOH BAa CAMapajgop euMMiap. Y30eKMCTOHAa Ba
XOpWXKJa  KalWTa THKIAHyBYaH DSHEpPrusi MaHOanapyd TEXHOJOTHsUIapyW Oyinuya TYTUTaHTaH
taxpubamap. Kaiita TukinanyBum dSHeprusgaH (oiimanaHyBud KypuIMaJapHUHT acOCHUU
SHEpreTHK mnapaMmerpiapd. Ku4uK 3Heprusi CUFUMIIM 3JIEKTPOTEXHOJIOTHUK >KapaHiapuia
KTOMnapnan  ¢oinanum  uctukOosutapu. Kalta THKIaHyBYM JHEprus MaHOanapu
SHEPreTHKACH.

2-MAB3Y: KYEII SDHEPTUSACUJIAH ®OUIAJAHUIITA ACOCJIAHTAH
TEXHOJIOTUSJIAP BA 3AMOHABUI KYPUJIMAJIAP. (2 coar)

Kyém sueprusicunan doitnananui acocnapu. Ky&ur ucCuKiInK sHeprusi CTaHIUsIIAPUHUHT
3amoHaBuil Typnapu. UnnoBanmon Kyém anektp ctanmusuiapu (K9C). @oTosnexTp cranuusiiap
Ba YJNApHUHT TapKUOWN SIeMEeHTIapuHU XucoOnaml. ['enTMosHepreTuK TU3UMIIAp Ba YIapHH
XHMCOOJIaI METOMKACH.

3-MAB3Y: IIAMOJI SHEPTETUKACUHUHI' UTHHOBALIMOH PUBOKJIAHUIIN
BA YHIAH ®OMJTAJTAHUII TEXHOJIOT USITIAPUHUHT MYAMMOUIAPH. (2 coar)
Hlamon  sHepruscugaH  (oifanaHuml  TEXHOJOTHsUIApUHUHT  Typiaapu.  Llamon
sHeprusacuaan oiinananum umkoHuaTiapy. lllamon pecypen norennuaniuau anukant. [Hamon
SHEPreTUK KYpPWIMAaHUHI KOHCTPYKIMs Ba xapakTepuctukacu. Illamon paBuratemiapuHu
xucobmam. Ky€m, cyB Ba mamoi SHEprusulapuHu OOIKa Typra Y3rapTHpPHUII MOJIEIIapUuHH
SpaTHILL.

4-MAB3Y: BUOMACCA SHEPTHUSICHU BA YHIAH ®OUJTATTAHUIITHUHT
NHHOBAIIMOH TEXHOJIOT'USAJIAPU. (2 coar)
buomacca  Ba yHMHr Typiapu. buomaccaman ~— OMOEKMIFM OJIMII YCyJJapu Ba
TeXHOJOTUsUIapu. buoraz  uma® dYMKapuIl TEXHOJOTHMsCH  Ba KypwiManapu. buoras
SHEPreTUKACHHUHT UCTUKOOJUIM TEeXHOJIOTusIapu (Maxcynotaap). Ilact moTeHuumanim sHeprus
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MaHOanapu Ba ynapjaH (oigamaHuin. DHEPrusHU cakiall Ba Macodara y3aTHII MyaMMOJapu.
Kaiita TukmaHyBuM SHeprusi ManOanapuaH KOMIUIEKC (oiifanaHuIIra acociaHraH SHEpPrHs
TabMUHOTHU aCOCIIApPH.

AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHA

1-MAB3Y: Kaiita THK/JIaHYBYH 3Heprusi MaHOAJAPUHUHI 3aMOHABHIl Ba HCTHUKOOJIH
Heprerukagaru ypHu. Kyéml MHCCHKIMK TabMHHOT TH3MMHM Ba KYPHJIMAJIAPHHU
xucodaam (2 coar)

['ennoKyprmIIMaHUHT COJMILITUPMA UCCUKIUK YHymaopiaurd. CyBHU MCUTHII Y4yH 3apyp
SHEPTHsi MUKAOPH. ' €TMOKypHUIMaHUHT KEPAKIM MaliJIOHWHU AHHUKJIANI Ba 3aXyUpa YCKyHACHUHU
tannam. MccuK cyB TabMHUHOTM TU3WMUHUHI DJHEPreTUK KYpcaTKUWIapUHM OaxoJarll.
INenmuokypuimanan oiaJaHUITHUHT UKTHCOANIN caMapaopiIuruHu OaxoJiaril.

2-AMAJIUA MALIFYJIOT
MAB3Y: Kyéu sneprusicuiad ¢oiigajaHuiira acocJaHraH TeXHoJOTrusjiap Ba 3aMOHABH
KypuJjMaJjiap. ABTOHOM KY€II 3JIeKTP CTAaHIHUSACH KYBBaTHHH Xucooam. (4 coar)
DoTO3NEKTPUK THU3UMIIAP. McTebMOIMMIApHUHT 3JEeKTp FoKnamanapu. KyHIuk, oMuK,
WHJUTMK DJIEKTP DHEPrUs MUKIOPUHH XucoOnaml. TH3UMHHUHT ONTUMAN TOUMUN Ky4JIaHUITUHU
TaHJAI. Y3rapyBuaH KydJIaHHII HHBEPTOPHH TaHnanr. Ky&m Moayimapn KyBBaTHHH XHCOOMALI
Ba TaHJall. AKKyMYJISTOp O6arapesi CHFUMUHU XUcoOJIall Ba TaHJIall.

3-AMAJIMIA MAIIFYJIOT
MAB3Y: lllamoJ1 SJHepreTHKACHHUHT MHHOBAIMOH PUBOKJIAHUIIM Ba YHAAH (oiIaaHM I
TEeXHOJIOTHUSUIADUHUHT  MyamMmoJgapu. [HlamMoa  3jekTp KypWJIMAaJapHUHT  (LIDK)
napaMeTpJjapuHu xucoouaamr. (2 coar)
[Mamon snextp cranuumsmap. [llamos 37MeKTp CTaHIUSICHHUHT TapKHOWNA SJIEMEHTIIapH.
Hlamon sHepreTHK Kypuimanap KoHcTypkuusiapu. lllamon sHepreTuk KypuiMma KyBBaTHHH
xucobunani. [1lamo 37eKTp cTaHIUACHMHUHT UKTUCOIMN caMapaoprUHU XUCOOaIll.

4-AMAJIMA MAIIFYJIOT
MAB3Y: bunomacca JHeprusick Ba  yHAAH  (oiWJAJTAHUIIHMHIT  MHHOBALIMOH
TeXHOJIOTUsiJIapu. buoras KypujMacHHHHT TEXHOJOTHK Ba TeXHHMK XHCOOH. (2 coar)
buorazHuHr XycycusiTiapu Ba YHH OJMII ycyiuiapu. buoras KypHWJIMacHHUHT Typiapu.
buora3 kypunmacuHu xucoOmami. buopeakrop xakMuHH XucobOnami. [asronmaep XakKMHHH
xucobnam. buopeakropHu SHepreTuk XucoOW. buora3 KypWIMAaCHHUHT  UKTHUCOJIUMN
camapaopJIury.

KYUMA MAIIFYJOT MA3SMYHHA

Kyuma mamrysor. buomacca sHeprusicu Ba YHAAH (oiIaTaHUIIHUHI HMHHOBALMOH
TexHoaorusiyiapu.  Kaiita  THKJIaHyBYM  JHeprusi  MaHOajapura  acoCJIaHIaH
KypuiMasiapiaaH (oiifalaHHIIHUHT TabJUMIarn uMKoHusitiaapu (6 coar).

VHuBepcUTeT XyAyAuJa YpHATWITaH KaiTa THKIAaHYBUM SHEprus MaHOamapura
acoCJIaHTaH KypHiMaiap KOMIUIEKCH OMJIaH TaHHIIHIIL.

YKUTHII IIAKJLIJIAPA
Maskyp Moyn 6¥iinya Kyiuaaru YKUTUII MaKuiapuaan Goiiananuiagm:
- Mabpy3ajap, aMaIdii MaIIFyIoTIap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU aHTIal OJUII,
MOTHBALMSHU PUBOKJIAHTUPHIL, Ha3apHi OMITMMIIAPHU MyCTaxXKaMJIall);



- maBpa cyxOarimapu (kypwiaérran JoWnMxa euuwiapu Oyitmua Ttakiud  Oepuin
KOOMJIMSITUHU PUBOKIIAHTUPHILL, SIIUTHIL, UPOK KHJIUII Ba MAaHTUKUHN XyJIOcaiap YUKapUII);

- 0axc Ba MyHoO3apanap (Jouluxanap eduMu OyinYa Januiuiap Ba acoClid apryMEHTIapHU
TaKAUM KWJIHIL, SIIMTUII Ba MyaMMOJIap €YUMHUHU TOMUII KOOMIHATHHHI PHBOXKIAHTHPHIL).
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WW. MOJIYJIHU VKUTHIIJIA ®OHJIAJAHUIAINTAH UHTEP®AOJ TABJIUM
METOJIAPA

“CWOT-Taxsinn” meToau.

MeToAHUHI MAKCaJAM: MaBXyJl Hazapuil OMiIMMIIap Ba aMalluil TaKpuOalapHU TaXJIHII
KWJIHILI, TaKKOCTall OpKAIM MYaMMOHM Xal »OTHII HYJUIapHA TOMNUWINTa, OMJIMMIIAPHU
MycTaxKamJjail, Takpopiami, OaxoJiamra, MYCTaKWi, TAaHKUAMKA (QHUKpPIAIIHE, HOCTaHIApPT
TaaKKypHU MAKUIAHTHPHUIITA XH3MAT KUJIaIH.

S — (strength) * Ky4IH TOMOHJIApH

W — (weakness) * 3an(), Ky4dcH3 TOMOHJIAPH

O — (opportunity) * UMKOHUSATIIAPH

T — (threat) * TYCUKJIap

Hamyna: Tennunanapna 3amMoHaBui aBTOMatuka OomkapyB TuzumiaapuHuar CWOT
TaXJIMIUHY YIIOY jKaJBajira TYITUPHHT.

Tennuuanapa 3aMOHaBHIl aBTOMAaTHKA V3nykenu3 pauniga cudatin MaxcymnoT
C O6omIkapyB TU3UMIIapuIaH (GOMIaTaHUIIHUHT | eTHIITHpUIaaAn
KY4JIU TOMOHJIapu
Tennuuanapa 3aMOHaBHI aBTOMAaTHKA TU3UMHUHT HapxW yTa OKOPH, TH3UM
wW OomkapyB TH3UMIIapuIaH (oi1aTaHUITHIHT V36ekucron IIApOUTHra TYIHUK MOC
Ky4CH3 TOMOHJIapH KeJIMaiau.
Tennuuanapa 3aMOHaBHI aBTOMAaTHKA KowmmtoTep OpKaJIu OoIIKapuiI,
0 OomkapyB TuzumMiapuaad GoinananumHuHr | UHTEepHET OMitan GofinaHuIl.
MMKOHUSATIApU (MIKH)
TYycuknap (Tamkm) Tuzum sreeHTIApUHU  HOEOIUTH Ba
T acocaH 4YeT OJJaH KEeNTHUPUJIUINK Ba
OOIIK.

XyJaocanam» (Pesrome, Beep) meroau

Metoanunr makcaam: by meron Mypakkal, KYynTapMOKIM, MyMKHH KaJap, MyaMMOJIU
XapakTepuJaru MaB3yJapHU YpraHuiira KapaTuirad. MeTOTHUHI MOXMATH LIyHJaH UOOpPATKH,
OyH/la MaB3yHHUHI TYpJM TapMOKJapu Oyiinmua Oup xun axOopoT Oepuiaau Ba ailHM mnailTna,
yIApHUHT Xap OuMpH ajoxuja aclekTiapaa Myxokama sTwiaad. MacanaH, MyaMMo MXKOOuil Ba
canbuif TOMOHNapu, ad3auink, ¢aswiaT Ba KaMUMIHMKIapH, ¢oiga Ba 3apapiapu Oyitnua
Vprauunanu. by wuHTepdaon Meron TaHKUIAWM, TaxJIWIUH, aHUK MaHTUKUNA (QUKpIaIHu
MyBaPaKUATIN PUBOMKIAHTHPUINTA XaMJa YKYBUMIAPHUHI MYCTAKHJI FOsJIapu, (UKpIapUHU
€3Ma Ba OF3aKd MIAKJIAa TH3UMIM OaéH OSTHUIN, XMMOS KWIMIITa HMKOHUAT spaTaju.
“Xynocanam” MeTOJIUAaH Mabpy3a MalIFyJI0TIapuia WHAMBHIYyANl Ba Xy(PTIMKIApIArd HII
IIaKJIKAa, aMaluid Ba CEeMHHAp MAIIFyJIOTIapuia KUYMK TypyxjapJard Ml IIakiuaa MaB3y
I03acuZaH  OWJIMMIIApDHM MyCTaxKamJjalml, TaXJIMiIM KWIMII Ba TaKKOCJIAIl MakKcaauaa
¢oiianaHuI MyMKUH.
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MeToaHH amMaJira OIUMPHUILI TAPTHOU:

TpEHEP-YKUTYBUYM UIITUPOKYUIAPHU S5-6 KUIIHAAH HOOpAT KHYUK
rypyxJiapra axxparajy;

TPEHUHI MAaKCay, MapTIapy Ba TapTUOU OMiIaH UIITHPOKYMIIAPHU
TaHULITUPray, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaxJIWJ KUJIUHUIIN
3apyp OyJraH KucMjapy TYIIHPUITaH TapKarMa MaTepualjiapHu

Xap Oup rypyx y3ura OepuiraH MyaMMOHH aTpodinya Taxjiui Kuimo,
¥3 MyJioXa3aJlapuHU TaBCUs dTUNIAETraH cxema Oyiinya Tapkarmara €3ma
0aén KuIagu;

HaBOargaru 0ockuyaa 6apya rypyxJap y3 TakIuMOTIapUHH
yrrkazagunap. Lllynaan cyHr, TpeHep TOMOHUAAH TaxX IHiIIap
YMYMJIAITUPUIAIH, 3apypHUil aXO0poTIp OMIIaH TYJIIUPUIAIA Ba MaB3y

HamyHna:
Mo0Oua onepanuoH TH3MMJIAP
AHapoux nOC Wungowe IIxone
ad3aIuTU KaMYHJIATH adzauru KaMYHJIATH ad3amru KaMYHJIATH
XyJoca:

“Keiic-ctaagn” MeTOaH

«Keiic-ctagm» - uHrimsua cy3 O6ynub, («cace» — aHUK Ba3UAT, XOJHUCA, «CTaaAU» —
VpranMox, TaxJ i KHUJIMOK) aHUK Ba3USATIIAPHU YPraHWIl, TaxXJIWJI KWIKII acoCHAa YKUTUIIHU
amaira OLIMPUINTa KapaTHJIraH MeToJa xucoOmaHaau. Maskyp Mmeron nactinad 1921 iiun
lapBapa yHuBepcuteTua amaiuii Ba3usTIapAaH UKTHUCOUI OoIKapyB (aHIapuHU YpraHuiga
doitmananum taptubuna kyutanunarad. Keiicma — ouumk axOopoTiapaaH €K aHHMK BOKea-
XoaucanaH BazuaT cudartuaa Taxiuia yuyH doiinananum MmymkuH. Kelic xapakatinapu ¥3 uumra
Kyiinaarmnapau Kampab omamu: Kum (Wxo), Kauon (Wxen), Kaepna (Wxepe), Huma yuyn
(Wxit), Kannait/ Kanaka (Xow), Huma-natika (Wxar).

“Keiic MeTOAM” H aMaJIra OMpu 00CKHYJIApH

N DaoUAT WAKIH
00CKHUYJ1apH Ba Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT ax0opoT | v sikka TapTHOIAru ayquo-BU3yas I,
TQbMUHOTH OMJIaH TaHUILITHPHII v’ keiic OWiaH TaHUIIKII(MATHIIH, ayado EKd Meaua
aKJa);
v axGOpOTHH YMyMIIAIITHPHIIL,
v ax6opoT TaxXJIUIIH;
v MyaMMOJIapHU aHHUKJIAII
2-00ckuu: KeiicHn aHukmamTupuin | v/ WHIMBUIya Ba IypyX/ia HIILIAILL;
Ba YKyB TOMNIIHMPHUFHH OeNTruianl v\ MyaMMoOJlapHU J013apOTuK UepapXHUsICUHU
aHMKJIaII,
v/ acoCHii MyaMMOJIH Ba3UsITHU OeJITHJIaIl
3-00CKHY: Keiicmarn  acocwii | v\ uHAMBHIyal Ba Typyx/ia HIILIAIL,
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MYaMMOHH TaxJIMJ JTUII OpKaJIU MYKOOHJI €4nM HYIIapuHU UIUTA0 YMKUII;
VKyB TONIUUPUFUHUHT  E€YUMHUHHU Xap Oup EYNMHHMHT UMKOHHUSTIIAPH Ba TYCUKIApHU
W3JIAI, XaJl 3TUII HYIJIapuHA Wiiad TaxJIAJI KWJINLL;

AN

YUKUIIT v MYKOOWJI €4MMJIapHH TaHJIall
4-0ocKHY: Keiic eUMMHHE | v sKKa Ba TypyxJia UILUIAILI;
€4MMUHU IaKJUTAHTUPHLL Ba | v\ MykoOWn  BapuaHTJIapHM  amaijga  KyJulaml
acocJiall, TaKIuMOT. MMKOHMSTIIAPUHU aCOCIIAI;
v WKOIMH-JIONMXA TAKIMMOTUHY TaiépJiali;
v\ AKYHH# Xyjoca Ba BasHMAT CYMMHUHHMHL aMalluii

ACIIEKTIIAPUHU EPUTHIL

KeiicHu 0axkapuin 00CKYWIAPH Ba TONMPUKJIAP:

 Kelicmaru MyaMMOHM KeNTUpUO YHMKapran acocuili cababiapHu
OenrunaHT(MHANBUIYAN Ba KHIUK TYPyXa).

* MoOwT WIOBaHM MINTA TYIIMPHUII YIyH OakapuiajardHa UIiap
KEeTMa-KeTJIMTUHU OenTwianr (Ky(pTIuKiapaard uii).

«O®CMY» meToau
TexHOJIOrusIHUHT Makcaau: Ma3kyp TEXHOJIOTMS MIITUPOKYUIApAard yMyMUH
bukpnapaaH Xycycwil Xylocalap UMKAapuIl, TakKKoclaml, KuEcTam OpKalun axO0opoTHU
V3MalTUpHIL, XyJocajall, IIyHUHTJEK, MYCTaKWil WKOJUNH (QUKpIaml KYHUKMaJapuHU
IIAKUTAHTUPUILITAa XU3MaT Kuiaau. Maskyp TEeXHOJOTHUAIaH Mabpy3a MallFyIoTiaapuia,
MYyCTaxKamJlalia, YTUITaH MaB3yHH cypallja, yira Basuda Oepuiga Xxam1a aMaJiiid MamFyaoT
HaTMKaJTAPUHU TaXJIMII STUIIA (OMTaTaHUII TABCUS STUIIA U,
TexHOOTMSIHM aMaJira OIIMPHUII TAPTUOU:
- KaTHaIlYWiIapra MmaB3yra ouj OynraH sKyHHH Xynoca €KU Fos TakiIng THIIaau;
- xap Oup wumrtupokuura O@CMY TEXHOJOTHSICHHUHT OOCKUWIApH E3WJraH KOFO3JIapHU
TapKaTHJIaIH:

* (hukpuHTrU3HU 0a€H STUHT

* ¢pukpuHru3HN OaéHura cabad
KYpCaTUHT

* Kypcarran cab0aOMHTU3HU
ncO0T1Ia0 MUCOJ KEITUPUHT

* (DUKPUHTU3HU YMYMJIAIITUPUHT

- HIITUPOKYWIAPHUHT MyHOcabaTiIapu MHIAMBHIYad €KUM TYpyXuil TapTuOaa TakIuMOT
KWJINHAIH.
OCMY  TaxmiaM KaTHaII4MiIapAa KacOui-Hazapuil OWJIMMIIApHM amaliiil Malkiap Ba
MaBXy/ TakpuOanap acocua Te3pokK Ba MyBadHakuATIM Y3TATUPHIIUILNTA acoC OYIaau.
Hamymna.
®ukp: “Tosmmapdusum o0beKkTra HYHAJITHPHITAaH JACTYPJALIHMHI aCOCHH
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TamMoMM/UIapuAaH Oupuaup”.

Tonmupuk: Ma3kyp ¢ukpra nucbaran myHocabatuHrusan OCMY opkamu TaxJui
KWJIMHT.

“Kaacrep” ycyJu.

Mertoanunr makcaau: (Kiactep-tyram, 0ofiiam)-ax0opoT XapuUTaCHHU TY3HIN HyIH-
0apua TY3WIMaHUHT MOXMSATHHH MapKa3IalITUPUII Ba aHUKJIAIl Y4YyH KaHIamup Oupop
acocuii oMuII aTpouIa FOSITAPHHA HHFHIIL

Meroauu amajra ommMpum  TapTuOM: bumMiapau  (aoyUTaIITHPHIITHU
Te3NamTHpaan, GUKpIam xapaéHura MaB3y OYViiuda sHTH y3apo OOFJAHWIILIM TaCaBBYPJIIAPHU
SPKHH Ba OYHK KO Kuunmira épaam oepau.

KnacTepHn Ty3uIl KOMJAcH OWIaH TaHMIIAAWIAD. E3yB Taxracm EKu KaTTa KOFO3
BaparuHUHT YpTacura acocuii cy3 €ku 1-2 cy3man ubopar 6yiran MaB3y HOMH E3UI1aT1

Bupukma 6¥yitnua acocuii cy3 Ounan yHUHT €HMa MaB3y OMJIaH OOFIUK CY3 Ba TakimudIap
KHYUK Jowpadanap “wymmonuiap” €3u0 Kymwinamu. YIapHH “acocuii” cy3 OWJIaH YM3HKIAP
épmamuna 6upnamtupunamd. by “iynmommapaa” “kuduk iynmonrtap” 6ymumm MyMKuH. E3ys
aXpaTuiraH BakT JaBOMHUAA EKU FOSUIAp TyraryHu4a JaBOM ATHUIIA MyMKHH.

Hamymna. Kaiita TuknanyBuu sHeprus ManOanzapu TexHoJorusuiapunu Knacrep ycynuna
M30XJIall.

Buoraz
BrodirmT e —
Buomacca ——
IHEPTHA
Hecns
IeoTepman IHEPTHA
Kaiita

THR/IAHYBYH
FHEPIHA

Manbanapn Ilamon
IHEPrHACH

DmexTp
SHEpTHE

Cyr .
Ky TapHII Kyém
IHEPIHACH

Hecngmig SnexTp
IHEPTHA i

“HHcepT” MeTOAH
MetoaHuHr Makcaau: Ma3kyp MeTo]| YKyBUMIIap/ia SSHIU ax00poTiiap TU3UMUHU KaOyi1
KAJIMII Ba OWIMJIapHU Y3MAIITUPWIMLIMHMA ESHTMWUIAIITHPUIN  Makcaauaa KyJJIaHWJaau,
LIYHUHI/IEK, Oy METO1 YKyBUMIIAp Y4yH XOTHpa MaIIKH Basu(pacuHu XaM YTalu.
MeToaHu amaJjra OIMpHII TAPTHON:
»  VKUTYBUM MAIIFyJIOTTa KaJap MaB3YHUHI acOCHH TYIIYHYaJapu Ma3MyHU
EpPUTHUITaH MHIIYT-MaTHHY TapKaTMa €KY TAaKAUMOT KYpUHUIINA Tal€praniy;
» SAHTH MaB3y MOXHUSTHHH EpPUTYBYM MaTH TabJIMM  OJyBYMJIApra
TapKaTWIa Iy KU TaKAUMOT KYPHUHHUIINIA HAMOWHII STHIIAH;
»  TabJIUM OJyBUMJIAp HMHIMBHIyal Tap3la MaTH OWIaH TaHWIIMO YHUKUO, V3
IIaXCUH KapalljjapuHU Maxcyc Oenrmnap opkanu udomanaiinmiap. MatH Ounan
unuamga  tajabamap €kM  KaTHalIuWiapra Kydugara Maxcyc —OenruiapaaH
(oiianaHuI TaBCUs STUITATH:

Bbearnna 1-maTH 2-MaTH 3-matH
p I I I I
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“B” — TaHUII MabIyMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHM TYIIYHMAaJUM, U30X KEpax.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YYyH SHTHJIHK.

13

—” Oy ¢uKp €K1 Ma3Kyp MabIyMOTra KapuImMaH?

benrunanran BaKT dKyHJIaHTa4Y,

TabJIMM OJYBUMJIAD Y4yH HOTAHUII Ba TYyIIyHApCHU3

Oynra" MabIyMOT/Iap YKUTYBYM TOMOHH/IAH TaXIMJI KWJIMHUO, U30XIaHAAH, YIAPHUHT MOXHUSTH
TynmukK éputminanu. CaBosutapra skaBo0 Oepuiia i Ba MalIFYJIOT SKyHJIAHAH.

“TyuryHyanap TaxJIujim” MeToau

MeToaHUHI MaKcagu: Ma3Kyp MeToJ Tajabanap €kM KaTHalI4MJIapHU MaB3y Oyiinda

TasgHY TYLIyHYAJIapHU Y3JIAITUPUII JAapakaCUHU aHHUKIAL, y3 OWIMMIIApUHU MYCTaKWJ

paBullla TEKIIMpHIL, OaxoJall, IIYHUHIAEK, SHIM MaB3y OyiiMuya gactinabku Ouimmiap

Japa)XaCMHM TAalIXUC KWIUII MaKcaauaa KyTaHUIa Iu.
MeTto1Hu amaira OIIMpUII TapTHOU:

® UIITHUPOKYMIIAP MALIFYJIOT KOWAanapu OUilaH TAHUIITHUPUIIAIN;

e VyKyBumiapra mam3yra €ku 600ra Terunuiu OyiaraH cysmap, TymryHuUaizap

HOMU TYIIUPWITAaH TapKaTMaap oepuiaan ( MHIUBUIyall €K TYPYXJIU TapTHOIa);

e VYKyBUMJAp Ma3Kyp TyIIyHYajap KaHAal MabHO AaHIVIATUIIM, KadoH,

KaHJall XosaTiapa KYJUIaHWIUIIN XaKuaa €3Ma MabIyMoT Oepaauiiap;

e OecnTWIaHTaH BaKT SKYHHTa eTrad YKUTYBYM OepuiiraH TYyIIyHYaJapHUHT
TYTPH Ba TYJUK U30XUHHU YKUO SITUTTHPAIN EKH CIaiT OpKaJId HAMOWHII 3TN,
e xap Oup WUIITUPOKYM OCpPHIITaH TYTpH >KaBOOIap OWJIAH Y3MHHUHT IIaxCHi
MYHOCA0AaTHUHM TaKKOCHaWau, (GapKIapuHA aHUKJIAWIM Ba V3 OWJIMM JapakacuHU
TEeKIUpuO, 6axoIanIu.

Hamyna: “Moaynaaru TasgHy TynlyH4ajIap TaXJIuiu~

CusHuHrya 0y TymyH4ya KaHjaai MabHOHU Kymmumua
Tymynuanap -
aHrjaaTaam’ MabJIYMOT
. WJIOBAaHUHT OupopTa OWHACHMHHM (HMHTEpQEHC)
ACTUBHTH

OomkapyBum JKaBa KeHranT™Manu ¢aiir

ano (Angpounn Heoyr | CAK opkamy WIOBaHM HINra TYIIypyBYH
Bpuare) JIacTyp
CIAK (Codrwape | anzpous yuyn KyryoxoHa

JleBenmonnmenT Kur)

KK (OKasa [leBemommeHT
Kur)

JKaBa nactyprai THIM y4yH KyTyOXOHa

Jlaéyt Pecoypce

WIOBa OWHAJIAPUHUHT KYPUHUIIMHHU CaKJIOBYU
XMJI daiin

Manudect dune

WIOBa Y4yH Kepakiu Oapua MabIyMOTIapHU
XMIJI ¢aitn (Mucon ydyH: UjioBa HOMH, HHTEHT
bunTpaap, HHTEpHETra GOFIAHUII)

Cepsuce

WJIOBA OPTU XU3MATJIap SAPATUII YUYH CHH(]

M30x: VkkuH4YM ycTyHYara KaTHaII4uWiaap TOMOHUAAH (QUKp Owngupuiagu. Maskyp
TyLIyHYaIap Xakuja KyImuMya MabIyMOT IJIOCCApHii/ia KeNTHPUIITaH.
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Benn /Inarpammacu meroau

Metoanunr maxkcaam: by merox rpaduk TacBUp OpKamM YKATHUIIHU TAUIKWJI STHII
rakim 6ynmo, y MKKUATA ¥3apo KECUINTaH aillaHa TaCBUPH OpKaiu ndonananaan. Maskyp MeTo
TypJiM TYIIyHYajap, acociap, TacaBypJapHUHI aHAJIW3 Ba CUHTE3MHU HUKKHM acleKT OpKaJlu
KYpuO YHUKHUII, YITapHUHT YMyMUH Ba (apKIOBUM O>KUXATIAPUHU aHMUKJIAII, TaKKOCIAII
MMKOHHUHU Oepasu.

MeToaHu amaJjra omupuIln Taanﬁn:

. UIITUPOKYUIIAP UKKH KUILIUJaH ubopar Ky(Tiukmapra
OupramITHpuIaauIap Ba ynapra Kypu0 4MKWIaéTrad TylIyH4a €KUM aCOCHUHT Y3UTa XOcC,
(bapkiu xuxatnapuHu (EKM akCH) Joupasnap uuura €3u0 YMKUII TakIud dTUIaIu;

. HaBOaT#aru OOCKMYJa MIUTUPOKYWIAP TYPT KUIIMAAH HOOpaT KUYMK
rypyxjapra OWplalITUpuiaad Ba xap Oup XKypmMK V3 TaxJauiaud OWilaH TypyX
ab30JIApUHU TaHUIITHPAAUIIAP;

. KYQTIMKIAPHUHT TaxJIMIM DIIMTWITa4d, yinap Owupranamud, KypuO
YUKWIAETraH MyaMMO €Xy[ TYLIYHUaJIapHUHT YMYMHH >kuxaTiapuHu (€ku Qapkiin)
n3nab Tomaguiiap, YMyMJAIITUPaAWiap Ba JAOUpAvyaJapHUHT KECHIIraH KHCMHra
é3aumap.

Hamyna: Temupaan Ba FUIITAAH KMJIMHTAH 0MOra3 KypWwiMaJapuHHu TaKocam oyiinya

Peakropn TeMupaan
sicaJiraH 6mora3 KypuiMacu PeakTopu rumraan
sicaJiraH ouoras

rvnuiauMmacu

Ymymuiinuru Ba
Myammonapu

16



UUU. HASAPUI MAIITYJIOTJIAP MASMYHHA

1-map3y. KaiiTa THK/JIaHYBYM SHEpPrusi MaHOAJaAPMHUHT 3AMOHABHUI Ba HCTUKO00JLJIH
JHEPreTHKaAaru YpHu

PEXA:
1. Kaiita TukiiaHyBYaH 3HEprus MaHOazapu Xakuaa yMyMui MablyMOTiap.
2. V3bekucroHna Ba XOpWXKIa KaiTa THKIAHYBYaH SHEPrUs MaHOAIapH TEXHONOTHsIApH
Oyitrua TyTuIaHTaH Taxpuodanap.
3. XKaxonma Ba V36exucronna KTOM mapaan (oiiamaHuin X0IaTH Ba Kelaxari
4. Kaiita TUKJIaHYBYH HEPTUsi MaHOATAPUHHUHT SHEPTETUK PECYPCIIapu TaXIIUIN
5. V36exucTona KaiiTa THKIAHyBYH SHEPrUs MaHOANAPU OTEHIMAH Ba yIapaaH (o 1aTaHum
HCTUKOOJITapH
6. KaiiTa TuxmanyBun sHeprusi MaHOAIapy COXAacHIard HHHOBAIIMOH Ba caMapaaop edumiap
7. KTOM napHuHr Kiaccu(puKaluusacy Ba yJIapHU PUBOKIAHTUPUII Wyiapu
8. Pecypcmapaan ¢oiifanaHUIIHUHT YHEPTETHK XaB(PCH3IUTH Ba YKOJIOTHK MyaMMOJIapH
9. Kaiita TukiIaHyBuUM SHeprus MaHOamapuiaH (OWTATAHWIIHUHT WIMHH TNPHHIWIUIADH Ba
TEXHUK MyaMMOJIapu

Tasinu ubopanap: Dinexmp sHepeemuka muzumu, SHepeus pecypiapu, oupramyu 6a UKKUIAMYU
9Hepeusl pecypcaapu, 3Hepeemukd Oaniaucu, AHbAHABULL dHepeus MAaHOAIapu, HOAHbLAHABGULL
9Hepeus MaHbanapu, 2uoposHepeemuKkd, Ouo2az HePeUsCU, WAMONL IHepeemuKacu, Kyéul
9HepeemuKacy, Kyéul dHepeemuKkacu mexHoI02usIapu, 6uoeasz dHepeemuKkacu mexHoi0Susiapu,
INeKMp  MALMUHOMU, IJIEeKMP V3amuwi mapmokiapu, @goudaiu uw Kodpduyuenmu,
HOAHbLAHABULL 64 KAUMA MUKIAHYE8YU DHEpeUsi MAHOAIapu, Aa8MOHOM 2IeKmp CMAHYUALAPU,
Kyéw Hypaanuwunune 3Hepeuscu, Kyéw owuepeusicu, wamon suepeusicu, uopodIHepeus,
Ouoékuneu sHepeuscu, Ouocaz sHepeuscu, ouomacca, GOmodnNeKmp Yeapmupauy, ULAMol
9HepeemuK KypuimMacu, 2eomepmai dHepeusi, Kauma muKkianysuu pecypciap.

1. KajiTa TUKJaHYBYaH JHEePrusi MaHOAJIapu XaKHJAa YMyMHA MabJIyMoTJap

KTO3ra acocnanran 3HepreTuk KypuiaMaiapaaH GoiJalaHuIl KyHnaard 3 Ta caBoJira kaBoo
OepuIll Kepak;
1. ®oitigananmiran KTOM pecypciapu noTeHIIMANHM KaHAai ?
2. Wmnab yukapuirad SHEprusHU KaHJal Makcaa yayH ¢doiigariaHuiaim.
3. Ymoy KTD manObanan oJlMHaIUTaH SHEPTUSAHU 0axocu, OoIIKa sHEprusi MaHOanapuIaH
oJIMHAUTaH (apKu KaH4a.
Ymly 3ta caBosgaH 3 YHCH HMCTEBMOJNYM YYYH MYXUMpPOK xucobmanamau. KTOMuu
AKCIyNATAIMSCUHI UKTUCOUI OKJIAIIMHY Kyiuaaru 21a mapT Oakapuiranjaruia MyMKHH:
1. YmOy oHeprus wmaHOajdapuHU MPHUIMIKAAT aB3aJUIMTH aHUK TYIIMHWITaHAA Ba
(dboiinananmIranaa
2. Wcpodmnapunu MHHMMAaUIallyBU Ba HWKTUCOAWN MINTUMOMM KYpcaTTHWIAPUHU
MaKCUMaJUTallyBU Ty(haliu DJHEpPreTuK KypuiMaliapuaa KaiTa THKIaHYBYH
SHEPrusHU OOIIKA Typ SHEpPrusira auJaHTUPWIMII YMYMHH >Kapa€HIapu MaKcHUMal
camapajop O6ynranma.

Oxopunarn wukkuta mapt Oaxapwiranuaan kenH KTOMpan aHuWK Kypuimanaa
¢oiinananum 6yiinya TakKocam XucoOnHn 06axapuod UKTUCOUNA 6axoail MyMKHH.

KTOMra acocnaHran SHEpreTHKAaHU PHUBOKIAHTUPHUIN 3apypusTH EKWIFUra OYynran
TaaOHU Ba €p 03U axXOJUCHHH XamJa SIIaml Japakacura TalaOHW >KaMUSTHUHT XYKallUK Ba
MauIINi MaKcayiap y4yH SHEPrUsira SXTUEKUHU MOJISIMHU Kyiuaarnda udoaaiamn MyMKHH:

P=EH. Q)
by epna P — H ta otamMian Tamkui1 TONraH dKaMOAHH SHEPTUATa MMIUTHK dXTHEKU.
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E- 03uK OBKaT, caHOAT MaxcyJOTJIapy MIUIA0 YMKapuIl OuiiaH OOFJIMK OWp Kuiura Oup
Hunga TYFpu Kenaaurad yprada sHeprus capdu. Xaér napaxacu E- OOFIMKINIY Ba MabiyM Ba
YHU axOJIH JKOH OolIura Tyrpu Kenaauran Muumi napoman C OuiaH TaxMHUHAH Kyhdaaruda
udoaanan MyMKHH:

C=¢E (2)

By epna ¢- xymnad mapamerpiapra HOUM3MKIN QyHKIUSA (-HU XaCTHI XTUEKIAPHHH
unuiad YMKUIAa SHeprusaan camapainu doinananum kodpduuuentun aed xapam MyMmkuH. (1)
dopmynara (2) nman E-au kuiimMaTWHM KYHWO HWWJUIMK SHEPrusira SXTUEKHU KyHugaruda
ndoanan MyMKHH:

P=C H/} (3)

Ep mapuna axonu conm taxmuHaH 2-3% ra optubd 6opmokna. JIyHe Oyiinua axoiu »KOH
6ommra 0,8 kBt kyBBar Ty¥pu kemagu (AKLxa 10 kB, EBponana 4 xBt, mapkasuii ocuéna 0, 1
kBT). JlyHé MamnakaTiapuaa MWUIMH JapOMaJHUHT WMIUTMK Yeuiu 2-5 % HU TalIKuil 3Taju.
bynnait yeumna axoyim COHMHHM XpcoOra oJiraHjia SHEPTUsl TABMUHOTHAA XaM 4-8 % HU TallKuI
STUILMHUA TaK030 ITau.

SAbHU KuiiMaTh mouMud OynaraHia WNLIA0 YMKAPUIIHUHT OyHJAl YCHUII JapakacuHHU
SHEPrUsi TABMUHOTUHUHT OOIIKA SHEPTUsi MaHOAIAPUCU3 aMalira OIMpu0 OYImManu.

AToM »BHepreTuMkacura OyiraH MyHocabaTWJaH KaTbMil Hazap Oapua MamJjakaTiap
SHEprusra dXTUEKHU KOHAUPHILIA 2 Ta WY TYTUIUIAPUHU TaK030 ATAJIU:

1. KTDMra acocnaHran sHepreTUKaH! pUBOKJIAHTHPUILL,
2. Dueprusgad GoigaTaHUII caMapaI0PIUTHHA OTITUPHIIL.

KTOMHu puBOXJIaHTaH MaMJlakaTjiapAa Ba KaM PHUBOJKJIAHTaH pervoHiapaa | xumwra
KyJai siani [apouTHHHM sipaTtud O6epuil yuyH 2 kBT KyBBat erapnu ne6 xucobnanaau. Typnu
xun KTOMpan ¢oiinananu6 epauar 1 M2 1o3acugan 500 BT KyBBaT OJHII MyMKHH.

Ymly sHeprusan GomanaHuIl yayH Kyiaai makira 4 % Hu ailmantupuiarasgaa | Kumm
yayH kepak 2 KBt KyBBat ommm yayH 100 mM? ep mapu Maiinonn erapmu. llaxap Ba yHUHT &H
arpodmapn xyaymiapuaa 1 km? maiimonra 500 KM TYFpHM KeJNHMIIMHE Xucobra onranma |
kummra 2 KBT KyBBaT etkasu6 6epumm yuyH 1 kM2 maH 1000 kBT KyBBaT OJMHHINM y4yH aTHTH
5 % ep maiinonu erapau. Jlemak KTOMpan doiigananum y4yH Kynaid SHEprusi OJIMIIHU
MakOyn 6axoJyiap/ia ycyijiapu TOMHICA MHCOHUSATHU SHEPTUAra dXTUEKUHU KOHIUPHUII MYMKHH
neraH xyjocara kenum MymMkuH. KTOMnapu atpod MyxwTaa JOUMHN MaBXyn €KU JaBpUid
103ara KejaaJurad SHeprusi OKUMJIapy acocuaru MaHoasapaup.

= KaiiTa

- KT3M | THKJIaHEMaHAIAraH
3Heprua Mandan
A f——— " /) r
'l JHepreTHK
—t KVpPHIMA -

5 | 4 1A

T’ 1 Herepmomaanm — |
B |— £

Atpod MyxHET
KaiiTa THRIaHATHTraH JHEPrus KaiiTa THKIaEMAaAIHrag 3Hepras

1-pacm. Kaiita THKIaHMaliIMTaH Ba TUKJIAHAIUTaH SHEprUsyIapuaad (HoiaanaHuil xapaéHiapu
cxemacu. AbB — kaiiTa Tukianaguran sHeprusiHu poigananunmaiinurad okumu; I'JIE —
doiinanaHunaAural YHEPTUst OKUMHU.
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1-pacmza KaiiTa THUKJIAHYBYaH Ba KaiiTa THKIaHMalIuraHn sHeprusmiapias Qoiinananuin
CXE€Macu KEJITHPHWIraH.

DHeprust MaHOanapu:

1. Kyém nypnanumu;

2. Kyém ol Ba epHU TOPTHIMIIMN Ba XapaKaTu;

3. Ep Aapocu MCCKIMK SHEPrUsiCM XaMmJla YHUHI KabpUJard KUMEBUHM Ba pajulOaKTHB
napyajaHuiiap;

4. Slnpo peakuusicu;

5. Typau moaanapHu KUMEBUM PEaKIUACH;

1-3 man6anap KTD map xucobnanamm.’

1 John Twidell and Tony Weir Renewable Energy Resources. Third edition. published 2015, by Routledge 2 Park
Square, Milton Park, Abingdon 10-11
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KaiiTa THKIaHyBYM SHeprus MaHOATAPUHUHT HHTEHCHBIINIY BA TaBPHITUI U2

1-xanBan
Manb6a HaBpuitnuru Acocuit mapameTpiapu OHepretuk HucOatnap | M3ox ®opmyna Ba
KaiBaJu1ap

Ty¥pu Ky€u Hypu 24 coar,] iun Hypmanum  (Bt/m? ), wmyp | [I~I's cocOs, makcumym | dakar KyHay3u

Ty Oypyaru 1 kBt/m?
Counnran Kyéu | 24 coar, 1 itun bynytnu P<<T; [1<300 Br/m? IIyHTa KapamacJaH »JHeprus
HYpH ce3usIapau
buoéxunru 1 ¥iun Tympox cudaru, wHypnanum, | 10 MXK/kr Kyiad Typaaru EKwiIFuiap,

CyB, EKWIFMHU XYCYCHUSTH, MaHOanap — YpMOH Ba KUIIIOK

cappu XYKaITUTH
[MTamon 1 ¥iun Illamon Te3miru, ep caTxupaH | P ~uS b~0,15

OaJyta NI U. u, fu, = (Z / h)b
TYynkua 1 #iun Tynkun  ammmtymacn X, | P~ H SZT IOkopu 3uunukgaru sHeprus

YHUHT TaBOMHIINTH. (~50 kB1/™m)
CyB sHeprusicu 1 viun Harmop H, cyBHmHr Xaxwmui | P = HQ CyHbBHI XOCHJI KWJIMHTaH

capdpu
CyB carxnapunusr | 12 ¢ 25 mun CyB carxununr Oamamnmuru P, | P~ R%A L/Jh 36400 M%5 kuiimarra
KYTapuinod  TyIIUII 0acCEMHHUHT  MaWgoHM A, Sra GYNraHja CyB CATXHHHHL
SHEPrUsiCU y3yHiuru JI, aykypnuru x GANAH UTHTHHH OITHPHIIT
Uccuknuk V3rapmac CyBHUHT 103acH Ba | P (AT )2 AlipyuM TpomnUK paroHapia.
SHEPrusicu xapopar YyKypJIUTruaa XapopaTUHU DHeprsHu Oomka  Typra

dapxu AT AlJTaHTUPUITUIIIA

camapaJopIIUry nactT

2 John Twidell and Tony Weir Renewable Energy Resources. Third edition. published 2015, by Routledge 2 Park Square, Milton Park, Abingdon 10-11
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OHepreTuka MaMJIAKATHUHT HMKTUCOIUI-MKTUMOMM PUBOXKIIAHUIIMHUHT TIOWJIEBOPU
xucobOnanaau. Ep 1o3mma axoiid COHUHUHT OpTHO OOpa&TraHiiuru Ba SHEPreTHK pecypciap
3aXMpacuHU 3ca KamMaiuO OOopHIIM alipuM MaMIIaKaTJIapHUHI 3HEPIUs TabMUHOTUAA OyryHI'H
KyHIA8K MyaifiH MyaMMOJIap TyFANPMOKIA. Y30EKMCTOH SHEPreTHKA TH3MMHM MAaMJIAKATHHHT
JHeprusira OynraH HXTUSKWHH TYyla KOHAMpa oOJicada KalTa TUKIAHMANJWTaH SHEPreTHK
pecypciIapuMH3HN KellakKaK aBJoUIapuMU3ra XaM CTHUIIMHMA TabMHHJIAIl Makcaguna ymoy
103ara KenéTraH MyaMMOHH €4MMUHU H3JIAIIIMU3 10J13ap0 MyoMManiapad e XucoOuiaiMus.

WHconusar y4uyH 3apyp Oynran osHeprusi Typjiapud opacuja »dJIEKTp BSHEpruscu
YHHUBEPCAJUIUTH, UCTEhMOIYMIIApTa IOKOPU TE3JIMKIAa Ba KyJail eTka3uO OepHIIHIIM, SKOJIOTHK
conuru Ba Gomka cudariapy KuxaTiapuIaH UKTHCOAUATHUHT Oapya CEKTOpiapHuaa, XU3MaT
KypcaTHI coxXajapuja  Ba axoJld TaMOHMJAH KeHr ¢olgamarnd  xenmuHaau. JlyHé
MaMJakaTJapuaa »dJeKTp DSHEpPruscu  WNUlad YHKApPUIIHUHT MHUKIOPUH KYpcaTKU4Iapu
Typauya Oynub, MyaiissH Oup MamJakaTAard SHEpPreTUK pecypciliap-OpraHuk EKuiFuiap (Hegt
MaxcynoTiapu, KyMup, ra3 Ba OoIIKajiap), TUAPOCHEPreTUK pecypciap 3axupajapH, aToM
ANIEKTP CTAHIUSUIAPUHU XapakaTra KeJITHPYBUM XOM aménap, Aap€ Ba JIEHTM3 XaMmJa OKeaHJap
OuaH yerapaJoLUIMry Ba OOIIKa OMUIIIapra OOFIUKIUD.

Pecniybnukana onub OGopwiran TaAKUKOTIAp Ba XaJlKapo JSKCIEpTiap Xyrnocalapuaa
SHEpPrusi HUCTEHbMOJIM OWIYHTM KyH Japaxacujaa Oynub Typca, pecnyOnukamMu3ga MaBxKy[
kymup 3axupanapu 40-50 iinara, nedt 3axupamapun 10-12 iimara, Tadumii ra3 saxmpanapu
28-30 iinara erumm Oamopat KuiMHTaH. byryHrun kyHna ummal ynkapwraérran (Oup innma
52,0 mapa kBr.coar) snextp sHEprusHuHT 85,5 % opranuk ékuaruiaapaad QoigamaHuITra
acoclaHraH MCCUKIUK »anekTp craHimpsuiapaa (MOCna) Ba 145 % cyB 3Heprusicuaan
dornamannmra acocnanrad ['9Cnapna unuiad YuKapuiagy .

V36eKHCTOH IeKTp DHEPreTMKAacH acocaH KalTa THKIAaHMAiiuraH SHepreTHK
peypcrapra acociIaHraHJIUIY Ba YIApHUHT MaBXy/l 3aXUpaJlapiHu KeJlaXkak aBlIoAJapuMu3 yayH
eTKa3WINIINra KaiiTa TUKIaHyBUM SHEprus MaHOanapuaaH (hoiifanaHUIIHA PUBOXKIAHTHPHII
OpKaJIM SPUIIHII MyMKHHIIUTY )KaX0H aMaluATHAa UCOOTIaHUO KETMHMOKIH.

Kaiita TuknaHyBuM »SHeprus MaHOanapura Kye€m, TreoTepMan, IIamMoJ, JCHIU3
TYJIKUHIIApH 3HEPrUsiCH, OKUMiap, Oyro3iap Ba OKeaH, Ouomacca SHEPrusiCH, THIAPOIHEPIHs,
[acT NMOTEHUHUAUIM UCCUKIIMK SHEPIUsACU Ba TUKJIAHYBUM SHEPTUSHUHI OOIIKA «SHIH» TypJiapu
KHpaju.

Xankapo sHepreruka arentaurun (X9A) yciayoura acocan KTDOM anbaHaBuii Ba
HOaHbaHABUM TypJiapra OYJIWHAIH.

AnbanaBuid Typura 30MBT gaH karrta KyBBaTra 3ra THAPOAICKTPOCTAHLMIAP
épaaMuia SIIEKTp DSHEprusra aJaHTUPWIAAWIaH TUIPABIMK SHEpPrus, OAaTUH EHAMpPUII
ycyiutapu O6unaH (YTUH, TOpQ Ba Hed EKWIFUCHMHUHI OOLIKA Typjapyd HUCCHUKIMK OJMII yIyH
UILIaTUIAIMTaH OroMacca 3HEprusiCH XaMia reoTepMall SHEprusaap Kupasim.

HoanbanoBuii Typura: Ky€ml SHEprusicM IIaMoOJl SHEPrusiCH, NEHIU3 TYJIKUHIAPH,
OKMMJIap, OYVF0371ap 3HEprusick, KN4uk Ba MUKpol DCrnap TOMOHUAAH UILIATUIAUTAaH SHEPrUs
Typura ailaHajural TMJPaBIMK 3HEPrus, OJAaTUH ycymnap OWJIaH HMCCUKIMK OJUII Y4yH
UIIaTUIMaiurad 6uoMacca 3Heprusicl nacT MOTEHLUANl UCCUKIIMK SHEPrusicy Ba TUKIAHYBYU
SHEPTUSHUHT OOIIKa «sHTW» Typiaapu kupaau. KTOMuap ymymmuii (Hazapuii), TeXHMK Ba
V3JalITHPHITaH NOTeHIMaIapy Ounan OaxoJiaHaIu.

Ymymuii  noreHnmaam-myaisH  Oup  KTOM  Typu  Tapkubunmaru  ¢oitnanu
UILIATUIIAIMTaH SHEpIuAra Tya ainantTupuiaub Gepuiiaaurad ypraya Huuink sHeprus. TexHuk
NOTEeHIMAIM-YMYUHH MOTEHIMATHH, aTpo(-MyXUTHH MyXodo3acu Tanadbiaapra amajl KWIMHTaH
X0JJla MyalsiH JlaBp/la TEXHUK BOCHTaJapHH MMKOHMATIAPH Japaxacunaa, GpoiaamaHuIagurad
SHEPrUAra AiIAHTUPUITAH KUCMH. Y3JAIITHPHITaH IMOTEHIUAIH- TEXHUK TOTEHIHATHHHT
Ooup KucMu 6ynub, yHH (oiianaHuIaAUral Heprus aiaHumura capgiaanrad mMabmiar, Ka3uo
onumra cap@iuaHral EKWIFH, UCCHUKIMK Ba 3JIEKTP 3HEPrHsCH, XHUXO3Jap, MaTepuaiap Ba
TPAHCIOPT XWU3MATIAPH XaMJa MexHarra capdiaaHrad MabiaF HMKTHCOAMN camapa Oepull
napakacuja, GoijanaHuIaurad SHepIrusira allaH THPUITaH KUCMU.
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Bbyrynru xyHna, pecnydoaukaMus Ba JyHE MaMJilakaTiapy dHEPrus UCTEbMOJIM OanaHcua
KTOM nunr ynymu Oup OupuaaH KeKCKUH GapK KUJIaIu:

- /Iyné oyniuua anbaHaBuii Ba HoaHbaHaBuii — 18-20 % (Oynaa HoaHbaHaBHM
KTOM nunr ynymm - 2,5-3,5 %).

- Vibexucmonoa- 11,4 % 6yau6 y pakar anbamasuii KTOM ra acocaanran
(noanbanaBuii KTOM 0yiinua cTaTUCTHK MAJyMOTJIap MKyl IMac).

2020 itnnna EBpona 6yiinya nnuiad ynkapunagurad aiiektp sHepruscuia KTOM HuHr
ynymnHu 20% ra eTkaswiumyg Oamopar KWwiMHMoKAa, Hopserusiga sca ymly KypcaTKUYHU
67,5 % ra eTKkaswIMIIM  Ky3/1a TyTHIITaH.

XDA nunr Oamoparura kypa 2050 finnna nyasé sHeprerukacu Oanancuaa KTOM HuHr
yiymu 25 % ra eTuim Ky3aa TyTUITaH.

KaMUATHUHT WKTUMOUN-UKTUCOIUN PUBOXIIAHUII KYpcaTKU4IapuIaH OWpH YHHHT
SHeprusi OWwiIaH TabMUHJIAHTAHJIMK Japakacu XucoOnaHaau. YHra jspulIMiiga Oupiamuu
SHEpPreTHK pecypc cudaruia poigananniaérrad OpraHuk EKUIFUIAPHU YIYILIN IOKOPU OYIUIIN
aTpo-MyxXUTHU T1J00an UQIOCTAaHUIINIa Ba HATHXKAJa WHCOHUAT Xa€éTUra >KUATUN XaB(
COJIMIINTra OJINO KEIMIIN.)KaXOH XaMKaMHUSATHHM XoBaTupra coiamoknaa. lllynnail skan sHeprus
unuiad  YMKapuIia AKOJIOTMK TO3a, KalTa THUKIAHAJUraH »SHEprus MaHOamapusiaH
¢doilanaHUIIHN PUBOMXKJIAHTUPHUIL XO3UPrd KyH SHEPreTHKACHHHUHI J0J3ap0 MacanainapujaH
oupu xucobmanagu. Onub Oopuwiaran TagKUKOTIap Ba XaJKopa OAKCHEepPTIAPHUHT
MabJIyMoNapura Kypa Y3Gexucronaaru Masxyn KTOM noTeHumani (MIMKOHHATIApH) yumIOy
MacajaHu eduI yayH etapiu. (1-xamsan).

V36ekncTon ia Kaiita THKIaHyBuM dHeprus Man6anapunan (KTOM) doiinanasum

UMKOHHSTIIApU
1-xanBan
Kaiita TukinanyBun Snnu noteHman TexHuK OTEeH V3namrupun
SHEPTHsl MaHOAIapu yan raH IOTEHIUAI
TypJiapu MJH.T. H.D MBT.c MJIH.T H.D MBrT.c MIH.T.H.5 | MBT.C
Kyémr sHeprusicu 50973 592.9x 10° | 176,8 | 2,08x 10° - -
[[Tamon sHEpTUSCH 2,2 25,6 x 108 0,4 4,7 x 108 - -
['uaposHeprus 9,2 107x 10° 1,8 21 x 108 0,6 7 x 10°
bromaccaiap sHepruscu 10,8 125,7 x 108 4.7 54,7 x 108 - -
['coTepmait CyB SHEprusicu 0,4 4,7 x10° - - - -
PKAMU 50984,6 593x10° 179,0 | 2,1x10° 0,6 7 x 10°

H3o0x: man.m.un.3. — MUIIUOH MOHHA Helﬁl’l’Zb IKeueaiexHmu, MBm.c — mecasamm coam.

Pecniyonuka xyaymupaaru KTOM sHuar texHuk mnorteHimanud (182,3 MuH.T.H.3.)
pecnyOaMKaMM31ary uiuiad yuKapuiaéTrad OUpiaaMyu SHEPreTUK pecypciiap NOTEHIMAIN1aH
(51 wmnn.T.HA) 3 OGapobap karra. CyB pecypciapuMu3 sUIMM  TOTEHIHAIA  3ca
pecnyOaMKaMH31ary Hiuiad YuKapuiIaéTrad OupiaMy 3HEPreTUK pecypeiiap MOTEHIUAINHT 2
% nan xynporura Tyrpu kenaau. lllynunr 6unan 6upra, KIOM HuHr ymoly KaTTa TEXHHMK
TIOTEHIHATHAAH Y36eKucTonaa (Boiifananum Japakac GyTYHTH KyHJa eTapiy dMac. ByHunr
cababnapuaan OMpU pecryOJUKaHUHT UIEKTP Ba MUCCUKIMK SHEPrusicura OYiraH sXTUEKHHU,
yTIraH acpHHUHI YpTajapujaa, MamJIakaTUMM3 XyJIyJua TOMWITaH KaTTa 3axupara sra Tabuui
ra3 xucobura KaHOATIAaHTHPUINO Kenaérranu Oyica, MKkuH4YM cabadbu KTOM TypiapuHUHT
06axocu aHbBaHaBUM SHeprus Typiaapu Oaxocura HucOaTaH ce3Wjapiad  Japaxana
rokopuiuruanp (Kyém sHepruscuaan MCCHUKIMK onuil 3-4 maporaba, 3JeKTp SHEeprusicu
omumga dca 5-20 maportaba kKummarra Tymagu). PecmyOnukammusna sHeprusira OyiraH
HXTHEKMHY KeJaKak/a ce3uiapiu Japaxana optiud Oopumm (2030 iwiga IeKTp SHEPrUsicH
unuad yukuim OyryHru unuiad ynkapunaérrad 52,0 mupa. kBre ra aucbaran 2 6apobap sHU
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-103,0 mupn kBT.c ra eTkaswiMIM peXalallTUPWITaH) OSHEPreTHK pPeCcypciiapuMu3
3axvpallapuHu 3ca KaMaiuO OopaTéTraHiurd, pecrnyOnuKa HCTSbMOIYMIAPUHU SHEPrUs
TabMUHOTHJA MYKOOMI sHeprust Typu-KTOMpaan doiinananuimag puBOKIAHTHPHIIUMH3 yTa
3apypJIMTyuHU siHa Oup Oop KypcaTMoKa.

V36ekucTonna KaiiTa THKIAHAJMIAH SHEPrUs MAaHOANIAPMHMHT YMyMHHl — TEXHHK
noteHuuanuau 98,8 % uu kyém, 1,0 % Hu rugpo Ba 0,2 % HU m1aMOJ HEPrUsIapU TALIKUI
stamu. Oxuprum 20 Hwulapaa yriieBogopoa EKWIFmiap OaXOCMHM MyHTa3aM  ycuO
oopaérrannmmru, KTOM 6axocuHu dca macaiin6 60paéTraninrd MaMJIaKaTUMU3 SHEPTreTHKACH/IA,
allHMKca KHUILJIOK XYXKaJIUrd ucTebMoiaumiap 3Heprus tabmMuHoTHga KTOM  Mmammiakar
SHEPreTUKACUHU KeJIaXKaKk TapaKKUETUHU Oenrunaiiaum (2-xaasai).

Typmu xun KTOM naH oMHaguran 3Hepryus 0axOCHHH y3rapuinu Oamoparn. (cyM/kBT.c)

2-KaaBan
1995 2000 2005 2010 2015 2020
DOTOIIEKTPHK 720 662,4 604,8 576 5472 489,6
[maHe1ap (CraHuus)
Kyém kosnexTopaapu 662,4 576 518,4 432 374,4 3456
Munu I'9C 230,4 201,6 172,8 172,8 172,8 172,8
LCeorepman 230,4 230,4 201,6 201,6 201,6 172.,8
Ilamou 201,6 201,6 172.,8 172.,8 172.,8 144

2. Y30eKHCTOH/Ia Ba XOPMIKIA KalTa THKJIAHYBYAH YHEPrusi MaHOAJIapH TEXHOJIOTHsJIapH
Oyiinuya TYIUIAHTaH Takpuodaaap

Kaiita THkiIaHyBuUM »SHeEpruss MaHOAJapu TEXHOJIOTHSUIAPUHH PHUBOXKJIAHTHPUIITHUHT
acocuii oMIWJLIapu:

-aTpo( MyXUTHH acil X0JaTHa cakiaad KOJIUII Ba IKOJIOTUK XaB()CU3IMKHHA TabMUHJIAI,

- WDKTUMOUM Ba3udaapHu Xajl ATHIII, aX0JId TyPMYIIl TAP3UHM SXIITUJIAII;

- MaMJIaKaT dHEPreTuka XaB(CU3JIUTMHU TaAbMUHJIAIIL,

- KeJa)kaK aBJIOJI YUYH PHEPreTHK pecypciap 3aXupacuHu Cakjaad KOJIHIIL.

KTOM ra acocnanraH TeXHOJIOTHSIIAp 2- pacMia KeITHPHIITaH.

KTOM pnan doitnananum sxapaénunapu riaodamiamud 6opmokna. XKaxongaru 125 tagan
OpPTUK MamilakaTiap KailTa THKIaHYBYM Ba MYKOOWJ SHepreTuka manOamapuaaH ¢oiinamaHuin
XaQKMUHM OIIMPHUIIITA CApU HHTUIMOK/IA.
by ©Oopama Xwurtoi, AKUI, T'epmanusa, Mcnanus, XuHaucToH Ba SMOHHS Mamilakatiapu
CTaKYMIIMK KUINO KeIMOK/IA.

Hynénaru sHr karra: Kyém HccukJuk 3Jjektp cranmusicu. AKII Kanudopuus
mratuga (KyBBatu -150 MBT); kyém ¢orodnexkTpuk cranmusicu. Vcnanusga (KyBBaTu-
60MBT); reorepmaJ 3iektp cranuusi. AKIII Kanudpopuus mraruaa (KyBBatu 2000 MBT);
6uomacca €xyBuu ctanius OuansHausAa (KyBBatu-550 MBT uccukinuk xamaa 240 MBT anektp
SHEprus UIIad yuKapain).

SAnoHus XykymMaTu Ky€Il SHEPreTUKACH TEXHOJIOTHIICH PUBOKIAHTUPHIL CTPATETUSICUHU
9bJOH Kwigu yHpaa- 2020 Hunra 6opub Ky€mr sHeprusicugad ¢oigananumHu 10 6apobap
OLUMPWINIIM Ky31a Tyruiarad. byrynrn kyHna SnonusHunr Ota maxpunudr Ilan Tyan
TYMaHHJATH YWJApHUHT TYPTAaH yd4 KUCMH axOJHCHra TEeKMH eTKa3uO OepuiaérraH Kye€mr
SHEprusicu OUaH TabMUHJIAHTaH
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2- pacm. KTOM ra acociianrad TeXHOJIOTHsIIAP.

XXUW acpuuur 6Gomutapuman Y3sbexucronmga KTDOM ManGabIapd TeXHONOTHSIAPHHH
PUBOXJIAHTHPHUINTA YBTHOOP KydaTupuiaan Ba Mamnakatumus [Ipesuaertn Ba XyKyMaTHHUHT
SHEPreTHK PecypeiapHu TeXalll Ba MyKOOWI sHeprusiapiad (ailalaHuIIHu PUBOKIAHTUPUIIT
oyiinua 10 maH opTUK ¢dapMOH Ba Kapopiapu KalOyna KUIMHAW. XOPYKIAH COTHO OJMHAETTaH,
KTDM ra acociaHraH SHEPreTHK YCKYHAIApHH Y30EKHCTOHJAa MIUIab YHKAPHINra acoc
spatunmokaa. 2012 hunaa KyBBatu 12000 ToHHa KpeMHUN MIUIA0 YMKApaJWraH 3aBOJ WINTa
TYIIUPWIIA Ba Xo3upru Bakrna KyBBath 50000 ToHHa KpeMHHH WIIIa0d 4YWKapuITa
MYyJDKaJUIaHTaH IOyHAAd 3aBOJ  MIIra TyWUpWIHID oJauna. PeproHa maxpuaa Kyem
KOJUIEKTOpJIapy HWIUIa0 YMKApWiIMOKIa, Ku33ax SpKMH HHAYCTpUaid MKTHCOIUI 30Hajmapia
(hOTORIEKTPUK MMaHENIap Ba KyEIl KOJUICKTOpPJapW HIUIA0 YMKAPWIMIIUA Hyira KYyWHIMOKIA.
SxuH KenaXkakJa, MapKasjialllrad 3Heprusi TAbMUHOTH TapMOKJIApJaH y30Kaa >xounamrad 1300
YMyMTabJIUM MakTabjapu, KacO-XyHap Ba ypTa Maxcyc TabiIuM Myaccacaiapja Ky€mr
(OTOANEKTPUK CTAaHIUSUIAp YpHATUIUIIM Ky3na Tyrwirad. 600 naH OopTUK KHUILIOK THOOMIA
XU3MaT MyHKTIapAa (OTOAIEKTPUK MaHeap YpHATWIMINY KYy34a TyTuiarad. byHnan Tamkapw,
(OTOANEKTPUK MaHeJIap MapKa3Jalliral SHeprusi TAbMUHOTH TU3UMJIap/aH Y30K/a JKaiiairas,
KMYUK KyBBATJIM KUIUIOK SHEPrUsi UCTEHMOTUYMIAPHU, TEICKOMMYHUKAIIMOH KypuiaManiap, Wy
CUTHAJUIapH Ba OOIIKAa MCTEbMOTUYHIIAPHH SHEPTUs OUlaH TabMUHJIANIIA (POUJaTIaHUIMOK/IA.

Kuniok xysxamuru MaxcynoTiIapuHu KaiTa UILIall, Cakiall TeXHOJOTHsIapua KyBBaTH
yHuya karra OynmaraH okapaéHnapga KITOM nan ¢aiinananum  MMKOHUATIAPU KEHIainuo
60pMOK/Ia.

Kumiox  xykanuru SKUHIApUHU  (MacajaH Fy3aHHM) aBXJIAHTHPUII, MeBajlapra
KYPUTULIAH OJAMH JJIEKTP UMITYJIbCAa HIJIOB Oepulll, Hacoc OWIaH CyB KYTapHIll, MEBald
Japaxtiapja Xocui Oyiamuran XamiopaTjapra Kapiid KypalllWil, MeBa cakjall, MeBa Ba
ca03aBoTyIap/iaH map6at onui Ba Oomka sxapaéunapaa KTOM napan ¢oiifanaHum MyMKHH.

3. ’Kaxonaa Ba Y30eKkucTonaa KTOM napaan ¢oiiajianum X0J1aTH Ba KeJIAXKaru

Vrran acprunr 90 imnnapunan Gomna6 akcapuaT MyCTakuI JaBiaTiap XaMIyCTINIH
(MAX) mamnakariapujaa, >KymjalaH pecnyOlMKaMu3la, KUIUIOK XYXKaJUTHIa MYJIKYHIUK
IaKIM  y3rapay, yMyMJaBllaT MyJKIapu Xycycuimamrupuinu. Kymuwimk nasiatinapra,
XycycaH Om3HMHT PecrnyGmukamms Y36eKHCTOHIA ’Kamoa Xy KaIHKIapu (KOJXo3map) Ba
COBXO311ap YpHUTa (epMep Ba ACXKOH XYKATUKIAPU TAIIKWI KWIMHAWA. YJIAPHUHT KYMTYUIUTH
raxTa Ba FAJUIAYMIIUK, Y3yMUYHJIUK Ba OOFAOPUYMIMK, ca03aBOT Ba MOJU3YMIMK, YOPBAUMIIMK Ba
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IIYHUHT/IGK OIIKa KHUIUIOK XYXKaJUTH MaxcyJoTiapu eTHUINTHPUINra Ba KaiiTa Huuiamra
uxturcociamrad. Oxupru Hwiiapaa, naxra SKWH MaWJOHJIApUHUM KaMmMalTHpuil Xucoomra
HupuK maxapiap arpoduaa dYopBa MaxCyJOTIapUHH Ba Y3YMUMWIMK XamJa OOFIOPUYMIIHK
MaxCyJOTIapuHU HUILIa0 YMKApHINTra HXTHCOCIAIITHPUIraH QepMmep XyXKalukiaap TalIKuI
KWJIMHMOKIA. YMyMuil MaijgoHu 255538 ra Oynran 16683 Ta OOFIOpUYMIIMK Ba y3yMYMJIMKKA
uxtucocnamrad PecnyOnukamMuszHuHT ¢QepMep xyxanukiaapuna duiaura 1769873 ToHHa Xyn
MeBa Ba y3yM eTHIITHPUO KeauHMoKaa. (2013 i xonaTu Oyitnua).
depmep XYKAIUKIAPU Ba IJICKTP UCTEMOJIM OyiiMda yHYa KaTTa OYyJIMaraH OOBEKTIapHHUHT
AIIEKTP TABMHHOTH TYPJIH XHJI QJITEPHATHB BapUaHTIAp KYpUHHUIIAA OYIIUITN MyMKHH.
MapkaznamTUpuiIrad 3JeKTp TABMUHOTH Kyiuaaru ad3amuinkiapra sra:

- KyWIaHHII CH(aTHHUHT FOKOPHIIUTH;

- 2JEKTP TAbMUHOTHU HUIIOHWIMIUTUHUHT IOKOPHIINTH;

- DJIEKTp Y3aTHII TapMOKJapu yCKyHaJIapura TEXHUK XU3MaT KypcaTyBuM MyTaxacucliap

TOMOHUJIAH XU3MaT KYpCaTUIINIIN.

lynuHr Ounan Oupra MCTEBMOIUMIIAP TAPKOK >KOWJAIraH KHUIUIOK XYXKaJIWrM oObeKTiIapura
eTKa3u0 OepuiaéTraH >JIEKTP SHEPrUsiCH TAHHAPXHU FOKOPH OYIMO KOJIMOKJA Ba Yy Kyluaaruiap
OunaH OOFIHUK:

- (QepMep XYKaTMKIapU HCTEHMOTUYMIAPUHU AJIEKTP Y3aTHII TapMOKJIapH Ba YIapHU
nacatupyBun Tpancopmatop moxacrammscura (10/0,4 xB) ymanum nodmxacu Ba
KYPUJIUII Xapa)xaTJIapuHHU FOKOPUJIUTH;

- DJJIEKTp DHEpPrusicu Tabpudiaapu KULIUIOK XYKaJUTH MaxCyJOTJIapUHH COTHUO OJIMII
HapxJjapura HucOaTaH Te3poK OpTHO OOpaéTraHiInry;

- HCTEbMOJIMWIAPHU YpHATHITaH KyBBaTjapu yHYa karta O0ynmaranaa (10 kBt Ba yHnaH
KMYUK OynraHja) KaTTa TabMUHJIOBYM TpaHC(hOpMATOp MOJACTAHIMSIIAP MACT SHEPTETUK
KypcaTKkuyja WUUIanu.

IOxopuna kentupunran (kam KyBBaTid, TapKOK >KoillamraH) oOBEKTIAPHUHT SJIEKTP
TabMUHOTHU YYYH JIOKaJ DJIEKTP TabMUHOT THU3UMJIapjAaH (oiganaHUIl caMapacH FOKOPUIIUTU
KYITHMHA XOPWK MamilakaTiapy SHEpreTuka TU3UMiapuaa ucOOTIaHu0 KeIMOKAa. Y30K Ba SIKUH
XOpIDKJIAru JaBiariapia OeH3uH €Ku Au3en EKWIFUCHIA WIUIAWIUraH HMCCKJIUK JIIEKTP
CTaHLMSUIAPH XO3UPTU KYHJAa acOCHUN aBTOHOM 3JIEKTP TaAbMHUHOTH BOCHUTAcH OYIHO KeIMOKIA.
VYnap taxxpuba Ba uIuiad YMKapuil CMHOBJIApuaaH yTraH Ba KyBBatu 100 Bt gan 50 kBT raua
Oynran nuana3zoHuAa Kymiaad yeT 31 KOMIAHUSUIapU Ba AIIEKTPOTEXHUK KOPXOHajJapuja caHoat
cepusuIapu uiuad YUKAPUIMOK/IA. Exunru 3NEKTPOCTALMSIIIAPUHUHT OKOpHU
pako6aTéapJONITUTMHN aB3aJUITMKIIAPH:

- JOKOpHY MIIOYWIMWJIMIMHU SrOHA SHEPrOCUCTEMA MIIOHWINIUTUIa IKUH;

- DJJEKTp PHEPrusi CUHXPOH IeHepaTopja WUIUIA0 YUKApWIaAW, IIYHHHT y4yH Ba YHHHT
cudaTi IKOPUIIUTH;

- CHUHXpOH rE€HEePaTOPIIH ANEKTPOCTAHLUSIIAPHUHT U1l pexXUMIIapU OCOH
AaBTOMATIAIITUPWIIATN Ba MapKa3lMalITUPUITaH DJJEKTP TabMHUHOTH THU3UMH OWIIaH
OupraavkIa UILIaTHII MyMKHHIIATH;

- reHeparopiapra opuTMa cudartuaa UUKU €HYB JBHUraTelIapu €KW IU3eN JBUTaTesliapH
unuiaTuiIaad  Ba  depMepiapra yiaapHH OKCIyJaaTalusl — KWJIHII KUUMHYHIIAK
TYFAUPMaiy; KydMma »dJeKTpocTanusiapaaH (olJanaHull THXKOpaT —Japa)kacura
eTKa3UJITaH SbHU aManuil oiiiananuiira Taiép Xonaa uiuad YuKapuiIMoK/Ia.
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1.1-pacm. Kumiok xy»aiuk 0ObeKTIIApUHHN SHEPrUsl OMJIaH TabMHHJIAII BapUAHTIIAPH.
Cytok éxrmii UCCHKIMK DCraaH (GoiIaIaHUIIHUHT KaMYMJIUTH acocaH ep OCTHJIaH
Ka3u0 OJIMHYBYM YIJICpOUIM CKWIFWIApAaH (QoMJalaHuIl MyaMMoJjapu OwiaaH HedTh
MaxcyJoTiapura HapXJIApHUHT JOUMHH Te3 opTuO Oopuimm OwiaaH OoryiaHran. OXUpPra TYpT
Hunna HeTHUHT Hapxu 15 mapra opTUO X03upaa sHA opTUO GOpMOKAa JeKuH OyHIaill xonaT
JOH Ba OOIIKa KHIIUIOK Xy)KaJIHK MaXCyJIOTIAPUHHHT HApXJIapUHHU OUIMIIUTA MPOHNOPIIHOHAI
sMac.

Hedtp MaxcynoTiapyu HapxJapuHUHT OpTHO OOpUIIM YJApHUHI peaj 3axupajapuHH
KaMaiuO OopuIIM Ba yNapHU Ka3uO OJIMIMHUHT MypakkaOmamumu OuiaH OofjaHTaH. DHT
onrtuMal damopariapra Kaparagaa HeTb 3axupanapu siHa 100 Huapra eTuiy, ssbHU aCpUMU3
oXMpuraya eTHIIM MYyJDkajulaHMoknaa. [leccuMmucTuk OamapoTiapura Kaparaija yriepos
3axupanapu (Hedt maxcynoriaapu) 30-40 iunra eTuIIM MyMKUH.

ABTOHOM EKWJIFWJIM 3JIEKTpOCTAIMsUIap HMIUIA0 YMKapa€TraH SJIEKTP SHEPrUsCUHHHT
HapxXJIapUHU IOKOPWINTH (hepMepiiapra OOIIKa albTepHATUB BapUaHTIAp KUAUPHII 3apypaTuHU
TYFAUPAJIH.

VYHaH Talkapy yriepouin EKWIFuiapaad (GpoiaanaHui 5K0JI0OTHK MyaMMOJIapHH sTHaIa
KecKuHIamTupaau. MHcoHuAT acpumu3 Oomura kenuO Y3WHUHT (AONUSTHHU IUTAaHETaMU3
HKOJIOTHSICHTa XaB() CONAETraHIMIMHM TYHMIMHUO €TTH Ba Ba3WATHU aHTiad XapakaTlapuHU
KUIIMOK/1A.
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Kymumnuk  ngaBmatinap  TOMOHHWAAH — aHbaHaBHid  EKWiFuMgaH  oigamaHUIIHA
KUCKAPTUPHUILTa UYHANTUPUITAH TYypJId MWUIMK Ba XaJIKOPO HporpaMMalap Ba MHJIATIIAPApPO
KEJIHUIITyBIap KaOysl KMIMHMOKIA.

Karop naBmatmap TOMOHMAAH, MApUKIOBUM Ta3lapHU arpod MyXHTra YHUKAPHUIIHU
yerapanoBuu Kuot [IpoTokos TacaukiaHras.

Kyuma Exmnrunm aeKkTp craHuusuiapHuHr Goigamu um kodddunuentnapu (PUK) vu
anektp craHuusuiap OUKnaH nacTiiMruHu, aBTOHOM 3JIEKTP 3HEPIHsl HCTEbMOJIYMIAPHUHHUHT
MyHTa3aM OpTHO OOpaéTraHauruHu XpucoOra oju0, aBTOHOM EKMIIFWUJIM 3JIEKTP CTaHLUSIIapAaH
(oiiTaNaHUITHIHT SKOJIOTUK MyaMMOJIApUHHUHT 0apya JIaBjiaTiap Opacuaa CUMIUIIN 3apypIIuTra
ky3zatwnagu. lllyngail kuam® X03Upru KyHAArd EKWIFMHUHT FOKOPM HapxJlapy Ba EKWJIFU-
Moitnam matepuamnapura (EMM) HapxmapHuHr opTu6 GOpHMIIM TYFpUCHAATH Oamopatiap
ExmFuiy anexkrpoctanuusanap (3C) HUHT 0OpyCcUHM nacalTUpuO yiaapHU aabTEPHATUB SHEPTHUS
MaHOanapy OMJIaH aaMaIITHPHIL MacalajJapyuHu KysIu.

[y Ounan Owupranukga KTOM ra acocnmanran Jiokaja dJ€KTp TabMUHOTHHUHT
anbTepHATUB BapUaHTIapura 3bTHOOp KydaliMOK/a.

Kuuuk aBTOHOM HcTebMOMUMIap yuyH ¢oiinananuira sHr Kynaid KTOM napuaan Kyém
HYpJIAaHUILY, I11aMOJI Ba OMora3 3Hepruscy XucoOIaHaIu.

1.1-xanBanga JyHéHuHT aiipuM MamiiakaTiapua HOaHbaHaBUM Ba KalTa THKJIAHYBUYU
sHeprusuiapAan poigananunl KypcaTkuujaapyu KeITUPUIITaH.

1.1-xanBan
JIyHEHMHT alipuM QyHE MamiIakaT/Iapyuja HOAHbAHABUH Ba KAaliTa TUKJIAHYBYHU SHEPTUsIapAaH
doiinananui KypcaTKuwiapu

[[Tamon 3HEPTTHK Kyém dorosrnextpux ..
Mawmnakatnap KypuiIMaliap KyB BaTH, y3rapTup rud jap Kyevm HCHTFHHaPZH
MBT, % KyBBatHu, MBT (%) MAIOTH MITH-M
1. Snonus — 80 Mgt (40%) 7,0 mmH M?
2. AKII 11819(15%) 60 Mg (40%) 4 mH M?
3. l'epmanus 444(37%) 50 MBT (25%)
4. Poccus 4 Mgt (0.03%) 0,5MarT (0,25%) 0,1MaH M2
5. U3poun - - 2,8 MutH M?
6. I'perust - - 2 MITH M°
7. XMHAUCTOH 1100 MaT (9%) — —
8. Ucmanus 1539 MBaT (13%) —
9. lanus 1752 Mat (14.5%) —
10. V36ekucTon MaHOabIapaa MaHOabIapaa MaHOabIapaa
MabJIyMOTIap UYK MabJIyMOTIAp UYK MabJIyMOTIAp UYK
Jyné 6yitnua 1200 MaT (100%) 200 Mgt (100%) 21 Mgt (100%)

Y30k xopmwk Mamiakariapuaa (espoma Ba ocué, AKII) ymby MmyaMMOHU Xan STHUIIIA

KTOM nan keHr ¢oijanaHuIIra aH4a OJJIUH, YTraH aCPHUHI MKKUHYM SPMUAAEK KUPUIITaH.
Oxwupru imnapaa MX/] nasnatnapuaa KTOM nan doiinananum 6yiinya u3naHuIuIapHy Hynra
Kyiunran Oynuiunra Kapamaii, HoaHbaHaBUH 3JIEKTp MaHOAIapura acocjiaHraH aBTOHOM 3JIEKTP
TabMHHOTH CUCTEMAIAPMHU TAKOMUJUTAILITUPUII CEKUH OOPMOK/IA.

byHnai xoJaT u3naHUILIapra X03Upru KyHrada acocaH MUPUK SHEPreTUK CUCTEMAIapHU
IOKJIAHUIIMHA KaMaWTUpUII SBHU MapKasuil »DIEKTp TabMUHOT CUCTEMAaCHUIaru SIIEKTP
cranuusuiapy Ba TOL[ JapHUHT IOKJIaHUIIHM KamMaTupuil ydyyH oiaub Oopwiranuja. byHna
KTOM napuHuHTr  y3rapTUpruwiapd aBTOHOM  JJIEKTp TabMHHOT  CHCTEMAaJapUHUHT
JToMMxananIaryek camapanu Oymanu ne6 TaxMuUH KUIWUHTaH dau. Jlekun OyHpail O6ynmanu.
Wkkura cababHM KypcaTHIl MyMKHH. bupuHunaan, iupuk mamo suiektp craniusiapu (3C) Ba
Kyém OCnapu Poccusna camapanu Oynmanu. (37€KTp SHEprusi Tabpudiapyu Ky3aTUITaH IaBp
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WYMa, Oy KypuiMalap KYJUIaHWIWINK JAaBpjaa y3rapmail xonam) /22, 23/ Ba oxup okubOar
yJIApHUHT KWYUKPOK KyBBAT/IM aHAJIOTJIapU aBTOHOM MILJIATWIITaHUJIa camapaiy 0yiia oJMaiau.

WkkuH4YM1aH, aBTOHOM BJIEKTP CTaHIMSIApU cUcTeMalu (oiJanaHIITaH IaporuTIapuIa
unuabd typonmaiinm Ba oxup okudbat KTDOMra acocnanran asronom DCnapaan doiaanaHumia
TapMOK 3JIEKTP CTAHUUSUIAPUHU INAKIUIAHTUPUII METOAMKACHHM JIOKAJI 3JIEKTP TabMHHOT
CUCTEMaJIapHH JIOMXanam y4dyH Kysuiad Oynmaiinu. YUer maBnatinapuaard aBTOHOM JJICKTP
TabMUHOT cucteMmanapu Poccust Ba MX/[nmapnan dapkimm paBumima Oomikada mapouTIapuaa
Wb Typasm.

bupununnan dYer osngaru aBTOHOM OOBEKTIapuja dJEKTP HMCTEbMOJYMIAPUHUHT
VpHaTuiaran KyBBaTh Oup Heua OapoOap karTapok. VIKKMHUMIaH, pUBOXJIAHTAH JaBjaTiiapiaa
ABTOHOM 3JIEKTP CTAaHUUSCU drajapyu OPTHKYA 3JIEKTP SHEPrUsCHHU SHEPreTHUK KOMIIaHusjap
TapMOFUTa COTUII UMKOHMSITHUTA 3ra.

YuyuH4MaaH,  pUBOXKIAHTAH  JAaBjIaTyiap  Y3UHUHI  HOAHBbAHABUM  DHEPreTHUK
KypUJIMalapyuHU IIapK JaBiaTiapyura COTHUIIHU MYyKaiiad pUBOKIaHTUPMOK/A.

[Myngat kumu6d rap0 naBnaTiapuna KTOM ra Oynaran KU3UKHIL yinap HIiao
yuKapaéTtraH KypWwIMaJapHU pUBOXJIIAHAETraH MamJlakaTiapuaa  KYJUIaHUIIUra  KEeHT
MMKOHUSATIAp OOPIUTMHU KYpcaTay.

Nuky 06030pHM XuMOS KWIMII Ba KHIUIOK XYXKAJIUK MaxCyJoTJIapuHH HILIa0
YUKapyBUYMJIApH YUYH KyJlail MIapouTiIap sSpaTHIL YUyH JOKaJ 3JEKTp TAbMHUHOT CHCTEMalapuaa
nniaid onaaurad KTOMpaa unuioBur kuunk OCrapHM TaKOMWUIAIITHPHIN aKTyall Macala
6ynmub xonmMoxaa. by aca ¥3 HaBOatuna KTOM acocuna UIIOBYM SHEPreTHK KypUIMalapHHU Ba
YIApHUHT M MIAPOUTIAPUHU UAMHUI Taximwin KwiniHu Tainad xuitagu. KTOM ra acocnanran
ANIEKTP CTAHIMSUIAPHUHT 30HAT—UKIMMUNA XyCycUsITIIapiiaH Keaud ynkuO OyHaall u3naHuIap
aHMK MKJIMM 30HAJIapy Y4yH YTKa3UJIMIIN Ba OJUHIaH HATHKaJTapHU MaKCUMaJl yMyMJIAIITHPHIIT

3apyp.

4. KaiiTa THKJIAHYBYM JHEPrusi MAHOAJIAPUHUHT JHEPreTHK pecypcjapu TaXJIUIu
Jyné sneprerukacuaa KTOM

Kaiita TuknanyBum sHepruss ManOacu (Ky€mi, mamMoi) abeHKH TyraMalauraH SHEprus
ManOan xucoOnanaau. byanan tamkapu KTOM arpod MyXuT 3KOJIOTHsICHTA 3apapid TabCHP
kypcarmaiiny. Jlekun GyHmail Xylnocara S5XTHETKOPIHMK OMIIaH HIANIMII 3apyp. YIIa SKOIOTHK
TO3a KyEmn €K mamMoJI dJHepruscuian Goianannd uianauran iupuk cucremaBuii 9C UKIUM
IapouTIIapura ce3ujapiu TabCUp KypcaTuiiu MyMKUH. byHra caba0® YypuaTwiran karra
KYBBATJIM KyEII KOJUIEKTOPJIAPU €p OCTH TaOWUi IIapOUTHUHU Y3rapTUPHUILU KU KyWId [IaMOJI
arperartjapy 30HaJapyaa aMoJl OKUMH PEKUMIIAPUHU Y3rapTHILN MYMKUH /22/.

Jlexun karra Xyayanapaa Tapkok sxounamrad KTOM acocuna vnuiaiiiurad KUYUK Ba
MHKPO 3JIEKTP CTAHIUIAP SKOJIOTUATa XeU KaH1all TabCUp KUIMaNIH.

Mynnait kunu6, KTOMHMHrT keHr wmacmtabiapia KYJUIaHWIMINK fo3ara KeiaéTraH
SHEpreTHKa MyaMMOJIAPUHU OJITUHHM OJUIN €KH OMIIATUII MYMKUH Oynamu. JlekuH ymymwii
anektp TabmuHOoTHAa KTOM HuM  ommaBuid  Ky/ulalml — acocaH — TEXHUK-MKTHUCOAMMA
XapakTepliapuaari KaTop TYCUKIIapra 3ra Oy MyMKUH.

KTOM nan ¢oiinananu0 OJMHraH 3JEKTP SHEPIMACHHUHI HapXW aHbaHAaBUN yCylaHIa
OJIMHTaH JJIEKTp OJHepruscaaH kym Oapobap roxopu Oynu6, xo3upaa KTOM Hu keHr
KyImaHuaumura Tycuk Oynmoxkna /24, 25/. by myHra onu0 Kenaaukd, 3HEpProcucreMa
TapMOKJIAPUHUHT IOKJIAHWIIMHYU [acalTupuil ydyH KymwiaHuwiaérran KTOMpa wumosun
ANIEKTPOCTAHLIUATIAP UKTUCOANMN JKUXaT/AaH caMapacu3 0YIu0 KOMUIIN MyMKHUH.

Hlynnaii 6ynummura Kapamai, alpuM IapouTiap SXIIWIAHUIINA HaTHxkacuaa 21 acpra
(100 #immnukma) atoMm BJEKTP CTAHLMsUIAP XMCCACHHUHT 2-2,5 6apobap OPTHIIM, MCCHKIUK
OCnapuHUHT KyBBaTJapuHU OMp 03 Kamaiimmu (aiiHuKca HeT MaxCylOTIapUHHM KaMalWIIH
xucodbura) KTOM acocuaa umnoBun DCnap xuccacu 20-25 % rada opTUIIM KyTHJIMOKIA.
SIbHU, aHbaHABUN MapKa3IalITHUPWITaH JIEKTP TAbMUHOT TU3MMH cakjaHagu (TaOuuil ra3 Ba
kymup xuccacu oprumu ominan KTOM xuccacu optud 6opaim).
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KTOM napuunr cudar kypcarkuwiapu Taxmim 1.2-kanBanma kentupuirad. JKaaBangaHn
KYpUHUO TYypuUOIUKH maMoJI Ba KyE€ll HypJaHUII DSHEPrusiCH TapKOK KoMlamraH
WCTECHMOTYMUIAPHUHT D3JICKTP TabMUHOTH YYyH Mochnamrad OyHmaih oOwekTiapra depmep
XY KaJIMKJIApY Ba 11aXxap TAllKApUCHAAru Jlaja XOBIWIApU KUPALIHU.

I'uaposnepruss Ba OMOEKWIIFM SHEPrUACH 3UY HKOMJIAIITaH HCTEMOJYHIIAPHU D3JIEKTP
TabMUHOTH YYyH caMmapaiu OYJIMIIN MYMKHH, KaTTa KyBBarTjap/a JIEKMH 3KOJOTMK MyaMMoJjapu
nykotunmanaum OyHnan tamkapu, ['DCnapna ojuHraH dJekTp sHeprusick atom JCrnapna
OJIMHTAH JJICKTP YHEPTUSICH KaOu KUMMAT OYIIMO KOJIMOK/A.

1.2-xanBan
KaiiTa TukianyBum sHeprus MaHOAJIapu XapaKTePUCTUKACH
KToM Cudar Adzanmukinapu Kamunnuxmnapu
Typu XapaKTepUCTUKACU
1 2 3 4
1. Kyém 1.1. HypnanutauHr 1.1. Kyém 1.1. Karra KyBBaTIn
HYPJAHUITUHUHT TapKOKJIUTU SHEPTUSCUHU JIEKTP UCTEbMOIUNIIAp YIyH
SHEPIrUsACH 1.2. TapKOK HypJaHUIIN | SHEPTUsICUTa OEBOCUTA | KYJUTAaHWJIHIIN
OusiaH SHEPrUSTHU UCTEHbMOTUNIA YEKJIaHTaH;
MYHTa3aM MabJiyM OHp y3raptupum MymMkuH. | 1.2.OnuHamuran
rapuk acocuja Ba 1.2. Mabiym Gup AIIEKTP DHEPTHUS
6eBocuTa TymaéTra JaBpiapaa Tacoauduit
HypJap opKajiu doTosnekTp XapakTepra sra
Tacoau(uil eTKa3WINIIN. | Y3rapTrudiapian OyNraHianru yayH
1.3. Ky€m saeprusicuam | doianaHUII MyMKHH. | aKKyMJISITOP Kepak
3JIEKTp SHEprusicura 1.3.KypunmaHuHr
Y3rapTUprudiapHu HapXu FOKOPUPOK
OUKnapu nactiaury.
1.4. Tynna 6ynmacnuru
2.IlTamon 2.1. DHeprus 2.1. IDK napHuHT 2.1.KypuimaHuHT
SHEPrUsACH eTkazmwmiy Tacoguduii | UK napu roxopwu. HapXH I0KOPHU
2.2. IDK napHuHTr
HapXJapyuHU
nacauTupuin oyitnda
UILIaHMazap oJmo
OOpUIMOK/IA
3. 'maposuneprust 3.1.0neprus 3.1. DHeprus Ounan 3.1. Tapkok
€TKAa3WIMIIN MyHTa3aM. | TaAbMUHJIAHUII HCTEMOTUMIIapra
3.2.Masbaym Oup koiijia | SXTUMOIHU I0KOPH €TKa3UIl KEPAKIUTH
(Y3rapTupuiIauran) Japaxkaja 3.2. Dkonorusra
WUFUITaHIUT U 3.2.KarTa canbuii Tabcupu 6op
3.3. TyroH Kypui1 KyBBaTJIapHU UILIA0
3apypHsITH. YUKHIII MYMKHH.
4.bnoéxkmiru 4.1. TapKOKIUTH 4.1.¥Yrnesonopoaiu 4.1.buomaccanu
SHEPTHUsICH 4.2. Exunru snextp EKWIIFUJIApPHU TEXKall OUOEKUITFH
cTauusiapuaa KyJamn MYMKHH. OJIMHA/IUTaH KOoMura
MYMKHH. €TKa31II KEPaK.
4.2. AHpanaBuit
KUIUIOK XYKaJIUK
MaxcyJoTiap
XOKMUHU
KaMauTHUPUILHN
MYMKHH.
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Kyém sneprusicu.

Ep ro3mpa sHr Kywin sHeprus MaHOau KyE€m HypiaaHumu xucobnanamu. Ep ro3mma
KyEWHUHT Hypiaaum >Hepruscu 4*10?8 Bt au tamkun kunagu. Ky@m sHepruscu OKUMHHUT ep
cuptura eTu6 KenraH Mukaopu 1.4 kBt m? mu tamkun kumamm /96, 207/. llyru Tabkummam
KEepaKKM Ky€Il HypJIaHUII SHEPTHUSICUHUHT aHYaruHa MUKJIOpH atMocdepaa TyTuO KOJIMHAIU Ba
ep ro3uaa Kyém Hypmaaum >Heprusich 0.2-1 kBt/ M%-Hu Tamkun kutamu. By pakam TakpuOwmii
O0ynmub kynruHa oMuIuTapra OoFmuK Oynaan. KyEenrHuHT HypJIaHWII SHepTUsIcH Wni daciiapu Ba
CyTKa coaTyiapura, ep armocdepacu Xojarura, 00-XaBo IIApOWTHra Ba OoIIKa OMMIIIapra
oormk Oynanu. Ky Hypiapu atMocdepagan yTuniaa KACMaH FOTHIIAIN, KaWTaau Ba KOJITaHU
¥1b atmocdepanan ep cuprura Tymanu. Ep cuptuaa xam KyE€m Hypiapu KHCMaH IOTHJIAIU Ba
Kaitanu. Kaiitran nHypnap OytyH atmocdepa Oyinad tapkamanu. llynnait kunubd epra et
KeNraH Ky€ll HypJIapu MKKU TAIIKWUJI 3TyBUMCHAAH MOopar Oyiaau TYFpH TYIITaH Ba COUMITaH
HypJap, ylIapHU HUFUHIUCH *KaMU KyE€ll HypJIaHUII SHEPrUsCUHM TAIlIKWI KUJIaJAu Ba TYFpU Ba
COUMJIraH Ky€ll HypJIaHUIUIApUHUHT OMprajluK/Iaru TabCUpUra 3KBUBaJICHT OyIaau.

1.3-xagBanga Ky€m HypJIaHUITUHIHT SHEPTeTUK XapaKTePUCTUKACH KEITUPUIITaH.

Kumga Ky€m HyplIaHUIIMHUHT SHEPTeTUK XapaKaTJapUHUHT MacTJIMTU KYEIl SHEPrUsicu
Yy3rapTupruwiapyu KyBBaTHHH OLIMPHIITa OJMO Kenaau, HaTikKajaa €3 MaBcymilapuia yJaapHUHT
KyBBaTUJaH TYNUK Qoiiananuamaciukka Tyrpu kenaaud. LIyHMHr yyyH Ky€m HypJaHUII
SHEPrusiCHaH MaBCYMHMM MIUTIaiiauraH vcrebMomuuiap Qoigananuica camapaaupok Oyimaau.
Kyém xypunmManapugan iun 6yiin y3nukeus ¢oiananum yayH yaap OolllKa y3rapTuprudiap,
MacajaH IIaMoJI PHEPreTUK KypuwiMaliapu €ku OWOEKWIFUIA HWIUIOBYHM DJIEKTP CTaHIUSIIAp
Owtan Oupranukaa GpoiamaHuIIm 3apyp.

1.3-xanBan
Kyém nypranummHUHT SHepreTuk xapakrepuctukacu (byxopo Buwnostn muconmnaa) /26/
Magcym Kyn ypracuma xyé€m Kyém Ucpodnap
HYpJIaHUTITUHUHT SHEPTHSCUHUHT koapureHTH
VHTEHCUIINTH, BT/M? CYTKaJIUK
150569%050105(0)|
Br.c/m?
Kuim 45 250 0,045
baxop 145 1200 0,145
E3 200 1800 0,200
Ky3 100 660 0,100

1.3-xkanBangan KypuHUO TypuOAMKH, KyEII HYPJIAHUII SHEPTUSCHHUHT MaKCHUMal
WHTEHCUBJINTM  KYTWITaHUAECK Oaxop-€3 MaBcymuaa Ky3atwiaaud. Kyém — HypiaHumu
SHEPrUSICHHUHT aTMocdepanaru ucpodiaapu (MyKOIUILIAPH) KUILI MABCYMUTa TYFPU KEIa/Iu.

HIamos sHeprusicu.
[11aMOTHMHT MOTEHIMAN HUMKOHMSATIApMHU 6GaxoNaml ydyH ojataa 1 M? KecuM 03ald XaBo
OKMMH XOCHJI KHUJIa OJIQJUTaH COJMINTHPMa KyBBaTH Mukaopu oimanunmnamu. by kyBBat
[IaMOJI TE3NMUTHHUHT YIMHYHY Japa)kacura mponopIuoHan oymamm.
Epnan Typnu Ganananmukiapia maMoi TE3NUTH Typiinya OYITaHIWTU Y9yH YHUHT SHEPrUscu
xaMm Typnuya Oynmagu. 100 M raya GanaHInuKIa KUHETHK SHepruscu iurunaucu 0,7 *10% K
Oynaau Ba Oy KyEII HypJIaHUII SHEPTUSCUHUHT TaxMUHaH 1 % HM Tamkua kunaau /27, 28/.
[lamon #um Ba cyTka /[JaBOMHJA Y3rapyB4aH OynranHnurugad mmamon CrapuHUHT
pecypclapyH¥ YIapHUHT KyBBaTura Kapa® osmac, WWI [JaBOMHUAAa WIUIA0 YHKApUITaH
sHeprusicura kKapab 6axomnam oO6wekTuB O6YVnanu. bynmaii 6axonanrHy MeTEOCTAUSITAPHUHT KYTI
WWJITMK Ky3aTyB MablyMOTIapy Oyiinya aManra OIHUPHUII MyMKHH.
[ITamon 3HEprusicu Kyiaaruua aHUKJIaHaIu:
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3
W, = w (1.1)

6y epna, p, =13xr/M® xaBomunr swumuru; V - mamon Tesnmru, M/cex; F,, - mamon

w
OKMMMHHHT KeCHM 103acH, M2, I, - I1aMOJI TabCHp KIJIMII BAKTH, COAT.
MereocTtannusnap Oapya Wuil OWJapy Ba CyTKa JaBOMUJATH IAMOJ TE3JIMKIApU SXTUMOJIHU
TYFpUCHIA MabliyMOTIapra sra Oymamu /22/. By Mawmymotnapaad (olgaiaHu® MIaMOTHUHT
COJMIITHPMA SHEPTHACH MHUKIOPWUHHU WU OVitm ydyH Kyiumard udona €EpaaMuaa aHUKIIAII
MYMKHH.

3
_ Pu FWZPS/" Wit _ 0,65:P\V, VT, (1.2)

w

bynna: P(V J—) - T BakT naBomMua VJ- TE3JIUKIArd IIaMOJI UIIOHYINIIUTH.

I'mpaposneprus.
I'mpposneprusa erapian napaxana 4yKyp YpraHwirad Ba KEHI KyJIaHWIaaW. ['maposHepreTnka
HOAHBHABUM PHEPrusi MaHOACH AMAC Ba IIYHUHT OWJIaH OMprajukaa KaiTa TUKJIAHYBUU SHEPTUs
MaHOacu 10 xuco0Oan MyMKHH.
by epna KylinagarvmiapHu Kaia KWWl Kepak:
- Vinpuk I'ICnapHUHT KypUIMIIN XyIy/ SKOJOTHACHTa CAIOHil TabCHP KypcaTamu, SbHH

(doinananua OyaraH epjaap CyB OCTHAA KOJAIH.

- Xyayaaa uKJIuM IIapoOUTH Y3rapaau, €p OCTH CYBIIAPHUHT CAaTXH y3rapajau, CyB OallaHCH

Oy3uiiay.

SIX1muy TOMOHM TYFOH OJIINJa KeMaJlap XapaKaTUHU WYIra Kyl MyMKHH. JIGKHH KMYHK
I'DCrnapan KeHTaUTHPUIIT MacaJaCuHU YyKYpPpOK YpraHuin kepak 0ymamau. ['uaposHereTHKkaHuHT
oomka KTOMpan dapkiu paBumiga ah3aulurd OJMHAJAWTAH AJICKTP DHEPTUsSCH BaKT OViinya
crabmi. JlekuHn kwuumk pnaémappaa kKypwiamguradn [DCHuar Oomrka KTOMnapra nucbOatan
KeJlaXkak/ia KaMpoK /1e0 XucoOmam MyMKHH.

Oka€traH CyIOKJIMKHUHI KyBBaTH CYIOKJIMK 3WWIMTHHUHT 3 Japaxacura TYFpH
MIPOTIOPITHOHAN Oy 1aTH:

3
w, = LeVeFe (1.3)
2
by epna 6enrunanunuiap (1.2) udbonanarunaek, Gpakar CyrOKJIUK YIyH.
I'unpopecypcenap mamon Ba Ky€ul HypJaHHUIIra HUCOaTaH KaMpOK TapKOKJIMKKA 3ra Ba OJIMHTaH
SHEPTrUSHU OJIMCPOK Macodanapra y3aTuiauiu kepak 6ynanu. by 6opana ruaposnepreTuka xam,
TOFJIM JKOWIApUJIAH Y30KPOKIA >KOWJIAIITaH MAapKa3JIalITUPUITaH 3HEProOCUCTEMAHU JIIEKTP
SHEPrUsiCH OJIMIITa YXIIall KaMYuIuKiIapra sra Ba depMep XyKalukiapu Ba OOIIKAa TapKOK
KOMIAIITaH KUIUIOK XYXKAIUK OOBEKTIADUHU aBTOHOM DJJIEKTP TAabMHHOTH YYYH SIPOKCH3
xucobnanaau. [lyHu TabKuuIam J03UMKUA THAPOIHEPTUSIHU DJIEKTP TAbBMUHOTHHUHT XYIyAUN
MyaMMOJIAPUHU €UHII YUYH Kall0 KWIMHCA Makcaara MyBoQuk Oyiamu.
buoéxnirm.

buoékunru KTOMra kuputuincaga yHd KalTa THKJIAIl Y4yH MabiyM OUp BakT Kepak
o6ynanu. Lukn cudatu 6yiinya Ka3ub onMHATUTaH EKUIFUra yXIiaml JeKUH KaiTa TUKIaHUIIH
yUyH KHCKa MYIJIaT eTapiau Oynaau. MacanaH, X03Upru KyHAa Oup WWjAa UCTE€bMOJ KUJIMHTaH
EKwiraH He(THU KaiTa THKJIAHUIINM Y9yH MWUIMOH Hun kepak Oynamu /96/. buoékuiru
3axupanapu dca Oup Hun naBomuaa Kaiita Tukianamu. [lynamai kunub OMOEKWIIFU 3axupanapu
kucka myamatnap uuuga KTOM ne6 kaOyn kuwnmHamu. buoékunruman OGomka KTOMra
HucOaTaH oONAUHPOK (oitmananum Oomnutanrad. JlactnaOku Oy KAaTTUK VYCUMIMK EKWIFUCU
(Maccacu), KeHMHYAIIMK YOpBa MOJUIAPHHHM Te€3ard Ba OXUPI'H BaKTAa 3ca CYyIOK (METOHOM) Ba Ta3
KYpUHHIIIArY EKUIFU (MeTaH) OYIIu.

buoéxunrunan goinananum Kyingaru cabadnapra kypa ag3alpoKaup:

. buomaccanan €xkunFu onum Kypuimanapu O6omka KTOM napnaru y3rapTkuuiapura
HUCOaTaH Co/Ia Ba ap30H;
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. buomacca  €kuiFuMCHM  MaBXKyA ~— OHEPreTHMK  YCKyHaja,  MacajaH  OCH3MHIIHN
AJIEKTpOCTALMSIIApIa KaTTa Y3rapTUPUILIAPCU3 UILITIATHIINIIN MyMKUH;

. buo€kunrn MyHTazaM paBUIIJA KEPakiIM JKOWHMIA Ba KEpaKiId MHUKIOpAA XOCHII
KWJIMHUALIA MyMKHH.

Hccuxyuk 6epuin papaxacu 6unomaccana typauda 6ymumu MmymkuH Ba 10 MXK/kr (érou
VyTuH) nad SSMOK/Kr (MeTaH) HU TAIIKI Kuiaam /28/.

Bbuomaccanunr ypraya énum uccuxauru 20 MOK/kr 6ynaau.

BHOEKUIFUHN UILIATUIIUII UHTEHCUBIIMTY OMOMACCaHU OJIUII Japa)kacuJaH OIIMAaCIUIu
3apyp. JeMak OMOEKWIFMHM YHUHT TaOMHMI KailTa TUKIAHUIIMIAH Ky OYyiaMmaran MUKIOpIa
WIUIATHITUITNA MyMKHH.

BruoékmiruHN 3HEprusi TAabMHHOTH y4YyH HIUIATHIITaHIa OMOMaccaHW OHEKHWIFWra Ba
ANIEKTpP SHEPrUsiCUra alJaHTUPUII >KOMUTa TamuO KEeNTHUPHILI XapaxaTJapuHU Ba Ouomacca
OJIUII yYYH YCUMIMKIIYHOCIMK (JEXKOHYMJIMK) Jard eTUIITUPWIAJUTaH MaxcyJaoTiap
TypJapuHU Y3rapuIIMHA Ba YHUHT 3TOJIOTHUSTa TAbCUPUHM XUCOOra OJIMII Kepak Oyiaau (S’bHU
O3UK OBKAaT MaxCyJOTH YpHHUra KUCMaH 3HEPIreTUK MaxCyjaoT eTUIITHpUiIaan). byHnan tamkapu
KMIIJIOK XY Kaaurujaa Onomaccanu €HWIFU cudaTtuaa sMac OOIIKa HO3HEPTreTUK MaxcyloTiapaa:
o3yka cudaruga Ba OOLIKAa OpraHMK YFUTIAp cUdaThia Ba XOKO30 WIUIATWIMIIMHUHT UILIA0
YUKapUIIl UKTUCOAUN XYCYCHUATIApUHU XHcOOra osmmi Kepak Oymamu. Arap OUMOEKWIFUHU
VCUMIIMK ~ XOM  amécHMHM  KailTa UIUIaljga KoJIaguraH  YUKUHAWJIApUIaH  OJIMHCa
TPaHCIIOPTUPOBKACU3, UKTUCOINMN KUXATAAH Y3UHU oKiaml MyMkuH. FOkopuaarunapuaan kenub
yiuKkuO OnomaccanaH ¢oiigamaHui EKWIFU capUHU KMCMaH KaMaWTUpHII HyJutapugaH Oupu
oymu6 KTOM cudatuaa unuaTuauimm MyMKuH. SlHa OnoMaccaHu OWMOEKUIIFHM OJIUII >KOWWTA
TPacmoOpTUPOBKA KUIUII Kepak Oynaau. bHoEKWIFMHN MapKasiamran xojjaa Oup xoina kairta
un1ad OJIMHUINY aTpPO(] MYXHUT SroJIOTHSICUTA XYW KOBIaO OJMHYBYM EKHIFUIAp KaOu 3apap
KEITUPHII MyMKUH. bnoékunrunan QoiinanaHumHuHT ad3aiInK TOMOHH IIYHAAKH Y SHEPreTHK
3axypayiapHu Tyrad OopuIll MyaMMOCHHHU KUCMaH €4UIll IMKOHUHU Oepajiy.

5. ¥30ekucToHIa KailTa THKJIAHYBYH HEPrusi MaHOAIapU MOTEHIIMAJIU Ba yJapaaH
doiinananum UHCTUKOOIIAPHU

2013 imn 20-23 Hos0p oiinyma TomKeHT maxpuaa yTKaswiral oJTiHYd Ocué KyEmn SHepTrHsIcu
dbopymunuHar “Kyém sHepreTukacu TEeXHOJOTHSUIAPUHUHT TEHACHIUSAIApU Ba MCTHKOOJUIApH
MaB3yCHJIar'l KEHTAll KATHAIIYMIAPH OJIHAA CY3JIaraH HYTKHAA Y30CKHCTOHHHHI OMPHHUM
[Ipesunentu M. A.KapumoB Kyiinnaruiapau Tabkuiad yraunap: ... Kyém sHepreTukacu xaxoH
JAaBNATIAPUHNA MKTHUCOAUM HMHKUPO3JAaH OJIMO YMKYBYM JIOKOMOTHBIApAAH Oupu Oynuiu
MYMKHH. Y30EKMCTOHJA Kyl SHEPreTHKACHHH TNOTEHIMAIM Ba KeJakard TYFPUCHIA
cy3naraHjaa, 9bTHOOPUHTH3HM KyWuJaruiapra a0 KuIMOKYMMaH. bupunum HaBOatna,
V36ekucToH reorpauk KOMIAIMMIIE Ba UKIMM IIAPONTH OYitMya HUXOSTIA Ky/lail IIapOMTra
sra. Kyénum xynnap conu Oup iunna 320 KyHAaH OPTHK OYITaHIWTH Y9yH OM3HUHT JaBiar Oy
KypcaTkuu Oyiinda >KaxoHJaru KYym4uiuK peruonnapaas onaun’. /1/

KHYHK THAPOSIEKTP CTAHIMSIAPHHN PHBOXKIAHTHPHIN MAKCAIMIa Y30eKHCTOH KHIIIOK Ba CYB
XyKAIUTH BasMPIUTH TOMOHHAAH 1995 iimmma “Y36eKkmMCTOH —pecrmyGNMKacuMaa KHUHK
THJIpOdHEpreTUKanu puBoxuianTupuml Jlactypu kabyn kuimuHrad. by [lactyp acocmma 2003
iunga Camapkanna Buiostuzaa KyBBatu 3 MBt 6ynran Ypryr I'DC umra tymmpuirad. 2010
iunna OxaHrapoH cyB oMO0OpH Kommaa AHIMKOH-2 THAPO AJIEKTP cTaHuuscu Kypwirad. 2011
nnnna Kamkanapé sunostuaa ['nccap I'DC umra tymmpuiras.

2016-2025 ¥unnapaa Tomkent, Hamanran, Camapkana, Cypxonmapé, Cupaapé Ba byxopo
BUJIOSATIIapUJIATH CyB oMOopapu Komuaa kuuuk ['OC nap Kypuiuim pexanamTHPUIMOKAA.
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1.4-xanBan
Kuunk ['9C nap norenuuanu

I'DC naphu xoinamumu I'SC nap conu YMymHit ypHaTHIIran
KyBBatu, MBT

CyB om00pxoHanapw, 42 495,13
Kymnanan:

— Nab typran 23 210,85

— Kypunaérran 5 197,28

— Kenmaxak/1a KypuIniy MyMKHH 14 87
MarucTpa CyropHIll KaHaJUTapH 67 486,52

Kenaxakna PecnyOnukagaru Tabumii CyB OKMMJIAPUHU Y3JIAIITHUPUII OPKAJIM SArOHA
kymumya 2930,53 MBT ypHaTuinrad KyBBaTiau Kuuuk Ba MUkpo ['DC napHu KypHIill MyMKHH.
Kyéw 3neprusicugan ¢goigajanuil.

PecniyOnukaMu3HMHr Xynayajgapura eTHO Kena€TraH Ky€ll SHEPrusiCMHUHT yMYyMUU
noteHuManu 50973 MiH. T.H.3. Ba YHJAaH XO3UPIH KyHJAa TEXHHUK >XUXaTAaH Y3JIallTHPHIL
MYMKUH Oynrad (TeXHUK) nmoTeHuuaiu 176,8 MiIH. T.H.3. HU TalIKWI Kuiaad (MJIH. T.H.3. —
MUJUIMOH TOHHA He(bT 3KBUBaJEeHTH). By KypcaTkuu xo3upru KyHaa Pecnybnukamusaa uimniad
YuKapuiIa€TraH yrieBoopo XxoM-amecuaad (HedsbT, ra3 Ba X.K.) 3 6apobap 0KopH.

Kyém nsHepruscuman WKkuTa WyHamumiaa (oWgaTaHWIaIu: WCCHKJINK DHEPTUsCH Ba
ANIEKTp DBHEpruscu. XO3UPru KyHAa HMCCUKJIMK DJHeprusicugaH ¢oijanaHuim Maxcaauia
Pecnybnuka ypHATHITaH KySmI KOJUIEKTOPIAPHHUHT YMyMui 1o3ack 40 MUHT M? HM TaIrIKui
KWIMOK/JA. YJIap acocaH JKCIIEpUMEHTall o0bekTiap cudaruma 6an3u OUp aBTOTPAHCIIOPT,
TabJIMM Ba MEIUIMHA KOpXOHalapujaa ypHatwirad. byHnan tamkapu WHpUK WIUIa0 YMKApHIL
KopxoHanapu “Y3rpamcras”, “YsGekmcron Temup ifymapu”, Onmannk Ba HaBom TOF-
METAJUTypTrusi KOMOWHATIApUHUHT Oab3u Oup oObekTiIapuma YpHaTwirad. Ky€mr HCcCHKIHMK
CTAaHIMSJIAPH KYN TapKaJIMaraHjWrura KyHujgarm acocwii cababmapuman Oupw  Kyemn
KypWIMQJIAPUHUHT HapXd FOKOPH OYJITaHJIUTH Ba MKKMHYMA cabad XO3WPru KyHJa TaOMui Ta3
OpKaJlu UCCUKJIMK SHEPTUACHHU OJIUII Oup Heva 6apobap ap30HPOK OYIUIIUAND.

Kyéur anexTp craHIusUIapuHu X03Mpya KaM KYJUTaHUIIUra Kyiugaru cabadmap 6op:

bupununnan, KypuiManap 4eT JaBiatiap/iaH 0JIM0 KEJIWHUIIN YUyH YIapHUHT HapXJiapu
oKopu. MKkuHIMAaH, GOTOIIEKTP CTaHUIUsIapuHUHT doiaanu um kodddunmentiapu (OUK)
16 % maH omMamnmy.

JlekuH XO3UPru KyHJAa YriaeBOAOPOJ pPECypCliapuHU HapxJapu HuiigaH-iiuira tobopa omud
OOpHIlIM Ba YJIapHUHT 3axupajapyd YEKJIaHTaHJIUTH cababiau Kenrycuaa KyEll SHepruscuiaH
¢doilnaTaHUIIHN KECKUH OLIMPHII Kepax.
Pecniyonmukamus Ilpesugentn W.A.Kapumor 2013 imn 1 wmaptna “Mykobun sHeprus
MaHOallapyHU PUBOXKIAHTUPHUII Yopanapu Tyrpucuaa” ru papmonu umszonanau. by dapmonna
V36ekucTonIa Kenakakia KaiiTa THUKIAaHYyBYM OSHEPrHs MaHOamapuaaH  (oiiganaHum
CTpaTerusiCHHU OeNTUIaIu.
IIpe3unent papmonnia Kyiuaaru Basudanap KypcaTuiaras:

- Kyé€m Ba Ouoras sHeprusuiapuHu Kyjutam Oyitnua noiinxanapHu MIUIad YMKUII Ba

Tag0OMK KUJINIII;

- HaBou Bunostuna xyeBatu 100 MBT Oyaran ky€m ¢oTOdIeKTp NaHEIapUHU

unuad YMKapyBUYM KyIIMa KOPXOHA KypHIL;

- Camapkanj Buitosituja KyBeatu 100 MBT 6ynran ¢poToanekTp cTaHIMSACHHU KypUILL.
Pecnyomuka Ilpesunent W.A.KapumoBnuur 2013 imn 1 wmaprmnaru  Kapopu Ounan
V36exucronma “Kyém” WNYB acocuma “Xankapo KyéI SHepruscu” HHCTUTYTH TY3HITaH.
WMHCTUTYT TY3WIMIIUAAH MaKcaJ — KyEel sHepruscuaan (oianaHumga IKOPH TEXHOIOTUSIIN
UITaHMaJIApHU SIPaTUL, WIFOP TEXHOJIOTUsUIap acocuia PecnyOnuMKaHUHT Typiau XWJ HILIa0
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YUKApUII COXAJIapUa Ba WKTUMOMH coXaja Ky€Ill SHEPTHsACUHY aMaJIui KyJUlall Ba TYpJU XU
coxanap/a Ky€Il SHePTUsACHHH KyJUlam Oyitnua aManuii TaAKUKOTIAp YTKa3UILIHP.

SkuH kenmaxakna PecryOnukanu ssHa 6 Ta perHOHUAA KyE€Il SJEKTp CTaHIMSUIAPUHU KypHII
pexanamTupmiMokia. by makcaara spummm yuyn HaBowit maxpupga XXanyouit KopesHunr
“Heomuant” ¢upmacu Onnan Oupraaukia KpeMHUH UIIad YMKapyBYH 3aBOJ KypHIIA. AHTPEH
maxpuna JKanyouit Kopesaunr “UIunnonr DHepkoM™ KOMIIaHUACH OuilaH Oupraivkaa Wuiura
5 MMHI TOHHA KPEMHUI UILIA0 YUKApYBUM 2-4YM 3aBOJ KypUIMaK/a.

upuk KySur aMexTp CTaHIUAIApH OMIIaH GUpraiMkaa KH4uk Kyém Kypuamanapusu (10 kBT Ba
YHJ@H KMYMKPOK) YpHATULI pekantaliTupuiaMoxaa. by acocan yKyB Tamkuiotiapu (MakxTtao,
KOJUIEKJIAp), KUIUIOK BPawINK IyHKTJIApHU, aX0JIU Typap *KOoWIapy Ba OOIIKaap.

IIlamou 3Heprusicuaan goiganaHuII.

V36ekHCTOH XyayaH TypiH XHi reorpaduk 30HATAPAa KOMIAMTAHIATH cabablii mamMolT
SHEpPrusick MaBCyMHUHM Xapakrtepra sra. TexHukaBuil (oiiamaHuira MabKyl OYiAraH Hiamolt
Te3mury (3 M/cex Ba yHIaH KaTTapok) aasoMuiiinuru Opost aTpodu Ba TOFIM KoWilapJa WuiIura
5-6 MUHT COATHM TalIKUJ KUJIaau, KyMJIMK 30Hanapaa 0y kypcatkud 3000-4000 coaTHuU TalKui
kunaau Ba @aprona Boguiicuaa 1500 coatHu tamkwi Kunaay. [llaMos sHEprusCHHUHT YMyMHi
NOTEHINa N 2,22 MIH. T.H.3. HY Ba TeXHUK noteHnuanu 0,43 T.H.3. TalIKWJI KAIAJIH.

Typnu KyBBaT/IM MIaMOJI SHEPreTHK KypuUIMalapuHU YpHaTuil Oyiinua Taxpubanapra
acocaH IIaMoJI TE3JMTH IOKOpU OYyIMaraH pecnyOJuKaHWHT KYMYWINK JKOMIapuaa KHYHK
KyBBaTiH (3-6 kKBT) m1amo 3HepreTuk KypuiManapHu YpHATHII MYMKHH.

buomaccanan ¢oiigagsaHum.

buomacca cudaruga ry3amnos, Kamwuil, YOPBAYMUINK YUKWHIWIAPH, CAHOAT Ba MaWIIUI
YUKUHIWIApU XuMoOTa onuHaau. Fy3amnosi YnKMHAWIApUHUHT SHEPreTHK noTeHmmamm 1,1-2,2
MJIH T.H.3., TeXHUK noteHuuany 0,13-0,26 MiiH T.H.3. Tamkua Kuiaaau. Kamunuwiapaan oJuHUIIT
MYMKHH OYnrad Omosioruk moteHuuan 0,13-0,26 maH T.H.3. Tamkuia Kuiagd. KaTTuk maummii
yukuHaunaap vwirra 100 M® HHU TaIIKuI KWIaau, JIEKMH XO3UPru KyHJa yJapJaH camapaiu
(dhorinananui Oyirda Kepakiii TEXHOJIOTHSIIAp €Tapiiv Japakajia sMac.

YopBauunuk yukuHawiapuaad 1 wwiga 8,9 mupn Mm% raz onum MYMKHUH. JlemMak Typiu XWil
YUKUHAWIApAaH OMOra3 OJIMII TEXHOJIOTHUSCUHH UIIA0 YNKAPUIIIA )KOPHM KHIIUII KEPakK.

Oxupru Huapaa Y30eKHCTOHAA TYpIM XMI XAJIKApo JIOMMXamap >KOPHil KUTHHIM.
TOWIKEHT BWIOATMHHHT 3aHrHoTa TyMaHuaa 120 M° XakMiu OuMoras KypHIMAcH >KOpHii
KWiIMHraH. TOIKEeHT BWIOSTHHUHT bycToHnuk Tymanuaa koimamran “MB  TAJIU®
BOT'MMICTOHN” depmep xykaimruga nappaHIauWIdK YAKUHAWIAPUIAAH OWOTa3 OJaJuraH
xaxmu 100 M3 6ynran 6uopeakTop ypHaTuarad. TomKeHT BUIOATUHUHT OKKYPFOH TyMaHHIarH
“Kapum Temup6oes” yopsa depmacuia 10 M3 xaxmiiu 6uoras KypuaMac YpHATHIITaH.

YMyMaH oJirasja §’36eKI/ICTOHI{a KTOM napaan ¢oiinananuin KyHuaara Kputepuinap
acocuaa 0110 OOpHIMOK/IA:

- KTOM nap pecypcrnapuau 00piaury;

- Kaiita TUKIaHYyBYM 3HEPrUSCUHU DJIEKTP Ba MCCUKIUK SHEPTUACUra alJIaHTUPYBUU

TEXHOJIOTHS Ba TEXHUK KHUX03Jap OOPIIUTH;

- Maxannuii pecypcliapHUHT TOTEHIUAIH;

- Typnu xun peruoHIapHU SHEPTHsl OMJIaH TAbMHUHIAHTAHIIUTY Ba XaKo3auap..
Xosupru kyHaa Y36ekucronna KTOM napHU SHIM KOHCTPYKIMSIAPHHH SPATHIN, JOWMXAJIAII
Ba WmIIa0 YMKApuIIra TaaOWK KUIUII OWiaH WIYFY/JIaHaJAWTaH TAIIKUIOTIAp KaTopuaa
V36ekucron damnmap akajeMuscn “DHepreTHKa Ba aBTOMAaTHKa” HHCTUTYTH, Y30ekucToH MDA
“Dusnka-TeXHUKa HMHCTUTYTH , Xaikapo Kyém osHeprusicu wuHcturyru, TATY, THUMMU,
TomIAY, Kapmiu naBnat yHuBepcuTeT, byxopo AaBnaT yHUBEpCUTETH Ba OolIkaiap.

HlyHu TabKuAnam JIO3MMKH OOFJOPYMIMK Ba Y3YMUWIMKKA UXTHUCOCHIAMTaH depMep
XY KaJTUKIapAard UCTE€bMOTUYUIAPHUHT KYMUYAIUTH KUYUK KyBBATJIH, yJlap MaBCyMHUH Ba Typiu
Xull pKTaHunuiap Ownan wmmaiian. Jemak KTOM map opkanu sHeprus OujaH TabMUHJIAIIIA
aHbaHaBUI MeTo/apaaH ¢oiinananud OyamacauruHu kypcarmoknaa, uyHku KTOM sHeprusicu
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MacT MoTeHIMaLTH Ba Ttaconuduid. Jlemak Oy epma KTOM napman komruieke QoiiganaHumra
acocCJiIaHTaH JIOKaJI SHEPTryusd TaAbMHWHOT TU3UMMHWHHU SApPATHUII Ba YHU HapaMCTpJIapHHHU acocCiiall
KEPaKJIINTUHU KypCaTMOK/a.

6. KaliTa THKJIaHYBYM YHEPrUsl MAaHOAJAPH COXaCHIATH HHHOBAIIHOH Ba caMapaaop
equmMIIap

Kyém snextp cucremanapu Ba mamon DCrnapu Ba yiap acocuja HWNUIa0 YUKWITaH
NIEKTp TabMUHOT THU3UMJAp HHMHI CaMapaJopiurvMHyd owmupum Oyiinuya onub Oopuirax
W3JIAaHUILIAP YAAPHUHT PaKoOaTAONUIMIMHYA Ky4aUTHPHIL YUyH acociiap sipaTau.

Camnn JILA. TomMoHuzaH >xanyOuit Ypan 3oHacunaa KTOMHUHT KOMIUIeKC Kysuiaml Oyiinya
m3nanunuiapu oaxapunrad. byaga KTOMuu anbanaBuit snekTp ManOanapu OmiaH Ouprainkia
ONTHMAJ TaHJAll Ba MIUIATWIMIIM METOJAMKACH YpraHWiraH Ba HMILIA0 uyukuirad. ByHpmaii
Meroaukanap CsepsoBck Ba YenaOuHCKk oOnacTiapu IIapouTiapuja MapKasjlallTHPUITaH
AJIEKTP TAbMUHOTH THU3UMIIAPU yUyH amaira omupwiran /29/. JIekuH oOBbEKTIIapHU aBTOHOM
anektp TabMUHOTU yuyH JI.A.Caminn Mertoaukacu xam A.C.TreynoB uiiapuHUHT HaTHXKajlapu
xam /30/ Tynanuruya KYJUTAHWIMIOM KWWUH, YYHKH CHCTEMAaJapUHUHI XYCYCHSTJIapu Ba
mapoutiapu xupcobra ommaMmarad. KTOMra acocnmanraH aBTOHOM JJIEKTpP TabMUHOTH
cuTeMasap/iaH TabMUHJIAHTaHUAA UCTEbMOIUMIIAp 3JIEKTP IHEPTHsACHHH (DaKaT aBTOHOM DJIEKTP
TabMUHOTU cucTemacuaad ojaau. [llamon Ba Ky€ul HypIaHMIIUTa aCOCIAHTaH 3JEKTP SHEprus
uniad yukum (pakat OyHmall pecypcimap MaBXyl XyAy[jlap/lardiHa aMalra OUIWPHIINAIIN
MyMKuH. KTOM sHeretrk noteHuuany (OKMMH) MyHTa3aM OVJIMAaciauru HaTHKacuia yJlapHUHT
WHTEHCUBJIMTY HCTEbMOJYMHUHI SHEPrHsi UCTEBMOJU pPEeXUMIApU OuigaH Moc OyiMaciauru
mymknH. byaga KTOMmap optukua wnmiad dYukapaéTraH DSHEPTHsSHH Cakiad TypyBYH
aKKMyJysiTopiapaan (oiiagaHuO 37IEKTp SHEPrus TAbMUHOTH HIIOHWIMIIATH (Y3TYKCH3IIUTH)
oprrumura spumuiaan. [y Omman Oupra KymuMua ycKyHaHW (aKKyMJISITOP) COTHO OJIMII
XMCOOHTra AJIEKTp SHEPIHsl HAPXU XaM OpTaau. DJEKTp TapMoKjapaa 3ca OyHaail BazuAT ro3ara
KeIMaiii YyHKH Xap JOWM JJIEKTp 3Heprusra 3apypust Oynamm. Kyban JIAY ommmmapu
tomoungaH KTOMra acocnaHrad »3J€KTp TabMHHOT CHUCTEMAJIAPUHU ONTUMAJLIAIITHPHUIIT
MeToauKacu wumad uyukwirad /24/. by MeTOIWKaHUW KYJIJIAHWIUIIN UCCHUKIMK HILIa0
yukapuiga KTDOMpan ¢oigananuimn camapagopiJWrdHyd  OIIMPUIIl  WMKOHUHHM — Oepaju.
Takuamam J03MMKHM KYMUWIMK AaBTOPJIAPHUHT U3JAHUIIAPU AaCOCHM DJEKTP TabMHHOT
tapmorura unuioBur KTOM acocuna unuiaiiiurad 3HEpreTuk KypruiMalapuHy UITad YUKUIITa
nyHanTupwirad. Muxamayk A.A. paxOapiaurujga Ba OXUprd YH wwmmukiapaa 3ca domuunen
B.T. paxOapnuru octuja mamMos Ba KyE€ln HypJIaHHIIH SHePTHsACHAaH GoinaaaHui 6yiinda KeHT
KaMpOBJIM W3NaHumuiap onub OGopunran /31/. Hatwkanma snekTp TabMUHOTH HWIIOWIMIIUTUTA
IOKOpHU Tanalnap KyHWIMalIuran KMYUK KHUIUIOK XYXKaTUK OOBEKTIApPUHM SJICKTPIallTHPHIL
YUyH IIaMOJI PHEPrUsiCH KypHJIMaJapyuHU KyJulaml Oyinya KaTop TaBcUsiap HIUIa0 YMKUJITaH.
banukunmnuk Ba KyHuuinuk oOBeKTIapia Ba OOIIKa KUYUK KyBBAaTJIM OOBEKTIAPHU DIIEKTP
TabMUHOTH yuyH curuMH 100 A.c Oyiran akkymymsTopiap OuinaH OMprainkia KOMILIEKTIaHTaH
reJIMo Ba MIaMOJI YHEPTOKYpUIMAIapUHH HILJIATHIN TABCUS KUJIMHTaH.

bynna aifpuM kamMuunukiIap XaM MaBXya OYnuO ymap ONMHTaH MabIyMOTIAPHHHT KEHT
KYJUIaHWIMIINTa UMKOH OepMmaian. MacanaH ynapAa MIIIApHU BakTiIM ycyijga oJu0 Oopuil
MMKOHUSATIApU XUCOOTa ONMHMAaraH, sbHU OyHIal oOBeKTIapura AaBpuUd paBHILA TPAHCIOPT
BOCHTacHIa OemMallon akKyMmyJsaTop OaTapessiapuHU €TKa3ud OepHllld Ba YNapHU UIyHJAi
CUFUMJITMCHUTA aIMAIITUPUO KETUIIM MyMKUH. ByH/1a akKyMylIATOpIapHH TALIUII YYyH KyIIUMYa
Xapaxarnap Tanabd KWIMHMAWIu Ba aKKyMylnaTrop OarapesylapHd KHUIUIOK — TYy3aTHII
yCTaxOHAJApPHUHT MaxCyC >KMXO3JaHTaH NyKTiapja 3apsjjam MyMKHH Oynamu.  YHOaH
tamikapy KTOMHu kymmanwmumm Oyiinya TaBcusjap HWIDIA0 YMKUIIAA DIEKTP TabMUHOT
TU3MMUHUHT WIIOHWIMJINTUTA KyWunaguran pean Tajnabmapra kam 3tubop Oepuiran, Oy aca
yIApHUHT KyuMa »JJIEKTp CTalUsulap Ba AacoCHH DIIEKTp TapMOKIap cHcTeMacu OuaH
COJIMIITUPHUIIJIATH POKOOATIUIUTUHU TTAaCAUTUPAIH.
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KTOM napau aBTOHOM KyJaml coxacuja Kysra Kypunapiu otykiap BUDCXna (byrynPoccust
KHMILUIOK XY>KaJIUTMHU 3JEKTPJIAITUPUILI WIMUN-TaIKUKOT UHCTUTYTH) akageMuk Ctpedkos /[.C
paxOapmuruna onuHrad /37/. HaTwkaga aBTOHOM peXHMMAA HWIUIAH OJaguraH TYpiad XWIl
KTOMpan ¢oiinananyBun Katop sHepreTuk Kypuiamanap spatwign. BUDCX 6upunun 6yiamnd
KyE€ll HYpJaHWII SHEprusicuiaH (QoHmamaHuIia CaMapagOpJIMTHHUA OLIMPUII yYyH KyEm
HypJIApUHU KOHIEHTpanusiam (Murui) Macaigacura 3THOOp Kapatau Ba Oy Oopana ce3mnapiu
OTyKiapau  kynra  kaputad.  KTOMpa  vmmioBYM  SHEPreTUK — KypHJIMAJIApHUHT
pako0aTOapJONUIMINTUHE  OIIUPUII OWJaH OWprajavkKaa yHUHT 0030pH XaM YpraHWIIH.
BUDCXna KTOMpan mnoreHmuan ¢oiganaHyBuMiap HHUHT KadoJsiaTiii Japakacu Oyhnda
KJIacCUpUKauUsAcu Uuiad ynkuiran /32,33/.
Kyban JIAYna aBTOHOM 251€KTp TabMUHOTH cucteMacHHUHT (ADTC) onTuMan cTpyKTypacuHu
TaHJIAIl METOJMKACH TaBCHUsSl KWIMHTaH. by mMeTonuka Oyiimya Kym yinuaMiu MaijoHaa Typid
XU ONTHUMAJUTAIITHPUII MEB30H KpUTEpHIlIapy BEKTOpJiapu KypuII TaBCUS KWJIMHAIU Ba
KeTMa-KeT Uyn KyHuIap OMiiaH 3HT MabKysl eduMiIap TOTHIIAIH.
KTOMra acocmanran ADTCnapuHu MmakulaHTUpuUIl Oyiinuya om0 OopwiraH KaTop
W3JIAaHUIUIApHA KenTupuil MyMkuH /34, 35,/. By umnapaa osivHran uiniaHmanap anOaTTa
KMIUIOK XY)KaJTUrd OOBEKTIapu Y4yH KalTa THUKIAHYBUM OJJEKTp MaHOanapAa HIJIOBYU
ADTCnapuHu KYJIJIaHWIMIINHE KEHTaUTUpHUILIA MabiIyM OMp Xucca KYIIaau, JIEKHMH yiapaa
TyIa KOHMKApJIM ONTUMal I[IAK/UIAHTUPWITaH aBTOHOM DJEKTP CTaHLIMsIapu HIuiad
gyukuiMarad. KTOM acocuaarun pako6atOapaont 3JIeKTp CTalusuiap sSpaTHIll Ba cepusiaa uiniad
yuKapuigaru acocuit Tycuk cudaruga sHr camapan ADTCHU makIaHTUPUII Ba yJIApPHUHT
napaMeTpiaHpuHU  ONTUMAUIAIITUPUII ~ HMMKOHMHU  OepyBuMm anoxujaa Oakapuiaérra
UIUIaHMaJapHU CUCTeMAaNAlITUPHILI TU3UMHU HYKIUTH XucobOnaHaau. by KaMUYMWIMKHE HYKOTHIL
yayH x03upru kyHaaru KTOMpan doiinanaHuin XoMaTHHA TaxXJ I KATHHHAIIN 3apyp.
Kyém nypaanumuaan goiigaaanu.
Xo3upru kyHaa Ky€m ICIapuHUHT UKKU TYPU MabJIyM:
- HCCHKJIMK MallMHa OWJIaH XapakaTra KeITHPWIAJWIaH MAallMHAa T'€HEpAaTOpJIH JIEKTP
CTaHLMsIIAP;
- DOTOANEKTp Yy3rapTUpruuiapaa Kyem HypJaHHII SHEPTUSACUHU TYFPUIAH TYFPHU DIIEKTP
SHEPTHsICUTA alyIaHTUPYBUH A1eKTp cranusap(DC).
Kyém uccuknuk DCHUHT SHT OJUIMA KYPUHHUIIM Ky€ll HYpJIapuHU (DOKYCIAHHUIIM XucoOWra
KU3IUPUITYBYH I1ap KO3OHJIU 3JIEKTP CTaHLUsuIap Oyiaau.
dokycnaHrad KySm Hypiaapu Tap KO30HM ydyH eTapid xapoparrada (700°C) xusampuii
MMKOHWHU Oepaau /36,28/.
Xo3upa Tmap KO30HUM YpHHra camMapaiupok OynraH CTHpPJAWMHT JBUTAaTEeIWHU KyJUIall
MmymkamutanusnTd. Kyémr snektpocranusuiapy Kaniad Typjaa OYnuIIMaaH KaTbUi Haszap yiap
¢dakar ouuk (Oymyrcu3) xaBoaa camapanu unuiaiau. Yynkn OC yuyH (okycinaHaérran Kyem
HypJlapu TYFpUIaH TYFpU TyIIMO TypuIlM 3apyp. byHmall Xxomar sHeprusHM HUFUIMIIUrA
aloxyja TanabllapHU lo3ara KeNITUpagd Ba OXHMp OKMOAT HIUIad 4MKApuiiaaéTraH 3JeKTp
SHEPIUsACH HAPXUHU OLIMIINIa OJIUO KeJaau.
byH1a 37€KTp 3HEPrusiCHHU HapXy TypJu ycyJulap OuilaH nacalTHpHIIAIN:
- KM3aupuIl Tana® KWIMHAIWraH >kapaéHiap YYyH HWCCHKIMKIAH TYFpUIAH TYFpH
doitmananu;
- IOKOPH MCCUKIMKHH ¥31a cakjoBuu (3¢ (PEKTIIN) UCCUKIUK areHTUHH KYJUIall;
- aHbBaHABHM IEKTP DPHEPreTHKaNa KyEem HCCUKIUK DCIapyHy KyIIUM4a JIEKTP SHEPrUs
MaHOau cudatuaa UITaATUI.
OnexTp DSHEprus HapXWMHM NaCaUTUpUII WYIJIApUHM TaHJall dJIEKTp CTalUsJIapHUHT
Bazu(dacunan kenub yukuO Oaxkapuiaau. YiaapHU aBTOHOM (oitnananum yuyH 1 Ba 2 iymmap
MabKyn Oymamu. by #ynmapau kypuO umkamus. [lap Ko30HIM KyE€m 3IEKTPOCTAHIUSACH CYB
OunaH COBUTHIIMO TypaauraH KOoHJAeHcaTop Tanad Kuwiaau. COBUTHIMIIM Kepak OYiraH, cyBlIaH
MCCUKJIMKHU OJIMII YYyH YHJaH 3HEPTUsSHU KU3IUPUIMIIN Kepak OyiraH oObeKTiaapra, MacajlaH
MCUTHII OaTapesuiapura WyHaaTHUpHUILU 3apyp. JIEKUH HMIyHH TabKuAJIAIl JJO3UMKH, HATHUHT KYTI
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BakTuAa (Ky€ll SHEprusich ep CUpTHIa eTapid KyBBaTra sra OyiraHujga) KU3AUpHUII Taiad
KWJIMHMAWIM. Arap HCCUKIMK areHTH cudaruga Oupop KUMEBHH MOJIa HILIATHAIICA
KOHIIEHTpAaTOp OWJIaH map KO30HHM opacuuaru ucpodnapHum Hykorum MymkuH /28/. By aca
MCCHKJIMKHU Y30KT BaKT HIUIATUII MMKOHMHHM Oepajau, MacajlaH TyH HalTtuaa Eku OyinyTiu
naiTnapuaa aBTOHOM 3JEKTP TAbBMHHOTH YYYH 3Ca caMapaji OYIWIIM KUHUH YyHKH CHCTEMa
MacT IOKJIaMa/la MIIUTATAHIUTY YIYH 3JIEKTP SHEPTUsl HapXu I0KOpHU OY1aau.

WkxkuHuM Typaaru Ky€ll 3JEKTp CTaHUUSAJIapU KyEll HYpJIAHMII SHEPTrUsSCUHUHT (OTORIIEKTP
Vy3rapTuprawiapaa TYFpUaaH TYFPH Y3rapTUPHIIUTa aCOCIAHNO UITUTANIH.

doTodnekTpuk y3raprupruumap (ODY) cratMCTHK KypuaMmamap OyauG Kyém Hyprapu
TabCUpUJA DJEKTP MOTEHUUA]I XOCWI KWIYBYM SpPUM  YTKa3rU4WwiM Kypuima Oyirax
¢doTodeMEeHTIIapiaH TAIIKWJ TONTaH Ba MOJAYJA KYpHHHUIIIA WILIIA0 YuKapuiagd. XO3Upru
naitaa porosnextp y3raprruaaapHuHur @.N.K. 12-15 % Hu Tamkuin Kuiaam.

@DV nap moxynuaan Gatapestiap urmirannaa yiapauar ®.M.K. 10% arpoduna 6ymamu, SpHHI
1 kBT KyBBaT/IM KypuiaMa ydayH ro3acu 50 M2 6yran (pOTOINEKTp Y3rapTHprudIap Kepak Oymaam
(xyém mypnmamum KyBsatu 200BT/M? 6ynranmma). JlekuH Kyélm HypIaHHII XyCyCHATIAPHHHU
S’bHU YHUHT TyHJa OYJIMaciIUTWHU, TOHT/Ia Ba KeyJa KyBBaTH KaM OYJIMIIMHM XUCOOra OJIHII
3apyp. by xonar KypwiMana sHeprusHM WuFHMII (TYIIall) 3apypUsTHHU Tanald Kuiaau. Arap
3amoHaBui akkymyssitopiaapHuHr @.M.K. 60-70% nurunu xpcoOra ojicak akyMyJISaTOpIn KyEml
anektp cranuuscuHuHr OUK 7-8% O6ynanu. @.VM.KHuHr mactiouru Ba aJIEKTp crauusjiapu
HapXJIApUHUHT OKOPUJIUTHM KaTTa Kamurtaid malnariapHu Tanald Kuilaad Ba JIEKTp SHEprus
HapXd XaM IOKOpu Oynaau. MacanaH puUBOXKIIAHTAH YeT 311 JAaBlaTiiapuaa (OTODIEKTP
y3raptupruunapaa 6axapunrad 1 kBT KyBBaT/IM KypuiIMaJapHUHT HaApXH 4-6 TOJUIapHU TaITKUI
KWIaan, OJNeKTp »dHepruscuHuHr Hapxu 0.12  mommap/kBt.c  O6ymagm  /28/. BUDCX
MabIyMoOTIapra kypa Oy kypcarrud moc pasumiga 5-10 mon/Bt Ba 0,1 0,4 nommap/kBt.c Hu
TalIKWI Kuiragun /37/.

OnuHraH 3J€KTp SHEPruscU HApPXMHHM KAMAWTHUPHUIL Y4yH (OTOIJIEKTP Y3rapTUPTUWIN DIEKTP
CTaHIMs HapXura TabCHUP OTYBUYM KaHmal (akTop OOpJIWTH Ba yJIapHH KaHAal OOIIKapHII
MYMKUHJIUTUHU KYpUO YNKAMMU3.

Kyém DCHuHr Hapxu (OTOIIEKTP Y3rapTUPTUWIAPHHUHT CHUPT F03acura TYFPH MPOIOPIIHOHAI
oymaqn. ODY rosacuHM  Kamaiitupum yayH yeHuar OUKHH ommpum kepak Oymam.
DoTO3MEMEHTIAPHU TaKOMMMJUTALITU PULLL Typau TanabrapHu aKJUIAaHTUPYBYHU
KOHLIEHTPATOpJIapHU XHcoOra onuil kepak 0ynaau. Typnu xun Gypuak ocTua TyIaJurad Kyenl
HYpJIapyHU HMUFa OJaJUraH KOHLIEHTPATOPJIap MaBxXy/l.

bynpaii koHueHTpaTopiiap yiaapHHU Ky€lra Kamiuruaa OypuwiIMIIuia XaMm HWIUIaid ojaad Ba
KOHLIGHTPATOpHU  Kyémra Kapa®  TYpHUIIMHHA  Ky3aTHII  CHUCTEMAaCHMHMHI  HapXUHU
ap30HJAIITUPAAN JICKUH Y3IapruHU XEcoOual Ba Taiépuail KUMMaTpoK Oyiau.

OpmuiipoK KOHLIEHTpaTopjap ap30HPOK JEKWH ylap KyE€lra IOKOpU AHUKIMKIA KOTHJIMILN
3apyp YyHKH KOHIIEHTpaTop (hakat TYFpu TymaéTran Ky€ul HypiaapuHu WUFuo iyHantupaau. by
(aKaT KOHIEHTPATOP XOJNATHHH Ky3aTHII CHCTEMACHHH HApXHHHU OIIMpHG KoiMaii 6anku Y
Oarapesiap 03aCHHU OPTHUIINTA OIUO KeTaIu.

bupuun TN KOHIEHTpaTOpiapra Typau Oypuak ocTuia KaOyn KWJIyBUM Fo3ara TyIIa&Tra
HYpJIapHH  KOHIEHTPJIOBYM mapabanuk (akonmap Ba GOKMHIAp Kupaad. Amania
KOHIIEHTpaTopnap Kyém Hyprapuaunr 45° raya Tymranumga ¢okycnmail — onagura Kuiuo
unuiaHagu. byHman kenn® YWKagukd KyEUTHUHT CYTKaIHK 180° ra Oypunummaa OOV
OatapesicMHM KaOysl KMJIMII CUPTUHHU CYTKaJa MKKH MapTa Y3rapuTWIMIIN KyEll HypjlapuHU
TYFpHU TYIILIMIIK Ty3aTUII Y4yH eTapiu Oynaau. ByHna KOHIEHTpaTopHHM Ky€Ul Hypiapura
KapaTuil >kapa€Hu BakT (QyHKUOUSACH OYyiiMya KypWIMIIM MYMKHH HaTH)XKaJa MOCIAIIHII
CHUCTEMacH Ce3WJapiid CcoJAJajallad Ba COYWJITAaH HYpJapHUHT XaM Oup KUCMUAaH
doitmanuHUIaIN.

Jlekun napabonuk QokoHmap Ba (akuHIAp KUMIIUK HypJapuHH (POKYCIOBYM TEKHCIHMKIA
KOHIeHTpamusananranua, (®OY) 6arapesnapu TeKMCIMIMIA HYPIAHMII 3HUIATH HOTEKHC
O6ynumm MyMkuH Ba Oy aca otoanementnapHuar ®.M.K uu macaiitupanu. By xamunivkau
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Hykotum yuyHn Oypuak kamaitupwiagun. Pakat TYFpu TymaérraH Ky©€m  HypJIaHHII
KOHLIEHTPATOpJIapi UKKMUHYU TUILJIM KOHYCCUMOH Ba NUpaMKa KYpUHUIIIArK Kypuiamanap €Kku
bpenen nuH3ATapu OYIMO ymap camapaid WIUIATWIMIIA MyMKUH. ByHIail KOHIeTpaTopiiapHu
XxpcoOiam Ba Tai€pnam yHua KMWUH Oynamaid, (akat Ky€m HypJIaHUII HWHTUHCEBJIUTHIa OOFIIUK
paBHIIa KyE€ll XOJAaTMHU Ky3aTUIIHM Tanad KwinHaau. Hatmwkana Ky€m XOJMaTWHHU Ky3aTHII
KYpUJIMAJIapUHUHT HapXu OPTa/IH.

Ilynpait kumm6 dDYnapra acocnanu® MILIAMINraH SHEPreTHK KypUIMATIAPHUHT HAPXMHH
KaMaWTHUPHILTa YIAPHUHT KOHCTPYKIHMSACUHN TAKOMWJUIAILITUPUII Ba F0KJIaMa rpadurura OOFIuK
paBumza ®DY Gartapessap HapaMeTpIApUHM TAHIA HYIH OWIaH Spuimmiagd. OXHPri
Ba3uATAa (akaT TapamMeTpIapuHM TaHJAall ~METOJMKACHMHM WIIIa0 YMKWIMald MoOC
TEXHOJIOTHSUIAP SApaTUIl OWIIaH IoKJIama IoKiIaMa rpaduruHd TAKOMIJUTAIITHPHII Kepak Oyimau.
OukpuMH3Ya IOKJIamMa rpaUKIapuHi TaKOMWIIAIITUPUIL AHBHABUN SHEPTUSACUAArU LIYHTa
VXIIam Macajiajap/iaH camapagopiura Oyiinda roKOpu OYJIMIINA KEpaK YyHKH aBTOHOM JJIEKTP
TabMUHOTH/JIA TYPIIU XapaKTEPIU UCTEbMOIYMIAPHUHT ¥3ap0o KOMIIEHCAUAcH Oyamaiiau.
OOVnapaa unutaaurad Kyém DClHapuHUHT KaMUWIATH IIYHAAKH yliap JOMMMH TOK HILIA0
yukapaau. Kunuiok Xy>kaluryd unuiad 4MKapuilyIa acocaH Y3rapyBuaH TOKAa HWIIaiaWraH
UCTebMOTUMIAp KyJulanunaau. Hatwkana Kylinmua paBulllla MHBEPTOpIap Tajad KUIMHAIU.
WNuBepropmap ®DVYmapu Xocun KuiaraH Ba Oarapesuiapja WUFWITAaH TOKHHM Y3rapyBuaH
KypuHHMILITa YTKa3zaau. by epra Tapkuaiam k0u3Ku KyEIl HypJIaHUII SHEPruscu AaBpuil 0Yind
TYHTU coaTyiapaa Oynmaiau, OyayTiau XaBojJa 3ca cycasau. bup TeKHC 3HEprusi OJull y4yH
cUCTeMajJla akKyMmyJnsaTop Oatapesnapu Kymutananu. [lynnait kunub y3rapyByaH TOK OJIHII YUYH
KYJUITaHWITaH HMHBEPTOpP XMCOOMUTra XaM CHUCTEMaHUHI HAapXy omlafu. ByHH oJIMHU ONUI yYyH
y3rapyB4aH TOK UCTEbMOIUMIAPUHU JOUMUIN TOK KypUiMallapura aaMallTHPHIUIIN MyMKHUH.
ABTOHOM OOBEKTIAPUHHUHT AJIEKTPIAITUPUII >KapaCHIApUHU TaxJIWIM LIYHH KYpcaTaauKu
OyHIall MMKOHMSTIIAp acocaH EPUTHII Y4yH WIUIATHIIAJUTaH IOpUTMajap 3ca KaM KyBBaTJIH
OynraH, mMacaJlaH acajql HacCOCMHUHT MoTOopwHHM KyBBaTWHHM 60 BT kyunmanumu 12 B kjyuma
acaluMIMK  yiu Ba Oomka oObekTiaap ydyyH Maxkyd. KTOMnapuHUHT 3WYIUTHHUHT
MACTJINTUHU Ba YJIAapHU MYyHTa3aM OYIMAacIUTMHU XucoOra oiud, KyE€ml Ba IIamMOJ SHEPTHUSCH
yllapHU Oupranukia MIUIAIIMHE caMapalupoK OYiauIIM TaxMuH KuinHaau. Ky€mr Ba mamon
SHeprusuiapuaan Oupranukna QoiganaHwiraHuna OUPHUHUHT KYYCH3JIAHUIIU HKKUHYHU TYp
SHeprusi xucoOura Kydatupunaau. Hatwkaga »IeKTp CTAaHIUSCUHUHT OWPIMK KyBBaTH
kamasgn. KTOM KyBBaTH KaMasiiu, akKyMyssaTop Oarapesnap curuMu Kamasan. FOxopuna
KENTUPUITaH PHEpPrusi MaHOaJapUHUHT MaH(UN KOPPENaUHMOH Y3apo OOFIaHUIUIA OYIHUIIN
MYMKHH.

IIaMoJ1 SJHEPIrUSICHHH KYJJIALL

[Ilamos 2HepruscH IAMOJ IJIEKTP DSHEPreTUK KypwiMajapuja dJIEKTp DJHEeprusura
aitnantupmiaau. [lamon Funupary mamosl OKUMUHM OypasiIll XapakaTura aijgaHTupaay Ba Oy
SHEPrUSHU 2JIEKTP SHEPrus alJlaHTUPULI 3ca reHeparopia amaira ommpuwiagy. [amoir anexrp
cranuusic (IIDC)aa maMONMHUHT MEXaHUK SHEPrUSICMHU BJIEKTP SHEpPruscura aiaHTHpHII
IpUHLIMIOM OoIIKa MaHOanapugaru MEeXaHWK SHEpPrUsCUHM Yy3raptupumuaexk oynaau. lynnait
Oyicana yHUHI allpuM y3Mra XOoC XyCyCHUATIapH MaBXyj Ba IIaMOJI KypUJIMacHu MIIUAa Ky3ra
tanutaHaay. [llamMon sHepreTuk KypuiManapuHHUHT Kiaccupukanusacyu 1.3 pacMa KenTHpUITaH.
I'opuzoHTan KN MmaMoJ KypuiiMaiapy KyTapHIl Kydyd OUjIaH XapakaTra KenTHpUiIaau Ba JudT
MallMHa Jevwiagu. Yap Karra TE3JIMKHM KAaHOTJIApu COHM 4 Taraya Ba ypTada TE3JIMKIU
KaHOTJIap COHU Ky OYynaau.
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I[ITaMo/1 3HEPIETHR

KYPH/IMAJIapH

Bypannm ropuzoHaTan
¥xu atpoduga

Bypannm eepTHRan
¥Ku aTpodEga

BypaaHin xyuH -
GocHM KyuH

Bypanam xy«4m -
K¥TapyB4YH K4

Eypamsm xyum -
Ky TApyE4H KVd

Iappax conn
TYpPAHYA

Iappax coan
4 Tara=a

Iappax conn
4 opTHE

IMappax coan
4 Taraua

1.3-pacm. Illamoi 3HEPTeTHK KypHIMaTapHU KIacCUPUKAIHSICH.

Tesnuru rokopu OYyiraH maMosa KyprwiIMalapyd KaTTa ailIaHWIl TE3JIMKAa MaKCHMal MOMEHT
XOCWJI KWJIaJM Ba HATIKaJa KYWIM IIaMOJia HOMHUHAI PEKUMHra KYMpoK BaKT WUYKJA KEUPOK
kupagn. JlekuH OyHAA yaap LIAMOI TE3NHTH Y3rapuIuiapura 6apkapoppok 6ymamm. Ypra
TE3JIMKJIM [IaMOJI KypuiIMaiapyu HUcOaTaH KaMpOK TE3JMK/a €TapJii MOMEHT XOCHJI KUJIaJau Ba
HOMUHAJI P&KUMIa TE€3pOK Kupaau. JICKUH yiap maMos Te3TUTHHUHAT Y3rapHiiapura ce3ruppox
Oynaau. BepTtukan VKW mMIamMoJ SHEPreTHK KypujaMajapH KYNMHHYA IIAMOJHUHT OOCHM Ky4u
OwaH xapakaTra KeATHUPHJIAI{d Ba JparMamnHa 1e0 aranagd. YJap MacT Te3NUKIH KyphuiMma
Oyu0, maMos FUIAMpPArd KaHOTIAPWHUHT TE3JUTH IIaMOJI TE3JIMTHUIAH OIIMAaiau. YJIapHUHT
ad3aTUKIapura 3ca KOHCTPYKIMSICHHUHT COJJIQIMTH, XU3MAT KYpPCATUIIHU KYJTAWJIWTH Ba
amayia Xxap KaHJaald mamoJl Te3Iuruaa uiniail onaau. [1aMos Te3MUrMHMHHT Yyerapacy mmaMoJl
sHepreTuk KypuiMacuauHr (LIIDK) dbakat mycTaxkamiaury OwiaH aHuKIaHaau ./28/
Anabuétiiap MabJyMOTJIADUHUHT TAXJIMJIA KYpCcaTaJuKH XO3UPTH JparMaliuHaJapHH CUHXPOH
reHeparopJiap puTMacu cudaTuaa KyJUIaHWIUIIA SYUMITIapy TOMUIMAaraH.
MabiyMKH IIaMOJI TE3JUTH WHJI Ba CyTKa JaBOMHA Y3rapud Ba YJIapHUHT (oigaaHUII
caMapaJIopJIMrd  XaM MWl Ba cyTka Oyiunua y3rapub typamu. Illynmaii xkunub mramon
SHEPreTUKACMHUHT TUIIMK Macajalapd XyayJ Y4yH [IAaMOJHHUHI WIIYM TE3JIUTHHHU Ba IIaMOJI
FIITUPArd KAaHOTJIAPUHUHT YIYaMJIapUHU aHUKIAgaH ubopaTr Oynanu (sHa KaHOTIap COHU
XaMm aHWKjiIaHaau). [llaMon FUIIMpPArdHUHUT ONTHMaJ aWIaHWIN TE3JUTHMHU  aHWKJIAII
WyHanmumuaa kymwiad wunamMuil  u3naHunuiap  onub  Oopuiran.  CucTemaBHil  1IamMon
SHEpPreTHKAcHIa MaMoJl Te3JIMTMHU YHUHT WHJUIMK YpTadya MUKAOpHuaaH 1,5 mapoTaba KaTTapox
onumn TaBcus KuiauHamu. by xomartma IIOKnapu y3uHUHT ypHATUATaH Tyna KyBBaTIH HII
BakTuHUHT 30 % kucmuga Ba 50% mm KyBBatuHU 45% wunuiam BakTuaa Oepud Typa onaau.
byana IIDKnan #wmnuk doitmananum  3000-4000 coaTHu Tamkun Kuwiaau. SroHa
sHeprocuctemacuaa 19K mapHuUHr ummmamMail Typull JaBpiiapd MOC TYIIMAaWAd Ba UIYHUHT
YUyH yJap KOMIIEHCAIUSUIaHA TN,
Jlekun ADTC yuyn OyHIall KOMIIGHCAIMs KIIMIIHUHT WIOXH WYK, macamaH (1,5-2) Be
TE3NMUKIA [IaMOJI KypuiIMalapu Tanad KWIMHraH xucoOuit KyBBaTHH vuimHUHT 500-600 coatu
naBomuaa Oepud Typa onamu. 10-12% tanad kunuHaauran kucmu 2500-3400 coat maBomuaa
SHeprusi Tanad KuiuHMaian. Ymymud wumad yukapuimrHUHT 83-86% KosraH BakTiIapAa
SHEprust ucTebmosuura y3atuiMmaan. [IlyHuHr yayH mIaMOJHMHT MITYM TE3UTHMHM TaHJIallga
HadakaT YHHHT HHJUTMK YpTa KUMMaTy Oalky MIAMOJIHUHT SHEPTreTHK MaKCUMYyMJIIApH I TUITHUHT
IaMoJ YK BaKTJIapu JTaBOMUIINTH XaM XMCOOTa ONMHHMINY Kepak. by aca Kyhumarunap Ounan
tymuHTHpUiaaau. [lamon Funauparu KaH4aluK KaTTa Te3JIMKKa XucoOaaHca OMp Xuil KyBBaTaa
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YHUHT Yiauamilapu LIYHYAIMK KUYUKPOK Oynaam seHM Oup xun KyBBatna IIDKra xampox
Kanurtan Madmarnap capd Oymamu. JIekuH YpHATWITAH MIAMOJIHU WINYM TE3JUK MHUKIOPUHHHT
OpTHILIY OMJIaH IIyHJAK TE3JIMKIA NIAMOJIHUHT Mali0 OYIHIIM 3XTUMOJIM XaM Kamasi 0opaau Ba
KYBBaTHHUHT OMp XWIUAa WIUIA0 YMKApUIIaéTraH MHUKIOPU SJIEKTP SHEPTHSACHUHUHI KaMalHuIIn
MYMKHH. 3apyp 3J€KTp SHeprust MUKAOpHHU uiuiad unkapum yayH HIOK KyBBaTMHU OmMpHII
Kepak Oynany Ba HaTHKaJla MaMoJ FIJAMPArnHUHT YT9aMIIapyd XaM OpTaJiu.

Xo3upru KyHJa IIamoJl dHeprusicuaan Qoimananum acocuna unuioBun ADTCrapra Oynran
TanabllapHu KOHJUPHUII YIYH TYpJIM XHJI CaHOAT KOpXoHanapu (aomusar kypcatmokna. Jlekun
MaB)XyJl TaBCHUsIapra acocJaHuO KeITUPWITraH cababiapra Kypa KUUYMK XyCyCHM MYJIK STrajlapu
opacuma Tanad KWIMHMA KoJa€TraH »SHEPreTHK KypuiaMmalap HWIUlad YHKApHIMOK/IA.
MaxcynoTinap pako0aTOapIONUIMTHHUHAT TacT Oyiummra acocuit cababmapuman oupu ADTCra
KHUpraH IIaMoJI SHEPreTHK KypuiMallapu KypcaTTUWIApUHUHI acociiaHMaranuaup. by ertapnu
KYBBATJIM I1aMOJ1 OYJIMaranjinuru Ty¢aiiu 3HepreTuK arperaTiHu TypuO KOIHMIIApUHU Xucoora
OJINHMAETTaHNU OKUOATHIa KeJau.

Mynpait kunub (Xyayagard) LIAaMOJHUHT WMIMYM Te3nuruHu Tannam [OK HuHr Ba sSXiIuT
ANIEKTP TabMHUHOTU TU3UMMHUHI TEXHUK-UKTUCOAMM KypcaTruwiapura ce3wjapid  TabCUP
KUJIaJH.

AnaOuérnapaaru MabJIyMOTJIApPHUHT TaxJIWIM Xo3uprada mamosn sHeprusicuaan ADTCrnapuna
¢doitnananuIl mMapouTIapu yuyH OyHAal Macananap edywiMaraniuruaun kypcaraau. lly Ounan
Oupra MacanapHd MyBOQQakusSTIM €UUIUIIM ydyH Oapua acociap Oop (m1amosi OKMMHHUHT
AXTUMOJIMHA XapaKTepHCTKaJapH, oKjama raphukiapy, COJMIITHPMa Hapx KypcaTruduiapu Ba
Oomkanap).

Hemak [IDK mapamerpnapu Ba Wil pexXUMIApPUHA TAaHJIANI MyaMMoOJIapyu OujiaH Oupra yaapHU
TUIUTapU Ba (GoHJaaHUII caMapaJOpJIMIMHU OLIMPHII MyaMMOJIApH XaM MaBxXy/l.

1.5-xanBan
KTOM nan xommeke doiinananunran ADTT napuHUHT XapakTepuCTHKATIApH
Epnamun Ba Acocwuii sHeprusi MaHOamapu
pe3epB dHEprus aMoJ Kyém buo éxunru benzun OC
MaHOanapu HYpJIaHUTIT
[Tamon DIIEeKTp DIIeKTp DJIEeKTp
TabMHUHOT TabMUHOT TabMUHOT
UIIOHWINIIUT Y UIIOHWIWJIUT Y UIIOHWIWIIUT Y
X ce3uapcus opTagu DIEKTP opMaiiin.
opTazu. DIEKTp | SHEPrusi HapXu. | DIEKTP SHEPTUs
SHEPrusi HapXu opTajH. HapXH OPTa/IH.
OpTajH.
Kyém DnekTp OIIEKTp Dnektp
HYpJIaHUIIU TabMUHOTHU TabMUHOT TabMUHOT
ce3usapcus UIIOHYWINIIUT Y WIIOHWIUIIUT Y
opTaau. X OpTMaiIu. opMaiiiu.
D D Hapxu DIeKTp DNeKTp sHEeprus
OopTau. SHEPrUsl HApXHU HapXu
ce3usapiau ce3mnapiu
OpTaJIu. OpTaju.
buo éxunru OnexTp DnexTp DJEKTp dHEeprus
TabMUHOTH TabMHUHOT KaMaluIm
TU3UMU WUIOHYINIIUTH MYMKHH.
UIIOHWIKUIIUTH | OpTagu. DIEKTP X DIIEKTp SHEPTUS
OpTaju. SHEPTUsl HapXu TabMHUHOT
KaMaluIm WIIOHYWINIIUTH
MYMKHH. CaKJIaHTaH
X0J1/1a.
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bensunnu OnexTp DnexTp DnexTp
2C TabMHUHOT TabMHUHOT TabMHUHOT
WIIOHWIHITUTH UIIOHWINITUTH UIIOHWINITUT Y x
I0KOpH OYmay. ce3mIapiu CaKJIaHTaH
DNEeKTp dHEPrus OpTaH. XOJIIa SHEPTHUs
HapXH OPTAJIN. HApXU KaMasiI.
DneKTp KUMEBUM | DIIEKTP SHEPTHS DIeKTp DIeKTp
aKKyMyJIsiTOpiiap | Hapxu Oup 03 TabMUHOT TabMUHOT
opTray. DIEKTp WIIOHWIAITUTH WUIIOHWIAITUTY
TabMHUHOT X OPTHUIIH CaKJIaHTaH
UIIOHYWINIIUTHA MYMKHH. xoJnaa 2.9
ce3mIapiu HapXH OPTaJIH.
OpTaIH.

Hlynra xapamait ADTT Ba peroHiIapuHUHT XWJIMa XWJUIMTH KyWHJaru xysaocajgap YMKapHILIra
acoc Oymanu:
- KTOMuu anoxuaa umatum O6omka KTOM €xu akkymmstopiaap Ouinan Oupra
OynmaraH sHeprusi TAabMUHOT TU3SUMHUHHUHI T€XHUK - UKTUCOIUN HYKTau HazapaaH
SXIITM BapuaHT Oyia oaMaiau.
- typmu xun KTOMpan xomOunauusanu Qoinananum ADTT mnapamerpiapunu
ONTUMAJUTAIITHPUII Tajgad KUIMHAIU.
- typau xun ADTTrnapu kOMOWHAUUSCHHUHT BapHAHTIAPUHU COJHUILTUPHII (axaT
yJIapHUHT ONTUMAJUTAIITUPULIAAH KEMUH aMaira OUIUpHUII 3apyp.
Myngart  kwm6 KTOMra acocmaHn® WIUIOBYM aBTOHOM DJJIEKTP TabMUHOT TH3WMUHHMHT
camapaJiopJMru Typjid HIapoUTIapuaa Typinya OYIuIIM MyMKHH €KH OWUp IIapouTiapuia
camapayii 6yica 6omika Oup mapouTiapuaa camapacu3 OyIuIM MyMKUH. byHnai mapouTiapra
IOKJIaHUII TpaduKIapy, 3JIEKTP UCTEhbMOIYMWIAPHUHT TUIUIApU TOUMMM €KU y3rapyBuaH TOKIU
nuiryn KTOMHUHT HHTEHCUBIIMTH Ba OOIIKAIap KUPUTUITUIITN MYMKHH.
bynmait KTDOMra acocmanran ADTTmapuHUHT pakoOATAONIIUTHHUHT OPTHUIIN SXTHMOJIA
CakJIaHaH.
KTOM ra acocnanras 3ja€KTp TAabMHUHOT TU3MUMHHM IIAK/UIAHTHUPULIAA YHUHT aBTOHOMJIUTH Ba
SHEPrus eTKA3UIUILIN XaM/1a UCTEbMOJ KWIMHUIIUIAPUHU Taco 1M PUAITHKIapU XUCOOTa OJTMHHUILIN
Kepak.

7. KTOM napHuHr kiaaccuGuKauusicd Ba yJIapHH PUBOKIAHTHPHUII HYJL1apu

KaiiTa TukinanyBuM sHeprus MaHOanapu Kyiiuaaru acocuit Typiapra O0yiuHaau:

Jlap€ OKMMU TUApaBIKK SHEPIUsICH;

Japé TYIKUHIapy Ba OKUMIIAPUHUHT KWYMK MOTEHIMA THAPABIUK SHEPTHSICH;
XaBoiaru naMoJ1 OKUMHU SHEPTUsCH;

Kyéu sHeprusicu (MCCUKJIMK Ba HYpJIaHYBYH);

OKeaHHMHT UCCUKJIMK SHEPIHsCH;

I'eorepmai sHeprus;

buonoruk sHeprus.

by ManGanapHUHT y3Ura Xoc TOMOHHM IIYHJAKH, KaiiTa TUKJIaHYBYH SHEPTHsI

Tabuat/aa J0UM MaBKyJ] 0YIu0, Maxcyc BocuTanap Ttanad sTMaiu.

Kaiin ostwinran  sHeprus MaHOamapuHUHTI  ad3aUTMKIApH  YIAPHUHT  JIOMMUHR
TUKIaHyBUaHIuruaaaup. LIyHHUHT ydyH HEpreTuk KypuiManap, yjlap acoCHaa MCCUKIMK EKU
AJIEKTP PHEPrus UILIAd YUKApyBUM YCKYHasIap, Xapaxamiap Oanauaa EHUIFU KUCMU OYIMaiiu,
TabuaT arpod-MyXuTHUra MUHUMAJ 3apap KypcaTaq.

Kaiita TuknanyBuM sHeprus MaHOIAPUHUHT YMYMHUH KUXaTaapu Kyduaaruiap:

Noogr~wnPE
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- KMYUK COJIMIITUPMA SHEPTUs 3UWIMTH (OMPIUK Y3YHJIMKKA, [03ara Ba X.3.). )KymalaaaH, Kyem
pagmanmscu yayn Ep cuprtumaru ypra dummik kuitmati 150 - 250 Br/mM2, maMon paguanuscu
yuayHn 100 (mamon Te3muru 5 m/c 6ynranaa) aan 5000 Br/m?- (mmamosn Tesmaru 20 m/c 6yarania)
raua;
- Kenu0 TYIIMIIN Ba TAKCMIJIAHUIIY OYiinya KaTTa TeppUTOpHAal Ba BaKT OUpP KUHCIUKMACIIUTH;
- Tabunii oMuIIIapra OOFJIMKINTY Ba SHEPTHOTIAYaHUHT Y3ITyKCH3IIUTH;
- KaTTa MaTepHaj XaKMH, IeMaK KaluTall Xapaxariap;
- SHEPrusi KOHICHTPAIUACU AT KUAMHIIMKIIAp Ba WAPHK 3JIEKTP CTAaHIMSUIAPHU KypHIIL;
- MaxaJUIMid HMCTEHMOJYMIAPHUA SJIEKTP TAbMUHOTH YYyH MYMIKYJI TyMaHJIapAa HWILIATHII
UMKOHHSATH;
- arpo-mMyxuTra crienu(uk Ba yHua Karra OyiMaraH TabCHPH.

YMymuil kuxaTiapu Ba XyCyCHSTIApHU KypuO YTHIIaéTraH SHEPTusi Typjaph TEXHHK CXeMa
XaM/Jla UILJIAaTHII YCYJJIapura Ce3uiapiau TabCup KypcaTai.

Kaiita TuknaHyBum sHeprusi MaHOamapu KaliTa THKJIaHyBYaH Oyiraniauru cababmw,
VIapHHT pecypciiapu Huiutap Oyiinua Vyiuamiawmkka sra. JIeKMH pecypiiapHu 0Oaxosariia
dapknap Ky3aTwiaay, my cababiii aHUK pakamjap MabAyM XaTOJWK OWiIaH KaOyll KUJTMHAIH.
Ban éku nHazapuii pecypc (IoTeHIMaN), TKXHUK Ba MKTHCOIWI MOTEHLIMAUIap TyHIyHYanapu
MaBXky[. 1.6-kajBanja ep ro3WAard KaiTa TUKJIAHYBUM SHEpPrusi MaHOaJapuWHUHI Ha3apuil Ba
TEXHUK MOTEHIAJUTAPH KEITHPUIITaH.

Kaxonmaru KaiiTa THKIIaHYBUM SHEPTHsI MaHOATIapH pecypciiapu

1.6-xanBan
DHeprus Typuapu Pecypcnap. TBr-c/itun 10°
Hazapui TEXHUK

Kyém sHeprusicu:
Ep aTMoc(epacHUHT IOKOPH Yerapacuia 183000 -
Ep cupruna 75913 5708
Kypyxnuk cuptuga 26370 2283
DKaxoH okeaHu cuptuaa 49543 3425
Llamo.1 3Heprusicu 1982 21
I'eorepman sneprusi (10 km raua):
M3IIMBAKOIMECs MaHOanap 34 0,4
TUApOTEpPMaIT pecypciap 1256 137
[eTporeoTepmai pecypiap 34247 2853
7KaxoH oKeaHM YHEPIUsICH
[Ty PIIUK TPaIUEHTH 39954 399
MCCUKJIMK (TeMIiepaTypa rpaJneHTH) 11,5 0,6
OKHUMJIAp 8 0,14
MPUITHBOB 3 0.8
TynxkuHIN: 34 0,13
KYPYKJIHMK/A 41 4.6
PKaXOH OKeaHuIa 22 1,7
OpraHuK YHKUHIWIAP 2,3 1,4
I'mapaBauk dHeprus:
ﬁHpHK CyB OKHUMJIapH 3,7 1,7
Kukuu cyB okumiapu 1,7 0,85
SKaMU 151482,6 9130,32

42



Kaiita TuKIanHyBuM 3HEprus MaHOaJapUHUT MKTHCOAN MOTECHIUMAIN TEXHUK MOTECHIIHANl KHCMHU
Kabu anukiIaHagu. YyHKH ynap KypuiaaéTraH BakT JaBOMHUJA WIUIATHII MakKcaara MyBO(QHUK Ba
UKTUCOIWM kuxarra camapand xucoOmanaau. Typnum wmanOanapia KeNTHPWITAH —TaXJIHI
HaTIWKanapura Kypa, ukrucoanid noreniman 19,5 I'ryr/iinn (158700 TBT-c/iini) Tamkum 3Taam.
Poccusna Oy xypcarrua 270 Mryt/itun (2200 TBT-c/iinn).

KaiiTa TMKJIaHYBYM 3Heprusi MaHOAIapUHM KyJU1a0 KyBBaT/1a1l

Basudacura xypa kymiad KyBBaTiall XapakTepu MWLIMH cHécaT Ba JaBjaT MebhEpIapHaH
KennO YMKuO YpHaTWiamu: KaiWTa TUKIAHYdd OSHEpPreTHKa Oyiinua JoWHMxajapHU amalra
OLUIMPHII y4YyH IOPUAMK Ba XyKyKuHM Oa3a sipaTulll, KaiiTa THKJIaHyBYM MaHOanapu caHoaTura
épaam kypcatuil €ku Oy TU3MM MCTEbMOJYMIAPUHU KyJulaO-KyBBaTiaml. bab3u permoHan Ba
MaxajJuil yopaiap KaliTa TUKIaHYBYM DHEpPreTHKa COXacHAa KOHKPET JIOMUXalapHU TYFpUAAH-
TYFpU KYIIab-KyBBaT/Ialra HyHaITUPHINIIN MYMKHH.

1.7-xanBanna 6up KaTop Yopa-Taadupiap KeITUPUITaH.

1.7-xanBan
EC naBnarnapuia KaiiTa THKJIaHyBUM SHEpPIrUsl MaHOAIapuHU KYIiaa0-KyBBaTiall yopa-
TagoupIapu
ETakun TexHonorusiap CTUMYIIOBYM MEXaHU3MIIap KOMILIEKCH
ABcTpHs

buomacca (uccuknuk Ba anektp  |[Maxammuit qapaxanaru C3TO* xakuaaru KOHYH, XO3UPTrH
SHEPTHsl) Ba KyEIITH SHEPTUSI KyHJla MaxaJlTui qapaxkasna yiryrnamrupuiarad (2003).
TabMHUHOTH TEXHOJOTHsIIapuaa |bruomacca TexHoNorusIapHH KYJUIAITHA OITHPHII OYiinJa
Yeun MOJIMSBHIA parOaTIaHTUPHUIL Ba KallUTall CyOCHINsIapHU
MYXUM OMUJIN

Bbeabrus
buomaccamapuu kysuram O0yiinua | ABBayninra Maxayuuii napaxkagaru C3TO*, kelinHuanuk
HucOaTaH KarTa ycumi (acocuit KylIMM4a MUJUTMH KOHYH,
KuiiMaTura HucOaTaH) xo3upru kKynjaa maxauui PIIC gapaxana

YUFyHJIAIITHPUIITaH.
buomacca TeXHOJIOTUSIIApHU KYJUTAIIHU OLIUPULIT
Oyiinua MOTMSABUN parOaTIaHTUPHII Ba KaITUTa
cyOCUAMsIIapHA MYXUM OMUJIU

Jlanust
amoun sHeprusicu Mupuk unad | C3TD xakuaaru KOHYH, HHBECTUIMSUIAPHU KY4IIU KaJl0o
YUKApUILI, KaTTa IpONopLHs Ba KUJIUIIL, COOMK JaBjIaT TapMOKJIApH OMIIaH XaMKOPJIUK
3JIEKTP MYBO3aHaT, )KaxoH/Ja UIuapyu oMb 60pHUlll, MOJIHSIBUI parOaTIaHTUPHII —
YypHartu Jirad KyBBat. bruomacca SHEprUsra KaTTa COJIMK COJIMIL, HaTUXKaJa KanTa
acoCHJaru KOreHepauoH CTaHLIMs TUKJIAHYBYM SHEPreTUKa COJIMK 3Ba3ura KauTau.
KYBBaTJIAPUHU OIIUPHUIL. X03UPTU
KyHJa epJjiapAa aMoJ
(bepManapuHy KypuIl TYHHHUII
XpcoOura kamairan
PuHIAAHINA
buomaccanan doiganaHUIIHUHT ®duckan (6nomacca Ba IIaMOJIHUA COJHMKIAH 03071
MYTJIAK paKamiap/a OpTHUILN KWJIMII) Ba MOJIUSIBHE cyOcuausuiap (KyE€m UCCUKITUK
TabMHHOTHT'Q)
Dpa”uus
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bOuomaccanan MCCUKIIMK OJIMII Ba

[IIaMOJI SHEPTETUKACUHU PUBOKJIAH-
TUPULIAA YEKJIAHTaH YCHIIL
EBponana 6uomacca uuiad
YUKapHIl OYirYa OJIAUHAA.

ABBan TeHzaepiap, keiimHuanuk sca C3TOra yruml.
Bbomka EC naBmatnapura HucOaTaH aBBaJIpoK
OMoEHWIFMIAp yIyH Kynaid (uckan Tapuduap

Oenrunanras. JIGKMH TapMOKJIapra yJaHHUII YIyH
HIapousIap MaBxyJ dMac.

I'epmanus

PKaxoHaru mamon KypuimaiapuBa
1amMoJ1 TypOMHAIapUHUHT KYTI
KHCMHU 11y epa xoitamran. EC
OyinIadoTOoIeKTP
KypWIMaJIAPHUHT KaTTa KyBBaTH.
XO03Upru KyHra KeJqm0)oiapHuHr
TEMAaCIUTH Ba COTHO OJIUIII
TapuhIApUHUHT MMacalraHIUuTu
ca0abiy 1mamMoJ1 S3HePreTUKACUHUHT
YCHIIIM XaM Nacanra.

Texnonoronusap 6yitnua Ky4iu
maddepennnamnamran C3TD Oyiinya KOHYH.
MouusiBuii cyOcuausiap Ba GOTO 3JIEKTP YIYH FOKOPH
cotu6 oy TapudIapu.

I'penun

[[Tamon 3HEpreTUKacH1a Ce3nIapiIn
yeum

C3TD, duckan parOaTIaHTUPHIL Ba MOJUSBUN TpaHTIIAp

Hpaanauu

[[Tamon 3HEpreTUKacHuIa Ce3nIapian
yeuin

Tennepnap Ba uckan pardaTIaHTHPHUII

Hranusa

[[Tamon 3HEpreTUKacHuIa Ce3nIapian
yeuin

C3TD cxemacu, kenH4anuk PI1IC 6unan Tymaupwi.
®duckain parOaTIaHTUPHII Ba aBBAJITH MOJIUSBUMA
cyocunusnap. [llamon ¢pepmanapunu TapMoKIapra
yIaHUIIIaTH MYIIKYJ TaKpHuoa.

Hopryranus

[Mamon TypOMHAIApW YpHATUITHA
OLLMPHII Ba MyTJIaK YCHII.

C3TD xakumaru KOHYH, COJUKIAru ad3aIukiiap

Tonnanaus

DOTO3NMEKTP, KyELUIH UCCKIUK
T@bMUHOTUHUHT Ky4IN OPTHILH.
[lamon sHepreTUKacuaa ce3wiapin
yeumm

Hactnab dakat ceprudukainus cxeMacu. X03Upra KyHra
kenn6 C3TD 6wmnan tynaupwiran (2003). Kyunu ¢uckan
pax0aTIIaHTUPUII Ba KWIYMK KOPXOHA drajapy y4yH
cyOcuausinap.

HUcnanus

Hlamon TypOuHaIapu YpHATUIIHU
omnpuil, EC naBnatiapu opacuja
I'epmanusagan KeHUH UKKUHYU
ypunaa typaau. GoTod1eKTpU
YCHUIIM )XKUXATUOAH XaM
I'epanusnan KeMUHIU ypuHIa

TypaJH.

C3TD xakuza KOHYH, perHOHal JapakaJard MOJIHUSIBUN
cyOcuausiap Ba 1aMoJI SHEPTeTUKACHHHU SIXIIIH
niapTiaapaa KpeauTianl

HIBeuus
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buomacca Ba korenepanusra [Ilamou sHEpreTHKacu Ba Onomaccanan o IimaanuIn

acOCJIaHraH UCCUKIUK TAbMUHOTH Oyitnua Tapuxuil MONMUABUN CyOCUSAUIIApP MaBXY/I.
TaKCUMOTHU/JIAry Ky4Id YCHUII. Axunnan PIIC cxemacu uiira Tymrad. JHeprus
[IIamoJ1 SHEpreTUKacu1a CE3UIAPIIH COJIMKJIaH 0301 3TUJITaH.
ycuni.

bywok bpuranus
[Iamou sneprerukacuaa cesuaapiu |Pakodarbapmom Tenaep tuzumu (HODO) xo3upru kyHaa
yeum PIICra anmamtupuirad Ba COMUKIApAaH 0307 STUITaH.
YexsaHran MOJMSABHN CyOcuausiap. ABBaJIaH MIaMOJI
HHEPIreTUKACH YUYH KYTI KOpXOHaIap KypHiraH.

AKHI
Kyn mratnapuaa mamou 80 nnmutapuunr oxupiapuaa Kanudopausga mamon
SHEepreTHKacH Ba 0ab3U MITATIAp/Ia | SHEPreTUKACH YUYH MOJIMSABHNA cyOcuausiap OOlIaHFUY
(oTOANEKTpIHEpreTUKaAaru  |TypTkH OynraH. Mmnad ynkapuinaérrad 3JeKTp SHeprusra
Ce3WIapH YCHIII denepan coMK UMTUENIAPU ACOCHI MEXaHU3M OYJTaH.
bup xatop mrraTiapaa mamon KypuimMaiapu yayH PIIC.
bab3u mratnapaa GoToANEKTp IHEPreTUKa yuyH
MOJIMSIBUN CyOCHusimap.

*C3TD —snepeuss comub onuwt y4yH Maxcyc mavpug

[Ilamon SHepreTukacu TEXHOJOTHSUIADUHUHT Oo030pra YMKHUIIWIA acoCUd  TYCHUK —
yIapHUHT IOKOpHU cap(-xapaxarnapuaup. [loTeHunan ucrepMoiymiap xap JOUM XaM I1aMoJl
SHEpPreTHKacH KypuWiIMalapuHM COTHO OJMII y4YyH €Tapiidi WHBECTULMOH Maliarjapra sra
Oynmaiunap. AK/UTM MOJNHMSBUANA MeXaHW3MJap Oy TYCHKHHM €HruO YTuIm MyMKuH. Poccusiga
MOJIMSIBUIA CEeKTOp pedopmacwHu AaBoMm 3Ttupuin yozuM. [lladhdod Oank TH3uMM J103MM.
[ITamMon 3HEpreTHKacu TU3UMUJATH HapXJIapHU NacauTUPHII MaKCaauda WCTEbMOIYMIIAD YUYyH
Maxcyc MOJUSIAIITUPULI MEXaHU3MIIAPH UITA0 YUKUITUIIN JO3HM.
Ulamon snepeemuracu yckynanapu y4yH nacaumupunear éxu non HJ/[C. by mexanusm Mtanus,
Opanrus, byrok bputanus Ba Uexus kabu KynruHa gaBiaTiapaa KyuraHwiaad. Yexusaa KUauK
ruaposdnekTp crannmsuiap (0,1 MBT raga), mamon snekrp cranmustiapu (0,075 MBT raua),
Oapua Ky€m Ba 6buomaccaaan oigananaauran Kypuimanap 22 % ypuaura 5 % H/AC umtuésura
ara.
Kaiima muxnanyeuu swepeus maumbanapu umeecmuyuacuoazy COMUK UMMUEILIAPU WHBECTOP
XapaxariaapuHu Kamadtupanu. MHBecTULMOH MaljaF ydyH MMTHE3NIM COJUK HHBECTOpiapra
COJIMKJIAPHU KaMaWTUPHILTa UMKOH Oepajiu.
Ulamon  sHepeemuxacu  KypuiMaiapuHu — me3Naumupuiean — amMopmu3ayusacu  COJIUK
MUKJIOpJIapUHU OOIUIaHFUY OOCKUYAA Ce3UIapiiu MacauTUpaIu.
Llamon suepeemuxacu musumuoa UHOUBUOVANL 64 CAHOAM UCMEbMONYULAPU VYYH KYAdu
Kpeoumaaus muzumy YpHATHIUIIA MyMKHH.
Kypeaszmanu notiuxanap maMon 3HepreTUKacH TEXHOJOTUsIapUIa TYPFYHIUKHU TaAbMUHIIANIH.
Poccus xykymaru munuit gactyp poupacuna 2001 itmnga kabyn kunran “Camapanu SHEprus
uKTHCOIM” OYitnua Qenepan Oro/LKETIaH MIaMOJI 3HEpreTUKacual ¢oianam yqayH Oup KaTtop
JOMMXaNapHU  MOJMsUIAIITUpraH, kymnagad:  Kamuarkamaru  MyTHOB — reorepman
anekTpocTaHuuscH (54 muH. py6. €ku 1,77 mnH. nonnap), Bosnoroackuit tymanungaru Beiterpena
JapaxT YUKUHIWIAPH aCOCUIAaru KUK UCCUKIIUK 3NeKTp cTanuuscu (12 muH. py0.), 3 Ta KH4uK
Ba MHUKpPO Tuaposnnekrpoctanuusnap (9 wmmH. py0.), JleHuHTrpag TyMaHHJaru WKKWATA
KOTeNbHSUIApHU Maxayuinil €Hunrura yTkasum (3,9 muH. py0.). Poccus xykymartu Oorika
WHBECTOpJapra HamyHa OYnuO, MabiyM JOMHMXaJapHU MOJUSIIAIITHPUIIHU JaBOM STTHUPHIIU
MyMmKuH. Keltnaru 6061a 9k010TuK (GOHJ XaKu/a Tar KeTau.
bup katop maBnaTiapaa 3KoJIOTHK (OHANAP TAIIKWI ATHITAH. YJIap MaxCyCc COJHUKIap Ba
HurManap YpHaTHII Wynu OwiaH MONMSIAIITUPHIAAA. XO3UPTH HapX-HABOJAp SHEPIHs
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MaHOAJTAPUHUHT HKOJOTHMK Ba COLMOJIOTHK JKMXAaTJapuHU UWHOOatra ojaxu. MacanaH,
UKJIMMHUHT Y3rapuiiyd KaOu SIIUpUH XapakaTiiap SHEPrus Hapxura KupuTuiamaiau. Mmoad
YUKapyBUWJIap TOMOHMJAH Ma3Kyp XapaXxaTJlapHU TaH OJIMHUIIM Y4YyH, KYNTHMHA JaBjaTiiap
KAaTTHUK OKOJOTHMK YEKJIOBIap VypHarraH. POCCHAHMHI SKHH HCTHKOOJNMAA SKOJIOTHK
POCTJIaHMIIIHM HWHOOATTa OJIMII MYMKHH. ‘“DKOJOTMK”’ COJHMK Ba HUFMalapjaH KejlaJuraH
TyLIyMJIap IIaMOJI SHEPreTUKAacH, SHEPrus TEXaMKOPJIUTH Ba OOIIKa ‘“IKOJIOTHK’ JloMuxanap
Oyitnmua Maxcyc (GoHA Ty3WII Y4yH KYJUIAaHWJIAIIN MyMKHH. byHmaii yopa-tagOupiap Poccusina
OyF ra3iapu YMKWHAWJIAPUHU KaMalTUpHUIIN MYMKWH. SIKMH KyHimapra xagap Poccusiia aitHan
mysaail arpod Myxut myxodaszacura KapaTwiraH Makcauld TH3UMIIAP TH3UMH MaBXKy[d dJIU.
Atpod myxuT denepan GpoHan, peruoHAT Ba MaxXauTil poHATIap KOJIOTHs OMitaH OOFIIHMK COJIUK
Ba WUFMajap OpKaIM MOJMSUTAIITHPHININN MyMKHH. By Qonanap ndrocranummapau Ha3opar
KUJIUIL, aTpop MyXMTHU TaJAKUK STHUII Ba JOWMXa WIUIAPH, MOC KOPXOHAJApHU KypHII KaOu
9KOJIOTHK JIOMUXAJapHU MOJIMSIIAIITHPUILY MyMKUH. By (oHnapHUHT Mabnariapu peruoH €ku
maxapaaru HUQIOCTaHTUPYBUM KOMIAHUSJIAp COHM Ba MaciiTadiapuyiaH KenuO 4YuKuO
oenrunanaau. donanmap yHya karra OyiamaraH, 4yyHKM HIOCIaHUII Y4yH xapumanap 90-
Wumnapaa uH@UISMIUS xpcobura keckuH kaman® ketrad. Iy caGabmu sikuH KyHiapaa Oy
¢donanmap Oexop KWIMHIaH. DKOJOTMK COJMKIAp Ba WurMmanap ¢enepain OrOKeT TapkuOura
KUPUTHUIITAH.

bab3u naBnatnap mMaxcyc xatima mukiaumy8yu sHepeemuka ¢)oHonapu TAUIKWI 3TraH. Macanas,
AKHIxuar 12 mratuaa KaiTa TUKIAHYBYM dHEPreTHKa 0030PUHHU PHUBOXKIAHTHPHIN MaKCaIuaa
Ba OOIIKA HKOJIOTUK co() FHEPTUst POHUIAPH TALIKUI STUIITaH.

bup xatop TymaHmapaa XO3Upru KyHra KenuO Typiu KailTa TUKJIaHyBUM SHEpPrusi MaHOanapu
TOMOHM/JIAaH MIUIA0 YMKapuiaa€TraH »3JeKTp SHEprusra MUHUMall Ba MakCHMaj HapxJjap y3apo
comumuTupuiIMOKaa. IIlyHMHr y4yH pervoHal »HEPreTMK KOMHUCCHS DJJEKTp DSHEprus Ba
HMCCHUKJIMK XaMmjia aBTOHOM JHEprus unuiad uumkapyBumiapra Hapx, Oenrmnaiian. by Oopana
MYCTaKWJI HILIA0 YUKApyBUWIAp Y4YYyH HILIA0 YMKApUITaH OPTHUKYA SHEPTUSHU peaar3aius
KUJIUII MMKOHUSATUTA 3ra OYIHII ydyH YMYMHH SHEprus TU3UMIa YJIaHUIITa 3PKUH pyxcaT
Oynmumu MyxuMm xucoOnaHaau. byHmail Xykyk denepan mukécna KaOyna KWIMHTAH ‘“OHEprHs
TabMHHOTH XaKuJa~ Ba KymuMua KaOyn KwinHraH “‘HoanbaHaBuid KalTa TUKJIAHYBYH DHEPTHUS
MaHOanapuian dorigananumm Oyitnda naBiat cuécaTu” KOHYHHIA KaOysl KUJIMHTaH.

Xo3upru KyHra kenu0 opraHuK EHWIFM Ba yCKyHa HapXjapularu ce3wiapid HucOariaapia
HOaHbaHABUHM KailiTa TUKIaHyBuu SHeprus manOamapu (HKMOM) nan camapaivn WUKTHCOIUIN
doitnananui 30HaTIapy MaBxXKyd. DJIEKTp dHepreTrka Oyiinua — Oy aBTOHOM 3JIEKTP TabMHUHOT,
ailHMKca KeNTUpWIraH EHWIFMHM HIIaTHIn  Oyiinya, xamaa KamM&0 HSHEproTH3uM
Tepputopusiapu. Mccukimk Oyiinda — Oy nesipiu PoccussHuHr Gapya TeppUTOpHSICH, alfHUKCA
KEJITUPWIAJIUral EHWIFM HUIUITWIAJWIaH TyMaHJap, SKOJOTMK MYIIKYJ axoJIM IYHKTJIapu Ba
maxapJiap, Xxamaa aXoJMHUHT J1aM OJIMILI MaCcKaHJIapH.

HKUOM 3onanapu 4MKUHAMIAp Tallljall Ba ylap y4yH KylIMMya TYJIOBIAp OJUII Oyiinya
Tanadyap optud Gopau.

Hasnar romonugan HKUOMuu kynnad KyBBatiam dYopanapuaaH Oupu, 0y Maxalinil XyKkymaT
opraniapu Ba dQenepaq XyKyMaT TOMOHHUJAH XalIKapo MOJHs Ty3ylIMalapu OroKeTUAaH
TabMUHJIAHUITHY KadoaTiam XxucoOaaHau.

Xykymar 4% wmabnaFiapHU IIUMOJ aXOJIMCH y4yH EHWIFM COTHO OJMII YpHHra, y epiapia
HKUOM §ypuarumra capduamra kapop kaOyn xwigu. by Ounman Oy paiionnapna 37eKTp
TabMUHOTH MIIOHYWIMJIUTH OPTUIIH OunaH Oup kKaropna 1-2 iiun nuuga Oy Makcaaiapra KeTraH
capd-xapxaTiap KOTIaHAIH.

V36ekncTon mapouTtnaa KaiTa THKIAHYBYM SHEpPrus MaHOGamapunaH (oiJaTaHHII SHEpreTHK,
OKOJIOTHK, MKTUCOMUN XaBPCHU3IMK, XaMJa MYCTAaKWUIMKKA SPHIIUNI IIapOUTIapuia
SHEPreTHKaHU 6apKapop PUBOKIAHTUPUIITHU TABMUHIIAII YIYH PaBIIaH Ba 3apypAup.
V36ekucTona KaiiTa THMKIAHYBUM SHEPreTHKA COXACHIATH JaBIAT CHECATH OMp KATop
JaBIaTIapHUHT Oy Oopajaru TakpuOacMHM MHOOATra onaad. AManuéT UIyHM KypcaTaJluKu,
KaliTa TUKJIAHYBYM DHEPTeTUKAHUHT aHbaHABUW DHEPIHs MILIA0 YMKAPUII TEHHOJOTHUSIIApUTa
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HucOaTan pakobOaTOapaom OYIuIHra 1aBjaaT TOMOHH/IAH Xap TOMOHJIaMa KyJ1ab-KyBBaT/Iall Ba
aHHK Makcaja Ba Basudamap Genrmmab onmimn Tanab STHnamH. ARHHMKCA, Y36EKHCTOHAA KaiTa
TUKJIAHYBUM SHEpreTuka Oopacuaaru (TMIPOSHEPreTHKAJaH TalIKaph) XO3UPIU XYyCYCHSITH
LIYHJJAKH, CAHOAT MUKECUAA yaap TYJIHMK MaclliTadaa UILIaTHIMAsIITH.
Cyurru dunnapaa qaBiaT oprabjapd TOMOHMIAH KOy KuiuHran KoHyH, Kapop Ba Xyrocaniap
COHMTOPHHIH IIYHH KypCATIUKH, Y36eKHCTOH Pecry6iukacumary KaifTa THKJIAHYBYH YHEPIUs
MaHOATapyHM UIIIATAII OYHrYa MaBXyJ KOHYHHH Ba HOpMAaTHUB 0a3a siHaJa TaKOMUJUIAITYBHU
Tanad 3Tagu. by KOHYHJIAap SIHTH pecypCiapHH TEKOBYM Ba SKOJIOTUK CO( TEXHOJOTHIIAp Ba
3aMOHABHM YCKyHaJap, Ba SHI MyXHMH, XaM HWIIIa0 YUKapuWIl, XaM MauIIdil Makcazaiapia
SHEPrus UCTEbMOJIM MAJAHUATH MIAKIUIAHTUPUIITA KapaTUIrad OYIINIIN JIO3UM.
Iy maxcaanapiaH Kenud YMKKaH XoJiga OWp KaTrop MabMypHST Ba TAIIKWIOTIAp KalTa
TUKJIAHYBUM HHeprusi MaHOamapu Oyiinua V36exnucron Pecnybnukacu  Kouynmapu
NouMiNXaNapuHy Taiépnamumap. Y3bekucron Pecry6mmkacu Basmupmap Maxkamacu Kapopu
(19.03.2013#1. Ne 81) mum Oaxapumr Maxkcaauna Monust Basupnuru, ®@annap AkaaeMwusc,
“V36exonepro” JAK Monns Basupmuri Myraxaccucnapu OWiIaH —OMpraankma, Tauiku
ukrucoauit anoxkanap Basupnury, IOctunms Basupnuru, JlaBmat comuk kymwuracu, JlaBnat
TaMOXXHsI KymuTacu, JlapnaT tabuaTHu Myxodasza KuiMil KyMUTacu, “Y3cTaHnapT’ areHTJIUTH,
¥y30ekucToH PecnyOnmkacyu peKOHCTPYKIHS Ba PUBOKIAHTUPHUIT DOHIH, “Vsaﬁeprnﬂ Hazopatr’
Hasnar uncnekuusicu, “MyKkoOui1 €HUIFU Ba SHEPrus TypJlapy accolMalusacH’ TaxJuuiap Ba
aBBAJTH Tal€pllaHTaH JIOMNXa BapuaHTIapu acocuia “KaliTa TUKIAHYBUM SHEprusi MaHOaiapu
Tyrpucuaa’tu KoHyH noitmxacunu taiiépnad Basupmap Maxkamacura TakauM OSTHULIAM Ba
V36ekncron Pecny6mukacu Onuit Makmucuuuar KOHYHUMIIMK TanaTacura MyXokama ydyH
KUPUTHUIIIH.
KoHyH 0iiMXacCHHUHT MaKcaau AaBJIaTHU OapKapop pUBOXKIAHMIIMHYA TabMMHIAII Xam/a aTpod
MYXUTHH Myxoda3a KWIMII MakKcaauaa KalTa THUKIAHyBYM OSHEprus MaHOajgapuaaH
¢oiianaHuIl Ba YCTyBOpP PHUBOXKJIAHMIIMHM TabMMHJIOBUM YMYMHH XyKyKMH HOpMajgapHU
HIAKJUTAHTUPULT XUCOOTaHA M.
KoHyH Kyiinaa kenTupwirad BazudanapHu Oakapuiira KapaTHIraH:
- KaiiTa TUKiIaHyBYM 3Heprus manOanapu (KTOM) na xymnanunaguran acocuit ubopanapra
Tabpud Oepuir;
- KTOM poupacuaa gaBnat cuécaTd acOCU TaMOMMIIApUHY aHUKJIAIIL,
- KTOMpan doiigananum qa MyoObeKTiIap YpTacuaarda MyHocabaTIapHy JaBjaaT TOMOHHIaH
Oomkapui BazudanapuHu OCITmiIad OJIHIIL;
- KTOMpan doiinananumm GaonusaTHHU OOMIKApYBYM XYKYKHH HOpMaJlapHU UITA0 YUKHIII,
XaM/Jla MOJIMSAJIAIITHPUIL Ba parOaTIaHTUPHILL;
- KTOMpan doiigananuiiia aHTAMOHOTIONUS TanabJapiuHU )KOPUH ITHIIL,
- KTOM poupacuga Maxcyc Machbyl JaBjaT OpraHMHM TaiMHiam Xampaa Oy oprax
BaKOJIATIIapUHU Oenruiai Ba Goukanap.
KonyH noitnxamu Kyiingaru 606 Ba 6aHyapJjad TallKWiI TONTaH.
1 600. YMymuii xonatiap
1 6ann. KonyHHUHT Makcaau
2 6ang. KTOM 1yrpucuaaru KOHyH
3 6ann. Ymymuii TynryH4angap
2 606. KTOMpan ¢oiiganaHuIIH pUBOXKJIAHTUPUII COXAaCHHHU JaBjiaT OOIIKapyBH Ba JaBjat
cuécaTu TaMOMUILIApH.
4 6ann. KTOMpan QoiiaanaHuIIHE PUBOXKIIAHTHPUII COXACHIa 1aBjIaT CUEcaTH TaMOMMILIapH
5 6ang. KTOMpan ¢oiiianaHuIHu pUBOKIAHTUPUII COXacHa JaBBAJIT OOIIKAPYBU OpraHiIapH
6 Gany. V36ekucTon Pecry6ukac XyKyMaTH BaKOJIHATH
7 6ann. Maxcyc BakosiaTra sra 6yiiras JaBjiaT OpraHd BakoJiaTiapu
8 6anp. /laBnat Ha30paTu OpraHiapyu BakoJaTIapu
9 Oana. KTOMpan ¢oliganaHuiiHd pPUBOKJIIAHTUPUII COXAaCHAa  JKOWJIapAard JaBjatr
pax0apHsATH OpraHjiapu BakoJjaTaapu
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3 606. KITOM pan onMHaAWTraH >HEPTUSHU UIUIA0 YMKAPHIN, Y3aTHIL, pealn3ays KWW Ba
MCTEHMOJI KUJIUIIL.

10 6ann. KTOM nas s5mekTp SHEPrHsCHHU MIUIA0 YMKAPHUILL, Y3aTHUII, PeaTn3alns KU

11 6ann. KTOM nan snekTp xam/1a HCCUKIIMK SHEPTUSICHHU OJIUII XaKUuAaru cepTudukar

12 6ann. DHEPrusiHU KeMO YMKHINY XaKuIaru cepTudukaTra tamadiap

13 6ann. KTOM nan uCCHKIMK SHEPrUscH Ba OMOTa3 MIUTA0 YUKAPHUIIT

4 606. KTOM pnaH onwHaguraH sHeprusra OelruiaHajurad Tabpudiap, TaOMUH MOHOIIONHUS
cyObekTiIapu GpaonuaATHAArH YSKIOBIAp, CTAaHIAPTIIAll Ba CEPTU(HUKATIIAII

14 6ann. KTOM nan onvHAAWTaH 3HEPTrUsra OeNTHIaHAUTaH Tabpudiap

15 6ann. KTOM nan ¢oiinananum coxacuaa CTaHAapTIIall Ba CepTHHUKATIAII

16 Gann. KTOM nan ¢oiigananum coxacuaa TaOUui MOHOIIONUS CYOBEKTIIapH (paonusaTuaaru
YeKJIOBJIAp

5 600. KTOM wuminad ynkapyBu Ba HICTEbMOIYMIIAPUHUHT XYKYK Ba MakOypHUsATIapu

17 6anpn. Mmnad yukapyBun XyKyKJIapu

18 6ann. KTOM nan sHeprus umiad YnKapyBUHIApPHUHT MaKOYpUsATIapH

19 6ann. KTOM nan doiinananyBumiapHUHT MaXOypHsITIapu

6 600. SkyHuit XoNaTIAp

20 6ana. Mxrucoanii parOaTIIaH THPHIIT

21 6ana. KTOM nan ¢oiimanaHuHA pUBOKIAHTUPHUII COXACHIATH MOJIMSIBUH TanOupiap

22 6ann. KTOM nan doiigananui coxacuaa KOHYH Oy3WIIMIIUIApU YIYH KaBOOrapiauK

23 Gann.

24 6ann. KoHyHHUHT Ky4ra KUpHUIIH

“KaifTa THKIaHYyBYM DSHEprus MaHOAmapu TYyFpucHIa TH VY306ekucToH PecryGmukacu
Konynununr ka0yn kunuaumu KTOMpan doiigananuim coxacuia sSrOHa JaBiaT CUECATUHH
IOpUTHII OYyiirda KOHYHHH 0a3aHW TaKOMIJIAIITHpUINTa WMOKH Oepamu, KTOMmapunan
(dholTaTaHUIITHA PUBOKJIAHTUPHIIHNA KYJJIa0-KyBBaT/Iall Oyiinda OOIIKapyB MEXaHU3MJIAPUHU
spatagu, Xamyaa KTOMnapuman ¢doligananummma cyObeKTIap YypTacuaa XaMKOPJIUK Ba
KOOpAWHAIMS OViinYa y3apo XaMKUXATIUK HYJUTapUHUA MyCTaXKaMITaian.

8. Pecypciapaan ¢oiigaiaHMIIHUHT YHEPreTHK XaBQCH3JIUTH Ba IKOJOTHK MyaMMOJIapu

Hcrebmonmuunapra SHEprusiHA eTKa3u0 OepMaciuK Ba3usAT JAPUHUHT OPTHUILUIAH TallKapH,
EHWIFU-DHEPIreTUK pecypciapHU TapHCHOPTUPOBKACH OuilaH OOFJIMK XOJIaTiIap MaBxKy.l Ba yiap
OopraH capyu MyXUM pOJib YHHAMOK/IA.

Kasunma pecypc manGanapu OopraH capu ep HIApUHUHI yHYa KaTTa OynmaraH paioHiapuia
aHUKJIAHMOK/Ia, JICKHH yiapra Oyiran sXTuéx MHCOHIAp suIaiauran Oapua xoinapaaaup. by
pecypiiapHu Ka3ub OJIMII MapKa3IalITUPWITaH X0J/1a amalira OIIUPUIaId, YIAPHUT UCTEbMOIN
Jca aKCHHYa, MapKa3jaliMara XoJia aMaira Omaiu.

Kasmima pecypcnmapHMHT UWKTUCOAWM yAapHUHT UWHpaTy3wiIMacu Ba Ka3ub OIyBYW,
TPaHCIOPTUPOBKA KUITYBYH, Y3rapTUPYBUU Ba TAKCUMIIOBUYH TAIIKMIOTIIAp OuiiaH OOFIHK.

DHeprusiHi Ka3ub OJIMHIaH KOWIapuaaH y3yH Ba TApMOKJIAHTaH JUHUSAIAD (3IEKTp, TEMUP Uy,
aBTOMOOWIIb, CyB WHYyiutapu) OVilna®d TpaHCIOPTHPOBKA KWJIMIIHUHT MaxOypiuru Oab3uja
9KOJIOTHK, SHEPIeTUK Ba MKTUCOAMN TanodaTiapra oMb Kelaau.

Xap Oup JfaBiaTAa TalIKapuaaH Y3yH TPAHCIOPT JIMHUSUIADU OpKajld dSHEprus oiauod
KEeJIMHUIIMHUHT KaMaiuIm Ba XyCycuil pecypcnapujiad ¢oijalaHUI YIyIIMHUHT OPTHUILN
JIABJIATHUHT SHEPTeTUK XaB(QCU3IUTUHHU OIIMPA/IH.

Uccuxnuk sHeprust pecypenapu (MOP)Hu nmnald yukapuin Ba eTkazud Oepuin OanaHciaapuHH
TaxXJIMJ KWICAK, y XOJJa HIYHH TabKUJUIAIl MYMKHHKH, MacajaH, KYNTHHA OaBiaTiap Kyl
xuxarnapu Oyiinda NOPra 60fmMK, myHH bTHOOPIMKH HMgaH Olinira Oy OOFIMKIMK OpTHOO
6opmokaa. IL.IL.be3pykux taknudura Ounoar, 6y 6ornukaukau MUOP Ounan TabMUHIaHTAHIUK
kodpduuuenTn opkanu TacHuGuam MyMkuH. Oy Kko’dduuMeHT paBiarga  Mnuiad
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YUKApWIETIaH Ba HCTEbMOJI KUJIMHAETraH SHeprusiiap HucOatura TeHr. by kosdpdunmentu
JIaBJIaT, MAbIIyM PETHOHIAp EKU CyObeKTIapra HucbaraH xucobmad, ymap KaHYaIHK YHEPTeTHK
xuxataaH xaBpcus éku UDPra ukTucoauii )Kuxataad OOFTUKIUTUHN aHUKJIAIl MyMKHH.
PuBoxxnanran naBnatinapaur kynmu MOP erkazub Oepuinuimura Kapamaup, YyHKH Yiap
Ka3uiMa pecypc 3axupajapura sra sMac, €Kd ylap erapiu Japaxkana capduaHu® OynmuHraH
(macanan, ['epmanus Ba AKlllna). By naBmartnapna maskyp kodddummeHT HunmaH Hwira
nacaitné 6opmMoxa.
bab3u naBnarnapna sra Oy gaBp MoOadHuza wuku WOP wnua® yukapuin opTrad, Jemax
TallKapuJaH  KeATHpuUulapra  Oornuiiurud — kamaiiran. Kanagama — ruzgposHepreTuka
puBoxiaHran, @paHuusga — aTtoMm dSHepreTuka, byrok bpuranusga sca I[llumosmii neHrus
menbhuaa HedTh UIIad YNKapuiIaau.
Poccusima sca sHeprust OwnaH ¥3-Y3MHM TabMUHIAIl KOIPQPHUIMEHTH KyAa FOOKPH, UYHKY Y
erapnuua MOP 3axupacura sra Oynran naBiaT xpcoOiaHagu, OOIIKa XUXAaTAaH 3ca Oy XoMm
aménapHu Ka3ud ONMII OpTUFM OwiaH Oynraniauru cabal®iau ynapHU SKCHOPT KWUJIUINITa
KapaTHJITaH.
ynnait kunnob, sHeprust Ousad Y3MHU TabMUHIA KOA((UIUEHTH Ba MOC PaBUILJA YIHEPTETUK
XaB(QCU3IMKHU OLIMPUII Y4YyH, Y3 TEPPUTOPHUACHAA MaxaJUIMi MaHOanmapHU M3nail, €KUM WYKU
SHEpPrusl UCTEbMOJIMHU KaMalTUPHIL, STbHU SHEPTHsI TEKAMKOPJIMK OWJIaH UIYFYJUIaHUII JIO3UM.
Poccusimarn MaBXyn DSHEpPreTMK THU3UMHHHIT MYXMM JKHXaTH YHUHT IOKOpH Japakaja
Mapkasnamranuaaaup. Jasiaarna etapian MUKIopaa Kyn HUpUK Kymup, He(Th Ba ra3 KOHJIApU
MaBXyn Oynu0, ymap Mamjakatgaru Oapya OpraHWK EHWIFUHM  Ka3uO  OJIUIIHU
TabMUHIAWIMWIAp. YMyMHUH SHEpruss MUKIOPUHHUHT Aespian 90% HWHUPUK OpPraHUK MCCUKIIUK,
TUAPABIMK Ba ATOM OJIIEKTPOCTAHIUSIApU TOMOHUAAH HILIA0 YUKapwiIagu. Y uiap dSJeKTp
SHEPrUsSHU TAPMOKJIAHTAH DJIEKTP TapMOKKa y3aTaaW, TapMOKJIAp 3ca KaTTa KyBBaTJaru IOKOPU
BOJIBTIIM JIMHMsUIApJAaH TAlIKWI TonraH. Jlespau Gapua marap Ba KUILJIOKJIAp JIKETP TAPMOFUTa
yJlaHTaH, JIEMaK, JaBJaT axXOJUCUHUHI 85% 3IEKTp 3HEprusiHM MapKasjallraH XoJaa KalOyi
Kuiaaay. byHpall MapkasjaliMIIHMHT €MOH TOMOHHM INYHIAKM EHMIFUHU Y30K Macodganapra
TPAHCHOPTHPOBKA KWIMII y4yH MaTepuasl Ba IyJd Xapaxarmiapu karranurupagup. Ly Ounan
Oupra Oy BaKT/Ja MabJIyM dHEPIrusl HYKOTHIILJIAP XaM COAUp OYJamu. JICKUH MapKay3JallTraHInK
IPUHLUIM axXOJIMCH 3WY JKOIulamrad jAaBiaaTHUHT EBpona kucmu Ba CuOUMpHMHT OMp KaTop
peruoHiIapu yuyH Kynaaup. Poccus TepputopusiciHuHT KaTTta Kucmu (aespiau 60 % Ba 10 miH.
axoJiM) MapKasJallraH SHEeprusi TU3UMHra ylaHMaraH. Yjap SHEprusiHM acocaH yHYa KarTa
OyiMaraH KyBBaTra sra OyiraH aBTOHOM Ju3€lb TeHepaTopiiaplaH ojaauwiap. ByHUHr ydyH
3apyp OyiraH €HMJIFM y30KJa *KOWJalraH MapkasjiaplaH aBTOMOOWIIb, CyB HYyiiapu, O6ab3uaa
3ca BepTosiemiapaa kentupuinaau. bynna éHunru Hapxu opTHO KeTaau.
by erka3u6 Oepumuiap xap J0UM XaM ULIIOHYIHM 3Mac 6Yi1u0, 06-XaBo, TPAaHCIOPT BOCUTAIAPH Ba
TyoBIapra OOFIUK OYiIanu.
bup BaktHH Y3uma MOP maxamnuii, Myxaccamanamirad sHEprusi pecypcu Oynu0, OyHnmai
MapKasjalllMarad 3HEpPrus TabMMHOTH YYyH XaM CaMapaJd MUUIaTWIAIIM MyMKuH. Kaiita
TUKJIAHYBYM OHHEpPreTMKa pecypciapu Oapua JaBiariapia MaBxkyd —OymiuoO, yJIapHHU
XYCYCHHUJIAIITUPUII MyMKHH 3Mac.
Hemak, WOPnapuu sxopuil kunuim PoccusperHoHIapUHMHT SHEPreTHK XaB(CH3IUTHUHU
OLIMpaaN Ba EHWIFU-PHEPreTHK pecypiapu OuiaH Y3MHM TabMHHOT KWIMII KO3()(UIIMEHTHHU
OLIMpaJH.
DOHepreTUKaHUHT Ouocdepara TabCHUPU SHEPrusl MILIA0 YMKAPUIIHUHT Oapua OocKHuIapHia
coaup Oynmaau: Ka3ub oiMIIia Ba pecypiapHU TPaHCHOPTHPOBKA KUJIMIIAA, MIUIA0 YMKApHUILA,
y3aTHILA Ba SHEPTHSI UCTEBMOJI KUIIMILIA.
XO03Upru KyHra Kenud EHWIFU SHEPreTMKACHHUHI KEeHI KYJUIAHWIMIIN SKUHIAINO KeaaéTran
9KOJIOTUK KPU3UCHUHT acocuil cababu xucobmanaau. by xomnar alfHukca aTMoc(hepaHUuHT Ky4Id
aHTPOTIOTeH U(IOCTAHUIIN Ba UKIMMHUHT Y3rapyIInia Ky3aTUiIam.
Cyurru yH WWmuKiIapaa atMoc(epaHuHT aHTPONOTeH UGIIOCTaHUIIH TI00all XapakTepra eT/Iu.
Opranuk EHUIFU EKUIITaHAa YIiiepoJl OKCUATIapH, OITHHTYTYPT, a30T, KYPFOLIUH OMpHUKMalapHu,
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KyJI, yIJIEBOJOPOJIAp, KyMalagaH KaHmuporeH (macanad, Oen3(a)mupen C>OHin), Ba KaTTUK,
CYIOK Ba Ta3CHMOH XOJIaTAard OOIIKa XOJJard Mojyianap InakuiaHaad.  Atmocdepara
YUKapuIIaéTral SHI 3axapiyd OUpUKManap — OJTUHTYTYPT UKKH OKCHUAM Ba a30T OKCHIUIUD.
bxupait raznapHuHr armocdepara WAUTMK YMKAPUIUINK 255 MIIH. TOHHAJaH OpPTaad. arap SHT
3axapiii OKCHJl XUCOOJaHTaH — ONTHHIYTYPT QaHTUAPUZ YCUMIMKIAp TMOHHJAH KaiTa
WIuIaMarasia 3au, oapya xaBonnap 20 vnn nauaa kupwimb kerap au. Lllyranan kennd yukkan
XO0JIJIa MHCOH COFJIUFU XaMJa SKOTH3UMHHMHT HOpPMaJl MIIUIAIIN y9yH XaB] Tyrynaam. 1.5-pacMmaa
TYpJIM CaHOATJIAPHUHT aTMOC(PEpPaHMHI YMYMHH HUQIIOCIaHUIIUTa KYmaérran Xuccacu
KYpCaTHIITaH.

VICCHKIHK 3IeKTP

CTaHIMATAP
21.8%

TOTPAHCIIOPT

30%

Kumeé canoatu
1.1%
Kopa meTamtypris
e Canoar Ba KypHITHIII
6.5%
Hedt nnuiab gukapum PaHIIH MeTaLTyprus

0,
Ba He(TKIME 8,928
12.5%

1.5-pacm. Typnu canoaTiiapHUHT aTMOC(hepaHUHT YMYyMHUM U(IOCIaHUIINra KYyIIaéTrad
XHCCacH.

Xo3upru KyHra kenu0 POCCHUSHUHI EHWIFU-DHEPIeTUK XY>KaIUTU TapKuOuIa 6 MIH.JIaH OPTHUK
HCCUKJIMK Ba SHEPreTHK KoMIUIekcnap (aonust roputmokaa. lllynna xap iinnu atmocdepara 65
MJIH. TOHHA 3apapiu Moananap tapkaiagu. lynapnan 23% (16 MiaH. TOHHA) EHUIFU-2HEPT€TUK
pecypc ynymura Tyrpu kenaau. Yukunauiap xucooura 4,6 MIIH. TOHHA KyJ, 7,3 MJIH. TOHHA —
OJITUHTYITYPT aHTUJPUIM Ba 2,7 MIIH. TOHHA a30T OKCHUIApU KUPAJH.
X03Upru KyHra Kejub sHepreTuk oobekTaap Xap iuau 30 Mapa. M3 cyB MCTEbMOJ KHMIaauiap,
YHUHI KaTTa KMCMHU CaHOaT LMKJIWAAH YTUO CyB XaB3ajapura KalTapwiaau Ba yiaapja OFUp
MeTajulap, He(Th MaxcyloTiaapd, (eHoa Ba OomIKa 3axapid MOJjanap Makxyn Oymauo,
yJIQPHUHT KOHIIEHTpaluusacu OeJIrMIaHraH dyerapanapas YHiaad Mapta OpTUKIUD.
bynnan Tamkapu, atMocdepara TapkanaérraH 3axapiud MoafagapHUHr 15 % malina MCCUKIMK
KypuMallapura TyXpH KeJaJy, yJap 3ca CTaTUCTUK XUCcOoOOoTIapaa Kai sSTuiIMany.

VIKAMMHUHT aHTPOTIOTEH Y3rapuiiu 6uocdepara HeraTUB TAbCUPHUHUHT siHA OUP MYXUM OMUIIU
XUCOOIaHAIH.

OpraHuk EHWIFHMJIA IUIANIUTaH SHEPreTUK KOPXOHalap, IIaHeTa UKJIMMUTa eTapiii Japaxaia
TabCUpP KypcaTaauiap.

EHWIFY dHEpreTHK yCKYHANApPHUHI HINH MCCHKINK JHEPTUACHHM YUKAPUII OWIaH OOFIIHK,
Hccukiuk sHepruscu epjia aiylaHyBud SHeprus OanaHcura HucOaTaH KyIuM4a SHeprus MaHOau
XucoOaHaau. DHEpPreTuK KypuiIMajJapHUHT MHTEHCHUB MIUIAIIMA aTpo) MYXUTHU KH3HUILIUTA
onub Keyaau, HaTHKaga HKOJIOTUK OKMOAT riodan Oynaau. KymuMya SHEpTrus UIUIad YMKapuill
KeJaXkakia yerapara eTUIIMM YMKHH. Xuco0 KuTobnapra kypa Oup ¥nn naBomuaa Epna nmnad
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ynkapuiiaérrad sueprusi, Kyémnan Epra 6epunaérran sHeprusauar 3%Hmu1aH OMIMAaCIUTH Kepak.
[Tactku arMocdepa KaTaamiiapyu TeMIepaTypaCHHHHT OMp Heua rpajlycra OpTHIIN MY3IHKIAPHU
SPUINU Ba KYPYKIMKIAPHUHT MabIyM KUCMHUHH CyB OJIMIIUTAa ONUO KEIWIIH MYMKHH. By
KYPYKJIMKIApJa €p axOJIMCUHUHT JAEApId YOpaK KUCMH HCTHKOMAT Kuiaau. [obam Kusuin
xaB(u OyF rasmapu, >KymijaaaH YriaepoJ UKKH OKCHIMHHUHT aTMocdepara TapKaauiiura OOFJIuK.
DHepreTuka KopxoHanapuaan uunura 500 MIH. TOHHA YIJiepoJ MKKH OKCHAM aTtMmocdepara
yuKapuiaau, 0y aca xap Oup MHCOHra 3 TOHHAJaH TYFpU KeJlaiu.

Bbyr rasmapuHMHT aTMocdepara TapKaJIWIIM HMKJIAMHUHT HMCHINUTA OJIMOKEIHWINA MYyMKHH.
XapopaTHUHT OPTULIH — Oy XaB( TYFpUCHAATH CUTHAITUD.

HIyHUHT y9yH KaXOH 3HEPTeTUKACH PUBOMIIAHUIIIMHUHT SHTH OOCKWYHM TYPFYH PHUBOXJIAHUII,
aTpod MyXUTHU MyXo(]a3Ba KUJIHII XaMm/ia SKOJOTUK XaB()CU3INK TaMOWMIIApUTa acOCIaHHUIIN
no3uM. HcTukbonaa sHepreTUKa PUBOXKHUHUHT acocui TyioOayn Basudanmapura Kyhujparuiap
KHPaJIH:

e KaliTa THUKJIAHYBUM XaMmJa KalTa THUKIAHMaWIuraH HHEPropecypcilapAaH camapaliu

(biionananmi;

® DOKOJIOTHMK TO3a 3HEPropecypciapHd OPTTUPHIL Ba SHIM 3HEPrus MaHOalapu H3JIallHU

parOaTIaHTUPHILL

® SHTH DHEProTEKAMKOP TEXHOJOTHsUIAp OYHNYa TaAKUKOTIAPHHU PUBOKIAHTHPHIIL.

Bbyr Ba Oomika Typiaaru rasziapu arMmocdepara TapKaJUIIMHU KaMalTHPUIN Y4yH SHEprus
unuiad  YMKapuI, y3aTHIN, TaKCHMJIAIl Ba MCTEHMOJI KWJIHUII CaMapacHHMU OIIMPHII, XaM[a
9KOJIOTHK KUXATJIaH aCOCIaHTaH YHEPreTUK TU3UMIIAp/IaH, aifHUKCa STHTH Ba KaiiTa TUKJIAHYBYH
SHEprus acocuja UIIaiIurad Tu3uMiIapaas Goiganianuul 3apyp.

Atpod myxuTHH Myxodaza Kuiaum Oyiinua OMPUHYM >KaXOHIIYMYJI OUTUM — OyF
ra3japuHu YUKApUIl Y9yH XaJIKapo caBl0 KBOTACH MEXaHU3MHU KaOys KUIMHTaH.

Kuor OGaénnomacuuu wumzonaran nasnatiaap 2012 #wmauar 31 gexabpurava
atMocdepara YNKUHIN YHUKAPUITHU YeKIam MaXOypusTuHH oJyiraniap. by Outum Oakapuiraud
KEHMHTHUCH Ka0ys1 KuinHaau. YekiioBnap OeNTIIaHAIINAIAH MaKcaa — Ma3Kyp JIaBp MoOaitHuaa 6
typnaru raznapau (COz, CHa, ruapodropyrieBomopomiap, nepdropyrieBogopomiap, H20,
Cds) 1990 iimnra Hucbaran 5,2 % ra KamMalTpHIIL.

Acocuii MaxOypusTHH HMHAyCTpHAI JABAJaTiap Y3Japura OJMIIraH, >KyMJIaJaH:
EBpoutrtudox uukunauinap uukapuiminu 8% ra, Snonus Ba Kanama - Ha 6 % ra, llapkuit
EBpomna Ba byntuk0yitn naBnatnapu - 8 % ra.

1.6-pacmuma 1971 -2005 #if. yayH Typau paBiamiap peruonnapu tomoHuaan COo
YUKUHAWIAPUHA YUKApHUII Oyiinua MabiyMOTiIap KenTupuiarad. Kusun BepTukan yu3uK OuiaH
1990 #imnma kaiig STUiaTaH Ba TasHY KuiMaT ne0 KaOyn KWJIWMHTAH YUKUHIWIAP Japakach
ndogananras.
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1.6-pacm. XKaxonmaru peruonnap 0yiinda CO2 YMKUHAUIAPUHE YAKAPUIIT XAKMH.

Kuor 6aénnomacu kypa Poccus ukmumuHuHr y3rapuimmra aoup BMT konBeHuuscu
2004 iunHuHT OKTsOpuaa umsonanrad. lllynra kypa Poccust Oyr razmapunu armocdepara
yukapui gapaxacuan 2008-2012 #it. maomuaa 1990 itmn mapaxacuia cakiamn MaxOypUSTUHH
OJITaH.
Kuot 6aéénomacu mM3oJaHrayd )KaxoOH SHEPreTHKacu cuécaTuaa TyOdaH y3rapuimiap Ba aTtpod
MYXUT Y4yH 3apapcu3 SHEprusiHd HIUIa0 YUKApHUII XaMJa HCTEbMOJ KWJIHMII I[IAKJUTApUHU
spatum kapa€unapu Oonuranau. lllynman kenmu® uukaaH Xoiaga WCTUKOOUIM DHEPrus
TabMUHOTH, aHUKCAa TYPJIU MYKOOWJ SHEPrusi TYpJapUHUHT TaxXJIWJIA HKKATA SHTU OMUWJIHU
xpcoOra oymmu 3apyp. bupuHumn HaBOaTna — UKIMMHMHAT y3rapumu. byryHru kyHra kenu0 Oy
X0JaT TyHEHUHT YHFYHJIAITaH PUBOXUIa TaXIua cOJaéTraH jkamMoaT TOMOHMJIAH TaH OJMHIaH
¢daktaup. Kuot 6aéHHOMacH MKIMM Y3rapuiid OWiiaH Kypalluil Y4yH TalUIaHTaH WIK Kajgam
neca xam Oynaau. MkiuM y3rapuiiy MyaMMOCHHHM XaJl KWIMII JaBOMMJIA YHUHT 3EPreTHK
xaBpcu3nuruHu xam Mmycraxkamiaigu. COz  KOHLEHTpALMSICHUHU — XO3MPrH  Japaxasa
Oapkapopiam yayH sMuccussHu gapxos 50-70 % ra kamadTupuin J103uM. YTJICKUCITUN Ta3
YUKUHAWIAPUHUHT YMYMUH Xa)KMU SHEpreTuk cdepara Tyrpu kemaau. Kasunma EHuFuiapHu
éxui Tapkubuaa Poccus 6yiinya 98 % HU TalIkui 3Tau.

1.9-xxanBain
Xa€T NMKINIA KaiiTa THKJIAHYBYHM SHEPT sl MaHOATapUra TYFPU KeJIyBYM YUKUHAWIAP TH3UMHU
(r/xBr-c)
brnoéumnru| Kuuuk I'9C CODY CK B2Y I'Toy
IoC
CO2 15-27 9 3,6-11,6 98-167 26-38 7-9 79

CO; | 0,06-0,16 | 0,03 0,009-0,024 0,2-0,34 0,13-0,27 ]0,02-0,09 | 0,02
HOx | 0,35-2,5 0.07 0,003-0,006 0,8-0,30 0,06-0,13 | 0,02-0,06 | 0,28

Tadmuua 1.10
XaéT nuKInIa aHbaHaBUM SHEPTUs MaHOAmapura TYFpU KeTyBUH YUKUHIUIAP TH3UMU

(r/xBT-c)
Kymup Hedtb l'a3 Juzénninru ADC
CO2 955 818 430 772 63
CO2 11,8 14,2 - 1,6 0,04
HOx 4,3 4,0 0,5 12,3 0,32
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lynnaét xkummuO, KaiTa TUKIAHYBYM SHEPrusi MaHOANapu MOTEHIMAT >KUXATIAH SHEPreTHK
XaB(QCHU3JIMKHU OIIMPUIIIN MYMKHWH, aWHWKca, peruoHan mapaxana armocgepara CO2
YUKUHIWIAPUHNA YUKApUIIl Kamasau. Jlexkun, Oy Mynoxasza pean KYpUHHUINTa KEJIWIIH Y4yH,
TEXHUK, TEXHOJIOTMK, MKTHUCOIUN, KOHYHHMM, axMJa MKTUMOUHN Ba ICHUXOJIOTMK KYpPUHUIIJATU
TYCUKJIApHU €HIHO YTHUIII JO3UM.

9. KaiiTa TUK/JIaHYBYM JHeprusi MaHOaJapuaaH GpoigaJaHUIIHUHT WIMHIA IPUHIMIIAPH
Ba TeXHHK MyaMMoJ1apHu

9.1. KT9Mpaau ¢oiigaJaHHIIHUHT WIMUA NPUHIMIIAPH (TaMoOHKWIIapH)
IOkopuna xentupuiaraH KaiTa THKIaHYBYM Ba KamainO Oopa€rraH sHeprust MaHOamapu
TabpudIapuaaH yiaap opacujard mpuHOUNUan Gapk KYypuHUO TypuOmau, mry cababmm KaiTa
TUKJIAHYBUM 3HEPTus MaHOajdapuJaH WIMHMH KUXATIaH TYFpPU NPUHLMUILIAP acoCHAa caMapaliu
¢doilnanaHuIll MyMKHH.

KaiiTa TUKJIaHYBYH pecypciiap TaxXJIMJIM.
busnu ypab Typran ¢azona oMM KaiiTa TUKJIAQHYBUM SHEPrus OKUMIIAPU MaBXKYJUIMTHHU XHC
KUJTUII KyZla MyXUMIHUp.KaliTa TUKJIAHYBYU DHEpPrusi MaHOanapu, SHIUJIAPUHU SpaTHILITra 3Mac,
Oanku (akat MaBXKy dHEpropecycpiapra WyHaITHpWITaH OYauImy Jio3uM. Kaiita TukianyBun
SHEeprusi MaHOaJlapyHKU PUBOXIIAHTUPULIAAH aBBaJl, YIAPHUHI KYBBAaTHUHU aHMK OWJIMII JIO3UM.
by sca maskyp manOanapHu JOMMMI Ba y30K MyAJaT Ky3aTHIUIAp Ba TaXJIMJ KWIMIUIAPHU
tanal stagu. ABBan y €ku Oy TypAaru KaiTa TUKIaHYBYHM SHEPTUsl PECYPCHUHH OaxoJiall J03uM,
CYHTpa 3ca EKTp YCKyHAJIap/a KYJUTAHWIUIITH MyMKHH OYJITaH KUCMUHHA XUCOOJIAIIT JIO3HM.
KaiiTa TUKJIAaHYBYHY HEPrusi MAHOAJIAPUHUHI BAKT XapaKTePUCTHKAJIAPH
DHeprusira OyiraH 3XTHEXK TouM Oup Xui sMac. Macaman, spTajabkd Ba KEUKH BakTiIapaa
ANIEKTp BHeprusAra OYnaraH SXTHUEXK MakCcMMald Ba TYHIM BakT/Aa 5ca MHHUMAal Oynaau.
AHbaHaBUI HCCUKJIMK 3JIEKTP CTAaHIUSUIapU EHWIFH capduHu OOIIKapraH XoJi1a Ma3Kyp Tanalra
Mocamuiy Jio3uM. Kalita TuKIaHyBYM SHeprus ManOanapuaan QoiinagaHradaa 3ca SHEprusra
Oynran Tanal y3rapuimuaad Tamkapy, Oy ManOagapHUHT KyBBaTH XaM y3rapaau. [IlyHuHT yayH
Oy mManOanapaa WNUIAWIMTaH yCKyHajap Oy MMKHA OMMJIHH XECOOra OJIUIIW 3apyp, Tapyd yjap
Oup-Oupura Teckapu Oyica xam.
1.11-xanBanga Typiau KaWTa TUKJIAHYBYM SHEPrusi MaHOAJapUHUHT KyBBAaTHHH OCITHIIOBYH
acocuil mapameTpiap Ba yinapra xoc OynraH (uiykTyauus AaBpiapu KenTupuirad. Maskyp
kKaaBala DdHeprusi MaHOamapu KyBBAaTJIADUHUHT Y3rapuil JaBpHIIMTH OpTHO Oopwuin
KypuHuIInga Kentupwirad. Ky€m  SHEPrusCMHMHT — TYIIMII — JaBPUIUIMTH  reorpaduk
KOMTAITYBUTA KY€ OOFIIHK.
JHeprus MaHOau cupatu
OHeprusHUHT cudaThaa Xakuda KyN Tanupuiagy, JIGKHH TYIIYHTHpUO Oepunmaiinu. bus
sHeprusi cudaTtu JeraHia Heprus MaHOAMHUHI KaH4Ya KMCMHM MEXAHHK WINTa alJaHTHPUIAIIN
MYMKUHJIUTUHU Ha3apJa Tyramu3. MacanaH, 3JIeKTp SHEprus IKOpH cudarra sra, YyHKH 3JIeKp
nsuraremap Epaamuaa 95 % ngaH Kynm KUCMMHM MEXaHUK HINTa aWJaHTHPUIIA MYMKHH.
AnvanaBuit UDCrnapuaa EHuFM KU XMCOOMTa aXpaind YMKaéTraH UCCUKIIMK SHEPTUSICUHHUHT
cudaT aH4a nacT, YyHKd EHUIFUHUHT 30 % ra SKMHU HAaTWXajJa MEXaHUK UIIra ainaHaau. by
Oenrucura Kypa KaiTa THKIaHYBYM SHEPTUs MaHOANApUHU Y4 TYpyXra OYIuil MyMKHUH:

1. MexaHuk sHeprus MaHOanapu, MacaiaH, THIPO- Ba IIaMOJI MaHOaapH,
TYJIKUH Ba TpUIUBIAp. YMyMaH oJyiraHaa Oy MaHOamapHUHT cudatd IOKOpU Ba yaap ojaria
ANIEKTp SHeprusa umuiad uyukapumga unulatwiaad. Illamon sueprusicununr cudatu - 30 %,
THJIPOIHEPTUSHUKY - 60 %, TYIKUH Ba NPUIUBIAPHUKH - 75 %.

2. Kaiita TUKIIaHyBYM UCCUKIUK dHEprusi MaHOanapu, MacaiaH, OMOEHUIFU Ba
Kyé€m wuccuxiuk sHeprusicu. by MaHOalapHHHT MEXaHUK HWINTa alJaHWIIA MYMKHH OViraH
yAyIId TEPMOJWHAMUKAHMHT WKKUHYM KOHYHUJAH aHUKIaHaaAu. AManga 3ca UKKHHYA
KOHYHJIaH KenuO 4nKuO, (hakaT UCCUKIIMK SPMHUHU UINTa alTaHTUPHUII MYMKHUH. 3aMOHaBUI OYF
TypOuHanapu yuyH Oy kartanuk 35 % naH ommaiiau.
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3. ®@orocuHTe3 Ba (POTOINEKTP XoaucanapaaH (oigananaaurad manbanapra TETHILITH (OTOH
xKapaéHiap acocujaru >Heprus ManOanapu. Macanas, (GOTo JEKTp y3rapTupruwiap épaaMua
MabJIyM YacToTajard KyE&m Hypiapu IOKOpH camapa OWIaH MEXaHHWK HWIIra aiJaHTHPUIIHII
MyMkuH. Ky€m HypuHMHr TynuK Oapua CHEKTpiapuga OKOPH caamapalld  JHEeprus
y3rapTupHIUIapra 3pHIld KuiinH, Ba amannga ¢oroysraprupruwiapauar OUK 15 % OGynca,
SXIIH KypcaTrud XUcoOIaHau.
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KTOMnapuHuHT MHTEHCUBJIUTY Ba TABPUMITUTH

1.11-xxanBan

Homu Jaspuiinuru Acocuii napamerpriapu DHepreTuk HUcOaTIapu N30x
Tyrpu Kyém nypu 24c. 1 viun Hypnanum (Bt/m?). P=I"cocp daxaT KyHy3U
Hypnanumausr Tymum 6ypuaru Maxkcumym 1 kB1/Mm2
Kyém sHepruscuHuHr 24 c. 1 viun Bbynyrnap P=T; T1=300 Bt/m? DHeprusicu ce3uapiau
COUMJIMILIN
buoénnnru 1 #iun EpuuHr cudatu, HypiaHraHiIuK, bornuk sHeprus Enunru Typnapu xyna Ky,
CyB, EHWIFU crelupuKacu, 10 MJ1x/xr MaHOanap — YpMOH Ba KUIIIOK
Xapaxariap XY KaJIUTU
[MTamon 1 #iun [[Tamom T€31UTH, €p CUPTHIAH =v? @nykryanusiaHagu
OamaHIuINT U
Tynkunmap 1 viun Tynkun amnutynacu H Ba P=H?T IOxopu sHeprus 3uunuru
YHUHT aaBpu T (50 kB1/™m)
I'maposneprust 1 viun Hanop H, cyBHMHT Xakmuii P=XK Cynbuit sspaTriiagurad Manoa
capu K
CyB caTXUHUHT 12¢ 25 mun CyB CaTXMHUHT KyTapWIAIIN P=P’A CyB CaTXMHUHT KyTapWINAIIN
KYyTapWIAILLN Oananamuru P, OanaHAIUTMHYA OPTHULIH,
OacceiiH xaxmu A, acTyapuit arap JI/\x = 36400 m®® 6yca
y3ynsaru JI, actyapu 4yKypiauru
X
Hccuknuk sHeprusicu Honmmuit CyBHHHT CUPTH Ba TyOuIaru P=(AT)? bup xarop paiionnap Tponukiapaa
rnapamerpJap Temmeparypa hapku

AT

JKOMJIAILraH, S3HEPrus Y3rapTUpUII
camapacu nact
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JHEPrUusIHUHT COYMIUIIHN, 6KH KMYUK 3UYJIHKIATH JHEPrus

Kaiita TukinanyBum Ba KamMaiim® OopaérraH »Heprus MaHOamapu OSHEPrusi OKUMIIAPUHUHT
GOLLIAHFUY 3UWINTY OWIaH Kyunu (apkmanagunap. KTOMnapu yuayn Oy karranuk 1 kBr/m?
(MacanmaH, Ky€m HYpH SHEPTHSCH Ba Mmamol 3uwiurd temurua 10 m/c Oynranpa), kaiita
TUKIaHMaiiuran ManOanmap ydyH Oup Heda TaptubOra rokopu. Macanan, OyF KO30HJIapu
Tpy6anapuaaru uccHKIuK oknamacu 100 kBT/M?, saep peakToOpH HCCHKIMK aIMalTHUIapHaa
aca 1 M? ra Gup Heua MerapaTT TYFpH Kelamd. DHETHMs HCTEHMOJNYMIAPH 3CA aH4a KHUHK
3UWIMKIAry SHEPTUs OKUMIIapuaaH Goiaananaap.

Kaiita TukiaHyBuM Ba KaliTa THUKJIAaHMalguradH MaHOa »5JEKTp YCKyHaJapuaard SHEeprus
OKUMJIApH 3UWIMKIAPU Ypracuaaru (apk Karra OyiaraHmuru cababiu, KaiTa THKJIaHMaluraH
MaHOanap camapacu IOKOPHIUD, JEKUH SHEPTUSHA MCTESHMOJYMIApra TaKCMUIal KaTTa capd-
XapaxariaapHu Tanad kuiaau. Kaiita THKIaHyBYM 3Heprusi MaHOanapu 3ca yH4ya KaTTa OyiMaraH
KyBBaTjapJa caMapaJuiup, JIEKMH YyJapHM KyBBaTHHHU OIIMPUII Makcaauna Oup HeuTa
SHEPreTHK YCKYHAIapHU OWpIIalITUPUII YUyH KaTTa cap(-xapaxariap tainad KUIMHAIH.
AManuér myHH KYpCTOUKH, KallTa TUKIAHYBYM HYHEPropecypCapHUHT HIIJIATHIUIIN, KUIUIOK
TYMaHJQPUHUHT MKTUCOJMN PUBOKMHM Te3NaTaau, Ba Oy TypJaru sHEpreTHKa acocaH ILiaxap
YUyH 3Mac, OalKy KUILJIOK TYpPMYIL Tap3u YIyH MOC KelaJiu.

KaiiTa TUKJIaHYBYH pecypc/iapia JHePreTUKAHU PesKaJAIITUPUIIAA KOMILIEKC EHIAIIYB
Kaiita TuknanyBuu sHeprust ManOanapu OU3HU Ypab TypraH MyXUTHUHT aXXpajMac KUCMHUANP Ba
yIIapHU TaJKUK J3TUII OMpop ¢aH, MacanaH ¢u3uka €KM 3JIEKTPOTEXHHKaA Joupacuaa 4yekinad
oynmaiimu. Kym xonmapna TaaKMKOT derapajiapd CaHOAaT OWOTEXHOJIOTHSCHUIAH TOPTUO
AJIEKTPOHMKA Ba OOMIKApyB KapaCHaApUHHU XaM Kampal oJ1ajiu.

bab3u arpocaHaoT KOpXxOHalapu KOMIUIEKC peXalallTHUpUIIra sXIIM MUcoJ Oyia ojaau.
YopBauwink Ba YCUMIIMKIIYHOCIMK YMKMHIWJIApU MTAaH MIUIA0 YMKApUII Y4yH, Iy OuiaH
Oupra CylK Ba KaTTHK EHWIFU, yMyMaH OJIraHla — YFUTJIApHU UIIA0 YMKApHII Ba KHUIILIOK
XY>KaJTUTMHU caMapajiy IOPUTHILA XOM-al€ OYIu0 XU3MaT KWIUIIA MyMKHUH.

AHMK Ba3HSATHUHI 0eJITMJI0BYH Bazudacu

Xeu 6up manOa uxTuépuit 6bapua BazuATIAp YIYH TYFPH KeIaJUraH YHUBEPCAT XUCOOIaHMAa 1.
By noum aHuk Tabuart mapouTIIapy Ba KaMOAHUHT AXTUEKIIAPHUIAH KO YMKUO OenruiaHaiy.
HlyHuHr y4yH Kaila TUKJIAHYBYM PECYpCIIApHU CaMapaid peKalalllTUPUII Y4yH KyHuaaruiap
3apyp: OMpHHYMIAH, aTpOo()-MyXUTHU JOUMHUM TagKUK ITUII (HEPTHHU TONMUILJATH I'€0JIOTUK
W3JaHULUIAp KaOM), MKKUHYMJIAH, aHUK PETHOH Y4yH SHEprusira OyiaraH sXTHEXKHHM aHUKJIALl
(caHoar, KMIUIOK XY’KalUI'M Ba MauLIMA Makcananappaa). XycycaH, 3HI' MakOLUl TexaMKop
SHeprus MaHOauMHM TaHJALl YYyH 3HEPrus MCTebMOJIYWIAPU Ty3WJIMAacHHU Ownuml jgo3uM. by
MabHOJA KalTa THKJIAHYBYM pecypciiapra acoCOJAHIaH 3HEPreTHKa KUIUIOK XY KaJuru uiiad
YUKapuIIura yxmad KeTaau, YyHKH y epha Oupop ca03aBOTJIApHM ETUINTUpHUII ep cudati,
Tabunii mapouTiap Ba ynapra OyaraH oxTuéxra kapad OenrwiaHaau. Macanan,
KO030FUCTOHHUHT jKaHyOMJarn KyE€LUUIM 3HEPrus yCKyHajJapu pecnyOIMKaHUHI IIMMOJIMJAru
aifHaH myHaaill yckyHanap kabu OYIuIm Kepak sMac.

Kaiita TukIaHyBUM 3Heprusi MaHOaJapUHU KypHIl peXalallTUpUIAETTaH TyMaH Yiyamaiapu
250 kM arpoduuma OYynuMIIM Ba YyHOAH  OLIMAciWrd  JO3uUM. AdQCycku, 3aMOHaBHIA
ypOaHu3alusIalrad Ba MHAYCTpUAl >KaMUAT KalTa TUKJIAHYBU SHEPrus MaHOajmapuaaH Kyn
BapHaHTIIX (hoiilasianIira MocCIaMaras.

9.2. KaiiTa THKJIAaHYBYM 3Heprus ManOajapuaaH Qoiigajanumgaru
TEeXHUK MyaMMoJi1ap
aTpod-MyxuT MOHUTOpUHTH. Kaiita THKIaHyBuM s>eprus anOGanmapuaaH (QoijanaHuIl XaKuaaru
Kapop HErmsuja Mas3Kyp TyMaHAard arpo-MyxXUT XOJATHHUHI KYN HWUIMK Ky3aTyBiap
(MOHUTOPUHT) HaTIKalnapu €ragu. byHaa, MOHMTOPMHI HATW)KAacHAa OJMHAETTaH HaTHXkKa
KOHKpET SHEepreTMK TU3MMHHU MIUIA0 YMKUII YYyH 3apyp MapaMeTpiapHU Y3M WYMra OJUIIN
703uM. MeTpoJIoTHK Ky3aTyB HaTWXajlapu KucMaH Oy MabiayMoTra osra Oynaau, JIeKUH
METEOMTAaHLMUIAPHUHT JKOUJIAIIYBU JJIEKTP YCKyHA YPHATHUIIUIIN MYJDKaJIaHAETTaH KOUra Moc
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KeJIMaly Ba METEOMAabIyMOTIAPHUHI KA STHII Ba TaXJIMJ KWIHII yCIyOjapu TYIUK MOC
KenMmaiau. JIekuH myHra KapamacJaH METEOCTaHLMsI MabJIyMOTIapyd MakcaJyIi MOHUTOPHUHI
HaTIKaIapy OJIMaH COJNMIIMTUPUII YIyH HETU3 OYIUIIN MyMKHH.

Herusura cranmapt MeTeoMablyMOTIapHU KyHHO OYnmMmaiiiuran KaiTta TUKIAQHYBYM SHEPTHUS
MaHOaapuHu 0axoJall aHda MYIIKYI Basudanup. by BakTaa Maxcyc yigamn ycysuiapu Ba MOC
ViraoB acOoOmapu Tanad 3TWIaaM, IEMak eTapiid OJaM Ba MaTepwall pecypciiap Tanad STaiu.
AmMMO, Xap XuJ IIApOUTAA TypJid MaHOajap/JaH OJIMHIaH MabyJIMOTJIapJaH XaM TEerHILIN
MabJIyMOT OJIUII MYMKHH.

JHeprusi HCTebMOJYNJIAPH BA YJIAPHUHI XapaKTepPUCTHKAJIAPH

OHeprus Unuiad YUKapUIIIaH aBBall yHra Oyiran 5XTUEXK xap Tapaduama YpraHuO® YHKUIUIIN
no3uM. UyHku sHeprus uuuiad yMkKapuil ap30H OyiMaiinum Ba aTpod-MyxuTra Tabcup OuilaH
OOFNMKJIUTH TyQailsin yHU camapaliy Ba TeXaMIIu (oiJalaHuII JIO3UM.

Hcrebmonmuunap €xku IOKJIaMa XapaKTepHUCTUKalapura OOFJIMK paBHILa HILIATHIAJUTaH
SHeprusi MaHOAMHM TaHJAll JO3UM. DHEpreThKa puUBOXKMra Mabnar capgiaraHia IIyHH €naa
TYTHUII JIO3UMKH, UCTE€bMOJIYWIAP MKTUCOIM Ba CaMapacHMHU OIIMPHILI yYyH, aciua dHEPrus
UIUT1a0 YMKAPUIIIHU OIIKPHUILIAH Kypa (o IanupoKaup.

Onepeusi manbanapu ea ucmevmonyunaprune myeogpuxiueu. Kalita THUKIAHYBUM DHEPrus
MaHOaapy MCTEbMOJIUMUIAPU Ba MOTEHIIMAT MaHOalapHHM TaxXJIWi KWirad, yaapHu Oup-oupu
OounaH MyBO(MUKIAMITUPUII MYMKHUH. MyBOQUKITAIITUPUII KyHHIard mapTiapHu Oa’kapHUILHU
Tajaabd KAIaau:

|

1.7-pacm. KTOMunapuuu ucrepmonuuiap Ounan MyBOQHKIAMITUPHIL CXEMACH.
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1. DHereTwk ycykHa KailTa THKJIaHAETTaH SHEPTUSHU MaKcuMall dPQPEKTUB HILIATUIIH
no3uM. DHeprusi okumu Kaprmmkiapu [, I Ba E (1.7-pacm) MuHuMan Oyiauig
no03uM. byHia sHepreTuk ycKyHasjap Ba YHUHT yia4amiapd MUHUMYyMra Kejlaau.

2. Vmna® uywkapyBYWJIap Ba HCTEHMOTYHIAP oOpacuaa MaH(UH TecKapu anoKaiu
OOIIKapyB THU3UMIIAPUHUHT KYJUIAHUIHIIN MOJIUH )KUXATAaH caMapalid SMac, YyHKU
Y3rapTUprud  HMOUIA0 YWKAPTaH »dHEPTUSHUHT MabliyM KHCMH aTpod-MyXuTra
TapKaJau.

3. DHepreTHK THU3UMTa YHEPrUsl TYIUTArUWIAPHA KAPHUTHIN 3BAa3UTa MKHEPTHsra OyiraH
AXTUEXK Ba TANA0OHW MOCHAMITHPUIN JO3UM. Ky Mynaatinu SHeprus TyIiaradiap
XKyJla KUHMMaT Typaju.

4. Arap onekrp KTOM yCcKyHacHMHHM HWCTEHMOJTUMIAP OWIAH MYBOQKIAIITUPUO
O6ynmaca, OyHIaH BO3 Keuuill Kepak. by Xxonarna yckyHa ny0oaupoBar KWIMHAAU.

5. Arap xap MOMeHT/Aa MaHOara OWp He4Ta UCTEHMOJIYM yJIaHCA, HATHXKABUM FOKJIaMa
KTOM wumna® yukapaérraH KyBBaTra MOC KIMIIM JIO3UM. by BakTaa amoxuia
HUCTEebMOTUMIAp Y3 HaBOaTWaa BSHeprus TYIUlaruujapura sra Oynaumapu Exku
MaHOaHMHT y3rapyBud MapameTpiapura MocJallMIId MyMKUH. byHnai cxemanapaa
MycOaT amoKaau OOMIKAPUII KYJUTAHUIIA U,

bomkapum Mmeroayiapu

DOHeruss MaHOaTapuHU HMCTEHMONUYWIAp OWiIaH MYBO(PHUKIAIITPUII YYyH TYpiau OOIIKapyB
Metoanapu Kymnanwiaan. KTOM tuzumnapuaa GomIKapyBHM yd METOJUHH KYJUTalll MyMKUH,
AKYMJIaIaH: OPTUKYA SHEPTUSHU Talaad r000pHUIll, SHEPTUSHU aKKyMYJISLIMsIIANI Ba IOKJIaMaHU
V3raptupuil. by metomiap Gapua sHEpreTHMK TH3MMIIapra €Kd yJapHUHT KUCMJIapura OOFJIMK
paBHIIIIa TypJIMYa aMajira OMUPUIIAIIA MyMKHH.

1. Opmuxua suepeusnu mawnad rwoopuw muzumu. KTOM okumIiapu TOUM MaBXyJ, Ba arap
yJIapHU HWIIaTMaca, KaitMmac xohaa wykotuiaaau. [llyHra kapmacman Oy MeToara acociaHTaH
OOIIKapyB METOJIM SHT COJJa Ba ap30H xucobnanaau. by ycyn macanan, ['9Cnapna, 6uHosapHu
KY€l Hypy OMJIaH UCUTHIL TH3UMIIapUIa KYJUTaHUIaIu.

2. Ouepeusinu mynaaw (axkymyaayusaiauw) muzumaapu. Tynnarnanap KTOM sHeprusiiapuau
XaM JacTiaOKu, XaMm Yy3rapraH KYpUHHUIIMAA aKKyMYJSIIHMsUTalId MyMKuH. bupunum xonatna
KaTH TUKIAHYBYM DHEPrus 3axupajapuHd OOlIKapHil, KaiWTa THKIAHMAaWIUraH >SHEprus
3axypajJapuHUKU KaOu aMaira omupuiaad. by TH3UMHHT acoCHil KaMYMIIUTH — YIapHUHT HapH
IOKOPWJIMTH, yHYa KaTrTa OyIMaraH SHEpreTHK yCKyHajapja macodalaH OOLIKAapHII Ba Kyiall
MYIIKYJUTUT U AU,

bynnmaii tynmnmaruunapra  Kydugaruigap Kupaad: CcyB  oMOopiapu  (KailiTa MIIIaHMaraH
KYpUHMILA), AaKKyMyJsTop Oartapesiapu, OSJEKTPOJIU3 YCKyHalapu (KaiTa HIJIaHTaH
KypuHMIIa) Ba X.3. bynmail Tymiarnunap yHya karra OyiMaraH KyBBaTra sra SHEPreTHK
yCcyKyHaapa camapanuaup. Mccukimuk Tymnaruyuiap X3upru KyHra kenuo noi3ap0 amac.

3. FOkaamanu  pocmaaw  musumaapu. byHAaall  TU3UMIap TErMIUIM  MUKAOpAAru
HCTEHMOJTUMUIAPHUA TH3UMIa yiaml €Kd oJau0 Tamuiam Xucobura sHeprusra OyiraH >XTHEXK Ba
Taknu@ opacuaaru MOCIUKHU TabMHUHIaiaunap. bynnait poctnam ycynu uxtuépuii Tu3umiapaa
KYJUIAHWINMILIHA MYMKUH, JIEKUH TYPJIY UCTEbMOJTUMIIAP YpTacuaa camapanuaup.

by ycymmapuu KaiiTa TUKIaHYBYM OSHEprus MaHOanmapu THU3UMIIApUa KYJUIAHUIIHHUHT
ad3amuuru Kyluaaruinapaa HaMmo€H Oynaau:

- MaHOajgaru KyBBaTra MOC paBHIIa MCTEHMONYMUIAPHU yIal EKU Y3UII KaiiTa THKIAHYBYH
SHEPrysi UYKOTUILITIAPUHU OJAMHU OJIaIH;

- KYI KaHaJUId pOCTIAll TU3UMIIApHAa Typiau Toudaaard UCTEhbMOJYWIAPHH IXTHUEKIAPH Ba
yIAPHUHT YCTYBOPJIUTU WHOOATTa OJNIMHAIN, MacallaH, Kyl YCTYBOPJIMKKA 3ra UCTEHMOIYUIAD
OupuHuM OYnIMO OSHeprus TH3UMUAAH Yy3WIaguiap, TMacT HapXJard OSHeprus OuiaH
TabMUHIIAHAIN €KW MacallaH, UCUTHUII KypuiMaiapd yHYa KarTa OyiIMaraH KywIaHWII OWiiaH
TabMUHJIAHA[IH;
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- MabJIyM aKKyMYJSILIUSUIOBYHM XOccayuapra sra OyiraH ucTebMosAniIap (CyB HCUTIHY Oakiapw,
KOHJMIMOHEpIap) ¥3 XoccalapuIaH, SHEprusi KMMMaTJalraH Bakriapaa QoiijanaHunuiapu
MYMKHH;
- OyHmaii pocTiam THU3UMIIApUAa UIIOHWIM, aHUK, KaM MHEPIHSUIM Ba YHUA KUMMaT OyImaraH
AJIEKTPOH Ba MUKPOTIOLIECCOPIIN KypHiaMaapaaH GonjaTaHuIl MyMKHH.
Tyrpu anokara sra 6ynran poctinaruuiap atoHoM KTOMnapuna Kymiain yayH KyJiai.
IOkopuna xaiin STWiIraH HOaHbAaHAaBHH Ba KalTa TUKIAHYBUM OHHEPrus MaHOaJIapuaaH
doitmananum MyammomnapugaH Tamkapu, sHa KTDOM acocumarn SHEpreTHKa COXaCHHH
PUBOKIAHTHPUIIIHUHT WKTUMOMM-UKTUCOIMA OKMOATIapUHU XaM HWHOOAarra OJUII 3apyp,
KYMIIQJIaH:

- AXOJMHUHI TapKOKJIWIH;

- arpod-MyxXuTra TabCUPH;

- OKHMOAaTIIapUHUHT JaBOMHUIIUTH.

Ha3zopar caBosiapu
1. Kunuiok Xyx)anuk oObEeKTIIApUHU SHEPrusi OWiiaH TabMUHJIAII BapUaHTIIApU KaHAal
KypuHHILLIa OYiaau?
Kyém HypraHumm >HEpTrUsICUHIHT KaH ail ad3auira Ba KaMIrJIMKIapy MaBxKy/1?
buoéxkunrunan doiinanmannm Kanmai cababmapra kypa adzanpok?
[Mlamou sHEpreTHK KypriiMasap Kiaccu(uKauuscu
Kaiita TuknanyBum sHEeprus MaHOaIapy KaHaali acoCUi Typiapra OyauHam?
Kaiita TuknmanyBum »Heprus wmaHOamtapugad (QoWgamaHuIaa KaHAal TEXHUK
MyaMMoJiap MaBxKya?
KaiiTa TkanyBYaH sHeprus MaHOanapu Kaiicu Typiapra OyimuHaamn?
XKaxoH sHepreTHkKacuaa YHEPreTHUK PeCcypCIapuHUHT MOTEHIINAIN KaH4da?
9. Jlyné Mmamiakatiapuaa SHeprus Uiurad Yukapuin OanaHciapy KaHda?

R

o~

2-maB3y. Kyéum sneprusicuiad poiiiajlaHuIra acocjaHraH TeXHOJIOTUsLIap Ba 3aMOHABH
KypuiMaJjap

Pexa:
1. Kyém 3neprusicuian ¢goigajaHuin acocaapu
2. Kyéu McCHKJIMK SHepPrusi CTAHUMSUIAPUHUHT 3aMOHABHI TypJiapu
3. NunoBanuoH Kyém 3j1ektp cranuusiaapu (K9C)

Taanu ubopanap: Kyéw HypiaHUWU, NACCUE UCUMUWL cUCmeMacu, HOomoINeKmpux
V3eapmupeud, Kyéu paouyusCuHuHe 0a8oMULIuY, Kyeéul paouayuscu, Kyeul UCCUKIUK IHEepPeUsl
cmanyusAcy,  Kyeéwl — paouayusCuHuHe — 3udaueU,  Kyeéul — (omosNekmpux - Kypuimaiapu,
Gomosnekmpux naren, Kyeéul KOuleKmop, saccu Kyeul KoJLIeKmopu, Kyeul 31eKmp CmaHyuscu.

2.1. Kyém >Heprusicuian (poigaJaHuII acoCIapH

Ep 103acura eTkasunaéTran Kyél HypJaHUIIMHUAT YpTadya uHTeHcuBuru 150 Br/m? nan
250 Bt/M? raua éxu sHeprus kypuHummaa 1 iwunga 1300-2200 KBT.c/M? HU TAIIKAI KAJTHIIH
MyMkuH. Kyémnn sHeprusicuan oiinananui ycymiapuHy Kylugarnya 6earuiaam MyMKUH:
1. Kyéu sHeprusiciau 6eBocHuTa KyIian;
2. Kyé€m sueprusicugan OwnBocuta Qoipananum (mamon Ba Ouomacca SHEprusjiapu Ba
X.K.)
V3 maBbaruna Kyém sHepruscuaas GeBocurta (HOIIANAHHUII YHH HCCHUKIHMKKA Y3rapTHPHMIL,
TEPMODJIEKTPUK Ba (POTOIIEKTPHUK YCyJUIap OMIIaH 3JIEKTP SHEPTHUs OJIMIITa OYINHAIM.
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Kyéuum ucutuin cucremanap naccuB Ba akTUB Oynuimy MyMmkuH. [laccuB mcutuin cucrema
acocaH jxaHy0 TOMOHTa MabiIyM Oup Oypuak OwiaH KapaTWiraH CTallMOHAp KypHJIMallaplaH
nbopar. IlaccuB mcutHm cucrema cudaruia XOHAHUHT JEBOpiapu €KW YHIApHUHT TOMIIApU
KaOyJl KWIMHHUIIA MyMKHH. YJap Kopa paHrra Oysuiran €ku oiHamap OuiaH KoIiaHraH Oyiuo,
Ky€ll pajuvanusCcHIaH MacT XapopaTid HCCHKJIMK onumra &paaMm Oepanu. AKTHUB KyEHUTH
HUCUTHUII CHCTEMajapuja IacT Ba IOKOPU XapoparTid HCCUKIMK OJIMII MYMKHH. YJap
KOJUIEKTOpJIap, KYEIl  XapakaTWHUW Ky3aTyBUM TEXHMK TH3UMJIAp Ba Hacoc €EKu
KoMImpeccopiiapaad ubopar Oynumu MymkuH. Kosuekropnap Ky€m paadalusCUHU HUFUIN Ba
WCCHKJIMK TAIlyBYMJIAPHUA (CyB, XaBO) MabJIyM OWp XapopaTraya KW3IUPHUII yIyH XHU3MaT
Kuitaau. Makcuman Ky€m sHepruscuaan (oiinananumn Makcaanaa Ky€en XxapakaTHHH Ky3aTyBud
THU3UM KOJUIEKTOPHHU KyEml HyHanumm 0ylinya cUHXpoH y3raptupanu. Komiekrop Ba Ky3aTyBuu
TH3UMIIap €pAaMujia epra TymaérraH Ky€ll HYpJIaHWIIMHUHT XapOpaTHHM 103 rpaaycliaH oup
HeYa MUHT rpajycradya OIMpUII MyMKHUH.

@DOTO’EKTPUK Ba TEPMOAJIEKTPUK ycyisiap OwiaH KyE€ll pajualusCUHU OEBOCHUTA AIIEKTP
SHEPrusicura y3rapTUpHILI MyMKHH.

Kyém sHeprusicuian ¢oiiganaHuIl UIMKOHUATH YHUHT HHTEHCUBIINTH (KyBBaTH) Ba KyEII
pPaAMLMACUHUHT JaBomuiiurura Oofnuk. FOszara tymaértran KyE€mIHMHT Hypu OeBocuTa
TymaéTraH Ba €p lo3acuJaH TapKalaJuraH pajuanus Ba HypJaHumapaaH ubopar. Etu0
KenaéTran Ky€ll SHEPTrUsCMHM HMKKM ycysl OujlaH aHuKjIall MyMKHH. beBocuta ymyam —
aKTUHOMeTpiap €paaMuja Ba OWiIBOocMTa aHHMKIaul. by epa maxcyc MaTeMaTHK MOJIENH
Kypunaau. Ky€m HypraHMIDHUHT acocuil xapakTepucTHKacu cudaruia Typiau MyajaaTiapaa
(cyTka, oif, i) KyTuna€Tran Ky€u paJuausCHHUHT YpTaya MHUKIOPH KaOyn KUIMHAIH.

AKTUHOMETPUK CTaHUMsUIapu KaM €ku Hyk Oynran peruonnapaa T.I.bepasua
TOMOHHUJ@H Takiu( KWIMHIaH, Ky€m sApKUpad TYyWIMII JaBOMUIUIMIUM — TYFpUCHJIATU
MabJIyMOTJIAp OpKalnu Ky€m paguanusacu HuruHaucuHun (H) aHuMkimam  meronmkacuaaH
dhoinananuau:

H=H, a+bSi (2.1)

0
Bynma: H, - armocepanunr rokopu Kariamura Tymaérran Kyém paguaiuscu; Ci, Co — Ky

SPKUPA0 TYPUIIIMHUHT XaKHUKUI Ba Ha3apwid OYJIMITN MyMKHH JJABOMHUIJIMTUTH, COAT; a, B,- Ky&ENI
pamuanuscd Ba SPKUPANIMHUHT JaBOMHUIUIMTH opacuga Oop OOFIaHUIUIAPHH KypcaTyBYd
ko3 durmentap.

a xkodpdunentu, ocmon Oymyrmmm O6ynaranmma (C=0) kyém paauanuscuau nuddy3unon
KACMUHM udonanaiian. ¢ koddduneHtn epra OeBocuta TymagrraH KyEml paJuandsCHHUA
xapakTepiaiau. Kyéur paguanuscHHUHT MakcuMall KHAMaTy HI0J1 OMKIa Ba MUHUMAJ KUAMaTH
SIHBap OMJIapu/ia Ky3aTHIMOK/IA.

Xap Oup wWCTebMONYM Yy4yH KyEeHUIM OSHEprusi MaHOACHMHM KyJulamjga —Kyemr
SHEPTUACUHUHT OUp CYTKaJIMK WUFUHIMCUHU OWIMII Kepak. bup coamiumk yiadyoBiap opkaiu
KyEIl DHEPTUsCUHH OUp CYTKAIMK WUFUHIMCUHM aHHUKIA MyMKHH. Ky€m HypiaHUIIHUHT
COATIMK HWWFUHIUCH TYFPUCHIA TYJIMK MabiIyMmMoTiap Oynmaranunga, Oy kapaéHHH
MOJIeJIAIITUPUII KepaK Ba COATIMK Ky3aTyBJllap HaTH>Kajdapu OPKAJIK KyEll SHEPTUACUHUHT OUp
KYHJIUK WMFUHMCH aHUKJIAHA/IH.

Kyé€m paguanusicHHUHT COATIMK WUFHMHIUCUMHHU aHUKJIAm yudyH A.Yusuiep TOMOHUIAH
Takau} KuIuHraH popmynanas doigananamus [38]:

XH, =« COST —COS 7,

ZH, " 24 24sin T, — T, COST,

2H,, XH, - 6up coatnuk Ba 6Mp KyHJIMK KyENI paaalusCHHEHT HHFMHMIAPY;

(2.2)
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T= T Ky3aTuiaérran Oup coaTIMK MHTepBaira MyBopHK OyraH Oypuak (KyEIIHUHT COATIHUK

Oypuarmn); T-KyH SpUMHJAH YTraH BakT, cOaT; 7, — KyE€ll YMKHUIIJA Ba OOTHIIMAATH COATIIUK
Oypuax.

COEITJII/IK 6 YakK 7 HWHT KI/IﬁM&TH ACTPOHOMHUK KYHIINK I[aBOMI/If/'IJII/IFI/I ApMuUra TCHr.
0> YH

2.1-xamBan
Kyém paguanussCHHUHT CYTKaJIM WAFUHAUCUIAH COATIIMK YIIymniapH, %o
Oiinap Coarnuk UHTEepBAILIIAp
11-12 10-11 9-10 8-9 7-8 6-7 5-6 4-5
12-13 13-14 14-15 16-17 17-18 18-19 19-20
Wron 10,1 9,6 8,7 7,6 6,0 4,4 2,6 4,0
ABrycr 11,0 10,1 9,3 7,8 5,9 3,8 2,1
Centsiop | 12,4 11,6 10,1 8,0 5,0 2,6 0,3

2.1-xanBanyma KeNTHPWITaH MablyMoTiapAaH (oiinanmaHud OJMHHUII MYMKHH OYiTaH
Ky€ll IMOTEHIMal SHEPTrUsACHHM aHUKIanMu3. Ky€m paauanuscHHM CYTKAIWK WHAFUHIUCUHU
Kylugaru ¢popmyna OpKaau aHUKIAHAIH:

H cym = J- H coamdt (23)

3
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2.1-pacM. ['opu3oHTan 103a1aru HHIUTHK KY€ paaualuscH, muaT.MK/M? 143/
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Amanuéria, akKyMyJsiMs peXUMMJA HIUIAETraH TeJIMOKYpUIMa HWIIUMHHM, KyHHHUHT
ypracura HUCOATaH CUMMETPUK Je0 XUCOOIIAIT MyMKHH.

Epra xemaérran Ky€m SHEprusicMHU OOBEKTUB Oaxojam ydyH KyElml sSIpKUpamIdHUHT
JAaBOMUMIMIMHM Owimimn kepak. Ky€m sipkupamu [aBOMUIUINTM 3XTUMOJUAAH Hul Ba OH
MoOaitHi1a KyEI SHEPTUACHAaH TAbMUHIAHT AHIUTMTHA aHUKJIAI MyMKHH.

Kyém HypnaHMIIMHUHT KyBBaTU CyTKa MabaliHMJa KyHHUHI ypTacura HucOaTtaH Ba Mui
MoOaiiHM/Ia WIOH-MIOJI OWJIApUHUHI dYerapacura HucOaTaH CcHUMMETpUK Yyirapaaud. Kyém
HYpJIQHUIIMHU  COaT  MHTEpBAJUIApHIA  y3rapuiidra  acociaHu®  CyTKa  JaBOMUA
reJIMOKYPUIMAIAPHHU HILJIAII BAKTUHU PEKATAIITUPUII MYMKHH.

Epra Tymaérran Ky€um sHepruscu TYFpuUcHAa OOBEKTHB MabyMOTJapra sra OYiMIl
ydyH, HadakaT BaKT MHTEpBAJIHMJIA KyEll pajualMsiCUHU Y3Tapuil PeKUMH, Oallky IIy OwiaH
Oupranukaa Ky€m SspKupail JaBOMANIUTMHN XaM OUJTUII KepakIup.

OnuHaguran MabiyMOTJIap WIIOHWIWIWTMHU OWIMpHUII Y4yH yTran 5-10 duuuk Ba
YHJAH Y30KpOK Myajaariapja Ky€ll SpKupaly AABOMUWINTY Y3rapyullJIApUHA TAXJIUI KAWL
kepak. Cyrka MoOaliHMa KyE€ml sSpKUpall JaBOMHUIUIMUIM SXTUMOJIMHU SHI KaTTa MUKIOPHU
KYHHUHT ¥pTacuia Ky3atunaau (2.2-pacm).

P(S)

1,04

6 8 10 12 14 16 18 20
coaT

= afps = AHEAD = =lis = ANPCT s HH.T codif— 0KTAOD

2.2-pacm. CyTka Mo0aitHi1a Ky€uI spKUpaliu (1ybIalaHUuIly JaBOMUNINTH) SXTUMOIMHU
TaKCUMJIAHUIIIH.

2.2. Kyéu HCCHKJIMK YHePrusi CTAHUUSUIAPDUHUHT 3aMOHABM TypJapu
2.2.1. Kyém HypJaHMIIM 3UYINTHHA aHUKJIALI

Kyém panmanysCHHUHT 3UWIMIM Ba KyE€Il (DOTOINEKTPUK KypHJIMaiapd TOMOHMJIAH
unad 4YukapuiaaérraH nekTp sSHepruscuHu Oaxonampga Cankt — IlerepOypr osmmnapu
TOMOHU/IaH SIpaTHJITaH MeTOAMKaaaH (oiinananum taBcus kuauHamu [['puxenuc].
bupnamun mabaymoTiap:

- JKoiHuHT reorpayk KEHIJIUTH Ba Y3YHIUTH Qx, Ax;
- DOTO3IEKTPUK NAHETMHHU TOPU30HTTa HUCOATaH STHIUIL Oypyaru [3;

mye.xax

- opuenm, = OPUEHTAIMSCHHM Y3rapTUPyBYaH K03ara TYFpUJaH — TYFPU TymIa€TraH Ba

Ky3aTHJa€TraH KyHJIy3TM XaKMKMA Ky€ml HypJIaHUIIMHUHT Ypradya Oup OIIuK
SHEPTUACUHUHT UMFUHUCH;
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- W™ — ropusonran so3ara TyFpuiaH — TYFpH TymIadTraH Ky3aTHIAEIraH KyHIY3IH

XaKUKHHA KyEIl HypJaHUIIUHUHT YpTada Oup OWIMK SHEPTHUSICHHUHT HUFUHANCH;

oug. . .
- WZOZ‘{} ** - ropusonTan ro3zara qudQys3us opKalM TYIIAETTaH Ba Ky3aTUIaETraH KyHIy3TH

XAKUKUN KY€l HypJIaHUIIMHUHT YpTaya Oup OMIMK SHEPTUACUHUHT HWHFUHINCH.
OpueHTauusACHHY Y3rapTHpPYBYaH [03ara TYFpUIaH — TYFPU TYIAETraH Ba XUCOOIaIl OpKaJIH
aHUKJIaHAUTraH XaKUKUK KY€l HypJIaHUIIY 3UYIMTMHU OUp COATJIMK KUMMaTHU aHUKIaiMu3:

mye.xaK.KyH

mye.xaxk.xuco6 __ mye.xuc.mun.oc OpuUeHm.KyH. j
WOP"‘@H”L] _WOP“‘?H”Lj mye.xuc.mumn.oc ' (24)
OpUEHM.KVH. |
W mye.xuc.muH.oc o o
6YH)Ia, opuenmin.j TUHUK OCMOH/[Ia, OPUCHTAlIUACUHU Y3rapTUPYyBUaH ro3ara TyrpuaaH

— TYFpU TylIaéTraH Ba XucoOyam OwiaH aHMKJIAHAOUTaH KyE€ll HYPJIAHUIIMHU 3UYINTH

my2.xuc.mun.oc __ W m)72.xuc.mun.acAt
opuenm. j - opuenm.

OpPHEHTALMSICUHY Y3rapTUPYBYaH 03ara TYFpHUIaH TYFpH TylmaéTraH XucoOui Ky€ll sHepruscu
UAFUHIVCHHUHT KHHAMAaTH.
Tunx. B Teor. — KyELI YMKHIL Ba OOTHUIII BaKTJIApH.

mye.xuc.muH.oc
opuenm. j

— THHUK OCMOHJIA, X - OWHMHMHI VypTaya KyHH]A,

- HUHT KUAMaTUHU Kyiuaaru udoiagad oJlaMus.

my2.Xuc.mur.oc __ . Jrmyemunoc . . . .
opuenm. j - EK KopueHmj TRi"Tai " Tosi " Tous THZO ) (25)
6y epna, Ex = 1376 Bt/M? - Kyém noumuiicn;
K memunoc _ ) Q o o o . ..
opuenmj = %Y ODHEHTAIMACHHHU Y3rapyBuaH [03acura TYFPHJAH - TYFPH TymIa€TraH Ky€r

HYPJIAHUIIW 3UWTUTHHN aHUKJTAIl Y9YH KUPUTHITAH TYFAPIOBYN KOIDDUITHCHT;
Tpu BA T4y — KyEII HypJIaHUILJIAPUHU pesiedIn Ba a3po30Jutd KO3 UIIUEHT;

T0si*Toas Ti,o - O30H, Ta3 apanaliManapu Ba CyB OyFyiapd TOMOHMIAH KyEll HypIaHWLIA

IOTHJIMIIIAHA XUCOOTa OJTyBUM HYP YTKa3UII KO OUITHCHTH.

Kust xoiinamran Ky€m 3JIEMEHTHHUHT 103acura TymraéTraH XaKuKUH KyEnn HypJIaHWIH
3UWINTHHU OUp COATIIMK KUHMATH ydTa KYNIMIyBUYUIaH HOOpaT: TYFpUAaH — TYFpU TymaéTras,
muhy3usUTHK Ba KalTapuiiaéTraH.

XKanyOd TOMOHMra KapaTWJTaH KHs JKOWIAINTaH to3ara, TYFpUJaH — TYFpU TyHIaéTraH
XaKUKHH Kyl HYypJIaHUITUHUHT OUpP COATIMK 3UWIMTHHU KyWuaaru udoaaaan aHuKIanMus:

E/eauenar — premexin 0o 5 - COS @y | (2.6)

Kusl. | opueH.
Oy epaa, Oy — KyEITHUHT OFUII Oypuaru;
Cocmcy — KyELLTHUHT OUp cOoaTINK Oypyaru.
Kust xoiinmamran Ky€ml SJIEMEHTHMHHMHT o3acura Tymaérran Audy3uoH Kyemr
HYpJIAHUILN 3UWINTUHU OUpP COATIIMK KMHMaTHHU aHUKJIaMK3:

1+cosp
oug.xuc.xaxk __ [ oug.xuc.xax
EKu}z.j - EopueH.j 2 , (27)

Oy epna,  — Hyp KaOyn KWIyBYHM I03aHUHT TOPU30HTIa HUCOATaH STUIIHII Oypyary.

Typmu xun ¢usuk oObeKTIapugaH (ep 103acH, 3U4 XaBO KaTjamMH Ba OOIIKajap)
KauTapuiaaéTraH Ba KHS JKOWIAIIraH Ky€Il JJIEMEHTHUHUHI 03acura TyllaéTrad Kyem
HYpJIAHUIIY 3UYIATHHE OUp COATIMK KUMMATUHU aHUKJTaiMHU3:

; 5 1-cosp
Katl.Xuc.xak __ [= M1Lxuc.xax
Emm.j - Eeop.j pe 2 , (28)

myn.xuc.xax

20p.] - TOPU30HTAJ fo3ara TyIIAéTraH, Tyna KyEem HYpJIaHUIIUHUHT OUp

6y epma, E

COATJIMK 3UYWINTH;
Pe — €PHUHT SIILIWI TYIIAMACHHUHT ajbOe0cH (Hyp KaTtapuin Ko3hUIeHTn).
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Emﬁz.xuc.xak

20p.] KMIUMaTUHU Kyiuaara udoaaaan aHuKIanMus:

MYL.XUC.XAK __ [= MYILXUC.XAK ou.xuc.xax
Ezop.j - Eeop.j + Eeop.j , (29)
mye.ky3.xax
MPILXUC.XAK. __ 7 MYLXUC.MUH.OC | 20p.KyH. |
Ezop.j - Eeop.j W mye.xuc.mun.oc ' (210)
20p.KVH. |
oug.ky3.xax
ougp.xuc.xax. __ prou.xuc.mun.xax 20p.KVH. |
Eeop.j - Eeop.j Ouch.xuc.mun.oc ' (211)
20P.KVH. |
t Gomuw

W mye.xuc.mun.oc — ZEmﬁe.xuc.muﬂ.oc At ,

20p.KVH. | 2op. j
t wukuw

t 6omuw
oug.xuc.mun.oc __ ough.xuc.mun.oc
W, = E E. At .
t wukuw

l'opu3oHTan ro3ara TYFpuAaH — TYFpHU TyIIAETraH Ky€ll HYpPJIAHUIIMHUHT 3UYJIATHHU
aHUKJIaUMU3:

E my2.Xuc.muH.oc

_ . Jrmye.mun.oc . . .
20D.KYH. | - EK Kzop. TRi"Tai"Tosi" T

2

o Tr,0 "C0SO, (2.12)

OyHza, cos@, — Ky€Ill HypJapUHU TOPU30HTAIl F03ara TYIIMII Oyp4aru KOCHHYCH;

mye.muH.oc
20p.

- TYFUPIOBYM KOA(PPHUIIMEHT, KU oitapu yuyH 1,14 Ba é3ma — 0,91.

lNopuzonTtan ro3ara auddy3us opkadu TymaéTraH KyEm HYPIAHUIIUHUHT 3UWIMATHHU
TOMAMU3:

Thi"Tosi" T

Edud).xuc.muH.oc _ Kdud).mul—t.oc
j — *Yeop. 2

2op. )
ough.xuc.mumn.oc __ oug.mun.oc
E - EK Keop. ThiTosi" T

20p. | 2

as " T,0 -C0S0,,
a5 " Tr,0 " COS 0, [0’5' (1_ TRi )"‘ 0’82(1_ Thci )] , (2.13)

OyHJa, Ki',f'm””‘“ =105 T¥rupnosun kosddunuent;

T4y B Tgcu — KyEUI HYPJIAHUIIMHU a’3p030J1 Ba KYpPYK XaBOHMHI 3appadajapd TOMOHHJIAH
TapKAJMIITUHA XUCOOra 0JyBUM KOI(PPUITUEHT.

Kust >xoitnamran ro3ara Tymaérrad, XakKUKUM Ky€ll HYpJIAHUIIMHUHT TYJa 3UWIMTHHU
Kyhugara udoaa opKaau aHUKJIaiMH3:

Emﬁft.xuc.xak — En1)7ﬂ.xuc.xal< + Eduqb.xuc.xax + EKalZm.xuc.xaK . (214)

KUsL.KVH. | Kusl. j Kusl. | Kusl. |
Bup oii mo6Gaiinuna KODK munr 1 M? rozacura TymaéIraH KyEll HypIaHUIIMHUHT

vy o
SHEPrUSICUHY aHuKIaimu3: 17"

6om
tmi

Xuc.xax _ Xuc.xak
opuenm.(kus)ou.j N j opuen.(kust) j ' (t)dt ' (215)
e
Xuc.xax " o
6y cpaa, Eopueu.(mﬂ)j — Ky3aTWJIACTTaH OWHUHI of¢ COaTHUIA, TYpJIU OPHUCHTALUSA OJII'aH

K®3K rozacura Tymaérrad Ky€u HypJIaHUIIUHUHT 3UMIUTUHY XaKUKUHA KUITMaTH.
Kyzarunaérran oiiga KOOK nHunr 1 M? f03acHIaH WILIa0 YUKApPWIAETTaH JJIEKTP
SHEprusi MUKIOPH Kyhunaru Gopmyna Epramua TOMUIAIN:

0’;7’/:61:1147:(1.(104;1)012] = OJ;ILLe:((mmﬂ)j .UK(DSK.D])M@H.(KM}I) : (216)

IOkopuna kenTupwiIran MeTOAMKAa Makcaauaa, myamwuduap TomoHumgad [49] MJIX
naBiartiaapHUHr 18 maxpu, xkymnanaH TomkeHT Ba Tepmu3 maxapiapd y4yH XaM TETHILIH
TaJIKUKOTJIAp YTKa3uiaraH. XycycaH, opueHTasui (n = 25%) Ba kus ypHatuiaran (m = 12%)
K®OK napausr ro3acura, 1 iinn mobaliHuga, TymaérraH KyE€ml SHEPrHUSCHHUHT 3UWINTH Ba
(oTOdMIEKTPHK KypwiMadapuHUHr | M? 103acuiaH MILIA0 YMKAPHIAETraH dJIeKTp SHEprus
MUKJIOPY aHUKJIaHIH.
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Kyéw sunepausacu pecypcunu anukaiau.
Kus ypuatwnran ro3ara Tyma€rraH KyE€Il SHEPrUSACUHUHI HYpPJIAHUIIM Yy4Ta KUCMJIAH
ubopar: TYFpUIAH-TYFpu TyIIaéTraH Ba WHTCHCHBIUTH | Oynran Ky€m HypJIaHWIIH,

mye
muddysus opkanu EdmnamMraH Ba MHTEHCHBIMIH |, OYaran Ky€ml HyplaHWIId Xamia ep
=P(l

103aCUJaH KaWTaJuraH Ba WHTCHCUBIIUIH +1,)6ynran Kyém HyplIaHUILIAPH

IKalZ mye
[Tamkues].
lopu3oHTam Ba KHs YpHATWIraH ro3ajapra TymiaértraH KyE€ll HypJIaHUIUIAPUHUHT

MHTEHCHUBIIMKJIAPU Opacua Kyiuaaru OoriaHumuiap 6op:

imm Zimjeﬁ-*—iOu(ﬁ'(lLOSﬁ)-i‘p im)?e“‘iz)u(ﬁ w, (217)
cosé 2 2
Oy epma, &£ Ba @ Ky€ll HypIIAPUHUHI TOPHU30HTAl Ba KUs YPHATHITaH lo3ajapra TYLIUIIN

Oypuary;
B - KOOK ro3acuHu ep ro3ura Sruiauin Oypyary.

bup cyrkaga kusi YpHaTWITaH fo3ara TymaéTraH Ky€lml SHEPTHSCHHHHT MUKJIOPHHU
aHUKJIaMMH3:

El(uﬂ = ikuﬂ 12( 2605 j, (218)
T

20,

Oy epna, 12(
T

l'opuzonTan Ba Kusl YpHATUITaH fo3ajlapra KenuO TymaérraH Ky€ll SHEeprusulapuHUHT
¥3apo OOFNHMKIUTUHY aHUKJIANMU3:
cos 1+cos
EKu}z = Emyz é: + Edu(j) ( ﬂ) + p(E
cosd 2

j - CYTKaHUHT EPYFJIUK TaBOMUIINTH, COAT/CYT.

+E )Losﬂ) (2.19)

ough 2 ’

mye

Oyepna: E . Ba EMJ TErULUIA |_ij Ba I_()uqb OPKaJIM aHWKJIaHAIH.

mye
2.2.2. Kyénuim MCUTHII TH3UMJIAPH

[NaccuB Ky€num TH3UMIIApH OWHAIM UCCHKXOHAap Ba XOHAJIOHJIApJArd TeppaccaiapHu
KM3UTHUIIIA KSHT KyJIaHuiaaau. KYnmuniuk naccuB KU3UTHIN KypUJIMaJapHU WIUIAIT TPUHIAITN
CYHBHI KOPaWTHPWITaH F03aHU KU3JUPHUII Ba YHHHI HCCUKIMTUHH SPKHH XaBO KOHBEKIIHSICH
€KUM MCCUKIIMK YTKa3yBUAHIIUTH OPKAIM UCHTHIIAUTaH JKoWra €K1 UCCUKIUK TallyB4YHra (XaBo,
CyB) y3aTHIITa aCOCIIaHTaH.

Ky€uuii ucuThIn TU3UMHHUHT HT OJUIMH KyprJIMacH Oy jkaHyOra KapaTWiraH XOHAaHHHT
oitHacuup (2.3a-pacm).

2.3-pacm. Kyénuim naccuB UCUTHUII cUCTEMaapu
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Awmanuéria Ty3unuiu 0yiinya Mypakkad maccuB TU3MMIIAPHU XaM KYJUIAHUJIUIIA MyMKUH
(2.4-pacm).( 2.4, 2.5 pacmilapHU  aJIMALITUPUII KEPaK)

SOHORNCE TOD

negiui afcopbep
€ WS OOMDORIIEKT REHN
TUTOHOBLAV NOKDLITIHAM W iiuNes 1pyOu

2.4-pacm. Kyém xosmexropiapuaunr (KK) acocwuii Typmapu: a - siccu KK; 6 - okumum
Bakyymsn-TpyokacumoH KK; B — “nccukink tpyda” npHUHIMIINAIA UITalIUrad
BakyyMiIH-Tpyokacumon KK.

2.5-pacmaa Kpacnonmap ynkacuma sxounamran C.llerepOypr nmaBiaT MOJHMTEXHUKA
YHUBEPCUTETUHUHT  YKyB-COFJIOMJAIITUPUIN 0Oa3acujpa IKoMJIamraH MCCUK CyB OwiiaH
TabMUHJIOBYM T€JIMOTU3UM KeJITupuiran [Enuctparos].
a)

| “\\\s\\\‘ -

i ——
—...-u."""‘

2.5-pacm. Mccuk cyB OMaH TabMHUHIIOBYHM FEIMOTU3UM: @ - KY€l KOJUIEKTOPIApUHUHT YMYMHIA
KYpUHUIIN; 6 — OWHOHUHT TOMU/1a KOJUIEKTOPJIAPHH JKOMIAIIUIIIH.
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Sccn Kyém kosuiekrop. fccum Ky€m KoJeKTOpH (2.6-pacM) HCCUKJIMKHM FOTYBUM
I1acTUHA 1, yHra naiiBanyiad énumTHpuIrad Tpyoanap 2, TEMUP KOXKYX 3, HCCUKIMK CaKJIOBYU
u3oysAnMs 4 Ba IWIIANK o3agad 5 moopar. [lumanu 103a opkaau yTraH KyE€ml HypIapHHUHT
SHEPTUACH HCCHKJIWK IOTYBYM IUIACTMHAHU KU3AMPAId Ba YHUHT MCCUKIMTH TpyOa OpKaiu
YyTaérran CyBHU Ku3aupaau. KusuTuiaran cyB HCTebMOIUMIApPTa €TKa3u0 Oepunaay.

Conmeynae
i

WM nnmad
TIPS ATEME

2.6-pacm. Slccu Ky€nt KoJIIIEKTOPH.
Kyém konmnexkTopuHUHT camapaaopiauruan 6axonainmus [JIocrok].
Kyém xomnkTopuHUHT (oiinany HCCUKINK KYBBATUHU aHUKITaMMM3:

9, = F'[E(fa)—UL(T]—Tampﬂ (2.20)

by epna: (; - KOJUICKTOPHH (doiiganu UCCUKTNK KyBBaTH, BT/Mz; E — kosmekrop nunparu
OeBocuTa TymaéTrad Ba TapKaTUITaH Ky&ell paaralysjapuHIHT WAFUHIUCH, B1/M?; T — mImanm

F03aHUHT YTKA3UII KOOWINATH; @ — TUNTACTUHAHWHT UCCUKJIUK IOTUII KOOUITUSTH; U | - UCCHUKJIUK

ucpodnapuHEHT ymMymui kodddurmentu, Br/(M>K); 'I:l— KOJUICKTOPJIard CYIOKIMKHHU ypTada
xapopatu; Tap — arpod MyxuTHUHT xapopatu; F' - HCCHKIMK FOTYBYM IUTACTUHAHUHT
camapaJopiauk kKodpduruentu (‘F " <1).

Komnexkropuu ®UK Hu aHMKIaHMU3:

q (-I:l_Tampj
-2 _-Fla-u ~—}/~
E

= (2.21)

n

2.21 ndonanan KypUHATUKU KOJUIEKTOPHU Qoraany vl Ko3(h(HUIUEHTH MUKIOPU TypJIH

xun ¢akropnap Ounan 6ornuk: MereoposoTuk (E, Tarp), pexkum daktopu (1:1) Ba KOHCTPYKTHUB

dakropnap (t, a, F', U ). Kyém punuanuscunusr kuitMati Tynaa 0 ra TeHT Ba KyH ypTacuaa
MakcuMan OYNMUIIMHKA Xucobra onraH xonna, koiekrop ®UK Hu oHul KMHMaTHHU aHUKJIAIl
MYMKHH.

Amamuérna xosuexktopn ®UK anmknam yuyH, 2.7-pacMla KeITHPWIraH KOJUIEKTOP
@®UK HM YHUHT ONTHK XYCYCHSTIapu Ba T€OMETPUK MapaMmeTpiapu OwiaH rpaduk OofiIaHuIIIa
¢oiianaHuI MyMKUH.

1 =a, —bx (2.22)

Byepaa: a,=F';b=FU; xz[—



1

08
ks
0.4

LLRe:

| | | p— 1
i o0z nod ons oo 0,1 AL “B':

F

2.7-pacm. Komekrop @K Hu  yHUHT acocuii mapaMeTrpiap Ouinad rpaduk OOFTHKIATH.
2.7-pacmna kentupwiran OUKawmar 0,8 KuiiMaTé  KOJJICKTOPHHUHT IOKOPU OTTHK
XyCycHsaTHra Xamja abcopOepHHU IOKOPU UCCUKIIMK FOTUII KOOMJIMSTUTA TYFPHU KEIau .

2.3. UnHoBanmoH Kyéu 3aekTp crannusuiapu (K9C)
2.3.1. Ky€m TepMOMHAMHUK 3JICKTP CTAHIUSIIApU

Kyém nyprnanummmaan >7aeKTp dHEprus unuiad 4uMKapuil XO3WPTH J1aBpja acocad 2 Ta
WyHamum Oyiinua puBokiaHMokAa: 1. TepMoauHaMHK yCynau OuaH D3JEKTP SHEPTUSCUHU
nnuiad yukum; 2. DOTOINEKTPUK yCyau OwiaH KyE€ml Hypjapuard SHEPTUSHH DJIEKTP
SHEPTUSICUTA Y3rapTUPHILL.

Karra oHepretmkacm Ky€m OSHEPrUsCHAAH DIEKTP OHEPrus WIUIA0d YUKapUIaa
KYJUTAaHWJIaIUTaH TePMOJMHAMHUK yCYJI HKKW XHJIJIa aMajira OMTUPHIIUIIA MYMKHH: MUHOPAIH Ba
MOTyJUTH (TaKCUMJIAHTaH MapaMeTpiId TU3M).

MuHopanmu Ky€mr anekTp craHunuscuaa (2.8-pacm) renwocrartiaap 1 (HypHM akc
STTUPYBUM OWHAIM MocliamMa) €paaMuja HYp MHUHOpaaa >KOWJIAITaH MapKasWil HCCHUKJIMK
ucrtepmonuucura 3 Kapatunaad. VICCHKIMK — SHEPTHSICMHUHT  UCTEbMOJYUCH  TpyOaIu
naHeyapaan moopar. I[lanemnmapnma yta KusuTWiITaH CyB OyFjiaHaaW Ba TpyOamap 4 opkamu
Oyrmam TypOWHacura 5 erkaswinagu. TypOuHa S5 Oypaymmu OwiaH TeHepaTtop 6 3JIeKTp
SHEPrusicCMHU MIad yukapuiuHu Oouwvtaiiau. TypOunaman S5 uyumkran OyF KoHJeHcaTtop 7
CYIONITUPWIAAX Ba OJUHTAaH CyB HAacoc 8 OpKalM MapKa3uil HCCUKIUK HCTEbMOJIYUCHra 3
eTKa3UJIa/Iu.

=
-

i 5

-l

-]

D)
L 1 4'—" =)
2.8 — pacM. MuHOpanu Ky€m 3J1eKTp CTaHIHICH
I'ennocratnap Maxcyc Ky€ml HYHaIMIIMHM Ky3aTyBUM THU3MMJIAp OMJIAH JKMXO3JIaHTaH
6ysca KaOyn KWIMHTaH Ky€nl SHeprusicHUHT oKuMu 20-25 % ra omaau. Kyém HypraHUIINHU
aKkC OJTTUPYBYM Ba MapKa3uil MCCHUKIMK HMCTEbMOJYMCHIA HHUFYBUM TeIMOCTATIAp
3QQEeKTUBINTHMHN 0axoyalml Y4yH KOHUEHTpauusiaoBud koapounuent Ki geran kypcarrud
UILIaTHIIaIU:

=]
2

K
K, =—= (2.23)

Ey cpaa: Kyer — MapKa3Hﬁ HUCTCHMOJIYUTa Ty’IJ_IaéTI‘ aH I(yem OHEPTUACH OKHMUHHUHT
SUYJIUNT U, Kr — 6utra remuocrarra TyﬂlaéTI‘ aH Kyem SHECPIrUusdACh OKUMUHHUHT 3UYJIATH. MHHOpaJ'II/I
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Kyém anektp cranuusmapuaa 100<Ki<u-1000 wmnTepBamuaa ¥y3rapumu MymkuH. KOCnapna
UIUIall BaKTUHU Y3aUTHUPUII Makcaauaa (4-7 coarrada) MCCUKIMK CakJall akKyMJIITOpJIapyuIaH
doitmananmnany. bynaa UKku KOHTYpIM cxeMa Kyjutanwiaau (2.9 pacm)
3 * '

2

2.9-pacM. ICCHKITMK aKKyMJISITOPITN, UKKH KOHTYPJIH, KY€l 3JeKTp CTaHIUSICH

bupunun xoutyp (KHO3 + HaHO2+HaHO3) ty3napunuHr sputmacu €ku Xapoparra
yugaMiIM Mounap Owian Tymmupwmianu. [enwocta 1 opkanu KalTapuiaraH HypJjap MapKa3zuid
WCUTHIN HCTEhMONUHMCHIA 2 HuFmiagum Ba Oy epaa (MCCHUKIMK TAITyBYMHHHT TY3JIAPHUHT
spuTMacK éku MoitmaprMHT XapopaTn) 390-570° C raua twknmaHamm. K3aumpuiarad MCCHKINK
TallyBYM akkKymyaTop 3 Ba OyF XOCHJ KWIyBUM reHeparopiapura 4 erkasuwinaaud. CYHr
COBYTWJITAaH HCCHKJIMK TallyBUM AKKyMJATOpAa 5 WHFWIAAM Ba HAacoc 6 OpKanm KaWTagaH
MUHOpaJaru Mapka3zuii HCCUKINK UCTE€bMOIYUCUTa €TKA3UIIa/IH.

Munopann KOCnapuu Kypunumu kaTta Mabnar capduamHu Tanad Kujaaad, IIYHUHT
yllap 3HepreTvka TH3UMIIapuaa Kam Kyiutanunaau. Kam sxoitnapna mMoayn Typuaaru KyEmiaiu
AIIEKTP CTAaHUUSIIAp KEHI TapKaliraH. YJIapHUHT ad3ayuIuru — Oup KOHTYPJIU UCUTHUII TU3UMU/IA.
by epma Ky€m SHEprusiCHHUHI KOHILIEHTPaTOpu | HCCUKIMK KaOyl KWIyBYM 3JIEMEHTIIap
(TpyOanap) 2 6mnan Ouprajvkaa siroHa MOAYJIBHH TAIIKUT KA1,

2.10 — pacm. Ilapabonuk koHIeHTpaTOp A Moay/id KOCHUHT ONTHK TU3UMU
Monaymnapaaru TpyOanap Oup-Oupu OwWilaH yilaHaJW Ba HATHXKAJa MCCHKJIWK TallyBUU
KepaKJI Xapoparraya Ki3IupHIaJIu.
2.11 pacmaa mapa®oJiMK KOHIIEHTpATOpJIapJaH TY3WIraH MOAY/UIA KY€l TEPMOJANHAMUK
anektp cranuusiciHuHr (KTOC) ymymuii kypunuimu kentupuirad /Enucrpatos/.

2.11 — pacm. Moy KTOCHunr ymymuii kypunuiu /AKIL/.
By epna uccukauk Ttamysun 300° C XapopaTra Kusaupwiaaud Ba TypOoreHepatopra
eTkaswiaau. TypOuHa Oypanuimu OuJIaH TeHepaTop JIEKTP PHEPrUsICMHM UIIad YMKapUIIHU
oomuraiauy.
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Kyéuum TepMoIMHAMHK 3JIEKTp CTaHIMSJIApUAA SJIEKTP SHEPTUs ONUIIga OUPUHYM
HaBOaTAa KyE€m HYpIAHWIIHUHT SHEPTHsICH MCCUKIMK SHEPTUACUTA aWIaHTHUPWIATN, CYHT
HCCUKJIMK PHEPIUsl MEXaHUK OypaJluIll 3HEpruscura y3rapTupuiIaIu.

Hccenk cyB OMi1aH TabMHUHIIAII TU3UMH

AXONMHU HCCHK CyB OWJIaH TabMHHJIOBYM OHp KOHTYpiH TepMOCH(OH TH3MMHU 2.8

pacMJa KeITHUPUWITaH.

& daTpefRTRNR

"‘\_‘_“‘
=
S |
S %

2.8-pacm. Kyénumn viccuk cyB OMIaH TabMHHIIAI CXEeMAacH

Kyém xomnektopu (1) OMHOHMHT TOMHIa, TOpH30HTTa Hucbaran 10-15° Gypuax
HucbOaran Kus ypHatuiaau. TpyOanap opKaiu KOJIEKTOp Oak-akkymisTop (2) OuiaH yiaaHaau.
Hccuk Ba COBYK CYBIAPHUHI 3WWIMKIAPU Xap XWI OYJIraHIWTH Y4yH YJIapHUHT TaOuuil
LHUPKYJIAIMUSICH XOCHIT OY1anu.

CoByK CyB BOJIONIPOBOJI OPKAJIM €TKA3WJIaIu Ba 0aK-aKKyMJISITOPHUHT TACTKH KHUCMUIA
vurunaan. Komnekrtopna Ku3uTwiaraH cyB OwuiiaH 0ak-aKKyMIISITOPDHMHT FOKOPHU KHUCMHAA
HUFWIIa M Ba y €pAaH HCTEebMOJTYIIIapra Tabunit Xo1a eTka3usiaim.

2.3.2 Kyénu1 (hoTodeKTprK CTaHIUsIapu

Kyém HyplnaHMIIHUHT SHEPrusiciH O€BOCHTA JIIEKTP DSHEpruscura yi3rapTHPUII
dboTodekTp y3rapTupruwiapaa oaxkapunaai. OOTOINEKTP Y3rapTUPTHYHA aCOCHUM JIEMEHTH —
Oy sipum YyTKasruwiapaup. Omauii mapouTaa SpuM YTKa3THWiIapaa 3pKUH AJICKTPOHJAp HYK.
Tamky mapouT y3rapuiiy OuiiaH, Xapopar OIIMIIMN, KyEll Hypjapy TYLIUIIHN, 3JEKTP MYyXUTIH
MaiJIoOH TabCUPHUAA, SIPUM YTKa3TUwiapaa BSpKUH DSJICKTPOHJAp XOocws Oynaau. DpKuH
ANIEKTPOHJIAp Tamwiad KeTraH Xoujaa “Temmkyanap”’ Xocua Oymamu. Ymap mycOar 3apsn
TamyBumiapu ae6 xucoOnanaau. Hatuxana sipuM yTkazruuiapHu KpUCTajUIapuaa SJIEKTPOH Ba
“TemmMKYIapHu”’ KyPTIapu maiao Oyimaayd Ba yJapHUHT OKUMH IJICKTP TOKHU XOCHJI KHJIAJIH.
Tasaunm sspum yTkasrud cudaruga kpeManii Cu KaOyn KMJIMHAIUM KB YHUHT Tapkubura (ocdop
P, cypma C6 Ba MuIIbSIK AC KYIIUJIUIIN OWJIaH 3JCKTPOHJIAP COHM OMaau (H-YTKa3yBYAHIIMK).
WNxoOuii yTkazyBuaHIMK owmupuil ydyH O6op B, amomunmii An, rammmii ['a Ba mnauit JKu
Kymmiaguiap (p-yTkasyB4aninuk). KpeMHuitHU 30HaNapyHU H Ba p YTKa3yBYaHIUKIAp OuiiaH
KYIIWIAII HAaTHKAcHa HMYKH JJIEKTp MaiiioH xocun Oynamu (p-H €KM H-T YTUILIApaa)
(OTORNEMEHTIapHN HYpIaTUIl €KM KU3UTHII SPKUH AJIEKTPOH €KUM “TEeIIWK JApHU XOCHII
Kunaau. Tamky 3amkdp OKJIaMmara YJIaHumd OuilaH TOK OKaJd Ba YHUHT KaTTalWrd
dboTorMeMeHT ro3acura TymaérraH EpyFIUK €KUM HUCCHKIMK OKUMH MHKIOpUTa TYFpHU
npoduronangup. @otosnektp y3raptuprud camapacu yHUHT OHUK Ounnan 6axonanaau:

W RO

— MAX.2CCH
n P (2.24)
HYD
6y epma: P, .- ¢oTosnektp ¥sraprupruunu IM? gaH reHepanMs KUIMHAJUTaH

M
MaKcUMal KyBBaT, KBT; Puyp — KyElI HYp/JIaHUIIMHUHT CONMIITUPMA KyBBaTH, KBT/M?,
I'enepanusi KMIMHAIUraH MakcuUMal KyBBaT Pyx = WY ¢oToy3rapTUpruyHu BOJBT-
amIiep XapakTepUuCTHKacUaH aHuKIaHaau (2.12 pacwm).
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2.12 — pacm. @OTOY3rapTUPrUUHU BOJIBT-aMIIep XapaKTePUCTUKACH

Xo3upru gaBpnaa kymuuiauk Qoroysraprupruuiapau OUK 12-15% pan ommaiinu. by
WyHaNMMIIIa TagKUKOT  YTKAa3yBUM  OJMMIJIAD TOMOHMJAH  JIabopaTopusi  IIApOUTHAA
¢doroysraprupruaiapan PUK 23-24% raua ommpuiras.

Kyéw paouayuscunune xonyenmpamopaapu.

Konnentparopnapuu KYyJutamr OpKaIu doToYy3rapTUpruwIapHu SHEPTeTHK
caMmapaJoOpIMTUHA O PUIT MyMKHH. KoHIIeHTpaTopiap OOpIUru OpKaJid KHMMAT 0axoiu sipuM
VTKa3ruwiap pasMepliapuHd KHCKapTHpHUII MyMKHH. KOHIleHTpaTtopiapHu acocuil Baszudacu-
Ky€IIl HypJIaHUIIN OKUMHUHH 3UWIMTHHA Kepakii Mebépurada ommpumuanp. Konnenrparopiap
UKKH Typra OyinHaau: EpyFiauKHU KallTapyBUM Ba EpYFINKHU CUHIUPYBUH (2.13 pacm).

2.13-pacm. KoHnieHTpaTopiiapau Typiiapu

a. (DOKIIMHIIAp SICCU HYp KalTapyBuu ro3ajapiaH nOopaT, HypJaHUIIN OKUMHU 3UYIUTUHU
2,5 6apobapraya ommupasy;

0. dokonmap — Oypanuin 3IE€KCOHACUMOH 3JIEMEHT, KOHLIEHTpaLHUsIall JapakKacuHu 6
Oapobaprava omupaiy;

B. HYpJAHWIIHUA KOHILEHTPAUMSIIOBUM (QpeHenb nuH3anapu (kKoHumentpamus 15-250
6apobap); 2 nmapabosonanap, KyEem HypJaHUIIMHA KOHIEHTpalUsIam Ouinan Oupraiukaa, Kyem
XapaKaTUHU Ky3aTHUIIra MyIbKalljaHTaH.

n. Ilpusmokonnap, OeBocuTa TymaéTran paavanus OwiaH OupraivkKia TapKairaH
HYypJIapHU XaM HuFaiu.

@DOTO2NMEKTPUK MoOAyIIap. MOHOKPUCTAIIIUK KpPEMHUNIAH Ty3WwiraH OUTTa Kye&mn
anemeHT oaaraa 100x100 mm Oynran Tyrpu TYpTOypuak €ku auamerpu 125 mm Oynran goupa

N m
maknuaa 6axapuinanu. Crangapt mapoutaa (Kyém paauarusicu 1000 — aTMocdepa Maccacu
M

1,5 Ba ysuanunr xapopatu 25°C) 6urra snementu KyBsatu 1-1,5 Bt Ba yuunr DF0Kcu 0,5-0,6 B
HU TalIKWAJ KWIAaAW. DJEMEHTIap Monyiuiapra iuruinaad. butra monyns 33-36 keTMma-Ker
yJIaHTaH 3JeMeHTIapaH uoopat. YHUHT KyBBaTH 5-120BT1raua 6ynumm MyMKuH.

®otoanektpuk cranuusuiap (OGOC). Karra xaxkmaa a7IeKTp 3HEprus unuiad YyuKapui
Makcaguaa OOC Ty3unaau. Ynap keTMa-KeT Ba mapajuied KYIWIraH Kyl COHJIM MOAyJapJaH
TYy3WITaH. YJaHUIl TYFpU Tanad KWIMHAETTaH KywIaHUII Ba TOK MHUKIOPJIApH OpKaIU
aHUKJIaHAIH.
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@®oTORIEKTp cTaHLIUUIAP Kyiuaaru ad3auimkiapra sra:

bupuHupman, Moay/UIap COHM Ba YAAQHHUIIWHHU Y3rapTHPUII OMJIAaH XOXJIaraH KyBBaTIa
AIIEKTpP CTAHLMACUHH SIPATUL MyMKHH;

WkkuH4ynad, macTpok TaOuuil EpuTHITAHIMKAA XaM (DOTORNIEKTP CTaHIMSIIAP SJIEKTP
SHEPrUsHU HIIa0d YrKapa OonuTanu;

YuuHupgay, yaap aTpod MyxuTra xed KaHjai 3apap KeITUpManIu.

@DOTO3JIEKTP CTAHLUUACUHUHT IPUHLIMIINAT 3JIEKTP cxeMacu 2.14 pacmaa KENTUPUIITaH.

19

JARAN

2.14-pacm. DOTOANEKTP CTAHIMSICHHUHT JIEKTP CXEMacH

®dotoanekTp rerepatop (1) Oup Heura KyEmmum Moananapaan noopar. I'eneparop uniad
yuKapaéTtraH TOK KOHBepTop (2) opkanmu okaau. KoHBepTOpHUHT acocuil Bazudacu rokiama
y3rapummra Kapad reHepaTop WITMHHA ONTHMAaJ pexuMaa cakiaiau. Mnmad yukuirad SHeprus
KHCMaH JIOUMHI TOK UCTebMOIUMIapura (3) Ba KoJral KUCMH 3apsiisIoBUM KypuiiMa (4) opKaiu
akkymssiTopHu  (5) 3apsaHuHr capdnananu. MuBeptopaa (6) noumuil TOK y3rapyByaHra
annmanTupwiagu, cyHr TpaHchopmarop (7) OpKadu HWYKH HCTEbMONHTa (3JeKTp MOTOp) (8)
KOJraH 9JIEKTp DSHEeprus TaKCUMJIOBUM dJEKTp TapMOKKa Oepwiaau. MuHBeptop Ba
TpaHc(hopMaTOp HIUIAPUHU poCTiIall y4dyH GasanapHu anMamTapum Th3uMu 10, Haszopar
ki 11 Ba 6omkapur 12 Tuzumiaapu xam 060p.

Haszopar caBosuiapu
. [TaccuB KM3UTUII TUZUMIIAPH.
. AKTUB KU3UTHII TU3UMJIIApU.
. Ky€unu sHepretuk Kypuimanapu.
. TepMoAMHAMUK KU3UTUII TUZUMIIAPU.
. DOTOANEKTP y3rapTupruviap.
. Ky€m komnexropnapu. Ty3uInnmyg Ba UILIal TPUHIIUIIN.
. Konnentparopnap. Basudacu Ba acocuii Typiapu.
. DIEKTPOH Ba TEUIUKIIM YTKa3ruuiap.
. Ky€unu uccuk cyB OuiiaH TabMHUHIIAII TU3UMHU.

O 0 1 O\ B~ WK —

3-magp3y. lllamoJ1 JHepreTHKACHHNUHT HHHOBAIMOH PUBOKJIAHUIIM Ba YHAAH (oiigaIaHUII
TEeXHOJIOTMSIVIAPUHUHT MyaMMOJIapH

Pexa:
1. llamoun 3Heprusicugad (oiganaHuIl HMKOHUATIAPH
2. lllamou1 pecypcu NOTEHIHAJIMHHA AHHKJIALI
3. lamou1 3HeprusicuAaH ¢oigaJIaHuII TeXHOJIOTHATIAPUHUHT TYPJIapu
4. llamo.s1 ABUTaTEIIAPMHU XHCOOJIALI.
5. Kyém, cyB Ba mamoJ JHepPrusulapuHu OOIIKA Typra y3rapTHpHII MoOAe/JIapUHU
SIpATHIIL

3.1. lIamous 3Heprusicuaan (poiiganaHuIl MMKOHUATIAPH
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Hlamon »HepruscuMAaH »>JCKTp OSHEPrUs OJUIIJa HWKKA acochil Tamabra 3bTHOOD
KWIMHAIW: bupuHUYMAaH HWDIMK SHEPrUs HOulad YMKApUIIHE MaKCHMaJUIAIITHPHI, OyHIa
AIIEKTP CTAHLMACUAATH EKWIFU TeXanaau; VKKUHYMCH, HCTEMOJTUYMHHUHT FOKJIAHUII rpapuruHu
KOIUTaIra KyImuM4a KeTaaurad Heprus uiad ynkunaan. Kunuiox axonu smam XOHaJOHUHU
SNIEKTP TAbMUHOTH YYyH IIaMOJI SHEprusicujaH (poimamaHuIl WMKOHUSTIAPU Ba YHUHT
Makcaara MyBO(MUK YpraHuil Ba IIaMOJ 3HEPreTUK KypwiMajlapy THIMHU TaHIall KaOu
MacajanapHu d3QQEeKTUB eYMMHUHN TOIHII YIyH KyHUAarijapHu aHuKJam 3apyp [44]:

a) MUHTaKaHUHT IIAMOJI SHEPTeTUK 3aXMPACHHU IIaMOJI OKUMUHHU MHTETpall Ba nudepeHIran
KaTTaJIMKJIApU OPKAJIU aHUKJIALI;

0) mIamMoJsI SHEPreTUK KypUIMAJApPUHUHT SHEPreTUK KYpCaTTHWIAPWHHU KHUIIJIOK aXOJH SIIall
MYHKTHJIar¥ 3HEPTUs UCTEBMOJIMHY XyCyCUITIapy OuilaH OOFIMK X0Jja aHUKJIall.

Llamon okumunuH2 Xapakmepucmuracu 6a yHu xucoonauwinune acocuii ycyanapu. lamon
— Oy XaBO MaCCACHHUHI €p I03acuJiaru XapakaTuaup. BepTukan yukyBuM Ba TYIIYBUM OKUMIIap
SHEPTreTUK pecypc cudaruaa KypuwiMmaian. EpHUHT o3amapu KyEmr oOpKaiau Oup TeKucaa
WCUTWIMAraHJIWrd y4yH IIaMoJl po3ara kemagd. [llamos TE3NMUIMHM TaKpOpJaHUIIN H-
9XTUMOJIJIAp Ha3apusCUra Kypa aHUKJIaHaH.

n =—-, (3.1)

oyuna, N,- Oy yerapananuin xonatiaapu coHu; N - Ky3aTHIILIAP COHH.

Kyitnparunapau xpco0ra oirad xojjaa:
a) METEO30HIap/a MaMOoJI TE3TUTUHH Y3rapuiid (3 COaTINK UHTEPBAJIA);
0) mamou Te3aury y3rapumuaa 10 MuHyTIMK ypTrada KuiiMaTy OJIMHAIA Ba aHUK OUp COH OmiaH
OaxoJa”Hamu.
[ITamMoJ TE3TUTHHYN SMITUPHUK TAKPOPIAHUIITN ACOCUN KYpcaTrud 1ed XucoOiaHaIu.
SU/pTaqa I1aMOJT Te3JIMTY (CyTKa MOOaHUAAa WHIT TaBOMU/IA, OMMa-0i) KHMaTH KyHuaaru
(dhopmysa opKaJid aHUKTaHAIH.

_ V.mx
V=>V-n-(V), m/c (3.2)
V=0

oynza, N, -(V)i-connaru mamon tesmurunuur (V) KadiTapumuimmy naBpujgard ymymuii

aJoXMJIa JKOMa MIaMOJI SHEPreTUK pecypciiap Hazapuil KUXATHaH 1IaMoJl OKUMHUHHUHT ypTaya
kyBBatu (W) OMIaH aHMKIAHAAM, y BakT Oupnuruga 1 m? MaiionzaH yTaaurad sHeprus
MHKIOPUHHU KYpcaTaJy Ba IIaMOJI OKUMUTA TIEPIICHIEKYIISAp WyHanraH Oyiaam.
W — HUHT COHMS KMMMAaTH, MOC KEeJIaJUTaH I1aMOJI TE3JIUrY OUIaH aHUKJTaHA !

W = %pV *, BT/I? (3.3)

oynma, p=1.226 (Bt/M?) (M/c)® HopMman IapouTAar¥ XaBOHUHT 3MUIMTU (aTMocdepa
6ocumu 1013 I'Tla Ba xapopat 15°C).

[IaMo0/1 OKUMMHHHT XapaKTePUCTUKACHHU XucoOuam. [IlamMos Te3MUruHUHT CTaTUK
Ba TapTHOIM X1coOIapH Ba ¥pradya KyBBaTUHU XUCOO-KuTOOM D XM 12 amainra ouMpuiIaIm.

Kyiingarn xucoOuii XapaKTepicTHKaNap aHUKIaHaIH: YpTada MUK Ba OMIHK IIaMOT
TE3JMTMHUHT Ba 1IaMOJI OKUMMHUHI COJMIITHpPMa KyBBaTH XamJa MuijaH iuiara y3rapyBuaH
JKCiepUMeHTan KuiiMatiap; B Ba W - ¥praya kynm WWUIMK I1aMoJ TE3NMUru (M/c) Ba HIamoJl

OKUMHWHUHI COJIUIITHPMA KyBBaTHU (BT/MZ); Ve, Ve B2 W oyax, Woyam - ypraya OWIMK

skenepumenTan kuiimarnap (V, m/c Ba W, Br/m?) 10 iiun opanuruaa onunras; V oax - IaMon
TE3JIMTMHUHT Xap olJaru abcaloT MaKCUMyMH (M/C);

HlamMos1 yCKyHAJIADMHUHI ACOCHH TY3WJIMINM NPHHIMIAPH Ba YJIAPHUHI MILIALI
XapakTepucTukajgapuHu xucoduaam. [Ilamon sHepretuk ac600iapu IIaMOJI SHEPTUSCUHU
anekTp sHeprusicura (ILsk) Ba MexaHuMK sHepruscura ainmantupud Oepaau (1amos €paamuaa
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CyB KyTaprud acboOiap, TeTHpMOHJap Ba Oomikanap). Yiap MKKH acOCHil XyCycHsTra Kypa
cuH(IIaHA TN

- mamoJ1 TypOMHacH TeOMeTpHsICHTa Kypa;

- IIaMOJT KYpHJIMAaCHHHHT JKOMIAIINIINTA KYpa TOPU30HTAII Ba BEPTHKAJ YKIU OYIaau.

ABDVY-12A tunpgaru mamosa 3HEpPreTuK KypuiMajaapyd MHCOJIMJA TOPU30HTAN YKIH
[IaMOJI SHEPreTUK KypHJIMAIAPHHUHT KOHCTPYKTHB XyCyCHUSTJIapH OWJIaH TAaHWIINO YHKAMU3.
amoun sHepreTux KypuiManapu Py = 16 kBt Homunan kyBBatra sra Ba PoccusiHunr “Tacke”
¢dbupMac TOMOHMJAH WMIUIA0 YMKApWITaH. [ OHIONAHMHI YMyMHUH KOHCTPYKIHSICH CXEMach
Kypcatwiran: KaHOT Ba TOHIOJIa MyjgaT MHHOpara MaxkKamyIaHaad. MaxKaJaHWIIWHAHT
CypairaH KaTTHKJIMTHHA TabMUHJIANI KepaK, YyHKH KHII, 0aX0p KyHJIApW HIAMOJHUHT TE3JIUTH
1,26 M/c ra eramu. MuHOpa octuaa AWK OYynMO, YHAaH MHUHOpa WYUTa KHUPHII MYMKHH,
WYKapuaa TEKIIUPYBYM >KMXO03 KOWmamraH OynmO, y OpKajdu [IamMoJI TE3JIMTHMHU Ba TMappak
alIaHUIIM Ha30paT KUIMHUO Oopwiagu. Munopara nudT YpHATUII UMKOHHMATH OYnIuO, yHAa
MUHOPAHHHT 2HT IOKOPW YEKKACHTa YHKHII Ba YHUHT aTpo(HU Ky3aTUII Ba PEMOHT HMIILIAPUHU
osin6 Oopumt mymkuH /50/.

PxET 4
Y
0 M . Vi Voar'c o

3.1-pacm. [llamou sHEpPreTHK KypriIMaiapi KYBBaTHHHHT IIIAMOJT TE3TUTHTa THITUK OOFITUKITATH

[[Tamon »HEpreTMK KypuiIMaldapu acoCHN XapaKTEPUCTHKACHHU KYpHUO YHMKaAMU3.
AcuHXpoHJIaHUII APPEKTH HATHKACHIA DJICKTP TeHepaTop POTOPUHUHT aWIaHUII 4YacTOTACH
JOUMUI OYJiraH THIJArd IIamMoJ SHEPreTHK KypWiIMaiaph Ky4Id SHEprocucTeMara yaaHuo
ABTOHOM PE&XHUMJIa MIUTAIIKM MYMKHH, YJIAPHHHT reHepaTopu uiniad umkapaérran Kyesatr (P)
1aMoJT Te3JIMTHY y3rapuiura Kapad y3rapaam (3.1-pacm).

Po=W-® (3.4)
Oynja: O-nappakHu 103acH, M2,
WkkuHYMIaH, IaMOJT TApPaKH caMapajopIIUTuHU 0aX0JIOBYH KYpcaTrud OuiiaH OOFIUK:

C _ VOZ _Vlz
p V 2 !
0

6sz[a, VO -}“lsrapMac XaBO OKMMHMHUHI" TC3JIUI'H, Vl -KaHOTJaru MMHHUMaJI aMoOJI TC3JIUT'U,

(3.5)

V, 2V, /2 nemak V, karramurura 6ornuk V, BaV, Hu Y14ab omuII MyMKHH.

Vl Ba VU KaTTaJIMKJIap HUCOATHHU TCKIIWPUII ITYHU KypcaTaI[I/IKI/I OHI AXIIIN UMKOHHATTA
ora maMoJI SHEPreTUK KypUJIMaJlapHu XaBO OKHMHU SHCPIrUACUHUHI (1)aKaT 60 % Hu wmmata

onagu. 1laMos SHEpreTHK KypHIMalapHHUHT HT sxmu canoataapaa Homuuan (V, <V <V,)

pexxumaa unutamaa Cp 0.4-0.5 xuiimatra eraau. IllamMon sHepreTuk KypuiMaJapuHUHT 2-TypH
1) ¥3rapyBuaH ail;laHMa yacToTajla MUUIAlAWTraH 2) reHeparopiapra sra, 0y yHM HIIJIaTHLINA
KUAMHYMIMKIIAD TYFAMpaaW, JIEKMH IIaMoJ JHeprusicuaaH >pQexktun ¢oigananunaau, Oy
xuxosnapna CpBa P myHnait Mypakka0 paBuIiia mamoJ Te3Iurura OOFIuKIup.

Hlamon  »HepreTMK  KypwiIMajapd IIamMoJl  XapaKTepPUCTHKAIApU  IOKOpUIArd
kypcatkuunap (Cp, P) map Ounan Oup Karopna IIamMoJl SHEPreTHK KypuiaMmalapud TOMOHHUAAH

y3aTunaétran ypradya KysBaT (P ) mmuia0 uukapaérran yprada sHeprus (W) yHunr nomuman
KyBBaTHIaH Qoiaananum kospdumuentu (K) 6unan xam xapakrepiaHaiu.
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OHepreTuk Ba BaKTUHYAJIMK XYCYCHSITJIAPHM IOKOpHJArd 1IamMoJ  SHEPreTHK

kypuiamanapu kypcarkuunapu (Cp P, V ,\W | K) napHunr ananmurtuk Koupanapu acocua Maxcyc
nactypiap épaaMuaa XucoobaaHau.

-

| —

ACOCMIA MOAWMMHMK

Adacta

AcocuiiBan

TOpMO3/10BYM ANCK

PegykTop

T'eneparop

IC _l—'
Brynka
FoHgonakopnycu
TyTyBuM TUPrak
3nexTp kabenn
//
=1
e
®yHAAMEHT L{ +——TaKCHMIIOEYH 3IeKTp mKadu
>( —

3.2-pacM. ABOVY-12A Typuaaru mamos 3HepreTHK KypuiMaiapu
Tamou JHEPreTHK KypWJIMaiaapu THIIOHOMHHAJIAPHUHT UIIYH
XaPAKTePUCTHKAJAPHHH XU COO a1,
IOxopuna kypcatunraHuiek IamoJl 3HEPreTUK KypUIMAaJIapUHUHI WII BAKTH ILAMOJI
TE3JUTMHUHT KaWTapyBUAHJIMTH OWiaH (MIIYM Te3NMUKIap JuanasoHura Be nan Bi raua)
aHuKIaHaau. XyAau Iy KUWMariaap TYXTOBCH3 MIUIAII BAaKTH y3yHiaurura kupagu. [lamon

SHEPreTUK KypUIMaJapuHUHI Oapya MIUIANl XapaKTePUCTHKAIAPU JKUX03Jap y4yH HOKOpHIA
KYpuO YMKUIITaH.
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Kynunnuk xapakTepuCTUKaIapyUHU aHAJIU3MIa Kypa IIaMoJI SHEPreTUK KypUIMaJapyuHU
KUIUIOK axXOJIM SIIaml XOWIapu 3JIEKTP TabMHHOTH YYyH HIIJIATAII MUMKOHHUATH OepHiraH
Vpraya 10 AHIUIMK IaMOJT TE3UTMHU Ky3aTHIIIApaH OJMHTaH XapakTepuctukanap /50/:

Texkmmpunaérrad TUILAATY [IaMOJI SHEPTETUK KYyPUIMAJIAPUHHUHT ACOCHI ITapamMeTpiaapu

3.2-)KaBai.
Ne HIBK | Py B B« Bx H Ji X Nuinad
TypH YUKApWJIraH
JIaBJIatT
1 les-2 | 2.0 2.0 15 7 6.0 8 Ykpauna
2 ABDY- | 16.0 4.0 25 10 2 12.0 25 Poccus
12A
3 TW-60 | 60.0 3.0 25 115 3 17.0 30/40 | I'®dP

W: - yprava Wnmiuk sHeprus umnad ynkapum MBT.c;

K: - HOMMHAaNn KyBBaTHUHT MILIATHINIIM, HHIUIHK YpTaua kodppunuentu K kuitmaru K=W/(Py
At), OWJIaH aHWKJIAaHAIH;

At-oiiiaru €k WHJIary UIjall coariap COHU;

t, Bat,, YpTaua HWITKK Ul BaKTH(TYIMK €KX HOMUHAJ PEXKUM/IA) C/CyTKa;

T r Ba T4 ¥ypTaua Ba MakCHUMaJl TYXTalll BaKTH, COAT/0O# (Xap OWaru TYXTaiml BaKTJIAPWHUHT
TaKpOpJIAHUILIN OMJIaH aHUKJTAHAIN ).

DHeprusi capQuiaHaguraH yWaapuaa Kam KyBBaTJW IIaMOJI SHEPreTHK KypHUIMalapHU
WIUIATUII MYMKHH, 2 KBT u ['est 2 351eKTp MCCHKIMK YCKYHAaCMHHU KYJUIAIIHM JIO3UM TOTHJIIM.
YHUHT HOMMHAN KyBBAaTMHU HIUIATUII KOAPQPUIIMEHTH KOJITaH THUIJArd [IaMOJ SHEPreTHK
KypWIMaJIApUHU JHT IOKOpWCH, Hmuiad uwmkapum sca 2,5, 3,0, 3,6 kBt mamon sHepreTux
KypwiMaiapugad fokopu Ba ¢akar 10 kBt guk BOY-60 Ttummarm mamon 3HEPreTHK
KypwiMasiapugad 1,5 — 2 mapTta kam (T€3JUK MUKJAOpPUTA Ba KYypuO YMKWIAETraH >KOWgaru
1aMOJI OKUMUHHUHT COJIMIITHUPMa KyBBaTura OoriuK xoiiia). [llamon sHepreTuk Kypuimaiapu
“T'es — 2 maH cYHT WIUIA0 YMKApHII XapakTepucThkaigapura kypa ABDOVY-12A Ba TW-60
IamMoJl  SHEPreTUK KypwiMajlapuiapu Typaau. Yiap Xam XyIad [IyHgall BakTOait
xapakTepuctukaigapura sra (ABOY-12A na HOMHMHAN TE3MMK Ba HOMHHAI KyBBAaTHHHT
UIUTaTWINIIK K03 uumenTu nact OyiaraHd ydyyH HOMHMHAN pexuMa viamu kam). [emak,
MC pa mamon Te3JWrd KaH4ajduK KUYUK OYJica IIaMoJI SHEPreTHK KypuiIMallapuHUHT Oapua
Typiapuia UIUIaml KypcaTKuuiapy macasiiu.

[Mlamon sHepreTHK KypuiMaiapu Oup-Oupura y3apo TabCUp KWJIMACIUTH YYyH yiap
oup-oupumaan 10 M Macodana KOUIAITUPHUIIT KEPAK.

[Mlamon »>neKTpOCTAaHIUSUIApUHN OYHEN STUIIAA JrajiaraH MalJOHHUHT MHHHUMAI
KMIMAaTH COHU XaJl KUIYBYU POJIb YilHAMAiIu, YyHKU Yyiap »KOWallaJural MaiJoHIap KUILIOK
XYKAIUTH MaxCyJAOTIAPUHU SKUII YIyH SIPOKCU3AUP.

Xap KauAail MapoUTAa [IaMOJI DJEKTP CTAaHIUSHUHT >KOMIAIraH XOWW Ba YHHUHT
KOH(UTYpallMsICHHA TaHJANAa maMoJl okumiapuaad s¢dexktus (oiganaHUIIHE XaM XucoOra
onmummu kepak. lllamon sHepreTuk KypuiaMmallapyuHH TaHJallga KypcaTkud cudaruga HOMHUHAT
KyBBaTJaH (QoiiJanaHull Ba BaKTUHYAIMK XapaKTepUCTHKaNapAaH (oHgamaHWIAHUII SXITU
HaTHXa OEPUIU MYMKHH.

[Ilamon sHEpreTHK KypWIMalapUHHU SpaTHIl YUYyH HIUTA0 YHUKWITAH BapUaHTIApHU
CONMIITUpHUIN OWiaH Oup BakTAa, KamuTan capd xapaxarnap xam Oaxomnananu. [llamon
SHEPreTHK KypWIMATApUHUHT TAaHHAPXW ONMO KENWIl Y4yH KeTTaH Xapakarjap MOHTaxX
WIUIapUra KeTraH xapaxkarjap IIamMoJl JHEepreTuk KypuiMmanapuHuHr 50 % Hapxugan
ommaciuru kepak. by kuiimatnap 3.3-xaasanaa kearupuiarad /50/.3.3-xaasain

[Tamon [MTamon [ITamoi sHEPrEeTUK Oraara [ITamout sHEprEeTUK
SHEPreTUK SHEPreTUK KYpWIMaJIApUHUHT MaliJIOHH, KYpUJIMaJIapUHUHT
KypWIMaJlapu KypwIMaJlapu TabMHHOT M2 Hapxu ,AKII
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TypH KyBBaTH KBT MUKJIOpH, JOHA JoJulapuia
TW-60 60 1 175 10000
ABEVY-12A 16 2 240 6000
JIMW-10000 10 3 210 5000
Ies-2 2 6 360 2000

[[lamon sHepreTuxk KypwiMajapd HapXu yMyMUM KaOyn KwinHran HucOarma 1 kBt
HomuHai KyBBaTd 1 munr AKII nosnnapu.

VY31yKCU3 MIUIAITHUHT MakCUMail KaTTajaurd Wuin naBomyzaa ysrapmaid konradn MC ra
IamMoJl TE3JIMTM KaH4da KUYHMK OYyiica OONUTAaHFUY TE3JIMTH IyH4Ya Katra Oymamu. [llamon
SHEpPreTHK KypuiMaidapuHUHT kenatupuwiran P(B) xapaxrtepuctukanapuga Tuax KaTTanuru
1aMoJT TE3JIUTU KaMaiuiu Ominan kamasau. KysaTtysiapra acocan Tyax KaTTa Oynrana viiad
YUKUII KaM OYJraH.

[Ilamon sHeprusicuaH KHUIUIOK axoJid sIUall XOHAJOHJapAa cekTopuaa (oiianaHuIn
Kyiliuaru Bapuantiap OuiaH 6akapuiIniid MyMKHUH:

1. Knuuk KyBBaTJIM 1IaMOJI SHEPreTHUK KypuiMalapy OWJIaH MHAMBUYya] XOJJa KHUILJIOK ax0Jau
SIIIAII XOHAJOHU TYJIMK SHEprusl OujiaH TabMUHIIALI.
2. lllamon sHEpreTHK KypuiMallapiaaH aBTOHOM SHEPrusi TAbBMUHOTH cudatua Gpoiananuml.

3. Kumuwiok axonu smam XOHAJIOHJIAPUHUHT aHbaHABUU dJIEKTP TabMUHOTH OWIIaH
Oupraauk/a maMosl IeKTPOCTaHIMUIIapUIaH KoMILUIEeKC (o aamaHuIIL

3.2. lllamoJ1 pecypcu NOTEHUHUAJIUHHA AHUKJIAII

[lamon pecypcw MOTCHIMAIWHU aHUKIANI YYyH MIAMOJI OKMMUHHHT TE3JUTd (yHUHT
VpTada KuiiMaTH) Ba MabliyM OuUp MyaaaTtaard (Cyrka, Od, MHIJI) YHUHT Yy3rapuijiapd Xakyaa
MabJIyMOTTa 3ra OYJIUII Kepak.

Masbiaym Oup XyayJ Y4yH MIaMOJI MOTEHIMAIMHNA YPraHHI, SbHA YHH TaKPOPJIaHUIINHU
aHUKJIAI MyXUM Baszudaaup.

By xapaktepuctuka €paamMuaa SHEPreTHK KYpCaTTUWIApUHH aHHMKJIAIl Ba IIAMOJ
SHEPTUsACUAaH camapaiu (oiiamaHuiiad 06axoranm MyMKHH. KYIuwimk u3inaHumnmapaa maMolt
SHEPreTUK pecypciaapuHu 6axosaml yuyH BeliOymn Tenrinamacuaan doiiganannianua.[8,9,11,18]:

V v
=1—exp|—| — 3.6
FV)=1-exp (ﬂ] (3.6)
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56

60 64 68 72

3.3-pacm. llamon Te3nurunu B ypTada HUITMK TaKCUMITAHUII TUIaH-KapTacH /43
[Haptnmu 6enurmnap: 1 — B>5; 2 — B=4-5; 3 - B=3-4; 4 — B=2-3; 5 — <2 m/cexk.
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56 60 64 68 72 .

3.4-pacm. lllamos1 OKUMHMHHU CONMIITHPMA KYBBaTUHMHI TAKCUMIIAHUII [UIaH-KapTacH. /43/
Ilaptau 6enrunap: 1 —<50; 2 — 50-100; 3 — 100-150; 4 — >150 Br/m?.
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(3.6) Tenrnamaga KeITUPWIraH NapaMeTpIapuHU aHUKJIAIl Y4yH Kamuaa | inn Oyiinua
1aMoJ1 y3rapuilIapuHu Ha30paT KWIKII Kepak. AMauil YI4oBjIap OpKajiu OWiap yu4yH IIamoJI
TE3JIMTUHU WHTErPaJlI TABMHUHJIAHTAHJIMT Y aHUKJTaHu. (3.5-pacm)

p{v}
1
0,8
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
03
0.2
0.1
0 +—— r

4] 2 4 8 3 10 12 14 16 18 V
—$— HHJIE —@— ABIVCT —&— ceHTHOD

3.5-pacm. [llamoI TE3MUTUHUHT UHTETPAN TABMUHIAHTAHINTH (YT90B OHPIINATH)
TaOvataga 1IaMOJIHMHT 3HEPrus pecypceiapu Karra OyiaraHiaurura Kapamail amiauérnaa
¢dakat Oup KucMUJaH QoWJaNaHUIl MYMKHH. By KHUCMHM TEXHHMK IIaMojd pecypciapu 1ed
HOMJIaHA[IH.
[Ilamos1 SHEPrUSCHUHUHI TOTEHIHMAl pPecypcliapyd COJMIITHPMA IIaMOJI SHEPreTHK
KyBBaTH OMJIaH OaxoJslaHaIU.
1

N, == pV? 3.7
0= (37)

Oy epaa, p - XaBOHUHT 3UWINTH, Kr/me;

B-mamon OKUMUHHHT TE€3JIMTH, M/CEK.

[[TaMonT OKMMHMHHM TE3JIUTH Tacoauuii XapakTepra sra OYJITaHIWITd Y4yH IaMOJT
KyBBaTH, MabJiyM Oup JaBp wuuia (CyTka, oil) yprada KuiimMaTu OuiiaH uOAATaHUIIN KEpak,

Jlemak, 1mamMoJ1 OKUMHU KYBBAaTUHH ypTaua KAJIUO KYpHII yU4yH CyTKa (0¥) MOOaitHUAAru mramMmoJ
T3JIUTUHU YpTaya KWMMaTUHUA aHUKJIAUMU3:

Vi =3/v?),, ==Vt (3.8)

by epna, L. (Vi ) - [IAMOJI TE3TUTUHUHT SMIUPUK TaKPOPIAHUIIIH.

KeJ'ITI/IpI/IJ'IFaH OOFIIaHUIII KYﬁHHaFH TCHIJIaMa OPKaJIX alifpOKCUMalUsd KUJINHAON:

VN =14+11V (3.9)

[[Tamon Te3aUrH pPEKUMIAPUHA MOJACIUIAINITHPUII OPKAJIHM  COJIMIITHPMA  IIaMOJI
SHEPTUSICHHUHT HHFUHANCHHHN aHUKTa MyMkuH [38]:

W, = % pTTv BV )dv =% pTV, (3.10)
by epna, T — mamon 31;)epr1/mc1/maH dboiiananui MyaaTy.
3.3. llamou1 3HeprusicuaH ¢oii1aIaHuII TeXHOJIOTUATAPUHUHT TYPJIapu
Hlamon kaOya KWITHY KypUIMaJIapHUHT KYIITHHA TYpJIapy MaBxXy/l:

v/ [IamMoJ WYHaNuImMra mapayuiesl OYIraH TOPH30HTANl YKH OPKaIH ailaHuIl ([IamMOoJIH
MEJIHUIA TYpUTra yXInanr);

v [IamMoN WYHaIWIIUra NEepreHAUKYIsp OYiaraH ropusoHTan YKu Oyiinua ailmaHuiln
(cyBnM FUIAMpaK Typura yxiam);
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v/ IIaMoJI OKMMHI'a TEPIEHIUKY/SAp OYiIran BepTukan Yku Oyiimua aitmanwin ([apse
potopu) (6.1-pacm).

bu3 Oy epna xeHr kynamra sra OynraH maMon KaOya KWITHY KypHJIMAacHHUHT OUPUHYU
BapHAHTUHH KYpUO YUKaAMU3.

3.6-pacMmga YBM-2 HHHT MmamMoJI MEXaHUK KypWIMAacH KYpCaTWIraH, y KHIUIOK
XY KaJUTHHUHT WIUTA0 YUKApuIl OOBEKTIapuaa CyB MaHOalapJaH CYBHU KYTapuO OJIMIIHUHT
MEXaHU3AIMACH YUYYH MYJDKAJJIaHTaH.

Acocuit OyFUHIap: MIaMOJ FUJIAMpPArd, OONIYacysHYMK, CYB KyTaprud Kypuimacu. Kym
Ba KaTTa ailJlaHUILI MOMEHTJIapu OWjaH CEKMH IOPYBUM MILLJIAI XYyCYCHSTHIA 3Tra Ba Xe4 KaHJai
KYyIIMYa KypHJIManaapcHu3 maMoJl HyHaIumy Oyiinya ypHaTHIIAIH.

Bourua mymtra Ba pu4ariy TH3UMHU €paMu/ia amMmoJl FUIIIUPaHu ailllaHuIl XapaKkaTJaru
BAJHUHI HACOC IOPUTUII OFMPJIWTHHUHT KalTa-TyTHII XapakaThUra aljIaHTUpHUIl OujiaH
tabMuHIaiu. CysHYMK 3 Ta YCTYHJAaH TalIKWI TONIaH. YHHMHI FOKOPUIM KUCMHa Oormrua
amMoJl FWIIUpard OWiaH KOTUPYBYM (praHel MaBxkyld. Acocuil KypuJIMaHU TabMUpJaIjga
IPYHTra YYKTUPWITAaH HAacoCAaH TalIKWI TONTaH, XamJa CcyB OocuMiu TpyOaJaH TallIKWJ
TONTaH.

[lamon KypHJIMacHHHMHT FOKJIAQHWIIAAH IIAMOJ TE3JIMTHHUHT 7 M/C JaH oIIMarasjia
XUMO$ I1aMOJI FUIIIUPATUHUHT OF IMPHWIINIIN XUCOOUTa aMasra OlHpHIaIn.

[lamon KypuJIMacMHUHI Ba WIIra TYIIUPHUII HIUIAPUHU  OFUPIMK  KYTapuIll
MEXaHU3MHCHU3 3 KUK OpUragacyu uynra KyHuImm MyMKIH.

KypunmaHUHT SKCIUTyaTalMsICH y4yH XW3MaT KUJIUII NEPCOHAIMHUHT JAOMMUM XKoWuaa
OyIMacIuru XxaMm MyMKHH.

3.7-pacMia wmiad YUKAPHWIIHUHT (JUTp/coaTia) mMaMoJI Te3Nurura (M/c) OOFITHKIHK
XapakTepiiu rpaduru KypcaTuiraH.

[Ilamon MeXaHMK arperaTiapHUHT Typau MaaudUKaUUiACH Y3UHUHT KOHCTPYKTHUB
XYCyCHUATIIapU Ba SKCILUTyaTallMOH XapaKTepucTUKanapra sra (3.4-xaasan).

CekuHIOpYBYM KYTI KAHOTJIM IIAMOJI ABUTATe/Ulapy €rod €KUM MeTa/UIJaH WIIUTaHau.
@oiigany uiHU (akaT FUITUPAKHUHT OMPruHa KUCMUHUHT KaHOTJIap OpKalIMd UILTa0d YhKapaau,
OomIka KUCMHM 3Ca YHTa KapIIWINK Kypcatanu. by FUIIUpakHUHT VIY4aMHUHU KaTTa KHIMO
unuramra ca6ab 6ymamu. bynnait mamonnsuratemiapuan ®MKu 0,08-0,1.

3.6-pacm. IllamoJ1 3HepreTuKacu KypuiMacH.
a) eopuzonmal yKu OuNaH arnaHuuL;
0) eepmukan yKu Ounan atianud.
[lamonaBuraTeny Kyinaru KypuHAIINTA era Oymaam:
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3.8-pacMm. YBM-2 (a) xy1u1anocTiii KypUJIMaHHHT CHPTKHA KYPUHHIIN Ba Y4 KAHOTIN TE3IOPYBYH

1aMOJIT€HEPATOPUHUHT MeraBaTTiii cuH(H (0).
P, m/qac

400

% _
3.9-pacm. lllamonmu cyB kyTapyBuu Kypuima yuyH YBM-2 ununa6 yukapumsaunr K (murp/coar)
mamon Te3nurura B (M/c) OOFMTUKIUTMHUHT XapaKTepind KOJH.

Hlamomu cyB KYyTapyBUM KypHUJIMaJapHUHT XapaKTePUCTUKACH

3.4-xanBan
Acocuii KypcaTku4iap yB YBM-2 | YBM | YBM-4 | BII YB DB-6¢ Hacoc
IB-1 -3 B6-4- | Ounan
40 B220/3 | Km 8-
18
[Mamon FUIMpPArUHUHT 9 9 3 4 6.6 6.6 6.6
JMaMeTpH a, M
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Tastiu GamaHmIINTH, M 5 4 4 55 9 9 9
CysSHYUKHUHT ypraua

WHJUIHK TE3Urd M/c, kam | 3,5 4.0 3,0 4,0 55 55 50
Oynmaran

H kytapruuaudr | 0,36H | 0,25H= 4 0H=

OaJTaH NI UIaru =15m 20m 1,0H= | 2,0H=3 ’25_ 6,0H=10 | 8H=5+
HOMMHAI nnurad | 0,8H= | 0,5H=1 | 20m Om 30M +30M 10Mm
YMKAPHIN, M°/CoaT 10m Om

Homwunan U110

HHKApHI TARMAR | g 7,0 5,0 6,0 8,0 7.0 7.0
JIAHTAHJArd IaMOJI HUHT

TE3JIUTH M/C

Orupnwry, T 0,2 0,2 0,25 0,75 2,0 2,0 2,0

Te3 ropyBuM mamoJIBUraTesiapy ojaTra Kypa, Kyn kypakiap (2ta éku 3 Ta KaHOTIIH),
Xap Xwil o00-XxaBora 4uaamiu, OaKyBBaT Ba €HIWJI KWIMO MynaT, aJlOMHHUN, IJlacTMace
Marepuauiap €KkM Maxcyc AapaxT HaBUAaH MIIaHaau. byHaail maMmosaBUraTesjapy I1amoJi
SHEpPreTHKach KypuiMaiapuia JIEKTp SHEpPrusl OJIMII YYyH KysulaHwiaaud. Kymnu mamou,
OYpOH Ba IITOPM MaiTHa MapKa3/laH KouMa Kydjap ABUTATEIUIAPUHUHT KaHOTIApUHU Oy3UIIH
MyMKuH, myHUHr yuyH LIOK xamiamara ¢urorepHUHr xoinamumura Kapad Oup BaKTHUHT
¥3uaa KaHOTJIADHUHT OYPWIIMIKA Y49yH Maxcyc KypuiaMmanap YpHatuiaaau. YiaapHuHr OUKwu
etapiu4a rokopu: 0,3-0,46.

JIBurateyulapHUHT aillaHMa TE3JIUTH IIaMOoJI Te3JIUTUAaH OlIMaiiayu, OUpIUK KyBBaTUTa
OFUPJIMTH KaTTa dMac. YJIapHU MaxCyJOT KalTa MILIAIIM FOKIaHUIIUCU3 alaHUIIHU OOILIaIl
MYMKHH, yIIia >KOWJa KHYMK alUIAHTHPUII MOMEHT KypuiManap YYyH HIUIaTWIAIW, SBHU
yMyMaH cant wynuaa. byHra sca maxcyc mapkasgaH kouma MmydTa EpramMu OujaH WIUIAWIU, y
TPAaHCMHUCCHUSIHM OYII HWIUIAIIM y4yH Y3MO KysSau, XamJa OepuiiraH ailaHdIl 4acToTacura
SPUIIUIIIA ABTOMATHK yJall OWIaH MaMoJl FUIIAMPAri UIUIalIira oJiuo Keaaau.

AWNaHUIDHUHT KaTTa TE3JUIM MapKa3JaH KouMa Ba DJEKTpreHeparopu OuiaH
Oupraaukia yJIapHUHT HIJIAINATa TabCUp KypcaTaiy.

[MamMoMHUHT WYHANWIIM Yy3rapraH BaKTHUJA IIIaMOJI arperaTMHUHT OOIYach aBTOMAT
xoJj/aa 0akoBOM MIamMOJ FUIIIMpAKIapd — BUHApPO3Jap OwuiaH Myspkanra onauHaau. [lamon
FUJIIMPAruHUHT aianuin yactotacu 360130 itwn/mun 6-40 M/c auano3oH1a OomKapuiIaIy.

amon 3neKkTp arperaTiapuHUHT Oab3u OUp TYpJApUHUHT XapKTepucTukamapu 3.5-
KaJBajaa KypcaTuiraH.

['eneparopHuHr  alaHUII — YacTOTAaCHM  IIAMOJIABUTATENIM  PATOPUHUHI  alJIaHMIL
yacToTacuJaH 4 MapTa Ba yHJaH KYIl Ba OPTUK OLUMIIN Kepak. byHra sca reHepaTop TypyUHHU KU
y3aTH6 GepuIn KypWIMACHHM TYFPU TAHIAIl OWJIAH SPHIIAII MyMKHH. Y3rapyBuaH TOK
reHeparopjapu KEHI KyJlamJla MUUIATHILIra 3ra, YyHKH yjaap ap30HPOK, OCOHPOK Ba JJIEKTP
SHEPrUsiHU POTOPHUHT aHYa MAacT alJIaHUII YacTOTacuIa OJIMII MyMKHH.

[IlamoJ1 71eKTp arperaTJapHUHT XapaKTePUCTUKACH. 3.5-)KaJBajl

Acocuii KypcaTkauiap IITamon arperaTUHUHT TYpU
ABDY- ABD- ABD-25-
6-am | “BI10 | 1830 | 100/250
[IlamMON FUNAMPATUHUHT IUAMETPU, M 6,6 12,0 18,0 25,0
CystHUMKHHHT (Omopa) 6amaHAIuru, M 9,0 12,0 18,0 25,0
[TanacTiiap coHu 2 3 3 3
[MMamonHu Kyinam Xyayajgapaard yprada 50 50 50 50
WWIIITMK TE3JIUTH, M/C KaM OyIMaran ' ’ ’ ’
Homwunan KyBBaTra SPUIITUITAHAATU 95 105 100 9/14
[IAMOJIHMHI XUCOOJIM TE3JIUTH, M/C ' ' '
Winam Te3nuKkIapyuHUHAT AUATI030HH, M/C 4,5-40 | 4,5-25,0 | 5,0-25,0 5,0-30
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Homunan KyBBatu, KBT 4 16 30 100/250
OxynaemMocTh BaKTH, WU 3-4 4-5 4-6 4-6
TonnuBaHUHT HWIIUK TEKaMH, T 4.4 16,3 28 84
Ofupiaury, Kr 1210 33%%/44 5000 18000

P,(xBT1 4/cyT)

600 —
400 - ——

300 //_
200 |l i SRS (8 i
100 AT |

|
YV, (nxf
4 =) 6 7 8 9 s

3.10-pacm. lamomn snektp arperatu unuiad yukapaérraH 3IHeprucd Mukaopu W Hu
mamoJ Te3iuru Bra GorauKaury.
W—uwinab yuxapunean snexkmp suepeus muxoopu, kBm.coam; B —wamon mesnueu.
[Ilamon »3neKkTp KypuIMaJIapUHUHT KaM KyBBAaTJIM MHAMBHJIyaldl AaBTOHOM TEXHUK
XapaKTepUCTUKAIapH

3.4. lllamoJ1 ABUTATEJLVIAPHUHM XHCOOIAII

[Ilamou SHEPrusiCHHU MIUIATUII TPUHLIUON OJUIMHA XapaKaTiIaHyBYM I1aMOJ OKUMHU, CYB
OKMMHTa yX11ad, TBUTATETHUHT XapaKaTIaHyBUM KUCMUTa ypuiaub (Tabcup Kypcatul) , yHU
allaHMIIMra oJu0 Kenaayd Ba TeHepaTop POTOpPHJA JIEKTP FOPUTYBUM Kyd XOCHJ KHJIAAH

Kynpananr kecumu 103acu fra TEeHr XaBO OKUMUHMHI HEPTHUSICH:

mv?
2

XaBojary CeKyHITH OFMPIMTH M, KI/C YHHHT IUIOTIOCTH 3uHUmmry p kr/m®, F kecum

D=

(3.11)

OpKaH YTaéTraH XaBo TE3JIMTH B, M/C. m=p-v-F (3.12)

(3.12)uu (3.11)ra kyiiraHgaH CYHI XaBO OKMMH OWJIaH KCITHPHUO YMKApyBYH KYBBAT
KUAMATHHU OJIAMH3.
1
N zap-VS-F (3.13)
HIDK xocwy KwiraH KyBBaT, XaBO OKMMH OWJIaH KEINTHPUO YMKApyBYH, MEXaHUK
SHEPTUSHUHT JJICKTP OSHEprusicura aijaaHumm (TeHepaTop peAyKTopuaa) OwiaH OOFIIUK
KyBBaTIaH (apKk KWIaay, sHA [aMOJ OKUMHHHHI SHEPrusi WYKOJMIUIAPHHUHT IIAMOJI
FIJIZIMPAruard JONACTIApPUHUHT Y OWJIaH ¥3apo TabCUPHIIA XaM.
9,81
N=—"""p-v’-F=00049 p-v*-F 3.14
21,000 e (3.14)
Oxuprucu mamoJt SHEPrHsSCUHU HMIUIATHII KOd(DGUIMEHTH X OWIIaH aTalyB4d OPKAIH
anuKyaHanu. (4) ma F maiioHn mamosn FUJJIMPardHUHT JUaMeTpu opkaimu J[,M KypcaTuoO,
IIaMOJT SHEPTeTUKACH SYPUIMACUHUHT KyBBaTHHU 0J1aMu3, KBT.

_ 3 N2
N =0.00385-p-v*-D"-n, -, (3.15)
by epna: 1, 17, -reneparop Ba peaykrop @.M.K.

Wnean KaHOTIM IIaMOJ FUIAMpPArd yuyH Makcuman erapiu kattamuk H.E. Kykosckwuii
6yitnua 0,593 ra TeHr.

Hlynnait kunuo, (5)nan kypuHub Typudauku, 1IIYD HUHT KyBBaTH TE3JIMKHUHI KyOura
IpoNapIUOHaN X0J1/1a Y3rapaay Ba MaMoJl FUIIUParuHUHT JIOTIACTIIap COHUTa OOFJIMK HMac.
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AMMO ep SIKMHM Yerapajiu KaTjaMuJard 1iaMoJi TE3JIMTH y3rapMac sMac Ba €p 103acu
OanaHIMTHHUHT Ycub Oopur gapaxkacu Oyiinda opTud 6opasm.

h
V= Vo () z (3.16)
o]

By y3rapui onaraa napaxkanu OOFIMKINK OUSIaHAHUKIIaHA M :

by epma - nmapakaHuHr yia4yamcu3 KYpCaTKUYM, YHUHI KUWMaTH 3Ca IIAaMOJI TE3JIUTH,
aTMoc(epaHUHT KATTUKINTH Ba 103aHUHT Faayp-Oymypnurura (Yprada 1/5ra TeHr ne6 ommHaIm)
OOFJIHK,

[IlamoJ1 TE3MUIMHUHT y3rapuiliyd OWiIaH Japakajid KOHYH Ba IaMOJI SHEprusicu Oyiuda
y3rapaau. ByHna miamMon SHEprusick YHMHT KyOWra MpOTMOpIMOHAN XOJjIa y3rapraHu y4yH
Japaka KypcaTKU4ud 3 Tra TEeHT.

[lamon FUAAMPATMHUHT MYXUM XapaKTepUCTUKacu Oy Te3 IOpULUIMK, Yy JIONacT
AJIEMEHTUHUHT aiiJlaHMa TE3JIMTMHUHT 111aMOJI T3] HUCOaTu OMIaH aHUKJIaHaH:

Ng = R (3.17)
V

- Oypuak Te3nuru paj/c; P — mamon Fusguparu paiaycu, M

bynna — @ Oypuak Te3nuru, paj/c; P — mamon FUIIMparuHuHT pajinycu, M.

[[Tamon FUJIOUMPArvHUHT Yy3rapMac a’poJMHAMHUK KYpCaTKAWIApWJA YHWHI AalJIaHWII
4acTOTacH IIAMOJHUHI TE3JIMTUra Ba TE3IOPUIUIMKKA MPOTOPIMOHAT Ba JWaMeTpra Teckapu
MPOMOPLMOHAN IOKOpUJIA alTHO YTHITaHWIEK I1aMoJ FUIAUpard uiuiad 4yumkapaauraH KyBBatT
YHUHT JIOTIacT/Iap COHUra O0FIIMK dMac. AMMO, (5) dopmynara KupyBur KOd3GGOUIMEHT KHHUMATH
— FUWIJUPAKHUHT Te3 IopHuild, GopMacu Ba jomnactiap coHura 6orimk. by mabnoma HIDY
KYBBATH I1aMOJI FUJIMPATUHUHT JIallacTiiap COHUra OOFIIHK.

lamon FUNIUPArMHUHT HWOUTAII MOMEHTH MAaxCyCc a’poJAWHaMUK Mpoduira ora,
Janactiapra naiao OyiyB4M a’poAMHAMUK Kyd XpcoOWUTa XOCHJI OYiaau.

by xapaén maiituaa (u3MKaBUil MabHOCH CAMAJIETHUHT KaHOTH OWJIaH XaBOJM OKUM
OwyiaH yTumura yxmam OyHaai xoJija KaHOT OCTH/Ia KYyTapuirad 00CHM 30HACH XOCHIJI Oyiaau,
YHUHT yCTHJA 3Ca, KapaMa-KapIly IacairaH OOCHM 30HAcH OyJca KyTapMa Ky4HMHH P XOCHJ
Oynuiy OuiiaH acocjaaHay, y 3ca amMoJl FUJIIMpard yCTUAa aillaHUIId MaMEHTHTa aillaHay.

3.5. Kyéu, cyB Ba mamMoJ1 JHeprusuIapuHu 001K Typra aijiaHui NpHHIMILIAPpH

Cy8 OKUMU DHEpPUACUHU  )32apmUpuuL

I''A. I'puneBny, C.H. Kpuuko, H.A. KapreenumBunu, M.®.Meunken, A.I'. IBaxHeHko,
A.IIl. PesnukoBckoit, I'.I'. Canuaze Ba OomKajap THAPOIHEPreTHUKana aap€ OKUMHUHUHT
Vpranumra Oarunuianrad. Jlap€ OKMMIApUHHMHT 3HI KYI TapkairaH O0aéHu Oy KyTHJIMara
XKapaCHJIApHUHT CTallMOHAp MOJENHM XUCOOIaHaau. NapEHUHT OKUO YTHIM BaKT JaBOMHA OHp
XWUJI Ba KyTUJIMaral KypHHHUIITA 3Ta, YHUHT aTpodua Y3rapuiln aitapiu ypradya KuiiMatra sra.
bynna ypraya ammnutyna xam, TeOpaHHII XapaKTepsd XaM BakT YTUINM OujaH aitapiu
y3rapuiira sra smac. Kyrunmaran craimonap sxapaéH 3proguk Xycycusrra sra. CTaiuoHapiauk
Ba SPrOJUK XyCYCHSITIAPUHU THIPOTEOJIOTUsa CYB OKUO TYPHII KAaTOpJIapura TaTOuK 3TUIIHILN
KYIIUHYA STpU YM3UK OuaH kypcatuianu. J(apé OKUITMHUHT TAabMHHIAHTAHIUTY EKU KaTTa AaBp
Ky3aTUIUIapuaard cyB capduiaHMIIapyd TUAPOJIOTHK — XapaKTepucTHKa Mojenu OaéHu
KyTWJIMaraH cranvoHap >kapaéH cudatuna kypcatunuimu Al Pe3HukoBckuil  MiIMuii
WIUIapuAa yMyMIamITUpWiIrad. byHnalh HyKTaum Ha3apHU PUBOXKIAHHUIINTA KAaTOp OOEKTHB
cababnap UMKOH Oepau:

1. Etapnu umoHwim xynocara KelIuill UIMKOHUHU OepyBUM MaTeMaTHKAHUHT dXTHUMOJLIAP
HazapusicuaaH GoiganaHuIl UMKOHU OOPIUTH.

2. Jlap€ CyBUHMHI OKMMHMHH BakT JaBOMUJATU Kapa€HW eTaapiu ypraHWIMaranjiuru Ba
alfHaH IIyHra yXumam skapacH Y3rapuiiiHi MaTeMaTHK aHaiu3 €paaMuaa udoa STHIIL.
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3. Kymumnuk papémapna nap€ CyBiapyd OKHMINM XaKuJaru Ky3aTUIIap XakKujaru
MabJIyMOTJIAp YEKJIAHraH OYyin0 MIIOHYIM CTaTUCTUK MaTepUaJIapHU OJIMIIHUHT HMMKOHU
WYKJIUTH.

Japé CyBIapHHUHT OKUIIIMHU TabpU(H THAPOJIOTUK XapaKTepUCTUKara Oup YirdoBiu EKu
Ky  YJIYOBIM  TakCHMMJIAll  KOHYHJIAPUHU  OXTUMOJUIMTMHM  JKOpUM 3Tum  Ba Oy
TaKCUMJIAIIUIADHUHT TIapaMmeTpiiapura CTaTUCTHK 0Oaxo Oepumi. CranuoHap KyTWJIMaraH
KapaCHIApHUHT OHp YiI4amid OXTHUMOJUIM  TakcHMJiam  (QyHKIMSCHHUHT — THIIOTE3acH
XaMMacHJIaH Kypa KyN KyJUTAaHUJIAIH, XOJaTH BaKTra OOFIIMK OYJIMaranu y4yH.

Amannua TUIPOJOTHK XHCOO KUTOOMapaa KYNpOK TapKajdraH yd MapaMeTpid TaMMma
Takcumiiam QyHKuscH 0ynu0, yau Kpuik-MeHKCa TaKCHMITAIIA XaM AeHuiiaan. by TakcumMoT
eTapjii Japaxkaja Te3 Ba KOHMKKApAM paBumjga. Jlap€ OKMMMHHMHI aMalui Kepakiu
XapakTepucTHKacuHu 0aéH Kuiamb Oepamu. by Ttakcmmiam Qyakiuscu capdra HucOaraH
KYJUIAHUIIM KyWHJIard KypUHULIra ora:

b 1
C(y+b)Y/b 1 Q X_l(ﬂ)y
FQ.Qby) = (ér(;) TO)Ib| fo zZr e dz (3.18)

by epma K - capd; Q — xyrumaérran marematuk capd; y Ba O — mapamerpiap,
accUMeTpus Ba Bapualus Ko3(uureHTIapu OpKail aHUKJIaHau; 3— y3rapyByaH MHTErpallus;
I'(#) — ramma QyHKIHS.

CoBeT THIPOJIOTUK OJIMMJIAPH Ba TUIAPOIHEPIeTUKIAPUHMHT Yilnad Ttonumrax(6.2)
¢byHKIMs yHBepcad OYiauO SHr Kyn Ky/utaHunaauraH QyHkous OYnau. [IupcOHHUHT yduMHUU
TypJard UKKHA mapaMeTpiid Takcumuiaml QyHKiusicu xam, JKOHCOHHUHT HOpMall Ba JIOTapu(pMUK
TakcUMJalml  (QYHKUIMACH XaM KaM yHBepcajd XapakTepaa OynuO, ymap yHYa Kym
dorinamanmimanu. Takcumiam —TapaMmeTpiapuHH  0axojamr  CTaTUCTUKACH — THUJIPOJIOTHK
Ky3aTUIUIApHUHT aHajgu3ura  acocianrad. by ky3atunuiap Oup Heda VH #un Owiiax
yerapajaHaad. MaHa 1IyyHZall KyTWiMaral TaHia0 oOJIMII OKMOaTuga TaKCcHMIIall
¢byHKIMsCHHN Oaxosam aManra omupuiaad. LLIyHUHT ydyH CTaTHCTUK MOJEUIAIITUPUIITHUHT
Makcaau, 0op OynraH OMp KaTop Ky3aTHUIUJIApPHHM KYNTHHA OOIIKA BapHaHTIIAp OuilaH, IHHU KT
CYBIIM Ba KaM CYBJIHU HuIapja OJMHraH TaXMUHUI TakCHMJIAll IMapameTpiapuiaru MaTeMaTHK
KyTHIL, Bapuanus Ba accuMmeTpus KodbduuueHTIapu , KYm VYiayamiud TaKCUMIAll Y4yH
Koppensius KodhUIreHTIapy Ba 00IIKa XapaKTepUCTUKATAPUHU aHUKJIAI OWIIaH TYJANPHIIL.

Japé cyBrapyHi MOJEIIAIITUPUILIHUHT TakInu( STHIAETraH X1 UIUTAHTaH MaTeMaTUK
anmnapaTty Kyn Wuiuiap AaBoMuja Oup Katop Ky3aTHUIUIapAard MablyMOT/Iapra Kaparanjaa aHuK
HaTHKanap Oepanau, JIEKHH y Kyaa katta. Kuuuk napénapna sHepreTHkK KoMIuiekciap OyHEn
KUJIUIIIAa XUCOO KUTOO KWJIMII Y4yH YEKJIAaHTaH JaBpja CyB OKUMHHH Ky3aTHILIHHU Y3U €Tapiiv
Oynagu. byHmaili maiiToa kynm Yyiuamiau TaKCHMIIAIIHM HWHOOatra onmai, @ocrtepa Exu
Kpunkoro-Menkens >xansainu Ba Monrte-Kapino meronura acocianraH ux4dam MeETOJUIapAaH
doiinananuin kepak 6yiaaun, OyHaa KT YirdaMiId TaKCHMITAIl XUcOoOra OJIMHMAM IH.

Illamon 3nepeuacunu yzzapumupuiu

[Mlamon sHepruscugan ¢oiataHuil METOJWK HYKTAaW HazapAaH KaparaHjaa BakT
MoOaiiHua OUpPOH OUp KOHYHMST OYyiiua Ba CTOXAaCTUK Y3rapyBYaHJIUTH HH aBBajaM OoOp
IaMOJTHU TaOWMUP Ky3aTHIJIapra acoclaHTaH WIMHA HIUlap XucoOmaHaau. Xap KaHjaal
CTOXacTUK jkapaCHiap kabu BakT Oyinua HUCOMH >Ky3ud Yy3rapuiuiap [amoll Te3JIUTHHU
nacTnabKu XapaKTepUCTUKACH WIy Y3rapulUIapHH TaKCUMIIAIIU XucoOiaHaiau. JIekuH mamoi
SHEpPreTHKachaa THIPOSHEPreTHKaAaH (apKiu YIapok MIamMoJ PEeKUMHHU TY3UIIa MaXaui
KUXaTiap Karra TabCUpP KypcaTaJu, HIYHUHT Y4yH TaKCUMJIAIIHWHI YHUBEpPCHUAJ MOJEUIapu
XaM amMalluii Ky3aTUIUIapAard MabiyMOTJIap €TUIIMAraHiuru cadaliu, Tapun KeHT KYJIaHuIca
XaM Tanad OJTUITaH aHUKJINKHU TabMUHIail onmaiiau. by coxaga M.C.ITomopues, M.B.
Konomun, I'ynnen, BeiiOymn, I'ynpuu wum om0 Oopaunap Ba Y3JapUHUHT TaKCHMJIAII
ycynnapunu takmudy stumy Ba Kosorucron I'.A. T'punesnu Ypra Ocué MEHTaKacHaa maMoJT
SHEPreTUKacCH KaJaCTUPUHHM HIIa0 YMKAM Ba TAKCUMIIAHUII SIPU YHM3UFU TEHIJIAMAaCHUHU
YMYMHHA KYPUHUIIMHA TaKIU(Q STIH:
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V.

F(v,v®, Av) = %a(i—i)e_k(_)v

F(v) — TE3NUKHUHT TaKpOpJIAHUILIHU; V, V°— XUCOOOT OpalIuFUIaru yprada TE3/HK; B
— Te3nuK, ( B - Av /2) nan (B + Av / 2)rava opaquKIard MHTEpBajia aHUKJIAHAIUTaH HUCOMI
TaKpOpJIaHyBYM TE3JIMK; AV — 111aMOJI TE€3JIUT'Y TPAAUALMSHUHT TaHJ1a0 OJIMHIaH KUHMAaTH Ba il p
Ba H Japaxalapy KYypCcaTKUWIApH IIaMOJHHMHI MaXaJJIMH PEKUMUHU Yy3Ura Xoc XyCycusTra
sranuruHu Kypcaragu. @ynkuus F(v) kynuHua, aifHukca 4det 1 amanuéruna BeiOyn-I'ynpuy
TaKCUMJIAaHUIIMHY alllIPOKCUMaLUsIaian:

k-1 o
F) = ke @

K — mapameTtp Gopmacu (KOWHUHT KaiiCl TyMaHIaIurura 00FinK), A — macmrad
napametpu (IIaMOJIHUHT ypTaya Te3nurura 6oriuk, A -1,13B)

Beitoyn-I'yapuy Hazapusicu Oyiinda TaKCUMIIAHUIIT SHT YHUBEpcall O0yin0, KYMUUIUK TaH
oJirad ycysl. PoccusiHMHT Xyayasiapuia Ba ajloXHAa perdoHiapnaa KypcaTwiraH MeToj Oyiinua
MOTEHIIMAT IIaMOJ 3HEPreTUK pPecypciapHU paloHJAIITUpHUIN OyilMua HMIUIaHMajap aMaira
OLLUPHIIIH.

JlekuH TaKCHMJIAaHUII KOHYHJIADMHHM Ba IIAMOJIHUHI TE3JIMTMHHUHI IOKOpM Ba Yyprada
KuiMatiaapyu OOpJIMIMHU OWJIMIIM YHJQH YHYMIIM (OWJalaHUIIHM rapaHtusiiamaiinu. [lamon
SHEepreTHKacuaa MyMKHH OYiraH HIaMOJICU3JIMKHM OWJIMII KaTTa axaMuaT KacO staau. Oy
1aMOJT SHEPTHACUAAH caMapaiu (OWTaJaHUIITHU SXTUMOJIMN OaxOJallH aCOCHNA KpEeTepHusiCch
XHcoONaHaAu. IIaMOJI PEXKUMUHUHT CTPYKTYpPaBHHM JKUXaTJlapy YMYMHH HMHTEHCHUBIIHUK
napaxacura OOFJIMK 5Mac, SIbHU JKOWslap/ia IOKOpY HMHTEHCUBIMK OuiaH Oupra, y30K BakT
IIAMOJICU3JIMK XaM OYJIurviiyd MyMKuH, Oy ¥3 HaBOaTuaa mamoJsigad (oiaanaHUIIHN
camapacu3nuruHu kypcaraau. [llamon3u3nuk aeranja MIaMOJHUHT aKTUB OyJIMaraH AaBpHIard
TE3NIUTH TYIIHUHUIAAW, Oy TE3JIMK OJHeprus umad yukapuinjga (oigasaHuIl HMMKOHUHU
Oepmaiinu. by xapakTepucTHKamap MIaMOJl JHEPreTHKAcH KaaacTpulia 3apyp acoCHi KUCM
xrcoOaHaau Ba maMoiaad (GoiJaTaHuII Kenakaruau 0axosamiga acocuit ypun tyrtau. [llamon
SHEPrUsICHHU MOJEJIAIITUPHUIIHN Oepriiral XyJayara KUPUTUII YUYyH IIaMOJI TE3JMTMHU BaKT
Oyiinua, rpaguamus Ba OanaHIMK OyiM4a TaKCMMIIAHWIMWHHM Ownmmn kepak. Illamon BakT
Oyiinua y3rapuiiy TYFPUCHIATH MabIyMOTJIAPHH METEOPOJIOTHK Ky3aTyBjap €pJamMujia OJIUII
MyMKHH. By MabiyMmoTiap MereocTaHusaaa €310 KyHnuaaan Ba “UKJIUM CIIPABOYHUTH 'a HaIIp
stunaad. KynuHua OWIMK, WWJUIMK IIaMOJI TE3JIMTU XaKUJaru MabyMOTJIAp Ba YIAPHUHT
JKCTpeMaj KHHMaTiIapu TYFPUCHIArd MabiayMoTiap OVmamu. 6.5-pacMmjaa mamMojl TE3JTUTHHHU
TaKCUMJIAHUIIM KEMIOPT CTAHLMACUH TOMOHUAAH KYy3aTHUIJIAPU MabJIyMOTJIAPU ACOCHUJIA TAKAUM
3TIIITaH Ba Oy MabiiymMoTiapHu BelOyn Takcumiam mMeToau Oyinya anmpoKCHMallUs 3TUITaH.
[lamous Te3MUrUHU TAaKCUMJIAHMINU OalaH/UIMK OYlrYa IOKOpH TE3NUKIAa Ba €TapiH Japaxana
Oup XU 103aja Kyduaaru qapaxanu QyHkuus 0yinda anpokcuMarus KUInHaIu:

V(X) =V ™

by epna V(X) Ba YV — mramosnnu H 6anananuknary Ba (irorep OanaHiuriaara

te3nmuru X; M=((Y-) napaxka KypcaTKuuud YMYMHIA X0JUTap/ia [aMoJl Te3JIurura OOFIuK sHa
YKOMHMHT 103aCUTa Ba KEHIJIUTUTa OOFJIHK.
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3.11-pacwm. rpaguanusuiap OyiUYa NIaMoJT TE3UTHHA TaKCHMITAHHUIITH

[IlaMon OKMMHU SHEPrHSICHHHA MOJCUIAIITHPHINIA KYIMWHYA IIaMOJI TE3JIMTHMHU BaKT
Oyinya TakcHMJIAIl XapaKTEPUCTHKACH Ba TE3IUK PEXKUMIAPUHUHT MabJIyMOTIapu acocuia
awira omupmiany. [llamon Te3nuru KyruiamaraH QYHKUMUSJIUTHHM XWcoOra om0 mamos
OKMMHUHUHI KyBBaTUHU Kyiluaaru udoja 0yitnua aHuKIam MyMKHH:

Noy = 0.613 [ v® f(0)d (v), [ 5],

By epna B — mamon te3muru, m/c; f(v) — rpaguanus Gyiinda TaKCUMIAHYBYU LIAMOJT
te3murn  guddepennmanu. N, —KuMaTH [IAMOJHMHT MabJIyM OViATaH ypTadya Te3JUTH

Kuiimatugad Ba bopucuenko ¢opmynacu OVitmua Bapuanmst Ba accumutpus C, Ba Cj,

ko3 durmenTiapu KuiimaTiapu épaamMuaa aHUKIIaI MyMKHAH:

Nag = 0.613v3 (1 + 3C, + C;C,), [ ],

TexHuK mamoJI S3HEPreTUK peCypCIapyuHi aHUKJIAUTHUHT YHUBEPCUA METOAUKACH XaU
TyswiMarad. Poccrmsama xam Ba 4eT 2jard MyTaxacUClIap XaM IIaMoJl DHEPreTHKACHHU
Oaxonjama aHuK OUp MIAMOJ PHEPro YCKYHAaCHHUHI OepuiraH TEXHMK XapaKTepUCTUKalIapu
Oyiinua wWnuiad YuKapraH MaxCyJOTHUTa IIamMoJl KaJgacTpu MabJIyMoTilapuaaH Goigaianuo
(IramMoJ1 TE3NUTUHU Tpaadanusuiap Oyiuva TaKCUMIIAHUIN) KypuiaéTraH paloHIa, paioH Eku
BUJIOAT/AA aHUK O€IruiaaHraH MUKJIOPJAru 11amoJl SHEpro yCKyHaJlapuHU JKOMIATHPUILI Hyiu
OwIaH aMaira OUIMPHUIIHM TaKIH( Kuaumaan. MabiayMm Oup peruoHaJiaH a)KpaThiiaraH
Maiigonra C m1amMon SHEpPreTMK pecypciaapHMHHM TaKCHMIIAHUII 3WYIMIHATA I0AMOJI DHEPro
pecypciapy Kypulll y4yH aXpaTWIraH ep MaiJoHiapura Kapal 1y pernOHHUHI TEXHHUK LIaMOJl
SHEPreTUK NOTEHUIMAINHY aHUKJIAll KMANH 3Mac:

Na = J; YoadS, [5]

2000-itmnma  Poccmst  “Poccmsima  mamosiap  amimack” YOI OTWIAW. Y arjac
MabiIyMoTIapuaaH be3pykuil penakropiuru acocuja “Poccusifa Kaiita THKIaHyBUM MaHOaIapu
CIPAaBOYHUTM HU Ty3aujap. YHUHr Oup Oynumuna Poccusnaru mamos1 sHepropecypciapura
MOTEHIMAJl, TEXHUK Ba HWKTUCOAuil Oaxo OepunraH. PoccussHunr EBpoma xucmuga miamosn
cranuusinapu opacuaaru macoda 30-50 km Hu, 100-200 km Cubupna, ApKTHKa KMUPFOKJIapuaa
Ba Y30K IIapkaa Maco(aHUHI YHIapya KWJIOMETP OHKAHJIUTM [IaMOJ OKUMHMHHUHI Tjo0ain
TAaKCUMJIAaHUINIK/A YHYA KaTTa XUCOOIaHManIH.

Kypunaérran Kol ydyH I[IAMOJHMHI YMYMUH aiJlaHMIIMHM SKUH aTpodaaru
METHOCTaHLIUS €eTapiM Japaxkaja aHukK Oenrmnad Oepa onagu. YHAa IIaMoJl IIApOMTHAA
Oepunran HykTajgaru ¢apk ¢(akaTruHa Maxauidid QakTtopiap XapakTepuIaH aHMUKJIAHAIU.
Macanan MaxaJiuil mamosiap XOocui OYIuIInAa ep fo3acuiard TYIIAIMaJTapHUHT Y3Ura Xoc
XYCYCHUSTH, JIeJe(HUHT Ba Faaup — OYIypJUTHHUHT Typjuya SKaHJIHUTH, F03acHla TE3IHKHH
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[IAKIHHA OCJTHUIIOBYM, XUMOS AJIEMEHTIAPUHUHT MaBXKY/JIUTH, SKPAHIH IIaMOJI arperaTHHHHT
1aMoJI TabCUPUJAH XUMOSJIOBYM, SKOJIOTUK AJIOXUJIAJIUTH Ba Xako30.  BU3HMHT BaTaHUMM3AA
OUMKJIMTH JKUXaTHJIAH OSHI KYN TapkairaH kiaccupukanus JKuIeBCKHH Kiaccu(pUKanusicu
XxucoOnaHaau, yHIAH IIAMOJ SHEpPruscu Mojeiuiapuaa Te3 Te3 (oinananwiaau. Macanan
HAT'Mpa wmna® uumkunaran “@morep” mporpammacu. bomkada €nmammm EBpoma mamodn
aTIIaCMHU Ty3raH Myaumudiaapu TOMOHUAAH ¢oigananuirat., ynap « WAcll» nporpammacuau
Ty3umrad. Moxemnamtupumina pened Qopmacu Ba raaup OyaypiaMruaa maxaumaid ucpod
koaddunuentuaan 30, poiigananub pened Typaapu Typrra Kiaccra oyiuHan(0-3).

BupuHum Xoiia mamoJi TE3NMUTHHH Tajnad STWITaH HyKTaja TapTHOra COJUII SIKUH
aTpodaru CTaHIUS MabIyMOTJIAPHHU Ty3aTHII KOd(h(UIHMeHTIapu €paaMuaa Kyiuiam OuiiaH
amayira omupwIaad. MKKHHYM X0m1a — Ko# penedu MoAeUIaTHPHIAIN, YHUHT TUIOTPapUK
XyCyCcHUATIapu Ba SKUH aTpo(aard METHOCTAaHIUS MabIyMOTJIapH acocuja Ba HJeall ras
XapaKaTUHUHT Y4 Yiadyamiaun MojenujaaH (oiinananu® Te3NuKiIap MaWJIoHM XucoOimad
YUKapUIAIH.

Kyéw snepeusacunu yzeapmupu

PapgnanusHuHr Marepran MyXuTHIaH YTHIIWJIAQ OKMMHMHI MUKIOPHUW Y3rapllvHH
aHUKJalll, KOHYHUSATIApU TYFpPUCHJArM TaJKUKOTJIap aH4a OJIMH, Oy y3rapuilljapHU lo3ara
KENTUPYBUM (UMK KapaSHIapHUHT TaOMATH aHUKJIAHTAHAAEK OMIMHIAMITHPHITaH. Epyriukau
VHU OTYBUM Ba TapKaTyBUd MYXUTAAH VyTIraHna EPYFIUKHM KYUCH3JIAHWII KOHYHU
JKcriepeMeHTan Tap3fga 1729-imnga  dpancys ¢usurn [1.byrep TomMoHMAaH aHUWKIAHTaH.
Vmangan Gepu wnsnanmmmap 6y Gopama Pocchs Ba deT o OIMMIApH TOMOHHIAH OJHO
oopunmoxaa. Ky€m panuanusCHHUHT TaKCUMJIAHUIIN Xap KaHAal OaXOJIallHWHT JacTIaOKu
MabIyMOTIIapH, Oy Ky3aTHILIApAard MabIyMOTIap WUFUHAUCH OYIMO yimapra aKTHHOMETPHK
CTAHIMSHUHT PAAUAIUSHUHT TYFPU Ba TapKalraH XOJIaTJard MabJIyMOTJIapu Kupaau. Poccus
XyIAyauaa akTHHOMETPUK cTaHusiiap coHu 140 naH opTUK MablyMOTJIap TypJid mMacuitabiapraa
WHTETpaIusl KWJIWHUO, WWUIMK, OWIWK, CYTKaIMK, coarTinuk Qoinamanmianu. Typnu
nasomuinukaaru (30 wmnman 43 fiwirada) Ky3aTHUIUIADHUHT MabIyMOTIApH MaBXKy[, yiapia
KHCKa TYJIKMHIM Ky€Il paJualUsCUHUHT KYPUHUII JUANO30HUIA KyWHIaru MablyMoTiap
ONMHraH TYFpuAaH ro3amapra nepresayknsp C! Ba ropmsonran rozara C!, tapkammmm ][ Ba
vnrnHaucu K, sstHa skcTpuman KuiiMaTiaapu akc STTUPHIITaH.

Kyém sneprusicunan sHepreTuk Makcamiapaa komananum b.I1.BeitnOepr Tomonuan
20-tiunnapna OomwianraH. by maBpaa amanuii Ky3aTHIIApHU Ba Hazapuid XUCOO KHTOOMap
yMyMIamTupwinG OupuHun Oynub Kyém kamactpu Tysunau. Kanmactpna tyrpuman TyFpu
YMYMHH KY€l paJdallUsICHHUHT OMJIMK Ba MAJUTMK Y3TapuIIapy skamiIaHraH Oyiu0, XaBo OYHK
nmaiTAaa ep o3acura IepneHaykiap etud kemaéraH Ky€ml  HypJiapy — TYFpUCHIAru
MabiaymoTiaapaup. Ba sgHa Ky€m pajgMalMACHHUHT CYTKQJUK Y3rapuiulapd  XaKuaaru
MabJIYMOTIIAp KEATUPUITaH Ba KYpuO YMKWITaH, HAITHUHT XapaKTepiu KyHJIapuaaru KyEem Hyp
COUMIIMHHUHT JTJABOMUIINT, “Ky€ll KyBBaTIapuAaH TEXHHUK (OoWJallaHuII Ba UKTUCOAUN doiina”
Takcumiam kapracu xam Oepunran. Kedunpok 40-60- immmapga C.M.Iopnenko, W.H.
Spocnasuesa. .A.Ilyukepumze, O.A. Ileposmap xapakatu Ouman Ypra Ocué Ba 3akaBKa3
pecnyOUKaNapyuHi TeIHOIHEPTeTUK pecypciapra KaJacTpiu 0axojiall HIUIapu Oakapuiau.
Kapactp ty3um meronukacura 3apyp Kymnmuanu b.B.TapHuwkeBckuiél KUpUTAM, SBHU KyElI
SHEPreTHK yCKyHAlIapu OujiaH METEeOpOJIOTHK (akTopiap OOFIMKIMIUHU XHUCOOTa OJHUIIHU
taknmug otau. Ky€m panuanuscu TapkanumuHUHT KapTacu acocunpa T.I.bepnsug Ba
H.A.E¢umoBnap KOHKpeT Ky€ll YCKYHAaCHHH MOJETUHH WIUIANIM Y4yH ynap TOMOHHJIaH
MaMJIaKaTHUHT KaHYOMi Xyay[japuia HCCUKJIMK Ba AIIEKTP DHEPrus HMIUIA0 YHKAPUITHHHT
WWJITMK Ba OMJIMK TaKCUMIIAHUII KAPTACHHU Ty3UO YMKIUIAp.

Iy 6unan 6up KaTopAa OGakapuiraH HIIapa KynuH4a Oaxxapuiaran uuviapaa KynuH4da
KY€l SHEPTUSACUHUHT KeNUO TYIIUII TabuaTAaru S3XTUMOJUTHK TYIHUK Xucobra onuamarad. Kyémn
HYp COYMII JAaBOMMIUIMIH, paJHalis XapKTEPUCTUKACHUIATH JKAMJIAHTAH KUWMAaTIapHUHT
Yypradanapu ONMHHUO TY3WITaH MabiaymoTiap sau. Ky€m yckyHamapuHU KypcaTKUYIapUHU
AQHUKJIOBYM MAabJIyMOTJIap LIYHU KypcaTaauKyd KaJdacTUpJArd MabyMOTJIap €Tapiid >SMac.
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Keitunpox T.I'. bepmsann. I'.A. I'puneBuua, H.B. KoOwmmesoi, I'.5l. HaposnsHckoro, 3.U.
[MuBoBapoBoii, P.b. Canuesoii. B.B. Cragnuk JIx.A. ladbdu, Y.A. bekmana. Cr. JIunarosa, JI.
MaxTta kaOu oJauMIIap TOMOHHMJAH 3aMOHABHN Ky€Il KaJaCTUPUHH MIIA0 YUKHII TPUHIIIapUIa
O0EKTHB  XapaKTePUCTHUKAIAPHUHT  MHUKIOPUH  JKaMmiIaHMack  KypuO  uumkwirad. by
XapaKTepUCTUKalIapJa CTOXaCTUK JKapaCHylap  KOHYHUHJIIMK  MeTeonapamerpiap  Ky€
panuanMsICHHUHT BakT JaBOMHUAa (a3oJaH KeauO TYIIUII JAWHAMHUKACH, YHHHT SXTHMOJIHHA
CTPYKTYypaJlapy XucoOra oJMHraH. XapakTepUCTUKaHU aMalliii Ky3aTHILIapJard MabilIyMOTJIap
Ounan Oupra OyHmail XxucoO KATOO KWJIMHHUII MaTeMaTHK MOJCIHHH sSpaTuIira acoc Oymasm.
Mopnenuu TYFpu TaHnall Owinmn Ky€ml paAvalMsiCHHU €p I03Ura SKMH Kelaxkakaa eTud
KeIMIIUAArd  Ta0MWid  PSKUMUHM  OJIJMHIAH  alWTuO  Oepuinl  MMKOHUHH  Oepajm.
I'enmuosnepreTrkaga Kyem paguanusiCHHHOIIMHIAH aiTHO Oepuill 00 XaBOHU alWTHO OepHIIIcK
3apyp Oynumm Kepak. XO3UPru BakT/Aa OYMK XaBO MalTUAa KyE€ml paauanusiCll M3YWILTATUHH
XMCOOJIAITHUHT OMp Heua MEeToAJIapu MaBxky/l. by MeToumap sMnupuk udoganapru acociaHral
Ba arMoc(epaHy KyE€ll HypJIaHUIIM YTUIINra TabCUPUTa XapaKTEepJIOBUM METOJ] OYiIub, 4eT 31
oJiuMiapu unuiad yukuirad. bynaail merouiap xaMm y3ura sipaiia KaM4YMJIMKIIapra ara, MacajiaH
OJINHETTaH MabJIyMOTJIApHUHT HUCOATaH aHUK AMACIUTH, aTMOC(EpaHUHT peai XolaTuaa Kyenl
HYpJIaHMIIM XaKuJaru ounap Oyinuya €KUM KyHJApHUHI YpTauya HUFUHAM MabIyMOTIApUHU
UIUIaTMacAaH OXUPIM XUCOO KUTOOHM yMKapuil UMKOHM €xnurd. lllyHu altum kepakku Oy
xXrcoOamn MeToIIapuH ad3aUTMK TOMOHIIAPU XaM 00D, yiapra Kyduaaruiap Kupaju:

1. Onnuuru QoiganaHuiarad MabJIyMOTIAPHUHT MUHUMAaN WurUHAUCH(TeoTrpaduk
KOpAMHAaTanap, OWINK €KU YpTaua OMIMK KyHAYy3rd K€L paguausaci HMFUHINCH).

2. VIMIHMHT MCTanraH KyHH ydyH Ky&ll HypIAHWIIMHH KENHIIMHH pea COATINK
KUMMAaTIapUHU OJIUII UMKOHU OOPIIUTH;

3. Kyémira kapatn6® nxtuépuil ypHaTwiran Ky€m 3HEpro ycKyHacu lo3acura Keiauo
TymaéTrad Ky€m HypjJaHUIIM KHAMaTHHU Xap COATIUTMHU XUCOOIIAIl UMKOHU OOPIIUTH.

4. Onmuuaan Ky€m >HEpPro yCKyHaJlapWuHU JOMMXAIallla KEPaKId MabIyMOTIAPHU

OJIIMi1 Ba T€3 aHUKJIAIl UMKOHU OOPJIUTH.

BUDI" CIIOI'TIY kadenpacunma B.JI. I'punmxeca Oomuunuruaa Ky€m HypJIaHUITAHA
KEeJUIMUHA TyHE OYyindya WIad YMKWITaH XUCOOJIalll METOJIApUHU aHadu3 KUIWO Kylumard
Xyjnocara Kena: SHT (oipanaHum yuyyH Kynaid makOyn meron Oy bepn meroauHu Ty3aTuin
ko3 durmenty OumaH KyJuiam 3KaHWHU KypcaTtuO Oepmau. Poccust Xyaynuaa Tymaérran Kyen
paMalMACHHUHT peajl SHEePTUsl 3UWIMTHHUA XUcoOania Ty3aTHIl Ko3()pPUIMEHTHHN KUPUTHIL
kepak OVmaau. ApBanru CCCP xynynu ydyH TYFpUgaH TYFpH TOPH30HTAN o3ara TymaéTraH
Ky€I HypJIaHuIuaa Ty3atuin kodddunuertn K ?§p= 1.14 ra Tenr kuu oisiapu yuyH Ba K ?gp:
0,91 &3 oinmapu yuyH Juddy3non Ky€m HypJIaHUIIUHUA XUCOOJAIIa, SIbHH TOPU30HTAN F03ara
Kenu6 TymaéTran KyEeu HypiaaHUIInaa, HMITHUHT XaMMa oijiapu siroHa koadduuuent K :gp:
1.05. ra Tenr

Ty3zatum kosdduimeHTHHE XucoOra OiraH XoJia OYMK XaBO KyHJapuja TOpU30HTAI
103ara Tymaérral Ky€u HypJIaHUuIIY 3UWINTMHE XUCcoOmal Kyiuaarnya :
TyFpunan Tyrpu Ky€ HypJIaHUIIU YUyH
Epy (n,t) = EccosO,(n,t) - 15" - Ky,
Juddy3non Kyem HypIaHUIINUIA
E™ (n,t) = E.cos6,(n, t) - 10" - Ko

Aud
by epna H — KyH pakamu, 1-sHBapAaH OolliaradH KyH pakamu, T — XHC00 JaBpu
Ec = 1360 B1/M2— Ky€m paauanMsaCUHUHT KOCMOCAArd MeEpHid 3uWwiurd, ©,—

I .
TOPU30HTAJ Io3ara HYPHUHI' OJdaTAarv TYHIIWII 6ypqar1/1, sz — TO3a aTMOC(bepaz[a Kyeil

HYpJIQHUIIMHK YTKasul Kodhdummern, Ky, TYFpUIaH TYFpU Ky3aTHJIAETTaH o3ara
TymaéTrad HypJIaHUIIWHU XUCOOJIAIl YUyH Ty3aTHII KOA(PPHUIIUEHTH.

Kocunyc tymum 6ypuaru Kyiuaara popmyina épaaMuia aHuKIaHaIN:

cocO,(H, T) = coc 8, (H)* coc®, * cocw.(H, T) + cuHy,, *cuH §.(H),
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n—=8

Oy epna 6.(H) = 23.45°-cun(360° * e
y3rapuim Oypyaru, I — WHJArd KyHJIApHUHT TapTuO pakamu, |-sHBapnan 6omwiad; w.(H, T) =

1 . N
) — Xap OMHUHT XUCOO KYHJIApU YUYH KyEIITHHHT

15 . . .
. (H,T)-12_—kyémHUHT Xap coatnaru Oypuard; TC(H,T)-XaKUKUi KyEm BakTH, @, —
MaxaJUIMi JKOMHHUHT KEHTJIUTH.
Ky€m HypraHumMHHUHT TYFpHUIAH TYFpU To3a atMocdepaman yTkaszum koddduumentn
KyWHara SMIMpUK OOFJIaHUII OPKAIH aHUKJIaHAIU:
T)(:S (n,t) = 1r(n,t) - To3(n,t) - Tgaz (M, 1) Tro(M, t) - T4(n, t)
12°(n, £) = 193N, 1) - Tyaz (M, 1) - Trao (M, ) - Taa(m, X
0,5(—tx(n, t) + Bo(n, t) (=74 (n, 1))
(—m(n,t) + mb(n,t))02
bynna penednaru counmmniag XxucoOra oyBYH YTKa3HII KOIPPUIIUESHTH:
1.01
Tr(n, t) = exp(—0,0903n(n, t)°%* - (+m(n,t) —mn,t)) )
Adp030J1 COUUITUIIIHU XHCOOTa OJTyBUU KOAPPUIIUEHT:
1,(n, t) = exp(—1,b%873 - (+1% — 121 )mn(n, t)09108,
75 = 1.832F af =0,0314 - AHrcTpeM CIIEKTOPHHUHT Xa&UIaniuin KodUITUESHTH.
Kyém HypiaaHUIIMHN IOTUIMIIMHU XUCOOra OJyBYHM YTKa3HUI KO3 (HUIUEHTH:
790N, t) = 1p3(n, t) - Tgaz(M,t) * Thao (M, 1) - T45(n, t)
0,1611dy3
(mb(n,t) - (+139.48dy; - mb(n,t))03035
0,002715dy5 - mb(n, t)
1+ 0.044d,5 - (mb(n,t) + 0.0003(dy; - mb(n,t))?
dp3— O030H KATJaMHHUHT KEHIJIMTH(CM) HOpMall Temraparypa Ba Oocumpaa (Ypraua
KCHTJIUK YayH do3~0.32 cm)
Ky€m HypraHWIIMHU Ta3map apajamMacuaa IOTHIUIIAHU XUCOOTa OJIYBUM YTKA3HII
ko3 durmenTu :
Tgaz(n, t)= exn(-0.0127-m(n, t)0.26)
Kyém wypnamumuHu cyB OyFiapuia HOTHIMIIAHU XHCOOTa OJIYyBUM — YTKa3HII
ko3 durmenTy :

T03 (Tl, t) = 1

2.4959 - dy,0 - mb(n, t)
Tuzo = 1= (+79034 - dypo - mb(n, 1))%68 4+ 60385 - dyy,p - mb(n, t)

By epna dy,o— aTMocdepaHUHT BepTHKAN YCTYHIArH OyFiap KypcaTrudu r/cM2. Ypra
KEHITIMKIAp y4yH dy,o =1.3 + 3 r/cm? iiun ¢acinapura xapa6 kumia ~1.3, é3ma ~3, 6axop Ba
Ky3aa ~2

Anpo3on 3appanapuaa KyEeml HYpJIAaHHIIUHHM IOTHIIMIIMHU XHCOOTa OJIyBYM YTKAa3HII
ko3 durmenTy :

T, = 1—0,1(—m®(n, t) + m*(n, t)°%)(—1,(n, t))
Anpo301 3appasiapu TabCUpUAa KyE€ll HYpJIaHHIITUHWUHT COYMJIMIIMHH XHCOOTra OJIyBUH
yTKa3um KodPpPUIreHTu:

T,(n, t)
Tas =
Taa(n: t)
ba(u,T) — couwnaérran TYFpud HypJIAHHIIHK YMYMHHA HYypJIQHHIITa MYHOCHOATH.

Kununok xoitnapu yuyn ba =0.82, ymymuii xonja sca Kylingaruia aHuKJIaHa/Iu:

ba(u,t) =0.5(+cocH,(H, T)

WNdonanarun xuitmar M(u,t) = 1 /cocB,(u,1), atmocdepa maccacu aeiimnanu. JleHrus
caTXHJIaH FOKOPHUIArH XKOWIap YUyH KyJUIaHWIaIuraH udoa.

Ky€m HyplaHWUIIWHUHT TYIUK 3WWINTA KY€l HYpJIaHWIIMHUHT TYJIHUK Ba ITUGGY3HMOH
HypJIaHUIITApUIaH HOOpaT:
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E;P(n,t) + Eop (n,t)

Erop

mnp

(=73 T4 (Tl, t))

ATtMmocdepaHuHr anb0eno0 KMiiMaTi Kyiunarnda aHuKJIaHa i:

pa(u,t) = 0,0685+ (ba(u,t)(-pac(u,1)),

P — akc srrupum kodduimeHTH KuiiMatu €Kku ep ro3acuaa anboeno KuiimMatu 3.2-

XKaaBasiaa OepuiTaH.

3.2-xkanBan. Tymamanu o3ajiapaari arb0e10 KuimMaTu

Ep ro3acu Koaddunment Ep ro3acu KoskkummeHnt
SAnru EkKa" Kop 0,75-0,95 Svaﬂap 0,2-0,3
DcKH KOp 0,44-0, 6 Smmn ypmon 0,1-0,2
Uyn 0.3-04 Kypuran ypmon 0,1-0,15
Kypyk Tympox 0,15-0,3 beron 0,25-0,35
X¥11 TynpoK 0.1-0.2 AcdanbT 0,1-0,2

Kyém nypnanum sHeprusiCiHA TOpU30HTal to3ara JI1s maBpaa etud kenuinu:

WP (n) = ExP(t,n) dt,
Wop () = E ot dt,

tBocx(n)
tsocx(n)r Lsax(n)~ MAXQJUIMH BaKT OYinYa KYEIIHUHT YMKHUII Ba OOTHIIM BAKTH.
Kyém HypmaHumuHUHT TO3a aTMocdepara ropu30HTaI o3ara Oup o JaBOMHUIA TYIIHK
€TUO KeTUIITN

KoM

Tl
Wyt (D) = f Eyy (t,n)dn,
nMC"l

i
KOM

nl
OB (GO

l

by epna nj°", n}'"“— oitHuHr OONUTAaHWII Ba OXHpP KyHJIApH TapTHO pakaMu
FOp (n) + WI‘Op (n)
rop
HOHH( )= (1 — T3 Tal)
rop I‘Op(l) + WFOp( )
Moo &) = =1 0

IOkopumarn MeTonuka Ky€m pagualnusCHHH aHWK MYJDKAJIAHTaH TOPU30HTAN Fo3ara
OYMK XaBOJla MaXaJUTMH aJOXUAAJIMKHH, OYTYHJIMKHH, XaBOHU CaHOAT Tasjapd OwiaH
U(IOCTAaHTUPWITAHIMTMHA XHCOOra ojIMaraH xojijga eTh0 KenuImuHu Tabcuduad Oepasu.
Ky€m HypiaHUIIMHUHT peall KIMMATUK TEXHOTEH IapouTiapia eTuO KeJMIIMHU XucoOiamaa
KyE€Il HYpJIAHWIIM DHEPrus 3UWIMTHHUA peall coarjiapJard WUFUHIAMCUHHM aHWKJIAIl METO/U
acocyyia xucoOyanaau. ['puiuxecom Takiaud ATraH KyEeml HYpPJIaHUIIMHUHT OYHMK OCMOH YYYyH
MabJiyM OYiraH Xap COAQTIMK SHEPrus 3UWIMTH HUFUHIUCH MabliyMOTHra acocad. Kyém
HYPJIAHUIIUHUHT OYJIyTIIH MIAPOUTA €TUO KETMITHHHA XUCOOIalll HKKY 3TAITHH Y3 HYUra OJ1a u:

1. Pean OymyTiu mapouT y4yH KaiTa xucobnam kodhhuiMeHTIIapuHi aHUKJIAI:

_ rop rop

rop (Tl) np Hab6s1 L(n)/W (Tl)
_ rop rop

rop (Tl) np HabJ1 L(n)/M/ﬂp ( )

Byuma WP WP — craumuagaH KysaTWIOTaH ypTada OHIMK KyHIy3rHd

np.Ha6s i(n)’ " Op
o o .. . rop rop
Tyrpunan TY¥pu Ba muQdysuon Kyém mypmammmm: Wp,© (D), W, (D)-xucobnab 4uxuiran
ypraua OMIHK KYHIY3Td TYFpHIaH TYFpu Ba TuGQy3usind KyErn Hpr'IaHI/II_HJ'IapI/I HuFUHHCH,
TOPHM30HTAJ 03ara TyIIyB4H, u(H) — KYpuiaéTran KyHHHHT Of TapTHO pakamu.
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l'opuzonTan r03ara kenud TymaéTran aHuK coaTiapAard Kyem HypJaHUIIUAArH SHEPTrus
3UWINTH KUAMATHHU KyWuaaruda XucoOa MyMKUH:

rop pean ( t) — rop(n t) Krrg:;
B () = B0 K

rop pean _ Fop rop

Eomn  (nt) = (nt) +E,, (n t)

Hazopar caBoJuiapu
. [lTamoun Kanait xocus 6ynanu?
. lllamou Te3nuru Kanaai ac6o0 Omnan yauananu?
. [lTamon KypuIMalnapHUHT TypJIapuHU KEITUPUHT?
. llTamonHUHT acocuit KypcaTruunapu?
. II9KHUHT Ty3WIKIIN Ba UILLIANl TPUHILIUIIN.
. II9KnapHUHT Uil pexuMIIapH.
. llTamon Kypunamanapy KyJIJIaHUIIMHUHT KeJlaXaru.

NN Nk WDN

4-mas3y. Buomacca 3Heprusicu Ba yH/iaH ¢oiiIaJaHMIIHMHT HHHOBAIMOH TeXHOJIOTUsJIapu
Pexa:

1. Buomacca Ba yHHHI TypJapu

2. buomaccagan OMOEKHJIFH OJIMII YCYJIJIAPH BA TE€XHOJIOTMSJIApH

3. buora3 MuIa0d YMKApPUII TEXHOJOTMSACH Ba KypHJIMaJlapu

4. buora3 sHepreTUHKACHHUHT UCTUKOOJJIN TEXHOJIOTUsIJIapu (MaxcyJioTJiap)

4.1. buomacca Ba yHMHI TypJapHu

WHcoHMsAT KamguMmM — KaauMJaH YCUMIIMKIApHU EHUIIAH XOCHJI OYIraH HCCUKIUK
SHEPrUsICUAaH OBKAT MULIUPULI, YIJIapHU UCTHIL Ba CyB KU3IUPHUIL kKapaéHiapuaa ¢oiinananud
kenaau. byryHru kyHaa xam 2,5 Mapa JaH OPTHUK axoJIiM OBKAT MUIIMPHIN, YilJIapHU UCTHUII Ba
CyB KU3JIMPHI XKapa€Hiapujaa VTHH, Te3ak (KypUTWITaH TYHT) Ba O0mka OWOEKMIFUIapaaH
dorinanmannd kenmMokna KelnHpoK dca ycumiukinapaad 0omika kKymMup, HedT, ra3 Ba 6omka 10
MUJUIMOH Huiiap MoOaliHUAA MIaKUJIAaHAJAWTaH eplaH Ka3ud OJIMHAIWraH OpPraHUK SHEprus
pecypcnapaan  doiganaHum Wynara Kydwind.OpraHuk pecypeiap KakWTa THKIaHMalauraH
pecypcinap OynmuO, OyryHrH KyHJa yJIapHUHT 3axupacu KamaihuO Oopmoxna.TaxmuHumii
xpcoOyapra Kypa oup Wi 1aBoMuIa ep r3uaa Xocui Oynaauran omomacca €ku 6uopecype 220
MJIpJl TOHHAHM TAIIKUI KUJIaay Ba YHUHT SHEPreTUK MoTeHuuanu (umkonustu) 3-10%° MJIx ra
SKBUBAJIECHT OYJIMO y MHCOHUSATHHUHT dHEprusra Oyiran Oup iwumuk sxtuéxumaad 10 maporaba
KaTTaaup

Kenu6 uyukumm YcuMIIMK Ba XaWBOHOT AyHECUTH MaHCy0 Oapua KaiiTa TUKIaHYBYU
OpraHuk mojjanap Omomacca aed aranaaum. OpraHuk MOJJANapHU YCUMIIMKIApJa KalTa
TUKIA HUIIKA (PoTOCUHTE3 KapaéHu Mmaxcynuaup. bynna ky€m Hypu (aTtoHIapu 3HEPrHsCH,
JJIIEKTPOMArHUT  Jkapa€Hiap HaTWKacula M[UTMEHT OJICKTPOHJIAPUHUHT  KY3FOJUIILIAP
XOJATUHUHI  JHeprusicura annananu. Hartuxkana sca sHeprus  kuMEBMM — Ompukmanaa
aKKyMISIIMsUIaHaau. Ym0y —kapaéHiapa MeXaHUK HIl OakapuiMaiau, QaxaT >JIeKTPOH
XoJaTiapu KailTa TypyxJaHUIIM (TEeperpyninupoBKa) ro3ara Kenaau Ba OyHUHT HATHIKacHaa
SHEPrusl XKUMAOP OpPTaHUK Mojjanap Xocwun Oymaau. OpraHuk Mojaanapjaaru OOFjaHTaH
KUMEBUIN HSHEprus, Typjau TepMo-Ba OMOKMMEBMH >kapaéHiap EpJaMuia axpatud OJUHMIIM
MyMKUH. DOTOCHUHTE3HHMHT 3HEpreTuk Qoiiganu um kodpduuuentu yprada 5 % HU TaUIKUAT
kunaau.buomacca GupJaMun Ba HKKaJIaM4d TypJapra OVauHaau.

Bupaamuura ycumnukiap, XaiBoHIAp, MUKPOOPTaHW3MIIAD Ba UIYHUHTIEK YIapHUHT
y30K WHJUIMK >Kapa€Hiap JaBOMHUIA XOCWJI OynraH Oolmika TypJaru EKUIFWra aiaaHWIIN
Hxkunaamunra OupnamMuu OMOMaccaHU KaiiTa WMIJIAmiga Ba MHCOH Ba XaWBOHJIAPHUHT Xa&TU
daomusTHAArM XOCHN OYNa/JMraH UYMKHHIMIAD KUPAIWAM. Y3 HaBOATHAA UYMKHHIMIAD XaM
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OumpaamMuM Ba HKKWIamMuuMra OyaumHaau: buomMaccaHumHr OupIaMyd YMKHHIWJIAPUTa
OupramMun OMOMaccaHu KaiTa MIIaza XOCHI OyiaauraH YNKWHAWIIAp (Xamak, >KUHIIap MOsICh
Ba Oapriap, KHpUHIWIAP, CIIUPT KyHKacu, mox-madbanap) kupaan HKkajaMunaapra-uHCOH
Ba XaWBOHOT JyHECUHUHT (DU3HOJIOTUK OJMOIIUIIA MaXCYJIOTIapU Kkupaau. buomacca
MaHOalapura KaTTUK MaWIli, CAaHOAT YMKWHIWIAPH, MIaXapHUHT JIOMKA Ba OKaBa CyBJIapH Ba
YOPBAYWIMK, YCUMIIMK KOJIIUKIAPH, YPMOH MaxCyJOTJIapH, XyCycaH, €rod Tauépiam Ba
KYHaTtumaa, €roy MaTepuaulapy MILIad uYuKapuiiard, €rod, KOFo3 Maccajapu Ba Oomika
YUKUHIAIAD KUPAIH

buomaccanan sHeprust MmaHOau cudartuaa €KuIl, ra3jJaliTUPUIL, TUPOJIN3, CHUPT EKU
Ouoras OJMII Y49yH TEpMO -Ba OHOKMMEBHUI KaiTa mnuiam opkanu (oiimananum MyMkuH. By
KapaEHJIapHUHT Xap Oupu, OenrajaHral MakcaJyia KyJUIaHUII coXajlapura ara.

Avipum EBpomna mMamiakaTamapuzia, 3JIEKTp SHEPrusicd OJMIIAA, XoM ammé cudaruaa
Maxcyc Te3 ycaJuraH ycuMiMkiapAaH xam (oiaananumanu. Macanan llIBercusiga, Ouomacca
y4yH Maxcyc Te3 ¥ycap KOparoJ SKHHJAPHUJAH, LIYHUHIAEK OMOMAaCCaHMHI Y30K HHUILTUK
OMOJIOTUK JKapaéHap/iaH KeWMHTH KYpUHUIIMAArd Topd Ba OomIKa OMOEKWIFWIApIaH XaM
¢doitnana wwiagu. AKII Ba aiipum EBpona mamnakaTiapia IIYHMHTACGK Te3 Ycaauprax
napaxyap (Tepak, cCOCHa, MBa, akalus, SHFOK, SBKAJMIT Ba OOIIKa JapaxTiap) SKWUJIaJuraH
YPMOHUMIIMK-9HEPTeTUK XY Kamukiap tamkui stuirad [19,40]. Bupiaamuu 6rnomaccanu tadbuuit
X0JiJa KYpYKJIMKIa Ba CyBJa yCaJuraH YCHMIIMKIIAp TallkWi Kuiaau. brmomacca ¢orocuuTes
HaTH)Kacua Xocwi Oymanu, sSbHM (OTOCHHTE3 HATIKacuAa KyEll HHEprusich, ycaérraH
YeuMIIMK Maccacuja TymiaaHaad. POTOCHMHTE3HHHI SHEpreTHK ¢oinanu i KodQPUIUEHTH
VpTada 5 % HU TamKWI KUjIaau. DHEPTys OJIHUII MaKcaau1a OupiiaMau Onomacca aH, aHabHaBUI
EKUIIFUIIap YpHUHM KoTwlaiaurad €kwirn cudatuaa ¢oimananunaan. bupmamun 6uomaccara,
VpMOH Ba €FOYHM KailiTa WHIUIAll CAaHOATH XaMJa KHIUIOK XYKaJduK MaxcyjloTiaapu
UNKHHIMIAPUHA  KUPUTHII ~ MyMKHH.Y30GKHCTOHIA CYFOPUIAAMraH KMIUIOK — XYKaluK
MalJIOHJIApWHA acoCaH Fy3a, Fajula, TaMakW, KyHraOOKap Ba TOJW3 SKHHJIAPU dTallIaiiu.
XO03Upru KyHrada Fy3aHUHT TOACHIAH KHCMaH CIHUPT, KOFO3 Ba OHp KaHYa KypHJIWII
MaTepuayulapuHd UNuiad yukapumga xoMm amé cudaruaa Qoiinananund kenmuHaau. Konraxn
VCUMITUKIIApDHUHT Toslapu  Tanwiad &€km  €kud 1o0opwimamu. Ym0y KUIIUIOK —XYIKaauK
YUKUHIWJIAPHUIaH XaM Oromacca, sbHi 0o Ekuiru cudaTtuaa Goiaananum MyMkuH. (Toxup)

AlipuM  MabIyMOTIapra Kypa, OMomaccajad OJHMHAJWTaH SHEPTUSHUHT JYyHE dHEpre
THKa CUTa Kymaaurad xuccacu 12 % vy tamkwi Kuiaaad. EBpona UTTudoku mammakaTiapuaa
ypraua 3 % HuU, aMMO alipuM MamulakaTiaza Macanad, Asctpusna - 12%, lIeercusina - 18% Ba
OunisHausaga - 23% uu tamkwi Kwiaad.PuBoxkinanaérran mMamutakariapaa yprada 14% Hu
TalmKkuil 3Taau. A¢ppukaHuHr aiipuMm mamtakariapuna  80-95% Ouomacca sHeprusi TanryB4YH
cubatuna  Qoipmananunanu  buomaccaaman Exwnru cudartuna doigananum  Jlatun
Awmepukacuga 30-40%, Nunusna - 50% Ttamkui 3Tajiu..

Xosupru maiitna Vz6ekucronma 9341 yopsa (epmanapu, 3,3 MHIUIMOH JEXKOH, 66134
bepmep xyxanuknapu unuiad Typudau. Ynapaa 7,0 MaH. 6omiian opTUK Kopamod, 24,6 MUHT
O6om mappannga, 92,7 muHr Oom uyuka, 14,0 muH. Oomnr Kyii-sukuiap MaBxya. KypunuO
TypuOAMKH, KeNakakaa ouora3 KypuiMainapuIaH KeHr GoiajJaHuil y9yH eTapinda UMKOHHUST
oop. (Illoxumer)

MyraxaccucnapHUHT XHMCOO-KMTOOHMra Kypa, OuoMaccajaH OJIMHAJUTaH JHEPrus
V36ekucTon  SXTUEKUHUHT 15—19 (hoM3HM KOHUAMPA OJIaT1

4.2. buomaccagan OMOEKHMJIFH OJTHII YCYJIIAPH Ba TEXHOJIOTHSIJIAPH

bupnamun Ba MKkmiIamMuu OMoMaccaja TYIUIAHTAaH SHEPrusi TEPMOKUMEBUH, OMOKMMEBUI Ba
arpoKMMEBUH ycyJulapra acocjlaHraH Xap Xui TexXHojorusmap épramuzaa Qoiinananumra ocoH
EKMIIFM Typura aislaHTupuiaagu. TeXHOJIOTMK >Kapa€HIApHUHI YUKUHAWIApU 3Ca KauTalaH
O6uomacca etumitupuinga doigananunaad. buomaccanan sHepreTuk Maxcyinomiap (6uo ExuiEn)
OJIMII YCYJUIapH Ba TeXHoJorusiapu 4.1.-pacmaa KenTUpUITaH.
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- Kucaopoanau myxutra Kaiita nuviam ycyJiu

Tyepuoan myzpu EKuwl mMexHONo02UK HcapaéHu. YWIApHU HWCUTHUIIJA OBKAT
Taiéprama UCCUKIUK XOCWJI KWJIUIIHUHT SHT KaIUMIH YCyad OuomMaccaHu EKHIL.
Hevtapnu 2.5 MuIpJT MHCOH XO3Mpraya MCCHUKIMK XOCHJI KWJIMII Y4yH €FOY, T€3aK Ba
Oomka Ouokwinrunapiaan (oimananumani. AMMO €FoY OJIOBH KaM caMmapaiu Omumb
¢doiimammn  um  koddpdummentn  14-15%. ynunr yuyH Ekum  KapaHUHU
camMapaJOpJINTMHA TaKOMWJUIAIITaH KypuiManaH doiigananran xonma 35-50% ra
OIIMPUII aBBAJITH XOJIaTAaru EKWJIFMHU 3 0apoOap TexkaraH OyiamMus.

buomaccanap OupruHa Maummmid KypwiManapaa EKwiMaiau. XO3uprd manTaa
OouomMaccanu EKWIFM cudaTuaa AIIEKTPOCTAHLUSUIApAA HUUIATUIIHMHL  caMapaiu
Metouiapu umad gukwinyd. KyBBatm 5 MBT man Oup Hewa 103 MBT raya OynraH
3JIeTpOCTaHIMsIIapAa, Ko30HXOoHanmapnaa, (KyBBatu 5-30MBT) cyB ucutu® OepyBUHn
TyMaH UCCHUKIMK TapMOKIapuaa Ba EBponaHuHr maxapiapuga OHOEKWIFUAAH
dornananmnmokaa. Jlanus, byrok bputanusa, AKII, [1IBeuus, ['epmanus gaBnarnapuaa
éroyu TalneTkanap Hapxu nacaiiMokaa. OuHiIgHIana 6MoMaccanu Topd Ba KyMup Ouian
oupranukna wunutatwisantd. AKHI sHeprermkacuma kyeBBatu 20-50 MBT Oynran
ANIEKTPOCTAHLIMSIIapHia OuomMacca TYFpUAAH TYFPU EKHUIIAIHN.

- TepMHKOBHII KaliTa UIILIALI YCYIU

“IInponu3”- TEXHOJOTUK k)apa€Hu. buomMaccaHu KUCIOPOJCH3 KU3IUPHUII E€KU KaMm
KHCTIOpoa OWilaH KHCMaH EKMII HaTwkKacuaa OHoMaccaHW TEPMHUK IapyajaHHIIN
nuponu3 ne6 aramaad. by xapaénma xom amé cudartuna €roy, EFOUYHM KailTa
WIUIaraHjard 4YUKUHAWIApU, MauIIuid KaTTUK YUKWHIWIAD KYMUpP, KypUTHITaH
axJjaTiap.

Kapaén oup neua bocxuuoa onubd bopunaou:

100-120°C Temmaparypasia KEATHPHITAH XOM amé KU3IUPHING HAMIIHTH HyKOTHIIAIN.
275°C TemmepaTypana cupKa KHCIOTACH, METAHOI, a30T, YIJIepoJ MOHOOKCHIH OHIaH
THHMHTApHIIH(KapOoHM3anus) xapaéHn Te3 6opamu. T=450-500°C na sHr cudarmu
nucTa KymMup onum  MyMKkaH. CranioHap MHPOJIH3 YCKYHAJapUIaH —TallKapu
XapakaTiiaHyBYM yCKyHayiap xaM wunoad uukwirad. Hopeerumsga — nuposms
XapakaTiiaHyBYM YCKyHaJapJa YPMOHHHHI JapaxT KecwiIaéTraH >jKoiapuaa oo
Oopuaau.
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4.1 pacm. bromaccagan sHepreTuk Maxcynomiap( OMOEKWIFH ) OJIMII YCyJIJIapy Ba TEXHOJIOTUSIIAPH CXEMacH
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Nmna6 ynkapum KyBBatu 6up cyrkana 10-30 T mucra kymup. bup ToHHa €F0Y YMKMHAWIApUIAH
280 xr kymup, 200 Kr cMo1a Ba TaXMHHAH 222 KuIIo ra3 EKWIFrucH oiuHaau. Cmona
KO30HXOHANAP YIyH EKMIIFM CHKATH/IA MIIATHII MyMKHMH. EKM CMOTaHH T'MAPOreHH3aIHs KIIHO
OeH3MH €K n3el EKMIFUCH OJIMII MYMKHH.
TepMuK ra3iamTHPUII TeXHOJOTHUK KapaéHu

[ponu3 xapaéHuHr 6up KYpHHUIIH 6GMMAacCaHd TepMMK rasnamTupum seEu  800-1500°CHa
9HT KaM XaBoJ1a KU KUCIOPO1a Ba CyB OyFUIa CHHTE3-Ta3 XOCHIJI KWJIUII KU TeHepaTop ra3suHu
XOCHJI KHJIHIN, SHUIT HCCUKIUTH 4.3-6.0 MJIK/M3. T'a3 XOCHI KMIIMII YHH XOCHJ KMIIYBUH XOM
améra OoriMK(Erou Tapamaisapy, COMMOH,TEXHUK JKHHJIAp YHKHHIMIAPH Baxakaaso). Yiap
Vpraua 15-28% CO; 12-15% H2;7-12% H», ynua xyn 6ynamaran mukaopaa CHa.

Buomaccanm raziamrupunyiad acocuii Makcaja 0uomacca TapkuOuaru cMOJaHu Te31a
KaMaWTupui €k OyTyHiall MyK Kumumi, (oiaanaHuira Kyiaal Typaaru éKuiaru oiuul. by sca
JIM3eN FeHepaTopiapy/ia TeHepaTop ra3uHu UIIaTUII UMKOHUHM Oepamu. KyBupnap épnamuia
Oup okoifra Tymiad, caknaml HWMKOHUHU Oepaau. Ilpomu3 >kapaéHura yxmam TEpMHK
razjalliTUpUIl XaM OuTTa arperarja Ovp KaHuya OOCKUWIApHU Y3 MYMra oJiaJu:XOoMalléIaH
HaMJIMKHU WYKOTHII, TEPMHUK WIUIOB HAaTWXaculia KypyK (HamylaHMaraH) ra3 OJIMII Ba KOKC
KOJIIUFU €HYBYM ra3jJapHU OKCUIJIAII; XOMAIE TUPOJIU3H, UCCUKIUK aXPaTnd YNKUIIN KEHUHTH
060cKMYZa KOKC KOJUFUIA MaBXy/l YIJepo ] Ba OOIlIKa 3JIeMEHTIapHU ra3jalliTUPUIL 11y OuiaH
Oup MalTIa OKCHJIAHUINTA YITypMaraH CMOJIaHW KpEeKUHTJIaHaau(KaTa uiiad OeH3uH, qu3em
éxwnrucu onuim). bpasunmus sHr kym Ouomacca pecypcura sra OynauO ImIakap KaMUIIHH
TYHOHUHU JIEKTP 3HEPrus Uiuiad ynkapumiia GoigasaHuil UMKOHUTA ATa.

buokuméBuii KaiiTa Muuiam ycyJjaun

buomaccann GMOKUMEBUI KOHBEpCUsl KWIHIL YCY/UTApUAAH CIIUPTIN OWKFUTHII Ba aHaepoO
KaliTa WIUIaNl TEXHOJOTHUSJIapu 3HI KyN TapkaiaraH. CHUPTIM auuTUII >Kapa€HM HaTHKacuia
METaH ra3u OJMHaIM, aHaepoO xapatHu 3ca OMora3 xamjia KUMMaTOaxo OpraHuK YFUT OJTMHA/IN.
Cnupmau adumuui mMexHon02UK HCAPAEHU OTun cnupTd TaOUMN IIApPOUTAA JIPOXKAIU
MuKpoopranuamiapauar PH=4-5 myp myxutna makapra tabcupugaH oiuHaad. O3WK OBKAT
caHoaTH, THOOMET Ba mapdromepus coxajgapuia KaAuMIaH KYJUJIaHWIUO KemaétraH EHraHia
oKopu xapopaT axpatumu OunaH (30MJDK/Kr) XapakTepiaaHyBYM yIIOy MaxcCyJoT SKUH
BakTAaH Oomnutad MOTOp MOWHM Ba yHra Kymmumua cudaruaa KyJulaHUIMOKAA. 4.2.-pacMaa 3TH
CHUPTHU UILIA0 YUKAPHIL CXeMAacH KeNTUPUITaH. YH/a acocuil OmoMacca MmaHb6anapu, Aactiabku
xKapaéHiap OpalMK Ba SKyHHH MaxcynoTiap Xamja QoiJanaHuIl coxajapyd KeJITHPHIITaH.
Cnuptinu auutuim >kapaéHuja OuomaccaHu JacTiaOKu KaiTa MIUIOB OepuiiraHaaH CYHI KaHJ
olimHaau- Oy SHeprus TYMiIoBuM MaxcynoTaup. CYHrpa Kepakiid MUKpPOOpPraHu3miap Kymuo
(mpoka) — auuTuianu Ba KoHceHTpaumsicuna 10% crnuptu Oynran KopuiiMa OJMHAIU. by
KOHLIEHTpallMAga  MHUKPOOpPraHuU3Mjap  yiaad, I[IYHUHT  y4yH  KOpUIIMa  KaiTa
To3anaHaau(neperon Kuiumb) To To3a apanamma(95% stanon Ba 5% CyB) XOCWJI KWITyHYa
tozanaHanu. Keiimn OeH30;m cCylokaurd €paaMuiaa KailTa xainanuO(meperon  Kuiauod)
CYBCU3JIaHTUPUIIAIN.
DT CHUPTH OJHHAJUIAaH OHoMacca XoMalIénapW IIakap KaMull, KaHj JiaBlaru JOH
SKMHIapu(MacallaH  MaKKaXyXopu) WIAU3 OKUHIapu  (KapTollka, MaHHOK). bab3u
mammakaTiap(bpasunus, AKIL) stun cnupTiHu UIUTad YMKApUII Ba TpaHCIOPTAa GoiinamaHuIn
Oyitnua Muumil mporpammacura sra. bocu6 uukapwiran MabiaymoTiapra kypa bpasmmumsiga
3TaHoa ucteMosu 12-16 muH MS, AKIlIga 5.5 mmu M° HH TAIIKWIT KHUJITaH. bpazunusga 12 mun
aBTOMOOMIIIaH 5 MJIH aBTOMOOWII 3TaHOJ OWJIaH HIuiarad. ABTOMOOWIIAPHU STaHON €KU YHUHT
OeH3MH OuaH apanamMacura yTkasuin bpasunus naBnatuaa keHr amanra omupunMokraa. AKII
KyxopurnoacugaH umad YMKapUIl sUIMM UNUad yukapyBuwiap iwiura EKwird cudaruia
ATaHOMN WIUIA0 YuKapuiiHu 19 muH T ra etkasum Hustuganap. [Benus, CTokronM maxpuaa
aBToOycnmap »TaHon Exkwnrucuaa unuiasnTta. [lIBenusga sTaHomM €FOYHM KalTa HIUIOBYU
CaHOAT YWKUHWIApUAAH oyumanau, 1995-iiungan Oomna® ap30H WCHaH BUHOCHUIAH JTUI
CIUPTH OJIUIITA YTraH.
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4.2- pacM. DTUJ COUPTH OJIMIIT TEXHOJIOTHSICH.

AHnaspob napuananuw mexuonocux xcapaéuu. AHaepo (epMeHTanus-Oy OmomaccaHu
KHACJIOpOACH3 OakTepusuiap €pramuia KailTa unuiaml. byHa ra3 makiauaaru EKWIFuIaH Tankapu
aHaepo0O auwmm(Omxumn) azor, ¢dochop, Kanmmii Ba OOIMIKA MHUKPOIIEMEHTIIAPHU TYIHUK
MUHEPAIUTAIITHPAIN, YIAPHA YCHMIMKIAP OCOH Y3/IAIITHPUO ONagd. YFHT SKOJOIMK TO3a
O0ynu6, OeroHa yTiap ypyriiapuiaH, KacaUIMK Ky3raTyBud OakTepusjiapaaH, MUKpodIopanaH,
HUTpAT Ba HUTpuTiIapaan xohuaup. lllyHmaii kunu0® wWcTanraH OpraHUK YHKHHIWJIAPHU
OMoras3nmM KaiiTa MIUIANI SHEPTeTUK MacalajapHH €4YHMIl MMKOHWHH Oepamu, Qoiimamanummra
KyJail EKHJIFM XOCHJI KW, YNKUHIWIAPHA KaMaWTUPHO SKOJOTHSHU SIXIIMJIAWIN, KUILIOK
XY)Kaaurd uiiad dMkapuwivimmaa (oiianaHwiaaurad YFUTIAp OJMHAAW, MEXHAT Ba sIIAIl
[IAPOUTIIAPUHHM SXIIWIAII UMKOHUHE Oepanu. bumaccanu aHaepoO avmIll TEXHOJIOTHK JKapaéHU
4.3-pacMa KeATUPHUIITaH.

Buomacca(okcun, ér, NCCUKIUK

yrnesoa,) cys

A 4 x

KucnoTa xocun Kunysum 6akTepmuanap MWTUPOKNAA YUYBYM KMCNOTANAP XocmMn 6yaunLm

\

MeTaH xocmn Knuaysuun 6aKTepV|anap, MeTaH XOCuUn Knanui

™~

MeTaH, OKUCb yriepoaa,
ceposoaopos,

\

OpraHuK yfuTtnap

4.3—pacMm. buomaccanu anaspobd auuus mexHono2uxk xcapaénu (MeTaH Xocui OYIuII KapaéHu)
cxemacu
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- bakrepusiap 00IIKa MHUKpOOpraHM3MJIAp TYypyXu OWIIaH OMprajmkaa *yjaa Karta KUMEBUUH
unuapHu 6axapaau. Hatmkana mypakka0 opranuk aménap(YCUMITUK Ba XalBOHIApAaH XOCHI
Oynran) oxamii MUHepan OWpHKMalapra axpajagu: YIIeKUCIoTajaap, aMMHaK, HHUTpatiap,
cyndatiiapra axxaiau.

4.3. buora3 nuuiad YMKAPHII TEXHOJIOTHACH Ba KypHJIMAJIapu

4.3.1. buora3z Ba 0moras oJMII TEXHOJIOTHSCH
Buoras-6apua ycuMiNK, YOpBauMINK YHKUH/MIAPU Ba OOIIKAa OMOMAaccaHW XaBO KHpMaiauraHn
(aHa’po0) mapoUTAa AYNTHIN HATHKACUIA XOCHJI OYIauraH ras.

Y opnarma, xapoonar amrmapun (CO2) Ba (CHs) MeraH rasmapu apajaliMacHIIup.
Veumnk Guian o3MKIaHAANTaH XaHBOHIIAP, XKyMIIAJAH, HUPUK Ba Maiia MOXIH MOJLIAp KYII
XakMJa 6uoras unuiad yukapaau. AHUKPOFH, XallBOHJIAPHUHT Y3U dMac, yJIapHUHT MebAa-U4aKk
TU3UMHUJA SIIIOBYM MUKPOOpTaHM3Miap unuiad yukapaau. buomaccaman Ouoras xapa€Hu
pexuMiapu Ba mapamerpiaapu 4.1-xaaBanga KeITUPUITaH.

buoras onuin TexHoI0THCH OMOpPEAaKTOPAaru CyOCTpakT XapopaTura Kapad ncuxpodmu,
Me30¢hua Ba TepModuil OYyiumu MyMKUH. Typiau Xujl TEXHOJIOTHsUIapja Ouoras XOCHJI OYIuIn
BaKTH Typauda O0ynub, omuHagurad owora3 tapkubu Oup xun O6ymamu (55-60 % OuomeraH Ba
40-45 % wapOoHAT aHTUAPUIUIAH HOOpaT).

Hamnuru 85 % Oup ToHHa KopamoJsl Ba uyuka ryHrunaH 45-50 m°, 1 TOHHa TOBYK
ryarugan 100 m° 6uoras ommm mymkud. Bup m® 6morasman 0,8 M° Tabumii rasam, 0,7 kr
MazyTHH, 0,6 kr OeH3uHHH, 1,5 kr €rod YTUHHM, 3,0 Kr rYHr OPUKETUHUHI EHUIIMJIA XOCHI
OYJITaH UCCUKITMK MUKIOPHUTa SKBHBAJICHT UCCHKJIMK OJTUII MyMKHH.

(1 m® meTan-9,97 kBr.c; Ta6uwnii ras-11,0 kBr.c;
1 n.0en3un-9,06 kBT1.cC ; 1 n.qu3en ékuiFu-99,8 kBr.c 3Heprusira SKBUBaJIEHT
JHEpPrusi MaHObA)

3

4.1-xansai

Buopeakropna cyberpar  xapopatu  15-20 °C  ymua6

Henxpodua typunranaa 30 — 40 KyHa 6uoras 4ynkaam

Buopeakropaa cyocrpar xapoparu34-36°C ymab Typuirasia

Mesodua 12-15 xynzaa Guora3s 4nkaam

Buopeakropaa cybcrpar xapopatunun 52 — 56 °C  ymma6
typwirasga 5 — 10 kynaa 6uoras ynkaau

buomaccaman Owora3 axparu® OJMHTAaHIAH KEWHH KOJITaH IUIaM FOKOpPH CcHUBaTIN
OpraHuk yrurra ailnasagu. OpraHuk yFUT KUIUIOK XYXKaJIUruja KUMEBUM YFUTIAp ypHUTa
WIUIaTUJIAIM Ba epJard TYNpoK YHYMIOPJIUTMHU TUKIaiau. buoyrur gepmepnapra kymmmua
napomaa MaunOaugup. LlyHuHT OmnaH Oupra KUIUIOK XY>KaJduTd KOPXOHAJIapu, MaullInil Ba
OolIka YMKMHIWIApAaH Ouora3 Wmaad YUKApUIl IKOJOTHMK MYXUTHHHT Oy3WIMIIUTA OJHO
KEeyBUM 3axapiid Tas3nap XOCWI OVIWIIMHUHT OJIIMHU OJIa Ba HATWUXajJa OpPraHukK
YUKUHAWIAPIaH KypUIaaurad KOJOTUK 3apapHU KaMauTHUPaIu.

bromacca typnapunan Ouoras axxpanu6 ynkumm 4.2- xxanBan

Tepmodua

. L kr KypyK moanan ['a3 TapkuOumaru Mera,
bonutanruy xom amé AKpaTHO YMKaIUTaH
ouoras, M°. (pousnia
Vr-ynan 0,63 70
Hapaxt Oapriapu 0,22 59
Kaparaii HuHanapu 0,37 69
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Kapromka nosicu 0,42 60
Makka nosicu 042 53
Byrnoit mosicu 0,34 58
[Tucra menyxacu 0,3 60
ﬁHpHK IIOXJIM MOJI TYHTH 0,3-0,45 60
Ot ryHru noxoJyiv OuiIaH 0,25 56-60
V# YNKHHOUCH Ba aXJIaTH 0,6 50
dekanb 0,25-0,31 60
OkaBa CYBJIAQDHUHT KATTU

‘-I?KI/IHI[IZ:I/I b : : 0.57 10

Uzox: bumma Kopa ona 3om cueupoan oup xynoa namaueu 80-85% oynean 30-40 ke
YuKUHOU onuHaou. Yuby kypcamxuy 4,5-6,0 ke Kypyx mooodaza myzpu Keiaou.
Xap XWI XalBOHJIAp YUKAHMIAPUIAH YUKAIUTaH OMOMaTeprall MHKIOPH
Typsiinda 0ynaau (4.3-xansan) [77, 78]:

4.3-xanBan
Hloxym ipUK KapoMOJ TYHTUIAH - 260-250 >,
Uyukaurmmmk (epmMacy YHKHHIUCHIaH -400-500 m>;
[Tappanga YUKUHIUCHIaH - 460-660 M°:
KarTtuk Mainimmii 9uKWHIIapIaH - 300-400 m®

buoraz ommm Owomaccanm OuopeakTopna yd OOCKUWIN: THAPOJIH3IH, KUCIOTAIH.
UIIKOPAM aHApo0 auuil (mapyaiaHuil) xkapaéHu Xxucobura Mnuiad yukuiaga

buopeakropra roknanran Oupiamyu OmoMacca —CyOCTpaT XaBOCH3 MYXHUTIa aHa’poO
MHUKPOOPraHu3MiIap TabCUpHUAA auuiiay (MapyajiaHaau) Ba HATIKaga OWoras Xamjia XHCH3,
3apapCU3NIaHTUPUIITAH  CYIOK OpPraHMK YFUT  Xocwi Oymamu. Xocud OyiaraH OHOYFUT
TapkuOugara €BBOMM yTiap ypyFlapu cudaTUHA HYKOTaau Ba JKWH Jajajapaa yHHO
YUKMAaNUIA .

buoraz TexHonorusAmapu Ba yHU KyJutam OViuda TaTKUKOTIAap OHMOoMaccaHu aHOdpad
AQUUTUII TEXHOJIOTHsICH OVilMua KailTa WAl HaTHXKacula YHAAH aXpaaud 4yMKran Ouoras
MUKJIOPH KyHUJaru ypraya KypcaTKUWIapy Kailj 3THITaH .

I T Kypyk Mojaaa kopamos unkunaucuaas; 300 Mm° Groras

- 1 T kypyk uyuka unkuaaucugas; 500 m° Guoras

- 1 T KypyK Kynuiap yukuHaucuaad. 600 M° Guoras

Typnu  Tupuk  Ba3Hgaru MoOJ  Ba  [appaHjajlapiaH  xXacuwi  Oynajguras
yukuHAuIap(0uomacca)  Ba yiapJaH — oJlMHaauraH — Owora3 Mmukmopu 4.4 —kaasanga
KEeNTUPUIITaH

4. 4-xanBan
Kypcarkuuiaap Cyrin IHappan Yyukaaap
CHTHpJIap aajgap (45,5 kr)
(454 kr) (2,3 kr)
UHKUHAN MaxCyJOT 55 0,3 3,5
Kr/6o11/cyTka
Bbuoras unkummn M3/60Lu/cyTKa 1,62 0,02 0,32

4.3.2 buora3 unuiad YMKHI KypUJIMaJapu

buoras wunuia® uukapuma Typiad — TEXHOJOIMK CXMajlap Ba  KypuiaMalapJaH
¢oiiananmiaga YIapHUHT KYITYUIIUTY OcocaH OUTTa TEXHOJIOTHK cxeMma Oyiinua unutaiiaa 4.4
pacMaa Ouoras KypwIMaHUHT TNPUHIMIIKAI TEXHOJIOTUK CXEMacu KEeJITUPUITaH. [3, 4].
Yly TexXHONIOTUK cxema OYiinya sipaTHIIraH KypuiMmaaa OuomaccaHH KaiTa HIUTaIl kapaéHu
Ba 6Moras uiuiad YMKUII Kyiugaruya aMmanra omypuiaan

OpraHuk 4YMKMHAMJIAp Maxcyc Tymiuaruura (2) Tymaad Ba yHAAa CyB OuiaH
apanalmTHpWIaAd. YTJIepoJ Ba a30THUHI KEPaKJIM HUCOATIAPUHM XOCHJ KWIMII YY4yH 3apyi
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Xoiapia, TYIUIarMura  Jaja YHKHHIWIApUIaH Kymaan.Ymly — TaiépnaHrad cyOcTpaT
ouopeakTopra(4) y3arunaau. buopeakropna aHa’dpoO ouMIn xKapa€HU XOCWIT OYIamu. .XOCHI
Oynran Ouwora3 rasroipjaepra (5) Tymamw, YFUT 3ca cakiaml yayH wuaumra (8) :oGopuiaiam.
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4.4- pacm buoraz KypmIIMaHUHT NPUHIUIHAT TEXHOJOTHK CXeMacH
1-dbepma; 2- eyne Kabyn kureuu; 3-Hacoc; 4-MeTaTaHK; S-Ta3roybaep;
6--uccuxiux armawmupeuy; 7T-CyB KU3UTIHY Kypuima ; 8-TYHT cakjarud.
. bruora3 ummnad yakum KypuIMaJapHUHT MyXUM KUCMU Oy OuopeakTop (METaHTEHK)
xpcoOnaHaan BHOpEakTOpPHUHT COAANAITUPUIITAH cXeMac. 4.5-pacMia KeATUPHIITaH

A Fagnur v Goxa ‘
{ ) MAKCAIAP YV
pa— MYTKATIQNITRI ra3

Tazronvaep
(CH#CO #+...)

P¥ur Cyn

Spurva*

FLlewrpudryrana
Rj'ﬁ WUt ra s DIPUTMA

4.5-pacM. bropeakTOpHHUHT COATANIAIITUPHUITaH CXEMaCH.

Buopeaxmop — -6uoras onuiuia METaH XOCHJ KHJIYBYHM OaKTEepHSUIAPHU SIIANUIAPA YIYH
KEpaKJIK MIAPOUT APAaTUO OepajiuraH TepMETHK €MUK XaKM bHOpeakTOpIapHUHT Ky TapKaJiraH
- OWIMHIPUK , TOPH30HTAl  CEKIUSUIM, TYFpUOy4Yak Typiapu Ba Inakwuiapu 4.6 pacmua
kentupunran[4]. Umram 6ocumu Oyitnua 6nopeaktopiap mact (1...5 kIla), ypra (5...600 kIla)
Ba tokopu (600...1080 Ila) bocummura 6ymuHaIN
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4.6 pacM. bropeakTopIapHUHT Kyl TAPKAITaH TypJapH Ba MIaKUIapy
buoraz  kypwiMamapHUHI  sSHa OMp MyXMM TapkuOUM KHCMHM Ta3 TyIaruuiap-
rasrojpaepiap  xucobnmaHaau ['a3roipiepiapHUHT  KYN TapkaiaraH Typiapu 4.7-pacmuaa
KENTUPUIITaH
— 7 3 <somap <50 m6ap

\ <1m6a

A v.4 []

0,05-0,3 6ap | ‘
»
>
8

<50 mbap

N SO000)

> 200 6ap

H u
4.7-pacm.I"a3rosibiepiapHUHT Ky TapKaJiraH Typiapu
(ypma 8a oKapu 6ocum.iu)

buoraz wumna® yukumga OMOpeakTOp HMYMJIArd  CyOCTPAaKTHUHT MEbEpIIAHTaH
XapopaTHHM TabMHHJAII Ba aTpodra y3aTwiaéTraH HCCUKIUK WYKOJIUIIMHU TYIAUPUO
TYpUII YYYH UCCUKIUK aimMauiiaeuy YpHaTwiagu VcCHMKIMK anmanuiaruura HMCCHKINK
areHTH - CyB KO30HJapJa KM3Aupuiaubd yzatunaaun  buopeakropna OunomaccaHu KHU3UTHII
ycymnapu 4.8 pacMaa KeaTUPUITaH
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4.8 —pacm.buopeakropna OnomaccaHu KH3UTHII YCYILIapu

buomaccaoan ascpanub uuxaémean buoecaz Mukoopu Ouopeaxmop uyuoaea
cyocmpakmuu - akmu —6aKmu OUlaH apaiauimupud mypuwiukHu maxKo3a smaou

buopeaktpna cyOcTtpaTHu — apamaliTUpuin  Kypuwiamanapu — Typiaapu 4.9 pacmpaa
KeJITHPHWITaH

~z 1
R
R—
a 6 8
— < —
xZ

H 3 u

4.9 -pacMm — bropeakTpaa cyOcTpaTHH apalaliTHPUII KypUIMalapu Typiapu
Byrynru kynaa nyHEHUHT KYTU1ab Mamilakatiapuaa Ouomaccaga Ouora3s uiniad

YHUKIITa My/DKaJUTaHTaH TYpJIK XU KOCTPYTUB CXEMOBUN eunMIiaapra sra KypuiMmanap
kymnanu6 kenunaan Mocksa BHUMKOMX uHCTUTYTH TaMOHH[AH sIpaTUIraH OMOPEaKTOpH
xaxmu 0.2 man 3000 M2 raya xaxxMura MYyJDKajanrad [79].
Yopaunnuk ¢depmana XoCui1 OYITH YaKWHIUIApUIaH OMora3 OJUINTra MYJDKajulaH TaH Ouoras
KYpUIMaHUHT CTPyKTypoBHil cxemacu 4.10- pacMmua kenTupuiras.Ymoly KypuiMaga Ouoras
OJIMIII J)Kapa€HU KyHuJIaruya Keyau.
®epma MosixoHacuaaH (1) yukunaunap ( AacTiabku XoM —amrbeé) HuryBya pesepByapra (2)
kenuO Tymanu. YHAaH, WMpHK (faFayn) OMpUKManapu axpaTuO OJMHraH CyOCTpakT uykma
Hacoca (3) épmamuna Tymarnura(4) yatunaad, Ba HOCOC-/Ia3aTop OwiaH MeTraHaTeHkra (6 )
(buopeakropra) rokmaHWIaaUu. bUOpEakTOp  MCUTHIN TUT3UMHU OWIAH JKUXO3JIaHTaH. Ba Y
MeTaH WIIad YUBIMII XapopaT peXUMUHU MebEpuaa yimaad TYpUIIHU TabMUHIAWIN

buora3 reneparopu cyOCTpaTHM apalaliTHPUIN KypHJIMAacH, XOCWI Oynran OuorasHu
y3aTHII MociiaMa ( HOCOC) XaMJIabMOTa3W aXXpaTuO OJNIMHTaH OMOMAcCaHW YHUKapuO Talianl
MEXaHM3MIIApU OuJiaH KUXO3JaHraH Oynaau. .

104



buoras KypunmamapHuHT — OMOpeakTopra cyOCTpakTHH Kynga €K MeXaHu3M Eprammuia
FOKJIAI,CYOCTPAKTHH apallalliTUPHII YIIyJUIapu( MEXaHHK, IMTHEBMATHK , THAPABIMK Ba OoIIKa
ycymap) Oyiuda XaM Typiid KOHCPYKTUB TY3WJIUIIJIAPU MHUBXKY/L.
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4.10- pacwm.. YopBaummmk depmacuaa XoCHI OYJITH YaKUHIUIapUIaH OMoras oI
KYPWIMaHUHT CTPYKTYPOBUH CXeMacu
buoras xypunmanmapHUHT — OMOpeakTopra cyOCTpakTHH Kyiga €K MeXaHu3M Eprammuia
IOKJIAI,CYOCTPAKTHH apallalliTUPHIN ycy/utapu( MEXaHWK, IMHEBMATHK , THAPABIMK Ba OOIIKa
ycyiiap) OyiudYa XaM TypJid KOHCPYKTHB TY3WJIHIIIIAPH MUBXKYI.

4.4, Buora3s YHepreTHKACHHUHT HCTHKOO0JIJIM TEXHOJIOTUsIapu (MaxcyJaoTJiap)

XKaxon amanuéruaa OMoras >HEPreTHKacH TEXHOJOTHSUIAPHIAH HKJIUM Y3rapHILIapUuHU
KaMaNTHPUIIIA, KeHI MUKECIAa HCCUKITMK SHEPTHs oyniiia (yisiap Ba HCCUKXOHAJIAPHU MCHTHIIL,
WCCHK CYB OJIHIII), SKOJIOTHUK TO3a JIEKTP SHEPTUSICH HUILIA0 YMKAPHUIIJA, TPAHCIIOPT BOCUTATIApU
yuyH EKWIFM OJHIIa, OMOYFUT onmmia ¢organaHu®d KenmuHMOKna. buoras sHepreTukacu
TexHoJorusiapu (Maxcynotriap) 4.11-pacmaa keaTupuiIraH.
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4.11-pacm. Buora3 3HepreTukacu TeXHOJOTUsAIAPH (MaXCyJI0TJIap)
buomaccaman Ouoras onwmim Ba yHAaH (HOHIATaHUO AIEKTP DPHEPTUSACH HIIIA0 YUKAPHUII
cxemacu 2-pacMja KeITHPUITaH.

4.12-pacm. buoras onum Ba OuorasfiaH 3JICKTp SHEPTHUS OJIUII CXEMacH

Enauaru cudartuna Ouoras MBahGUKHUATH KYNIAHWIMOK/IA. YHU MacT O0CUMITN KU3UTHILI
KypuwiIMajiapy Trepeikacuia, CyB KH3UTHII KO30HJIapuia, ra3 manOacujga, abCOpOLMOH Xam
XOJAMJIHUK KypuiMacuia, MH(ppa KU3WI HypiaaTruyja Ba aBTO TPAKTOp JIBUTATeJIapuiaa
UIIATUII-EKUIIT MYMKHH. AHO3pOOJNM auuTHII KypuiaMmajgapuaa Ouoras uiuad ydumKapuiira
KyIIuMYa YFUTJIap OJIMHMIIM aHAaHaBUM MOJUIap/aH OJMHAJAMraHura Hucbatan cudatiu, a3oTra
Ba (ocdopra ©Ooil OynumuHM Taxpuba HaTaxamapu Kypcaraad. Xamjaa  ynap
3apapCU3aHTUPWIMIIM ~ Ba  XUcoOcu3  OYnIMIIM  aHUKIaHAaAW. XaWBOHJIAD  YMKHUHIU
MaxXCyJOTUHUHT VFUT XYCYCHSTH SXIIMJIAHUIIM YHU Maxcyc Ouora3d KypuwiMacuaa adyuTHII
xucobura amanra ourn0, 6op-iyru 3% azoT WyKoTUIaaM. AManja YUKUHIN MaxcyJIoT HUFUITaH
xonja yrutra ainantupuwica yHuHT 40-50% azoT MuUKnopu WykoTwiiagu. 1 ra epra

Ha3sopar caBosiapu
1. Buomacca ne6 Humara anruaagu?
2. buomaccagan Kanjai TypAaru SHEpTrUsUIapHU OJIMIL MyMKHH?
3. Karruk Onoékunru n1ed HuMa aiitunaau?
4. Cyrok OMOEKWIIFH TypJIapUHU KEITUPHUHT?
5. I'aznmu OMOEKWIIFY KaHail onrHaau?
6. buomacca sHeprusicuan camapanu ¢oiigananum inymuiapu?
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UB. AMAJINA MAIIFYJOTJIAP MASMYHH

1-amanumii MmamFyaoT
KaiiTa THKJIaHYBYM Heprust MaHOAbJIAPUIa acOCJAHIaH KyPHIMAJIAPHUHT acOCHii
JHEPreTHK NapaMeTpJIapuHU AaHUKJIAII

Kaiita TukiiaHyBuM sHepruss mMaHOanapura acocjaHraH yYCKYHaJIapHUHI HCTEMOJIYUIIAp
Y4yH aJoXuJa axamustra ira OyiraH acocuil JHEPreTUK IapaMeTpiapu KyHujaruiap:
yckyHaHHHT Oenrunanran (YpHatuwnrad) KyBBaTtd (Pyps) Ba Hnn maBommna umnmia® dukapra
SHEPTUsI MUKJIOPH.

Kaiita TukimanyBum sHeprus ManOanmapuaaH QoiianaHyBuM SHEPreTUK YCKyHaJIapHH
JIoMMXajanl Ba JOMMXaH! WIMHUHM acociialla FOKOPH/AA KypCaTUITaH KypcaTruwiapAaH TallKapH,
STHa DHEPTeTUK YCKYHA WII PSKUMUHU aHUKJIAIIT;

- DHeprus KeJIHINd XapaKTEPUCTUKACUHU aHUKJIAIIL,

- JKoiinapnaru Tymanma ro3anapu Ba peiabedaap XapakTepUCTUKAaCUHUA aHHUKJIAIIL,

- Atpod MyxuTra TabCUpHU MapaMeTpIapuHH aHUKJIAIIap XaM KUPaIH.

T'uoposnexpacmanyusnune acocuii 3Hep2emux napamemprapuHu AHUKIaul

I'DCnapun unutamna cys capdu K Ba OGamanmik mapaxkacunaru dapk caTxu, Oomrkada
antranaa varmmop H(6ocum).

I'DCna cyB okuMu KyBBaTHUIIaH TYIWK (PoiIamaHUII UMKOHH WYK, y OO KeTyBUYM Ba
YUKapuO 1000pYBYM WHINOOTIApIArd THAPABIUK dHEprus capdu xucodura, TypOuHamaru capd
xucoOWra Ba sHAa TeHEpaTopla MEXaHWK OHHEPTUSHH OJEKTP JHEPrusira aiTaHTHPUIIIATrHA
sHeprusuiap capduiapu xucobura doiiganu KyBBaT TYJIUK KyBBaTAaH KaM OYIau.

2-000ma cyB oSHeprusicujaH (OUJATAHUIIHUHT Y9 aCOCHM THU3UMHU KypWJTaH DJIH:
Oynapra TYFOHJIM, JAEPEBAllMOH Ba TYFOHIM JepeBalloH. by Tu3umiapaa xocui KUJIMHAETraH
6ocum, rokopu carxgaru ABbB Ba mactku carxmaru HbB Ownedmap opacumaru dapk reomeTpux
éku cratuk 0ocum Her meiinnann.

H, =ABE—AHP

CyBaunar I'DCpaa yTKazruwiap TpakTUIAru XapakaTuHu KypuO uukamu3 (10.6-pacm).
Cyroknukiap MeXaHuKacu KOHYHJIapura acocal bepuymiu TeHrinamacuia €3uraHuaek OKUMHI
TYJIMK COJUIITHPMA SHEPrusich EKu ruapoauHamMuk Hamop (6ocum HI'J[)Hu oKMMHUHT HcTanran
KecuMHUJa Kyiuaaruya udoaanamn MyMKHH:

2
E=Hm=Z+£+a Y

~ 29

By epna P-optukua 6ocum, I1a; p- CYIOKIUK 3UUIMTH KI/M3; I' — pKMH TYIIHII TE3IUTH,
M/c?; 3- OKUMHHUHT OFMPJIUK MapkasuHUHT O-O TeKHCIMKKa HUCOATaH TeOMETPUK OanaHIIHKIA
KOWIAIIWIK, M; V — OHJIM KECHMMJAru CYBHUHI OKHM Te3nuru, m/c; o- Kopuomuc
K03 duImeHTH €K KUHETHK 3Heprus koddduiueHtH (0y KOIPPHUIMEHT KaTTalurd TE3TUK
antopu (hopmacura OOFIIHK)

By TeHrnamanaru xaMMa ab30J1apy YM3UKIH YII4amra sra Ba SHEpreTHK MabHOTA Jra.

3-KaTTajduK CYIOKIMK OFUPJIMK OUpIHUrUra TYFpU KeJaJuraH COJUINTHPMA MOTEHIHAI
sHeprusiHu ounaupaau. [1/pr — 60CUMHM CONUIITHPMA TOTEHIIUAN SHEPTHUSCH.

By mKkku KymnyBuM MoTeHIMaT HanOPHU(OOCUMHN) XOCHIT KUIIAIH.

H, =Z+i

SbHu Kuécnam TEKUCIUTWra HUCOATaH CYIOKJIMK OFUPJIMK OHMpJIMK KecuMa TYFpu

KeJIaguraH COJIMIITUPMA MMOTCHI WA SHCPTUA . 1.1.-TernaMa)1arI/I
2

14
a 2— - TGSHI/IK(KI/IHGTI/IK) Hartop, 6y COJIMIITUPMA KUHCTUK SHCPTHUA XI/ICO6J'IaHa,Z[I/I
g9

(L.1)
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1.2.pacm. I'DC nmapameTpapiHi aHHKJIAII CXEMaCH
I'DCHUHT TYJIWMK Hamopyd CYBHHMHI CYB YTKA3WII TPAKTUTa KUPHUIIAATH COJMIITHPMA
SHEPro OKUM OwmiiaH cyB yTkasuil B- B Tpaktu oxupumaru commmrtupma okuMm K-K aitmpmacu
OpKanu aHuKjIaHaau. TYnuk HamopHu OpyrTo H6 Hamopm €xku ruapoTypOWHaA OJIOKH HAmopu
NEeWnIaam:
Ps — P 4 g 'Vé —Qx 'V+2<

A 29

SbHN CyB S'/'Ta?)I/II_H TPpaKTUAAru SHEPTUA OKUMHU XOJIaT SHEPrusjiapuaad TAallKWJI TOIMaau

H,=E,—E,=2,—Z+

(1.2)

2 2

Z B —ZK, 060CUM PHEpruscu Ps =P xumernx SHEprus %o Ve — %k "k .
o 29

CyB OKMMHJAH HITYM FUIAUPAK ONAETraH 3HEPrus COJUILTHPMA SHEPTUSHUHT HIIYU
runguparura kupuigary C-C Ba uukumgaru conumrupma sueprusuiap K-K alimpmacura tenr
O6ynanu. by karranuk TypOuHaHUHT uIuu Hanopu H xucoGmanagu. Y OpyTTO HamopujaH CyB
YTKa3yBUM TPaKTAAard XC OKUM XapakaTu Tydailiau xocunl OynaguraH KapuIWiINK TabCUPHUIA
TUAPABINK HCpod KuilmMatnmuanuk kam Oymaau. by kwiimar B-B Ba C-C kecumnapna
COJIMIITUPMA MEXaHUK SHEPTUSHUHT ypTada ucpoduHu udoaa 3Taay Ba UIIKATAHUIIIAH XOCHI
Oymamuran THIpaBIUK UCpod Ba Maxamnuid ucpodman modopar Oynagu. Jlemak UIIUM Hamop

H=H,-h.

P
Z+—=A B-B Ba K-K kecummapma cyB carxuHu udomamaiam, T.e.

ot

P P
Z,+—2=ABbA Z,+-*=ABBA
A 2y

VYHz1a uir4u Hamnop:
ag-Vi—-a, -vi
29
CyBHMHI T€3JIMTH CyB KaOysl KWJIMII >KOMHIa Ba MAacTKU Obed YMKHUII KECUMHUIA yHYa
KaTTa dMac Ba YJIAPHUHT KMHETHK SHEPrusulapy allupmacHu xaMm KaTTa OyJIMaraHu yudyH amaiaui
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XucoO kuToOMapaa xucobra onamaca xaMm Oynamu. YHAA amiiuid XucoO KHTOONapla WINYM EKH
TypOuHanu oiinanu Hanopu Kylnaaruia udojaiaHaau:

H=H m hc

DOH/IM CYB OKUMHHU TypOMHA FUJIIUPAruaard XapakaTHHU KYypHO YUKaMU3.

ConumTupmMa SHEprus SbHUA HIIYU FUIAMpArura OCpHiraH OKUM, HIIYU FUIIUPAK

onpumaru conuimutupma sHeprusi (C-C kecum) Ba ([-Axecumparum). Wmum suaupakiax
KCWHWHTU COJMIITUPMA dHEPTUsUIap aiimpmacura teHr 0ymaau: (6.4.-pacm)

2 2
A=E. . —Ep o =[zC +&+MJ—[ZD +E+MJ
4 29 /4 29

Typ61/IHa)1a MCXAaHUK SHEPIrUsd XOCUIL KI/IJIaéTFaH TUAPABJIMK SQHCPIUA NOTCHIHUAI KUCM/JIaH
P.—P
__C D
A,=-S—D47 -7

Ba xuneTuk KkucMan nbopar 6ynaau.
A — aC .Vé _aD 'Vé
K 29
Nurau runauparuia acocan Kaiicu 3HEprus y3rapTUpuiIMIIUra Kapad TypOuHanap akTHB
Ba peakTUBJIapra OyINHAIN.
Cys cappu K, m%c, Typbunaman yTkasumaétran cys I'DCma smekTp dHeprus uiiab
YUKW YIYH WIUTATHIA]TH.

Xocun KwmHAETTaH AeKkTp sHeprust [[DCHUHT oKopu Obedura oxkud KemaérraH CyB
OKHUMMHTA, CyB OMOOpHIary CyB 3aXHpacura Ba UCTEbMOJ KyBBaTtura O0riukK Oymaau. I DCHUHT
MakcuMaJi (9HT IOKOPH) CYB UCpodH XucoOlaHrana Hamop Oyiinua Oapua TypOMHAIap YTKa3WIIl
KoOmmuatura TeHr Oynaau. Co3naHMaiiuran peakTuB TypOMHANM KUYMK, MHHHU Ba MHUKPPO
I'DCnapna cyB capdu, TypOuHamap opkaiau yraérran, uurdn Hanopura H OOFiIMK Ba Kyimmaru
OOFIaHUII OpKau udoaaIaHaIu:

Q=u,0,20H

By epaa o —uirum Fuigpak KaMepacu 103acu.

Ji - xenTUpyBUM KyBypaapAaru ucpod xkoshduureHTy.

o 1
P = ——————
Al
4 f i
[Aoye,
A — UINKaJIaHUIIT K03(1)(1)I/ILII/ICHTI/I, J Ba ]_I — KCITHPYBYM KYBYpJap Y3YHIMIH Ba
JUaMETpPH , éMi — MaxaJUIni KapIIuiIdKiap K03(1)(1)I/IHI/ICHTI/I.

TypOuna xyeBatu. CyB ¥yTKa3yBuM KyBypAaH TypOuWHara Kena€TraH CyB OKHMHHHHT
KyBBaTH Qoinanu Hanopaa H, M, Kyitnnaru gpopmyna épaamuia aHUKIaHAH:

No=9-Q-H

By epna K Typ6unasan yraérran cys capdu. m3/c.

I'SC Onoknapuaa xamMmma KyBBaTiap (Goiganu MUIUIATUIMaWIu. ['MapaBiavK SHEPTUSHU

MEXaHHUK SHEeprusra y3rapTUpHILI SHeprus ucpodu opkanu Oyinaau, MyHUHT Y4yH TypOMHAHUHT
BaJIMJIary KyBBaT CyB OKUMU KyBBaTHIaH KaM Oymaiu.

HM<HO.
Typ6una y3uaaru ucpopuu oitaanu um koddpduumeHTn xucolra oyaau MM
Nm
77 =
m N0
Mo =1.1,1,, — tyounanuar tynuk OUK ruapaBauk xaxwmuii Ba Mexanuk OUKu

KynaiTMacuial noopar.
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Jlemak TypOuHa KyBBaTH:
Nm =0 Q H M
Typ6una ®UK kuiiMat YHHHT KOHCTYKUUSICUTA, Yuamiiapura OOfiuK O0Yim0, roxiama

y3rapranga y xam y3rapaau. ['mapoarperaTHHHT TE€HEpaTOp YHMKHIIUAATH SJIEKTPUK KyBBAaTH
TypOMHa KyBBaTUAaH TeHepaTopaaru ucpod Kuitmatura kam Oymau:

N,=N-n,=9-QH-n, (1.4)

Mean I'enepatop ®UK; 11,, =11, - Tunpoarperat ®UK.

['mapoarperaTHUHT HOMHMHAJI KyBBaTH 11€0, XMCOOJIaHTaH KyBBaT KOY(PQPUIMEHTH COCP
Oyiinya reHpaTOpHHU UILIA0 YMKapa OJaJuraH SHI KaTTa akTUB KyBBAaTH TyIIMHWIAIU. By KyBBart
reHepaTop macrnopTuaa Kypcarunamu. TypOwHama wnuiad 4YWKapuiraH SHEprus KyWhujaaruda
ndoaanaHuIaIu:

3m = Nm 1, 1 BakT(CeKyHa €KUM coaT) DHEprus skoymaapaa €ku kBT coar napaa

Vmuanamu. 1 K=1H m=1Brt c.

DHepreTukaga 3Heprus KWIOBaTT coatnapaa yndanaau 1 kBt u=3600 [x.

Hapénunr I'DCra kenaérran Mk okum xaxmu W, M3, I'9Caaru vanop H, m 6yica
I'2C 6up iunpa nmad yukaprad SHEPrsi MUKIOPH

Y=gW-Hp,, K éka v :"%, (kBT-c). (1.5)

Arap mapéra xkypwriaérran ['OCna cyB omOopu Oaprio KuinHCa Aap€ OKMMUHU KaiTa
TakcumIam MMKoHHM OYnaau Ba ['DCaa wmnura® yukapwiiraH SHEPrusi Xa)kKMH CyB OMOOPHUHUHT
doiimanu Xxa)XMUHU XKCOOTa OJITaH XO0JIJIa aHUKJIaHAH. Oxopu 6ped ABB carxuman
Oenru OMIIaH CYyB OMOOPH XKMHUHH Opacuiaru OOFIaHUIIT

B=d(YBbB), yaunr kypunumm l1.2.pacmma Oepwirad.. lOxopu Obed caTXuHUHT
XapakTepsid KUXaTh CyB OMOOPUHMHI TYJIHMK Ba METPJIM XaXMUAUP. By WKKM XaKMHHHT
antmpmacu (oigam Xxakmra TeHT.

Vn :VHHy _VyMO I'DCparu cyB capdu Eku poctiaHaaurad cyB caphu napé€ OKUMHHU CYB

omMbopu é&pmamuia pocTiaml OWiaH aHUKIaHagu. Y30K MyAJamid pocrtiam  (MHUIHK,
KYIMTAWIIUK) Japé OKUMUHU TEHTCU3JIUTHUHHU TYFUpJANl y4yH W JTaBOMHAA €KUM KyI Huiuiap
naBomuaa amaira ommpmianu. Kucka myngatiu (xadTanvk €KM CyTKalMK) pocTianuiap
HCTEMOJIYMIIAD TOMOHHJAH JJIEKTP SHEPrusHd xadTa CyTKa JaBOMUIa OUp TEKHUC HCTEMOJI
KUJIMHMAratjiurd MOC paBula cyB capuHu OUp TEKHC KIIKII YUyH amalira OUIHpusIaim.
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10

HITY

Z VMO L

2\

ITOJIH

v

Okopu 6ped catxu YBB, m

TVYnaxaxm

noJIg3

Doiiganu, xaxm

. 4

0 1 . 3

N

5 6

Cys omOopu xakmu V., MIIH. M3

1.2-pacm. CyB oMOOpH Xa)KMUHUHT CYB CaTXUTa OOFJIUKJIUTH.

Ulamon snepeemux yckynacunu (LLIDY) acocuil snepeemux napamempiapuru anukiaus

[Ilamom SHEPreTUK YCKYHACHHUHT JHT 3apyp HapameTpiiapura YCKyHa KyBBaTH, IIaMOJI
FIIMpArd pPOTOPUHUHT JUAMETPH, KyBBarmaH Qoiinananum kodpduumentn, Tuiam Ba
re’eparopu napamerpiapu Ba [1IDY unrum xapakrepucTuKacu KUpaJu.

DHr MyXUM KypcaTKHuiapjaaH Oupw KyBBargaH (oimamaHum Kod(PPHUIIUEHTH Kucn
xucobnanaau.  Qoimananum  kodpdumumentuaga IDOYHm TypuO Kommmm  (PEMOHT,
npoduIakTika Tydaiim) xaMm XucoOra OJIMHUINM Kepak, Oy TypuO Kojunuiap ¢oiigaraHuIn
ko3 purmeHTHHN KamManTupuO rdopaIu.

Arapga IIDVYra TexHUK Xu3MaT KypcaTUII IIAMOJICH3 BaKTAa €KUM DHEPreTHK TUHY
nanT/Aa amaira OLIMpuiIca, TEXHUK cababnapra kypa doiinamanui KodPPHUIHEHTH Kyda Kam
OVJIMIIM KyTHJIQJM, UIYHHHT YYyH XO3UPrM BakTna Kucn-(poimamaHui kodQQGUIIMCHTUIaH
ol nananmIaIm.

[Mlamon arperaTiapu KyBBaTMHU TabMUHIAIHU XucobOnam yuyyH IDVYHuHT wumrym
XapaKTePUCTUKACH Ba POTOp YK OaNaHATUTHA IIaMOJI TE3NMTUHU TaKCUMIIAHWIIWHU OWJIHII
3apyp Oymaau.

[Mlamon oKUMHHM XucOONaml MYMKHH, arap KWHETHK OHeprus wudojacuiaH
¢doitnananuica. XaBo OKUMU MacCaCUHU KYHUO OaH STHIITAH Xa)XKMIaru SHEePTUs:

2 2
14

14
2 2
P — XaBO 3UYJIUTH
Yy XOJiga mamMoJ OKUMHUHUHIT KYBBAaTH, SIbHU BAKT 6I/IpHI/IFI/IIIaFI/I T SHCPIrus, dc 03a1aH

yraérran K muknopaa ucpod KummHaETTaH MaMosl OKUMU KyBBaTH
2 3

1 % 1 %
N =p-Ot-—=p-F.—
, =P Q 5P >
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Ilamon arperatu KyBBaTH 1IaMOJI OKHUMH KYBBATHJAH I1MaMOJI SHECPTrUACUIaAH

doitmananum kodppunmeHTura Gapk Kuiaan

V3

Ng=C:p-F, -

OB — 11DV mamon FuiMparu OMeTac 03acu.

C=Cy -y

oyaga CK - mamMon FHIAMpAarvHU I[aMOJI OKWMH DSHEPrUuscHIaH (OHTaTaHUIIT
kodpduuuentu; I Ba 1];, - TeHeparop Ba MYITHIUIMKATOpiap (GOHAAmM HII
Koa(hhUITMEHTIIApH.

Mamon arperat wumad YUKapraH SHEPrUSCMHM Ba KyBBaTMHM XuCOOJall Y4yH
MaxaJUIMi TUAPOMETEOPOJIOTHK Ky3aTHILIapJard IIaMoJl TE3JUIH TYFPUCHAArd MablIyMOTJIap
unuiaTwiaad. by mMabiymoTiap KaiWTa XucoOJiaHaIu Ba TAbMHHIIAHUII 3TPU YU3UFU cudaTHaa
TaKJIuM Tuiaau. Mucon 6.8-pacMaa KypcaTuiras.

IOxopunaru xkentupuiaran Gopmynanap/aH maMoia OKUMH Xuco01ab YMKUIAAW Ba YHU
KyBBaT OwjiaH TabMMHJAIl Tpadurd yusuianu. ['papukgarn MaigoH HWWUIMK —[IaMOJI
SHEPTUSCUHU KypcaTaiH.

Mabnym Oup HIDY acocuii sHepreTuk mNapaMeTpiiapuHU aHMUKJIANIAA [IAMOJHUHT
MOTEHIMATN XaKUJaru MablIyMOTJIApAaH Talulkapu IIy yaMoJI arperaTUHUHT — WIIYd
XapaKTepUCTUKACH XaM Kepak Oymamu. XapakTepuCTHKaHH yMyMuid kypuaumm 1.3-pacMma
Oepwirrad. YHAaH KypuHaauku Typiau pycymaaru IOV typnuya KyBBaTinapra sra, yHIaH
TallKapyu IIaMoJI arperajapu Oup OupumaH OONUIaHFWY, HOMHHAJI Ba MaKCHMaJl IIamMoOJI
Te3NMHUKIapu OuiaH XxaM (papkjiaHay.

0.8

P(u)

0.6

0.4]

TabMHHJIAHT'aHIIHK

0 5 10 15
[ITamou Te3/IHMTH u, M/c

1.3.pacm. Illamout Te3nuru 6unaH TabMUHIALI TPAQUTH.
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1.4.pacm. IIIDYKyBBaTHHUHT WYX XapakTepuctkacu Enepcon E52

bepunran >xoit yayH miamos1 OWsiaH TabMUHJIAHTAHIUK 3TPU YM3UFH Ba KoHKpeT 1DV
YU4yH HIIYM XapaKTepUCTHKalapuaaH Oy arperar ydyH KyBBaT OWJIaH TabMHHJIAHTAHIHK
rpaduru xucooanaau

1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5 \
0t 1\
0,3 \

02 N

0.1 ]

\;

Tasmunnanrammik P(Ngyy)

0 e ———
0 200 400 600 800
DY xysBatH Npyy, KBT

1.5.pacm. HIDYHuHT KyBBaT OMiiaH TabMUHJIAHTaHIUK rpaduru Enercon E52
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I'padux octunaru maiigon HIDYHuHT yprava MMk ummad yukaprad 3JIEKTP SHEPrus

MuKIopuHM Oenrunaiau. [Iynnaii kumuo:
1

Y hvo = 8760I N(P)dP
0

Kyitmmarn Qakropmap mamos arperaTjiapy TOMOHHUIAH WIIA0 YHWKApPAJAWTaH JJICKTP
SHEprusira, YHUHI HMKTUCOJIMN caMapaJopjurura ce3ujapid Japaxana TabCUp KypcaTaau
JKolinapraru mamos XapakTepUuCTUKACH

- IO VYHUHT TUIIHM Ba YHUHT KOHCTYKIUSCH ;

- [Ilamou1 arperaTUHUHT UITYM XapaKTePUCTUKACH;

- HIDVY na ¢oiifanaHuiaran AEeKTp yCKyHAIAPH.

Kyéw snepeemux yckynanapunu napamempaapunu aHukiaul

Kyém »sHeprusicunu (OTOANEKTpUK Y3rapTHUpyBumMiapu (oTolrieMeHTIapAaH uobopar
Oynmu0, p-H YTUII CTPYKTypalIH sipuM YTKazruuiaapaarud ¢GorodrddexT xoaucacura acociaHraH,
yliapJa Ky€u Hypy TYFPUAAH TYFPH dJIEKTpra ajiaHa u.

Kyém ¢gotosnexkTpuk ¥y3rapTUprud Ba yHM IOKJIamara yJaHUII SKBUBAJIEHT CXEMacH,
AIIEKTP TABMHUHOTH MaHOau cudaruma 1.6.-pacMaa kKypcaTuiran KypuHHUIIIA OYIHITN MyMKHH

Iy ~-
R @ @ CA\Ii
Iy l

_/

%) &

1.6.pacm. Kyém OaTapesanapu Ba r0kJiaMa SKBUBOJIEHT CXeMacu

H.C. Jlumopenko, XK. Andepos. B.M Anapeer. B.A. I'pmumnxec, MM Koatyn. B JI
Pymsunes. Mb Kazan Ba GomkanmapHUHT KyEII SHEprusi yCKyHallapuaaru KyEIl sJeMeHTIapu
XYCYCUATIIAPUHU HA3apUSACUHU SIPATUII Ba IKCIIEPEMEHTAN YPraHull UIIapyuIa IyHU KypcaTtud
YTUIIIUKY KYEIl SHEPTUsACH BOJIT aMIlep XapaKTePUCTUKACU SAPUM YTKA3THMWIM JAUOJHUHT BOJT
ammep xapaktepuctukacugan gapk Kunap skaH. DoTosneMeHT TOKU Xocui Oynumu ounan Uy,
Oy TOK EpYFNIUK TYIIMUIIW OWJIAH dJIEMEHTIAapAa XOCHJ OynajuraH TOK- YHUHT OHUp KHCMHU
I0KJIaMa OpKaJid, OUp KUCMU IMOJ1 OpKaJld OKUO YTau.

l,=1,+]
au

bynma 1 b = o] et — j —+ 1, |0 - KAUTYBYM TYWMHUII TOKH, K -DJIEKTPOH

3apsiau: T — aOcanmioT Temneparypa; k— boabiMan foumuiicu; Y — Ky4wIaHUIL.

Pean Ky€m siaemeHTIapu y4yyH K€TMa KeT YJIaHT'aH KOHTakT PH Karinamiap KapIuwIdru
OOpIUTK XapakTepiauaup. by KapIIMJIMKHU XMcoOra OJIMII Ba peajl JIeMEHT HapaMeTpiIapHHu
uaean XapaKTepHCTUKara SKUHJIAMITUPHUII JapakacuHU KypcaTyBuM KoddduiumeHTHn A
KUPUTUO KyHUJarujapHu XOCHIT KUJIaMU3:

AK-T, (1,1
U@anz q In L7

+1, |1, R,
IO
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byana A — pean snemeHTHH uaeanra skuHIamtupuin kodpdumnuentu, K - Credan-

Bombiman goumuiicu. T - abCOMOT TeMIepaTypa, K — dIEKTPOH 3apsaad , | - TOK, GOTOdIeMEHT
nnuab ynkaprad, U - Tok. Pu nan oku6 yraérran tok, M0 — Teckapu TOK p-H YTHIIAATH.
R, =0
Cant nmunam pexumuaa Mu =0, " , Y=¥xx, Y=0. Kucka Tyramys pexumuna Nu
R, =0
=Uk3, " .

2

ONeMEHTHUHT ONTHUMal YUKYBUYU KYBBAaTH, 1 cm F03aJard JJIEMEHTAAH OJMHAETraH

KyBBaT KyWHMJarndya aHUKJIAHAJu:

Ponm :(IH 'U<D3H)rmx :f' IKJ UK3

OyHZa ¢ - BOJT aMmIep XapaKTepUCTHUKAHU TYIAUpUII KodhuuueHTn Oyauo
XapakTepucThKa (POpMACHHU TYFPU OypUakiu LIaKira SKUHJIAIITHPUIT AapakaCUHU KypcaTaiu.
OHr saxmu (oTodJIEeMEHTIapIa <= 0,8-0,9, kymuaua & = 0,75—0,8ra Tenr Oymamu.
(OTO’NIEMEHTHUHI TOKM Ba KywIaHHIIM (OTORIEMEHT TeMmIaparypacura OOFJMK Ba KYEIl
HYPUHUHT HMHTEHCUBJIMIUra OOFIMK. OJEMEHTHUHI JTaJoH(MAacnopTaaru MabIyMOTiap)
XapaKTepUCTUKAaCUHM OWJraH xojjaa Oy 2JIeMeHT 3TajloH TOkH M» 3tanon kywianumu Y3 3TajaoH
unTeHcuBauru Es (kynunaua 1000 Bt/M2) Ba Temnieparypa stanonu Ta (kynunua25°C).

bunran xonaa ojgarnaru TOK Ba KywIaHHWII KUMMaTWHU KyWujaru ¢opmyliafaH TOTMII
MYMKUH:

E
I :IS.KI(T_Ta) EIEK,

mexK
2

U,.. =U, K, (T_To)

Ku, Ky — ToK Ba kyunanum temrepaTtypa koddduimenTaapm.

Kyém snementnapunuar ®UK acocan temmaparypara O0FIUK, TeMIapaTypaHud KYTapHuIil
yuyH (POKYCIIOBYU THU3UM WIUIATHITAH TU3UM UILIATHIAAN €K KyEL 3JIeMEHTIapUIaH KOCMUK
dazona dorigananmIay.

Ep yctm mapoutuaa(epaa) KOHIICHTPAIIMOH cu3  (OTOINCKTPUK IMaHEIIapaa
JJIEMEHTJIap TeMIlapaTypacH yH4Ya KarTa OyjamaraH nuamna3oHja y3rapaiu, Oy 3JIeMEHTHHUHT
O®HUKra yHua tabcup kypcatmaiau. JIekuH skBaTop arpodugard mamiakariapnaa (MacajaaH
Adpuka, XuHAUCTOH KaOM) UCCUK MKJIUM IIApOUTHAA TEeMIapaTypa 3TalloH TeMIapaTypalaH
karta (apk Kwimmud MyMKHH. byHmai xommapaa Ky€m sneMmeHTiaapuHuHr OUK Kyiimmaru
dbopMyna opKaau aHUKIaHAH:

o =0, (1=AT, - T,)

bynna T— rtemneparypa stanonu K3J; Tc—oparnaru temneparypa K3; nr —3Tanon
OUK KD; A — xapopat K0o3QPHUIHEHTH.

VIHTEHCUBIMKHUHT TYpJu KUNMaTJIapuJard BOJT aMIlep XapaKT€PUCTHKACH KypPUHMILN
6.12-pacmna Oepunrad. Temmaparypa naerpaausuusicu Tabcupuja Kyémr snemeHtd PUKHu
Kamaiumura oiau0 Kejnaau, HYpJIAaHUIIHUHT S3TaJOH KuiMaTura HucOaTaH HypJaHUII
MHTEHCUBJIMIH Y3rapHily Kaou.

10.12.6 pacmaa 1 = ¢(T) GornmaHuIl KPEMHUIIN Ba apCEHHUI-TAMIAIN 3JIEMEHTIIap YIyH
OepuuiraH.

[Mapannen xaropnan ubopat O6ynran, xap OMp Karop KeTMa KeT OUpJalITUPWITaH M Ta
3JIeMEHTaH ubopar OyiraH sJeMeHTIapuHH OaTapeiiara OUpIAIITUPUITAH CUCTEMAHU YUKUIII
KyWIaHHIIN Ba TOKM Kylugarnga 6ymaau.

Veux =Y0 ‘M Upux =Hu

03acu @, 6ynran kyém snemenTuHuHT OUK Kylingaru popmynasan aHUKIaHAU:

onm
77c9 =
E3 FC3
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Xo3upru BakTAa Ky€ll 3jieMeHTIapuHUHT Typiau Tuiuiapuin OUK xuitmatnapu 1.7-
pacmia Gepuiraxn

IA a) n, % 6)
P nuK
E }
— I\
EQ | R \ GO,A

>
.
/

== [T
N ~_

U, U 20 40 60 100 T,°C

1.7-pacm. Kyém HypUHUHT Typiau UHTeHcHBIMrHaa Kyém snemeHTH BAX cu (a) Ba
xapopaT TpaaueHTUHUHT Kyéu aneMenTd OUK ra rascupu(6)

103a wmaitnonn (Pozs) OYnran Kyém dotosnextpuk Oarapesuunr GUK kyiinmaruya
aHWKJIAaHAIN:

P
— I _ uo
noss = “onm/ E, . @anp n. ==
avo EF
y OVA
Kyémr GaTapesiCHHUHT — HIILIAIIH, CYTKQJIMK METEOPOJIOTHK MIAPOWTHH, XaBO HUHT

TUHUKJIUTUHY CYTKAJUK Y3rapuiy Ousad OOFJHMK ep ro3acura eTu0 kena €TraH HypJIaHWUITHUHT
y3rapyB4aH 3UHWINTIA KeYa lu.

barapes KyBBaTMHUHI ¥3rapuiiy acocaH Ky€m OaTapesanapujard TOK Ky4WHU
y3rapuim xucooura 0yau.

Kyém OGarapesnapuHuHT acocuil mapaMeTpllapuHU HYpPH HMHTEHCUBIHUK Japa)kacura
OOFNMKJIUTMHY TaxXJIWIK  Ky€l 6atapesicu ro3acura Tylaérad Ky€eil HypJaHUIIM WHTEHCUBIIUTU
OLIWIIM OWJIaH TOK Ba KyBBaTHM YHM3UKIU OOFJIMKIMKIA OPTUIIMHU KypcaTaaud IIYHUHT
OunaH Oupra, KywiaHumHU (YONT) Y3rapuiliy 5ca MHTEHCUBIMKHU YEKJIAHTaH Y3rapuiiuia
to3ara kemagu. FOkopumarm  KOHYHHST Kyém  HypHu unTeHcuBIura  E 1okapu
o6ynrangaruna (E <100 BT/MZ), Kydra sra, akc xoJjija Kn4uk uHTeHcusiukia (E <100 BT/MZ),
Oupganura Yonm HoN KuiiMatraya nacaiiumura onu0 kenaau (Ky€m OatapeliaiapuHUHT OOIIKa
napamerpiapu cuHrapu). KyBBar macasimmra wyn kyimacnuk ydyH Ky€m OaTapeianapHu
UCTEMOJICHIIapTra TYFPUAAH TYFPU yaall TaBCUs JTUIMAlAM. Ba KyE€ml OarapesuiapHu Xucou
Oaxcapuinaérranga Ky€n Hypd MHTEHCHBIUTMHUHIT MHUHHUMal KuiimMatu  OYinya 4YeKJIaHWII

xucoOra oJuHaIM. KUpUTHIanu. by sca Kyé€m OaTtapesicu Ba OyTyH TH3UMHH HOpMall X0J1aja
UILIAIINATa UMKOH Oepaju .
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450 - 204 15 Z
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200 400 600 800 1000 E, BT/m?

1.8.pacm. ®Ob nmapameTpaapuHUHT paguaIus Japaxacura OOFIHKIUTHA

Kyéw snepeusicu uccuxiux Koaiekmopiapunu napamempiapuHy aHuKIaul

Hcenkimk KOJUTEKTOPIIApUHKA Ba KYEII MCCUKIMK TabMUHIJIAII TH3MMWHHU XHCOOJAIIIa
MabliyM OMp KHAMHYWIMKIAD MaBXKyJ, YHra WKINMHA MapaMeTpiapHH KyTHJIMaraH
V3rapuliapuHu  XUcoOra  OJIMII  Ba  MCHTHIN  TH3MMH  DJIEMEHTIIApPU  OpacHaru
MyHOCAa0ATIapHUHT KUHUMHIUTK Kupaad. [IlyHWHr y4dyH KynMHYa MYXaHIHCIMK METON
KYJUIaHWIaau, Oy METOJ JOWMXaTallTHPWIETIaH TH3UMHUHT MakKOY/l XapaKTepUCTHKIAPHHU
OJIUIII MMKOHUHH Oepaau. BUHONapHW MCHTYBUM Ba WCCHK CyB OWJIaH TabMUHIJIOBYM Kyl
ANIEKTP YCKYHAJIAPUHU COJIANTANITHPHITAH METoX EpAaMuia XucoOiam JeHuIranaa OupuHIN
rajjia Ky€ul SHEprusiCH KOJUICKTOPUHUHT t03acuHu aHukiam TymuHmiaam. CCK

Ky€m sHeprusicu siccu KOJUIGKTOPUHT UCCHKIIMK KyBBaTH KyWHJarnya aHUKJIaHAIN |

9 9
Qx =Se [Enno -K, (Tml _TmZ)]: G 'Cp(Tml _Tmz)
Cox— KyEII 2HepruscH KOJLIEKTOPUHMHT MaiiioH 103acu M2, By — KOIIeKTop ro3acura

. . 9
Tymaérrad Ky&en paJuanuscu OKUM 3UUINTH, Bt/M%;, 1), - konnekTopHn camapanu ontuk ®UK;

K ,f -KOJUIEKTOPHUHT yMYMHI HCCHKIUK ucpodu kodpdu mu entu br/(m? K); Tml, Ba Tm2-
WCCUKJIMK TallyBYMHHUHT KOJUIEKTOPra KHPUIIJIATH Ba YHAAH YuKUIaara remmneparypacu,°C; I -
WCCUKJIMK TAallyBYMHHUHT KOJUIEKTOpAaru maccanu ucpodu kr/c. Cp- HCCUKIMK TalTyBUUHUHT
COJIMIITUPMA TaHJa0 OJNIMHTaH UCCUKIUK curuMH, JIx/(kr°C).

Kyé€m sHeprusicu KOJUIEKTOPHUHHM KYHAY3TH COJIMIITHPMA UCCHKIMK HINIA0 YUKaApHII
yaymaopauru  MJDx/m3 KyHJIMK  Kyiiuparm  ¢opmyna  OwinaH  XucoOsaHaau:

g, =W,7.(l-a-P+b-P)

Wi — Jypraya oNIMK KyHIY3r'M Ky€Hl SHEPIUACHHMHI KOJUIETOPHM | M2 MaiinoH
103aCHTa TYIIAETTaH SHeprust MUKIOpH, MJIx/M? KyHura.
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a Ba 0 koadduuuentnap xansanna 10.2. KeNTUPUITaH SICCH TUIAATH KyEIl SHEPTHUACH
KoJutekTopyiapu  yuyH. Kyé€m yckyHanmapunan ¢GoiJadaHWwIraHaard HCCUKIHK TabMHHOTH

P — (Tml _Te)
Kﬂ
K _ Hz) o o o
4 —H—— yprada oMK atMoc(epaHMHT THHHKJIUK Kod(pduuueHtH ned ypraya
0o

oMymK Ky&€m pamuanusacu kKuiiMatd Ha Hu OMp KyHJard eplaaru TOPH30HTal [o3ara Ba ep
aTMocdepacuaH Tamkapura kema€rraH Ky€ml pamuanusicura aite nagm. Kyém sHepruscu
KOJUICKTOPHHHUHT MCCUKINK WNUIA0 YMKApHII YHYM JOPIM TWra OepuiraH WKIUM IIapOuT/Aa
HCCHUKJIMK TallyBYMHU KOJUIEKTOpra KMpuuiaaru temnaparypacu Tm1 karra tabcup KypcaTaam.
Ky€mr sHeprusicu KOJUIGKTOpPH to3acura Oup Wmnma kenwd Tymran Kyém sHepruscu 4060

MJx/m? (yamaa 1880 MJTx/m2 nuddy3uon Kyéll HypIaHHIIH) HapaMeTpiIapu qi"‘) KCO ¢

77(') =0,73 u K(I) =45 Br/(M**K) kuiimaiinm Gypuarm B=50° 6yiaraH  Kyém sHEpruscu

KOJUIEKTOPUHMHT HWIIMK MCCHUKIUK UILIA0 YMKApUII YHYMJOPIUTH UCCUKIMK TallyBUMHUHT
KOJUIEKTOpra KUpHILUIaru Temnaparypacura kapab y3rapumm 10.14.pacmaa kenTHpUiras:

3000

2500 \
g 2000 \\

1500 —~

M Ix/m

~ 1000

200

3
S 500

0

10 20 30 40 50 60
T, °C

1.9 .pacM WHMIUIMK MCCHUKJIMK WIIIA0 YMKAPUII caMapaJOpiIUTUHU SCCU KYEHI SHEPTHICH
KOJUIETOPY KUPHUIIKJATY UCCUKIIUK TalllyBUM TeMIapaTypacura OOFIHKIUTU
1.1-xansan. Kyém osHepruscu SCCH THUIJArd KOJJIGKTOPM Y4yH a Ba O ypraua

ko3 dunuenTaapu
Tuner KCO ,7' K' a* 10° b5*10°
0 0
HITK-1 0.78 8.0 10.7 29.3
HIIK-2 0.73 4.6 6.9 12.7
CIIK-U 0.75 5.5 7.9 16,4
CIIK-2 0.7 3.5 5.6 8.7

N3ox: HITK— cenextus 6ynmMaran siccu kosiekTop: CIIK— cenexkTuB siccu KOJUIEKTOD;
1-2 oliHaymaHraH KaTjiaM COHH.

2-aMaJIMii MalIFyJIoT.
Kyém nccuKIMK TABMHHOT TH3MMH Ba KyPpHJIMAJIapH XHCO0H
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1-Mucos. AManuil relrOTeXHUKaIa KyEll OKMMH (paguanusicu) XapaKTEepPUCTHKACH
cuparuna (otub) abcopbepHunr 1 M? fozacura OUp KyH [aBOMHAA TymIaéTraH Ky@Im
pPaIMOLMSAHUHT MaBCyM MOOalHMJarn HUFUHIMCHHU YpTadacu KaOyn KHJIMHAIW. Kyém
SHEPTUACH 3UHWINTUHUHT Oy KYpCaTKU4YM TaXMHHAH Mail Ba CEHTSOp oinapura Moc keiaau. by
KypcaTKW4 3ca ep ro3acura  ampen, OKTsAOp oimapunaa erud kenma€rrad (Tymaérran) Kyern
SHEPrusiCUAAH KYIpoK &3 oilylapuiaruiad KaMpok.

Ancopbep yMyMuil MalJOHWHH XUCOOIAINI YIyH CONTAIAITHPUITaH yioy GpopMyiagaH
doitmananca 6ymaam.

Q-S:.7-np=cAm-AT )

Oy epma: K — wmyaiissH Oup Xyayama Ky€ml Hypd OKMMH 3WHWIMTHHHHT KyHJIAQIHK
KuiiMaTy (MaBCyM JaBOMHAru ypradacu), mJIx/m? cyTka.

C — abcopOepHUHT yMymuii Maiinonu, M2,

7 - abCcepOepHHUHT MIIJIAIT JABOMUMIUTH;

77 - TETUOTU3UMHUHT YMYMJIAIITUPWITAH TEIUIOTEXHUK camapaopivK Kod3(ppuIMeHTH;

C — CYBHHHT CONMIITUPMA HccHKIuK curumu C=4200 [Ix/kr’C.
A M—HCTE€BMOMMHUHT | CyTKaaa HCTEBMOJI KWJIaJUTHA HCCUK CYB MaccacH, Kr;
1-bopmynanan abcOpOEHUHT 103acy aHUKJIaHAIH:

cAm- AT
S= 5 2)
Q-7-n
Kuznupuinaguras CyBHUHT MaccacH:
AMm- HUCTEbMOJIYM Y4YyH (XOHAJOH €KM OOIIKAa HCCHUK CYB HCTEBMOJIYHMCH) aJOXHaa
OenruiaHTad MebEpIIap acocuaa Kadys KUITUHAIN;

AT—CyBHUHT KH3WUTWIMIN Ba OONNIAHFUY XapopaTd ¢apku Oyiuva aHWKIa HaIu
(Macaman TONIKEHT IIAXpU y4yH CYBHHHT GommanFud xapopatn T1=15° mam 1.=42° C raua

kusutuin tanab kuamuca AT =t, —t, =42-15= 27° Cra TEHT).
ToOmKEHT Mmaxpu y94yH aKTOHOMETPUK CTAHIIMS MabJIyMOTH OVitnda Q = 23,8 MJK/M?

AOGcopOepHUHT HuILIam gapomuiisuru 1 cyrkara (24 coar);
77 -peall TeIMOTH3MMIIApAAard UCCHKIMK HCpo(du Ba OOIIKAa YCKJIAHUIUIAPHH HHOOATra

OJIYBYM yMyMJIAIITHUPWITAH Ko3duiment. Adbcopbep OnmaH KUXO3JIAHTaH TeIMOTH3MMIIApa
KYTI HWJUIMK Ky3aTyBJIap acoCU/a 7; = 0,4 I'a TeHT 3THO KaOyil KWIMHTaH
2 dbopmynanu Kyiuaarnya maknaa €3u6 C Hu xucobmanmMus:
S = 4200 o/ k2°C - Am- 27°c | 238 m/Duc | m*cymra -1cymx-0,4 = 0,012Am  (3)
Kusnupunum kepak CyBHUHI MaccacuiaH ( Am) keau0 4yMkras xosza 3- ¢opmynaaaH
abcopOeprapHUHT yMYMUN MalJOHU (©) tonmaangd. Aocepbepimap conunu (H)
abcopOepnapauar ymymuii maiifonnau (C) 1 Ta abcopOepHUHT Ky€ll HYpUHH FOTHII F03aCH
Mmaiifonra (Ci) Oynu6 Tommnagu (Ci -kapxoHanapia unuiad uyukapuinanérran obcepOepnapaan
TaHJIa0 OJIMHraH a0COPOCPHUHI CIPABOYHUKIA KEITHUPWITAaH TEXHUH XapaKTePUCTUKACHUIaH

KaOyJ KUJIaMu3:

S
N @)

1
Kuznupunaran cyBHM cakiaruy OakuHU  (aKKymuATop  OakHM) XaXMH. Bpon
KU3AUPUIAETraH CyBHUHT MaccacuaaH (xaxmugan A uu) (20-30)% kynpuk 3Tu6 oauHAIu.
VvV =012-13)-Am
CyBHMHT 3UYJINTH y = 1KI/1I.
Kyé€m komnexkTopuHuHT (oiinany KyBBaTH

Qi =S,G,C(t, — 1)) ()
2.

6y epma: C-KONIeKTop o3acH Maijonu, Mm% I'-komnekTopHuHr  IM? MaiioHHza

KU3Jupuiiajural CyrOKJINK;
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Cp — CYIOKIIMKHH COJHMIITHPMA HCCUKIIUK CUFUMU,

T1, T2 — KA3AUPHIAETTaH CYIOKJIMKHU KOJJICKTOPHUHT KMPHII Ba YUKHUILJATH XapOPaTH.

Kyém xomnexropuaan axpanaaurad Qoiinanu sHeprus

Q, = f-5:Q-(y-a)=U,({t,-t)

Oy epla ¢ — KOJUIGKTPHU UCCHKJIUK Oepuil KodpPuueHTw;

C- KOJIEKTOP 103aCH MaiI0H! M,

K — siccu KoIekTop ro3acura TylmiaguraH yMyMHUE Ky€ll paguanuscd OKAUMHHUHT
3UYINTH;

w - maddod Kormmamiu Kyél Hypura HUCOaTH YTKa3yBUaHIury, Br/m?;

o - KOJUIEKTOPHUHT KY€l HypU OKUMUHU IOTYBUAHIIUTH;

T1, T2 — CYIOKJIMKHH KOJIJIEKTOPHU KUPHIL Ba YUKUIIUAATH XapOpaTH.
2.Mucon lllaxcuii xonaoon yuyH Kyéur cy8 ucCumuul KypuiMaHuHe uKkmucoouti Kypcameudiapuru
AHUKIAQUL.

V36exucronaa HHANBHAYAT ( aXOJIH SIIALT YilTapu ,60F yilIapuHH Ba GOIIKA HCTEMOTUHIAPHH

) Ba rpynmoBH(KYN KaBaTiu OWHOJApP , JaBoJiaml -npadiakThka TAIKWIOTIapu ) (oganaHura
MYIDKaJJIaHTaH MaBCYMMM €K WMI 1aBoMua (GoijanaHuiIaurad Ky€em CyB MCUTHIL KypuUiIMalapu
(KCHK) épnamuia unutaiiiurad uccuk cyB tabmuniam tuzumiapu (MCTT) wumnalb uukapunanu Ba
¢doitnanann® kenunaau. bup kumura 100 51 nccuk unuiatuim Meépianrad Oyica 6 kummaaH udbopar
OMJIaHU OWp MHIIa UCTEBMOJ KUJIaIUTaH UCCUK CYB MHUKIODPHU (XaXMH) Kyiijarnda aHuKJIaHaIu.

H=6x100x365 10°=219 m® (1)
by xonma wuccuk cyB tabmuniam tuzumura (MCTTra) wccukiamk MapkasujgaH —eTka3uo
Oepmiui  Kepak OynraH KyHuaard MHUKIOPAArd  WCCUKIUK DJHEPrus YpHUHU Ky€1I

KOJUIEKTOPHJIAaH OJIMHTaH SHEPIHsi XMcOOUra KoIulaHaJM

O=219x0,035 =7,7 I'kan. (2)

UtebMomunmapra eTkasné OepafguraH MCCHKIMK SHEPTHSHA OYTYHTH KyHAA Y 30CKHCTOHIATH
OaxocuHu  24527cym /Tkann  ne6 xkaObyn kunmd kyém cyB ucutum Kypuiamanapau( KCUKHn)
XyCyCUi XOHaQJaHJIapHU HCCHK CyB TabMuHOTH TH3uMuaa (MCTTaa) CyTKa JTABOMU
dboinanmanmrana Oup Huiaa UKTUCO KUJIWHAAWTAaH MaliaF Kyhaaruda XucooOaaHau.

D=24527 x7.7=188.9¢cym. (3)

6 xummaaH ubopaTr owsiaHu —Tanad STUIAJAWraH MUKIOpJArd HCCUK CyB OWJIaH TabMHHJIAIIL
yayH 3M°MaiifoHra sra Kyéim KoJUIeKTOpH, CYBHM TH3UMJAa alJIaHTHPMII Y4yH HACOC,CYBHHU CaKJIalll
0aky Ba OOIIKApUII TU3UMMJAH TAUIKWJI TONraH KyEml sHeprusicuaaH ¢oiianaHuinra acociIaHraH
UCTT ymywmuit 6axocu (TomkeHt 3emHep MUXK Tomonuman mmnab uukapunran Im°  maiinoHmm
KY€ KoJuteKTopuHUHT 6axocu 1,0 MutH 1e6 onuHTraHma ) K=3 wm%x1,0 mua /M
2=3.0 MyH

Ymby UCTTHu spatumra KeTraH XapakaTlapHu (MHXKEHEpIMK KOMYHUKalUsIapuIaH
KenTuprad ¢oigaHu xpcoOra oJMaraH XoJja), KOTUIaHUII MyIIaTH

T= K/2=3.0mun cym/188.9 munr cym. =13,6 iinn

PecniyOnukamusna uccukiuk sHepruscu yayH 40% rauya naBnaT TOMOHMIAH CyOUUSUIaHUITHU
HUCOATHU OJITaHAa Xapaxariap 8.6 Wuiijga KOITUTaHaIu.

3- AMayuii MamFyJaoT (2 coar).
Mamou 31exTp Kypuamanap (II9K) nmapamerpiaapu xucodu

bup HeuTa maxcuit XOHaI0OH YUyH IIaMOJI JIEKTP KypuiMa mapaMeTpiIapuHUA XUCOOIIaHT.
10 meTp GanaHUIUKAATH IAMOJI TE3TUTUHUHT OUp WK MOOaifHKU A Y3rapHIlid aHEMOMETP
épnamunaa ymuanras (1-xaasan):
1-xagsan.lllaMoa Te3MUIUaa UIILIALT COATH COHHU

1 Winnyaru coatyiap COHH [Ilamon Te3nuru, M/c
T1=90 Bn =25 (max)
T2 =600 B2 =20
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T3=1600 B3 =15
T4 =2200 B4=10
T5=2700 B5=5
T6 = KonraH BakTiap B6=0
PoTop napamerpnapu (mappakHUHI XapaKaTiaHUII MalJOHUHUHT Y3Ura Xoc

KaTTaJIUKIApH):

- 6axocu Cc = 150 momn/m?;

- COJIMIITHUPMA OFUPIHUTH My = 100 Kr/mM2;

- IIB9K camapagopauru n = 70%.

Beprukan ykiu mamout aleKTp KypuiaMa ydyH:

1. Vpraua umxmm xyseatm I = 10 kBT ydyH POTOPHMHT XapaKaTIaHHII

Maiionnau (C) xucoOnaHr. KOHCTPYKUIMSHUHI TEXKaMKOPJIWIH IIapTH
oyiinya muamerpunu (1), mappaxnap y3ywnmuruau (JI), tymuryruau (0)
xucobnanr. XwucoOmapaa Oup sipyciu 3 Ta mappakid TypOWHa Yy4YyH
Tynaupui koddpduunentu (komnaxktiuru) 0,35 ned kaOyn KUIMHaIH.

2. Xap OMp HIaMOJI TE3JIMIUAa XUCOOJIAHTaH XapaKaTJaHWII MaiJIOHH yJyH
bIyBBaTHM XUCOOJaHT (1Iy >KymiagaH, Oapua TaJIKWK KUJIMHAETTaH JaBp
y4yH MaKcHUMall KyBBar).

Maura (MuHOpa) 6ananymruan (H) xucoGmanr.
HIBK yuyn kBr-coar (Ckpr.c) HApXUHHU XHCOOJIAHT.

Henruz carxugan 400 Merp OamaHmnukaa >koiramraH Oyica, KyBBaTH
KaHgal y3rapumuHu 0axosianr. Te3nuK TaKCUMIIAHWINA XYW IIyHAai
KaOyn kunmHaau. ATMocdepa 6ocumu y3rapuiu, OajgaHJIUK OINTaH CapH
HOoJra Kapab kamain® Oopaau. ATMochepanunr rokopu derapacu 8000
MeTp KaOyJl KMJIMHUIIA MYMKHUH.

6. Topusontan yxam IIDK yuyn xam XxucoGnap Xyaau HIyHaail onub
Oopunaau.
XwucoOan MEeToJMKacH Ba MUCOJT
1. poropuuHr Xapakamianumn Maiionu C Kyitnnaru Gopmynanal XucooOlaHau:

m-v? V-2 -S.v-v? .Se
Py =" :pz =£ ; :/’2 Bm, (1)

ok w

by epna: Pa — aspoarHaMuk KyBBat, BT; p — XaBo 3uwinry, KI/MS; B — potopra kenub ypuiraH
1aMOJT OKUMUHUHT TE3JIMTH, M/C; M — | ceKyH1a poTopian yTaéTran xaBo Maccacu, kr; B - 1
CEKYHJ/Ia pOTOpJaH YTa€TraH XaBo Xa)XMHU, M C — POTOPHMHT XapaKaTJIaHUII MaWI0HU, M.

by dopmynagan C HM aHMKTalI yayH YpTauda Te3nuKHU B=B, Tonum kepak, OyHUHT yayH
Oapua yIyaHTaH mamMoJl Te3NMUKIAPUHUHT TeTULUIA JAaBOMUUIUTH OYlinya MMFUHAUCUHU OUp
Humiaru coatyiap COHUra OymuHaIu:

:Tl-vl+T2 Ny + T3V +T, v, +T, v +T5 -V, _

Yo 365-24
90-25+600-20+1600-15+2200-10+2700-5+T, -0 _ @
365-24
2250 +12000 + 24000 + 22000 +13500 + 0 =8,42 m/c
KEeWHH
S 2-P _2~1O-1000:20000230 e 3)

S pvd 12.842° 716
2. Porop nuameTpunH Kyiiugaru ¢popmynagaH TOMMII MyMKHH:

S
S=L-D éku th, (4)
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by epna: JI — Beprukan yxiu IIOK potopununr auamerpu; JI — oup apycau HHIDK
MapparuHUHT y3YHJIUTH.

Ammo J1 HuHr xam, JI HUHT XaM KMiiMaTH HOMabJIyM. YJIapHU NappaKHUHT HUCOUN
Y3YHJIUTH XUCOOUAAH TOIMII MyMKHH.

[MappakHuHT HECOM y3yHIuru Yp — Oy mappak y3yHauru JI Ba TyMIIYK Y3yHIUTH O
OunaH Kyiingarnda OOfiaHTaH (arap TyMIIYK KECHM (03acd y3rapyBuaH Oyiica, yHUHT ypTada
KaTTaIUru Oyp OJIMHAIIH).

L L-L L°
YeTh ThoL s ©
w w mym
Byepna S, =b-L -mappax 103acu (6)

[y 6unan 6upra ¥V, JT u Cryy KNiiMaTIapy HOMAITyM, IIYHUHT HATH)KACUIIAH OJIMHTaH

TEHIJIaMaH! TaXJIWJI KWJIUII 3apyp.
By xonatna aucOwmii y3ynnukau Bp = 2 1e6 kaOyn KuitaMu3, SbHA TAppaK y3yHIATH
TYMILIYK Y3YHJIUTHJAH UKKA MapTa KaTTa
Cynrpa (5) udona xkyiugarnya Oynaau:
L=2-b. (7)
6 Ba JI kuiimaTu XaM HOaHUK. TypOUHAHUHT TYIAUPUIL KOAPPUIIUEHTH OPKAIN TOTIHIIT
MYMKUH, bHU (pOopMyNaHu Kyiuaaruda €3aMus:
b
me =n- B ) (8)
By epna: H — poTtopaaru nappakiap COHH.
3 mappakiu Jlapbe poTOpH yuyH Xucoo6sapHu 00 6opamMu3. YOy poTop yIyH TEKaMKOD

waptu 6yinya Tynaupum kosppumuentu K, =0,35 ra renr. [lappaknap conn H=3.

(8) Tenrmamanu Kydugaruia €3ui MyMKHUH:
b b . I— -n Smy/\rt

e =N =M LT ®)
Byepma S, =s- Kr"]’” =30- o,_:5 =35 M’
Jlexun (7) L=2-b.
bynna: L-b= SmyM =35
by epna : b= % (10)
(7) nbonara 6 HUHT KUMMaTUHU KYHHO KylHIariHA OJIAMH3:
L:gb:g%? (11)

bynpan LIOK nappakiapu y3yHIuru Kyiugarunda

L=y2.35=26 x. (12)

(6) udpomanan IOK nmappaknapu TyMITYFUHU TONIAMM3:

)
— mym — E — 1,3 M. (13)
L 2,6
S 30
(4) nbonanan LIDK auamerpuHu Tonamus: D= I = % =115 m. (14)

HISK HuHTr XucoOnaHraH Ba KaOya KWIMHTaH MapamMeTpliapu:
- IIlamon sHEpreTuk Kypuiama Typu — BEPTHKAI YKIIH,
- kyBBaru 10 kBT;
- peruoHjarv MaMOJHUHT ¥pTaya Te3JIUIru B=Byp, = 8,42 M/c;
- DK poTopuHUHT XapakaTianum Maitnoru C = 30 m?;
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HucOwuit y3ynnuru Yp = 2;  Tynaupum kodddunmentu Kiy,;=0,35; [Tappakiap conu
H=3;

Mappaxnap maiinonn Cryy = 3,5 M2, TMappaxnap y3yamuru J1 = 2,6 m;

HI9K poTopunuHr quamerpu potopa = 11,5 m.

2. MakcUMall KyBBaT XUCOOMHH yTKa3aMH3. SHT KaTTa YIIYaHTaH IIaMOJI TE3TUIHIA Byax=29
M/C Ba XMCOOJIaHTaH XapaKaTJIaHUII MAaliTOHUIaTH MaKCUMaJl a3pOAMHAMUK KyBBAT Pyax
KyWhHaaruya:

PSSV, 12.30-257

P o 5 = 281000 Bm =281 xBm. (15)
Iy Gwran Oupra XakKMuKHii MaKCHMaIT KYBBaT Pxax vax:
P.mex = Pux -77=281-0,7=196 xBm. (16)

[y 6unan 6upra mamost sHeprusicuaan goinananumn kodpdunuentu C, uaean
KUIMaTHHU XrcoOra oJiraH XO0J1/1a SJIEKTP KyBBarT:

P, =P - C, =196-0,593=116 xBm. (17)
Xap Oup mamoJ1 Te3NUruaa KyBBar XyAAu UIyHaal XxucoOiaaHaau, HaTWwkanap 2-xajasaijia
KEITUPUJITAH:
2-xanBan.bepuiran mamMon Te3MUruaark KyBBaT XHCOOH
1 fiungaru coaTinap COHU Iamoi Te3nuru, m/c KysBar, kBt
T1 =90 B =25 (Max) [1n=116
T2 =600 B2 =20 112=60
T3=1600 B3= 15 [13=25
T4 =2200 B4=10 [14=7
T5=2700 B5= 5 I15=n
T6 = KonraH BakT B6=0 [16=0

3. Yerynnunr (muHopa) 6ananmmru LLIBDK potopu 6amanamuruaan 2 mapTa KaTTa OyIuIm

kepak. Munnman 6anadmiik (Hyus) Ky#iuaarngya Tomuiamm.

H :%+2:%+2=3,3 M. (18)

min

Macanan H = 4 M 01ummMu3 MyMKHH.
4. meraBatT-coat Hapxu C; Kyliugarnda xucobaaHau.
4.1. lI9K napxu Curk potop Hapxu Cp Ba yCTYHHHHT (MUHOPA) HapxuaaH noopar Cy.
[Mynai Kuauo:
Potop Hapxu: Cr =C -S =150-30=4500 0oz . (19)

Vpuarunran porop mapxuan M = m, -S xucoOra ojirad XoJ1a, MUHOPA HapXH Kyiunaru
dopmyna opkamu xucobmanamu  C,, =0,05-H-M (20)
Porop maccacu Kyiugarura TeHr M= m, - S =100-30=3000 xe . Jlexun Oy pakam

IapTIH, POTOP KOMIOHEHTIApU TYpJu MaTepuaiap/iaH sicajirad OYJIUIIA MyMKHH.
YCTYHHUHT KUWMaTU KyHU1arura TeHr:

Cy =005-H-M=005H-m, -5=005-4-100-30=600 nonn. (22
Hatwxana HIOK HuHr ymymuit 6axocu:
C o =Cr +C,, =4500+600=5100 momu. (22)

4.2. 9K xu3mar myaaatu T taxmunad 20 iun. by xonataa IIOK 2-xansanra
acocaH KyWHJIarmua’Heprus Uiuiad yukapaiu:
- 9K 1 #innpga nimnald ynkaprad SHEprus:
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E,, =T1-P14+T2-P2+T3-P3+T4-P4+T5-P5+T76-P6=
90-116 +600-60+1600-25+2200-7 +2700-1+76-0 =
10440 + 36000 + 40000 +15400 + 2700 + 0 =104540 xBm - coam
- IDK 20 inmnga unuiad yuKapaaurad SHeprus:
E,.,. = E, +20=104540-20 = 2090800 B - coam .

4.3. xunoBarT-coatr Hapxu (kBT uac):
Cosmcoam = Cupx = 5100 =0,002 oonn. éxu 0,2 yenm
E,o., 2090800

4- Amananii maryJaort (2 coar).
Buora3s KypujiMacMHUHT TEXHOJIOTHK BA TEXHUK XHCOOHM

1 mucout. 40 6ot corun curup, 20 Ta Oy30K Ba 2 Ta OT OOKHIITa MYJDKa/UTaHTaH pepmasa
xocui Oynagurad YMKUHAWIApUIaH O1oras oM KypUIMACUHUA XUCOOMHH OaXKapuHT.
Eunmr: ¢pepmana 6up cyrkagaru YNKMHIWIAP XAKMUHU XUCOOTalMM3:

Q, =Aa +Aa,+..+Aa, =40x28+20x8+ 2x24 =1328x2/ cym =1,33xm° | cym, (1)

oy epma: A, A,, A - depmanaru yopsa mosapu corn Ax = 40 curup; Az = 20 6y30k; As=
2 OT;
a,,a,,a, - 6up 6011 yopBa MoJuAaH 1 cyTkaaa xocui O6yiaauran skckpemetinap (4.9-

*KajBan), Kr, 4;=28 Kr; d,= 8 KI; d;= 24 KI.

4.9.- xanBan.bup Oomr kopamoaaH Oup CyTKaJa YUKaIUTaH SIKCKEPUMEH TJap MHUKIOPH
(Xa)XMHU ) YUK IUTaH

XailBOH DKCKpEeMEHTIIap MAKIOPH, KT Cytok rYHrHUHT | ['YHrHUHT
MaccacH, Kr axuar | CHIIMK | KaMu | XaKMH, XQKMH, KI/M° "Hamianury, %
M3/cyT

Curup

300 23 10 33 0,022

400 28 12 40 0,027 989...1019 86...92,5

500 35 20 55 0,034
byxanap - i 40 0,027 989...1019 88
Tensita no 8 ) i 75 i i 36
Mec
E6y301<nap:
6 oiiraua - - 14 - - 86
12oiiraua 12- - - 26 - - 86
18 oii Ba yHan - -
KaTT - 28 - 86
c18 mec - - 36 - - 86

YopBa MO Tarura TymanaJural XalakHUHT CyTKaauk xaxxmu 10-tabnumana
KEeNTUPUIITA.
10 Tabnuma bup 6011 Kopa MO Tarura TYIianagural XallaKHUHT CYTKaluK MakIOpH,

KT
Yopao mMosapu Cag xaxmu
Curupnap :
COFHMH 5,0...9,0
Oy pIoKu 5,0...10,0
upuk moxim Kopamon 6onanapa 96apua Typjaru 1,0...8,0
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thepmanap yuyH)
Kadacna 6oxkunaguran 0y30k 1,0...1,5

YopBa MOJUTAPHUHT Tarura TyIIalaJuraH XallaKHUHT CYTKAJIUK cap(uHU, MUKIOPHHH
4.10 >xagBanad Ka0dynn KWIMO yMyMH MUKIOPHHH XUCOOIaliMMU3:

Q, = A6, + A6, +...+ A 6, =40x5+ 20x4 + 2x5 = 370k2 [ cym = 0,37m° [cym ~ (2)
Oy epJa: 61, 62, 6, — MOJUTAPHUHT TypyxJiapu Oyinua oup Oommmra capdiaHaaurad Xaliak,
KT, 61=5 KT, 62=4 KT; 63=5 KI.
YMymuii xocus OYiIrad ryHTHUHT XaKMU.
Quy =Q/ +Qc +Q,; =133+0+0,37=1,7x°/cym, ©)
6y epna: Kc — ryurau ropumra cyB capdu, m° kinauk depmanap yays Kc=0.
['VHr Tapkubuaaru Kypyk MoJiia MUKJIOPH.
~Q,,(100-W,) 1,7(100-82,7)
o 100 - 100
oy epna: W, - ryurauar mammarn, (W =82,7%).

=0,3m/cym, (4)

I'aram (Kz=1,2 m) xaxxmMugaru cyB OWjIaH apajalITHPUITaHIa CyOCTPaKTHIHT

HAMJTUTHMHA XUCOOIaiiMu3.
QW +QgW, 133-82,7+1,2-100

W, =90,8% (5)
Q, +Q; 1,33+1,2
buora3 axxpaTu6 oJiHTraH ryHrAard Opranuk Moasia MUKIOPUHH (Pop.y) XcoOmaimMus.
P .,=085P, . =085-03=0,255m/cym (6)

op.m

Taiiép OMOYFUTHHM CaKJIalll MHIIIOATH XaXXMUHU XUCOOIaitMu3.
V = QyM tcam _ 1a7 120
g K 0,9

u

= 226,634 )

Oy epJia: Teax — CaKjall BaKTH naBomuiinuru; K¢ — dpoitnananum koagduimentu
(K$=0,5...0,9).

buopeaxmop xascmunu xucobaavimus

Hamnuru 90,8% pH >7, 6yaran rynra unuioB 6epuil yuayH (Qoigananuiaiurad
OMOPEKTOPHUHT UIIYM XKMUHU XUcoOIaiiMu3 (xaitnad 6okumaaurad MoJulapAaH OJIMHAUTaH
ryHrHuHT XaxMu (Ky6.) 00rnad Ooxunaguranuku 50% ra kam 6ynann).

v - Qs t, _0.66:8
° K, 0,98

Oy epaa: 1, - aumin BakTH JaBOMHIIUTH Tes = 7...10 cyt [2]; K3 — GrnopeakTophu

=5,3n°, (8)

roknanui kodppunuentu Kz=0,9...0,98 [5].

L'aseonvoepa xaxcmunu xucoodaul.

Tepmodun pesxumaa uiIaiauran 6uopeaxropaa 1m3 6uomacanan 1 cyrkana (1,2-2,0) M3,
Ym0y KypcaTKu4HH XUCcOOra oJiraH XoJiga OuopeakTop YHyMIOPIAUTUHU 3TUO KaOyn KuiiaMu3
W5= 10 m*/cyr.

[TacT 6ocumnu 6up kyHAa 2 MapoTaba Tyja XOJIaTH KAl STUIIaUraH KOJIKyBYU
ra3rojpJAepHU X XKMUHHU KyHugarnda XucoOmanMms:

W, 10 3
V., ) =5 Sm 9)
KankyBun KYHFUPOKIIU Ta3royibepia XOCHI OYaraH 00CUMHU TOMIaMU3:
p. - Soop.  12,2-0,004-7850

= =92xe [ m® =0,009%2 / cm® (amm), (10)
S 414

g
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By epua: S -rasrosajepHUHT OKOPH KHCMH aCOCHHUHT Ba EH JIEBOPIIAPU YMYyMUii

maiinonu, 5,=12,2 M% & — rasroms niep aesopu kouumuiy, O — 0,004 M; Oc - mynamHuHr

COJTMIITHPMA OFUPIIUTH, O =7850kr/M>; S, - IOKOPHUTH JICBOPHH acoCuil Maiionu, S, =4,14m2,

Mucoun mapTuia KenTupuirad mapt Oyitnya gpepmana xocui Oynaaurad YMKAHIIApPHA
(rYHrHM) KaiiTa MIIAIT yayH GHOpPEakTopy Xaxkmu SM°, rasoromsaepu — Sm® 6yaran 6uoras
KypWIMAacuHH KaOysl KHJIaMU3.

Buopeaxmopnu snepeemux xucobu.

bropeakTOpHUHT UCCUKIIMK XUCOOU YHJIaru CyOTEpaKTHUHT XapOpaTUHU a4UIINHU
TabMUHJIOBYM Jlapakajia yIjad Typull Y4yH Kepakiu UCCUKIUK MUKIOPU XHCOOIaII.

Mesodun pexumuna (t, = 40°C) ymymuii HCCHKIHNK MUKIOPHHI XMCOOMAHMMU3:

xupe

= Quc + ucp = 13’1+10’1 = 23’2KBm 4 (ll)

uc
0y epaa: Kuc — 6upeokropra Oup cyTkaia IoKIaHaJUTraH CyOCTPAKTHU KU3AUPHUIITA
caphnananurat s3ueprus; Kucp — 6MopeoTop AeBopiapu OpKaiu ro3ara KejraH SHeprus
rucpouHM KOTUTaITa KEeTTaH SHEePTHS.
Me3zopuns pexxumuaa uCCUKINK Ucpopu Kyep Kylinnaruya xucobmaHaau:

Qucp = Qucp.6.e + Qucp.()e (12)

Oy epna: Q,,, ;.- Onoras TapkuOua YMKKO KeTa€Tran sHeprus (MCCUKIHK); Q,., ,, - YFUT

OwmstaH yuKHO KeTaéTran SHEPTHSL.
TapkuOuit xucobmapia OUOPEaKTOPHUHT CUPTKH JE€BOPIAPU OPKAJIU F03ara Kejiaral
SHEpTUsi UCPO(HUHH XUCOOTa OJIMHATH.

Qup = Qo = K FAtz =0,6-20-(40-5)-24- 10~ =10,1xBm -y (13)

Oy epaa: 7 — cyrka mapommiinuru ( 7 =24¢); Kr — bnopeakrop neopu opkaiu arpod
MYXHTTa HCCHKINK y3aTum kodddumuentu (Kt=0,6 B1/(M2.°C)); ®- 6HopeakTOpHHUHT CHPT
103acu Maiionn, ®=20 mM?; AT — 6HOpEaKTOp HUM/ATH OUNK SKapaéHH KeuaéTraH CyOCTPOKT Ba
YHUHT TapKHOMIAry TAalIKU MyXHUT Xapopath opacuiar dapku (trm=5 °C).

11 dopmynagaru cyOCTpaKTHU KU3AUPHUII YUYH KEPAKIM CYTKAIMK UCCUKIUK MUKIOPH

Kus Kyitumarnua XucoOiaHa u:
500-4,06- (40 —18)
=Mc,., (t. -t )/n= i
Qr ot —t,) I 3600.0.95

Oy epna: M — 6uopeakTopra 6up cyTkana rokiaHaétran cyotepakt maccacu (M = 500

= 13,11<Bm Yy (14)

kr/cyt); Cr — TYHTHE CONMIITHPMA UCCUKITHK curumu, Cr=4,06 kJIx/(xr.°C); t,Ba t, -
CyOCTPAaKTHUHT GOILIAHFUY Ba FOKOPM XapopatH, °C; 1) — uccuKIUK anmanuiaruuauar ®UK,
=0,95.

—£n 0
buopeakropnu trepmoduis pexumuza (t;,,, =50 "C) uunaimm yq4yH UCCUKIMK MUKIOPUHH

FOKOpHIark TapTHO1a XUCOOIaiMu3:
" =18,9+12,9 =31,8«Bm -c (15)
Xaxkmu Sm° GuopeakTop ras épaaMuia HCHTULI y9yH HCCHKIMK KO3OHHHMHT HCCHKIIMK
KYBBaTH KyiHaarnda XucoOnaHaau:

P
b _ BQ 7 125.21500-08
™ 3600 3600

6 xBm, (16)
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P o o
6y cpaa: Q - CKWIFMHUHI CHUIIKJA r03ara Kejral MUHUMaJI UCCUKJIUK SHCPTHUACHU
H

(Oumora3 yuyH QP = 21500 xJIx/m3, éFou yuayH QP = 13000 x/x/Kr; KymMup y4yH QP = 21500

kJIx/kr); Nr -OUK, EkniFu HCCHKIIUK KO30HTIap yuyH (1:=0,7...0,8).

I ynenune 3apapcusnanmupuiiu camapaoopiueu.

3apapiu OaKTepUSIIAPHUHT MaBXYIJIUTH Ba MUKIOpH Omian Oaxonanaau Ba 0y TOCT
31343207 [6] Oy amainra ONIMpPHITIA A,

9 7
L 10

Oy epaa: Hi — ryurnaru 6akrepusnap ymymuit conn, KOE; Hy — 6uoyrur tapkubumaru
Oaxrepusiap ymymuit coun, KOE.

2. mucoa. epmep xyxanukaa 10 6om irupuk moxiau kopamoil, 20 Ta yyuka Ba 35 goHa
TOBYK OOKMIaau. 1 cyTkazia IOKOpUAAaru 4opBa MOJJIapy Ba MappaHiaiaH XOCH Oyaaaural
UMKHHIM Ba YHUHT Hamyury Kyitnnaruaa MK gau 55 kr(sammiru 85%), Toykaan 0,17 kr
(mammuru 75%), uyukanan 4,5 kr (Hamumru 85%). Yoy xomaména (Onomaccaa) uiiaiiuradn
6uora3 KypuJIMaHUHT OUp CYTKaIMK YHYMHHH (O0MOTra3 Xa>KMUHU) TOIUHT.

Euum: 1. Xyxanukna, 1 cyrkaga olvHaaurad (4opBa Ba mappaHaagad OJWHAIUTaH )
YUKUHAU MUKJIOPUHU TOTIAMHU3!

10 GourMIIK nan Mituk = 1055 kr = 550 kr
20 Ta yyykagaH My =20 - 4,5 =90 kr
35 ta TOBYKAa Mo = 10-0,17 = 5,95 xr

2. UukuHIMIapaara HaMJIMKHA XpucoOra oJin0 yimapHu TapKUOUIaru KypyK MOJIaHH
yiymuHY (doitnzaa)

MK 1a m(%)imx = 100-85=15
Yyukaaa m(%0)u5ua= 100-85=15
ToBykaa m(%0)rosyx = 100-75=25

3. Kyitnaaru nponopiysgad YuKAHIIIApAard OUp CYTKIMK KypyK MOJIIa MacCacuHU
XHUCOOIIaMU3:

Miink —100% MK = =825
100 100
M e - M(%0) 90-15
Mitk — m (%) 7 g = 2 poa_ _135
IR (o)iiuk Y 100 100
M - m(% .
m quKa = mOSyK ( 0) ﬂlOByK — 5195 15 — 1’ 49
100 100

4. XXansannaru MabaymoTiaapaan 1 Kr KypyK MOAaiaH OJIMHAUTaH OHOra3 XaXXMUHU
(MuKIOpHHN) Kabyn kunamus. MK uukuammnan (0,250 — 0,340) M3, (0,3 M ne6 kabyn
Kunamu3) uyuka unkuaaucuaad (0,340 — 0,580) M (0,45 M 1e6 KaOyn Kunamus). ToBYK
axnmatugas (0,310-0,620) M (0,5 M 1e6 KaOyJ KuIaMmus3).

5. buora3s KypuiMaza W10 YUKHJIaUTaH ounoras XOKMUHU aHUKJIaMU3.

Vv =03m,, . +0,45m,_ . +0,5m =0,3-825+0,45-135+0,5-1,49 =37,5.°

,ouocaz yyuKa mogyK

4.6. buora3 nuuiIad YNKaApuII KyPWIMACHHHA CaMapaJ0pJIMruHu 6axo/iam
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buoras nminad MKy TeXHOJIOTUACUHY Ba YHH aMaira OUIMPYBYM TEXHUK BOCHTaHU (OHoras
unuiad YMKapuil KypruIMacHHN) caMapaJopIuruHy HadakaT UKTUCOAUN OAJIKU SHEPTeTHK Ba
HKOJIOTUK OMUJUIAPHU XHCOOTa OJIyBUM KYTI (DakTOp/IM cCUCTeMaa OaxoJamiHu TaKka3o 3TaIu.
TexHOJIOrHs Ba TEXHUK KypUIMaTapHUHT WAJUIMK UKTHUCOIUMN -9KOJIOTMK CaMapaJopIuruHu
DusKylinaaru dpopmyna ounan udonanaimus /1,2/:

9, =973, (1)
Oy epna, O xuco0b AaBp/a, )KOPU STHITAH SHIWIMKHE (STHTH TEXHUKAHU) caMapacH, CyM;
3, — MM TexHMKA Ba TEXHOJOTHSAHH HILIA0 YMKHILL, JKOPUI STUII Ba Y3JIAITHPHUIN OUJIaH
OOFJIMK Xapaxariap, CyMm.
SIHrY TEXHUKAaHM KOPHMHM STHIIMIIK UKTHCO i camapacun (C,) Kyiinparu Gpopmynanan

TOIIaMH3:

O, =R +FR, (2)

Oy epna: P, — nimna6 amkapuin kypcaTkudyiapuHy IXITMIAHUIILIAH OJMHTaH HHJUTHK JapoMal,
cyMm,
P, — atpod-MyxuTHE HdIOCTaHNII TapakaCHHU KAMAHTHPUIINIIY Ba CAHMTAPHUS TUTHEHHK
HlapOI/ITHI/I SAXIIWJIAHUIIN HaTU>Kacuaa 3KOJIOTUK 3apapHI/I KaMaI\/’H/IIHI/I, CS”M.
I/IIHJ'Ia6 '—H/IKapI/IHI KS'lpcaTKI/ILII/IHI/I (HaTI/I)KaCI/IHI/I) SAXIMMUWJIAHUIIIU AAH KeJ1aInuraH Jl&pOMaJIHI/I
(P) xyitunarnua nponanaiimus:
P=39+03,+3;, 3)

Oy epa: J; — r'VHIrHHU KaiiTa vimant ((pepMeHTaLMIAHNIT) MaXCyI0TIapHHu (GHOra3 OpraHuK
VFUT) COTUIIAAH OJMHAINTAH JapOMaJl, CYM;

3, — OpraHuK YFUTHHU KYJUIAHHUIIA HATHKACKHIA XOCHIIOPIIMKHY OLIMIIK/IaH KeJTauraH
KyluMy4a Japoma, CyM;

9, — unKMHAMIapHU (TYHD Ba OOLIKAiap) cakjall Ba YMKApuO Tanuiamn Ouian GOFITHK

capd xapaxaTJIapHU KaMaluIIIH, CYM.
2 Ba 3 dopmynapHu nHOOATra OJraH Xoujaa 1 TeHrinaMaHu Kyhuaaruya udoianant
MYMKUH:
2, =0,+0,+9,+P,-3,, (4)
Nina6 yukunran 6uoras Ba OMOOpraHUK YFUT OMoras KypuiMma YpHATHITaH Xy KaauKaa
doitnananunumm €k OOIIKa XY KaIKKIapra COTWINIIKA MyMKHH. bolika xyxanukinapra

COTUIMIIMAH ONMHAUraH poitna J; Kyiinaaruua XucobnaHau:
3, =BV, +bN,+bN,-b\V,, (5)

Oy epna, b1, b2, b3 — Gup Gupnuk dhepmenTanus MaxcyaoTH (uiaM, 6uoras, Cyrok (paxius)
6axocu, cym/M3 (cyM/T);

B1, B2, B3 — cotunran ¢epmenTanus MaxcylIOTHHHUHT (111J1aM, O1oras, CytoK (Qppakiius)
MUIIIK XaKMH, M2, T;

Bo — Ouoras Kypunmacu KOpHid STUIHIITUAAH OJITUH COTHINO KeTHMHAETTaH TYHT XaXMH,
M, (7);

Bo — 1 TonHa éku 1 M® ryHramMHr 6axocu, cyM/T.

buora3 nmnad yukuIaa oTMHAAUIaH OPTaHUK YFUTIAH TeXKOHUMIUKIAA QoiiaaniaHuI
XMCOOMIa ONIMHIaH KYIIMMYa MaxcyloTAaH Kenaaurad gapoman (J,) Kyituaaru popmyna
OpKallu XUCOOIaHaIN:

3,=K, B, V11, (6)

Oy epna, Kx.o — YFUT HIIUTaTUIIHIIN XUCOOUTA XOCUIIOPIMKHY OIIUIITMHA U(ogaTaBIn
koapunuentr (Kx0=0.1-0.31);
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Bo.s — opranuk Y¥uT COJIMHraH MaiI0OH/1aH OJIMHIaH MaxCyJIOTAAru 03yKa OMpJIUrMHUHT
OaxocwH, cyma;

B1 — 1ra skuH MaiiioHura GepHiIrad opranuK OHOYFUTHH XaMHU(MUKIOPH); M3, (T);

[11 — 1T opranuk Y¥uT MIUTATWITAH SKUH MaliJIOHUIAaH OJIMHTaH MaxCyloT TapKuouaa
03yKa OMPIIMTHHYU COJHMIITHPMA OPTHUILH, 03yKa Oupauruza, (0.6);

UMKWHIWIAPHA YUKApUO TalUTall Ba cakJiaml OuiaH OOFIuK xapakaTiapau (93)
KaMalWIIuHYU Kyiingara ¢popmyna omnan udomanam MyMKAH:

Ys = ((1_@ - Oio )+ (Oﬁ.é.é - 6{\ )’ (7)

ne.é

X'-I.m !
quKapuO Talian OuiaH OOFJIMK XapaxaTiap, CyM/a.

/ o .
X, -0uoras KypuiMa KyJIJIaHUIMIIUTa4a Ba KYJUIAHWITaH/1a YUKUHAUIApHU

/ . .
X, v X., . -06uorasz KypmiMa KyJUIaHWIMIINWTa4ya Ba KyJUITaHWITaHa YUKUHIWIapHU

cu.x’ C.U.K
CaKJIall MHITAOTUHU KYpHUI XapaKaTJIapy, CyM/a.
buora3 Kypunmacu KysulaHWIMIIUTaya TYHTHYA (YMKUHIWIAPHU) YUKApUO Tallliall
XapaxxaTu:

Xlt.m :VXU.m ! (8)

B — 6uoras kypuimMana Oup iuijga UIjioB Oepuiiural TYHTHUHT MUKJIOPH (XaXMHu);
(ToHHA) M,

Xyr— IT. TYHIHU TalIUII XapakaTu , CYM/T.

buora3 kypunma KyutaHuna€rrania yHAaH YMKaETraH OpraHuK YFUTHU (IIJITAMHH)
TaUIUII XapakaTaapu:

X'im :Vqu.m ' (9)
['YHrHY TyIUIaI MTHITAOTIIAPHU KYPHII XapaXkaTiIapHu.
Xc.u.K :VOXc.u.K (10)

V, - 6uoras KypusIMacu KOpHil STHHIIMIaya OYIraH TYHT cakiall MHITA0TH XaKMHU, M

(cakyam myaiaTtv 2 oi JaBOMUJIA);
X_, . - TVHr caknam nHIaoTapHu Kypuanim 1 M3 xaxMu yprada 6axocn (xapaxkaTn),

cymaa;
8,9,10 Ba 11 popmynanapau xucoOra oiran xoJjaa 7 TCHIVIaMaHU Kyl#aarnda
ndomanaimus:
¥, = (0., -v,0!, )+ VO,

N N ~ N

see —0.9V,0 ): (VO+_0 -V;0., )+ Orse (0-5 _Vo) . (12)
Buoras KypuiMacu >K0pHil STHJIMIIY HATHKACKHA SKOJIOTMK 3apapHy KaMaliHIIuHA

MUKIOpHi KypcaTrinurbm (P2) acocan ep ycTH CyBIapHu U(IOCTaHMII JapaXkacHuHH

KaMaiuimuaa HaMo€H Oynaau Ba Kyiuaaruia udoaanam MyMKUH:
P, =y5,M, (13)

Oy epna, y — Taxkpuba iynu OunaH aHUKJIaHAJAUTaH Y3rapmac KodhdUIreHT, cyM/mapTin
TOHHA;

O — YUKHMHJAJIAp TAllUTAaHAIUTaH CyB XaB3aJlapu XyoyUIapHH Y3apo GapKiIapuHu
udonanoBuu y3rapmac ko3humenr;

My — iinnnuk (OJAMHIaH aHUKJIAHTaH ) YUKUHANU apalaliMalapHUHT KeITUPUITaH
MaccacH, apTiau ToHHa (I1.T).

[MapTiu TOHHA:

f.e.é

M, =mA+mA +mA +..+m A, (14)

A1, Az, ... Az — CYB XaB3acura Yukapuo6 TamiaHaérrad 1 ToHHa 3apapiy MOJalapHUHT
HUCOUH XaB(IMINTY KYpcaTruyy, MapTiId TOHHA/A;

M1, M2, M3, ... My — YHKapHO TaruiaHaéTraH MOJUIOJIAPHUHT Maccacu, Kr.

Ay HUHT KMIMaTH Xap Oup apajnamiMa yayH ajgoxuja Kyiuaara Gpopmysna OuiaHn
XUCOOIaHAIH:
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4 =—=, (15)

IIJIK - cyB 00beKTIIapHIa 3apapiid MOIAJIAPHUHT PYXCaT 3THJITaH KOIIEHTPAIUSICH.

M1, M2, M3, ... Mg JIJADHUHT COH KMMMapJIapuHy YJIapHU I'YHI/1a, HAMCHU3JIAHTUPUITaH
nutaMja €Ku CyroK (ppakuusgary MUKIOpHUIaH K0 YMKIaH X0J1/1a TYHIHH KYIOK Ba CYIOK
bpakuusIapra axxpaTuiaMaciaH Jajara YMKapuirania ep ycTu cyB MaHOanapura
U(DIOCTAHTUPYBYN MOATAIApHU KupuTriuim 5% nan 20% rada OYIuIIMHA XHUcoOra oNran
X0J1/1a aHUKJIaHa/IH.

MertaH onuIIgard XOCWI OYIraH YFUTHH, IIJIaM Ba CYIOK (DpaKIHsT aXPaTHIIUIIN Ba
YHJIaH Xaijanaérrat jajga MaiJJOHUra COJIMHUILINIA CYB XaB3aJapuHU U(IIOCIaHUIIN (03ara
KEJIMan .

Metannu auuTUIIAAH KEMUH XOCHI OYJIraH CyBCH3JIaHTaH IlJIaM Ba CYIOK (paKius
TapKuOHUaru UQIJIOCIaHTUPYBYH (3apapiOBUM) MOJAATIAPHUHT MUKJIOPUHU Kylnaaruya
XucoOmanMus:

m, =m,’ (Vl +V2)_ qm,Vs, (16)
m," - 1 ToHHa 1AM TapKUOUAAru U(IOCTAHTHPYBYH (3apapiin) MOJIa, KT

m: - 1 ToHHA cyrOK (pakius TapkuOHIary udIoCIaHTUPYBYH (3apapiin) MOJIa, KT

- TyNPOKJAA CaKJaHUO KOJTaH €KU YCUMIIMK TOMOHUIAH Y3IalITUPHIITaH
udaocnaHTUPYBUHU (3apapin) MOJJIaHU KaH4a (pou3auruau npoaaaoBun KOAPPHUIIUEHT.
3apapau moananapau wykoaumm 20 % 6ynrannaa k=0.8 ne6 onui TaBcus dtunaam /1/.

['yar Taxprbaia METaHIM Ta3 aXPATHIIIMIIATaYa MaBKy/l OYITaH nQIIoCIaHTHPYBYH
(3apapiu) MOAJAHUHT YAYIIMHN KyHHuaaruya aHuKJIaiMus:

m, =mp (V, +V, ), (17)
m, — 1 ToHHa ryHr TapkuOuaary KGIOCIaHTHPYBYH (3apapiik) MOINA MUKIOPH, T/KT

KI/T;
I'VHr Ba cyrok ¢pakiusiap TapkuOuIa MaBxy/ Ba IJIaM TapKuOWIa MaBxKy 1 OyIMaraH
MoJJ1aiap MUKIOPUHU KylHuaarunda XxucoOnaimus:
m, =my (Vl +V2)_ q,m;Vs, (18)
By epna: x1 Typrniokza cakianu0 KoiraH €Ku YCHUMIMK TOMOHH/IAH Y3IallTHPUITaH
3apapiu (MIIOCTAaHTUPYBYHM) MOIJIAHU MUKIOPH Gom3aa (Tabunii HYKOIHII) I0OBUO KEJIMHTaH.
13 bopmynanu Kyhngarunda udomaiaimus:

P, =95, (M A +m,A +mA, +..+m A ), (19)

buoras KypuiMaHu sK0puil 9THII OWlaH OOFIIMK KeATUPUIITaH xapaxatip (31)

Kylujaruia aHuKJIaHaIu:
3, =EK+> U, (20)

Oy epaa, Ex — kanuTan xapaxaTJlapHi KOIUIall HOpMaTuB Ko3dduuuentu Exu
KUPHUTUIITaH MaOJIaFHU JUCKO

HT HOPMAcCH;

K — kypunmanu Tait€pnarira capdaaHrad Madar, cyMaa;

ZH - KypWiIMau 3KCIUTyaTalusiamra cap@aaHaéTtrad xapaxariap, cyMa.

Wunnuk sKeryaTalnoH XapakaTiapra KupyBud KypuiiMara Xu3mar KypcaTyBUM UIII
XaKura Kynuo €3mirad Maoll MUKJIOpH, )KOPHU Ba KanuTal TaAbMUPJIALI Ba aMapTU3a[MOH
yerupMaiap KUpUIIUHU XUcoora oarad xoijaa 20- C%)OpMy'J'IaHI/I Kyluaaruya ndoaanaimMus:

3T =T, Wan.anua,z.sn + 3um.xm<. N + En + KT + Kﬁ )K ! (21)

DKChJl.
Oy eplia, Toxenn, - MW JABOMHJIA KYPUIIMAHH UIUTATUIIMII BaKTH,CYyTKA1a;
W00, - KYHJIMK DJIEKTP dHEepTrussHuHT capdu, kBr.coar;
Honou. - IKBT-coat anekTp sHepTUsTHUHT 6aX0CH, CYMIa;
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3uux - 1 Ta XM3MaT KypcaTyBuu ONEpaTop I XaKura Kymuo €3uarad Maollu MUKIOPH,
cymaa;

H - oneparopnap conu;

Kr, Kp — xopuii Ba Kanurajl TabMUpPJIALI Ba pEHABALMS YUyH aKpaTMa HOpMacu
(Mukznopm), cymaa.

Kypunmanu Taii€pnamra capduanran Madiar Kyiuaarnda XpucoomaHam:

K=C +C +C,, (22)

C, - Omoras KypuJIMaHHHT aCOCHIA TEXHOJIOTHK YCKyHaJIapu 0axocH, CyMIa;

Cc - KypwIdill UIIapuHA O0a)kapyIll Ba MaTepuasap OJIHII XapaKaTiaapH, CYM/Ia;

Cux - MOHTaX HIIUTApU XapaXkaTu, Cymaa.

D1 92 D3, P2 Ba 3t napau kuiimatnapu OVitnya 4 dopmynanan 6uora3 KypuJIMaHUHT
WHJUTMK UKTUCOIUN -DKOJIOTUK CaMapaopiIUTH XUCoOIaHa Iy,

buora3 KypuiMaHUHT UKTUCOAUNM —KOJIOTUK CaMapaJopiIuruHy 0axoJIallHUHT FOKOpUIa
KEITUPUITaH METOAMKAcHaa Ouoras TEXHOJIOTMSIHUHT KOPUM STWIMIIN HaTHKacuja KyIinuMua
camapa OepaJuWraH Katop WKOOuN omwiiap xpcoOra ojuHMaraH. Yjaapra OHOOPraHHWK YFUT
COJIMHTaH »JKUH MalJoHnapaa OeroHa Vymiap YyHMO UYMKMIIMHUA KECKMH KaMaluIlu,
repOenuTiapaan  QoimamaHUIl ~ MUKIOPUHH — KaMaWTHUPHIL,  03yKaOOm  SKHHJIAPHU
XOCWIIOPJIMTUHYA OUIMINK, MUHEpall YFuTiapjaaH QoiganaHuml KaMalWIIM, YUKUHIWIAPHU
3apapCU3JIaHTUPWIMIIN HaTWXKacUAa axoJd opacula KacalUTMKIapHU Kamaiumu, OuorasnaH
AJIEKTP PHEPTUACH MILIA0 YuKuIaa EKmrn cudaruna GoiianaHuIIIal Kelaaurad camapa Kabu
XaJM TYJa MabIyMOTJIap TYIUIAaHMAaraH KOOl HaTHKamap KUpaIu.
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B. KEMCJIAP BAHKHA

Keiic

“Kyém jHeprusicu €paamMmaa CyB HCHUTHII TEXHOJOTMAIAPH XOPMKHUH [aBJiaT/iap
TaKpuOasapu Ba yjJapaaru aipuM MyaMmoJiap xam/aa yJapHUHT cabadaapun”

Kupum. V36exucron Pecnybnumkacu Mapkasuii  Ocuéna  KMIIIOK — X3KaIHrH
MaxCyJOTIapu eTHINTHPHUIN Oylinda Kynaid reorpaduk MMapoWTUTa sra. XOCHIIOpP €pliapH,
Tabunii OOMIIMKIapU, MEXHAT pecypciapy, HMKTUCOIUIN Ba WIMHH —T€XHWKAaBUU TOTCHIMAIIH,
NEXKOHWINK HMIIApH Oyilnua Tapuxuii  Taxpubacu Y30GeKMCTOH  ydyH  yIKaH IIapT-
LIapOUTIIAPHU ApaTaiu.

Arpap coxana WIUIA0 YUKAPHUII CaMapafOpJIMTUHU OLIUPUII, YHUHT MOJUIMH - TEXHHUK
0a3acMHM PUBOXKJIAHTHUPUII WJIMHUNH-TEXHUK TapakKKUETHUHI AacoCHl OoMWIUIapuaaH Oupu
xucobnanau. Kunuiox Xy»anuru TU3UMUHU OOIIKApUIIHUHT TEXHHUK >KUXaTIapUHU, OYI'YHTH
KyH/Ja, DHEPrUSHUHI OHHI  Kyilai, my OuiaH Oupra HOEO0 Typu XucoOJaHraH O3JIEKTp
SHEepPrusiCUCH3, Ba ¥3 HaBOaTuaa uWNUIA0 YMKapUIl >Kapa€HIApUHM aBTOMATJIALITHPHUIICHU3
TacaBBYp ATHUIN KUHMH. KUIUIOK XYKanuruaard kKyrmiad TapMokiIapaa KyJIaHWIaETraH UIFop
TEXHOJIOTHSIap HWIUIA0 YMKApUIIHUHT aBTOMATJIAIITHUPWIraH OOLIKapyB THU3UMIIAPHAAH
(ol naaHuITHA Tanad KUIaau.

X03Upru KyH/a KUIIJIOK XY KaJIUTUAa MyTaxacCHclapd 3MMMAacHAard SHI MyXuM Basuda-
MCCUKXOHA MIAPOMTHUJIA MAaxXCYIOT ETHINTUPHIAA YCUMIMKHM HOpMal PHUBOXJIAHUIIN YUYH
acocuil KypcaTrudjapHu TabMUHJAIIHN Tanab »stagu. by coxana MUKPOUKIIAM
Kypcarruuiapura (EpUTUITaHINK, XaBO Ba TYMPOK XapOpaTy Ba HAMJIUTH, Xap XWJI ra3japHUHT
KOHIICHTPAIIUSCH, XaBO XapopaTd TE3JWTH Ba OOIIKalap) ajoXuja arpoTEeXHHK Tayiadmap
Kyhnnaau. Ep malimonmapuaan oKuioHa (poimamaHuI, KUIUIOK XY)KaduK SKHHJIApUIAH KaMm
XapakaT KMJIUO My Ba cuGaTiu XOCWI OJIMII JyHEHUHI KYMUWINK MUHTAKAaCUAa >KOMIalIral
MaMIIaKaTiIap Y4yH [y )KyMJIajaH Y30eKNCTOH Xy/IyIH yayH XaM J0J13ap0 MyaMMOIHp.

Bepuiaran kelicHUHr Makcagu: Tajgaajap/a MCCHUKXOHA IIAPOUTHAA MAaXCYJIOT
CeTUIITUPHILJIA YCUMJIUMKHM HOpPMall pPHUBOXJIAHWIIM Y4yH aCOCHUM  KypcaTrudjapHU
TapbMHUHJIAmga OyryHru kyHaa ¢aonusat toputaérran Kanyouit Kopesauar COHCA
KOMITAaHUSICUHUHT 3aMOHAaBUU TEIUIMLACUAATM ACOCUM MyaMMOJIapU YpPraHUIl Ba YJIapHUHD
TAaKOMWUTALITUPHUII UMKOHUHM SPaTUIl OMJIMMIIAPUHU [AKJIAHTUPHLL.

Kyrunaérran HaTuskaaap:

- ¥371aTUpIWIIrad MaB3y Oyinya OMIMMIIapUHU MycTaxKamulall,

- MyaMMOHMHT (paH/a KaOysl KWJIMHIaH €eUUMHMHT HHAMBUTyall Ba TYPyXUH TaxjIuia OuiauM Ba
KYHUKMaJapHU KaiTa TOMIIUPUIILI;

- MAHTHKHUH (PUKpIIAIIHY PUBOKIIAHTUPHILL,

- MyCTaKWJI paBHILA Kapop KaOysl KWINII KYHUKMaJapyuHU 3rajuiail;

- YKyB axOOpOTIapUHH Y3IAlITUPHUIL AAPAKACHHU TEKIUPUO KYPHILL.

Keiican myBadgdakuaTin 0axkapuil yuyyH Tajadanap Kyiuaarn OMIMMIIAPHH 0a)KapuIId
JIO3UM:

3aMOHAaBMM aBTOMAaTHMKa BOCHUTaJapu Ba (YyHKIMOHAT JJIEMEHTIApu Xakula YMYyMUM
TyLIyHYajapra sra 0yiumm,

TEIUIMIAJa MaxCcylaoT €THIUTUPUIIAA  XaBO XapOpaTHMHHM aBTOMATJIAIUITHPHUII, CYFOPHUII Ba
HaMJIMKHU aBTOMAaTUK POCTJIAII TU3UMU;

aBTOMATHK OOLIKapyB TH3UMIIapHJia XOPWXKHUH AaBiaTiap Taxpubanapu Ba ynapaaru aipum
MyaMMoJIap XaMmJa yJIapHUHT cababiapu.

Ma3kyp Keii¢c HHCTUTYIHOHAJ TU3MMHHMHI peas (paoJausiTH aCOCHAA HILIA0 YHKHIITaH.
Keiicia vmiaTnjiaguradn MabJayMmoTjap MaHOau:

Tom/AY xommmaru YKyB-Taxpuba craHnuscuia xoittamran XKany6uit Kopesauar COMCA
KOMIaHUSCHHUHT 3aMOHABHH TerMiacy Ba (haoiausTi yayH Ta€piaHran XucoOoTIapH.
KeliCHUHI THIOJIOTMK XyCyCHSATJIapura Kypa Ta@CHJIOTH: Ma3Kyp KEHC ayIuTOpJIUK Keic
Toudacura KupuO, MyCTaKWI ayIUTOPHSIaH TallKapy Oakapuiiaurad Uil y9yH MYJDKaJUIaHTaH.
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Ym0y kelc MHCTUTYT MabIyMOTIapy Ba JAIWJUIAPH acOCHIa UNLIA0 YUKWITaH. Y Ty3UJIMaBUN
KUY XaKMJard Keic XucoOiaHa .

AMAJIN BABUSITHA BOCKHUMA-BOCKHWY TAXJINJ KUJIUII BA

XAJI OTUII BYWUHYA TAJTABAJIAPTA YCJIYBUM KYPCATMAJIAP

Tanabanapra HypukHOMa

N 6ockuwiapu
Macnaxarnap Ba
TaBCUsSIHOMAJIap

Macnaxamap Ba TaBCUAHOMAJIAP

1-xelic Ba yHUHT
ax00poT TABMUHOTHU
OWJIaH TaHUILUII

ABBaJIo0 Keiic OmsiaH TaHWUIIHUHT. “TeTUIMIIaHUHT aBTOMATHK OOIIKaApyB
TU3UMJIApUJIa XOPWKUHN JaBiaTiiap TakpuOantapu Ba ynapaaru aipum
MyamMMoOJIap XaMJia YJIapHUHT cabalmapu” Xakuja TYIIYHYa XOCHII
KUIUI ydyH Oop Oynran OyTyH axOOpOTHM IUKKAT OwiaH YKuO
UMKHII  JIO3MM. YKMII TAafiTHAQ BasMSTHH —TAXJIMI  KUJTHIITA
HIOIIUJIMAHT

2-Oepwira
BasuAT OWiIaH
TAHU LI

MasbnymoTiapHu siHa Oup Maporaba JUKKAT OWjlaH MyXuM Oyiran
caTpiiapHu OenrwiaHnr Oup ab3aigaH WKKAHYK ab3arra YTHUIIaH
OJIIMH YHU MKKU Yyd-Maporaba YKuO M3MyHUra KupuO Oopamus.
Keiicnaru myxuMm uxpiapHu Kanam €pamMuia OCTUHUA YM3UO KYHUHHT.
Basusar TtaBcuduma Oepwnran acocuwii TymiyH4a Ba uOopanapra
JUKKATUHTU3HU OKam® KWIMHT. YOy Ba3uiAT XO3UPru Maltia
PecniyOnukamusa Temiauna MHIApOMTHIA MAaxCYJIOT ETHIITHPUIIAA
V36eKnCTOH MKIMMHra MOC 3aMOHABHil aBTOMATHKA BOCHTANIApH Ba
(GyHKIIMOHAN 3JIEMEHTIapy TaHjall Ba KyJulall —JIO3UMJIUTHHU
AQHUKJIaHT.

3-MyaMMOJIH Ba3USTHU
TaXJIMI KUJIAHT

Acocuif MyaMMO Ba KHYMK MyaMMOJiapra TMKKaTHHTU3HU KaJlo
KUJIUHT.

Acocuit MyamMo: V36ekucron HUKJIUMHATra MOC 3aMOHaBUHI
aBTOMAaTHKa BOCHUTANAPH Ba (PYHKIIMOHAN 3JI€MEHTIapUHU TaHJIaIl Ba
KyJuiam .

Kyitnnaru caBosuiapra »kaboB Oepuiira xapakaT KAJIHHT.

1. Muxkpoknumar pexumMiapu AeraHia HUMaHu TyIIyHacu3s?.
2. HWccukxoHana Tabuuii BEHTUISLUS KapaéHUHUHT WIUIAIINHUA
Kailgail TylryHacus?.
Cyropulll CyBH XapOpaTUHU POCTIIANI KapaHUHU U30XJIaHT?.
4., COUCA ¢upmMacHHUHT TeIUIUIA XY)KAJTUTMHH aBTOMATHK
OOlIKapyB THU3UMHUHM U30X71a0 OepuHr Ba  yJapHUHT
MyaMMOJIQPUHU KYPCATUHT Ba yjiapHU Oaprapad STHII y4yH
KaHJai Tanoupnap yTkasul kepak?
Acocuif MyaMMO HUMAara KapaTuiraHjiurdiHu aHuKIaHr. MyaMMOHHMHT
acocuii Ma3MyHMHHM axpaTuO oJMHT. MyaMMONHM Ba3uUATHU TaXJIUI
KUJIUII-OObEKTHUHT XOJATHMHHM AaHHWKJIAHT, acoCHW Kuppaiapura
9bTHOOP KapaTHUHT, MYyaMMOJHU Ba3UATHUHT XamMMa TOMOHIJIAPHHH
Taxaun  KUIuHT.  O3UK-OBKaT XaB(CHU3IWTUHM TabMUHJIANI Ba
SHeprusiapAan camapanau (oiinamaHum OYTYHTHM KyHHUHT Tanabu
SKaHJIMTMHU KypcaTuO OEpUHT.

w

4'MyaMMOJ'II/I BasusTHHU

ceyunil yCyJl Ba BOCHUTa-

JIApUHUA TaHJIAll XaM/Jid
acocjiain

Ym0y Ba3usATAaH YUKUO KETHUII XapaKaTIapHU W3ad TOMHII aKcauaa
Kyliuga TakauM —STwirad  “Myammonu  BazuAT’  KaJBAJIUHU
TYIIUPUIITa KUPUITMHT. MyaMMOHU €YUl y9yH Oapua Ba3HATIApHH
KypuO YMKHUHT, MyKOOWJ Ba3HUSTHU SIPaTUHT. MyaMMOHUHT €YHMMHHU
aHUK BapHaHTIApJaH TaHIa0 OJHMHI: MYaMMOHHUHT aHUK €YHMMHHHU
tonuHr. JKansamau Tynaupuar. Kelic OunaH uIiam HaTHXalapuHU
€3Ma IIaKJIia UJIoBa STHHT.
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Keiic Onian nuuiam xapaéHuHu 0axos1all Me30H/IapH Ba KYPCATKHYJIAPH
(MycTakui ayAUTOpUsAA Ba Ay INTOPUSAAH TalIKapy Oa)kapuiiraH Uil y4yH)
AyIMTOPHSIIaH TAIIKAPH 0aKapHJ/IraH MII YYyH 0aX0Jiall Me30HJIapu Ba

Kypcarkuuiapu
I'ypyxmnap I'ypyx ¢aon Masaymotnap | XKaBoOmap TynuK Kamu max.
pyitxatu Mak. 1 6 Kyprasmain Ba aHUK OCpUIITU 106
TaKIUM ITUIAU Mak. 5 0
ak. 4 6

AyIuTOPHSAA 0a’KAPUWITAH W YIYH 6aX0J1all Me30HIAPH Ba KYpcaTKUWIapH
8-10 Gayn-abno, 6-8 bamn-sxmmm, 4-6 OaJI-KOHHKAPITH

I'ypyxnap I'ypyx daon Masnymotiap Kapobmap Tynuk | Kamu mak.
pyiixatu Mak. 1 0 Kypramainu TakauM | Ba aHMK Oepuiiau 106
ST aK. 4 0 Mak. 5 0

IMeparoruk anHHoTauus

V36eKncTOH MKIMMHIa MOC 3aMOHABHMii aBTOMATHKA BOCHTAJIaPH Ba (PYHKIHOHAJ
3JIeMEHTJIAPUHHU TAHJAII Ba KYJall

* TaBCHS ATHJITAH KEVMCHU €YU KyHUAaru HaTuaxkajgapra sra Oy 3apyp.

* Y3IIaITHPUIITaH MaB3y Oyirda OMIMMIIapHA MyCTaXKaMJIalll;

* MyaMMOHMHI XaMmJia KaOyJl KWJIMHTaH €YMMHUHT WHIUBUIyall Ba TYPYXHM Taxiauiauaa Ouiaum
Ba KYHUKMAJIApHU KalWTa TOMIIHUPHUIL;

* MAHTUKHUH (PUKpIAIIHA PUBOXKITAHTUPHILL;

* MYCTaKWJI paBUIIia Kapop KaOys KWK KYHUKMaJIapUHU 3raJljalll;

* YKyB axOOpOTIapUHHU Y3IAITHPUII JAPAXKACHHU TEKITUPUO KYPHIIL
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BU. TJIOCCAPUI

Tepmun Y30eKk THIIMIATH IAPXU MHIrau3 THIMAArd IapxXu
JHeprus TabuaT XOAMCATAPHUHUHT HWHCOHMAT | TXe Oacuc o TXe Harypan
(eneprii) MaJaHUATH Ba TYPMYIIMHUHT aCOCH | IXEHOMEHOH o XyMaH Jude

aHj CynType

JHeprus 3axupajnapu

WNuconusaT amanuéruaa doiiananui

Concenrparen HH TXE

(eneprii pecepBec) YUyH SPOKJIN MaTepual | 00KeCTC od TXe MaTepual
0o0beKTIIapuIa My)KaccamyIaHTaH | cyutadne ¢op yce HH TXe
SHEprus npactuce og XyMaH eHepri
JHeprodananc Taknmud  KwIMHAETraH >KapaéHHU | TX€ MpUHCHIUIEC O TXe
CTPYKTYpacH SHEPIeTUK TAaKOMHJUTAIITUPHLI | TIPOTIOCE]] npocecc TO
(Txe crTpyCrype od¢ | IpUHIUIUIAPKM Ba YJIAPHUHT aMajra | UMIIPOBE TXE €HEprid aHj
eHeprii oajance) OIIMPUII NYIUIapU WaiiC TO UMIUIEMEHT TXEM
JHeprus HCTEHMOTYHIIApAA SHEpPTUsAIaH | YHAepcTaHauHT TXe eddectc
TeKAMKOPJIUK ¢doiimanaHuil camapacMHu owmupuil | op Txe yce o0¢ eHepri
(eneprii CaBuHrC) neb TyIyHuIaamu COHCyMeEpC
JHeprus OKHMMH | TEXHOJIOTUK MYXUT OWJIaH y4panlyBd | TEYHOJIOTUCAI EHBUPOHMEHT
(MCCUKJINK, Ba FOTHJIMIIIHN okuOaTuaa | aHa abCOPITHOH ac a PEeCyJT
3JICKTPOMATHUT TEPMOJANHAMHUK, ouodusuk, | op a MeeTHHr WHTX TXe
TYJIKHHJIAp Ba | KUMEBUH, (bu3UKO-KUMEBHM | TXEpMOAMHAMHUC aHz
OomkaJsap) Kapa€Hiap KYpUHHUIIMAA HaMOEH | Ouomnxiicucan, yeMHucanl,

(Txe duow od eHeprii
(Txepmau,

Ooynaam.

NXHACHUCO-yeMHCan mpoCeccec
dbopm.

eJ1eCTPOMAarHeTuc

wasec, eTC.))

Cynbuid JHEPreTHK | KeTMa — KT Ba Mapajuie]l KYyIIWIraH | CEKyeHTHaJl aHJ —Iapajuien
TH3UMH JHEpreTuKa JNIeMEHTIapuaH | eeMeHTc o TXe aanen
(apTuduCHan  eHeprii | (TEXHUK yCKyHallapHaH) HOOpat eHepri (Teunucan
ciictem) CKYHMIIMEHT)

Kaiita tuHkaanmaguran | Tabumii  sxkapa€hiap HaTwkacuga | Ac a pecylar od HaTypal
éKHIIFU JHEepreTuKa | MyHTa3aM TYJIIUpUIAAUraH TaOuHil | mpoCeccec OH a peryiap
pecypciaapu SHEPrusl TallyBUUJIAPH. dopm o HaTypanm eHepri

(Penewabuie d¢yen anjg
eHeprii pecoypcec)

cappuepc.

Kaiita THK/IaHaaUraH
JHEePreTUKa
(Penewa0uie eneprii)

KaiiTa  TUKIAHAOUraH  MaHOanap
SHEPTHSCUHU DSHEPIUSHUHT OOIIKa
Typiapura  aWjgaHTUpUIl  OWiaH
OOFJIMK DHEPreTHKa COXacH.

accocuares; WHTX  OTXEp
Tinec od¢ eHeprid dpom
peHewabie eHepri coypcec
WHTO TXE CHEpri ceCTop.

IIamoa

IHEPreTHKACH
(wuna eHeprii)

MEXaHUK, HCCUKJIUK EKH AIIEKTP
SHEPIUACHHU OJHII YYyH MIaMOJ
sHepruscuaan Qoipananum OuinaH
OOFJIMK SHEPreTHKa COXacH.

MeuaHuCai, TXepMai op
enecTpucan eHepru
accocuares; WUTX TXe yce o
WHHJ €HEprid UH TXE CHEPru
ceCTop.

I'maposnepreruka
(xitagpomowep)

JIEKTP PHEPTUSICUHU OJIUII YUYH CYB
pecypCiIapuHUHT MEXaHHUK
sHepruscuaan Qoipananum OuiaH
OOFIIMKIHEPreTHKA COXACH.

waTep pecoypCec WHTX TXe
yce o MeyaHuCasl eHepri To
enecTpucan eHepru
Oor'mMKeHepreTuka ceCTop.

Kyém >Hepreruxkacu
(cosap eneprii)

KyEell — SHEPrUsCHHU  DJIEKTp Ba
VCCUKJIMK JHEPTUsICUTA alIaHTUPHIIL
OunaH OOFIIMK PHEPTeTHKA COXACH.

TO COHBEpPT COJlap €Hepriu
UHTO  eNeCTPUCHUTH  aHA
TXEpMaJl EHEPId HH TXE

136




€Hepri ceCTop.

Kyém HccHKIMK | Typam ucresmomumiapau ucutuil, | COHCymMepe WHTX —XEaTHHT,

TAbMHHOTH UCCHK CYB OWJIaH TabMHHJAII Ba | XOT Warep aHA TXE CYH'C

(Conap xeat cynmuii) TEXHOJIOTUK IXTUEKIIAPUHU | paiic TO MeeT TXe
KOHAWPHII Y4YyH Ky€lml HypiapH | TeYHOJOruCaa Heeac o
SHEprusicuaaH (GponaanumI. EHEepril.

Kyéu kosiiekropu Ky€m HYypJIapu SHEPTUSICUHU | TO a0COpO CYHJIHUTXT €Hepri
(cooap cositecTop) CUHTAMPHUIL Ba YHH HWCCHUKJIMK | aHJ COHBEPT HMT HHTO XeaT
JSHEPTUSCUTA AlJIAHTUPUIL | €HEPTH JeBUCE
KypHJiIMacu
Hlamon JHEPreTUK | I1aMoJl SHEPTUSICHHH ANEKTpP | WHH] eHepri HHTO
KypHJIMacu SHEPTUSICUTA AlJIaHTUPAJUTaH | €JIECTPUCUTH EKYUIIMEHT.
(Wwunj eneprii ieBuCe) | KypuiMa.
Kyémr  ¢orodraekTp | poroaddext acocumarm  Ky€ur | muparec o¢) cojap eJIeMeHT.
3JIeMeHTH 3JIEMEHTH.
(Coaap
NMXO0TOBOJITAUC
eJIEMEHT)
Kyém s1emenTn TYpAu KUCMOHUW TpUHIUIUIApH | O6acen OH nuddepeHt
(cosap eremeHT) acocuja Ky€m1 HypJapu | nxiicuCan mnpuHCHIUIeC o0¢

SHEPTUSCUHU TYFpUJaH - TYFpHU
3JIEKTP SHEPruscUra aujgaHTUPTUd.

eHeprii o TXe cyH'Cc paiic
JUPECTIIA UHTO €J1ECTPUCHUTH.
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PELLEH3 U
HAa y4eOHYI0 NporpaMmMy Kypca nepenojiroToBKH H NOBbIIICHHS
KBAMHPHKAIMH NeJarorHYecKHX KaJipoB BhICHINX Y4eOHbIX 3aBe/IeHHH o
HANPABJICHHIO «DJIeKTPHPHKAUHMA H ABTOMATH3ALMA CEJILCKOI0 X038HcTBAY

[lpeacrasnennas yuyeOHas nporpamMma Kypca I[EpernoAroToBKH H
NOBBLILICHUS KBaJH(pHUKALHH NMeJarorM4eCKMX KaJpoB BBICHIMX Yy4YeOHBIX
3aBeJCHHH MO HanpabJeHHIO «DJiekTpudHKaLMs M aBTOMATH3ALMSA CEJILCKOIro
XO03AHCTBA» YHHKAJIbHA MO CBOEMY COJEpKaHHIO M crocoldy peanusaumu. Kypce
BKJIIOHAET B ce0s cleayronHe MOy IH:

1. DueproadpdexkTuBrHocTs B AINK

2. Bo300HOBIsIEMbIE HCTOYHHKH JHEPIrUH M TEXHOJIOTHH

3. IlpoexkTHpoBaHHE€ HMHHOBALMOHHBLIX 2JICKTPOIHEPreTHYECKHUX CHCTEM B
CEeJIbCKOM XO3sHCTBE.

[leneByio ayAMTOPHIO COCTABJAIOT MEAAroru BLICHIMX Y4eOHBIX 3aBe/ICHUH
U COTPYJAHMKH arpapHoro cexKTtopa, 3aHuMalommMecs eKkTpudukanmein u
aBTOMATH3aIMEH CEILCKOro X03:AiHCcTBa.

JlanHas nporpamMma BKJIIOYAET CACAYIOIIHE pa3aeiibl:

1. KommnereHuum oOyuaouerocs, (opMHpyembie B pe3yJibTaT€ OCBOCHHUA
Kypca (Moayias). YkKaszaH nepedyeHb M ONHUCAHHME KOMIICTCHLMI, a Takke
TpeboBaHMUsl K 3HAHUAM, YMEHHSAM M HaBbIKAM, IMOJYY€HHbBIM B X0/1e
U3y4YeHHs Kypca.

2. Crpykrypa u coaep)kaHue Kypca (Moayss):

e OOwmas Tpy0eMKOCTb Kypca B Hacax;

e @MopMbI KOHTPOJIA MO yueOHOMY ruiany (3ader, 9K3aMeH, Kypcosas pabora
HJIH [IPOEKT);

e Temarnueckui MniaH U3ydyeHHUsA Kypca:

e [Iporpammbl JIEKIIHOHHBIX, CEMHHAPCKHX (MPAKTHYECKHMX) 3aHATHI,
CAMOCTOATENIbHOH paboThl cojepkKarT TEeMaAaTHYECKHE TIUIaHbl, MEpPEYHH
OCHOBHBIX MOHATHH U KaTEropHii, CMMMCKH JIMTEPATypPhl.

3. OOpa3zoBatesibHbIE TEXHOJOIMHM, YKa3aHHbIE MO BHAaM Yy4yeOHOI paboTsi
(ayauTOpHOI, BHEAYAUTOPHOH ).

4. OueHouHblE CpeaAcCTBa JUId  TEKyLIero  KOHTPOJs  YCIEBAaeMOCTH,
MPOMEXKYTOYHOH aTrecTtalMM [0 HMTOram OCBOEHMs Kypca U y4deOHO-
MeTOoaH4YecCKOoe obecneueHue.

5. VYuebHo-meToanueckoe M uHH(pOpMalIMOHHOE obecneueHHe Kypca (Moayns)
COJIEPKHUT MEpPeYeHb OCHOBHOM JIMTEPATYPHI, JAONOJIHHTEIBHON JIHTEPATYPHI,
nporpamMmHoro obecneuenuss 1 MHTepHeT-pecypcesl.

6. MarepuanbHO-TeXHHUYeCcKOoe obecneyenue Kypca (moayns). VYka3saHbl



(akTHUecKHe crienHalM3HpOBaHHbIC J1a0dopaTOpHH U KaOMHETHI C MepevyHeM
o0opy/loBaHHS M TEeXHMYECKHX CpeiacTB oO0yueHus, o0ecrneunBaronimx
NpOBE/JICHHE BCeX BMAOB yueOHOMH paboTsl.

HeoOxoaumMo Takke OTMETHTBH JOCTOMHCTBA y4yeOHOH nporpamMmsl,
aBTOPCKHE pa3pabOTKH.

3akiaouenne:

[IpoexT yueOGHOI nporpaMmsl MOXKeT ObITh MCIOIB30BAH Ul o0ecneyeHus
OCHOBHO# 00pa30BaTe/IbHONH NPOrpaMMbl 110 HANPABJICHHIO [EPENOJArOTOBKH H
MOBBIICHHS KBAIM(HUKALMH NEJarorHYecKHX KaJpoB  BBICUIMX  y4eOHBIX
3aBEJICHHI 110 HANpPaBICHHIO «DNEKTpHOHUKALMS M aBTOMATH3ALMA CEeJIbCKOIo
X03sicTBa» Kak 0a30BbIil BApHAHT.

["cHecpanbubIi gupexTop
Hay4HO-11pOU3BOICTBEHHOD
(HITITTAWN),

a.7.1., mpogeccop, akaaeMi C.A Kcuiyos

AleiHegrees . o roofia.
"“f u:/— g “ ﬁca [/_ Mognwce lasepena
Z’.@iu:/z,,zcug&. \/ o o _é.c’ﬂ('/;u‘tcﬂ '

141



142



	И. ИШЧИ ДАСТУР
	Кириш
	Модулнинг мақсади ва вазифалари
	Модул бўйича тингловчиларнинг билим, кўникма, малака ва компетенцияларига қўйиладиган талаблар
	Модулнинг ўқув режадаги бошқа модуллар билан боғлиқлиги ва узвийлиги
	Модулнинг олий таълимдаги ўрни
	МОДУЛ БЎЙИЧА СОАТЛАР ТАҚСИМОТИ
	НАЗАРИЙ МАШҒУЛОТЛАР МАЗМУНИ
	АМАЛИЙ МАШҒУЛОТЛАР МАЗМУНИ
	ЎҚИТИШ ШАКЛЛАРИ

	ИИ. МОДУЛНИ ЎҚИТИШДА ФОЙДАЛАНИЛАДИГАН ИНТЕРФАОЛ ТАЪЛИМ МЕТОДЛАРИ
	Гидроэнергия.

	Шамолли сув кўтарувчи қурилмаларнинг характеристикаси
	В. КЕЙСЛАР БАНКИ
	ВИ. ГЛОССАРИЙ

