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ni4an JACTYP

|. MoayaHuHr Makcaau Ba Ba3udacu

“Maremaruka acocyiapu’ (PaHUHUHT Makcaau - TUHTJIOBUYMJIApPTra YKUTHII
cupiapuau, 0y ¢an Oyimua OwimM, Mangaka Ba KyHHKMara 3p MIIUAIITHHHT JHT
camapaiy Ba ONTUMAJ WYJUIAQpUHU yPraTulll,

-JTAPCHUHT TYPJIM MAKUIAPUHU [IApOUTra Kapal TallKuiI ATUIL, TanadbagapHu
dan acocnapura KU3UKTUpUIL OYiiMya Xam TYFpu Wyn kypcatuO, yaapra 1apcHU
(haoJUTAITUPUIIHUAHT TYPJIM METOAMK EHAIyBIapuaaH Goiinananui Oyinya Tanaii
WKOOMIA Macyiaxatiiap OepHilL.

“MaremMaruka acocyiapyu’ GaHMHUHT Ba3U(acH - THHTIIOBYMJIApra MaTeMaTUKa
aCOCJIAPUHUHT 3aMOHABUMI Ma3MyHHU XaKuWJaru OMIMMIIapHU OepUILIaH, TabJIuM
*KapaéHuga MaremMaruka (QaHUHA YKUTUIIHUHT WIFOpP Taxpubamapu Owusa
TAHUILTHUP LI,

Il. MoayaHu y3JamITHPUINTa KYyHnJIaJuran tajadJaap
Kyrnnaérran wnatwkanap: TunrinoBumwnap “Marematuka acociapu”

MOJYJIMHH Y3JIAIITUPULI OpKATU KyWugarun OWnM, KYHMKMa Ba Majakara ira

Oynanunap:

e V36exucTon Pecny6mikacu KOHCTUTYIHACH, TABIHM COXaCH/a IABIIAT CHECATH
Ba OOIIKa KOHYHYMJIMK Xama XyKyKHU-MebEPUM XyxKaTIapHU;

e “TapmmMm TyFpucuma’ru KoHyH, Kagpmap taiépmam Mummuii gacTypu Ba OOIIKa
KOHYH XYOKATJapUHUHT KaOysl KWJIMHUIIA, MOXUATH Ba aXaMHUSTUHU;

® TabJUM TU3UMHUHU PUBOKIAHTUPUILIHUHT YCTYBOP HYHAIMIILIIAPUHY;

® TAabJIUM TU3UMHUJA MYJIOKOT Ba KOMMYHHMKATUB >KapacHJIAPHUHI IIAaKJI Ba
KOHYHUSITJIApUHH;

® [EJAaroruK >kapa€Hiap KOHYHUSTIApUM Ba IIAXCHU VYKWUTUIL, TapOusall,
PUBOKJIAHTUPUIIHUHT 3aMOHABUN HA3apUACHU Ba TEXHOJIOTUSIIAPUHU;

® TabJIUM COXACUAArd MHHOBALMSJIADHU;

® TAabJIMMHHU aXOOPOTIAIITUPHUIL TEXHOJOTHUSIIAPUHU;

® MaTeMaTUKAHWHT CYHITH IOTYKJIapUHU;



MaTeMaTHka (aHJapUHU YKUTHUIIIATH WIFOP XOPWKUN TaKpuOaIapHu;
MaTeMaTuKa COXAacHaa TaAKUKOTIAPHU 0O OOpUIl yCYyUIapUHH;
VKUTYBYMHUHT MHHOBALIMOH (D0 UATUHH;

3aMOHABHI TabJIMM METOJIApHUHHY;

MEJAaroruK Maxopar acoCIApUHA OMJIMIIM KEPaK.

TuHrI0BYM:

TabJIMM-TapOus skapaéHiapy MaKCaaura SpUILIHUIIIA MyacCaCaHUHT (PaOTUSITHHH
TabMUHJIALLL

TabJIUM-TapOus KapaCHJIapuHU PHBOKJIAHTUPUILTA KapaTWraH
MHHOBALUSJIAPHU MILUIA0 YUKUIL Ba AKOPHM 3TULL

TabJIUM CU(ATUHU HA30paT KUJia OJIULL,

VKYB-METOJIUK XYXUKATIAPHHU sipaTa OJIMLLI;

TabJIAM xKapacHuza ax00pOT-KOMMYHUKAIHS TEXHOJIOTUSIIIAPUIaH
doinananum,

nefAaroruk  ¢GaoyusATra MHHOBALMSUIADHM  TAaTOMK  OSTUIIHMHT  camapaliu
maKJapuaad GoiigaiaHu,

3aMOHABHI MEJAaroruK TEXHOJOTHUSJIAPHU TabhJIUM >KapaCHUra TaTOUK STHIIL;
BUpPTYyaJ JJabopaTopusi UIUTApUHU SPATUIL Ba Ky JUIAIIL;

XOPWKUHN TUIAAru ManOanapaaH 1neJaroruk gaonausataa Qoiiiagana o,
ANIEKTPOH YKYB MaTepUaIapUHU SPATHUII TEXHOJIOTHSUIAPUHU OWIUIIM XaMmJa
yJapJiaH TabJIuM jkapaéHua (o anaHu;

nenarorjgapia KacOui KOMIIETEHTIIMKHMA TaKOMWUIAIITUPHIN >kapaéHuaa V3-
Y3UHU pUBOKIIAHTUPHULITa OYJIraH OHIJIM 3XTHEKHU IAKJUIAHTUPULL,

IAXCUMW MEeJaroruk Ba METOI0JIOTUK MaIaHUSITHU PUBOKIIAHTHPHILL;

TabJIUM KapaEHUHU TALIKWJI ITUII Ba OOIIKAPHIILL,

V36ekucton  PecmyGnukacumard — MepSpHMH  XyJ#oKaTIap  TH3HUMHUIArd
Vy3rapuiuiapHi aMaauérra TaTOMK 3Ta OJMII KYHHKMAaJapura sra OVyiuiim

JJO3HUM.



Tunriaosuu:
® IICHUXOJIOTHK-NIEJArOTUK  JMarHOCTUKAHUHT  3aMOHABUM  METOJIapuaaH
dhoiinananuii;
e MaTeMmaruka (aHjgapujaH WHHOBALMOH VKYB MAallFyJIOTIAPUHU JIOWUXaiall,
amaJra OIIMpHII, 6axoJialll, TAKOMUJLIAIITHPUILL;
e MaTeMaruka aHJApUHHA YKUTUIMHUHT TUJAKTUK TAbMUHOTHHHY SIPATHIIL,
® KOMMYHHMKATHB Ba3u(aniapHU Xajl 3THII TEXHOJOTHsIIApH, KacOUl MYJIOKOT
ycyJutapuiad (poiinanaHuIll, XaMKOPJIUK UIIUTAPUHA 0JIMO OO0 puI,
® KOMMYHHUKATHB Basu(danmapHU Xajl ITHUII TEXHOJOTHsUIApU, KaCOUN MYJIOKOT
ycymiapuaaH — QoumamaHuIn, XaMKOPJMK  HIDIApWHM  OJu0  Oopwi
MaJjiaKaJjiapura sra Oy 3apyp.
I1l. MoayaHuHr yKYB pesxeaaru 6omka ¢aniap Onjian 00FJIHUKJINIH Ba
Y3BHHJIMTH
Moayn wma3myHu VKyB pexagarn “Onuii  MaTeMaTUKaHW  YKUTHIIL
MeToaukacu’”’, “MaremarukanuHr 3amoHaBuii Mmacanainapu’’, AKT Ba 6omika 6apya
0J10K (hannapu OusaH y3BUM OOFJIAaHTaH XOJ/1a YIApHUHT UIMHUI-Ha3apuil, aMmauii
acocClIapuHU 04MO OepuIra Xu3mar KujIaIu.
IV. MoayJJHUHT 0JIM# TABJIUMIAATH YPHU
daH oMl TaBIUM Myaccacajapd Temaror KaJapJapUHUHT — KacOwWid
TaU€prapiuru JapakaCUuHU PHUBOXIAHTUPHUII, YIAPHUHT WIFOpP TMEJaroruK
TaXpuOaTapHu VpraHWIUIAPU XaMJa 3aMOHABHM TabJMM TEXHOJOTHUSJIAPHIAH
doiinananum OyiiMua Mangaka Ba KYHHKMaJapUHU TaKOMWUIAIITUPUILTA

KapaTUiraHJInru OmtaH AXaMUATIIMAUD.



V. Moay:a 0yiiu4a coatTiiap TAKCMMOTH

TUHII0BYMHUHT YKYB
IOKJIAaMacCH, coaT
Ayaurtopusi yKyB
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Maremaruka acociapu (aHu Ba YHHHT
1 |Tapux. Acocuil akcuomarnap Ba IOKapu 6l al2l2 5
TapTUOJIM ~ aKCMOMAJIApHU  KEJITUPHUO
YUKapUIl KOWIaJIapu.

Tymnammap ycTtupa 3J€MEHTap amMaiuiap
Ba OwHap MyHocabatmap. Ilepmaro,
2 |Kantop-bepnireiin TeopeMayapu.| 6 | 6 | 2 | 2 | 2
Kapaunan connap.

I'eomerpusa  acociapu,  EBKIMIHUHT
“Heruznap” acapu xakuaa. bemmHumn

3 6|6 | 2|2 2
noctynar. HoeBkimj reoMeTpusiCHHUHT
OYMJIHIIIN.
['mmebept akcmomaTtukacu (OOFIMKIIUK,

4 |TapTO, KOHTPYIHTIMK, Y3IyKCU3JIMK Ba| 6 | 4 | 2 | 2 2

napajuIeIUIMK aKCUOMaJapH).

EBknmnn  reomerpusicu  akCuoMallapu

g |CHCTEMACHHHMHI 3UJICH3/IUIH, TYJIAJIATU Ba 6l 6!l 212 5

V3apo opkuHiurd. Onuil  MaTemaTuka

KYpPCH JTapCIMKJIAPUIAru akCHOMaTHKA.
AKamu 30126 |10 10| 6 4

HA3APUI MAIIFYJOTJIAP MASMYHHU

Maremarrka acociapu ¢aHu Ba YHHHT Tapuxw. ACOCHU akcuomanap Ba
IOKOpH TapTUOJIM aKCHOMaapHH KenTHUpuO dYukapuin Koupamapu lLlepmero
teopemacu. Kanrop-bepuimrelin teopemanapu. Kapaunan cownmap. I'eomerpus
acocymapu, EBxmmanHuHr «Herumsmap» acapu xakupa. bemmHum mocTtynar.

HOGBKJ'II/II[ rCOMCTPUACHMHUHI OYHJIMIIIHN. BOFJII/IKJ'II/IK, TapTI/I6, KOHI'PYSHTIIMK,



Y3IYKCU3JIMK Ba Mapalie/UIMK aKCHOMalapu. YapJaH KemuO YWKaauraH

HaTWKamap.  EBKJIMJ ~ reoMeTpUsic  akCUOMaJapd  CUCTEMACHHHUHT

3U/ICU3JIUTH, TYJUKJIUTHY Ba ¥3apo SpKUHIUTU. [ MIb0epT akcuoMaTHKACH.
AMAJINA MAIIFYJIOTJIAP MAB3YCH BA MABMYHHU

Amamuit manrynotiapuu “Kuuuk rypyxiapaa unuiamr”’, “JlaBpa cyx0aru’” Ba
OolllKa TabJIUM MeToANapuaaH (GoWAaNaHWITaH XOJAa TaIlKWiI STUII Ky37a
TyTwiran. byHma  ykyB  skapaéHupma — oipalaHWIaIWraH  3aMOHABHU
METOIJIAPUHHHT, TEJaroTMK Ba axOOpOT TEXHOJOTHSJIAPUHUHT KYIUTAHWIIHUIIM,
Mabpy3ajgap OYyinMya 3aMOHABUN KOMIIBIOTED TEXHOJIOTHSJIApU EpaaMuja
MYJbTUMEIMSIA TaKAUMOT Tal€piaii, aMaldii MaIlFyloTiapia IeJaroruk Ba
axOOpOT-KOMYHHKAIIU ~ TEXHOJIOTHSUIApUIAaH  KeHr  (oiiaiaHull,  HIFOP
TaXpUOATAPUHYU YPTaHHII Ba OMMATAIIITUPHII Ha3ap/ia TyTHIIaIu.

Tymnamnap yctuaa sneMeHTap amaiap Ba Ounap myHoca0amiap. Kapaunan
COHJAp ycTHAA apuPMETHK amaiap, 4YeKId COHJap, OuHap MyHocabariap
apudMeTUKaCcH, YN3UKJIN TapTUOIaHTaH MyHocabatiap. [ 'unbept akcrnomanapuian
KeO dYuKaguraH HaTwkamtap. Onuil mMareMartuka Kypcu — JIapClIuKIapuiar

AKCHOMaTHuKa.

MYCTAKWI TABJIUM MAB3YJIAPHU
XAKUKUHACOHJIAP CUCTEMACH.
['pynma, xanka Ba MaiI0H.
Tononoruk azo Ba ynapra mucoJuiap.
BOoFnMKIMK akcuomManapuaad Kemd YMKaJUurad HaTvxKanap.
Taptub akcuomanapuaad Kenud YMKaJIUraH HaThxKaap.

HapaHJIGJII/IK akcnuomMmaaaH Kemo YUKaJWUIrad HaTroKaJlap.

N o o k& w D

JloGaueBckuii akcuoMacHIaH KeMMO YMKAIUTaH HaTKalap.
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MABPY3A MATHU

1-MAB3Y. MATEMATUKA ACOCJIAPA ®AHU BA YHUHI" TAPUXDBI
Pexa:
1. Maremartrka TapuxujaH KUCKauya MabJIyMOT.

2. AnreOpa Ba reoMeTpus (paHIapUHUHT OUp-OupH OWiIaH y3BHM OOFJIaHUIIIM.

Kaant cy3nap: Ar-orcabp ean-mykobana, yseapysuu Muxoop, akcuomaiap
cucmemacu, 0acmaabKy myuwlyH4aiap, aKkCuomaiap CUCmemMacutune 3u0CU3IucU,

IPKUHIUcU 6a mY1alucu.

1. MATEMATUKA TAPUXNJAH KUCKAYA MABJYMOT.

Marematuk Taxjmn QyHKIASJIAPHU YpraHyBIM MaTeMaTuka OYimo, omwid
nefaroruka yKyB opTiaapuaa npeaMer cudaruaa nuddepernman Xucoo, HHTerpai
XUCc00, Karopiap Ba auddepeHIan TeHrIaMaJIapHu 3 HIuTa OJIa IH.

Wnrapunapu '"Yekcn3 kuuuk MUKKnopiap xucoowu', "Jluddepeniman Ba
UHTErpaj xucoO'" Homiapu OmnaH atanmub kenuHrad. by Kypc kelinHru naitinapaa
JespiiM XaMMa epJa MareMaThk Taxjauwi ae0 roputwia Oonwuanu. KypcHHMHT
OyHmall araMIM YHUHT Ma3MyHH Ba MaKCaIWHHM XaKUKaTaH XaM TyJia aKc
ITTUpaIM Ba YHHUHT Basudacu QYHKIVSUIAPHM TaxJ I KWIUII DKAHIUTUHU
aHrmatagu. byHma Ttaxmiara KUpHII-XaKUKUA COHJIAP HAa3apUsCH, JIMMUTIAP
Ha3apusICH, Y3IyKCHU3JIMK; OMp apryMEHTIIM Ba KT apTyMEHTIHN (DyHKIUSJIApHAHT
nuddepernran Ba MHTErpal XUCOOHW, KaTop-lap Hazapuscu, dypre Karopw,
nuddepeHIman TeHrIaManap Ky3aa TyTHIaIH.

Maremaruka cy3u OHOHYA aH, OWIMM cy3ugaH Xocui OYiraH.
MarematukanuHr (aH cudaryga HAKUIAaHUIIMHKA Spamu3gad asBamru — VI-V
acpjapra  TabIyKIM JEHWII MyMKHH, Oy JaBpra kKamgap sca OonuianrKud
MablIyMOTIap TyruiaHuO® Oopa Oepran. Illy Tyrmumanran mabiymoTiap acocupia

apu(dMeTHKa Ba reOMeTpUsl (paHIapy r03ara KeJjraH.

12



Anrebpanuar (aH cudarnga IMIAKUIAHUIIMA Ky —MamJjlakariap Ba
XaJIKJTAPHUHT CYHTH UKKW MUHT WHJUIAp TaBOMHUJIATU UIIIAP SKYHUIUD.

IX acpHuHr OupuHuM spmuaa smarad ypra Ocuénuk osmm Myxamman
Myco an Xopa3muii OupuH4YM OYIuO anreOpaHUHT TYyjia Ma3MyHMHHU aHUKJA0
Ooepau. YHuHT “Aj-xa0p Baji-mykoOaya” acapu Oy (anra airedpa HOMUHU OepIu.
IX-XIl acpnapna Typam TeHTJIaMagapHW eduil ycysuapuau ypra Ocuémuk AOy
Paitxon bepynuit Ba Ymap Xaiiémmap Oepaumap.

XIV acp maBomupa xapduil anreOpaHWHT KeauO YHUKWIM Tydaiim

(GYHKITUS TYITyHIaCHHUHT TapakKUETH 1A sTHa OMp KajaaM Ky WU,

2. AJITEBPA BATEOMETPUSA ® AHJITAPUHUHI" BUP-BUPU
BWIAH Y3BUH BOFJIAHUILN.

@Opanny3 (aiinacypu Ba maremaruru Pene [lexapt (1596-1650) anredpa
Ba reoMeTpusi (haHJIApUHUHT OMp-Oupu OMIaH y3BUM OOKJTaHUIIIA SKAHIUTHHU Ba
Yy3rapyBUu MUKJIOPHHUHT aXaMUsITU Xakuaaru ¢pukpiaapau oiaKa cypaiu.

XVII acpra kemu0 snemMeHTap MaTeMaTWKaaaH moopar Oyiradn Ouimmmiiap
Iy J1aBp TapakKKUETHHWHT Tajad Ba 3XTUSKIApura TYIa >kaBoO OeposiMac 3u.
Hatmxkama, XVII acpman Oomuia® maremaTuka TapakKHETHIA SIHTH JaBp -
y3rapyBuu MUKIOPJIApHU Y praHull AaBpu Oonuianau. by naspra kemu0 Jlexapt Ba
OOIlIKa MaTeMaTUKJIAQPHUHT HUUTapya GyHKIUS TyLIIyHYaCH KUPUTHIIA OOILUIAH/H.

XVII acpuuHr oxupuja mamxyp Hemuc Mmaremarura ['.JlenOnun (1646-
1716) Ba yHUHT morupaapu “GyHKIuUs” aTaMacUHU KYJUIaid Oomnuiaauiap, JISKUH
yJIapHU TEOMETPUK TYIIyHUYaJapTa TaalyKJIu XoJiaa oub Oopaunap.

Horann bepnymm (1667-1748) QyHkuus TabpU(PUHU FEOMETPUK THIIAH
030]1 X0JIJJa KUPUTAAH. ~H3rapyBud MUKIOP Ba y3rapmaciapiaH Typjid ycyiuiap
OwnaH XOCWI KWIMHTaH MUKIOpra Y3TapyBUYMHUHT (QYHKIHSICHA AeHumanm’.
beprymmuauar Oy Tabpudu dakar JlehOHUIT uMnuiapura smac, OalKd MaIxyp
uHrau3 Matematuru Ba ¢usuru VMcaak Heroton (1642-1727) HUHT unUiapura xam

aCoOCJIaHT'aH 34MU.
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Pyc reomerpurm H.M.JloGaueBckmit (1792-1856) Typim maTeMaruk-
JapHUHT (DYHKIMA XaKujard MyJoXazajJapuHHU sIKyHsIa0, Kyduaaru TabpudHu
KeITUPAaM: arap X MUKIOPHHHT Xap Oup KUWMaTUra y MUKIOPHUHT MabiyM Oup
KAAMaTH MOC KeJica, Y XOJIa Y MUKAOP Y3rapyBUd X MUKIOPHUHT (DYHKIHSICHU
NeuniIaau.

XIX acpHMHr WKKHUHYM spMHa (YHKIUSHUHT MabiyM Tabpudiapu
KYITUWIAK MaTeMaTUKIIapra yH4Ya YMyMHUW OSMaciura ce3wnaud. Harwxkana
GYHKIMSHUAT yMyMHM Tabpudu 1o3ara kenau. by TappudHu TyTuiamiap
HazapusacuHuHT acocuncu ['.Kanrop (1845-1918) Ba P.Jlenexunn (1831-1916) nap
oepuman: X Ba Y UKKUTA TYTUIam 6epunran 6yiacuH. Arap X TYTIJIAMHUHT Xap Oup
X 3JIEMEHTUra Y TYIUIAMHUHI MabJIyM Y 3JEMEHTU MOC KyHuirad 0yica,y xoJsija
X Hu Y ra akciaHthpuin OepwiraH aevwnagu. by y oamement x  HuHr f
aKCIIAHTUPUIIIArKd aKcH jaevmianu Ba f(x) opkamu Oenrunananu. Arap X Ba Y
XaKUKMM ~ coHJiapaaH ubopar Oyica, y XoJia XaKuKUuid apryMeHTIN (QyHKIUS
Oepwiran JAenunau.

Ymyman aiitranga XVII acp Gommapujga reomeTpusi Ba MEXaHUKAHUHT
KYTIIT'MHA Macalajiapy acoCaH yIIOy MKKH THIIard MacalaHu Xal THUIIHHU TaK030
KUJIIH:

I T macana: Hotekuc xapakaT Te3IUTMHU TOTHIIL, STPU YU3UKKA ypUHMA
YTKa3HUIL.

II Tun macana: Hotekuc xapakataa 6ocu0 yTwiran WyaHU XpcoOJail Ba
ATPU YM3UKIN (PUTYPAHUHT FO3UHHU XUCOOIAIIL

by wkkum THnm Macama ¥y3rapyBud MHKJAOPHUHT JIMMUTH TYIIYHYacH
BOCHUTACH/a XaJl KWIUH/IH.

I Tum macananapuu yprauuin Hatwkacuaa nuddepeniman xuco0, I tun
MacajaJlapH{d YpraHull HaTWKacHaa 3ca HHTErpal XucoO fo3ara KeJIuKh, Oy
OmaH MaTeMaTWK TaxX i (aHUHUT acOCHH OYyIMMIIapura IMOWe-BOp KyHHIIIH.
Mlynnait kunub, MaTeMaTHK TaXJIUJI-Y3TapyBud MUKIOpJIap MaTreMaTUKAacH to3ara

KCIIau. MaremaTuk TaxJINJI (l)aHI/IHI/I MAaKIUVIAaHTUPUIIT Ba PHBOKIIAHTHPHUILIIA
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Mmamixyp marematukiap M. Heroton Ba I'.JIeiiOHuIl aliHMKCca camMapaiyd MexXHaT
KUAJIIAJIap.

Vakukaran, I'.JIeit6uun 1682-1686 inmnapna anddepeHipman Ba MHTErpa
xpcobra ouj; MaKkoJsianap 0ocub umkapau. YHaaH aBBanpok 1670-1671 fiwmmapaa
N.Hetoton nuddepenman Ba uaterpan xucoonu nnuiad yukau. llynnai kummo,
HrroToH Ba JleliOuui 6up-oupuaan MmycTakui Tap3aa auddepeniman Ba HHTErpat
XUCOOHMHT acoCHil TymIyHYalapuHd auddepeHnuauiam Ba HWHTETpasUIall
aMaJJTApWHY KUPUTAWIIAp Ba acocuii MyHocabar “Heroton-JIeiOnun popmymacu
HU ypHaTauiap.

Onuit YKyB opTiapuaa MareMaTuka KypCHHHUHT 0ab3u Oup Oynumumapu
MycTaxkam ypuH osasntd. ly Tydaitin YKyB opTiiapu maremaTHka Kypcuaa
dakar ¢pyHKIUs Xakuaa OONUIaHFUY TYIIyHYalIap dMac, OaJIKU acOCUM AJIeMEHTap
byHKMsIap, yiaapau auddepeHimanl xXucoO ycywiapu €paamujia YpraHull,
UHTErpaj XUcoO TylryH4anapy OWIaH TaHUIITUPUIAIH.

IIyHUHT y4yH YKyB IOpTJIApUAa MareMaTuka YKATYyBUWIapu “MaremaTuk
Tax; T’ Kypcuaa Oepuiagural acocuii Tabpu@ Ba TyIIyHYaJIapHHU, TEOpeMa Ba

KOUJAJIapHU CUHYUKIIA0 YpraHUIIIapy JO31M.

CABOJIUIAP
1. Maremaruka TapuxuaaH KUCKadya MabJlyMOT O€pUHI?
2.Anrebpa Ba reomerpusi (paHnapuHUHT OMp-OWpuU OmiaH y3BUN OOFIaHUIIN

TYIIUHTAPUO OepuHT?

Anadouérinap pyuxaTu:
1.A3znapos. T., Mancypos. X. “Maremaruk anamu3” 11: 1994,21. 1995 y30.
2.Vukmaros A.Y., Typaues T., “Maremarnk anamm3” TomkenT: 1T, 1990

¥30.
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2-MAB3Y. TYINIAMJIAP YCTUJIA AMAJLJIAP. KAHTOP-
BEPHIITENMH TEOPEMACH
Pexa:

1. Yekcus Tymamiap.
2. Tymnamiap opacuarv akCJIaHTHPHIIL.
3. Tenr KyBBatTIu TYILIamiIap.

4. Kantop-bepHiureliH TeopeMacH.

Kaaur cy3nap: mynramuune snemenmaapu, uamypan, myo couuap,
UHBLEKMUB, CIOPEKMUB, OUEKMUB, IKGUBALEHM, KAPOUHAT COHAAD, MYNIAMIAPHUHE

Kyseamiu.

1.YEKCU3 TYIUIAMJIAP

Opnarna, 4yekiM Ba 4eKCU3 TYyIUIaMJIapHU Oump-OupuaaH (apk Kugaaumiap.
DNIEMEHTIapUHUHT COHM YeKIM OyiaraH TyIUlaM 4YeKJIM TYyIUlaM JeWnsIaau.
Maremarukana, KyuH4Ya YeKCHU3 TYIUiamijap OWiaH U KYpUIra TYFpHU Kelaau.
YMymaH, 4yekcu3 TyIulaM JeWwIragaa IIyHAau TYIUIaMHH KYy3Ja TYTHUII KEPaKKH,
Oy Tyruamaan OWTTa, UKKUTA Ba XOKa30 AJIEMEHTIIAPHU OJITaHJA XaM, YHJa sSHa
KYyI1ad sfeMeHTiap KojaBepaaud. MacanaH, Oapuya HaTypal COHJap TYIUIaMH,
TYFPUUM3BUFUAArM HYKTAJIap TYIUIAaMH, XaMMa KyIxalap TYIUIAMU YEKCU3
TYTUIaMJIapra MUCOJI OV iaau.

Tynnamnap Ha3apUACUHUHT spaTWwiIdIIMra cabad OyiraH WIK MyaMMO
KyhHugarugad uoopar 31u: «YeKCH3 TYIUIaMJIapHU, yiapiard O0op dJIeMeHTIIap
MUKIOpH OYyinda (dapkiam MyMKHHMH, arap MyYMKAH OVJiica, yJIapHH KaHjai
bapxmaitmuz?» by caBon, kagumaan (aimacydiaap Ba MaTeMaTHUKIApHU
KU3UKTUPUO KEJraH.

bup TOMOHJaH, YeKCU3 TYIUIAMJIIAPHUHT Xap OMpH, YEKCHU3 DIIEMEHTIAp1aH
TAlIKWJ TONTAaHJIWTU Ty(Qailiu yiapaard 3JeMeHTIap Oup Xuija «Kym», 1e0
XUCcOOall paBIIaHAeK KypuHaau. VKKMHYM TOMOHIAH, MacajaH, Ty0 COHJap

TYIUIaMU, HaTypasl COHJIap TYTUIAMUHUHT KUCMU OYAraHiuru Typaiim, 4ekcus Ky
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’NIEMEHTIIAp/IaH TAlKWJI TomraH Oyica xam, TyO COHIap, HaTypajd COHJapra
Kaparaija KameK TyHuiaau.

bynnaii mynoxasanap Ba KapaMa-KapIIWIMKIAD YEKCU3 TyIUlamjap y4yH
«ATIEMEHTIIapU KYTD», «IJEMEHTJIapu COHHM TEHT» Ba IIyHra yxmam (ukpiap
HUMAaHH aHTJIaTUIINra aHUK Tabpu@ OepuimMaranauru cadbabdiau xocui Oy iaau.

['Kantop OWEKTHMB aKCIAHTUPHUII TylIyHYacujaaH (ongananud, 4eKcus
TYIUIaMJIApHU COTULITUPUIL MYMKUHIUTUHU aHUKIAIH.

1-Tavpugh. Arap A TymmamHUHT Xap Oup a snemeHrtura, ompop f Kowmma
Oyiinya B TYymiaMHUHT aHWK OWTTa, DJIEMEHTH MOC KyWmiraH Oyica, y Xoiama A
Tyiam B Tymiamra akcnantupuiran aevinnaau Ba f:A—B kypunuina €3unagu.
bepunran f konaa sca akclIaHTHPHUIL AEUHTIA]TU.

[llynunraek, b ameMeHT a seMeHTHUHT f akcianTupuiiaru oopasu (akcH)
nevnnanu Ba f(a) kabu E3nmaau.

ArapAi;cCA O6ynaca, y xonaa A KUCM TYIIIaM 3JIEMEHTJIApUHUHT 00pasiapu
Tyriamunu (A1) opkanu Genrunaimus:
f(A)={f(X)| xeA}.

Anitaitmuk f:A—B akcmanTupui, b 3ca B TYmimaMHUHT UXTHEPHUIA DJICMEHTH
OyncuH. A TYmIaMHHUHT b 3eMeHTra akcliaHyB4YM Oapya sJieMeHTIapHuiad uoopar
KUCMHU b 31ieMeHTHHUHT TipooOpa3u (acim) neitnnanu Ba f -1(b) xkabu &3unanu.

Arap BicB 6¥nca, y xonma B:1  Ty1miaM sieMeHTIapUHUHT PooOpasiiapu
tymiiamunu f -1(B1) Onnan Oenrumaimus:
f1(By)={ x| f(x) €B}.

Macanan, A=B=R, apan A xam, B xam R Xakukuii connap Tymamuias
uoopar, fA—B akcmantupum f(x)=sinx dopmymna Owran Oepwirad OyicuH. Y
xoa1a b=0 couununr npoobpasu a=kn (KeZ) xypunuigara conaapaan noopar
oynanu: f-1(0)={ kn | ke Z}.

2-mavpucgh. Arap f:A—B akcnantupum yuyH f(A)=B, spHu A tynnam B
TYIJIAMHUHT YCTUTra aKCJIaHTUpUITaH O¥yica, y xojiaa f CIOpheKTHB aKCIaHTUPHUII

(cropbeKcus) aernaam.
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2. TYINIAMJIAP OPACUJIATYA AKCJIAHTHPUIII

1-mavpug. Arap f:A—B akcmantupuin yayH xi#Xe nan f(x;)=f(Xz) kemmo
yukca, f TeckapuiiaHyBuUM €K MHbEKTUB aKCIaHTUPUIL (MHbEKCUS ) NeUnIau

2-mavpugh. Arap f:A—B akcmaHTHpHII XaM HHBEKTHB, XaM CIOPHEKTHB
akcIaHTupuIl Oyica, y xonna f ouexktus €xu y3apo OMp KUINMATIN aKCIAaHTUPHII
eNnIaau.

bab3una Oynnait akciantupuii, A Ba B Tymnmammap opacuaaru y3apo oup
KANMATJIM MOCJIHK 1e0 XaM alTHIIaIu.

3-mavpucgh. Arap

@) xap oup ac A snementra Ourra Ba (pakar Ourra b eB snement Moc kenca;

b) xap 6up beB anement Ourra Ba (hakaTOUTTa @ € A BIIEMEHTIa MOC KeJica,
y xoina A Ba B Tymiamiap opacumaru MOCIMK Y3apo OuUp KUMMATIM MOCIHK
NennIIaau.

Kyiinaru TacIUKJIapHUHT YPUHIIM SKaHIUTUHA KYPULI KHAWUH 3Mac:

1°. Aiinuit akcmantupui |'A—A OuekTuB 0ynaan.

2°. Arap fA—B OwuektuB akcmantupum Oyica, y Xojma TecKapu
akcyantupuii F1:B—A maBxky/ Ba y XaM OMEKTUB aKCJIAHTUPHII Oy JIa .

3°. Arap fA—B Ba g:B—C OuektuB akcnmantupunniap Oyica, y XoJia

ynapauHr kommosurcusicu gOf:A—C xaM OMEKTUB aKCJIAHTUPHII Oy JIa .

3. TEHT KYBBATJIU TYIUIAMJIAP. TYIUVIAMHUHI KYBBATH
TYIIYHYACH
4-mavpug. Arap A Ba B TymmammapHUHT OMpUHM UKKHHYMCHUTA OMEKTHB
aKCJIAHTUPUII MYMKHUH OVJica, ylap TEeHT KyBBAT/IM TyIuiamiap aevunaau Ba A ~ B
KYpUHULLAA E3WIAIHN.
bouikaua aiitranna, arap A Ba B Tymmammap opacupa y3apo Oup
KMMUMaTId MOCIMK VpHATUII MYMKUH Oyica, y Xoiga Oy Tymiamiap TEHT

KYBBATJIA TyIUIamjap JCUIIAJIN.
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7-mavpug. bupop F TymmamMHMHT »>ieMEeHTIIapu opacuaa OepuiraH
KaHJauaup «~» MyHocabar

1) pedrexcuBiuk: a~a, UXTUEPUHN FIIEMEHT Y31 OWIaH Iy MyHOCa0aTaa;

2) CUMMETPUKIHK: a~b 0Vca, y xonga b~a;

3) pansutuBiuk:a~b Ba b~C 6yica, y xonma a~c
KabW MIapTIapHU KaHOATIAHTUpCa, F TymiaMaa SKBUBAICHTIMK MYyHOCA0aTh
Oepwiran Aenunau.

1-teopema. Tymmammap opacujgard TEHT KyBBAaTIMJIMK MYHOCa0aTH
SKBUBAJICHTIMK MyHOcabaTu Oyaau.

HUcoorn. IOxopumarm 1°-3° TacamkmapjaaH KyWHJard XOCCaJIapHUHT

YPUHIUINTY KeTTO YUKaIH:

1) A~A;

2)Arap A~ B 0yaca, y xonga B ~ A;

3)Arap A ~B BaB~S 06ynca, yxonga A ~S.

By sca, TeHr KyBBaTIWIMK MyHOCa0aTu peQIieKCUBIMK, CHMMETPUKIIMK Ba
TPAH3UTHUBIIMK XOCCAlapura 3ra, SbHU 3KBUBAICHTINK MyHOCA0aTH SKAHIUTUHH
kypcaraau. Teopema ucoot 6yau.

Kenrycuna TeHr KyBBaTIM TYIUIaMiiap »HKBHUBAJICHT TYIUIaMjap Jne0 XaMm
IOpUTHIIAIH.
MucoJsiap. 1. A- 6apua HaTypan connap Tymiamu, B-6apua mycoOar xydr

HaTypaln coHjap Tymiamu OyncuH. by Tymmammap opacupa  OUEKTUB

aKCJIAHTHPUIIHU Kyinnarnda ypHatum mymkud: fn—2n, f-1m— %

2. A-Gapua Harypan coHmap Tyruiamu, B- Oapua OyTyH COHnap TYIjiaMu
oyncun. Ymly f(x)=(-1)>{ﬂ (0y epma XeA, E} ecag HUHT OyTYH KHCMH),
aKCIIAaHTUPHII Oy TYIIamiap opacuja y3apo OWp KUHMATIM MOCJHUK YpHATaIu.

Macamau: 10, 2—1, 3—-1, 42, ...
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3. Uxtuépwmii [a;b] kecMaHUHT HyKTaJapuaaH uOOpar TYIUIlaM HXTHEPUN
oomka Oup [c;d] KecMaHMHr HyKTalapujaaH uOopar TYIJlamra TEHT KyBBaTJIU
6ynamu. Y3apo Oup KuiiMATIM MOCTMKHM KyHHIarmda YpHATHII MyMKHH:

y :E(x—aﬂc.
b-a

Arap A Ba B, anemeHTIapyu COHM YeKiM OyaraH TyIwiamuiap OyJca, y XxoJaa
YIAPHUHT SKBUBAICHTIUTU 3JEMEHTIAPUHUHT COHU TEHIJIMIU OwinaH Oup Xuil
Oynanu.

Yekcuz TYIIaMIapHUHT OapyacH y3apo SKBUBAJIEHT, s’IbHU TEHI KyBBATJIH
AMacMu? JIeraH CaBoJI TYFWIU. byHal SMacIUruHu KypcaTaMus.

2-teopema. Harypan connmap tymiamu N Ba XaKuKuil coHiap Tymiamu R
TEHI KyBBaTJIM TYIUIAMJIAp 3Mac.

Hcoomu. Dapaz xwiaimuk N Ba R Tenr kyBBammm Ba N HuU R ra
aKcJIaHTUpyBuM f OMeKTUB akciaaHTUpuil MaBxkya OyicuH. R na A=[0;1] kecmanu
0JIMO, YHU TEHT y4 KecMmara axparamus. | HUHT 00pa3u U1y KeCMaJapHUHT KaMua
Ooupura Terunum 3mac. by kecMann Ai0mnman OenrwnaiiMu3. A; KECMaHHU TEHT yd
KecMara axpaTamMH3 Ba 2 HUHI 00pa3u Teruuum OyiMaraH A, KECMaHU TaHJ1ad
OJIAMH3.

By xapaéunu dyekcus naBom STTupuO, {An} KecMaiap KeTMa-KETJIUTUra 3ra
Oynamu3. By keTMa-KeTJIMK y4yH KyHuaaru xoccauap ypuHIIu:

l) A1DAD.. DAD...;

2) f(n)g An (neN)

1 o
Ba An keCMaHUHT y3yHJIUTH 3—nTeHF 06ymo6, N—oo aa 0 ra uatunagu. Muma-

W4 SKOWJIAITaH CerMEHTNIap NPHUHTCHNHra Kypa, Oy KecMaJapHUHT Oapdacura
TETUIIUTM OYJraH siroHa S HyKTa MaBxyld. AMmo Se€A, Ba f(n)gA, Oyiranmuru
Tydaiiim, Xxed Oup N HaTypall COH Y0y S HUHT MpooOpa3u 0Viia oManIu.
Hemak, f 6uektuB akcnantupwui 3mac. by aca apasumusra 3un, sean N Ba
R Tymnammap opacuma y3apo Oup KUMUMATiaM aKCIAHTUPHUIN YPHATUII MYMKHH

smac. Teopema uc6ot 0ynau.
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Hlysmait xkummb, 4Yekcw3 TYIUIAMIApHUHT XaMMach XaM TEHT KyBBaTJIU
OMACJIUTUTa UIIIOHY XOCWJI KIWITHK.

8-mavpugh. bepunran A TyriaMra TeHT KyBBaT/IU (SKBUBAJICHT) OYIIraH

Tyiamiiap cuHpu 4 Owan OenrwiaHagy Ba 4 HA A TYTIJITAMHUHT KyBBaTH €KU

KapAuHAaJI COHU I[C6 arajaaau.

Yeku TYIIIAaMHUHT KyBBaTu (KapAuHaJI COHM) cudaruaa 0y Tyriam

AJIEMEHTJIAPUHUHT COHU OJIMHA]IN.
TymiamJapHUHT KyBBATJIAPHUHU COJTULITHPH LI
1. KyBBaT/1IapHH COJIMIUITHPHILL

HNxku A Ba B 1ymmam Oepuiran 6yIica, ynapHUHT KyBBaTjapu XaKuaa

KyHuJaru MyJI0Xa3aJapHy alTHILI MyMKHUH:
1) Oy Tyruiamnap y3apo 3KBUBAIEHT, ’bHU YJIAPHUHT KyBBaTJIapHU TEHT;

2) A tymnam B tymnamuuHr Oupop Bi kKucmura skBuBaieHT, ammMo B
TyIlaM A HUHT Xe4 KaHJall KucMmura SKBUBaJEHT sMac (€ku B Tymam A
TYIUIAaMHUHT Oupop Ai KUCMHUTa SKBUBAJIEHT, aMMO A Tymiam B HuUHr Xeu
KaH/ail KHCMUTa YKBUBAJICHT AMac);

3) A tynnam B tymmamauHT 6Mpop B KucMura skBuBanieHT Ba B Tymiam A
TYTUIAaMHUHT OWpOp Aj KUCMHTra SKBHUBAJICHT;

4) A Tymuiam B TYymiiaMHUHT Xe4 KaHJail KUCMUTa SKBUBAJIEHT 3Mac Ba B

TYIUIaM A HUHT X€4 KaHJal KUCMUIa SKBUBAJICHT dMAcC.

Arap A Ba B Tymnamnap yekiu O0yiica, yYMHYHM Ba TYPTUHUYU XOJUIap pyiu
oepmaiinu. bab3u A BaB uekcu3 Tymiuamiiap yd4yH TYPTUHYU XOJIHUHT YPUHIIH
OYJIMacIUruHu KypcaTuil MyMKHH.

WNxkuH4M Xonma A TYIUIaMHUHT KyBBaTH B TYIUTaMHUHT KyBBaTHIaH KaTTa
(B TymuiaMHMHT KyBBaTH A TYTUIAaMHUHT KyBBaTHJaH KaTTa JIEHWIIaIH) Ba A>B (

B< 4 ) KypuHHIIAa OenruaaHay.
Yuunuu xonpa, A Ba B Tymmamnap skBuBaneHT Oynaau. by Tacauk

kenrycuaa ucootnanagurad Kantop-bepHireitn Teopemacugan Kemd YMKaau.
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bepwiran A TYNJIaMHUHT KyBBaTMHHM AHUKJIAIIHUHT TaOUHMA ycynmu, Oy
TYIUIAaMHU OMpPOpP KyBBAaTH MabJIyM TYyIUlaMra OWEKTUB aKkCIAHTUPULIIHUP. AMMO,
Kyl XoJUlapJa aHuK Ovp OMEKTHB aKCIAHTHPHIIHM KypuUIl Mypakkad macajara
aitmanagu. lly cababau, TymiaMIapHUHT TEHI KyBBATJIWIMK O€ITrWIapUHU TOTHILI
Macajiacu Byxkyara kemaau. Kyihumga mryHaail OenrwiIapHUHT UKKUTacu OWJIaH
tanumamu3. by Oemrmnap I'.Kantop TOMOHMIaH TOMWIraH, JEKUH YJIApPHUHT
ncOotrHM aH4da kevind @.bepHITeliH KenTHpTraH.

2. Opajauk TYIJIAMHUHT KYBBaTH.

9-rabppud. Arap ScBcA 6ynca,B tymam A Ba S Tymiamiap yuyyH opaiik
TYIUIAM JTeUWIaaN.

3-teopema. Arap Oupop TYIUIaM HWKKUTAa TEHI KYBBAaTJIM TYIUIAaM Y4yH
OpaMK TYIulaM Oyica, y XoJjaa Oy ydTa TYIUIAMHUHT KyBBaTjapu y3apo TEHT
Oy manu.

Hcodoru. A, B Ba Stymuamnap 6epunran 6yimb6, SCBcA Ba A~S 6yncuH.
Arap B=A &xu B=C 06¥ynca, Teopema paBiiiaH.

Avtraiinuk A#B 6yncun. Teopema maptura kypa T:A—S Ouekcust MaBxy/I.
Nxtnépuit xe A yayn yHWHT oOpa3m x’=T(X) amemeHT S Tyruiamra, memak A
Tymuamra xam terunumm  Oymanu. LllyHuHr ydyH, X’ 21eMeHTHUHr T
akcrmantupungaruy oopasu x’=Tx’=T(T(x)) Hu Tommiml MyMKUH. PaBriaHkw,
X’eA. lly x” smementHn T2(x) Owman Oenrmmaiimmz. T3(X) Owman T?2(X)
SIIEMEHTHHHT 00pazuau, ymyman T"(X) (n=2,3,...) Oowmman T"(X) smeMeHTHHHT
obpazunn Oenrwnaimu3. TN(X) KYpHUHUIIIArd SJIEMEHTIAPHH X JJIEMEHTHHHT
BOpUCIapH 1€0 aTaitMus.

Arap Oupop z snement A\B Tymiamra terunum 6yica, éku A\B tyruiamra
TEruiu OUpPOp FIEMEHTHUHT BOpUCHU OYiica, Oy z 3JIeMEHTHHU Kopa el aTtaiiMus.
Fopa d3JeMeHTIap Tymiamu Oym smac, uyHku A#B. Kypum mMymkuHkH, Kopa

3JIEMEHT X HHHT o0pa3u T(X) Xxam kopa OYymaau, yyHku arap x Oupop acA\B

SJICMEHTHHHT BOpHUCH OYiica, y xoyiaa Kangaiaup neN yuyn x=T"(a) 6ymaau Ba
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T(X)=T(T"(@))= Tr*(a) man T(X) XaM a 3IEMEHTHUHI BOPHUCH KAHJHMIHU KEIUO
YUKATH.

A TYIJIAMHUHT KOJITAH 3JIEMEHTIApUHU OK €0 araiimuiz. Llynpail ko, A
TYTUIaM ¥3apo KecUIIMaiuTraH OK Ba Kopa 3JeMEHTIap CUH(HUTra aXKpaTHiIiaau.

Duau xap Oup X€A snemMeHTra KyWujaaru ycynnaa f(x) sjaeMeHTHH Moc
KY SIMU3:

X, arap x ok éynca,

fx)= {T(x), arap x xopa byrca.

by xouna A nu B ra akcnantupuin 0ynanu.

Xakukatan xaM, Xe A OyncuH. Arap X ok Oyica, y xonma XeB, uyHku
Xz A\B. Ammo f(X)=x, nemak, f(X)eB. Arap x xopa 0Oyiuca, y xoima f(X)=T(X),
ammo T: A—S Ba ScB, 6ynnan f(X)eB. PaBuianku, Oy akCIaHTUPHII OHUEKTHUB.

Teopema ncbot Oyman.

4. KAHTOP-BEPHIITEAH TEOPEMACH

4-teopema. Arap ukku A Ba B TyniamnapHuHr Xap OMpU MKKUHYUCHUHUHT
KHCMUTa SKBUBAICHT OYJIca, y X0Ji/1a yJap Y3apo 3KBUBAICHT OYaju.

bomkaua aittranna, arap A>A1~B Ba BoBi~A 6¥ica, y xonna A~Boynamm.

HUcooTu. Ai~B 6ynranmiru cabadmu f:B—A; Ouexcus mapxyn, A, opramu
B; TyramHMHT 1Ty akcraHTUpUNaru oopasunu Oenrmwiaimuz. Y xomaa f Hu By
Jlarv akcJIaHTUpuUII 1ed Kapacak, y By Hu A, ra akcinaHntupyBuu Ouekius Oynaau.
[lyausar yayn Ap~Bi, OyHIaH 3ca S5KBUBAICHTIIMKHUHT TPAH3UTHUBJIMK XOCCACHUTa
kypa Ax~A Oynaan. Duan A,cAjcA ekanmuruaad 3-teopemara acocaH Ag~A
ekan. [llaptra xypa Ai~B, Oynman sca A~B kemu6 uukaau. Teopema ucOot
oyau.

Mucon. TyFpu YA3UKIArd UXTUEPUM UHTEPBAJT BA UXTUEPUN CETMEHT TEHT
KyBBaTJIH.

XaKuKaraH XaM, MabJIyMKd Xap OUp CerMeHTra TeruiuI OMpop MHTEpBal,

xap OWp HHTEpBaJra TErMIUIM OUpPOpP CErMEHT MaBxkyA. bapua cermeHtiap,
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IIyHUHTJEK, Oapya WHTEpBAUIAp TEHT KyBBaTIM OYymranmuru cababmm Kantop-

bepHuITelin TeopeMacu1ad KepakiK TaCIuK KEJIMO YMKaIu.

VYiira Basuda:
1. Yeknu Ba 4eKkcu3 TYIJIamiapra MUCOJ KEITUPHHT.
2. DKBUBAJIEHT TYTUIaMJIApHU TabpHU(IIaHT.
3. TynnamMHUHT KyBBaTH JIeTaH/la HUMaHU TyITyHAcu3?
4. KauoH A TYTUTaMHHMHT KyBBaTH B TYIIITaMHUHT KyBBaTHIaH KHIUK (KaTTa)
nennnaan?

5. Opanuk Ty1iam Huma?

Anaduérnap pyuxatu
1. CapumcoxoB T. A, “Xakukuii y3rapyBumim QyHKIHJIAP Ha3apUscu’”
T.”V36exucton”, 1993ii.
2. Armnos l1.A., bepaukynoB M.A., Typryn0aes P.M. ®ynHkuusiap

Hazapuscu. T.2004 .
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3-MAB3Y. TEOMETPUSI ACOCJIAPY, EBKJIMHUHT “HETU3JIAP
ACAPH XAKHJIA. BEILIMHYU MTOCTYJAT. HOEBKJU
TEOMETPUACUHUHT OUWINIINA

Pexa:

1. EBxmmpnunr “Heruzmap‘ acapu.

N

EBximma mocrynatiapu.
3. becunmm nmocTtynaTtHu ucOOTIaITa YPUHAIILIAP.

4. HOCBKJ'II/I,Z[ IreOMCTPpHUACHUHUHIT OYNJIMIIIHN.

Kaaur cy3nap: nocmynam, uwecapanawean myspu uu3ux, yyoOypUax,
Ilocuoonuii, Ilpoxns, Hacupaooun Tycu, Ilnetighep, Hoesxiuo ceomempus,

Annenouxec.

1. EBKVIMIHUHI" “HET'U3JIAP“ ACAPHU

EBxim xaétu Xakuaa Tyjiaa MabiIyMOT Ou3rada et keamarad. Y OM3HUHT
spamusaad aBBairu 300 iwmiapaa simarad 0ynu0, [ITomeMeld moAMoauK Kuirad
naBpjaa AneKkcaHapHsia MaTeMaTHKalaH 1apc OepraH Ba IOX TOMOHUAH TaIlIKWII
KWIMHTaH My3eHHUHT MaTeMaTHKa OYJIMMUHM sipaTrad. ARTHIIIIapUya, KyHIapaaH
Ooup kyH mox EBxmmaHu yakupu® «reomerpusHu ypranummra «Heruszmap» nax
Kypa KHCKapoK Wy 6opMu?» ned cyparanna EBkiamn MarpypoHa UlyHaai Aerad
skaH: «['eomerpusima moxnap y4yH Maxcyc Wyn Wyk». byHman Ttamkapu
EBxmunnunr «Onrtuka» Ba O0IIKa acapjapy XaM MabIyMIup.

Nuconusat tapuxuna EBxkmuanunr «Herwsmap» acapu OuiIaH TakKOCJaIl
MyMKUH OYJraH Ba XaHy3raya y3 KaJpKUMMaTHHU WyKOTMal KeiraH, Y3
3aMOHACHra HUCOaTaH YyKyp WIMHIA acocia apaTuiral OupopTa acapHu Kypcaruo
oymvaiinn. YeuHr (akar 1482 wmmman Oomwtad 500 MapTagaH KYnpok KaiTa
Halllp KWIMHICaHU Ba JAYHEAArW >XKyJda Kyn TWUlapra Tap)KuMa KWIMHTAHU
IoKopuaard (pukpuMu3HUHT EpKuH gamumanp. «Herusmap» HUHr Kuckaya

Ma3MyHUTa TYXTaauO yTailllluK.
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I KuTO0 12 yuOypUakIapHUHT TEHIJIMK MIapTJIapy, y1Oypuak TOMOHIIapH
Ownman Oypuakiapu opacujgaru MyHocabatiap, ydOypyakiaapHH scalll, TYFpu
YU3UKJIAPHUHT MApAUICIUIMTH Ba TEPICHAUKYJSPINTH, MapaieioTpaMM  Ba
yuOypuakHHMHT 103J1apu Xam ja [Tudarop treopemacu 0op.

I kuto0na (atb)?=az+2ab+b2, (a-b)b=ab-b? Ba mry xabu aitHMgTIAp
reoMeTpuK ¢opmazga TaIKMH KWIMHAAW. by KHUTOO KBaapar TEHIJIaMaHH
TEOMETPUK YCyJIia €UrIll OUiaH TyrajlaHaIu.

11 KATOO aiaHara OaruwnuiaHaau. byHaa acocaH aiylaHara YTKa3wraH
KeCyBYH, ypUHMA, MapKa3uil Oypuakiap, MUK YU3WITaH Oypyakiap Kapaiaau.

IV xwToOna aiimaHara MYKY Ba TalllKA YM3WITaH KynOypyakiap Kapamuo,
MyHTa3zaM TYypTOypuak, Oemodypyak, oJTHOypUaK Ba YH OelmOypuakiapHu sicaill
KypCaTWIaau.

V  kuTo0 acocaH Mpomnopiusyiap Hazapusicura OaruIIIaHT aH.

VI  xuTobaa mponopuusiiaap Ha3apUACUHUHT TaTOMKU cudaruia Kynoyp-
qakJap YXIIalUIMrd Ha3apuscu Ba KYNOypUak 103JIapUHH TOTIMII OepUIIajIu.

VII—IX kurobmap apudmeTrka Ba COHIAp Ha3apusicura OarviuiaHraH.

Illyrncu nukkKarra ca3oBOpPKH, Oy KUTOOJApAa MKKH OYTyH COHHUHT SHT
KaTTa YMyMHA OYJIyBUMCUHU TOTHII AITOPUTMHU XaMJla TyO COHJIApHUHT YEKCHU3
KYTI 9KaHJIUTY UCOOTIaHAIH.

X KUTO0Ja UppallMOHAT MUKAOPJIAp Ha3apusICH KapasiaaH.

XI—XIII xurobmap crepeomerpusira OarunuiaHrad OymmO, ynapaa
KYNEKIap, aiylaHMa >KUCMJIAp Ba YJIAPHUHT XaKMJIApU Kapaiul, MyHTa3am
KyTEKIap Xakuaa MabiayMoT Oepwianu. Kentupunran 13 Ta kKuToOHUHT Xap Oupu
TyIIyHYaJapHUHUT Tabpuduapugan OonuiaHaay, Macainas, 1 kuto6aa 23 ta Tabpud
Oepwiran, ynapaad Oab3uIapyuHH KEITHPAMHA3.

l. Hykra myaupkum, y Oyakimapra sra smac.

II.  Yusuk 3HCHU3 Y3YHIUKAUD.

I1l.  Yu3ukHUHT yerapagapy HyKTauapaup.

IV. Tyrpu uusuk ae0 myHjgal 4YM3KKA aUTWIAJAWKH, Y Y3UHUHT XaMma

HyKTaJapura HucOaran Oup Xuil KOMIarasaup.
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V.  Cupr uryaupkuM, y y3yHJIMKKa Ba 3Hra ora.

VI.  CupTHuUHT Yerapajapy YM3HKIAPAUP.

VII. Texkucouk umiyHgal CUPTKH, y y3UJard XaMMa TYFpH UYM3UKJIapra
HucOaTaH OUp XWJI )KOMIAITaHIup.

VIII. Sccu Oypuak ned, Oup-Oupu OuiaH KEeCHILTaH Ba OUp TEKUCIMKAA
JKOMNIAIIrad, JIEKHH OUp TYFpU YM3MKIA €TMaraH MKKM YMU3UK HUHT OuUp-Oupwura
KUSJIUTUTa alTUIIa i Ba X0Ka30.

Tabpudmapnan cyHr noctynamiap (XO3UPrd BaKTAa MOCTYJIAT OWIaH

akcroma Oup-Ooupumaad dapkIaHMaiin) Ba akcHoManap Oepuiau.

2. EBKUIMA ITIOCTYJIATJIAPHA

|. Xap Oup HyKTajaH MCTaNraH HyKTarada TYFpH YM3UK YTKA3UII MYMKUH
Oy JICUH.

II. Yerapananran xap Ovp TYFpU YM3UKHU UCTAITaH4Ya ]aBOM ITTUPHIII

MYMKHUH OYJICHH.

[II. Uctanran mapka3an Xap KaHjaai paanyc OniaH aiiaHa YM3UIl MyMKUH
Oy cuH.

IV. Jamma TyFpu Oypuakiap y3apo TEHT OYJICHH.

V. bup TY¥pu 4YM3UK UKKA TYFPU YM3UK OWIMH KECUIIMO, yiap OuiaH
iwruHaucy 2d 1aH KMYMK OYITraH WYKA OMp TOMOHJIM OypdYakiap TaIllKWI KUJCa,
ynaapHu Oy viuruHAM 2d JaH KUYUK TOMOHTa Kapad JaBOM KWIIUPTaHJIa, yiiap 11y
TOMOH/1a KECHUIIIAIUTaH OYJICHH.

By oxupru mnoctynar mnapawieuiap Xakugard EBKIMIHUHT  Malxyp
OCLIMHYY MOCTYIaTUAUP.

Akcuomanap:

l. YauHur MUKAOpTA TEHT OYJITaH MUKIOPJIap y3apo TEHT.

I[l.  Tenr mmenopnapra OGapaBapiaH IyIIWICA, YIAPHUHT WHATHHIAWIAPH
XaM TeHr Oyiaau.

I1l.  Tenr muknopnan OapaBaplaH aiupuica, KOJIUKIAPU XaM TEHT

Oyanu Ba X0Kazo.
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«Herusmap» HUHT MyXUM TapuXUil axaMHUSITHIAH sSHA OWpHW IyHAaH
nOOpaTKM, y TEOMETPHUSHU MAaHTUKWN >KUXAT[AaH KUAAUN paBuina 0aéH 3THI
FOSICUHU OM3HUHI JaBpUMM3rada €Tka3au. Bbu3HUHT naBpumusrada Oynran dan
TapUXUHUHT OyroK HamosHaamapuaaH Konepnuk, [Mamuneit, Jlekapt, HbroToH,
JlentOuu, Ditnep, JJomonocos, JlobaueBckuii, ann-Xopamuit, bepynuii, MoH-Cuno,
VYayrbexk, VYmap Xaii€m Ba OomKkagap XaM MaTeMaTHKaHU EBKIMIHUHT
«Herm3nap» unan ypranumran. JIekun Oy acap XxaM KaMYMIAKIApaH X0JIH dMac.
«Heruznap» HUHT acoCH KaMYWJIMKJIApW HUMaJapaad noopar?

1. EBximmn TomoHuman Oepuiran 6ab3u Tabpuduiap Xed HapCaHW aHWK
Jamaiau (macanaH, HyKTa Tabpudu) Ba EBxmmgHuHr y3u Oy Tabpudmapaax
doinananmaiinu. Tabpudnapaa y3u TabpuIaHuIIM Kepak OyiaraH TyuryH4ajiap
00p, MacallaH «y3yHJIMK», «3H», «4erapa» Ba X0ka3o. JIekuH ailnaHa, yuOypuak,
TYy¥pu Oypuak, yT™Mac Ba yTKuUp Oypuakka Oepra Tabpudiapu KOHUKapJIH.

2. EBxmnp avipum KymutajgapHu IIOCTYJAT, alpUMIIAQPUHUA 3Ca aKCHOMa
ned atarad, Oy MKKY TylIyH4a Opacuia MaHTWINN papK HyK, 0ab3u KUIIMJIAPHUHT
dbukpura KaparaHga y TocTynar 1e0 ¢akar reoMeTpuk (uUrypajapHUHT
XOCCAJTapUHU AHUKJIAWIUTaH KyMJIAJIApHU OJITaH, KOJTaH Xap KaHAail MUKIOopJiap
XOCCAJapUHU aHUKJIOBYM JKyMJIATapHU akcuomanap cudaruga KaOym Kujras.

3amoHaBHil a1abnéTna akcuoma OUJiaH MOCTyNaT OMp MabHOJA UIIIATHIIAIH.

3. BECHHIIU INIOCTYJATHU UCBOTJIALIT A
YPUHULJIAP
['eomerpus Tapuxuaa EBKIMIHUHT OCIIMHYM MOCTYJIATH FOSAT MYXHM POJIb
yiiHaiu. By mocTynar KaquMru 3aMOHJ1aH Oy€H MaTeMaTUKIAp JUKKATUHU Y3Ura
Kan0 Km0 Keau, yjaap TeoOMeTpUsSHH Oy MOCTyJaTIaH XajloC KWJIUIN, YHIaru
NabBOHU HCOOTHAIl, YHU OJAWUHTH TIOCTyJaT Ba akCHOMaJapJaH KeITHpHUO
YUKApWITa WHTWIAWIAp. byHmail Ku3uKuNDIapHUHT cababmapuaan  Oupw,
OepuiraH TOCTyJaTiapJaH aBBAITH TYPTTAacH y3- y3ujaaH aéH OYiaub, OemmHun
MOCTYJIATHUHT aéHJIMTH O€BOCUTA KYPUHUO TypMaraHjauruaaaup, MKKUHIUCH 3Ca,

OelMHYM TOoCTyJaraaH EBKIMAHM y3u WIOXM Oopuya kam QoiinanaHumra
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xapakat kuiaranmmragaaup. lyaucu kusukku, EBxmmnnan cynr kapuii6 2000 imn
MoOaiiHuaa OCMMHYM MOCTYJIAaTHU MCOOTIall yuyyH ypuHHO Kypmaran Oupopra
XaM HUpPUK MaTeMaTtuk Kojmarad. JlekuH Oy OJMMIIApHUHT KYIYWIATH
EBKIMIHMHT TOCTYJAT Ba akCHOMaJlapUJiaH acjula MAHTUKAH KeMuO 4YMKaJuraH
OupopTaKyMIaHHu 0JIMO (KYIUIapu yUyH Yy )Kymila a€H TYIOJITaH), CyHrpa OemmHYu
NOCTyJaTHU ucOoTnaauMm, nAe0 nabBo Kwirawmap. Llyngait omumiapaan
Oap3WIAPUHUHT UIUIAPUHU TAbKUIa0 YTaMu3.

1. Opamuzan aBBairy | acpaa smaran [locunonuii « Tekucnukna TyFpu
YM3WK JaH OMp TOMOH;A Ba Omp X Macodana €TraH HyKTaIapHUHT T€OMETPUK
YPHU TYFpH YU3UK OYymagm» JeraH >KymylaHH HCOOTCH3 KaOysn KWiuO OemmHYu
NOCTYJIaTHU MCOOTIAIIra SPUILAIN.

2. I'pex marematuknapuaad IIpoxmaunr (410—485) «Kecummaiiauran
UKKH TYFPU YM3UK Oopacujard macoda yerapaianrad mukaopaa» (Ilpoxn ¢ux-
puya XaTTo y3rapMac MUKIOPJAHP) TacAMKJIAIM OCIIMHYM IOCTYyJATra
HKBUBAJICHTIUP.

3. Ozap06aiixon onmumu Hacpunaun Tycuit (1201 — 1274) ymiby dukpra
acociaHagu: «Arap HMKKH «a, b TYyrpu umsukman OupuHumcu AB kecmara
NEPIIEHAMKYIISAP , HKKMHYUCH 3ca orMa Oyiica, y Baktaa b Tyrpu unsukman a Tyrpu
YU3MK Ja TYIUPWITaH NMepHeHAUKYSIpHUHT AB HUHr D Owman yTkup Oypuak
TAIIKWI KWITaH ToMoHmarucu AB nman kuumk, b Omman yTMac Oypdak Tarmkul
KWiarad tomongarucu 3ca AB nan karranup». lly ¢apasra acocnanun® OemmHun
NOCTYJIaTra y3 «MICOOTUHW» Oepaau Ba X0Ka3o.

[Ilynra yxmam KyInrvHa OJUMIIADHUHI HOMJIAQDUHU KEITUPHUIL MYMKHHKH,
yIap y3Jap¥ yudyH aéH XucoO1aHran OMpop KyMiIaHd OJIM0, OCMHYHM OCTYJIAaTHU
«ucOoTnamray myBaddak Oynranmap. JIEKHH ylmapHUHT KYTTYWIATH, Y31apu KaOy
KWITaH >KyMJIQHUHT OCIMMHYM TIOCTYyJlaTra OJKBUBAJIECHT OJKAaHWUHH Ce3Maii
KOJTaHiaap. DHAW V MOCTYIATHUHT 0ab3U SKBUBAICHTIAPUHU KEITHPANITHK.

Teopema. «Texkucimkna Tyrpu 4m3Kaa €rMarad HyKTa OpKaJld L1y TYFpHU

YM3UKKa Mapauien Oynran Qakar OuTra TYFpU YM3UK yTaaw» jaerad ¢apas
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oemmHYM mocTynarra skBuBaieHT. (xon Ilnelidep mdomanaran mapauienimk
aKkcuoMacH.)

Teopema. «YuOypuak uuku OypyakiaapHuUHT HuruHaucu 180° ra TeHr»
JIeraH TacAUK OCUIMHYHU MOCTYJIATTa SKBUBAJICHTIUD.

XVIII acpra kenub OEMIMHYM MOCTYJIATHH MCOOTIAll YyYyH KyHuaaru
OPUHIMI acoCuaa W TYTWIIW: OCHIMHYM TOCTYJAaT YHH MHKOP 3TYBUM KyMJa
(papa3) Owmman amMamITUPpWINO, XOCWJI KWJIMHTAH SIHTH CHCTEMa acoCHIa
MaHTUKHHA XyJocanap YuKapuia Oonuianayd. by BakTaa OemmHYY MOCTynaT OnjaH
oupra Oy ¢dapa3 acocuia YMKapuiIraH xXyjaocaigap opacuaa dpTaMu- KEIMHU 3UJIHK
naiio Oymaau, sbHU OMP-OMPHUHU MHKOP 3TYBUM KaMUa UKKUTA KyMJla BYXKy/Ira
kenaau. XyAaud 11y ycysl OuiaH O€lMHYM MOCTydatHU ucOotTnammra Cakkepu,
JlambepTt Ba Jlexxanap ypuHUO KYpHILTaH.

Uramusamuk  omum  Cakkepn  (1667— 1733)  myxokamanapuaa
acocuJard MKKWTa Oypuard TYFpu Ba €H TOMOHJApU TEHr OYiraH TypTOypuak
osmurad. (bynnait TypTOypuak onarna Xaném — Tycuii—Cakkepu TypTOYypUaru
ne0 IOpUTHIAAU, YyHKU XyIIU myHaan Typroypaakau Xl acpaa Xaiiém,
KeWMHYAIMK aji-1ycHid XaM TeKIMpran Y OyHIal TYPTOypYaKHUHT KOJITaH HKKATA
OypYarMHUHT TEHTJIMTUHUA OCOHTMHA UCOOTIA0, yIapHUHT KaTTAUTH XaKua ydaTa
runote3anu Kysau: 1) yTmac 0ypuak; 2) Tyrpu Oypuak; 3) yTkup Oypuax.

VYr™mac Gypuak rHNoOTe3acHn KaOyi KMIMG, YHIAH HATHKANAp YMKapa
Oopuil OWIaH 3UJJIMKKA ydpaiau, IIyHUHT y4yH Oy THIIOTE€3aHU Kapamailau.
Tyrpu Oypuak THUNOTE3aCUHM TEKIIMPUO, YHUHT OCHIMHYM TMOCTYyJaTra
AKBUBAICHTIUTMHU HCOOTHaian. Huxosar, YTkup Oypuyak TUNOTE3acUHU KaOys
KUIO, YHJAH MaHTHMK KOHYHJApM acoCHIa HaTKalap 4YuKapa Oolulaiiau.
Cakkepu Oy TUMOTE3aHU 3UJJIMKKA YUPATHII YUYH Ky XapakaT KWIaau, YyHKH
YTKHp OypdYak TMIOTE3acH XaM 3WJIMKKa ydpaca, ¢hakar TyFpu Oypdak TUIoTe3a-
CH ypuHIH O0ynrO, OCMMHYM MMOCTYIAaTHA TECKapHCHAaH UCOOTIAII YCyIIM OMIaH
ncGoamra MyBapdak 6yiran 6ynap >au. YTkup Gypyak MIOTe3aCHHH KaGyiT

kb, Cakkepu Kyiuaara TeopeManapHi UCOOTIIAITa SPUILA/IN:
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1. butra TYyFpu 4YM3MKKa YTKA3WITaH NEPHEHAMKYJSIP Ba OFfMa TYFpHU
YU3UKJIAp y3apo JOMMO KECUIIaBEpMaKIH.

2. Texucnukaa TYFpU YM3MK TAIIKAPUCHUIA OJIMHTaH HYKTaJaH Oy TYFpu
YU3UK OWJIaH KECHUIIMalIMraH KaMuJa UKKUTA TYFPU YM3UK , YTKa3UIl MyMKHH.

3. Texucnukaa TYFpu YM3MKIaH Oup xuil Mmacodaaa €Tral HyKTaJlapHUHT
TEOMETPHUK YPHH 3TPU YU3UKIUP Ba XOKa30.

by xymnanap EBkmmnm reoMmerpuscuia ypHHIM dMac, aimoarra. «EBKimn
reoMeTpusicuaaH OOIMKAa TCOMETPHUSHUA OVIIWIM MYMKHH 3Mac» JieraH (puKpra
KaTbuil umonrad Cakkepu YTKUp Oypyak THUMOTE3aCUHU 3UJJIMKKA YIPaTHIITa
Xapakar Kuianb, xucoOmarina 6as3u XxaTojapra Wy Ky Wuin Ouiiad OyHra SpuIaiu.

Hemuc maremaruru Jlam6eptau (1728— 1777) OenmHum noctynar yctuaa
uit 010 6oprad Cakkepy UIIMHUHT JaBOMYHUCH Jieca Oy aau.

VY 1766 innna €3ran «llapamien TyFpu 4HM3MKIAp HA3apHICH» HOMIIM
aca- pujaa, UKkuta Oypuaru smac, Oanku yura Oypuaru Tyrpu OypuaknaH ubopar
oynran TYpTOypuakuu Tekummpanu. IyHmailt TYpTOypUYakHUHT TYPTHUHUH
OypYarMHUHT KaTTaJWryd Xakuaa JlamOepT xaMm yurta rumnote3anu Kysau: 1) yTmac
Oypuak: 2) Tyrpu Oypuak; 3) yTkup Oypuak. Cakkepura yxmami, JlamOepT yT™Mac
Oypyak THNOTE3aCHMHHM 3HJJIMKKA Yy4paTtuO, TYFpu OypdYaKk THIIOTE3aCHHHHT
OCIMHYM TOCTyNaTra SKBUBAICHTIMTMHU Kypcartan. JlamOept yTkup Oypuak
TUNOTE3aCUIaH MaHTWIMH  Xyjocajap 4uHapa Oopub, Cakkepu oJiran
HaTWKanapra Kejaau.

JlamGepT YTKHMp Oypyak TMIOTE3aCHHM SHA XaM 4YyKypJiamrupa 6opubd xeu
KaH/ail 3uIMKKa Kela 0JIMajld, AeMaK YTKUp Oypuak TMIOTe3aCUHU MHKOpP Kuiia
omvanu. Illynmai cyHr yTkup Oypyak TuUmoTe3acu «KaHIaWIup MaBXyM cdepa
yCTHIa YPUHIIN OYJIMIIM KEpak» JIeTaH XyJocara Kela/iu.

MareMaTiKaHWHT KYNTHHA coXajapuaa HUPUK HIUIapu OWIaH Malrxyp
oyaran ¢dpaniys omumu Jlexanap (1752— 1833). Jlexanap TYpTOypUYaKHHUHT
aMac, Oanku yuOypuyak WYUKy Oypuak JJApUHUHT WUFUHIUCHU XaKua ydTa TUIoTe3a
KysiJId, SbHU yuOypyak MUK OypuakiaapuHuHr vuruHaucu: 1) 180° nan karta; 2)

180° ra tenr; 3) 180° gan kuuuk. UKKMHYM TMIIOTE3aHUHT OCMIMHYM MOCTYJarra
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SKBUBAICHTIMTUHU HcOOTHaian. Jlexxanap OMpHHYM Ba yYWHYM TUIIOTE3AIAPHU
TeKIMpHO, Kyiiuaaru TeopeManapHu ucOOTIaiIu.

1. Nxtuépuii yubypuak uuku OypyakiapuHUHI vuruHaucu 180° nan
KarTa 0yna onMaiiau. [y Ounan OMpUHYM TUIIOTE3aHU WYKKA YUKapaIHy.

2. Arap 6upopTtayuOypuak nuku OypuakiapuHUHT HuruHaucu 180° nan
KAYUK OVJica, KoJraH xap KaHaai yuOypyak Wuku OypyakJIapUHUHT WUFUHINCHU
xaMm 180° man xuumk Oyaamm.

JlexxaHop yY4YMHYM TUNOTE3aHM XaM 3WIMKKA ydpaTtull Y4yH, S’bHU
OeLIMHYM MOCTYNAT UCOOTUTa SPUIIMII MaKCaauaa yHra a€HUM JKUXaTAaH TYFpU
TyWWwIraH «yTkup Oypak WYHMIa OJMHraH UXTUEPHI HyKTajgaH Oy OypuakHUH
UKKaJla TOMOHMHM KECaAUTraH TYFPU YU3UK HHU JIOUMO VYTKa3UIIl MYMKHUH»
noopanapHu KUpuTaau. bByHUHT HaTHXKacKuaa y OEMIMHYY OCTYIATHU UCOOTIIaAuM
ne0 1abBO KUJIAIu.

Hemak, Caxkepu, JlamGepT Ba Jlexanapiap O€mMHYM MOCTYJIAT UHKOPUHU
o0, YHU 3UJJMKKA Y4YpaTuIl Hyau acocuja ui oyubd Oopaunap. by ityn

HO@BKJ’II/I)II/Iﬁ ICOMCTPHUAHUHI SAPaTUIUIINTA WIIK KaJlaM 30U.

4.  HOEBKJIMI I'EOMETPUACHHHUHI' OYWJINIIN
beumHun nocTtynatHu ucOoTialra JOUP YpPUHHUIILIAD TE€OMETPHS CTPYK-
TypacUHU OWJMHIAIITHPUII OOpacuia MyXHM poJib KacO 3TAu Ba V MOCTYJIAaTHU
KOJraH aKcuoMayiap Ba yjapJaH 4YUKKaH Hartwkamap €Epaamuga ucOoTiiad
OynMaiiau aerad GUKpap TyFUIUIIMTA 3aMUH IpaTuod Oepiu.

[yngait xynocara keiraH oJumiapiaH OWpH, yIyp HEMUC MaTeMaTuru
Kapa ®punpux Nayccaup (1777—1855).

Hoesxmauu F€OMETPUSHUHT APaTUIMILINTA Xucca KyLLTaH
MaTeMaTHKIapaaH Oupu BeHrpusummk oduuep bompsumup (1802— 1860). 1823
v SlHotn bonbsin HoeBKIMIMiA reoMeTpusiHu ouniira MmyBaddax 6ynau. Y 1832
i (JloGaueBckuiiiaH KeMMH) Y3MHUHT OTacH KaJlaMUra MaHcy0 KuToOra uioBa

TapuKacuia «AHHCHI[I/IKC» z[e6 aTajiradl aCapuHU 9bJIOH KWJIaIHU.
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Huxomait WBanoBuu JloGaueBckuii 1826 iimn 11 deBpanma Kozon
yHUBepcUTeTH (U3MKa- MaremMaruka (aKyJbTETUHUHT WIMHH  COBETH[A
JlobaueBckuii «l'eoMeTpusigaru NPUHKUN JIap XaAuda MyJoxa3ajgap» HOMIH
noknan Kunub, yau 1829 iwnm ury yHuBepcuteramHr «KazaHckuil BECTHUK»

xKypHanuaa «O Havamax reoMeTpurn» HOMU OuiiaH O0CTUPUO YMKapaaH.

CasoJsiap
1.EBxmaanar “Herusnap® acapu TymmHTHPUO OepuHT?
2.EBkimT moCTyaTiapyu Xakuaa MabIyMoOT OepHHT?
3.becunmm nocTynatHu ucOOTIAITa yPUHHUIILIAP XaKUIa MabJlyMOT OepuHT?

4.HoeBkiua reoMeTpUsICUHUHT OUWIIMIIN XaKU/1a MabJlyMOT O€pUHI?

Anaduérnap pyuxatu
1. CapumcoxoB T. A, “Xakukuii y3rapyBumiv QyHKIHJIAP Ha3apUsicu’”
T.”V36exucton”, 1993ii.
2. Aronos I1I.A., bepaukynoB M. A., Typryn6aes P.M. ®ynaknusiiap

Hazapuscu. T.2004 .
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4-MAB3Y:. TWIBBEPT AKCUOMATHUKACHU (BOFJIMKJIUK, TAPTUD,
KOHI'PYOHTJIHNK, Y3JIYKCH3JIUK BA TAPAJUIEJIJIUK
AKCHOMAIJIAPHA
Pe:xa:

1. Terunumnuk(OOFIMKIIMK) aKCUOMAJIapH.
2. TapTu6 akcuomanapu.

3. KOHIrpysHTIMK akCHOMAaIapH.

4. Y3JIyKCU3JIUK aKCHUOMAaCH.

5. [Tapamteumk akcuomacw.

Kanur cy3nap: wyxma, myepu uusux, mekuciuk, opacuoa émaou, 0ypuax,

Kecma, KoHepysum, akcuoma, Ilaw, [leOukuno, y3nyKcusmuk, napaiieiux, Kidcc.

['mnp0epT akcMOMaTHKAaCHUIAru acoCUil OOBEKTIap «HYKTa», «TYFPU UM3UK
«TEKUCIMK» AaH ubopar 6ynuo, ynap opacugaru Hucoarnap « Terunum» (Eku «...
na €raam», «... JaH YTaany»), «Opacuia», «KOHTPYSHTIUK» IUp, OYIapHUHT
XOCCAIApUHU  AHUKJIOBYM  akcuoMaiap Oeml rpynmara OymuHaau. by
aKCUOMAaJIapHUHT Xap Oup rpynmnacH Ba yiap acocHjia X0 CWI KWIMHAAUraH 0ab3u

HaTWOKajap OMIaH TaHUIIHO YMKAMM3.

1. TETHHIJIWINK (BOTJIAHUIT) AKCUOMAJIAPU

By rpymnma akcuomanapu «TeTUILI» HUCOATUHUHT XOCCAApUHU aHUKJIAN/IH.

I, . Xap kaHgail MKKM HYKTa Y4yH YJIQpHUHI Xap Oupura Teruium OyIiraH
TYFpU UM3UK MaBXKy/.

1,. IkkuTa HYKTaHUHT Xap Oupwura Teruuui OyiaraH OuTTajgaH OpTUK TYFPU
YU3HUK MaBXKYy/]l SMac.

. 1,. Tyrpu uusukaa xed OYyiMaraHaa HMKKUTa HyKTa MaBXkyd. bup tyrpu
YU3MK/a ETMaraH KaMu/Ja y4Ta HyKTa MaBxKy/l.

14. Bup TYFpu uM3MK HaéTMaraH y4Ta HYKTa YYyH YJapHUHT Xap Owupura
TETUIUIM TEKUCIUK MaBXKyJ. Xap OUp TEKUCIMK Y4yH yHra TETHUIUIM KamHaa

OuTTa HYKTa MaBXKY/I.
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1s. bup TYfpu um3ukaa €rMaraH y4uta HyKTa y4yH LIy HyKTajapra Teruiuiu
Oynran OUTTazaH OPTUK TEKUCIIMK MaBKyJl dMac.

16. kku HyKTacu OMpOp TEKHCJIMKKA TETULUTU OYJIraH TYFpU YM3KHUHT Oapya
HYKTaJapy XaM Iy TeKUCJIMKKA TETUIUTN OYaiu.

1;. YMymuit HykTara sra OVJiraH UKKWA TEeKUCIUK Oy HyKTajaH (GapKiu Kamuaa
siHa OUTTa yMyMUN HyKTara sra 0yiaau

1g. butra TekucaMKka OWp BaKTAa TETUILIA OYyaMaraH Kamuja TYpTTa HyKTa
MaBXKYy]I.

1- reopema. Ukkm TYyFpu YHM3WK OWTTagaH OPTHK YMyMHH HyKTara ora
oy nmaian.

HcboT. ¢apa3 KWIaliIMK, UKKA TYFPU YU3UK OWUTTalaH OPTUK YMYMHM
HykKkTara sra Oyncud. Illy ymymwuii HykramapgaH HMKKATacMHU oJcak, li, 1o
aKcuoMaiapra acocad, Oy TYFpW YM3MKJIAp YCTMa- yCT TymmO Koiaau. by sca
TEOpeMa IapTUra 3uAAup.

2- Teopema. MKKM TEKHMCIMK YMyMHUI HyKTara sra Oyjca, yJIapHUHT YMyMUUA

HYKTaJapy TYFPU YU3UKHUA XOCHUI KUJIaIu.

TAPTUBb AKCUOMAJIAPU

by rpymmamarn akcwmomanap «opacuia» JeraH HHUCOATHUHT acOCHUU XOcC-
CaJlapyuHU aHUKJIai11 Ba Oy HHCOATra acoCIaHu0, TYFpHU YN3UKIard HyKTalapHUHT
Oup-Oupura HucOaraH KaHAall TapTUOJa >KOWIATAHWUHM AaHUKJAITa WUMKOH
oepanu.

Il;. Arap B nykra A Hykra 6unan C Hykra opacunaa €rca, y xonga A, B, C 6up
TYFpU YU3HUK Jarv y4uta Typjiud HykTa 0yimO, B mykra C HykTa OmiaH A HyKTa
opacuaa XxaMm €rajau.

[,. A, B Oupop TyFpu YM3UKHUHT HyKTajJapu Oyica, Iy TYFpH YHM3UKIA
kamua myHgain outra C Hykra Tommiaauku, B Hykra A Ouman C HE opacuma
eéraju.

3. Ty¥pu UM3UKHUHT Xap KaHAall ydTa HyKTaCHUJIaH OUTTaJlaH OPTUFU KOJTaH

MKKUTAcu opacuaa ETManIu.
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[1;. (ITam akcuomacu). ABC yuOypuakHUHT OMpoOpTa XaM y4HuJaH YTMalaUraH Ba
YHUHT TEKUCIHUTuAa €TaJuraH a TYFpH YM3UK Iy ydOypuakHuHr AB TOMOHHM
OwiaH yMymuil HyKrara sra 0yinca, y xonaa 0y tyrpu um3k € BC kecma, éku AC
KECMa MYKH HYKTaCH OPKAJIMU yTallH.

3-teopema. TYyfpu 4YM3UK HUHT MXTUEPUNA HKKUM HYKTaCH OpacHjia YHUHT

KaMu1a OMTTa HyKTaCU MaBXKy]I.

KOHI'PYJOHTJ/IMK AKCUOMAJIAPH

By rpynna akcuomanapu kecMma Ba OypyakJapHUHT KOHTPYIHTIIMK (TEHIJIUK)
TYIIYHYaCHUHU aHUKJIAWUIH.

I1l;. Ukku A Ba B HykTa a TYFpW YM3UKHUHI HYKTacu, A' aca 1y TYFpu
YU3UKHUHAT EKU OOIIKa OMpop a' TYFpHW YM3UKHHUHT HyKTacHw OYica, y XoJjaa Iy
TYFpU YM3UKHUHT A' HyKTajaH OepwiraH ToMoHuja €ryBud ¢akar Outra B'
HYKTaHH JOMMO TOTHII MyMKUHKH, AB kecma A'B' kecmara KOHTpysHT Oy aau.

by akcuoma kecMamapHM KeTMa-KeT KysaO0OpHUIl HUMKOHUSATHHU Oepaiu.
Kecmanap KOHrpysHTIMIrMHU = umopa Ownan Oemrmnaimuz: AB = A'B', xap
kaHnai AB kecma yuyn AB = BA myHoca0ar ypuniu xpuco01aHau.

I1l;. Wkku kecma y4yuHUM KecMara KOHTPYIHT Oyiica, ymap Oup-Oupura
KOHrpy3HTAup, ssbHU A'B' = AB, A"B" = AB 6ynca, A'B' = A"B".

I1ls. AB Ba BC kecmanap a TYfpu YM3UKHUHT MYKH YMyMHUI HyKTajlapra sra
Oymmaran kecMamapu OYyiacuH. llly Tyrpu um3ukHMHT €KW OOmIKa a' TYFpH
yu3ukHUHT A'B', B'C' kecmanapu xaM MUKM YMyMHUH HyKTajgapra sra Oyiamai,
AB=A'B', BC= B'C' 6yaca, AC = A'C' 6ynanu.

;. IT tekucmukna ~(h,k) Oypuak Ba umry Ttekuciukna €ku Ooupop IT
TEKUCIUKAA a' TYFPU YU3UK Oepuiran 0Ynuo, a' TYFpu Yu3uK OWJIaH aHUKJIAHTaH
SApUM TEKHCIHKIApAaH Oupu xamaa a' Tyrpu umsukgaru O' yanu h' Hyp TainH
oyncun. Y xonaa O' HyKTaJaH YMKYBYM Ba aHMKJIAHTAH SPUM TEKUCIHUKAA ETTaH
myHgaii srona K' myp maBxyaku, Z(h,k) Oypuak £(h,k’) Oypuakka KOHTPYIHT

Oynanu.
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bypuaknap opacupmarm OyHpmaih Hucbar ~/(h,k)=~(h, k") KypHHHILIA
oenrunananu. Xap oup Oypuak ¥3-y3ura KOHIpYysHT €0 OJIMHAIH.

I1ls. ABC Ba A'B'C' yubypuaknap yuyn AB=A'B', AC=A'C', ZBAC = £/B’ATC"
oyica ZABC = ~/ABC" Oynaau.

Tavpud. ABC Ba A'B'C' yuOypyakimapHWHT y4Ta Oypdyakiapy Ba ydTa
TOMOHJIAQpY MOC paBHIIIa KOHTPYIHT OYJica, Oy yuOypuakiap y3apo KOHTPYIHT
neimnaan Ba AABC =AA'B'C' kypunuiia Oenruianaiy.

KoHrpysntimk akcuomManapu Epaamuaa ydO0ypUakIapHUHT TEHIJIMK aJio-

MaTJIApUHU UCOOTIIAI MyMKHH.

2. Y3JIIYKCHU3J/IUK AKCHOMACH

By akcHMOMaHMHI MOXMSTH WIyHJaH WOOpATKH, Y TYFPU YHU3UK HYKTaJIapu
TYyIIaMu OuiaH Oapya XaKMKWAK COHJAp TYIUIAaMHU opacuia y3apo Oup KHMaTin
MOCJIMK ypHATHIITa UMKOH Oepajiu.

Vanykcuszmuk TymryHdacu XIX acpHUHT ypTajapurada a€HUWIEK TYHOJINO
KeNraH, TYFPU YM3UKHUHT €KU ailiJTaHaHUHT Y3JIyKCH3JIMIUTa 1ry0xa KUJIMHMaras,
JeKUH  OYNapHUHT  Y3JyKCH3JIMTM  MaHTUKUM  paBUIIZA  acoCJIaHMaras.
Maremarukagara y3ayKCU3JIMK MacalacuHU OMPUHYU MapTa HEMHC MaTeMaTurH
Puxapn Jlenexuna(1831 — 1916) Ty0 moxusTu OujaH Xain KwiraH. JlenexkuH,
KyHuaru akcioMaHu Oepras.

IV.AB kxecmaHuHr Oapua HyKTajapu IIy KeCMa ywiapu OuiaH OuUpraivkia
KyWHJaru ImapTiapHu KAHOATJIAHTHUPAIUTAH KWINO HMKKH CHH(ra axpaTwiraH
0ymmo:

a) AB xecmanuHT Xap Oup Hykracu dakaT O6utra cuH(ra Terunum 0ymmo, A
HyKTa OupuHuM cuH(ra, B Hykra 5ca MKKMHYM cuH(]ra Terunum OyicuH, Oy
cuH(pap Oyir OyIMacuH;

0) OupuHuM CUHPHUHT A naH ¢apkiu Xap OUp HyKTacu A OWIaH UKKUHYU
CUH(HUHT UXTUEPUN HyKTacu opacuna €rcuH. Y xosiga AB kecmana urynpait C
HyKTa Tomwiaauku, A O6unan C opacuaaru 0apya Hykranap oupundu cundra, C

owinan B opacugarun Oapua HyKTasap WKKUHUM cuHbra terunum O0ymmo, C
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HYKTAQHUHT Y31 OMpUHYM KM UKKUHYM cuH(ra terunum 6ynaau. C Hykra sca AB
KeCMa HyKTaJJapUHU UKKU CUH(Tra axparyBuu (KecaauraH) HyKTa 1e0 atanaau.
4-teopema. Y3nykcuzimuk akcuomacuaaru C HyKTa SsrOHagup.

Hc6oT. Papa3z KuiallMk, akcMoma HIapTUHU KaHoamiaHTupaaurad C naH
dapxmu siHa D HykTa Xam MaBxya OYJICHH. YMyMUWIMKHU Oy3maciuk yuyH D
Hykta C O6unan B Hu opacuma €ranu neimuk (1- @ um3ma). Y xomma C HykTra A
omwnan D uvu opacupa éragu. C Owman D xap xwnm HykTamap Oyiranu ydyH 3-
Teopemara acocad ymap opacuma €ryBum Ompop E Hykra A Owmman D opacuna
Oynranu yuyH Oupuaum cuHdra terunum, E nykrta C 6unan B opacuna 6yarann
y4yH UKKMHYM cuH$ra terunum. by sca akcuoma maptura 3uaaup. Hemak C

ATOHAa 3KaH.

1- ynzma.

S-Teopema. Y3IyKCHU3JIMK aKCHOMacuaard MKKuH4u cuHdHuHr B man dapxm
xap Oup HyKTacu OupuHYM CUH(DHUHT UXTUEPUI HyKTacu Ominan B opacuna €raqu.

Hco6ot. N Ba M HyKTamap MocC paBHIa ONpUHYH Ba HKKUHYN CUH( HyKTanapu
oyncun (A#N, B£M). ¥V xonna N Hykra A 6mian M HykTa opacuja Oyiaranu ydyH
XaMJla TYFpHU YM3MUKAa ETraH yduTa HyKTajaH ¢akaT OMTTacu KOJraH WKKUTACH
opacuna érunmaad M nykra N 6unan B opacuna éranm (1-b umsma).

| - IV rpynmna akcuomanapura acocjiaHu® KypuiraH reoOMETpUsSHH aOCOJIOT
reomerpusi Ae0 aramaau. FOKopuaa kypwiraH TeopeMmanap KaTopu Kylujaaru
TeopeMajap xaMm adCoJII0T FEOMETPHUATa TAAJUTyKITUIUDP.

S5-Teopema. bepwiran HykTagaH Oepwiran TYFpU YU3UKKA MEPIICHIUKYJIISIP
TYIIUPHUIIT MyMKHH Ba y (hakaT OupruHa.

6-Teopema. Tenr éumm yaOypuak OMCCEKTpHUcacH My y4OypUYaK ydyH Xam
MeauaHa, xaMm OaJaHIIMK OYmaau.

7-Teopema. [leprieHquKyIsIp OFMagaH KHIUK.

8- Teopema. YuOypyakHHHI TalIKd Oypuyaru y3ura KyImHH OYImaraH UYKd

OypuYakJIapHUHT Xap OUpHUAaH KarTa.
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9- Teopema. Xap Kannai yuOypuakia Tyrpu €ku yTMac OypyakiapHUHT COHH
OuTTaziaH OPTUK dMaC.

10- Teopema. YuOypuakma KarTa TOMOH Kapmcuaa karra Oypuak €ragu Ba
aKCHHYaA.

11-teopema. VYuOypuak UKKM TOMOHUHMHI WMTHMHINCU YYUHYU TOMO HUIAH
KarTa.

12-teopema. VIKKkM TYFpu YM3WKHU YIUHYW TYFPU YM3WK OWJIaH KecTaHaa
Moc Oypuakiap TeHT Oyiica €KkM WYKH aIMallMHyBIW Oypyakiap TeHT Oyica, EKu
WIKH OMp TOMOHIM OypuakimapHuHr WuruHaucu 180° ra teHr Oyica, Oepuirad
VKKJ TYFPU YU3UK KECUIIMANIH.

13-reopema.  bup TYFpu UM3UKKa MEPHEHIUKYISP OYITaH UKKUA TYFPU YUZHUK
Oup-Oupu OWIIaH KECUIIMaIN.

14-teopema. Tyfpu UYM3UK TAallIKapUCHUJA OJMHraH HYyKTaJgaH OepuiraH
TYFpU YM3UK OWIaH KECUIIMaIUraH KaMua OuTra TYFpU YM3UK YTaau.

15-teopema. YuOypuak W4yku OypuakiapHuUHr HuruHaucu 180° maH karra
IMac.

5. HAPAJUIEJUVIMK AKCUOMACH

FOxopua abcomoT reoMeTpUsTHUHT TeopeManapuaaru 14- teopemara 3TuO0p
KWICAK, YHIA TYFpU YM3UK TalIKAPUCHJIA OJIMHTAaH HYKTaJaH OepuwiraH TYfpu
YU3UK OwlaH KecUIIMaluraH kamuja OuUTTa TYFpPU YU3UKHUHT YTUILIU
TabKUJJIAHUO, OUPOK IIyHAANM TYFPU YWUBUKHUHI SITOHAIMIU XaKuJa XYyKM
yuKapuiMarad. byHmall TYFpM YM3UKHUHT STOHAIMTA EKU STOHA 3MAaCJHrU
TYFpucuAa KylllMMYa TalaOHUHT Kydumuimra kapad EBkimua reomerpusicu €ku
JloGaueBckuil TEOMETPUACHU TYFPUCHUAATH TAbJIMMOTHU XOocwin Kuiaamus. I-1V
rpynmna akcuoMajapura CysHraH reoMeTpusi 0y MKKM T€OMETPUSHHUHT YMYMUUH
KucMuaup. EBKIMA reomeTpuscHaa NapaUielUIMK aKCMOMAacH KydWujaruda
ndo1amaHaIH.

V. Tyfpu 4YM3WK TalIKapUCUAArd HyKTagaH YTHO, OepwiraH TYFpU YU3UK

OWiaH KeCUIIMalUraH TYFPU YU3UK OUTTaaH OPTUK HMac.
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by akcnoma Ounan 14- TeopeManu Hazapjaa TYTCak, KylWHuaara Teopema Keauo
YUKAIH.
16- Teopema. TYFpH YM3HUK TalIKapUCHUIATH HYKTaJaH Oy TYFpHU YU3UK

OwiaH KeculMaiauran gakar OuTra TYFpU YM3UK YTaau.

CasoJsiap
1. Ternmummik(OOFIMKIIMK) aKCHOMaIApH XaKKa MabJlyMOT OepHHT?
2. Tapt® akcuomanapu TymHUHTHPHO OepHuHT?

3. KoHrpy3HTIMK akcuoMajapy XaKuaa MabIyMOT OeprHT?

Anadouérnap pyuxatu
1. Xomxkues JI.X., @aitaneitd6 A.C. AureOpa Ba COHJIAp HazapusiCU KypCH,
Tomkent, ¥Y36ekucton, 2001.
2. Koctpukun A.W. Beenenue B anredpy, M. @uzmariut, 2004.

3.CoaroB E.Y. Onuit marematuka. Tomkent, 1993.
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5-MAB3Y. EBKJIMJI TEOMETPUACH AKCUOMAJIAPH
CUCTEMACHHUMHI 3UJICU3JIUT'U, TYJIUKJIMT'U BA SOPKUHJIAUT N.

Pexa:
1. Akcrnomanap CUCTEMAaCUHUHT MOJIEJIH.
2. T'unp0epT akcruomasiap CUCTEMaCUHUHT MO/IEIIH.

3. [Mapamienuk akCMOMaHUHT PKUHJIUTH.

Kaaur cy3aap: myniam, Mooel, Hyp, mMyEpu Husuk, napauier,

NEepneHOUKYIAp, MAPKA3, APUM AUIAHA, MEKUCTUK, apum cepa, [law akcuomacu.

['unGepTHUHT MapaIeJUIMK aKCUOMACHHUHT OOIIKa akCHoManapiaH €pKHUH
DKAHJIMTUHU KYpCaTHIl Y4yH MIy aKCHOMaHU OEKOpJOBYM aKCMOMaHH OJIMO
MAPAVICIUIMK aKCUOMaHW YypHUra Kysmu3 .Dapa3 KwiIalMK MNapauieIuInK
akcuomanu OexopioBuu akcuoma V! 6yncun. Illy akcuomanu I'nnGeptaunr I-1V
rpymna akCHoMalapura KyIMiaH KenuO YMKKaH akcuomanap cuctemMacuuu C1l
ne6 omavmuk. buz C! akcrmoManap CUCTEMAaCHHUHT 3UACU3IUTUHU KypcaaCak
['MnOepTHUHT NapaUIeTIMK aKCMOMACHHUHT €pKUHIIMTUHU Ky pcaTtrald 0ynamus. C1
aKcuoMajiap CHCTEMaCHHUHT 3WACU3IIMTUHU KYPCATHIIMMH3 YYyH YHUHT
MOJICTIMHA TOMHUO IIy MOJeNaa aKcuoMajaap CHUCTEMACHHUHT OaXap InIIN
tekumpuiaau. buz C! akcruoManap CHCTEMAaCHHUHT MOJETH Y4YH Lo TEKHUCIIHK
Owmman dverapamanraH I'; spum eBxkmma ¢aszocu omuHanu.llly dazonmar o
TEKUCIIMKKA TeTUIUT OynmaraH Oapua Hykramapu Cl akcrmomanap cUCTEMacWHU
MOJICTIMHUHT HYKTaJdapu JeHWIanu. [o TEKUCJIUKKA MNEPIEeHAUKYISp OYyimo
OOLUIAHT WY HYKTaCH Lo TEKUCIHMKAA >KOWIAIraH HypJapHU Ba MapKasH [lg
TEKUCJIMKIA >KOWIAMO My TEKUCIHMKKA MEePIEHIUKYISP TEKUCIUKIA ETyBUH
SpUM alJIaHAJIApHU MOJICIMHU TYT P YU3HKJIAp 1e0 ONMMHAAM. Lo TEKHCIIMKKA
neprneHAuKyysap 60muo6 'y sspuM dazona ETyBUM ApUM TEKUCIUMKIAPHU Ba MapKa3H
Lo TEKUCIMKAA OVaraH sipum chepanapHu OEpUiITraH MOJICIUHN TEKUCTUKIApHU A0

onamu3.(1-uynzma)
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1-yu3ma.

[y monenna 'mnbepthunr | —IV Ba V! rpynna akcuoMaaapuHUHT OaXkap WITUIIN
TEKIIUPUIIA]IHN .

['unGeptHuUHT |1-3 akCMOMaTAPpUHUHAT OaXKap MUK 2- YU3Majla KypCaTHraH
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2-yu3Ma

['unOepTHUHT l4-5 akcMOManapUHUHT OaKapWIUIIK 3- Yu3Maia KypcaTuirad

3-ym3ma

['unOepTHUHT lg-3 akcHMOManapUHUHT OaXKapWIUIIK 4- Yu3Maa KypcaTuirad
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4-qu3zma

[M'unGepTHUHT 2-TpyTiNa aKCHOMACUHUHT OaXapWIIMILH S-Ba 6-un3Manapia

KypCaTuiIrad

5-yu3zma

44



6-um3Mma

V! akcroMaHHMHT OepuiIrad MoJIes1aru OayKap UK 7-4u3Majia Ky pcaTHraH.

7-au3ma

Hemak C! akcnomarnap CUCTEMACHUHUHT MO/Iea O XKap WIIMIIUHU KY P UK.

[lIyHuHr yuyH
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C! akcuomanap cuctemacu 3uaausTrasra emac. bynnan ['unbeptaunr V rpynna
napawie;uiMK akcuoMacuHuHr V-1V rpymnmna akcuomapura 00FJIMK SMaCIUTU SbHU

YHUHI' 9pKHWH SKaHJIMI'U KeImo YUKaIu.
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