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I. ISHCHI DASTUR
KIRISH

Dastur O‘zbekiston Respublikasining 2020 yil 23 sentabrda tasdiqlangan
“Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonuni, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7
fevraldagi “O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar
strategiyasi to‘g‘risida”gi PF-4947-son, 2019 yil 27 avgustdagi “Oliy ta’lim
muassasalari rahbar va pedagog kadrlarining uzluksiz malakasini oshirish tizimini
joriy etish to‘g‘risida”gi PF-5789-son, 2019 yil 8 oktabrdagi “O‘zbekiston
Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini
tasdiglash to‘g‘risida”gi PF-5847-son va 2020 yil 29 oktabrdagi “Ilm-fanni 2030
yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risida”gi PF-6097-sonli
Farmonlari hamda O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2019 yil 23
sentabrdagi “Oliy ta’lim muassasalari rahbar va pedagog kadrlarining malakasini
oshirish tizimini yanada takomillashtirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar
to‘g‘risida”gi 797 sonli Qarorlarida belgilangan ustuvor vazifalar mazmunidan kelib
chiqgan holda tuzilgan bo‘lib, u oliy ta’lim muassasalari pedagog kadrlarining kasb
mahorati hamda innovatsion kompetentligini rivojlantirish, sohaga oid ilg‘or xorijiy
tajribalar, yangi bilim va malakalarni o‘zlashtirish, shuningdek amaliyotga joriy
etish ko‘nikmalarini takomillashtirishni magsad qiladi.

Qayta tayyorlash va malaka oshirish yo‘nalishining o°ziga xos xususiyatlari
hamda dolzarb masalalaridan kelib chiqgan holda dasturda tinglovchilarning
mutaxassislik fanlar  doirasidagi  bilim, ko‘nikma, malaka hamda
kompetensiyalariga qo‘yiladigan talablar takomillashtirilishi mumkin.

Modulning magsadi va vazifalari

Modulining magqsadi: Dasturiy injiniringi, bulutli hisoblash, katta
ma’lumotlar, platformalari va ularning didaktik imkoniyatlari, ularning tamoyillari
va ta’lim tizimidagi imkoniyatlari, virtual reallik (VR) va to‘ldiruvchi reallik (AR),
ularning asosiy kurilmalari va ta’limdagi imkoniyatlarini haqida oliy ta’lim
muassasalari pedagog kadrlarining bilim, ko‘nikma va kompetensiyalarini oshirish.

Modulning vazifalari:

- dasturily injiniringi ta’lim yo‘nalishining dasturiy injinirngi markelari,
dasturiy injiniringi standartlari,

- sun’iy intellekt va ularning didaktik imkoniyatlari,

- bulutli hisoblash uning modellari, platformalari va ularning didaktik
imkoniyatlari,

- katta ma’lumotlar (Big Data), ularning tamoyillari va ta’lim tizimidagi
imkoniyatlari, virtual reallik (VR) va to‘ldiruvchi reallik (AR), ularning asosiy



kurilmalari va ta’limdagi imkoniyatlari va amaliyotda qo‘llash usullari haqida
nazariy va amaliy bilimlarni, ko‘nikma va malakalarni shakllantirishdan iborat.

Modul bo ‘yicha tinglovchilarning bilim, ko ‘nikma, malaka va
kompetensiyalariga qo ‘yiladigan talablar

“Dasturiy injiniringi  yo‘nalishining dolzarb muammolari” modulini
o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar doirasida:
Tinglovchi:

- dasturiy injiniringi, dasturiy injinirngi markelari, dasturiy injiniringi
standartlari, sun’iy intellekt, bulutli hisoblash, va ularning didaktik imkoniyatlari,
katta ma’lumotlar, ularning tamoyillari va ta’lim tizimidagi imkoniyatlari, virtual
reallik va  to‘ldiruvchi reallik, ularning asosiy qurilmalari va ta’limdagi
imkoniyatlarini hagida bilimlarga ega bo‘lishi;

- Mashinali va chuqur o‘qitish algoritmlaridan foydalanib sun’iy intellekt
masalalarini yechish va tahlil etish ko‘nikma va malakalarini egallashi;

- ta’lim tizimida bulutli hisoblash (Cloud computing), katta ma’lumotlar (Big
Data), virtual reallik (VR) va to‘ldiruvchi reallik (AR) tizimlaridan foydalanib
ta’lim jarayonini boshgarish kompetensiyalarni egallashi lozim.

Modulni tashkil etish va o‘tkazish bo‘yicha tavsiyalar
“Dasturiy injiniringi yo‘nalishining dolzarb muammolari” moduli ma’ruza va
amaliy mashg‘ulotlar shaklida olib boriladi.

Modulni o‘qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari, pedagogik
texnologiyalar va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari qo‘llanilishi nazarda
tutilgan:

- ma’ruza darslarida zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida
prezentatsion va elektron-didaktik texnologiyalardan;

- o‘tkaziladigan amaliy mashg‘ulotlarda texnik vositalardan, ekspress-
so‘rovlar, test so‘rovlari, aqliy hujum, guruhli fikrlash, kichik guruhlar bilan ishlash,
kollokvium o°‘tkazish, va boshqa interaktiv ta’lim usullarini qo‘llash nazarda tutiladi.

Modulning o‘quv rejadagi boshqa modullar bilan bog ‘ligligi va uzviyligi

“Dasturiy injiniringi yo‘nalishining dolzarb muammolari” moduli mazmuni
o‘quv rejadagi “Dasturiy injiniringining zamonaviy yutuglari” o‘quv moduli bilan
uzviy bog‘langan holda pedagoglarning ta’lim jarayonida dasturiy injiniringi
standartlari bilan tanishish, bulutli hisoblash, katta ma’lumotlar va virtual reallik
tizimlaridan foydalanish bo‘yicha kasbiy pedagogik tayyorgarlik darajasini
oshirishga xizmat giladi.



Modulning oliy ta’limdagi o ‘rni
Modulni o‘zlashtirish orqali tinglovchilar ta’lim jarayonida bulutli hisoblash,
katta ma’lumotlar va virtual reallik tizimlaridan foydalanish va amalda qo‘llashga
doir kasbiy kompetentlikka ega bo‘ladilar.

MODUL BO‘YICHA SOATLAR TAQSIMOTI

Auditoriya uquv yuklamasi

jumlada
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1. | Dasturiy injiniringining asosiy tushunchalari.
Dasturiy injiniringi, dasturiy injinirngi markelari, 2 2
dasturiy injiniringi standartlari
2. | Sun’iy intellektning boshqgarish tizimlari.
Bulutli hisoblash: asosiy tushunchalar. Bulutli 9 5 9

texnologiyalarni modellari va ularning
xususiyatlari.

3. | Katta ma’lumotlar (Big Data): asosiy
tushunchalar, tamoyillar va tizimlar. Katta 8 4 4
ma’lumotlar analitikasi.

4. | Virtual (VR) va to‘ldirilgan (AR) reallik: asosiy

tushunchalar, tamoyillar va tizimlar. Virtual 6 4 2
reallik kurilmalari va komponetlari.
Jami: 22 | 6|10 | 6

NAZARIY MASHG‘ULOTLAR MAZMUNI
1-MAVZU: DASTURIY INJINIRINGINING ASOSIY TUSHUNCHALARI
(2 SOAT)

Dasturiy injiniringi, dasturiy injinirngi markelari, dasturiy injiniringi
standartlari.

2-MAVZU: SUN’TY INTELLEKT. BULUTLI HISOBLASH (6 SOAT)

Sun’iy intellektning boshqarish tizimlari. Mashinali o‘qitish (Machine
Learning). Chuqur o‘qitish texnologiyalari. Tabiiy tilni gayta ishlar tizimlari.
Ma’lumotlarning intellektual tahlili.

Bulutli hisoblashlar (Cloud computing): asosiy tushunchalar. Bulutli
texnologiyalarni  turlari. Bulutli texnologiyalarning xususiyatlari.  Bulutli



texnologiyalarning avzalliklari va kamchiliklari.
AMALIY MASHG‘ULOTLAR MAZMUNI

1-MAVZU: MASHINALI VA CHUQUR O‘QITISH ALGORITMLARIDAN
FOYDALANISH (2 SOAT)

Sinflashtirish masalalarining maqgsad va vazifalari. Mashinali o‘qitish
algoritmlari. Konvulutsion neyron tarmoglari (Convolutional neural network).

2-MAVZU: KATTA MA’LUMOTLAR: KATTA MA’LUMOTLAR
ANALITIKASI. TA’LIM JARAYONINI BOSHQARISH TIZIMLARI
(4 SOAT)

Katta ma’lumotlar: asosiy tushunchalar. Uchta «V» va katta ma’lumotlar bilan
ishlashning uchta prinsipi. Big Data bilan texnologiyalar va tendensiyalar. Katta
ma’lumotlarni tahlil gilish usullari va usullari.

Ta’lim jarayonini boshqgarish tizimlarida o‘quv kursini olib borish. Moodle
tizimida talabalarni registratsiya kilish. Moodle tizimida talabalarning o‘quv-bilish
faoliyatini boshgarish. Ta’lim jarayonini boshgarish tizimlarida testlar turlari va
ulardan foydalanish xususiyatlari. Ta’lim jarayonini boshqarish tizimlarida
talabalarning bilim va ko‘nikmalarini shakllantirish va baholash usullari.

3-MAVZU: VIRTUAL (VR) VA TO‘LDIRILGAN REALLIK (AR):
ASOSIY TUSHUNCHALAR, TAMOYILLAR VA TIZIMLAR. VIRTUAL
REALLIK KURILMALARI VA KOMPONETLARI
(4 SOAT)

Virtual reallik (VR): asosiy tushunchalar. Virtual reallik turlari. VR
texnologiyasi ganday ishlaydi. Qurilmalar va komponentlar VR. Kengaytirilgan
vogelik (AR): asosiy tushunchalar. AR texnologiyasi ganday ishlaydi. AR ni amalga
oshiradigan qurilmalar. Virtual va kengaytirilgan hagigat. VR va AR
shakllantirishning dasturiy vositalari. Dasturlash. Maxsus qurilmalar.

O‘QITISH SHAKLLARI
Mazkur modul bo‘yicha quyidagi o‘qitish shakllaridan foydalaniladi:
- ma’ruzalar, amaliy mashg‘ulotlar (ma’lumotlar va texnologiyalarni anglab
olish, motivatsiyani rivojlantirish, nazariy bilimlarni mustahkamlash);



-davra suhbatlari (ko‘rilayotgan loyiha yechimlari bo‘yicha taklif berish
qobiliyatini rivojlantirish, eshitish, idrok gilish va mantiqiy xulosalar chigarish);
bahs va munozaralar (loyihalar yechimi bo‘yicha dalillar va asosli argumentlarni
tagdim qilish, eshitish va muammolar yechimini topish qobiliyatini rivojlantirish).
tagdim qilish, eshitish va muammolar yechimini topish qobiliyatini rivojlantirish).
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1. MODULNI O‘QITISHDA FOYDALANILADIGAN INTERFAOL
TA’LIM METODLARI

“Blum kubigi” metodi

Metodning magsadi: Mazkur metod tinglovchilarda yangi axborotlar
tizimini gabul qilish va bilimlarni o‘zlashtirilishini yengillashtirish magsadida
qo‘llaniladi, shuningdek, bu metod tinglovchilar uchun “Ochiq” savollar tuzish va
ularga javob topish mashqi vazifasini belgilaydi.

Metodni amalga oshirish tartibi:

1. Ushbu metodni ko‘llash uchun, oddiy kub kerak bo‘ladi. Kubning har bir
tomonida ko‘yidagi so‘zlar yoziladi:
« Sanab bering, ta’rif bering (oddiy savol)
« Nima uchun (sabab-oqibatni aniglashtiruvchi savol)
«  Tushintirib bering (muammoni har tomonlama garash savoli)
«  Taklif bering (amaliyot bilan bog‘liq savol)
«  Misol keltiring (ijodkorlikni rivojlantirovchi savol)
«  Fikr bering (tahlil kilish va baxolash savoli)

2. O“qituvchi mavzuni belgilab beradi.

3. O‘qituvchi kubikni stolga tashlaydi. Qaysi so‘z chigsa, unga tegishli savolni
beradi.

“KWHL” metodi

Metodning magsadi: Mazkur metod tinglovchilarda yangi axborotlar
tizimini qgabul qilish va bilimlarni tizimlashtirish magsadida qo‘llaniladi,
shuningdek, bu metod tinglovchilar uchun mavzu bo‘yicha quyidagi jadvalda
berilgan savollarga javob topish mashqi vazifasini belgilaydi.

Izoh. KWHL.:

Know — nimalarni bilaman?

Want — nimani bilishni xohlayman?
How - ganday bilib olsam bo ‘ladi?
Learn - nimani o ‘rganib oldim?.



“KWHL” metodi

1. Nimalarni bilaman: 2. Nimalarni bilishni xohlayman,
- nimalarni bilishim kerak:

3. Qanday qilib bilib va topib 4. Nimalarni bilib oldim:
olaman: -

“5W1H” metodi

Metodning maqsadi: Mazkur metod tinglovchilarda yangi axborotlar
tizimini gabul qilish va bilimlarni tizimlashtirish magsadida qo‘llaniladi,
shuningdek, bu metod tinglovchilar uchun mavzu bo‘yicha qo‘yidagi jadvalda
berilgan oltita savollarga javob topish mashqi vazifasini belgilaydi.

What? Nima?
(ta’rifi, mazmuni, nima uchun
ishlatiladi)

Where? Qayerda (joylashgan, gayerdan
olish mukin)?

What kind? | Qanday? (parametrlari, turlari
mavjud)

When? Qachon? (ishlatiladi)

Why? Nima uchun?
(ishlatiladi)

How? Qanday qilib? (yaratiladi,
saqlanadi, to‘ldiriladi, tahrirlash
mumkin)

“SWOT-tahlil” metodi.

Metodning magsadi: mavjud nazariy bilimlar va amaliy tajribalarni tahlil
qgilish, taggoslash orgali muammoni hal etish yo‘llarini topishga, bilimlarni
mustahkamlash, takrorlash, baholashga, mustaqil, tangidiy fikrlashni, nostandart
tafakkurni shakllantirishga xizmat giladi.



S — (strength) « kuchli tomonlari

W — (weakness) » zaif, kuchsiz tomonlari

O — (opportunity) « imkoniyatlari

T — (threat) * xavflari

“VEYER” metodi

Metodning magsadi: Bu metod murakkab, ko‘ptarmoqli, mumkin gadar,
muammoli xarakteridagi mavzularni o‘rganishga qaratilgan.

Metodni amalga oshirish tartibi:

trener-o‘qituvchi ishtirokchilarni 5-6 kishidan iborat kichik
guruhlarga ajratadi;

trening maqsadi, shartlari va tartibi bilan ishtirokchilarni
tanishtirgach, har bir guruhga umumiy muammoni tahlil gilinishi
zarur bo‘lgan qismlari tushirilgan targatma materiallarni tarqatadi;

har bir guruh o‘ziga berilgan muammoni atroflicha tahlil qilib, o‘z
mulohazalarini tavsiya etilayotgan sxema bo‘yicha tarqatmaga
yozma bayon qiladi;

navbatdagi bosqichda barcha guruhlar o‘z tagdimotlarini
o‘tkazadilar. Shundan so‘ng, trener tomonidan tahlillar
umumlashtiriladi, zaruriy axborotlr bilan to‘ldiriladi va mavzu
yakunlanadi.

Metodning mohiyati shundan iboratki, bunda mavzuning turli tarmoglari
bo‘yicha bir xil axborot beriladi va ayni paytda, ularning har biri alohida aspektlarda
muhokama etiladi. Masalan, muammo ijobiy va salbiy tomonlari, afzallik, fazilat va
kamchiliklari, foyda va zararlari bo‘yicha o‘rganiladi. Bu interfaol metod tanqidiy,
tahliliy, anig mantigiy fikrlashni muvaffagiyatli rivojlantirishga hamda




o‘quvchilarning mustaqil g‘oyalari, fikrlarini yozma va og‘zaki shaklda tizimli
bayon etish, himoya qilishga imkoniyat yaratadi. “Veyer” metodidan ma’ruza
mashg‘ulotlarida individual va juftliklardagi ish shaklida, amaliy va seminar
mashg‘ulotlarida kichik guruhlardagi ish shaklida mavzu yuzasidan bilimlarni
mustahkamlash, tahlil gilish va taggoslash magsadida foydalanish mumkin.

Muammoli savol
1-usul 2-usul 3-usul
afzalligi kamchiligi | afzalligi kamchiligi afzalligi kamchiligi
Xulosa:
Muammoli savol
1-usul 2-usul 3-usul
afzalligi kamchiligi | afzalligi kamchiligi afzalligi kamchiligi
Xulosa:

“Keys-stadi” metodi

«Keys-stadi» - inglizcha so‘z bo‘lib, («case» — aniq vaziyat, hodisa, «stady»
— o‘rganmogq, tahlil gilmoq) aniq vaziyatlarni o‘rganish, tahlil qgilish asosida
o‘qitishni amalga oshirishga garatilgan metod hisoblanadi. Mazkur metod dastlab
1921 yil Garvard universitetida amaliy vaziyatlardan igtisodiy boshgaruv fanlarini
o‘rganishda foydalanish tartibida qo‘llanilgan. Keysda ochig axborotlardan yoki
aniq vogea-hodisadan vaziyat sifatida tahlil uchun foydalanish mumkin.

“Keys metodi” ni amalga oshirish bosqgichlari

Ish Faoliyat shakli
bosqgichlari va mazmuni
1-bosqgich: Keys va uning axborot | v yakka tartibdagi audio-vizual ish;
ta’minoti bilan tanishtirish v" keys bilan tanishish(matnli, audio yoki media
shaklda);
v'axborotni umumlashtirish;
v axborot tahlili;
v" muammolarni aniglash
2-bosqich: Keysni aniglashtirish va | v* individual va guruhda ishlash;
o‘quv topshirig‘ni belgilash v muammolarni dolzarblik iyerarxiyasini aniglash;




asosiy muammoli vaziyatni belgilash

3-bosqich: Keysdagi asosiy
muammoni tahlil etish orgali o‘quv
topshirig‘ining yechimini izlash, hal
etish yo‘llarini ishlab chigish

ANANEN AN

individual va guruhda ishlash;

mugobil yechim yo‘llarini ishlab chiqish;

har bir yechimning imkoniyatlari va to‘siglarni
tahlil qilish;

v mugobil yechimlarni tanlash
4-bosgich: Keys yechimini | v' yakka va guruhda ishlash;
yechimini shakllantirish va asoslash, | v' muqobil variantlarni amalda qo‘llash
tagdimot. imkoniyatlarini asoslash;

v" ijodiy-loyiha tagdimotini tayyorlash;

v yakuniy xulosa va vaziyat yechimining amaliy

aspektlarini yoritish

“Assesment” metodi

Metodning magqgsadi: mazkur metod ta’lim oluvchilarning bilim darajasini
baholash, nazorat qilish, o‘zlashtirish ko‘rsatkichi va amaliy ko‘nikmalarini
tekshirishga yo‘naltirilgan. Mazkur texnika orgali ta’lim oluvchilarning bilish
faoliyati turli yo‘nalishlar (test, amaliy ko‘nikmalar, muammoli vaziyatlar mashqi,
giyosiy tahlil, simptomlarni aniglash) bo‘yicha tashhis gilinadi va baholanadi.

Metodni amalga oshirish tartibi:

“Assesment”lardan  ma’ruza  mashg‘ulotlarida  talabalarning  yoki
gatnashchilarning mavjud bilim darajasini o‘rganishda, yangi ma’lumotlarni bayon
gilishda, seminar, amaliy mashg‘ulotlarda esa mavzu yoki ma’lumotlarni
o‘zlashtirish darajasini baholash, shuningdek, o‘z-o‘zini baholash magsadida
individual shaklda foydalanish tavsiya etiladi. Shuningdek, o‘gituvchining ijodiy
yondashuvi hamda o‘quv magsadlaridan kelib chigib, assesmentga qo‘shimcha
topshiriglarni kiritish mumkin.

Har bir katakdagi to“g‘ri javob 5 ball yoki 1-5 balgacha baholanishi mumkin.

/Q Test Muammoli vaziyat
2\
\
1[,,
,  Tushuncha tahlili ﬁ 1 . Amaliy vazifa
/’&// (simptom) r : "L
x 5



“Insert” metodi

Metodni amalga oshirish tartibi:

» o‘qituvchi mashg‘ulotga gadar mavzuning asosiy tushunchalari mazmuni
yoritilgan matnni targatma yoki tagdimot ko‘rinishida tayyorlaydi;

»yangi mavzu mohiyatini yorituvchi matn ta’lim oluvchilarga targatiladi
yoki tagqdimot ko‘rinishida namoyish etiladi;

» ta’lim oluvchilar individual tarzda matn bilan tanishib chiqib, o‘z shaxsiy
garashlarini maxsus belgilar orqali ifodalaydilar. Matn bilan ishlashda talabalar yoki
gatnashchilarga quyidagi maxsus belgilardan foydalanish tavsiya etiladi:

Belgilar Matn

“V” — tanish ma’lumot.

“?” — mazkur ma’lumotni tushunmadim, izoh kerak.
“+” bu ma’lumot men uchun yangilik.

“— " pu fikr yoki mazkur ma’lumotga garshiman?

Belgilangan vagt yakunlangach, ta’lim oluvchilar uchun notanish va
tushunarsiz bo‘lgan ma’lumotlar o‘qituvchi tomonidan tahlil gilinib, izohlanadi,
ularning mohiyati to‘liq yoritiladi. Savollarga javob beriladi va mashgulot
yakunlanadi.
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1. NAZARIY MATERIALLAR

1-ma’ruza. DASTURIY INJINIRINGINING ASOSIY TUSHUNCHALARI
(2 soat)

Reja:
1.1. Dasturiy injiniringi, dasturiy injinirngi markelari.
1.2. Dasturiy injiniringi standartlari.

Tayanch iboralar: Dasturiy injiniringi, dasturiy injinirngi markelari,
dasturiu muhandislik, dasturiy ta’minot, dasturiy ta 'minot standartlari.

1.1. Dasturiy injiniringi, dasturiy injinirngi markelari.

Dasturiy ta’minot muhandisligi atamasi birinchi marta 1968 yilda NATO
ko‘magida shu nomdagi konferentsiya o‘tkazilganda paydo bo‘lgan. Bu o‘sha
paytda “dasturiy inqiroz”” deb nomlangan narsa bilan bog‘liq edi - dasturlash texnik
vositalarning tez o‘sishiga vaqt topolmadi (havo transportida ortigcha ogimlarni
boshgarish va boshgarish tizimi ishlamay qoldi). Ingirozning asosiy sabablari
quyidagilar edi [1]:

—haqiqiy dasturiy ta’minot loyihalari jadvaldan orqada yoki xarajatlar
smetasidan oshib ketgan holda amalga oshirildi;

—dasturiy mahsulotlar kerakli funktsiyalarga ega emas edi, dasturiy
mahsulotning ishlashi past, sifati iste'molchilarni gqonigtirmaydi;

—bunday sharoitda yuzaga keladigan raqobat sifatli dasturiy ta’minotni
magbul vaqt ichida chigarish imkoniyatini sezilarli darajada giyinlashtirdi;

—o‘rtacha o‘lchamdagi dasturlarni ishlab chiqishda bir kishi yoki kichik guruh
uchun samarali ishlaydigan dasturlash usullari va jarayonlari katta va murakkab
tizimlarni ishlab chigishda muvaffagiyatga olib kelmadi.

Muvaffaqgiyatsiz dasturiy loyihalarning paydo bo‘lishi quyidagi omillar bilan
izohlanadi:

— PP talablarini noaniq va to‘liq bo‘lmagan shakllantirish,

— loyiha ustida ishlashda foydalanuvchilarni jalb gilishning etarli emasligi,

— kerakli resurslarning etishmasligi,

— gonigqarsiz rejalashtirish,

— talablar va spetsifikatsiyalarning tez - tez o‘zgarishi, ishlatilgan PP dizayn
texnologiyasining yangiligi,

— vakolatli loyiha boshqaruvining yo‘qligi, yuqori rahbariyat tomonidan
etarli darajada qo‘llab-quvvatlanmaganligi.

Asta-sekin jamiyat dasturiy ta’minotni ishlab chigishga bo‘lgan munosabat
jiddiyroq bo‘lishi kerakligini angladi, ushbu jarayonlarni tegishli tartibga solish va
standartlashtirishga ob'ektiv ehtiyoj paydo bo‘ldi.

Bugungi kunda dasturiy ta’minot fundamental matematika va informatika,
igtisodiyot, menejmentning amaliy sohasidir. Muhandislik intizomi sifatida dasturiy



ta’minot dasturiy ta’minotni yaratishning barcha jihatlarini gamrab oladi, talablarni
shakllantirishdan tortib dasturiy ta’minotni yaratish, texnik xizmat ko‘rsatish va olib
tashlashgacha, shuningdek, dasturiy ta’minotning mehnat xarajatlari, qiymati,
ishlashi va sifatini baholashning muhandislik usullarini o‘z ichiga oladi.

Hozirgi vaqtda dasturiy ta’minot muhandisligining bir nechta muqobil
ta’riflari mavjud:

Ishonchli va haqgigiy mashinalarda ishlaydigan dasturiy ta’minotni igtisodiy
jihatdan olish uchun to‘g‘ri muhandislik tamoyillarini (usullarini) o‘rnatish va
ulardan foydalanish.

Dasturiy ta’minot muhandisligi-bu dasturiy ta’minot sohasida iqtisodiy
jihatdan samarali echimlarni ishlab chigarish uchun informatika va matematika
tamoyillarini go‘llaydigan muhandislik shakli.

Dasturiy ta’minot muhandisligi-belgilangan sifat darajasi va amalga oshirish
muddatlari bilan mavjud dasturiy ta’minot byudjeti doirasida ishlab chigish, amalga
oshirish va go‘llab-quvvatlash metodologiyasi.

Ushbu ta’riflarning har biri dasturiy ta’minot muhandisligi hagidagi umumiy
tushunchaga ta’sir ko‘rsatadigan alohida jihatlarni o‘z ichiga oladi. Biroq, ularning
barchasida bitta umumiy narsa bor-dasturiy ta’minot muhandisligi shunchaki dastur
kodini yozishdan ko‘proq narsa.

Yangi mahsulotlarni yaratishda nafagat har ganday muhandislik faoliyati
uchun umumiy, balki muhandislik asoslarini tavsiflash uchun ham muhim bo‘lgan
talablar to‘plami mavjud. Ushbu talablarning asosiylari: foydalanuvchilar
tomonidan go‘yilgan berilgan (ehtimol norasmiy) funktsional talablarni gondirish;
atatsion parametrlar va resurslardan foydalanish bo‘yicha anig va yashirin
ekspluatatsiya talablari; mahsulot dizaynining aniq va yashirin mezonlari;
rivojlanish jarayonining o°ziga qo‘yiladigan talablar (davomiyligi, narxi, sifati).

Aynan shu talablar umuman mubandislik faoliyatining quyidagi
xususiyatlarini belgilaydi [2]:

1) muhandislar o‘z faoliyatida bir qator qarorlarni qgabul qiladilar,
alternativalarni sinchkovlik bilan baholaydilar va har bir garor gabul gilish nugtasida
mavjud kontekstni hisobga olgan holda hal gilinadigan vazifaga maqbul
yondashuvni tanlaydilar. Yondashuvni tanlash alternativalarni tahlil qilish
jarayonida amalga oshiriladi, uning davomida mumkin bo‘lgan xarajatlar va
kutilayotgan foyda diggat bilan taggoslanadi.

2) muhandislar, iloji bo‘lsa, o‘lchanadigan miqgdoriy xususiyatlardan
foydalangan holda ishlaydi; ular mavjud o‘lchash usullarini takomillashtiradilar va
takomillashtiradilar va agar kerak bo‘lsa, tajriba va empirik ma’lumotlarga
asoslangan taxminiy echimlarni chigaradilar.

3) muhandislar loyihani amalga oshirishda texnologik jarayonga rioya
gilishga alohida ahamiyat berishadi va jamoaviy ishlarni samarali tashkil etish
masalalarining muhimligini tushunishadi.

4) muhandislar tadgiqot, ishlab chigish, loyihalash, ishlab chiqgarish, sinovdan
o‘tkazish, amalga oshirish, ishlatish va boshqgarishdan tortib sotish, texnik xizmat
ko‘rsatish, maslahat berish va o‘qitishgacha bo‘lgan eng keng ko‘lamli vazifalarni
bajarish uchun javobgar bo‘lishi mumkin,



5) muhandislar o‘z vazifalarini bajarish jarayonida asboblardan keng
foydalanadilar. Shuning uchun eng samarali vositalarni tanlash va ulardan
foydalanish juda muhim masala.

6) muhandislar dizayn natijalari va dizayn artefaktlarini gayta ishlatishadi.
Dizayn har ganday muhandislik faoliyatining muhim tarkibiy gismidir va dasturiy
ta’minotni ishlab chigishda muhim rol o‘ynaydi.

Shuni ta’kidlash kerakki, dasturiy ta’minot muhandisligi va an’anaviy
muhandislik o‘rtasidagi sezilarli o‘xshashlik bilan bir gatorda ba’zi farglar mavjud:

— Dasturiy ta’minot muhandisligining asosi tabily fanlar emas, balki
informatika hisoblanadi.

— Asosiy e'tibor uzluksiz matematikaga emas, balki diskretga garatilgan.

— Muayyan/jismoniy artefaktlar o‘rniga mavhum/ mantiqiy ob'ektlarga
diqgatni jamlash.

— An’anaviy sanoat ma’nosida “ishlab chigarish” bosqichining yo‘qligi.

— Dasturiy ta’minotni “qo‘llab-quvvatlash asosan an’anaviy jismoniy
eskirish emas, balki davom etayotgan rivojlanish yoki evolyutsiya bilan bog‘liq.

Mumkin bo‘lgan echimlarni ishlash, narx, ishlash va texnologiya bilan bog*liq
turli omillarni hisobga olgan holda baholash uchun muhandis tegishli fan sohasida
tajriba va ma’lumotga ega bo‘lishi kerak. Shuning uchun dasturiy ta’minot
muhandisligiga ixtisoslashgan bitiruvchilar amaliy fanlarning kamida bittasi bilan
tanish bo‘lishi kerak. Ya’ni, ular mavzu sohasini belgilaydigan vazifalar doirasini,
shuningdek, ma’lum bir mavzu sohasidagi muammolarni hal gilish uchun dasturiy
ta’minot ishlab chiqgarishda ishlatiladigan standart komponentlarni (agar mavjud
bo‘lsa) o‘z ichiga olgan umumiy yondashuvlarni tushunishlari kerak. Domenga xos
usullar, vositalar va komponentlardan samarali foydalanish ko‘p hollarda dasturiy
ta’minot muhandisligi yordamida ishlanmalarning muvaffagiyatini ta’minlaydi.

Dastur muhandisligi kasb sifatida jamiyat oldida ma’lum majburiyatlarga ega.
Dasturchilar tomonidan yaratilgan mahsulotlar foydalanuvchilarning hayoti va
faoliyatiga ijobiy va salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shubhasiz, dasturiy ta’minot
ishlab chiquvchilari oz faoliyatida ma’lum bir axloq va professionallikka rioya
gilishlari kerak. Dasturiy ta’minot muhandisligi axloq kodeksi dasturiy ta’minot
muhandisligi mutaxassislarining axlogi, qoidalari va xulg-atvor qoidalarini, ularning
jamiyat va bir-biriga nisbatan majburiyatlari va javobgarligini belgilaydi. Kodeks
mugaddima va professionallar rioya qilishi kerak bo‘lgan tamoyillar to‘plamidan
iborat [3].

“Dasturiy ta’minot muhandisligi bo‘yicha mutaxassisning axloq kodeksi”
ning mugaddimasi buni quyidagicha ifodalaydi:

1) dasturiy ta’minotni yaratish jarayonida ularning rollarining o‘ziga xos
xususiyatlari tufayli muhandislar mustagil ravishda ham, boshqgalarga ham hissa
go‘shish yoki boshgalarga ta’sir gilish orgali foyda olish yoki zarar etkazish uchun
cheksiz imkoniyatlarga ega.

2) muhandislar oz ishlaridan yaxshilik uchun foydalanilayotganiga ishonch
hosil qilish uchun dasturiy ta’minotni foydali va obro‘li kasbga aylantirish
majburiyatini olishlari kerak.



Kodeksda tegishli ravishda tegishli bo‘lgan sakkizta tamoyil e’lon gilingan:

1) kasbiy faoliyatni jamiyat manfaatlari bilan muvofiglashtirish;

2) foydalanuvchi, ish beruvchi va ishlab chiquvchi o‘rtasidagi munosabatlar;

3) dasturiy mahsulot sifatining eng yaxshi professional standartlarga javob
berishiga erishish;

4) jarayonlar va mahsulotlar sifatini professional baholashda halollik va
mustaqillikka rioya qilish;

5) menejmentda va rivojlanish bilan birga axloqiy me’yorlarga rioya qilish;

6) axlog kodeksiga muvofiq kasbni shakllantirishni qo‘llab-quvvatlash;

7) hamkasblar o‘rtasidagi munosabatlarda axlogiy me'yorlarga rioya qilish;

8) kasbiy faoliyat sohasi sifatida dasturiy ta’minotni doimiy ravishda
takomillashtirish.

[2] ta’kidlashicha, universitetni tugatgandan so‘ng, “dasturiy ta’minot
muhandisligi” o‘quv yo‘nalishi bitiruvchilari quyidagilarni bajarishlari kerak:

1) dasturiy ta’minot muhandisligi bo‘yicha bilim va ko‘nikmalarni namoyish
etish va dasturiy ta’minot muhandisi sifatida ishlashni boshlash uchun zarur bo‘lgan
professional fazilatlarga ega bo‘lish.

Talabalar dasturiy ta’minot muhandisligi bo‘yicha o‘gish davomida bilim va
amaliyotni doimiy ravishda mustahkamlash orgali o‘z imkoniyatlariga ishonchni
rivojlantirishlari kerak. Shuningdek, talabalar kasbiy xulg-atvor axloqi, igtisodiyot
va ijtimoiy ehtiyojlar bilan bog‘lig kashiy masalalarni mustagil ravishda hal gilish
uchun tushuncha va qobiliyatga ega bo‘lishlari kerak.

2) dasturiy mahsulotlar ustida ishlash jarayonida ular oldiga go‘yilgan
vazifalarni ham individual, ham jamoada samarali hal gila olish. Haqigiy hayotda
talabalar ko‘p sonli loyihalarni yakka o‘zi bajarishlari kerak, ammo vazifalarning
aksariyati boshga odamlar bilan jamoaviy ishlashni talab giladi. Shunga ko‘ra,
talabalar jamoa ishining mohiyati va jamoadagi rollar to‘g‘risida eng to‘lig
ma’lumotni o°zlashtirishlari kerak. Ular belgilangan muddatlarga rioya qilish va
loyiha wustida ishlashda individual va jamoaviy ishlashni baholash kabi
masalalarning muhimligini tushunishlari kerak.

3) mavjud cheklovlar (xarajatlar, vaqt, sifat va boshqgalar) doirasida magbul
kelishuvlarni topib, loyiha oldida turgan magsadlar uchun yuzaga keladigan garama-
garshiliklarni hal gilish. O‘quv jarayonida talabalar ataylab garama-qgarshi va hatto
o‘zgaruvchan talablarni oz ichiga olgan vazifalarni bajarishlari kerak.

4) turli manfaatdor tomonlarning axloqgiy, ijtimoiy, huquqgiy va iqgtisodiy
manfaatlarini  muvozanatlashtiradigan ~ dasturiy ~ ta’minot  muhandisligi
yondashuvlaridan foydalangan holda bir yoki bir nechta fan sohalarida echimlarni
loyihalash.

Trening davomida talabalar muhandislik dizayniga umuman turli xil
yondashuvlarni qo‘llashni va xususan, muayyan fan sohalaridagi o‘ziga xos
muammolarni hal gilishni o‘rganishlari kerak. Talabalar mavjud bo‘lgan turli xil
alternativalarning afzalliklari va kamchiliklarini va har bir muayyan vaziyatda u
yoki bu yondashuvni tanlash oqgibatlarini tushunishlari kerak. Ular taklif gilayotgan
dizayn qarorlarida axloqgiy, ijtimoiy, huquqiy, iqtisodiy omillar, shuningdek
xavfsizlik masalalari etarli darajada hisobga olinishi kerak.



5) muammolarni aniglash va tahlil gilish, dasturiy ta’minotni loyihalash,
ishlab chiqgish, amalga oshirish, sertifikatlash va hujjatlashtirish uchun zamonaviy
bazani ta’minlaydigan ilg‘or nazariyalar, modellar va usullarni tushunish va go‘llash
gobiliyatini namoyish etish.

Shu nugtai nazardan, yakuniy diplom loyihasi muhim ahamiyatga ega, bu
o‘gishni mantiqiy ravishda yakunlaydigan juda muhim faoliyatdir. Diplom loyihasi
talabalarga mustaqil ravishda yoki jamoada haqiqiy loyihani amalga oshirish va turli
kurslardagi bilimlarni birlashtirish va ularni samarali go‘llash gobiliyatini namoyish
etish imkoniyatini beradi. Bu talabalarga dasturiy ta’minot muhandisligi bo‘yicha
keng ko‘lamli bilimlarni tushunish va kerakli effektga erishish uchun olingan
ko‘nikmalarni go‘llash gobiliyatini namoyish etish, shuningdek, o‘z harakatlari va
yutuglarini tangidiy baholash imkonini beradi.

6) muhimlik va muzokaralar olib borish gobiliyatini, samarali ishlash, yo‘l-
yo‘riq ko‘rsatish va manfaatdor tomonlar bilan dasturiy ta’minotni ishlab chigishga
xos vaziyatlarda samarali mulogot qgilish gobiliyatini namoyish etish.

O‘quv dasturi ma’lum bir mijoz uchun echim ishlab chigishni talab giladigan
kamida bitta jiddiy faoliyatni amalga oshirishni ta’minlashi kerak. Dasturiy ta’minot
muhandislari birinchi navbatda foydali bo‘lgan dasturiy ta’minotni yaratishlari
kerakligini bilishlari kerak. Iloji bo‘lsa, o‘quv dasturida ishlab chigarish tajribasi
davri, taklif etilgan amaliy muhandislarning ma’ruzalari va hatto dasturiy ta’minotni
yaratish bo‘yicha tanlovlarda ishtirok etish kerak. Bularning barchasi yanada boy
tajriba orttirishga va yugori malakali dasturiy ta’minot muhandisligi
mutaxassislarini tayyorlash uchun zarur muhitni yaratishga yordam beradi.

7) yangi modellar, usullar va texnologiyalar paydo bo‘lganda ularni o‘rganish
va doimiy kasbiy o‘sish zarurligini anglash. O‘quv dasturini tugatgandan so‘ng,
talabalar hayot davomida o‘z-o‘zini o‘rganish qobiliyati va istagini namoyish
etishlari kerak.

1.2. Dasturiy injiniringi standartlari.

Dasturiy ta’minot standartlari dasturiy ta’minotni ishlab chigishning muhim
tarkibiy gismidir. Ular dasturiy mahsulotlarni yaratishda bajarilishi kerak bo‘lgan
goidalar, spetsifikatsiyalar va tavsiyalar to‘plamini belgilaydi. Ushbu ma’ruzada biz
dasturiy ta’minot standartlarining mohiyatini, ularning turlarini, mashhur
standartlarning namunalarini ko‘rib chigamiz, shuningdek yaxshi dasturiy ta’minot
standartlarini ishlab chigish jarayoni va xususiyatlarini ko‘rib chigamiz.
Shuningdek, biz dasturiy ta’minot standartlaridan foydalanishning afzalliklari va
kamchiliklarini muhokama gilamiz. Keling, standartlar dunyosiga sho‘ng‘iymiz va
nima uchun ular dasturiy ta’minotni ishlab chigishning ajralmas gismi ekanligini
bilib olaylik.

Dasturiy ta’minot standartlari-bu dasturiy ta’minotni ishlab chigish uchun
umumiy qabul qilingan wusullar va formatlarni belgilaydigan qoidalar,
spetsifikatsiyalar va tavsiyalar to‘plami. Ular axborot texnologiyalari sohasida
muhim rol o‘ynaydi va bir nechta asosiy maqgsadlarga ega:

Muvofiqlik va o ‘zaro ta’sirni ta’minlash

Dasturiy ta’minot standartlari turli xil dasturlar va tizimlarning o‘zaro



ta’siriga imkon beradi. Ular dasturlarga ma’lumot almashish va birgalikda ishlashga
imkon beradigan umumiy protokollar, ma’lumotlar formatlari va interfeyslarni
belgilaydi. Buning yordamida ishlab chiquvchilar turli tizimlarga birlashtirilishi va
boshqga dasturlar bilan o‘zaro alogada bo‘lishi mumkin bo‘lgan dasturlarni yaratishi
mumkin.

Dasturiy ta’minot sifatini yaxshilash

Standartlar ~ dasturlarni  ishlab  chiqgish, sinovdan o‘tkazish va
hujjatlashtirishning umumiy qabul gilingan usullarini aniglash orgali dasturiy
ta’minot sifatini yaxshilashga yordam beradi. Ular dasturiy ta’minot kodini kodlash,
tuzish va hujjatlashtirish uchun standartlarni o‘rnatadilar, bu esa uni yanada
tushunarli va go‘llab-quvvatlaydi. Shuningdek, u dasturiy ta’minotning xavfsizligi
va ishonchliligini oshirishga yordam beradi.

O‘rganish va bilim almashishni soddalashtirish

Dastur standartlari yangi ishlab chiguvchilarni o‘gitishni va mutaxassislar
o‘rtasida bilim almashishni osonlashtiradi. Ular ishlab chiquvchilarga boshga ishlab
chiquvchilarning dasturiy kodini tushunish va ular bilan ishlashni osonlashtiradigan
umumiy til va qoidalar to‘plamini tagdim etadi. Shuningdek, u jamoaviy ish
samaradorligini oshirishga va yangi xodimlarni o‘qitish xarajatlarini kamaytirishga
yordam beradi.

Innovatsiyalar va sanoatni rivojlantirishga ko ‘maklashish

Standartlar umumiy gabul gilingan texnika va texnologiyalarni aniglash orgali
sanoatning innovatsiyasi va rivojlanishiga yordam beradi. Ular yangi dasturiy
mahsulotlar va texnologiyalarni ishlab chigish uchun asos yaratadi, bu esa ishlab
chiquvchilarga asosiy muammolarni hal qilish uchun vaqt sarflash o‘rniga
innovatsiyalarga e'tibor qaratish imkonini beradi. Shuningdek, u raqobatni
kuchaytiradi va yangi echimlar va texnologiyalarni rivojlantirishni rag‘batlantiradi.

Dastur standartlarining har xil turlari ganday?

Dastur standartlari go‘llanilishi va magsadlariga garab bir nechta toifalarga
bo‘linishi mumkin. Dasturiy ta’minot standartlarining ba’zi asosiy turlari:

Til standartlari

Til standartlari dasturiy tilning sintaksisi va semantikasini belgilaydi. Ular kod
yozish qoidalarini o‘rnatadilar, mavjud funktsiyalar va bayonotlarni, shuningdek
tilning spetsifikatsiyasini belgilaydilar. Til standartlariga misollar C, C++, Java,
Python va boshqalar dasturlash tili standartlari.

Protokol standartlari

Protokol standartlari turli xil kompyuter tizimlari o‘rtasida ma’lumot
almashish qoidalari va formatlarini belgilaydi. Ular xabarlarning tuzilishini,
ishlatilgan kodlarni va ma’lumotlar formatlarini aniglaydi. Protokol standartlariga
HTTP, TCP/IP, SMTP, FTP va boshgalar kiradi.

Format standartlari

Format standartlari dasturiy ta’minot dasturlarida ishlatiladigan
ma’lumotlarning tuzilishi va formatini belgilaydi. Ular turli tizimlar o‘rtasida
muvofiglik va ma’lumot almashishni ta’minlash uchun ma’lumotlarni ganday
tagdim etish va tartibga solish kerakligini aniglaydi. Format standartlariga misollar
XML, JSON, CSV va boshgalar.



Xavfsizlik standartlari

Xavfsizlik standartlari dasturiy ta’minot tizimlarining xavfsizligini ta’minlash
qoidalari va usullarini belgilaydi. Ular ma’lumotlarni himoya qilish, foydalanuvchi
autentifikatsiyasi, Kirishni boshgarish va xavfsizlikning boshga jihatlariga
go‘yiladigan talablarni belgilaydi. Xavfsizlik standartlariga SSL/TLS, OAuth, 1SO
27001 va boshgalar kiradi.

Interfeys standartlari

Interfeys standartlari dasturiy ta’minot tizimlarining turli komponentlari
o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir uchun gqoidalar va spetsifikatsiyalarni belgilaydi. Ular
ma’lumotlar formatlarini, ma’lumot almashish protokollarini va o‘zaro ta’sirning
boshga jihatlarini aniglaydi. Interfeys standartlariga misollar APl (Application
Programming Interface), GUI (Graphical User Interface) va boshqgalar standartlari
hisoblanadi.

Bular dasturiy ta’minotni ishlab chigishning turli sohalarida go‘llaniladigan
dasturiy ta’minot standartlarining bir nechta turlari. Standartlarning har bir turi
o‘ziga Xos xususiyatlar va magsadlarga ega, ammo ularning barchasi dasturiy
ta’minot tizimlarining muvofiqligi, sifati va samaradorligini ta’minlashda muhim rol
o‘ynaydi.

Ommabop dastur standartlariga misollar

HTML (HyperText Markup Language)

HTML veb-sahifalarni yaratish uchun standart belgilash tilidir. U sarlavhalar,
paragraflar, ro‘yxatlar, jadvallar va boshgalar kabi veb-sahifa tarkibining tuzilishi
va semantikasini belgilaydi. HTML internetda ma’lumotlarni taqdim etish usulini
standartlashtiradi, bu esa brauzerlarga veb-sahifalarni to‘g‘ri talgin qilish va
namoyish qgilish imkonini beradi.

CSS (Cascading Style Sheets)

CSS-bu veb-sahifalarning ko‘rinishi va formatini belgilaydigan uslublar tili.
Bu ishlab chiquvchilarga ranglar, shriftlar, o‘lchamlar, elementlarning joylashuvi va
dizaynning boshga jihatlarini belgilash imkonini beradi. CSS estetik jihatdan
jozibali va o‘qilishi mumkin bo‘lgan veb-sahifalarni yaratish uchun HTML bilan
birgalikda ishlatiladi.

JSON (JavaScript Object Notation)

JSON-bu JavaScript sintaksisiga asoslangan ma’lumotlar almashish formati.
U mijoz va server dasturlari o‘rtasida tuzilgan ma’lumotlarni uzatish uchun
ishlatiladi. JSON ma’lumotlarni kalit-qiymat juftliklari sifatida tagdim etadi va
gatorlar, ragamlar, mantiqiy giymatlar va massivlar kabi turli xil ma’lumotlarni
go‘llab-quvvatlaydi. JSON veb-ishlab chigishda ma’lumot almashish uchun
mashhur standartga aylandi.

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)

TCP / IP-bu tarmoglarda aloga va ma’lumotlarni uzatish uchun ishlatiladigan
protokollar to‘plami. U tarmoqdagi qurilmalar o‘rtasida ma’lumotlarni ajratish,
gadoglash, yuborish va gabul qgilish standartlarini belgilaydi. TCP / IP internetda
ishlatiladigan asosiy protokol bo‘lib, ishonchli va samarali ma’lumotlarni uzatishni
ta’minlaydi.

SQL (Structured Query Language)



SQL-bu relyatsion ma’lumotlar bazalarida ma’lumotlarni boshgarish va gayta
ishlash uchun ishlatiladigan so‘rovlar tili. Bu ishlab chiquvchilarga ma’lumotlar
bazasidan ma’lumotlarni yaratish, o‘zgartirish, o‘chirish va olish imkonini beradi.
SQL ma’lumotlar bazasini ishlab chigish va go‘llab-quvvatlashni osonlashtiradigan
ma’lumotlar bilan ishlash uchun sintaksis va operatsiyalarni standartlashtiradi.

Bular dasturiy ta’minotni ishlab chigishning turli sohalarida keng
go‘llaniladigan mashhur dasturiy ta’minot standartlarining bir nechta namunalari.
Ularning har biri dasturiy ta’minot tizimlarining muvofigligi, samaradorligi va
ishonchliligini ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi.

Nazorat savollari:
. Dasturiy ta’minot nima?
. Yaxshi dasturiy ta’minotning attributlari nima?
. Dasturiy injiniring nima?
. Dasturiy injiniringni asosiy faoliyatlari nima?
. Dasturiy injiniring va komp’yuter ilmi o’rtasida qanday farq bor?
. Dasturiy injiniring va tizim injiniring o’rtasida qanday farq bor?
. Dasturiy injiniringni narxi gancha?
. Eng yaxshi dasturiy injiniring usuli va metodi gaysi?
. Dasturiy injiniringa
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2.1. Sum’iy intellekt (Artificial Intelligence): asosiy tushunchalar.

lIm-fan va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari jadal taraqqiy etib
borayotgan bugungi sharoitda dunyoning rivojlangan mamlakatlarida davlat va
jamiyat boshgaruvi, igtisodiyot, sanoat, ijtimoiy himoya, ta’lim, tibbiyot, bandlik,
gishlog ho‘jaligi, mudofaa, xavfsizlik, turizm va boshga sohalarda zamonaviy
axborot texnologiyalari va sun’iy intellekt imkoniyatlaridan keng foydalanish urfga
kirmoqda.

Ma’lumki, zamonaviy sun’iy intellekt turli amallarni bajarishga mo‘ljallangan
algoritm va dasturiy tizimlardan iborat bo‘lib, inson ongi bajarishi mumkin bo‘lgan
bir gancha vazifalarni axborot bazasiga kiritilgan ma’lumotlar asosida amalga
oshiradi. Shuningdek, sun’iy intellekt murakkab tahlillar va katta ma’lumotlar bilan
ishlovchi dasturlarni oz ichiga olib, mantigli izchil mulohaza qilish hamda tavsiya
berish qobiliyatiga ega “aglli” texnologiya hisoblanadi. Mutaxassislar tomonidan
sun’iy intellektga to‘rtinchi sanoat ingilobining asosi sifatida garalmoqda.

Rivojlangan mamlakatlarda ijtimoiy sohada, xususan, sog‘ligni saglash,
ta’lim, bandlik, ijtimoiy himoya va boshga yo‘nalishlarda sun’iy intellekt va
zamonaviy axborot texnologiyalari imkoniyatlaridan foydalanish keng tus olmoqda.
Sun’iy intellekt asosida ishlovchi kasbiy-malakaviy moslik bo‘yicha dasturning
O<zbekiston sharoitida qo‘llanilishi norasmiy sektorda band bo‘lgan, aynigsa, bir
martalik ish bozorlaridagi ish gidiruvchilarning bandligini ta’minlashga va ularni
ijtimoiy himoya bilan gamrab olishga imkon beradi. Dastlabki bosgichda sun’iy
intellekt texnologiyalarini mobil qurilmalardan foydalanish mumkin bo‘lgan
dasturlar orgali taklif gilib, norasmiy sektordagilarni kunlik va mavsumiy ishlarga
jalb qilish, ularning bandligini ta’minlash mumkin.

Sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanishni kengaytirish, ragamli
ma’lumotlarni yig‘ish, saglash va gayta ishlash tizimini takomillashtirish magsadida
hozirda yurtimizda ushbu sohada malakali kadrlarni tayyorlash, mazkur
yo‘nalishdagi ilmiy-loyihalarni qo‘llab-quvvatlash bo‘yicha gator ishlar amalga
oshirilmogda.

Hozirda sun’iy intellektning sohalarga joriy etilishi uchun turli sabablar
keltirilmoqgda, ulardan uchta eng asosiysini keltirib o‘tamiz. Birinchisi, arzon
narxlardagi yugori samarali hisoblash resurslari. Ikkinchisi, ta’lim uchun Kkatta
hajmdagi ma’lumotlarning mavjudligi. Sun’iy intellekt mahsulining aniq
prognozlarni amalga oshirishi uchun u katta hajmdagi ma’lumotlarni gqayta ishlashi
kerak. Ushbu omil sabab turli vositalar, xususan, ma’lumotlarni saglash va gayta
ishlashning oddiy hamda arzon vositalari, turli xil algoritmlar yaratildi. Uchinchisi,
sun’iy intellekt mahsulotlari ragobatbardoshlikni mustahkamlaydi. U kompaniyalar
xarajatlarini va xavflarni kamaytirishi, bozorga chigish imkoniyatini kengaytirishi
hamda boshqga foydali omillar uchun ko‘plab vositalarni taklif gila oladi. Natijada
sun’iy intellekt joriy etilgan kompaniyalar ragobatga anchayin chidamli bo‘ladi.
Ammo barcha sohalarda bo‘lgani kabi ushbu turdagi innovatsiyalarni joriy etishda
ham gator giyinchiliklar mavjud. Xususan, malakali kadrlarning yetishmasligi
hamda uni joriy etish uchun ma’lumotlarning kamligi. Sababi ma’lumotlar
ganchalik ko‘p bo‘lsa, sun’iy intellekt bashoratlarining aniqligi shunchalik yuqori
bo‘ladi.



2.2. Sun’iy intellektning maqgsadlari.

Intellektni simulyatsiya gilish umumiy muammosi kichik muammolarga
bo‘lingan. Bular tadgigotchilar ko‘zlagan aqlli tizimning o‘ziga X0s xususiyatlar
yoki imkoniyatlardan iborat. Quyida tavsiflangan xususiyatlar eng ko‘p e’tiborni
tortdi va Sl tadgiqotlari doirasini gamrab oldi.

Fikrlash, muammoni yechish. Dastlab tadgigotchilar  odamlar
boshqotirmalarni yechishda yoki mantiqiy xulosalar chigarishda foydalanadigan
bosgichma-bosqich fikrlashga taglid giluvchi algoritmlarni ishlab chigdilar. 1980-
yillarning oxiri va 1990-yillarga kelib noaniq yoki to‘liq bo‘lmagan ma’lumotlar
bilan ishlash usullari va ehtimollik tushunchalaridan foydalangan holda ishlab
chiqgildi. Ushbu algoritmlarning aksariyati keng fikrlash muammolarini hal gilish
uchun yetarli emas edi: muammolar kattalashgani sayin ularning ishlash jarayoni
sekinlashar edi. Hatto odamlar ham Sining dastlabki tadgiqotlari modellashtirishi
mumkin bo‘lgan bosgichma-bosgich chegirmalardan kamdan-kam foydalanadilar.
Ular o‘z muammolarining aksariyatini tez, intuitiv mulohazalar yordamida hal
qgilishadi. To‘g‘ri va samarali fikr yuritish hal gilinmagan muammoligicha qgoldi.

Bilimlarni ifodalash. Bilimlarni tagdim etish va bilim muhandisligi Sl
dasturlariga savollarga ogilona javob berishga va haqiqiy faktlar hagida xulosa
chigarishga imkon beradi. Formal bilim ko‘rinishlari kontentga asoslangan
indekslash va qidirish, garorlarni qo‘llab-quvvatlash, yangi bilimlarni kashf gilish
(katta ma’lumotlar bazalaridan "qizigarli" va amaliy xulosalar chigarish) va boshga
sohalarda qo‘llaniladi. Bilimlar bazasi - bu dastur tomonidan ishlatilishi mumkin
bo‘lgan shaklda ifodalangan bilimlar to‘plami. Ontologiya - bu bilim sohasi
tomonidan qo‘llaniladigan obyektlar, munosabatlar, tushunchalar va xususiyatlar
to‘plami. Umumiy ontologiyalar yugori ontologiyalar deb ataladi, ular boshga
barcha bilimlar uchun asos yaratishga harakat giladilar va ma’lum bir soha (gizigish
sohasi) hagida maxsus bilimlarni gamrab oluvchi predmet soha ontologiyalari
o‘rtasida vositachi vazifasini bajaradilar. Bilimlar asoslari quyidagilarni ifodalashi
kerak: obyektlar, xususiyatlar, toifalar va obyektlar orasidagi munosabatlar;
vaziyatlar, hodisalar, holat va vaqt; sabablar va ogibatlar; bilimlar hagidagi bilimlar
(boshgalar biladigan narsalar hagida biz nimani bilishimiz); odatiy fikrlash (insonlar
o‘z fikrini to‘g‘ri deb hisoblagan narsalar, gachonki boshqa shaxslar ularga hagigatni
boshgacha shaklda aytganda va boshga faktlar o‘zgarganda ham hagigat bo‘lib
goladi); va bilimning boshqga ko‘plab jihatlari va sohalari. Bilimlarni ifodalashdagi
eng giyin muammolar qatoriga quyidagilar kiradi: aqliy bilimlarning kengligi juda
katta; bilimlarni o‘zlashtirishning qgiyinligi va eng oddiy bilimlarning quyi ramziy
shakli (odamlar biladigan narsalarning aksariyati ular og‘zaki ifodalashi mumkin
bo‘lgan "faktlar" yoki "bayonotlar" sifatida ifodalanmaydi) hisoblanadi.

2.3. Sun’iy intellekt vositalari.

Sun’iy intellekt tadqgigotlari yugoridagi magsadlarga erishish uchun turli xil
vositalardan foydalanadi.

Qidiruv va optimallashtirish. Cl ko‘plab mumkin bo‘lgan yechimlarni
ogilona izlash orgali ko‘plab muammolarni hal gilishi mumkin. Sun’iy intellektda
ikkita juda xilma-xil gidiruv qo‘llaniladi: mavjud holat bo‘yicha gidiruvi va



mabhalliy gidiruv.

Mantig. Formal mantiq fikrlash va bilimlarni ifodalash uchun ishlatiladi.
Formal mantiq ikkita asosiy shaklda bo‘ladi: taklif mantigi (u rost va yolg‘on
holatlarni akslantiradigan va "va", "yoki", "emas" kabi mantigiy bog‘lovchilardan
foydalanadi) va asoslangan manthl Mantigiy xulosa (yoki deduksiya) - bu rost
ekanligi ma’lum bo‘lgan boshqga bayonotlardan yangi bayonotni (xulosa) isbotlash
jarayoni. Mantiqiy bilimlar bazasi, shuningdek, so‘rovlar va tasdiglarni maxsus
xulosa holati sifatida ko‘rib chigadi. Xulosa gilish qoidasi isbotlashda to‘g‘ri gadam
nima ekanligini tavsiflaydi. Xulosa chigarishning eng umumiy qoidasi bu
rezolyusiyadir. Xulosani binolardan xulosaga olib boradigan yo‘lni topish uchun
gidiruvni amalga oshirishga gisqgartirish mumkin, bunda har bir gadam xulosa
chigarish qoidasini qo‘llashdir.

Sun’iy neyron tarmoglar. Sun’iy neyron tarmoglari inson miyasining
neyron tizimi asosida nusxa olingan: oddiy neyron tuguni N boshga neyronlarning
ma’lumotlarini gabul giladi, ularning har biri faollashtirilganda N neyroni uchun
yoki unga garshi "ovoz" beradi.
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2.1-rasm. Sun’iy neyron tarmoqni o‘qitish jarayoni

Rassel va Norvigning so‘zlariga ko‘ra, "haqigiy asab hujayralari va
tuzilmalariga o‘xshashlik yuzaki" hisoblanadi. Neyron tarmoglarni o‘rganish
algoritmlari trening davomida har bir kirish uchun to‘g‘ri natijani oladigan
og‘irliklarni tanlash uchun lokal gidiruvdan foydalanadi. Eng keng targalgan
o‘qitish texnikasi bu “ortga yo‘naltirilgan” (backpropagation) algoritmidir. Neyron
tarmoqglar  kirish  va chigishlar o‘rtasidagi murakkab  munosabatlarni
modellashtirishni va ma’lumotlardagi timsollarni topishni o‘rganadi. Nazariy
jihatdan, neyron tarmoqg har ganday funksiyani o‘rganishi mumkin. Oldinga
yo‘naltirilgan neyron tarmoglarda signal fagat bitta yo‘nalishda o‘tadi. Takroriy
neyron tarmogqlari (Recurrent neural networks) chiqgish signalini kirish gatlamiga
gaytaradi, bu esa oldingi kirish hodisalarini gisqga muddatli xotirada saglash
imkonini beradi. Uzoq gisga muddatli xotira takrorlanuvchi tarmoglar uchun eng
muvaffagiyatli tarmoq arxitekturasidir. Perseptronlar neyronlarning fagat bitta
gatlamidan foydalanadi, chuqur o‘qitish bir nechta gatlamlardan foydalanadi.
Konvolyusion neyron tarmoglari (Convolutional neural networks) bir-biriga "yaqin"



neyronlar o‘rtasidagi alogani mustahkamlaydi. Bu, aynigsa, tasvirni gayta ishlashda
muhim ahamiyatga ega.

HycycHATIAp XapUTacH XycycHarnap K
Kuprrmim 20@21x26 XycycHATNap XapuTacH  XycycHATIap 4110‘:&‘_ 1x1
23x28 xapuTtac  25@9%x11 XapHTacH =

20@11x13

Termupim Termupum TimmE

Koueomommon HT Koueomrommon HT bornanran

2.2-rasm. Svyortkali neyron tarmog‘ining arxitekturasi

Chuqur o‘qitish. Chuqur o‘qitish tarmogning kirish va chiqishlari o‘rtasida
bir necha gatlamli neyronlardan foydalanadi. Ko‘p gatlamlar asta-sekin kirivchi
ma’lumotlardan yuqori darajadagi xususiyatlarni ajratib olishi mumkin. Misol
uchun, tasvirni gayta ishlashda pastki gatlamlar girralarni aniglashi mumkin, yugori
gatlamlar esa ragamlar yoki harflar yoki yuzlar kabi insonga tegishli tushunchalarni
aniglashi mumkin. Chuqur o‘qitish sun’iy intellektning ko‘plab muhim kichik
sohalarida, jumladan, kompyuter ko‘rish, nutgni aniqglash, tasvirlarni tasniflash va
boshqgalarda dasturlarning ishlashini keskin yaxshiladi.

Industry 4.0 yoki aglli ishlab chigarish (lioT) — informatsion ingilobning
yangi bosgichini nazarda tutadi, u asosan o‘zaro alogalarni ta’minlash,
avtomatlashtirish, mashinalar va real vaqtda ma’lumotlarga ishlov berishga
yo‘naltirilgan. Industry 4.0 ishlab chigarishga mo‘ljallangan bo‘lib, ta’minot zanjiri
yo‘naltirilgan kompaniyalar uchun yanada yaxlit va takomillashtirilgan ekotizimni
yaratish uchun jismoniy ishlab chigarish va aqglli ragamli texnologiyalar,
kompyuterni o‘rganish va katta ma’lumotlar bilan ishlaydi. Bugungi kunda
ishlayotgan har bir kompaniya va tashkilot turli xil bo‘lsada, ularning barchasi
umumiy muammoga duch keladi. Bular turli jarayonlarga, hamkorlarga,
mahsulotlarga va insonlar orgali real vaqt rejimida ulanish va ma’lumotlarga kirishni
ta’minlaydi.
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2.3-rasm. Industry 4.0




Bugungi kundagi axborotlashgan jamiyatda to‘rt xil Industry ingilobi mavjud.

Birinchi sanoat ingilobi.

Mazkur ingilob 1700-yillarning oxirlarida - 1800-yillarning boshlarida ro‘y
berdi. Bu vaqt mobaynidagi ishlab chigarish insonlar tomonidan suv va bug’
motorlaridan ogilona foydalanish yoki uy hayvonlari yordami bilan amalga
oshirilgan. Bu esa yildan yilga optimallashib texnik qurilmalarga yuklatilgan.

Ikkinchi sanoat ingilobi.

XX asrning boshida dunyo po‘latni joriy etish va fabrikalarda elektr
energiyasidan foydalanish bilan ikkinchi sanoat ingilobiga kirdi. Elektr
energiyasini ishlab chigaruvchilar Industryning samaradorligini oshirishga imkon
berdi va zavod mashinalarini yanada mobilliroq gilish imkonini berdi. Ushbu
bosgichda, mahsuldorlikni oshirish uchun ommaviy ishlab chigarish konsepsiyalari
joriy etildi, masalan, konveyer lentasi.

Uchinchi sanoat inqilobi.

1950 yillar oxiridan boshlab, uchinchi sanoat ingilobi asta-sekin paydo bo‘ldi,
chunki ishlab chigaruvchilar o‘zlarining fabrikalarida ko‘proq elektron va oxir-
ogibat kompyuter uskunalaridan foydalana boshladilar. Ushbu davr mobaynida
ishlab chigaruvchilar analog va mexanik texnologiyalarga kamroq e’tibor
garatadigan va ragamli texnologiyalar va avtomatlashtirish dasturlari hagida ko‘proq
ma’lumotga ega bo‘lgan o‘zgarishni boshladilar.

To‘rtinchi sanoat inqilobi yoki Industry 4.0.

So‘nggi bir necha o‘n yilliklar ichida, Industry 4.0 deb nomlanuvchi to‘rtinchi
Industry ingilobi paydo bo‘ldi. Industry 4.0 so‘nggi o‘n yilliklar davomida ragamli
texnologiyalar va Internet of Things (loT) orgali o‘zaro bog‘lanish, real vaqtda
ma’lumotlarga Kirish va kiber-fizikani joriy etish yo‘li bilan butunlay yangi darajaga

garatdi.
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2.4-rasm. Industry 4.0 xususiyatlari
Industry 4.0 ishlab chiqarishga nisbatan to‘liq, o‘zaro bog‘liq va yaxlit




yondashuvni taklif etadi. Jismoniy ragamli aloga bilan bog‘laydi va bo‘limlar,
hamkorlar, yetkazib beruvchilar, mahsulot va insonlar bilan o‘zaro alogalarni
yaxshilashga imkon beradi. Industry 4.0 biznes egalariga o‘zlarining ishlarining har
bir jihatini yaxshiroq nazorat gilish va tushunish imkonini beradi va samaradorlikni
oshirish, jarayonlarni yaxshilash va o‘sishini oshirish uchun ularni tezkor
ma’lumotlardan foydalanishiga imkon beradi.

[1oT yoki Industry 4.0 bilan bog‘liq yuzlab konsepsiyalar va atamalar mavjud:

« Korxona Resurslarini rejalashtirish (ERP) - tashkilotda axborotni
boshgarish uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan biznes jarayonlarini boshgarish
vositalari;

« 10T (Internet of Things) - narsalarning Interneti, sensor yoki mashinalar va
Internet kabi jismoniy obyektlar o‘rtasidagi alogalar bilan bog‘lig;

« 10T - ishlab chigarishga alogador bo‘lgan narsalar uchun sanoatlashgan
Internetni anglatadi, bu insonlar, ma’lumotlar va mashinalar o‘rtasidagi alogalarni
nazarda tutadi;

. Katta ma’lumot - katta ma’lumot tuzilishi, saqlanishi, tashkil etilishi,
tendensiyalar, uyushmalarning imkoniyatlarini  aniglash uchun tuzilgan
ma’lumotlarning katta majmuini bildiradi;

« Sur’iy aqgl - kompyuterning topshiriglarni bajarish qobiliyatiga va tarixiy
ravishda inson ongining ma’lum darajasiga ega bo‘lgan qarorlarni gabul gilishga
garatilgan tushunchadir;

« M2M - mashinadan mashinaga o‘tadi va simsiz yoki simli tarmoqglar orqali
ikkita alohida mashina o‘rtasidagi alogani anglatadi;

« Ragamlashtirish - axborotning turli xil turlarini ragamli formatga yig‘ish va
konvertatsiya qilish jarayoniga tegishlidir.

« Aglli fabrika - aqglli zavod, Industry 4.0 texnologiyalar, yechimlar va
yondashuvlarni ishlab chigishga mablag* talab qiladi;

« Mashinali o‘qgitish -  kompyuterlarning sun’iy aql bilan yaxshilashi
kerakligini anglatadi;

« Bulutli hisoblash - Cloud Computing - axborotni saglash, boshgarish va
gayta ishlash uchun Internetda joylashgan o‘zaro bog‘liq bo‘lgan uzoq serverlardan
foydalanish amaliyotiga ishora giladi;

« Ma’lumotlarni qayta ishlash rejimi - real vaqtda, hagigiy vaqtda
ma’lumotlarni qayta ishlash, avtomatlashtirilgan ma’lumotlarni uzatish uchun
kompyuter tizimlari va mashinalarining imkoniyatlarini anglatadi va natijalar real
vaqt tizimiga yetkazish imkonini beradi;

« Ekosistema - ishlab chigarish nugtai nazaridan ekotizim, barcha
faoliyatlarning potensial ulanishini anglatadi - inventarizatsiya va rejalashtirish,
moliyaviy hisobot, mijoz munosabatlari, ta’minot zanjiri boshqaruvi va ishlab
chigarish ko‘rsatkichlarini o‘z ichiga oladi;.

« Jismoniy tizimlar (SPS) - shuningdek, ba’zan kiber ishlab chiqarish deb
ataladigan kiber-fizikaviy tizimlar ishlab chigarish jarayonining barcha jihatlarida
real vaqtda ma’lumotlarni to‘plash, tahlil qgilish va oshkoralikni ta’minlaydigan
texnologiya Industry 4.0 ni go‘llab-quvvatlovchi sanoat muhitini nazarda tutadi.



2.5-rasm. Industry 4.0 texnologiyalari

Ishlab chigarishda Industry 4.0 ning ma’nosini chuqurroq tushunishga yordam
beradigan uchta usul mavjud:

1. Ta’minot zanjiri boshgaruvini optimallashtirish. Industry 4.0
texnologiyalari korxonalarni ta’minot zanjiri bo‘ylab ma’lumotlarni yaxshiroq
tushunishga, boshgarishga va ko‘rishga imkon beradi. Ta’minot zanjiri boshgarish
qobiliyatidan foydalanib, kompaniyalar mahsulot va xizmatlarni bozorga tezroq,
arzonrog va kamroq samarali ragobatchilarga nisbatan yaxshiroq ega bo‘lish uchun
yetkazib berishlari mumkin

2. Tahlil gilish. Industry 4.0 texnologiyalari ishlab chigaruvchilarga yuzaga
kelishi mumkin bo‘lgan muammolarni gachon yuzaga kelishini oldindan taxmin
qilish imkonini beradi. Ishlab chiqgarish korxonasida loT tizimlari bo‘Imasa,
profilaktika parvarishi muntazam yoki vaqtga asoslangan bo‘ladi. Boshgacha
aytganda, bu qo‘l mehnatidir. 10T tizimidan foydalangan holda, profilaktika
texnikasi juda ko‘p avtomatlashtirilgan va optimallashtirilgan. Tizimlar muammolar
paydo bo‘lganda yoki mexanizmlarni aniglab olishlari kerak va ular sizni jiddiy
muammolarga duch kelmasidan oldin mumkin bo‘lgan muammolarni hal qgilish
imkoniyatini berishi mumkin. Predistive analytics kompaniyaga nafagat “nima
bo‘ldi?”, “nima uchun bunday bo‘ldi?” kabi reaktiv savollarni berishga imkon
bermaydi.

3. Aktivlarni kuzatish va optimallashtirish. Industry 4.0 texnologiyalari
ishlab chigaruvchilarning ta’minot zanjiri har bir bosqgichida aktivlar bilan yanada
samarali bo‘lishiga yordam beradi, bu esa ularni yanada yaxshirog ta’minlash
imkonini beradi, sifat va optimallash imkoniyatlarini logistika bilan bog‘lig.
Fabrikada l0oT dan foydalanish orgali xodimlar butun dunyo bo‘ylab o°z aktivlarini
yaxshiroq ko‘rishadi. Aktivlarni boshgarish, topshirish, tasniflash va sozlash kabi
standart aktivlarni boshqarish vazifalari sodda va real vaqgtda boshgarilishi mumkin.

Industry 4.0 mahsulotining davri va ta’minot zanjiri, sotish, inventarizatsiya,
rejalashtirish, sifat, dizayn va mijozlarga xizmat ko‘rsatish tizimini o‘z ichiga
oladi. Ularning har biri ma’lumot beradi, ishlab chigarish va biznes jarayonlar




bo‘yicha tegishli garashlarni yangilaydi va juda boy va o‘z vaqtida tahlilchilardir.

Industry 4.0 dan foydalanishning ayrim afzalliklari garab chigamiz:

1) Amazon kabi kompaniyalar logistika va ta’minot zanjiri boshgaruvini
takomillashtirishda davom etar ekan, biz ishimizni yaxshilashimiz va
optimallashtirishga  yordam  beradigan  texnologiyalar va  yechimlarni
investitsiyalashimiz kerak. Muvaffagiyatli bo‘lish uchun mijozlarga Amazon kabi
kompaniyadan olishlari mumkin bo‘lgan xizmat darajasini (yoki yaxshiroq)
ta’minlash imkonini beradigan tizimlar va jarayonlarga ega bo‘lishimiz kerak.

2) Zamonaviy, innovatsion texnologiyalarga investitsiya Kiritadigan
kompaniyalar 4.0 yangi xodimlarni jalb qilish va saglash uchun eng yaxshi
imkoniyatga ega.

3) Sanoatning 4.0 yechimiga investitsiya Kkiritadigan kompaniyalar
samaradorlikni oshirish, bo‘limlararo hamkorlikni Kkuchaytirish, bashoratli va
tahlillarni amalga oshirish, shuningdek, operatorlar, va menejerlarga, real vagtda
ma’lumotlarni va ma’lumotlardan yanada samarali foydalanish imkonini beradi.

4) Jiddiy muammolarga duch kelmasdan oldin muammolarni hal gilishga
imkon beradi. Internet bilan bog‘langan mashinalar va avtomatlashtirish ta’minot
zanjirini boshqgarishda va saqlab turish bilan bog‘lig muammolarni hal gilishda
faolroq bo‘lishga yordam beradi.

5) Xarajatlarni kamaytirish, daromadni oshirish. Industry 4.0 ishlab chigarish
jarayonlari va ta’minot zanjirining barcha jihatlarini  boshgarish va
optimallashtirishga yordam beradi. Bu ish yuzasidan anigroq va tezkor garorlar
gabul gilishga to‘g‘ri keladigan ma’lumotlarni real vaqtda olish imkonini beradi,
natijada ishning samaradorligi va rentabelligi oshadi.

2.4. “Cloud” (bulutli) hisoblashlar tushunchasi. Bulutli hisoblash modellari.

“Cloud” hisoblashlar deganda odatda foydalanuvchiga kompyuter resurslarini
va quvvatlarini internet-servis ko‘rinishida taqdim etilishi tushuniladi.

Sloud xisoblashlar konsepsiyasining mohiyati foydalanuvchilar xizmatlariga,
xisoblash resurslariga va ilovalariga (operatsion tizimlar va infrastrukturani Kiritgan
xolda) internet orgali masofaviy dinamik ruxsatni tagdim etishdan iborat.

Bulutli hisoblash (Cloud computing) axborotlarni gayta ishlash modellini
o‘zida taqdim etadi, ya’ni masalalarni yechish jarayonida apparat va dastur
resurslarini onlayn — xizmat sifatida foydalanuvchiga tagdim etadi. Bulutli hisoblash
texnologiyasidan  foydalanishning asosiy afzalligi axborotlarga  kirishni
ta’minlaydigan yashirin murakkab infrastrukturaga egaligi va uni oxirgi
foydalanuvchi  tomonidan gayta ishlash  vositasi hisoblanishida. Bu
foydalanuvchilarga axborotlarni gayta ishlash texnologiyalarining nozik farglari
to‘g‘risida o‘ylamasdan o‘zlarining majburyatlarini bajarish imkoniyatini beradi.

Bulut resurslarini tashkilot xodimlarining ishlarini tashkil gilinishiga o‘xshash
ko‘rinishda tinglovchilarning o‘qish jarayonini ratsional tashkil qilish imkoniga ega
bo‘lish magsadida ta’limda samarali foydalanish mumkin. Ta’limda bulut
texnologiyasidan foydalanishga misol sifatida talabalar, professor-o‘qituvchilar va
boshgalar uchun shaxsiy kabinetlar, elektron kundalik va jurnallarni ko‘rsatish
mumkin. Bulutli texnologiya axborot texnologiyalarining barcha afzalliklaridan



foydalanib turli xil ijtimoiy dasturiy ta’minotlarga kirishni tashkil qilish imkonini
beradi, ular mobil o‘qishni tashkil qilish uchun platforma sifatida xizmat qilishi
mumkin. Shu bois bulutli texnologiyadan foydalanish o°qish jarayoniga
sarflanadigan xarajatlarni kamaytirish, o‘quv materiallarini shakllantirish, unga
kirishni ta’minlash, o‘quv rejalarini tezkor o‘zgartirish hisobiga o‘qish sifatini
oshirish imkonini beradi. Bulutli hisoblash texnologiyasidan foydalanilganda
quydagi afzalliklarga ega bo‘ladi:

- zahira nusxa ko‘chirish ( ma’lumotlar bulutda saqlab qolinadi, xato agar
kompyuter ishdan chiggan tagdirda ham);

- saglash (bulut barcha turdagi ma’lumotlarni saqlash imkoniyatini
foydalanuvchiga tagdim etadi);

- kirish huquqi (bulutdagi ma’lumotlarga kirish, mobil vositasidan kirish);

- hamkorlik (bulut bir vaqtning o‘zida bir nechta foydalanuvchilarning
birgalikda ishlash imkoniyatini yaratadi, bu funksiya yordami bilan guruh bo‘lib
loyihalarni yaratish, mashg‘ulotlarda professor — o‘qituvchilar va talabalar o‘rtasida
hamkorlikda ishlashini optimal rejalashtirish imkoniga ega bo‘ladi);

- Vagtlar va resurslarga ongli munosabatni shakllanishi (professor —
o‘gituvchilarga o‘quv materiallardan nusxa olishga vaqt va resurslar sarflashga
zaruriyat bo‘lmaydi, talabalar esa o‘quv materiallarga onlayn kirish huquqiga ega
bo‘ladilar);

- Topshiriglar (talabalar bulutda o‘zining topshiriglarini saqlashi, professor —
o‘qituvchilar esa 0‘ziga maqul bo‘lgan vaqtda ularga kirish huquqiga ega bo‘ladilar).

Cloud Service Models

Packaged Software
0OS & Application Stack End Users
Servers Storage Network S a a S
OS & Application Stack Application
Server Storage Network Developers

Network Architects

[ Server Storage Network J Infrastructure &

2.6-rasm. Bulutli servislarning modellari

Bulutli hisoblash quyidagi model ko‘rinishlarida joriy qilinishi mumkin:

- Infostrucher as a Servise (laaS) — talab bo‘yicha infostruktura ko‘rinishida
tagdim etilishi mumkin.

- Software-as-a-Service (SaaS) — dasturiy ta’minotga kirish huquqini taqdim
etadi, ya’'ni olisda joylashgan serverlarni shaxsiy provayderlar orqali sozlash va
boshgarish imkonini beradi.

- Platform as a Servise (PaaS) — platforma asosida qurilgan ma’lumotlarni




qayta ishlash fizik vositalar to‘plami (serverlar, qattiq disk va boshqalar). Ta’lim
berish jarayonida samarordorlikni oshirishda bulut texnologiyasining SaaS modeli
ham istigboli hisoblanadi.

Bulutli xizmatlarni tashkillashtirish uchun bugungi kunda ko‘plab internet
tizimlari mavjud. Ushbu tizimlarning eng ko‘p qo‘llaniladiganlari quyidagilardan

iborat:
- Box.net;
- Dropbox.com;
- Diigo.com;
- Smartsheet.com;
- Microsoft Office 365.
Ushbu va boshga bulutli tizimlar imkoniyatlarining qiyosiy tahlili quyidagi
jadvalda keltirilgan.
2.1-jadval.
Bulutli ma’lumotlarni saqlash tizimlarining qiyosiy tahlili
B?pUI Ma’lumotni O_pfaratsm_n Internet_da Guruxli | Foydalanuvchi
Nomi J(_)y. shifrlash tizimlarni umur_nly ishlash kompyuterlar
hajmi, usuli qo°llab . UIam.Sh . [ imkoniyati soni
GB qguvvatlashi | imkoniyati
Dropbox| 2 | SSL, AES| Windows, mavjud | Mavjud
256 Mac OS, emas
Linux, OO0
Android, i0S
Spider 2 |RSA 2048, Windows, mavjud | Mavjud
Oak AES 256 | Mac OS, emas _
Linux, o
Android, i0S
MS Sky | 7 | SSL, AES |Android, iOS,| mavjud | mavjud
Drive 128 Windows, >'e
Mac OS
Box. 5 | SSL,AES| Android, mavjud | mavjud
com 256 Windows _
Mobile,Ipad, o
Iphone
Wuala 5 | AES 256, | Windows, mavjud | Mavjud
RSA 2048, Mac OS, emas _
SHA-256 |  Linux, >
Android, i0S
Adrive | 50 SSL Android, iOS| mavjud | mavjud 1
Yandeks.| 10 Net Windows, mavjud | Mavjud o




Disk Mac OS, emas
Linux,
Android, i0S

Bulutli hisoblashning uchta shakli mavjud: Davlat bulutlar, xususiy bulutlar va
gibrid bulutlar.

Private Cloud Public Cloud
On-Premises/Internal Off-Premises/External

ArcGIS Mobile  ArcGIS Server ArcGIS Explorer Web Maps ArcGIS Desktop Maplt

2.7-rasm. Bulutli servislarning turlari.

Davlat bulutlarga misollar - Amazon Elastic COMPUTE Cloud (EC2),
IBMning Blue Cloud, Sun Cloud, Google App engine va Windows Azure hizmatlar
tashkilotini oz ichiga oladi.

Foydalanuvchilar uchun, keng migyosdagi eng yaxshi igtisodiy foyda beradi
bulutlar turlari, sozlash uchun ilovaarat, dastur va tarmoqgli kengligi xarajatlarini
provayder bilan qoplangan bulutlar hisoblanadi. Bu hagi-boshiga-foydalanish model
ekan va etkazilgan fagat xarajatlar ishlatiladi quvvatiga asoslangan.

Ba’zi cheklashlar borki, jamoat bulutlarni har birini tashkil etish uchun eng
muvofiq bo‘lishi mumkin bo‘lganlarigina olinadi. Model xosil qilish,
konfiguratsiyani, xavfsizlik va CLA o°ziga xos xususiyatini cheklaydi mumkin
kamrogdan-ideal yo“‘qligi qoidalarga bo‘ysunadi.

Xususiy  bulutlar  moslashuvchan  bo‘lib,  avtomatlashtirish  va
monitoringlashtirish imkoniyatini beradi. Xususiy bulutlar ko‘lamini odatda
igtisodiyot jihatdan gqimmat bo‘lishi mumkin. Bu kichik va o‘rta biznes uchun
go‘llaniladi.

2.5. Bynymau mexnonocuanapuunz Xycycuamiapu.

bynyT pecypciapyuHu TAlIKWIOT XOAUMJIAPUHUHT MWIUIAPUHU  TAIIKWJ
KWIMHHUILINTA YXIIANl KYPUHULIA TUHIVIOBYMIAPHUHT YKUII )Kapa€HUHU PallOHAII
TAaIKWJ KWIMII WMKOHMra »ra OViMil Makcaauaa TabluMIa camMapaliu
doitnananuim MyMkuH. Tabaumaa OyayT TEXHOJIOTHSICHAAH (oiiaanaHuIIra MUCOI




cudaruga Tanabanap, npodeccop-YKUTYBUMWIAp Ba OOIIKaJap YYyH IIaXCU
KaOWHETNIap, SJMEKTPOH KYHJAIMK Ba KypHAJUIApHH KYpcaTUIl MyMKHH. BymyTnu
TEXHOJIOTHS aX00pOT TEXHOJOTUSIIApUHUHT Oapya ad3awukinapuaad Ghoigaranuo
TypAu XWI WXTUMOUN [NacTypudl TabMUHOTIAPra KHUPHUIIHUA TAIIKWI KHUITUII
UMKOHUHHM Oepaau, yjaap MOOWI YKHIIHM TallKWi1 KWIUII Y49yH IUiaTdopma
cudpatuna xuzMaT Kwinimu MyMmkuH. Iy Oomc OymyTnu TexHoOJOTUsSAaH
doiinananuin YKy xkapaéuura capdiaHagural XxapaxaTtiapHu KaMauTHPUI, YKYB
MaTepHaUIapUHU MAKJUTAHTUPUIL, YHTa KUPUIITHU TabMUHJIAII, YKYB peKalapuHu
TE3KOp Y3rapTUpHUII XUcoOura YKuill Cu(aTUHU OIIUPUIL UMKOHUHU Oepajiu.

ByyT TM3UMIApUHUHT XyCYCUSITIIApUHU yuTa MyXUM CUH(TA OVIUII MyMKHUH:

* Acocuii;

* TEXHOJIOTHK;

* UKTUCOIUMU.

Acocuiil XyCyCUSTIIapHU KYpUO YNKHHT.

Onacmuxaux - Oy XycycusT Yynuam KoOwnusTUHU adriatagu. IlyHu
TabKUJJIAII KEPaKKW, WIUIATAITAH pEecypciiap COHMHUHT JWHAMUK YCHUIIHTa
KYIIMMYa paBUIIa aXPAaTUITaH XyUcoOJaml KyBBAaTHHH KaMaWTHUPUII WMKOHUSATH
XaMm Tanabd KUIuHaau. AWHAH MaHa [Iy XyCYCHST OyJIyTiIW THU3UMJIApHU KIIACCHK
ax0opoT TU3UMJIapUTa HUCOATaH OMp KaTOp UKTUCOAMN ad3auMKiIapHu Oepaiu.

Xaronapra 0apJONUIMK - XaToJapra YNAAMIMINTHHUHT IOKOPY JapaKacuHU
TabMUHJIAII OPTUKYA MaOJjarfiapHu Tanad Kwiaad. bynyTnu Tusumiapaa
BUpTyalIu3anus €pJamMuia acocaH yH/IaH Xajaoc OYIUIl MyMKUH.

benrmnanran xu3Mar cudatuHu TabMUHJAII - Oy HadakaT XU3MaTIapHUHT
IOKOpH Japakaja OYIWIIMHA TabMUHJAIN, OaJKH OOIIKAa MyXHM axaMHUsTra sra
OynTraH XyCyCUsITIapHU XaM 3 nuura oyau: ¢hoiananyByu xapakaTiapura >kaBoo
Oepulll BaKTH, OSbJOH KWIMHIAH MIUIAPHUHT Oa)XapwivIld Ba XOKas3o.
K¥ypcatunaérran xusmatinapHusar cudatu kadonaTiapucu3 OyIyTiau TU3UMIIApIaH
doitnananuin (ailfHMKCa TalIKM NpPOBailep TOMOHUIAH TabMHHJIAHAIUTaH). )
ousHec yuyH yTa xaBhau 6ynub konanunap. Junamukinuk - UT Tuzumu y3rapyBuan
Ou3Hec HXTUEKIIApUra xaBoo Oepa oJaguraH BakT, XO3UPry BaKTAA KyJa MyXUM
napameTpra aiilaHMOKAa. Arap TU3UM MWKO3JIAPHUHT TaJla0lapyuHU Y3rapTUpra
XOJIIa Te3/la KailTa TUKIaHA OJica, Y OM3HECHUHT Y3TIOKCH3JIIUTUHU TabMUHJIAII
y4yH acoc 0ynaau Ba OynyTiu MH(paTy3uaManiap yuyH CH3 OpTHUKYa capiaHral
pecypciap OuiaH Tyiamra Maxxoyp dMaccus.

TexHoI0TMK XyCyCUSTIAPHU XUCOOTa OJIMHT.

Bupmyanuzayus - BupTyanuzanus TU3uMiIapuaH (QoiaJaHUIl KUCMOHHM
yCKyHajlapJlaH MaBXyM Xojjga OyJyT THU3UMIIApH Y4YyH acocuil TanaljapHu
Oaxxapuinra umkoH Oepaau. [y Ounan Gupra, TH3UMra TEXHUK XU3MAT KYPCATHIII
HadakaT coamaNIaAlITUPUITaH, Oamku WHEGPATY3WIMAHUHT OapKapOpIUTH Xam
omupuiran. byHnan tamkapu, BUpTyanuzanusial Gongananum OyayT TH3UMIIAPH
YUyH 2JIaCTUK KEHIaUUIIHU TAbMUHIAUIU.

Caknmamau  OomIKapuil - OyJdyTId TH3UMIIAD Te3-Te€3 TapKaTHIITaHIUTH
cabalmu, MabJIyMOTJIapra KUPUILHU caMapaiu OoIIKapHIll Bazuacu xy/1a KECKUH.
MyBoDUKIUKHA TabMUHJIAIIIAH TallIKapu, KUPHUII TE3JIUTHHH Ba CaKJIaHAJWTaH
MabIyMOT XQ)KMUHHUHT OIIUIIMHU XaM XUCOOTa OJIMII Kepak.



XaBdcuznuk - OyiayT TUSUMIAPUHUHT XaBOCU3IUTUHU TabMHUHJIAII OYTyHIU
KyHAa OyJnyT TU3MMIIAPUHU TAIIKWJI KAJIHUII Ba yjap OWIaH WILIAIIIA YHT MyXUM
Bazuda xucoOmanaau. X03UpTry BaKT/la MabJIyMOTIap XaBQCU3IUTUHU TAbMUHIIAIIT
y4yH Tail€p 34uM HYK Ba xap KUM Oy MyaMMOHH ¥3 yuaa Xaa Kujaaau.

bynytmu nmactypnap yuyH nactypuil tabmuHOT AlIM-mapm - wnimoBamap Ba
OyIyTiM THU3UMIIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPU yUyH CTaHAAPTIALITHPUITAH JACTypHid
uHTepdelicTapHuHT MaBXKy IJTUTH uIuiab YHKyBUMIIapra OynyTiu
uHppary3uamMaHuHr Oapua ad3amukiapuigad (GoigagaHraH XoJga J1acTiiad
OyJyTiu AacTypJIapHU SpaTHUIIra UMKOH OepaJiu.

HcrebMonl KMIIMHAIUTAH pecypceiiap Ba TaKAUM STUIAETraH XU3MaTIapHUHT
KypcaTkuaiapu oup Katop OynyTiu uHbpaTy3uiMa GyHKIUsIapuHN OOIITKAPHUIII Ba
aBTOMATJIAIITUPHUIIIHA TAbMUHJIAI YUYH KYy1a MyXUMIUP.

HUxrucoamii XycycusariapHu XUcoOra OJuHT.

OBpoONajuK MyTaxaccHcliap TOMOHHUJAH alTwiral OyJyTiH THU3UMIApHU
amaJira ONIMPUIITHIHT UKTUCOUH KUXATIAPH aJUTaKauOH SIXIIH MabIyM OyiraH:

* (hakaT UIUTATUIITAaH pecypcaap y4yH TYIIOB;

* MyJIK KHUMaTUHUHT ACANUIIN;

WMuBecTUIMSITApHUHT IOKOPH PEHTA0EIIINTH;

* KamuTaj XapaKaTIapHUHT OMp KUCMUHU OTIEPAIIOH TH3UMTa YTKA3HUIIL,

3amonaBuil I'T TEXHOIOTUATIAPUHUHT KOJIOTHK KUXATIIAPH.

2.6. Bynymau xuzmamaapHune agh3aniukinapu 6a KamMYuaiuKkiapu

BynyTnu caknam Ba Xu3MaTJapHUHT ad3aIuKIapy Kyduaaruiapaad noopar:

* ICSApIM Xap KaHJal »Koiaa Ba KypruiaMala UCTAJITaH XYXKAT YCTUIA UIILIAII
UMKOHUSATH;

* MYTJAKO HCTAJIFaH >XOWJa >KOWJalraH Ba Xap XWil KypuwiIMallapAaH
¢oitnanana onagurad Oup Heuta GoilialaHyBUMIAP YUYH MabllyMOTIIapra yMyMHU
KHPUIIHY Ba KEMMHYAJIUK CHHXPOHJIAIIHY TAIIKWII 3TULLI,

* MAabJIYMOTJIAP YUyH YE€KCH3 OVIII KOii;

* MAbJIyMOTJIAPHU Y3aTHII KyJIalUINIY;

* MyXUM MabJIyMOTJIAPHUHT HyCXaJapHHH CaKJIALLL;

e Oynymmm  xusMariapaaH — ¢oipananyBumiap, Oapya  ManOamapu
UIUIATWIMAWIUIaH CEepBEpPHM IMJKapara OJIMII y4YyH 53Mac, OalKu aciauia
doiinananra >Xoi y4yH XaK TyJanauiap;

doiianaHyBYMra MabJayMOTIApHU cakjall HHPPATy3UIMACUHU COTUO OJIHUIII,
KYJU1a0-KyBBaTJIall Ba TEXHUK XU3MAT KypcaTHUIll OWJIaH NIYFYJTITAHUITHUHT X0KaTH
UYK, HATH>Kaa uiuiad YuKapuIl yMyMUd TaHHAPXUHU MTacalTUPaIH;

* MabnyMOTIapHUHT 3axMpa HYCXAaCHMHM SIpaTUII Ba CaKJIAIIHUHT Oapya
npoleaypanapy OyiayT Mapka3u MpoBaijiepd TOMOHUAAH amalira OlIMpuiagu, oy
Aca MIDKO3HM YIIOY jkapaéHra a0 KuiMaiau.

bupok, mxo0uil mapxyapiaH Tamkapu, OyJdyTHH Cakjall TYUIYHYacH Xam
TaHKWJI KWIHHAIH.

bynyTnu caknam Ba Xu3MaTIapHUHT KAMYWIMKIIApU KyHUJaruiapHy y3 nuura
OJIau:

* Oynymnu xu3MaTAaH Qoiigananragaa Oapua MabJIyMOTIap 4YeT I



cepBepiIapua KOMIAlraH Ba YHra KUPHII YYMHUYM TOMOH JAacTypJlapy OpKaju
amaira OIIMPWIATH, HATIKaga (QolganaHyBuUM cakjall XW3MAaTHUHUA TakIuM
3TaJMraH KOMITAHUSTa KapaM OyJiaau;

* yr0y TeXHOJOTHUSHUHT KEHT TapKaJuIly OuiaH, (oiganaHnyBYd KOJIUPTraH
MabIyMOTJIap HWLIap JaBOMUJA CaKJIAaHMO KOJHMHCA €KM YHUHI OHpOH Oup
KUCMUHHU y3rapTupa ojiMaca, Ha3opalu3 MabIyMOTIApHU IIAKJUIAHTUPHUII OuiaH
OOFJIMK MyaMMOJIap 03ara KeJIMI1 MyMKUH;

. OyyTiu KOMIIIOTEpJIap1aH ¢oiinananaguran XU3MaTJIapiaH
¢oiinanaHyBUMIap COHM CE3WIApPJIM Japaxkajla OIIMIIM cababiau, Xaroiap Ba
MabJIyMOTJIAPHUHT TapKAJIUILN HAPXU OLIMOK/A;

* UT undparyszunmacu xaBpcuziaurura OyIyTiH cakiall BOCUTAIapU TabCUP
KYpCaTULIN MyMKHH:

- KOMMAaHMS XoAuMJAapu Max(duil MabIyMOTJIApHM  aJIMalIUILIapu
(Yrupianuiapy) MyMKUH;

Jlata OH-7ailH MabJlyMOTJIApDHU Cakjall TU3UMJIApU 3apapiiv JacTypJjapHH
KOPIOpAaTUB TapMOKJIapH/ia T€3 TapKaTUIL yCyJulapuaaH OUpy OYIUIIN MyMKUH;

[] oH-MaliH MabaymoTiapaaH (oWjganaHuil, cu3 Max(uil MabIyMOTIApHU
UYKOTUILIVHTU3 MyMKHH;

e Oynyminm Xu3MmaTiapiaru XucoOmap Oy3WiauIIM MYyMKHH Ba OyHUHT
HaTWXxacuaa Max@uii MabIyMOTJIAPHUHT UYKOJIUIIHN KU OKUIIIH MYMKHH.

* OylayTnu THU3UMJApJard MablymMoTIap OuiaaH OOFIMK  3UJAMSTIN
Ba3uATIApJA, KaHIAal XyKyKHM XyXoKaTiiapra MypoxaaT KWINII KEPaKJIUId aHHUK
’Mac.

BynyTnu cakimanmHUHT KaMUMTUKIApUHU 0ax0J1ad, cu3 yJapHU OUTTa acocui
MyaMMO cudaTtua yMyMIAIITUPUIIUHTU3 MyMKHH, Oy MabJIyMOTIIap XaB(CU3IUTU
Tapau sMac. byHaan Tamkapu, ymoOy MyaMMo OyIyTiu MUII03 OpKaJlu
MabIyMOTiap OWjaH MOUIAIIA XaMm, OYyJyTiId cakjiall HHPPATy3WIMACHHUHT
XaB(CU3IUTUHU XaM ¥3 UUHUTra OJIaJIu.

Nazorat savollari:

1. Sun’iy intellektga tarif bering.

2. Sun’iy intellektning magsadlari nimalarni gamrab oladi?

3.Sun’ly intellektning magsadlaridan biri hisoblanadigan fikrlash va
muammoni yechish nimani anglatadi?

4. Bilimlarni ifodalash deganda nimani tushunasiz?

5.Cloud Computing nima?

6.Cloud Computing ganday afzalliklarni tagdim etadi?

7.Bulutli hisoblashning ganday modellari mavjud?

8.Bulutli xizmatlar asosida ta’lim berish haqida nimalarni bilasiz?

9. Tagsimlangan ma’lumotlar qayta ishlash xususiyatlari to‘g‘risida gapiring.

Adabiyot va Internet saytlar:



1. Russell, Stuart J.; Norvig, Peter. (2021). Artificial Intelligence: A Modern
Approach (4th ed.).

2. McCorduck, Pamela (2004), Machines Who Think (2nd ed.), Natick, MA:
A. K. Peters, Ltd.

3. McCorduck, Pamela (2004), Machines Who Think (2nd ed.), Natick, MA: A.
K. Peters, Ltd.

4. “AlphaGo — Google DeepMind”. Archived from the original on 20 October
2021.

5. EmenbsHoBa O. A. [IpumeHeHrne 00JauHBIX TEXHOJOTH B 0OpazoBaHuu //
Momnonoi yaensiif. — 2014, — Ne3. — C. 907-909.

6. OOGnaunble cepBuchl B 00pazoanuu / 3. C. Celinamerona, C. H. CeliTBenuena
C.H. / Kpsimcknii VH)KEHEPHO-TIE1arOTNYECKUN YHUBEPCUTET.
— http://ite.ksu.ks.ua/ru/webfm send/211

7. Proceedings of the 2ndInternational Workshop on Data Management on New
Hardware (DaMoN’06)128p, Chicago, Illinois, USA, June, 2006 Article No
1, New York: ACM Press.

8. Heritage, T. (2009). Hosted Informatics: Bringing Cloud Computing
Down to Earth with Bottom-Line Benefits for Pharma. Next Generation
Pharmaceutical 420p, Issue 17, October 2009.

9. http://venture-biz.ru/informatsionnye-tekhnologii/205-oblachnye-
vychisleniya

10.http://www.seocafe.info/yandex/26702-yandeks-disk-novoe-hranilische-
failov.html
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V. AMALIY MASHG‘ULOT MATERIALLARI

1-amaliy ish. MASHINALI VA CHUQUR O“QITISH
ALGORITMLARIDAN FOYDALANISH (2 coar)

AMaJIMil MIIHUHT MAKCAAW — YyKyp YKUTHUII aJIropuTMiapu cudaTtuia
coAJa HEUPOH TAPMOKJIapUHU Kypuill. HEHpOoH TapMOKIApUHUHT TYFpU Ba TECKapU
TAPKAJIUII AITOPUTMIIAPUHY TaXJ U KAJIHIIL.

Ha3zapwuii Kucm

MamuHani  YKUII ~ CYHBUM  MHTEIUIEKT  COXACHUJIard  MNEPCIEKTHB
WyHanmumiapugan Oupu Oynub xucoOnaHaau. MammHanmm VKUl  yCyJiapu
Mypakka0 Macajajgapra sra coxajiap sS’bHU KYpUHHIIAPHA TAHWIL, HYTKHU TAHMUILI,
NPOTHO3 KWW, AHOMAIMSUIApHU  QXpaTHIl, aBTOHOM  MAallMHAJIap,
MabIyMOTIapJard  KOHYHUSATJIApPHM  aHUKJIAI, THUOOMET  IMarHOCTHKACH,
MabIyMOTIap KiIacCH(pUKAIMICH, MapeTHMHI, MAaTHHU TaHWII KabW coxanapja
KYJUIaHWIMO KenMmokaa. MammHanu yxkum Oy myHaad gactyp OynuO y Oupop
KapOpHH KaOyJ KWJIMIIKM YUYH YKUII UMKOHUATUTA 3ra. JlacTyp Ykuim Oopacuia
YHUHT KaOyJl KWJIaJUrad KapopJIapuHUHT aHUKJIUIY opTUO O0paau. byryHru kyHaa
MaITuHAIM YKUII Xap XU TUIIard MacajiajJapHu €4uIia KYJUIaHUINO KeIMOK/Ia,
MacaJiaH, Kjlaccu(uKalus, perpeccus, kiactepusanus kabu Macananap. MammHanm
VKUIIHM aMajra OLIMPHII y4yH Oup KaHya MHCTPYMEHTAJ KypoJuiap Hiuiad
yuKkuarad 0ynu0 mrynapnan oupu Oy scikit-learn kytyOxonacu. Scikit-learn €xu
sklearn Oy mammHanu YKy gactypiapy yuyH Myspkaiuianran Python nactyprnam
TUIMAaru Kyryoxona. KyTyOxoHamaru MammHami YKUII alropuTMiIapu 6axoI0Bun
KypUHHIIAAAa Hurwirad. HaTtwkaga anropuTMIIapHUHT  KaHAAd — MIUIALIH,
MaTeMaTrKa TaQCUIOTIapu JAaCTypIOBUUTa KYPUHMANIH.

AcOocaH MalIMHAIM YKUII WMKKWA Typra axpajiral, YKUTyBUM €pJaMulia Ba
YKUTYBUUCU3 YKUTHILL. S"KI/ITthH/I éplaMuia MalIMHAINA YKUII KiacCU(pUKAIKs Ba
perpeccusira axkpanaau. Moxen KaTtop Ba YCTyHJapJaH uOopaT MabiymoTiap
TYIIaMua YKUITHA amaira olmupaad. Xap Oup KaTop MabiyMOT HyKTacu O0Yyiuo,
xap Oup yctyH Oy HyKTaHHHT OUpOp OMp XapaKTepUCTUKACHHH Oenrunad Oepau.
ViuTyBuM épamMuia MalIMHANM YKUIIIA Xap OMp MabIyMOT HYKTACH MaKCalH
MeTKa OunaH OofiaHanu. AWHaH NIy MakcaJjid METKa SHTM MabIyMoTiaapa
MOJICJTHUHT MPOTHO3 KUJIYBYM KUHMATUHU OMIIIUPAIH.

Numam 6axkapum rapTudn:

MakraOnap gaTaceTuHu sipaTu6d olamMu3. byHaa MakTabiapHu Kyiiniaru yura
cuap Ooyitmua cuHbIATHpaMHU3: YMyMUH ypTa TabiuM MakTabiapw,
UXTUCOCTAIITUPUITAH  JIaBJlaT YMyMTabJIUM MakTaOiapu Ba  MPE3UJEHT
makTabmnapu. JlataceTHuHr Oemita Xycycuatiaapu cudatuia 3ca KyHuaaruiapHu



OJlaMHU3: YKYBUMJIAPHUHI OWIMM Japakac, YKyBUWJIAp COHH, Yyprada TeCT
CUHOBJIApU HaTwxacu, oOutupyBumiaapHuHr OTM ra kupum KypcaTKM4Yd Ba
YKUTYBUYWIAPHHUHT ypTada UIIl CTAXKH.

IOxopuarunapHu nactyp KoAau Kyiuaarnya KeITHPAMU3:

Import pandas as pd

dataset = pd.read_excel(*Maktablar.xIsx")
print(dataset)
print(** LoK - Level of knowledge, NoS - Number of students, TR - Test

results, ES - Entrance score, L0S - Length of service")

Hatmxa:
0 LoK NoS Avg. TR Univ ES Avg. LoS Classification
3.81 1111 85.4 Y 3.9 0
1 3.97 1209 92.4 61 10.5 0
2 | 4.05 942 106.9 62 4.8 0
3| 391 969 104.4 64 4.1 0
4 | 413 913 126.4 68 6.9 0
5 3.87 1117 91.4 60 11.3 0
6 | 3.93 1216 97.7 59 8.2 0
7 | 4.08 882 123.9 69 3.4 0
8 | 4.01 869 116.6 61 8.7 0
9 | 4.03 916 120.8 65 7.9 0
10| 3.88 1044 87.2 58 9.6 0
11| 3.92 1245 86.1 55 5.2 0
12| 4.01 1021 108.9 63 94 0
13| 4.17 889 124.6 70 6.5 0
14| 4.21 705 135.2 76 12.7 1
15| 4.33 739 141.1 77 135 1
16 | 4.25 682 139.6 74 14.2 1
17| 4.17 706 132.3 72 10.1 1
18 | 4.43 741 146.2 78 9.7 1
19| 4.38 685 134.2 73 8.9 1
20| 4.22 725 133.4 71 9.9 1
21| 441 764 143.4 79 12.3 1
22 | 4.45 852 150.4 81 134 1

XOCWJI KWIMHTaH JaTaCeTMMU3HUHI OMPUHYU MKKHTA XYCYCUSTHHH, SHHH
OuwnuMm Jnapakacd Ba YKyBumiap conuHu onu0, matplotlib kyry6xonacuman
dolnananran XoJaa rpaguk TacBUpIaiMu3:

from matplotlib import pyplot as plt

X=dataset.values|[:,:2]
Y=dataset.values[:,-1]
plt.figure(figsize=(8,6))

plt.scatter(*X[Y==0].T,

maktablari’, color="r")

s=50,

alpha=1,

label='"Umumiy o\'rta ta\'lim



plt.scatter(*X[Y==1].T, s=50, alpha=1, label='Ixtisoslashtirilgan davlat
umumta\'lim maktablari’, color='g’)

plt.scatter(*X[Y==2].T, s=50, alpha=1, label="Prezident maktablari
color="b")

plt.xlabel('Bilim darajasi')

plt.ylabel("O\'quvchilar soni’)

plt.legend()

plt.show()
Harwmxa:
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Bilim darajasi

1.1-pacM. MakTtal yKyBUMIapU OMIIUM JAapaKaCUHUHT O‘KyBUMIJIAp COHHUIa
OofnaHuI rpapuru

SApatran naraceTUMU3HU MOJEIIHA YKUTHUII YayH 90% Ba Tectnam yuyH 10%
HucOataa Oynakiapra axpaTud oJlaMu3:

from tensorflow.keras.utils import to_categorical

from sklearn.model_selection import train_test split

X_train=dataset.values[:,:-1]

Y _train=to_categorical(Y).astype(int)

X_train, X test, y train, y test = train_test_split(X train, Y _train,
test_size=0.1)

Keras kyryOoxoHacumaH ¢organanu0, Macajgara MoC HEHWpPOH TapMOK
aApXUTEKTYpPaCHUHU KypaMmH3:

from keras.models import Sequential
from keras.layers import Dense



from tensorflow.keras.optimizers import Adam,SGD

model = Sequential()
model.add(Dense(5, input_shape=(5,), activation='relu', name='fcl'))
model.add(Dense(3, activation='softmax', name='output'))

print('Neyron tarmoq arxitekturasi:')
print(model.summary())

Hatwmxa:

Model: "sequential"

laver tyee) Output Shepe Ferem #
fcl (Dense) (None, 5) 30
output (Dense) (None, 3) 18

Total params: 48
Trainable params: 48
Non-trainable params: 0

None

Helipon TapMOKHM VKHUTHII napameTpiapy (VKU Kagamu - Ir, YKuTUnuiap
COHH - epoch) HU TaHJIaNMU3:

optimizer = Adam(1lr=0.1)
model.compile(optimizer, loss="'categorical crossentropy’,
metrics=['accuracy'])

history = model.fit(x_train, y train, verbose=1, batch_size=5, epochs=200)

Hartuxa:

Epoch 1/200

8/8 [==============—=—=——c————————-] - 1s 4ms/step - loss: 137.5132 -

accuracy: 0.4167

Epoch 2/200

8/8 [============================== - Os 3ms/step - loss: 47.9106 -
accuracy:

0.6111

Epoch 3/200

HelipoH TapMOKHHMHT YKUTHUII HATIKAJTAPUHU TpaduK TaCBUPIIAiMU3!
plt.figure(figsize=(12,4)) plt.subplot(121)
plt.plot(history.history['accuracy']) plt.title('Model accuracy')

plt.ylabel('Accuracy’)
plt.xlabel('Epoch') plt.grid()

plt.subplot(122)




plt.plot(history.history['loss'])
plt.title('Model loss')
plt.ylabel('Loss"')

plt.xlabel('Epoch') plt.grid() plt.show()
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1.2-pacm. HelipoH TapMOKHUHT YKUTHUII HATHXKAJIAPUHU Tpauk TacCBUpU

VYpraryBuu TaHnama y4yH MOJEN aHUKJIUTUHU XUCOOIaiiMu3:

results = model.evaluate(x_train, y_train)

print('Train to\ 'plam uchun yakuniy loss xatoligi:

{:5f}"'.format(results[0]))

print('Train to\'plam uchun yakuniy aniqlik (accuracy):

{:5f}"'.format(results[1]))

TecT Tynmam yuyH MoJie] aHUKJIUTUHA XUCOOIaiMu3:

results = model.evaluate(x_test, y test)

print('Test to\'plam uchun yakuniy loss xatoligi:

{:5f}"'.format(results[0]))

print('Test to\'plam uchun yakuniy aniqglik (accuracy):

{:5f}'.format(results[1]))

Yoy amanuii umian Oaxkapuin sxapaéuuaa tensorflow, keras sa numpy

KyTyOXoHaJlapuHu oaananuo, yiaap épaamMuia HEHPOH TaApMOK apXUTEKTypacUHU

KypuIl Oyitnda OuianM Ba KYHUKMAara XoCHiI KWJIWHAH.

Amaunii 0axkapui yayH Basudasap

1. Mammnamu YxkumauHr KNN anroputmuau Python mactypnam tunmuaa

MUCOJIIap KCITUPHHI .

2. Kynésma pakamnapan cuHbmamtap ydyH Python nactypnam tunmma

HEHUPOH TapMOK KypHHT.

ol




3. Cundnamrupuin macanamapu yuyn tensorflow, keras Ba numpy
KyTyOXoHajaapuaaH (ohaTaHiHT Ba TaX/ M KAJIHMHT.

AnaOuéT Ba HHTEPHET cailTiap:

1. Zhou, Victor. “Machine Learning for Beginners: An Introduction to
Neural Networks”. Medium. Archived from the original on 2022-03-09.

2. https://en.wikipedia.org/wiki/Machine learning

3. https://machinelearningmastery.com/tutorial-first-neural-network-python-
keras/

2-amaliy ish. KATTA MA’LUMOTLAR: KATTA MA’LUMOTLAR
ANALITIKASI. TA’LIM JARAYONINI BOSHQARISH TIZIMLARI
(4 SOAT)

Amaliy ishning maqgsadi: Katta ma lumotlar: asosiy tushunchalar, Big Data
bilan texnologiyalar va tendensiyalar, Katta ma 'lumotlarni tahlil gilish usullari va
usullari, ta’lim jarayonini boshqarish tizimlarida o ‘quv kursini olib borish, Moodle
tizimida talabalarni registratsiya kilish, Moodle tizimida talabalarning o ‘quv-bilish
faoliyatini boshqarish, ta’lim jarayonini boshqarish tizimlarida testlar turlari va
ulardan foydalanish xususiyatlari, ta’lim jarayonini boshqarish tizimlarida
talabalarning bilim va ko ‘nikmalarini shakllantirish va baholash usullari bo ‘yicha
ko ‘nikmasiga ega bo ‘lish

Nazariy gism

Big data ga kirish, asosiy vazifalari. Big Data — kaTta mabiymoTiap - Oy
KaTTa XaXM, TE3JIMK, XWJIMa-XWUIMK Ba WIIOHWIMJIMK OWiiaH OOIIKapuiiaguraH
MabIyMOTIap TYIIaMuaup. by MabiymoTiapra WIUIOB OCpUITHUHT aHbaHABUN
JTACTypuil TAbMUHOTH TOMOHHUAH XaJl KWJIWHUIIYA MyMKHAH OYyJIMaraH *yja KarTa
¢kn Mypakka® OyiraH MabIyMOTIApPHH TaXJW KHJIUII, MabIyMOTHH MYyHTa3aM
paBHIIIA YHKAPUO OJTUII KM MabIyMOT/Iap TYIIaMiIapy OWIaH MyoMajia KHJTHIII
ycy/lapu OwWjaH WIUIAHIUTaH MalaoH XucoOnaHaaW. Yjaap TypJd Xl
MaHOanapJaH - WHTEPHET, MOOWJI KypuiMmanap, WKTAMOUN Meaua, TCOKOCMHK
KypuaMajap, CeHcopiap Ba OOIKa MallliHa TOMOHHUAAH OJIMHTaH MabIyMOTJIap/1aH
tamkun TtonradH. MBBT Ba wmabmymoriap omOopuaaH doiigananrad Xojaa
aHbaHABUH MabJIyMOTJIApPHU KalTa MIIIIAII Ba TY3WJITaH MabIyMOTIAPHU TaXJIHJI
Kuauin eHau Karra MabiaymMoTiiap MyamMMOJIAQpUHM Xall Kwia oJimaiau. Karra
MabJIyMOTJIAp TEXHOJIOTHSJIAPH OYMK MaHOAIM JACTypHH TabMHHOT Ba OMMAaBHH
paBullja TaKCUMJIAHTaH WIUIOB Oepuin T1uiaTdopManapuHu  Kampald OJaju.
VIKTHCOMMETHUHT Y3rapuiiy OuiiaH OMp KaTtop/a, TeXHOJIoTus acocuit (mainframe)
KOMITBIOTED, MIAXCHH KOMIIBIOTEp, MHKO3-CepBep KOMITbIOTepyiapu, MHTepHeT,
cloud computing, MoOuMa KOMIOBIOTEpJApP Ba HXXTHMOUH TapMOKJapa


https://en.wikipedia.org/wiki/Machine_learning
https://machinelearningmastery.com/tutorial-first-neural-network-python-keras/
https://machinelearningmastery.com/tutorial-first-neural-network-python-keras/

puBoxanMokaa. Karra mabiaymoriap Mykamman Oypon ne6 Ttabpudiaaran
TEXHOJOTHSIHUHT y4Ta WYHAIUIIMHU OWUpIAIITHPraH HBOJIOUUSHUHT CYHITH
O0ockuuu cudarua naino Oymaau: Xxucoodail, MabIyMOTIap Ba KOHBEPTCHIIHUS.

KatTta MabiymoTiiap TabcupH KyIu1ad TapMOKJIap Ba coxXauapa Ce3mIMOK/IA.
Karra  mabaymoTnap  jeraHfa  ojaTiard  MabiyMoTiap  0a3aCHHUHT
UMKOHUSTIApUIAH TallKapu OYiraH MablyMmMOTIap TYIUIaMiIapu TYUIyHUJIAIH.
KatTta MabyymMOT/Iap KEHI TapKajiraH TEXHOJIOTus 0Yau0, cakiiall Ba KaliTa MIIUIaI
KOOUJIMSITUTA eraup.

KarTta Mab1yMOTIapHM HUFUII, KalTa MIIUIAIT Ba TaXJIAJI KWK KOOWIUSATH
IUHAMUK 0030p INApOWTIIApU Ba MIDKO3JIAp eXTHEXIapura >xaBod Oepuir
KOOWJIMATHHU OIIMPUII OpPKald VYIKAaH pakoOaT YCTYHJIUTHMHA TabMUHIIAIIN

MYMKHH.
K CLIENT \

Real Time

NoSQL. Database

Distributed Distributed
Processing File System

v
SERVER CLUSTER

Task Data Task Data

Task Data Task Data

Task Data Task Data

2.1-pacm. Katta MabaymoTiap y4yH MHKO3-CEPBEP apXUTEKTYyPaCH

Muxosnap napaxkacugaru apxutektypa NoSQL mabimymoTiap 0Oazanapu,
TaKCUMJTaHTaH (ailn TH3uMIIapy Ba TaKCUMJIAHTAH MIILIOB OSPHIN TH3WMJIApHIaH
noopar. NoSQL omatna "®dakar SQL smac" ned Tankud kuiaumHagu. NoSQL
MabIyMOTiap 6azanapu - y3apo 6ornmk Oynmaran, SQL-ra acocimanran smac Ba
MabJIYMOTHU ¥3apo OOFIMK OyIMaraH MablyMmMOT/Iap OWIaH SXIIM HUILIaiaurad
KamuT-KuiMat xypriuknapuaa cakmaiian. NoSQL MabsiaymoTiap 6a3anapu Karra
MabIyMOTIap YYyH KEHT TapKajraH, KEHTaUTHpUIAAUTaH MablyMOTIApHU
CaKJIAIIHA TabMUHJIANIH.

Big data: acocui eazughanap.

Karra MabayMOTIapHUHT acOCHil QYHIMSITAPUHU KEJITHPAMU3:

> MasbiiyMOTIIapHU KaiTa UILJIALL:

o Modeling,

o Data Mining,




Data File Sources,
File Exporting,
bamopatim lactypnap (Predictive Applications);
Taxmw:
XaBd Taxmmm,
Kapopnapuau Oomikapwuiii,
KOHTEeHTHU TaxJ1v1 KUJIHII,
CratucTuk Taxjaui,
bamopatnu Taxym,
Mxtumounit Meua TaxJimim,
XHCco00T XyCyCUSTIapH:
XaB(CUBIUK XyCYyCHUSITIIAPH;
Slrona xupwui,
MabiyMOTHU M @pan,
TexHonorusnapHu KyJad-KyBBaTall:
A/ B cuHOB,
Hadoop Ounan unTerpanus.

Mavrymomaapnu xkauma uwinawu

MabnymMOTHH KalTa MIUIAll XYCYCHSTJIAPH, MAabIIyMOTJIApHU TYyIUlall Ba
TAIIKWUTAIITUPUIIHA Y3 UUUra ojiaii. MabyMOTHU MOACIUIAIITUPHII - MypaKKao
MablIyMOTJIap TYyIUIamjapy Ba YyJIAPHA BH3yal AWarpaMma HaMOWHUII STULIAUD.
Kapop kaOyn kunum ydyH ymlOy MabiiyMoTiapAaH (oijgananuira xapakar
Kuiaérrad ¢oigaliaHyBUMIap YYYH WIIHUHT OOpPUIIMHU  OCOHJIAIITHPAIH.
MabiayMoTiapHu unuiad yukapuin QoiiagaHyBYHIapra MabIyMOTIAPHU Xap XUJT
HYKTal Ha3zapJaH aXpaTtuO OJMII Ba TaxXJWJd KWJIUII Ba YJIapHU aMaliJard
TylIyHYaJapra yMyMJIAIITUPUII UMKOHUHH Oepaju. by BakT maBommua TYIIaHraH
KaTTa Ty3uJIMajau MabIyMOTJIap TYIiamiaapuaa aitHukca Ghonganuaup.

OO0 YOO VYYOOOOOOVYYO O




xxxxx T ————r——T

FPE I D MD ISP F AP 3 AP /qﬁh-'v'r"o"fv (‘-r'o‘ftff B

- \g = W
‘m

e

L
CETY

e Rk Mo b By e W by lp Be e e

2.2-pacMm. Board BI ToMoHuaH TakauM €THIITAH BU3Yall MAbJIyMOT MOJIETTH

Karra mabmymoriapuu Taxiaun Bocutaiapu Microsoft Access, Microsoft
Excel, martunu dQaivmap Ba Oomka wmaTH Qaiimap kabu ManOanmapiaH
MabJIyMOTIIAPHU UMTIOPT KUJIMIIIHU EKUIIHN Kepak. bup Heuta manOanapaan Ba Oup
HeuTa (opmaTaard MabIyMOTJIAPHU OUPJAIITUPHUII MUMKOHUSATHrA era Oyiui,
MABJIYMOTHU Y3TapTUPUIN 3apypPUSATHHH OJIMHU OJHUII OpPKATd MEXHATHU
KaMalTUpagM Ba THU3UMIa TYFPUAAH-TYFPU HUMIIOPT KWJIUII OpKalu OyTyH
JKapa€HHU Te3JalITUPAIA. DKCIOPT UMKOHUATIAPU XAKUJa XaM IIyHJaWl JCHUMII
MYMKHUH - BU3yaJu3allds KWJIMHTAaH MabIyMOTIap TYIUIAMUHU OJUII Ba yJIapHU
PDF, Excel daitnnapu, Word daitnnapu Ba .dat ¢aiiyutapu kabu SKCIOPT KUITUII
aBBAJTH JKapafHiapaa TYIUIAHTaH MabIyMOTJIapHUHT  (ONUJAIMIUTH  Ba
YTKa3yBUYAHIUTH YUYYH MYXUMIUD.

bawopamau oacmypnap (Predictive Applications)

Unentuduxanussan  6omkapuin (KM UAGHTHU(PUKALUS Ba KUPUIIHU
Oomkapuil) - Oy CU3HUHT MabJIyMOTJIAPUHIU3Ta KUPHUII XyKYKUHH OOIIKapUII yUyH
TaIKWIAN KapaéH. VnenTudukanusau Oomkapuil (pyHKIIMOHAT UMKOHUSATIApU
TU3UMIa KUPHUII XyKyKUra sra OynraH Oapya QoiigaianyBumiap, 11y >KyMjajaaH
maxcui QoigaianyBuUmiIap, KOMIIBIOTED YCKYHaJlapyd Ba JAacTYpuUidl TabMUHOTHU
uJeHTUQUKaIUsIaIT MabJIyMOTJIAPUHU OolIKapaIu. N nentudukarus
MEHEXMEHTH, IIYHUHTACK (oiIanaHyBUMIIADHUHT KUPHUII XYKYKH OujaH
UACHTUUKALMSHU KaHJal OJUIIapH, YOy UACHTU(PUKATOPIAPHU XUMOS KU
Ba TApMOK MTPOTOKOJUIAPH Ba MapoJijiapu Kabu OOIKa TU3UM XUMOSIJIApUHU Ky I1a0-
KyBBaTjall Macajaiapu OwiaH IyryiaHaau. by ¢doiinananyBuu TU3UMra KUpHUII




XYKyKHTa 3ra €K WYKJIUTMHU Ba (poiinananyBuniad (onganaHuIl XyKyKdra sra
SKAHJINTUHU aHuKIaiian. VneHTudukanus MEHEeXMEHTH HIOBAJIapu THU3UMIa Ba
TacAMKJIAaHraH  QolgananyBuymiap  QakaT  CH3HUHT  THU3MMHUHTH3ra  Ba
KEHralTUPWITaH MabJIyMOTIIapra Kupa OJIMIUIAPUHN TAbMUHJIAIITA KapaTwirad. by
Xap KaHaald TalIKWJIOTHUHT XaB(CHU3IMK PEKACUHUHT MYXHM 3JIEeMEHTH OYiHO,
peal BaKT pexuMHAa XaBQCU3IUK Ba (PUPHMOTApPIMKIAPHU TaxJIMI KUJIHII
UMKOHHUSTIIADUHY §3 UUMra OJIA]IH.

Taxnun

Big Data Analytics BocuTanapu dolgananyBuuigapra TypJd XWJd TaxJIAI
NakeTJapyu Ba MOAYJUIapUHU Takiud Kuinaau. MacanaH, pUCK TaxXJWJUIapu Xap
KaH/ail OepwiraH Xapakarjap arpoduiard HOAHUKIWKHHU YpTraHWIIIup. YHIaH
KeJlaXKakJlard BOKEAJapHUHT CalOMil TabCUPUHM MHHUMAUIAIITUPUIL yUyH
nporHo3iai ounan Oupranukaa gpoigananu MyMKUH. XaBhIapHU TaXJ AT KHIIALIT
doitnananyBuMiIapra TAIKWJIOTHUHI Ca0p-TOKATIMJIMTM Ba XaB(-XaTapura aHuk
’KaBoO Oepulll Ba TYIIYHHUII OpKajdu ymlOy xaBdiapHU KaMmalTHpuIIra UMKOH
oepamu. Kapopnapau Oomikapuin OW3HEC IOPUTHMII yYyH Kapop KaOya KHIUII
x)apa€HiapuHu y3 nuura onaau. KapopinapHu OomKapHill MOAyJUIapu Kapopiapra
doiinanaHunagurad akTUBIap cudaTuia Kapamaad. Y KapopJapHu KaOyJl KUJIUII
XKapaCHUHUHT KHUCMIIADMHU AaBTOMATJIAIUTUPUIN YYyH MYXHUM HyKTajapja
TEXHOJIOTUSIHU ¥3 WUUra ojaau. MaTHHM TaxJiMi KWIMII Oy MI>KO3J1ap TOMOHHIaH
é3unrad €ku €3UTaH MaTHHM YpraHuin skapaéuu. Taxiaun mactypu ymOy maTHAa
HaKUIUIApHU TonMIIra EpiaM Oepaau Ba YpranraH HapcaHru3 acocua Oaxapuiniu
MYyMKHH OYJraH xapakaTiapHu Takiaud Kuiaaau. Ymoy Typaaru TaxjIuiiap,
AMHUKCA MUKO3JIADUHTU3HUHT €XTUEKIIAPU BA €XTUEKIIAPU TYFPUCHA TYFPUIaH-
TYFPU TAIIKWJIOTUHTHU3 OWJIaH y3apo anokaaa Oyiaraniukiapy TYFPUCHIA MabIyMOT
onui yayH (origanuanp. TapkuOHU Tax M KWIHUII MATHHU TaXJIAI KWJIHII OWJIaH
Kyna VYXIam, amMMoO ayJauo, BHJAEO, pacM Ba XOKa30JapHU, WHIy KyMilaJlaH
XYy’XOKaTJaapHUHT Oapua (opMmaTiiapuHu TaxJIW KWJUIIHK Y3 HYdra OJaJiu.
Wxtumonii meama Taxjiwiiapu - Oy CHU3HMHT (oijanaHyBud Oa3aHTU3HHUHT
WKTUMOUM Menuana Yy3 OpeHIuHru3 OuilaH KaHpaailk MyHocaOatna Oynauinura
KApaTWIraH KOHTEHT TaxXJIMJIUHUHT Oup makiad. CTaTUCTUK — TaxJMiuiap
pakamiiapiaH uoopat MabJIyMOTJIap TYIJIaMJIApPUHU TYTUIAWIM Ba TaxXJWJ KUJIA/IH.
Makcan >xaMy aXOJTUHUHT BAKWIJIM OYJITaH YMyMUA MabJIyMOTJIAPHUHT HAMYHACUHU
onmumiaup. CTaTUCTUK TaxJIui Oemr O0CKUYa amalra OIUpUIIaIu:

1)  MabayMOTIApHUHT MOXUSATHHH TaBcU(JIall, MabIyMOTIAPHU TaKIUM
9TTaH madc OuaaH OOFIUKINKHU YpraHUIl,

2)  YjaHWIUIapHH YMyMIIAIITHPHIN YIYH MOEIb SIPATHIIL;

3)  TYyrpuauruHu ucOOTIIAIL,

4) Pan sru;

5)  Kapoprapuu OomkapuIl y4yH OamopaTiii TaX IMUIapHHA KyJUIall.

Xucobom xycycuamaapu

Xuco0oT dyHkcusaapu ¢oiganaHyBYMIaApHU Y3 OU3HECIAPUHUHT IOKOPU
KHUCMHIA yuuiad Typaaud. XaKUKUW BakTAa XHUCOOOTIApHM MablyMOTIIApHU
TYIUTAiiIM Ba cU3ra OJar/ia MHTYUTUB OOIIKAapyB MaHENIM IIakiuaa eTkazaigu. by
doitnananyBunIapra oFMp BaKT IIAPOUTHAA TE3KOP Kapopiap Kadyj KUIUIITa Ba



pakoOaron1 6yauira MMKOH Oepasy.

Xasghcuznuk xycycuamaapu

MyBaddakusaran OuzHeC yUyH THU3MMUHTH3HU XaBPCH3 Cakjall >Xyna
myxumanp. Big Data Ttaxmun BocuTanapu xaB(CHU3IMKHA TabMHHJIANI YYyH
XaB(CUBNUK XYCYCUSATIApUHHU Takiu(d Kuidmm kepak. byHnmall xycycusitiapaaH
Ooupu Oy Outta TH3uMra kupum €k SSO xam aevmnanu. by dbolinananyBunnapra
Oup HedTa JacTypiapra KUpUII YI9yH KHPUII MabIyMOTJIApUHA OUTTa TYTUIAMUHH
TalMHIAWAUTaH  ayTeHTUUKaus Xu3Mmatu. Y  oxupru  (oljganaHyBuu
pyXcaTiapyHi TacIuKJIaiau Ba OMp CeaHC JaBoMMJla OMp HeYa MapTa KUpHUIITa
aXTU&KHU UVK Kunaay. [IlyHuHTIeK, y TH3UMIa KUM HUMa KUIaéTraHuHU Ky3aTuo
Ooopuin yuyH doigananyBuu (GaosMsATH Ba Kaij E3yBJIIApUHM KAl KUJIUIIN Ba
Ky3aTuild MyMKUH. KaTTa MabJiyMOTIIapHUHT TaxXJIWI I1aTdhopMaiapu TOMOHUIAH
Takiu} KATUHAAUTaH sHA OWp XaBPCU3IUK XYCYCHITH MabJIyMOTJIApHU
mudpramaup. MabayMOTHH mudpiiail airoputMiaap €kud Kojjap Epaamuia
ANIEKTPOH MabIyMOTHH YKUO OynmMaiinuran (opmarra y3rapTUpUIIHM Y3 HYWTa
OJIA]IN.

Texnonoeusnapuu Kyanao-Kyeeamiaul

CH3HUHT TaxJIWJI JaCTYypUi TABMUHOTUHIHU3 cu3ra (oiiaany OYauiyu MyMKUH
OyAraH TypjiM XWJ TEXHOJOTWsjIap Ba BazudanapHu KYIiaO-KyBBaTJaIlU KEpak.
A / b cunoBnapu OyHra Ourra muconaup. A / b Tectu Bed-caxuda €ku 1acTypHUHT
MKKHUTA BEPCUSICUHU COJMIUTHPUO, Kailch OupH SXIIUPOK MIUIAIINHU aHUKJIAWIu.
doiinananyBuniap BeO-caxv(aHUHT HMKKajla BepcUsicd OuiaH Yy3apo KaHjai
UIUTAIIMHY KaTaJorjallTUpaauiap Ba yuoy Y3rapTUpHUIl yUyH KalCh BEpCHUS SHT
SXIIM WNUTANIMHA aHUKJIAIl y4yH ymiOy HaTwkainap Oyinua CTaTHCTHK TaxJIHII
yTKazagumiap.

MabayMOTHU TaxJIWJI KWJUIIHUHT sHA Oup KaTTa Xycycusatu - 0y Hadoop
owan uHTerpanus. Hadoop - Oy MabiayMoTiap TaXJIWIMHU aMaira OIIMpPHII YYyH
TasH4Y Ba3u(acuHM yTalld MyMKUH OYJraH O4MK MaHOanu JacTypiap Tyrjaamu. Y
TYPT MOAYJAaH HOOpAT:

1. Takcumiianran ¢aiin tusumu (Distributed File System): mabiymoTHH
yJIaHTaH CaKJIall MOociaaMalapy TU3UMU OPKaJIM KUPUII MyMKUH OYyiran ¢opmataa
cakJjalira UMKOH Oepajiu.

2. MapReduce: ymOy ¢aitn TH3umMuaaru MabiyMOTJIApHH YKUIIM Ba
doiimananyBumIap  mapxjanuiapd  MyMKAH ~ OyiraH — BuU3yalu3arusiapra
dbopmarnaiiu.

3. Hadoop Common: fdoiigananyBun kKommeloTepiaapu yayH Gdaim
TU3UMHUJA CaKJaHTaH MabIyMOTHHM YKHUII Y4yH 3apyp OVyiran Java Bocurtamapu
TYIIJIAMU.

4. YARN: MabaymMOTIapHM cakjanl Ba TaxJIMJI KWIAII TU3UMIIApU

pecypciapuHu OOLIKapaIn.

Yy wmopymnap OwiaH wuHTerpamus ¢oinananyBumiapra Hadoop-man
TYIUIAHTaH HaTKaJapHU OollKa TU3UMIIapra 00OpHIll UMKOHUSATUHU Oepanu. Y
TAIIKWJIOT MYM/A XaM, TAIIKIIOTIAp YpTacuaa XaM y3apo Ba MOCIIAIlyBYaHIUKHH,
IIYHUHTIEK aJlOKaJIapHU PUBOKIAHTHpUIITA Epam Oepaiu.

Hadoop



Hadoop kaTTa MmabiaymoTiapHUHT acocuii KucMu €ku acocuaup. Hadoop - Oy
ap30H MallMHalap KiacTepuja KaTTa MHUKAOPAArd MabIyMOTJIAp TYIJIAMUHU
TaKCUMJIAHTaH XOJ1a CaKJIalll TEXHOJOTHUACH XUCOOIaHaIH.

Huma yuyn Hadoop uxtupo kuumHm?

-Karra MabnymoTnap Oaszamapunu cakiam. AuxbaHaBuii MBBT karra
XaKMIAard MabIyMOTJIADHM  cakjamra komup »5Smac. Masxkyn MbbTna
MabJIyMOTJIAPHM CaKJall KNAMAaTH )KyJa Karra. by anmapar Ba 1acTypuid TabMAHOT
Y4yH XaM KUMMaTra TyIIaau.

-Typmu  xun  Qopmatiapaa MabiyMoTiIapHH Kaiita wunuiam. MBBT
MabJIyMOTJIApHU Ty3WwiraH (opmaria cakjaml Ba OOLIKApHUIl MMKOHHUSATUIA 3ra.
AMMO pean ayHéna Ou3 MabiIyMOTiap OWIaH Ty3WIraH, Ty3WJIMaraH Ba spuUM
Ty3WIMaiu GopMaTAa HIUIAIIMMHU3 KEepak.

MabiyMoTIap FOKOpH TE3IMKAA OJIMHAU. MabiyMoTiap Xxap KyHHU Tepa-nera
Oaiitraua Taptudaa ynkapunaau. llynnai kuianb, Ou3 Oup Heua COHUSI MUKia peas
BAaKT pEXUMHUIA MabIyMOTJIApHU KalTa HIUIAIl Y4YyH THU3UMIa MYXTOXKMH3.
AnbanaBuidi MBBT pean BakT pexxumua KaTTa TE3JIUMKAAa WIUIAIIHA TabMUHIIAN
OJIMAMIH.

Katta ma’lumotlarning afzalliklari.

Big data — Oy cTpykTypanaHrad Ba CTpyKTypajlaHMaraH MablIyMOTIapHH,
KOHKpET Macajajap Ba Makcajuiapia yJapHH KyJUlall Y4YyH, WIUIOB Oepuiln
METOJIapH, TYpJHM HMHCTYMEHTIap Ba EHpauryBiapaup. CrpykTypallaHMaras
MabJIyMOTIap - Oy MabiyM TapTHO/a TAIIKWUIAIITUPUIMAral €K1 OJIANHIaH aHUK
CTpyKTypara sra Oyimarad axoopor.

«Karra wmabiiymornapy TepMuHuMHM Nature >XypHaJIMHUHI pEAaKkTOpH
Kmudpdopn Jluaa 2008 #unma, nyHéaa axOopoT XaKMIIAPUHUHT YCHUIIIUTA
OaFullIaHraH Maxcyc Hampuaa kuputran sau. lllynra kapamacpan, anOarra
«KaTTa MabiyMOTIIap» OJNAUHPOK XaMm MaBXKyJl SHU.

MytaxaccucnapHuHr ¢ukpuya Big data napaxacura kynura 100 I'6 optuk
Oapua MabIyMOTJIap OKMMM Kupaau. byrynaa Oy opauid TEepMUH OCTHAA
WKKUTaruHa cy3 €raad — MabJyMOTJIapra MIUIOB OEpHUIll Ba cakjall. 3aMOHAaBUUI
nynéna Big data - kaTTa MUKIOpJArd MabIyMOTIAPHU TaXJIWJI KWW YYYH SIHTU
TEXHOJIOTHUsIIAp Naiio Oynumm OusaH OOFIUK MOKTUMOUM-UKTUCOINN (DEHOMEH.

WHCOH aHUK Ba YHra Kepakyid OYJIraH HaTHKaJapHU OJIMILI YYYH Ba yJIapHU
KeJTaXkakaa caMapalid KYJUlalll y4yH KaTTa Xaxmaard axOopoTiapra HIILIOB
Ooepunagu. Big data - Oy MyaMMOHM €4MMH Ba aHbAHABUM MabIyMOTJIApHU
OOIIKapUIll TU3UMIIAPUTA aTbTEPHATUBAND.

Karra mabnymornap Oy >XKyaa Xuima-XuJj, T€3 y3rapub Typaauran Exu
aHbaHAaBUN TEXHOJIOTHUSIAp, MaxopaT Ba MHGpATy3UJIMaHU camapaid €4dll y4yH
KaTTa XaXMJard MabIyMOTJIApHH KaMpad oOJlafuraH TEXHOJIOTHsAJIAp Ba
TamabOycnapra TEruiuid. AMMO XO3UPIU KyH/a STHTM TEXHOJOTusap €paaMmuaa
KaTTa MabJIyMOTJIAp KHMMATMHU aHrjam >KyJa OCOH, MacalaH, XapuaopJiap
TOMOHMJAH  XapuJ  KWIMHAIWTAH  XApUJOPJApPHUHI  axJIOK  Ty3aTHIL
TEHJCHUMSJIAPUHN aHUKJIAII, MaxCYJOTJIAPHUHT HApXWHU OeNruiaml Mryjiap
KYMITACUJTAHTUD.

AT coxacuoazu ycmyHauxap:



Kynruna ecku AT-koMnanusnap TYJIMK peanu3anus BaKTHIa HOCO3JIUKIIAp
Ba MyaMMOJApHUHT acl cabaliapuHU aHHWKIAll Ba aHTUK KOMJIM Oa3anapHu
aHUKJIAII OPKAJIN Y3JIAPUHUHT 3CKUPIaH ACOCUN KaApJIapHUHU MOIEPHU3ALMS KAJTUII
YUYH KaTTa MabJIyMOTJapra Tyja OOfJIHK.

MabiyMOTIapHUHT KaTTa €4MMJIapd OWTTa MAallMHAJaH MUHIJIA0
MaluHazaprada OynaraH xap OupW Maxaummid XucoOjaml Ba CakKJIalTHU TaKIHd
kwiagurad hadoop-ga acocnmanaam, OyHmaH Tamkapu y "Oemyn" o4wK MaHOamn
wiaropmanap OynauO, SHIM TAIIKWIOTHM COTUO OJIMINra CapMos KUPUTHUILIHU
MUHUMAaJJIAIITHPUILTa UMKOH Oepaju.

Karra mabnymoT TexHosorusiaapuHuHr épaamu O6winan AT-xommanusnap
YUYMHYY TOMOH MabJIyMOTJIApPUHU TE3KOP paBUIll/la KalTa UILJIaIra Koaup.

busnecoazu kamma maviymomaaprune aghzaninukiapu.

Hakn nynmHu Tynaupui, TYJIUKCH3 €KW HOAHUK KPEIWT JIMMHUTIAPU EKU
HapXJiap TYFPUCUIATH MABIIyMOT MH>KO3JIapra XU3MaT KypPCaTUITHUHT WYKOJIMILINTA
om0 Kenaau €KW JApOMaJHU KaMmaThpaam €KA XU3MaT HapXWHU OIIUPHUIIH
MYMKHH, KaTTa MabJIyMOTJIAp TEXHOJOTHUSJIApU Ba TYpJIM XWJI aJITOPUTMIIAPHU
TE3pOK HIUIATHII KOOWJIMATH OWJIaH MabIyMOTJap SHIUJAHUIIM MYMKHH. KyH
JTABOMUJAa MYHTa3aM PaBUILJIa SHTUJIAHAIH.

MabIyMOTIApHUHT TU3UMIIM TaxXJWIM €KH MaBXKyJ XoJjaTiapra MyBO(QUK
TYFpU OM3HEC KapopiapHHHM KalyJl KWIMILITa OJUO KelaJuraH MablyMOTIApHUHT
YMYMUH XOJaTHMHM Oaxoniall yY4YyyH HWIUIATWIaAWd, YyHKH O0ab3uaa HOTYFpU
MabJIyMOTIap HOTYFpU Oomkapuiura onud kejca, OM3HEC Kapopiapu HOTYFPH
MabJIyMOTJIapra acocjiaHa Iy Ba y OM3HeC KyJaiau.

Karra mabiaymoTiap yuyH « Y4 V» 1e0 HOMJIaHyBYM aHbaHABUA aHUKJIOBYH
XapaKTEPUCTUKATIAPHU aKPATHUII MyMKHH.

* Volume — ¢u3uk Xa)XKMHUHT KaTTaJIUTH.

*  Velocity — HaTtmwxanapH{ OJIMII YIYH TE3IMKHHHT OLIHUIIN Ba TE3KOP
UIIJIOB OCPUILHUHT TE3JUTH.

* Variety — Typnu THIIaru MabiayMoTiIapra Oup BakTIa HIUIOB OCpHII
UMKOHHUSITH.

Typau MabiymMoTiap XakKMH Ba T€3 KeIUO TylIaguraH COHJIN ax0opoTiiapra
aHbaHaBUW WHCTPYMEHTJIAp OWIaH WIUIOB OepuIlll HMMKOHMIAa 3ra 3Mac.
MabnymoTiap TaxXJWJIMHUHT Y3U WHCOH Kypa OJIMAMAUIaH aHUK Ba CE3UIMAac
KOHYHUSITIApPHU KYpUIl HMMKOHWUHU Oepamu. By OusHuMHr xaétumuzga Oapua
coxajapHu —  JaBiaT  OomKkapyBuMAaH TO  MOUIA0  YMKAapuIl  Ba
TEKOMMYHUKAIUSJIAPHUHT ONTUMAIIAIITUPULL UMKOHUHU Oepajiu.
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2.3-pacm. Big Data analysis

Taxana KHIMHAZUTAH MABbJAYMOTJIAPHUHI XA)KMH, aHbaHABWIl
MAaBbJIYMOTJIAP TAXJIWI TH3MMJIAPU OIIMO KeTraHJa, KaTTa MabJyMOTJIApPHH
XUCO0JIaI TU3UMUHH KOPHUIH €THIIL.

Kopxonaoa xamma maviymomnaprune agsaniuxiapu:

Karra mabnymornap komMmaHusira ¥3 MaxcCyJOTJIapu, MaHOalapu EKd
MUKO371apu Oyiinda TpwuimoHiaad €ku MILIMapaiad peajn BakTAa MablIyMOT
NyHKTJIAQPUHHA TYIUJIAIINTa UMKOH Oepaju Ba KEHWH MIKO3J7ap TaKpUOACHHU
ONTUMAJIIAIITUPHUII YUYH YIapHH JAapX0J KaiTa TYIIIaii MyMKHH.

Karra  wmabiymoTnap  TexHoJorusjapuaad  ¢oiigasaHraH  xojja
MabJIyMOTJIAPHUHT  SIHTWJIAHUIIM ~ TE3JIMTM  KOPXOHAJapra  MIKO3JapHUHT
Tajabnapura Te3 Ba aHUK XaBoO Oepuilra MMKOH Oepaau. Macanan, MetLife
MongoDB-nan Mumxko3nap MabiaymoTiapunu 70 maH OpPTUK Typjiu MaHOamapia
Te31a OUPJIAIITUPHUIIL Ba SITOHA, TE3 STHTUJIaHAUTaH KYPUHUIITHU TaKIUM €TUII YIyH
¢doitnananran. Karra MabaymoTiap KopxoHajapra pakoOaTywiapura KaparaHja
y3rapuimiapra TE€3pOK  MOCHAllMIUIapura HMKOH — OepaauraH  Japakana
XapakaTiaHuiira épaam Oepaim.

Bowka coxanapoasu kamma maviymomaaprune agh3aiiuxkiapu.:

Karra wmabiiymMoTIIap TEXHOJOTUSIIAPH HUCTEHMOIYWIAP YUYYH TYpJIH
KOMITaHUSUTApHUHT "coTrO onumin" Ba "coTuin" KapopiaapuHu OaniopaT KUIHII yIyH
UIUIaTUIAIN.

Search-Engine karTa MabiyMmMOT/Iap TEXHOJOTHsUIapHaaH (oigaaaHraH
X0JIa TYpJU XWJI MabliyMOTJIap Oa3anapu/iaH COHUSUIAPHUHT COHMsUIapuAa Kym
COHJIM MabiaymoTiapHu onum. Macanan,Google MapReduce anropurmuaan
Oepwiran cypoBHU Kuaupuin yuyH doigananaau. MapReduce Basudanum kuamk
KHCMIIapra axpaTaiu Ba YOy KUCMJIAQpHU TapMOK OpKaJIM YJaHTaH KYIiad
KOMIIOTepJapra TalvHIalAu Ba HATIKAHU SIKYHMM HATHXKAHU MIAKJUTAHTUPUII
y4yH TyIDIauav. MonusBUM XHU3MaTiap TAIKWIOTJIIAPU MUKO3JIAPHUHT Y3apo
MyHOca0aTmapu  TYFPUCHUIATH  MabIyMOTJIApHM  KHIWPHUIN  y4yH  KarTa




MabliyMOTIapjaan (Qoimganannd, QoinaraHyBUMIIapHA HO3UK CErMeHT/Iapra
axpatub onumraau, Oy sca ToOopa m013apd Ba Mypakkad TakiauduiapHu sipaTHUITa
&pmam Gepany.
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2.4-pacm. KatTa MabrymoTiap TEXHOIOTHSIIAPH

Knacrepnapgan  Qoiimananuimn — KjgacTep  ab30JUTMHU  OOILIKApHII,
pecypciiapHu TaKCUMIIAITHA MYBO(DUKIAIITHPHUII Ba ATOXH/IA TYTYHIapAa XaKuKHi
UIUIAPHA PEeXaTalITUPHUIN yuyH ieuuMm Tanad kwunagu. Krmactepra ab3onmk Ba
pecypcnapau Takcumiam Hadoop-uunar YARN (Gomka man6anap my3okapadyncu
JeraH MabHOHM aHrnaragu) €ku Apache Mesos kabu gactypiap TOMOHHUAAH
OOIIKAPUITUIINA MyMKHUH.




Moodle — Web myxutnaa YKaTuii Ba on-line pekuMaard 1apciapHu TaIKuT
KWJIYBUM KYWIH TMEJAroruk AacTypuid Maxkmya XucoOnaHanu. Tuzumaa maBxy[
Yyxutum monysuiapu: Forums, Materials, Messenger, Chat, Exercises, Group work ,
Student tracking Ba an4a xyn Oynran 6omrka Moy Iapu MaBxkya. bomka LMS map
cuarapu IMS, SCORM Ba 6omika ctangapTiaapau Kyutad KyBBatiaiu. Taxaumiap
LIYHH KypcaTaauky, 6omka LMS Tuznmiiapra kaparaiaa 3HT Ky KyIIIM4a [IaruH
Ba MOJIyJUJlapu MaBxkyJ OynraH nacTtypuit Maxkmya aiftHan, moodle mactypuii
Ma)XMyacHu XUCOOJIaHaIH.

Xo03Upru BakTAa IyHEHUHT KYI JaBlaTJIApUHUHT YKYyB Myaccacajlapuia
macodaBuii TabiuM kapaéuuHu aiHan Moodle gactypmit  MakmyacumaH
doitnananran xoi1a TalKWUIAIITUPUIMOK/IA.

V36exncTonary Kymiad TablInM Myaccaciapuaa aiHaH BHPTYal TabiHM
MyxuTH cudarua aitnan Moodle mactypuii Mmaxkmyacu ¢oiganannb KeIMHMOK/IA.

Moodle — uarHM34a cy3aapHuHr abbpeBuarypacu 0yaudO Modular Object
Oriented Dynamic Learning Environment - monaymm oObeKTra HyHaITHPHITAH
JMHAMUK YKUTHUII MYXUTH J1€0 Tap:KuMa KWinHaau. TU3UM acocad YKUTYyBUHU(JIap)
Ba  Tanmaba(iap)  ypracuma  y3apo  (OuiauM  oyMiln) — MyHOCAOaTHUHU
TalIKWUTATUpumra iynatupwirad. Moodle aBropu - Martin -~ Dougiamas.
Kypchunr sxynnamu 6unan Computer Science and Education iyHanumm Oyiinya
YHUBEPCUTETHHU SIKYHJIA0 TOKTOPIUK AuccepTalusHu Tail€épnad €xnaran (Ph.D.).
JoxTopnuk nuccepranusicuHuHr MaB3ycu: "The use of Open Source software to
support a social constructionist epistemology of teaching and learning within
Internet-based communities of reflective inquiry" HoMaHTaH.

Moodle PHP pactypnam tunmupa &3unrad, SQL-mabaymoTnap 06asacu
acocuna unaiian (MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL Server Ba 6omik. ). Moodle
SCO obbekTinapu Owman wnutaii onagu  Ba  SCORM  crangapTuHU
KaHoaTinaHTupaau. Moodle apxurekTypacn MOIYJUIM MILUIAIl [PUHLMIKAIA
Oynrannuru cababinu, YHMHT WMKOHHUSATIAPUHU KYIIMMYa TUIATHHIAD OPKAJH
KCHTaUTUPHUII MyMKHH.

Tabmum(VKUII)HU OOIIKApHII TH3UMU — YKYB (AOJUMATHHU OOLIKApHUII
TU3UMUHUHT acocu (umHrim3ua Learning Managment System) OynuO, ymymuit
KUPUII XyKyKUHU TAbMHUHIAHAUTaH YKyB ON-line MaTepuauiapHy MaKIIaHTUPHIIL,
OOLIKApUII Ba TAPKATHUIL YYyH KYJUIAaHWIA]IH.

Moodle macodasuii YKuTUII XKapaEHUHU TYIa KYI1a0-KyBBaTJIall yayH KEHT
JoWpaiard UMKOHUATIApHH Oepagn— YKyB MaTepHAIApUHHU TYpJIH YCyJiapnaa
Oepuill, OMIMMIIAPHU TEKIIUPHUII Ba Y3IAMITUPUIT HA30paTH ajJoXyJa TabKHUIIa0
YTUII MaKcaara MyBo(UK.

Moodle na 15 Typmarm uHTepakTHB YKyB MaTepuasiapu MaBxyz OYiuoO,
yJlapHUHT coHM omub Oopmokna. Kypc spaTyBunMcun THU3UMHUHT OyHjal
MMKOHUSATUJIaH (oiaiaHrad Xojaa YKuTuiagurad (GaHHu Tajnabanapra (OuaIuMm
OJTyBUMJIApTa) UHTEPAKTUB KYPUHUIIIIA TAKIUM dTUII UMKOHUSATHHU SIpaTay.

LMS tu3nmitapu y4yH 3JIEKTPOH TabiiuM pecypcnapuau aiHaH SCORM €xu
AICC cranaapT nakeTiapu acocua sipaTUIll TABCUS ATUJIAIN

Wiki (Buku) — Oup Heuta QoiiganaHyBUd TOMOHHUJAH DJIEKTPOH
MaTepraIapHU KYIIMIINA, KEHTAaUTUPUILY Ba Y3rapTUPUIL UMKOHUSATUHHA OEpyBYH,



Be6 2. Konnenumscu acocuzpa sipatuiaa€IraH XyXokKaT ycTuaa Oup Bakraa
XaMKOPJIUKIA UIIUTAIl IMKOHUSITUHU Oepaiiul.

CypoBaap — tusumpaaru ¢oiinanaHyBuUWiIap opacuaa YKyB MakcaauJaH
Kenud YHMKKAaH XOJJa Xap XWI KYPUHUIIAATH CYPOBIAPHU TAIIKWIUTAIITHPUII
MMKOHUSTUHU Oepajiu.

Mabaymoraap 0asacm — Ypranunaérran ¢an Oyitnua MabiIymMoTiap
0a3acMHM XaMKOpPJIMKAAa €KM SKKa TapTuOAa [MAKIUIAHTUPHUII WMKOHHUSTUHU
OepyBYH MOJTYI.

I'moccapuii — KkypcHMHT Oapya XyxokaTinapu OViinya XaBoJiaJlapHU
aBTOMATUK TaIIKWI KWJIaJAWraH Tabpuduap pyixatu. Arap tabpud rioccapuiira
KUpUTWIraH Oyica, y Xojja arap y Kypc MaTHiIapuja ydpaca, XaBoJia
IJIOCCAPUUHUHT €paMyM 3JEMEHTHra aBTOMATUKTabMUHJIAHAIW.  Spartuirax
IJIOCCapUil OPKAJIX 3JIEKTPOH HA30paT TypJIapUHH TalIKWUIAIITUPHIIT UMKOHUSATUHI
oepanu.

Tommupuk — VKUTYBUM >KaBOOHHM 3JEKTPOH KYpUHHUIIAA OJUII YYyH
UIUIATAII MyMKUH (MXTHENH QopMaTaa).

Mabpy3a — xap Ooup caxudacu Tanada xaBo0 OEpHILIH JIO3UM OYITraH caBOJ
OwsiaH Tyraiauran caxudanap tymiaamu. KaBoOHUHT TYFpuiaurura OOFJIMK X0JI/a,
Tanaba kelnHru caxudara yraau €KH OJOUHTH caxudara kaiWtaau. by Tabium
WVHAIUIIMHY ~ aHUKJIAIIHUM  Ba  YKUTWIagurad ¢aH TynryHapcu3  Oynu0
KoJIMacnuruiu — Tabmuniaiiau. Ily  Ouwjman  Oup  KaropaaTabiIMMHU
VHAMBUIYJAJAIITUPUIL UMKOHUATUHU Oepanu. By Typaaru YKyB 3J€MEHT OpKaju
OUJIUM  OJYBUMHHMHI IIaxXCUil  Taléprapiuruiad Keiaud UYMKKaH  XoJijga
Yyprauunaétrad YKyB Kypcu TU3UM OPKaJIu TaHJ1ad Oepumaim.

lapx — kypc caxudacumaru uxTuépuii MaTH Ba rpaduka.

N nadprapm — Gepwiran maB3y Oyitmua Tanada GUKpUHU OWIAMpPATUTaH
HKOM.

Pecypc — aBTOMaTuK TacBUpJaHAAUTraH Typiu ¢aijulapHU FOKJIall Ba
TacBHpJall BocuTacu. MacanaH, Mabpy3a ayJIMOE3yBUHHU IOKJIalAa y MeAUaIuienp
cudaruaa TaCBUPIIAHAIH.

CeMuHap — KaTHaur4uiIap OUp-OMPUHUHT UIIMHKU 0aX0JalUTraH TOMIIHUPUK.

Tectnap — Typnu Bapuantiu Teciap Tyrmiiamu. CaBosiap Oup Hedrta
BAapUAHTIIM kaBOOJapAaH, TYFPU/HOTYFpU TaHJIOBJAH, KUCKA MATHIIM KaBOOJaH Ba
Oomkanapaad ubopat OYJIHIIN MyMKHH.

®opym — (QOpYMHUHT 3 KYpUHHUIINA MaBXKYy[ (CaBOI-KaBOO, XaMMaHUHT ¥3
MaB3yCH, CTaHIapT My30Kapa).

Yat — peast BakTAaru My3okapa oJind OOpHUIll UMKOHUSITUHU Oepajiu.

TusuMHUHT pacMmuii nHTEpHET Mau3wIu: http://www.moodle.org

Cucremana ¢oiiananyBui XyKyKJIapUHM aHHUKJIOBYM KyHUZard acocHii
poJiiap MaBxKy/I:

> AJMUHHCTpaTOp- Oapya UIIHK Oa)kapa oJaJuraH 1maxc;

»  Kypc scoBuncu (co3matenb KypcoB(COUrse creator)) — cucremana
KYPCHM TaxpupJiail, pyixarra OJIMILI Ba YKUTYBYM TaAMUHIIALI XyKyKUra ora;

>  Vxurysuu (teacher)-y3 KypcHHH TaxpHpIall Ba YHIa aCCHCTCHTIAPHH,
TanadajiapHu TaMHIIAII XyKyKHUra 3ra;



http://www.moodle.org/
http://www.moodle.org/
http://www.moodle.org/

»  Accucrant(non-editing teacher) — xypcHu TaxpupJam XyKyKdra sra
OynamaraH, amMMmo TanabapHUHT OaxoJapuHU, KYPCHUHI TOMIIMPHUK Ba TECT
HaTIKaJapUHU Ky3aTHO OOpHUI XyKyKHUTa Jra ;

>  Cryment (student)- Y3ura Termuum 6yiaraH Kypcaa HIDIAI, Kype
MaTepUaUIapUHU KYpHUI, TOMIIUPHUKIAPHU TEKIIHPHUIIra I0O0OpHUI, TECTIApHU
Oaxxapwuri, popym Ba daTiaapaa UIITUPOK ITUII XYKYKHTa 3Ta;

»  Tocr(guest)- kypc kareropusuiapy OWJIaH TaHWIIYBYH MEHMOH
cudarua KUpUII XyKyKUra 3ra maxc.

Tuzum opKaiau YKyB Kypcura KUpUII UKKH XUJI YCyJ/Ia aMalira OUIupuIiaIu:

1. Muxk03 BJIEKTPOH IOYTA OPKAIW Y3U KaWJTHOMAaHW TYJJIUPHUII UYIU
OmJIaH;

2. AJIMUHUCTPATOP OpKAJIU KallZIHOMAaHU TYJIJIUPUILL.

LMS Moodle Tuzaumuaa yKyB KypcH.

MOODLE Tu3umura sHrd4 KypclapHH sApaTull, Tajabanapra TEeTrUIUIH
épramiap Ba Maciaxarjap Oepulll MabCyJIHSITHHH ThIOTOP (KypC YKHUTYBUYHUCH)
Oakapaau.

Kypc yxuTyBuMCcH spaTuiaxak YKyB KypCHHH KaHJal KOMMYHUKAIUS
neMeHTiIapu (4aT, (opyMm) MaBkyA OVIMIUIMIMHA YKYB JKapaéHU KaHJal
TPACKTOPHS OPKAIN aMaJira OIIMPHUII KapaéHUHU TAIIKAUIAIITHPUIIT UMKOHUSTUTA
ra.

Kypcuunr acocuit mazmyHu Oynumiapra (maBiyiapra) Oymunran. Kypce
OymuMu YKyB KypCHUHHMHT Oup Oynaru (dpparmentu) OynuO, y ¥3 HOMHra sra Ba
pecypcnap xamja Kypc dJeMeHTiapujiaH ubopar. Map3y Oyiinua Oynaum V3
capyiaBxacura sra 0ynm0, pecypciiap Ba Kypc JieMeHTiaapuaan noopar. Kypcnaru
pecypciap (BeO-caxudanap, Qaitnmapra Eku KaToJoOTNIapra MyHaNTUPYBUU
MabIYMOTANP (Cccunkanap)) Ba sIeMeHTNap (Mabpy3aiap, CypoBHOMAIAp, TECTIAp,
TONIIMPHUKJIAP Ba X.K.) COHU YekjaHMaraH. KypcHUHT pecypciapu Oup Heua Xuj
Typla OynuImM MyMKUH. Yiap Map3y OyilMdya marepuaiuiapra HyHanTUpyBUd
MabJIyMOTJIapJiaH (ccunkanrapoaw) Tapkud Tonaau. KypcHUHT acocuit pecypciapu:

* URL-ccoiika (Beb-caxuda)

* ITaket IMS

* [Tanka (Paityiap KaTajJorura cChbljaka)

» Caxuda (Beb-caxuda)

 @aiin (OUpoH-OUp XyKKaTra CChLIKA)

Moodle tTuzumuaa Typiu Gpopmartaaru daiuiap OmiaH uiianm MyMKaH: MS
Office (Word, PowerPoint 6éa 6owkanap) ®daitnnapu, mMyiasTumMenus Qaiimapu
(Bugeo, flash Ba Gomkanap). Kypcuunr caxudacuma Tamku BeO-miioBajapra
HYHAITHPYBUM CCBHUIKANIAD XaM YUpPAlId MyMKHH. YKHTYBUH ¥3 KypCH JOMPACH/A
anoxuaa Beo-caxudanap sparumu xam mymkuH. lllyaunraek, kypcra IMS Content
Package dbopMatmaru Tamky 3JIEKTPOH KypCHHU 3KCIOPT KHJIUII UMKOHHSTH XaM
oop.

Kypc snemenmnapu — Oy wHTepakTHB MoAyJuiap OYnu0, ynap Epaamuaa
VKATYBYM ¥3 Kypcuia YKyB )Kapa€HUHY TalIKWIUIAIITUPAAU (KypC MaTepUalilapuHu
KOMITaIITUpaan, TecT YTKa3aau, TUHIJIOBUMIIAp OWJIaH MYJOKOT KUJIAAu Ba X.K.).
Tuzum TapkuOuaa Ky1a KYI XuaMa-Xujil MOIyJUIap MaBxyJ 0Yau0, yiaap uXTuépui



TypAaru KypciapHHU sSipaTUILITra UMKOH Oepajiu.
MopynmapHUUHT Typilapy KyWHaaruiap:

1)
2)
3)
4)

Amnkerta (Survey)

MansnaymoTiap 6a3acu (Database)

['moccapwmii (Glossary)

Tonmmmpukiap (Assignments). DoiinananyBunra 4 Xujia TOMIIUPUKIIAP

OEpUITUIIIN MYMKHH:

4.1)
4.2)
4.3)
4.4)
5)
6)
7)

»kaBoOu Oup Hewa daiiniapaa 6epuiiagurad TONIIUPHK;

KaBOOW MaTH MIAKIUAa OEpUauraH TOMIIHPHK;

»kaBoOu (paitn makauga 6epuiiaiurad TOMIIUPUK;

*aBoOW cailiTiaH Talkapy Xoiaraa Oepuiiagura TOMIIHUPHUK.
Maspy3anap (Lesson)

CypoB (Quiz)

Tectr (Choice). Tectmap  caBOJUIApHUHT Xap XWi TypJiaapuaaH

doitnananran xonaa Ty3unaau. CaBOJUIAPDHUHT Typllapu Kydugaruda OYIuIIu

MYMKHH:
7.1)
7.2)
7.3)
7.4)
7.5)
7.6)
7.7)
7.8)
7.9)
8)
9)

Tyrpu/HoTyrpu Tectu

nuMa-uy xaBoonap (Cloze) rectu
Xuco0ad TonuiIaguraH )kaBoO TECTH
Kucka xaBob Tectn

Ky BapuaHTIM TaHJIOB TECTH
MOCIUKHHM TEKIIUPHUII TECTH
Conmu TecT

Dcce makiIuaard TecT

TaBcud tectu.

®opywm (Forum)

Yat (Chat)

LMS Moodle Tu3uMuaa yKyB KypCHHHU SIpATHII Ba 0,110 Oopuil.
TrproTOp (YKUTYBUM)HUHT KYPCHU TaxpupJiall OMHACU KEATHPUITaH OYiauo,
“DnekTpoH nexaroruka’(paHu MUCOIUAA YKYB *Kapa€HH TAIIKWIIAIITUPUIITaH.
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[llynuHraexk kKypc VKUTYBUMCH(TBIOTOPH) VYKYB
)Kapa€HUJlaH Kenu0 YMKKAH XOJia Kyiuja KypcaTuiral
Kypc AJIEMEHTIIApUHU xap oup Xxa(Tanuk
MalIFyNoOTIApUra  MHTETPAlMATAITAPUILE  MYMKHH g opaiapiay
oynanu. Xycycan, dat, AHkera, Jlapc monenu, @opym, P/ Rollarni tayiniash
['moccapwmii, Masbmymotrinap ombOopu, Scorm/AICC, ._Y Baholar
Cyposnap, TecT Tommupukiaapu Ba Web2 aneMeHTIapu @, Guruhiar
oymvum Wiki sieMeHTIapuHU KUPUTUIT UMKOHUSTHTA Il Rezerv nusxa olish
ara Oynaau. & Tiklash

MOODLE Tusumura YKyB okapa€uura oup [g import
y3raprupunuiapad  “‘bormkapuinr’”  maHenW — OpKanu ) Tozalash(dastiabki
KyHugaru aMajulapHu  Oakapuill MYMKHH: KypcHHM Nolatiga gaytarish)
TaxpUpiail, YpHATUILIAp, POJUIApHM  TahWummamm, -+ Hisobotiar
Gaxomnap, rypyxjiap, KypCHH pe3epB Hycxa OJIMII, KypcHH = Savollar
THKJIALI, MMIIOPT, XMcoOOTIap, caBoiuiap Ba Kypera oup L Favllar -
daitiap  myHuWHrEEK,  (oilanaHyBummap — xakmma O oydalanuvenihiagida
MabJIyMOTJIApHHU OJIUII MyMKUH OYJ1aau

Kypcna yxkuryBum KaneHgap OJIOKMHM  SKOMIAIITUPUIIM  MYMKHH.
Kanenmapna OyryHru KyH pamka OwiaH OenruwiaHu®, KOJITaH KyHJap Xap Xui
paHriv Oy

Xap Ooup QoiinmanyBun KajaeHaapAaH (oijanaHa OJIUIIM MYMKHUH, XYIJIH
V3UHUHT KaneHaapuaad ¢oipananraniek. by kanenaapnaa Oenruianrad KyHJIapu
Ba yJap XakuJia MabJayMoTiaap OyTYH Kypcra OYMK paBOH Oyiaau. YHAaH TallKapu
Oy KaJlleHIapaa YKUTYBUM Oapyara TETHILIH OYJIraH KyHJIapHUA XaM OeJrujaliu
MyMKHH. AJIMAUHHUCTpaTOp 3ca Oy KajleHmapra Oapua OenrwiaHaéTraH Ba
KyTWIa€TraH KyHJIap XakKuja MabJIyMOTJIApHU KUPUTHIIM Ba Xabap TapKaTHII
MMKOHHUSTHra 3ra. Arapja Oenrujianrad MabiayMoT Xap xadTa eTKa3uiuiliy JO3UM
OyJica y XoJ1/1a co3Jalll aHesu opKayiu Oy KyHHU xap XadTanu Kuiub cakjiad Kynuin
JIO3UM.

VKuTyBUMTa mIapT 5Mac Xap JOUM MabIyMOTIAPHH KUPHTHO TYPHI, YyHKH
TU3UM Y3112 OeNruIaHrad JOMMUI xabapiiap Ba MabllyM KyHJIApHU Y34 aBTOMAaTHK
Tap3na Kymub Oopaau. Arapjaa mMabiym OuUp KyHJa OelrujiaHraH MabJyMOTHHU
ouuIl Kepak Oyica, y Xojjla 1y KyHra KypCOpHU KeJITUPUO TyrmMadaHu OOcCHII
kudosaup. ly 3ax0TH 11y KyH OusiaH OOFJIMK MabJIyMOTIIap OUUJIaIH.

VKyBumnapausr Mynokotn 6us sparran MOODLE Tu3uMuia Ky31a Ty THIHO
KyJIail Tap3/1a FOPUTHUIITAH .

Xabapmap anMamuHyBH ajoxuaa Ojokma OepwiraH. YHAA MYJOKOTYHIIAP
TrrOTOp TOMOHUJAH PYWXATUHU CO3Jalll MyMKHH. YHJIAaH TallKapu xadapiapHH
TEKIIUPHUIL, Ky3aTUII Ba YyJapHU TabKUKIa0 KyWuIl MyMKUH. MabiymoTiaap
aIMallMHYBU  OJOKMZA MabJyMOTJIap COHM Ba Xap OWp VKYBUMHUHT
xabapHOMaIapuCOHU KypcaTHiiaIu.

MOODLE Tu3zumuaa yKyBUWIApU YKYB >Kapa€HUHHU Oouutanuiapu OuiaH
OuJiaH: MaTepuasIapHu KYPHUILL, TOMIHUPUKIAPHU Oa’KapuIll, TECTAA UIITUPOK FTUII
Ba 0apya xapakaTJIapuHU XUCOOTa OJIMIN y4yH OaTadcuit *KypHasl roputa OoILIall
GyHKUIMSICH UILTa TYIIUPUITaH.

# Tahrir gilish




MeKTPOH neaarorvka: Barcha ishtirokchilar, Barcha kunlar (UTC+4)

BNEKTPOH Neaarormka || Barcha ishtirakehilar ¥| | Barcha kunlar ~||Barcha mashal

]Display on page ZI Bu loglarni 0I|

(297) yozuvlarini ekranga chigarish.

Sahifa: 1 2 3 (Keyingisi)

. IP To'lig ) L )
Vaqt - > Amal Ma' lumod
manzil ism

Sun 6June 2010,08:48 127.0.01 Admin course report log SNeKTROH Negaroryka

P User

Sun 6June 2010,08:34 127.0.01 Admin course view SNekKTROH Nejaroryka
P User

Sun 6June 2010,08:33  127.0.01 Admin course view 3NekKTPOH Nefaroruka
Pl User

Sun 6June 2010,0818 127.0.01 Admin course view SNeKTpOH Negaroruka
P User

2.7-pacM. XHUCOOOT KypHAJIUHUHT KYPUHUIIH

Caxu(aHuHT IOKOpH KUCMHJIA KypHAJ (PHIBTPU MapaMeTpliapuHu OepHIL
MYMKHH:

-KypC HOMH;

TYPYX,

-UIITUPOKYNHU;

ManFyaoT,KypCHUHT HHTEP(}AOIT 3JIEMEHTH EKH PECYPCH.

Arap kypcaa ¢aojuMk KaTTa Oyiica, )KypHajaa KaiJl STUIraH Bokeajnap Oup
HeuTa caxudaga >KOWIAIIMIIM MYMKHH. YHH KUCKapTHpUII Y4YyH (QUIBTPHU
aHUKJTAIITUPUII MyMKuH.Macanas, ¢akaT rypyx sMac,0alKd KYpCHUHI aHUK
WIITUPOKYNCH EKM aHUK KyHHU OJIMII MYMKHH.

Kypnanna Kyiugaru axoopoT Kai 1 dTUIaIu:

-BOKE€a CaHaCH Ba BaKTH ;

-Kypc nmrupokuucu [P agpecu (MaH3WiIn); -Kypc HIITUPOKYUCH TOMOHHIaH
Oa)kapuJiraH amal;

-KyIMMya axoopor.

Myngat kumu6, MOODLE tu3dumuaa YKyBumjap (aojMATUHU Ky3aTHIII
yuyH ¢oinamuaup. XucoOOT XKypHAJIU OpPKAJIM YKYBUMJIAPHUHT KallCHJIapu Kypc
MaTepuaUIapuHu  YpraHMoKaa, KaMJap 3ca Oupop MapTa XaMm Kypera Ky3
TalllJJaMaraHjJuruHy Ha30paT KWIUII MyMKHH.

LMS Moodle Tuznmuga tajiadajapHu perucTpauus KuUJIunIl.

LMS Moodle na ®oiligananyBUMHUHT KAl STUII TapKUOM KyWugarmda
Ooynanu:

Kaiia sy,

Kaiig st €3yBrUHHM sIpaTHIL;

Tuzumra kupui,

doiinananyB4r MpoGUINHU TaXPUPJIALL;

° [TaposHy anMamITUpHUILI Ba KalTa TUKJIALL.

Kaitio smuw

Moodle tuzumura OupuHYM OOp KHPHIAA KAl STUII MPOLEAYpajaprHHU




OaxapuIll TaBCHS STWIAIW, YYHKH KaWJ KWJIMHMarad QoiiiananyBuUnjiapHUHT
TU3UMIA WIUIANI WMKOHHSTIIApW 4YeKJaHTaH Oymamu. Yjapra Oom caxudana
OepuiTraH MabJIyMOTJIApHU KYPHUIIT Ba MEXMOH (polianaHyBUmMiiapra pyxcart STHITaH
pecypcnapnan doiganaHu XyKykn Oepuirad. MexMoHIapra O4uK KypciapHU
Oenrmnam y49yH yJIapHUHT HOMUHHU &3mijga Maxcyc Oenrm kyuuinamam. Caitra
KApUIIT Ba yHAAH (QoWmanaHuIga KEHI HWMKOHUATIApra dra OViaum ydyH
doiinananyBuu Y3UHA TU3UM/IA KAl STUIIH 3apyp.

Katio smuw é3yeunu sapamuwu

Kaiin sty sxapaéHu UKKH 00CKUY1aH noopat. bupuHurcn — Kai 1 STUIITHUHT
¥3u OVica, MKKUHYUCH - KalJ dSTWITaHJIWKHU Tacaukiamaup. dolinananysuu
KAl STUITaHUHU TU3UM TacAUKJIaraHjaaH KeMWHTUHA Y Y3 HOMU Ba Mapojiu OujiaH
TU3UMTa KUPUIITM MYMKHH.

Bxem

2.8-pacm. Tuszumra KUpuIil oMHACH

Kaiin atui sxapaéuuaa hoigaianyBUuHUHT Katio smud €3y6u spatunaiu. by
— (olimananyBud TOMOHHJIAH KOMIBIOTEp THU3UMHUTA ¥3M Xakuja Oepuiaguran
MabIyMoTiaapaaH noopat €3ysaup. CalTaa Kaij 3THIl yayH 0ol caxupaHuHT YHT
KUCMU/a xoinamrad Kupuw otHacuaaru Katio smuw €3y8unu spamuui CAYKOHYA
opkanu Oocwianu. Hatwxkama cypoBHoOMaman ubopar caxuda mnaigo Oymamgu.
CYpOBHOMAaHMHI  TYNAUPWIMIIM [MAPT OYyiraH MailioHgapura MabIyMOT
kuputwirad Caxnaw tTyrmacu Oocunanau. JIOTMH Ba mapoJib JIOTUH CUMBOJUIApU
Ba/€ku pakamiapaad noopar Oynuim kepak. Jlorun cudaruna TanabaHUHT peUUHT
nadTapuyacu HOMEpPUHU KUPUTHII Ba UCM, (paMUIIUs Ba IIaXap HOMJIAPUHU KPHUILUT
CUMBOJUIApU OwsiaH E3WII TaBCUS OSTUJIAAM. DJIEKTPOH TOYTa MaH3WIM ATroHa
OynuImM  Ba TaKpOpJIAHMACIUTH Kepak. bup siekTpoH MaH3wiHM Oup Heda
doitnananyBunIap OMprajavuKaa UILIATAIITT MyMKHAH SMac.

Ty¥pu Tynaupuiarad CypoBHOMA CAKJIAHTAHUIAH CYHI TU3UM KAl STUHIIHU
TACAUKJIOBYM XaT KYypcaTWJITaH 3JEKTPOH MaH3Wra FOOOPWITAaHIUTUHA Xabap
Oepamu. DoiiamaHyB4YM DJJIEKTPOH TMOYTACHUHM OYMO, MaH3WI ¥3U aHKETaHH
TYIAMPHUILIA KYpcaTraH 3JIEKTPOH MOYTa MaH3WIA OMJIaH MOC SKAHJIMTUIa UIIOHY
XOCWJI KWIMIIM Kepak. Kaiig 3TUIIHU TacaUKJIOBUM XaT OMPO3 KEUYUKHUO KETHIIH
MYMKHUHJIUTUHU YHYTMACJIHUK 3apyp. Arap 3JeKTpOH MaH3WJI TYFpPU KypcaTUirad Ba
XxaT KenuOd Tymuiy OwiaH OOFIMK Myammosap Oynmaca, 5-10 MUHYT wumnaa
Moodle ammMuHcTpaTopraaH “TIOATBEPKACHHE aKKayHTa ™~ MaB3y OMIJIaH F00OpHIITaH
XaT KeJuO Ty Kepak. XaTHU 04u0, yHIa KypcaTUaraH MaH3uiIra YTUII 3apyp.
Kaitng atum tacaukianuimm Owiad «Peructpaius moaTBepkIeHay caxuda Maiiio
oynanu.

Tuzumea kKupuw



Kaitn stum Oaxapuiranmad keWnH QoigaianyBun caiitra xap cadap
kupranuaa “Kupuw (Bxoo0)” oWHacuga Y3 JIOTHH Ba TAapOJUHU TepuO
uaeHtuukanusaan yrumu kepak. Illynnan cyHr cadTHuHT Ooml caxudacuHUHT
“Haeueayus™ 6noruaa poigananyBuu SHIM UIMKOHUATIAP OYMIIA/IH.

«Menune npogunum (Mou  npoghuns)y Oymumuna dongamanyBun V3
npoduian  Xakuaa MablIyMmMoTiaapHu, ¢GopyM XabapiapuHu, IIaxcaH y3ura
100opuiran xabapiapHu, €3uIIMalap TapUXWHU Ba OOIIKAa XU MablyMOTIApHU
KYpUIIIA MyMKHH.

“Menune xypcrapum (Mou kypcet)” 0yaumu doimagaHyBud ab30 OyiraH
KYpCHU Te3 TONUO OJuIra WMKOH Oepanu. byHunr yuyn “Mou kypcer”
KypcaTKAYura CHMYKOHYa TyrMacu OuiaH Oocuica, TM3uM (oijgaiaHyBuUd ab30
oynran 6apua Kypciap pyHXaTuHH YUKapuoO Oepaiu.

«Xabapnap (Coobwenus)» Onorupga ¢oianaHyByu Keaud TyIIraH
xabapyiapHu Kypuild €Ku y3u Oollka QoiiganaHyBUmiIapra 3JIEKTPOH Xabapiap
100opumu  MyMkuH. Moodlennnar Oomka (oiinananyBuMiaapu OuiaH —ajaoka
VypHatuil yuyH (origananyBuu “Menune xamcyxoamnapum (Mou c obeceonuxu)”
HOMJIM pyHXAaT MIAKIJIAHTUPUO OJMUIIM MYMKUH. ByHnail pyiixatHu spaTtuil yuyH
«@ouidananysuunap 6a xabaprapuu xuoupuwt (Ilouck  nonvzosameneu  u
coobwjenuil)» OWHAYacCH OpKaidu (oialaHyBUM Y3ura KEpakid HUCM Ba/€Ku
bamumusian €ku 6upon O6mp xymnmanu €3amu. LllyHmaH CYHT TH3MM KUPUTHIITaH
ucMy Gdamunusanu - organanyBumigap EKd TapkuOWUJAa KUPUTWITAH Kymiia
yupaiaurad xabapnap pyWxaTuHu uukapanud. Tonunaran ¢oijgaiaHyBUYMHA
doiinarianyBUYMHU pyHXaTra KHPUTHUII YIYH YHUHT HOMH €3yBU yCTHTa CUYKOHYA
TyrMacuHu Oup Oocu0, maiino Oynran “Xamcyxbam wxupumuw (/[obasumo
cobeceonuxa)” OWHAacWIaru KypcaTkmura Oocuin Kkepak. ‘‘Keueatimupunean
(Pacwupennsiii)” HOMIW OaHI OWIaH Kepakid TMapaMeTpliapHu (OMIusiiap)
Y3rapTupuil MyMKHH.

Dotidananysuu npoguiunu  maxpuparaut  (Peoakmuposanue npoghuns
noJIb308amenst).

QoiifananyBud Y3 Kala ATUII  €3yBUHM MyBaakuATId paBUIIAA
TAIKWUIAIITAPUO TU3UMIa KUpraHAaH CYHT, CalT 0ol caxu(pPacUHUHT FOKOPH YHT
KUCMHUJIa YHUHT HOMH cunepccwvlika cudaruaa &E3wiran Oynagu. Yoy
runepccbuika (aosamTupuiica, (oiganaHyBYMHUHT NPOPWIM Ba KAl STULI
€3yBM aKC OSTTHPWIraH OiHa maiifo Oymamu. E3yBnapHu Taxpupiam ydyH
«Mawvrymomaapnuu maxpupnaw(Peoakmuposams ungopmayuio)» Homau OaHaga
«Hacmpoiixu->Hacmpouixu moe2o npoghunsiy GIOKHM CUKOHYA TyrMacu OujiaH
6ocuin kepak. Kaiin stuin E3yBUHUHT MaliIOHJIAPUHUHT OUp KUCMU MadxcOyputl Ba
Oup KUCMU MadxcOypuiti  smac Typaa Oynamau. E3yB spaTriIaéTranaa
doitnananyBungaH MaXOypuil MalIOHJIApHU an0aTTa TYIAUPUIN cypaiaan. Xap
VMKKU XWJI MalJOHJIApHU KaWJ JTUILI €3YBUHU Taxpupiall NauTuaa Y3rapTUPHUIL
MYMKHUH. PoHIalaHyBUMTa KAl STUIL €3yBUHUHT KyILIMMYa IMapaMeTpJIapuHU XaM
y3rapTupuiln UMKOHUATIapy 6epuras. [Ipodun napamerpirapuHu TaxprupiialtHAHT
KEHralTUPWITaH pexumura yTuil yuyH “Kywumuanapnu xypcamune (Ilokazams
OJononHumebHble)” Tyrmacura 00CUIaIu.

Kaiing atum €3yBUHUT MaxOypuil MailJIoHJIapy Ba acOCHU MapamMeTpiiapuHu



KYpUO YMKaMu3.

o Hem, ¢pavunmua (Umsa, ¢amuausa). by  masiymornap
(doilnaslaHyBUYMHU Kypcera €3WIMILNIA, HA30paT MIIMHU €KH TECT TONUIMPHILIA Ba
Oomka Xuia GaoiausaTaa TU3UM TOMOHM/IAH TAHWIUIIH YIyH XU3MAaT KHJIaIH.

o E-mail. ®oiinananyBYMHUHT 3JICKTPOH MOYTA MaH3WIH. TU3UMHUHT Ba
calTHUHT Oo1ka dhoigananyBUMIApUHUHT (ol IamanyBunTra Wyutanran xabapaapu
alfHaH Iy MaH3WIra 100opuIaan.

o E-mailam  xypcatum. Iloka3piBaTh e-mail. By mapamerp
doilnasianyBUM 3JEKTPOH IOYTa MAH3WIM OoIlKanapra KYPUHHIIA EKHU
KYpUHMACIUTUHA Oenruinanau. “Xawmaea (Bcem)” Tyrmacu opkaim 6apda Oormika
doiinananyBumnapra (Iry >xymiaaaH, MEXMOHJIapTa XaM) KypUHHIITa EKH ““DPakam
bowka munenosuunapea (Toavko opyeum ciywamensim)’ TyrMacu opkainu Qakar
XaMKypc (QoiifanaHyBuuiapra KypHHUIITAa pyXcaT OEpUIMIIM MYMKHH. EKu
“Menuune e-mailumnu xypcammaciux. (He noxaszvieame moti e-mail) tyrmacu
OpPKAJIM KYPUHUIITHU TabKUKJIAI MyMKHH.

o E-mail (paosramrrupuiran. (E-mail AKTHBHPOBAH).
@oiilaTaHyBUYMHUHT JJCKTPOH MAaH3WIM CaWTAaH YHra OJJIEKTPOH Xxabapiap
1000pHII YUyH OYUK €KY ENUKIUTUHU OUIIAUPYBYHU TApAMETP.

o ®opmar e-mail. by mapamerp doiinananyBuura OopHIAETTaH
xabapnap popmarunu O6enrunaiau. « HTML-gpopmam» tannanca, xabapnap ¢aon
TUIEepCcChUIKanap Ba (popMaTIAIHUHT TypJid 3JEMEHTIapu (paHrjiap, pamkaiap,
mpudTtiap Ba 6omkanap) Owinan Oupranukaa HTML dopmarna roGopuiaau.

«Texcmy - Tyrmacu sca xabap OIAMM MaTH IIAKIMIA THUPEPCCHIIKAIAPCU3
00OPHIUIITMHN OMIITUPAJIH.
o ®opymra &uanm. (ABromoanucka Ha ¢opym). Doiinananysun

ANIEKTPOH MaH3ujura Gopymiapaad xaOapiapHUHT HycCXaylapu Keauld TypUIIH
MYMKUH/MYMKHWH 3Mac XOJIATUHU OENTrwioBUM mapamerp. Arap «/[a» TaHIaHca,
doitnananyBun xeu Oynmaranga Outra xabap roOopraH ¢gopymaaH Oapua sSHTU
xabapmapHUHI  HycXallapy KenuO  TywmaBepaau. byHAaH — aHrJIaHaJMKH,
doitnananyBun Qopymra 6urra xabap r0O0OpHILM OWIAH yHTra aBTOMAaTHK Tap3ia
é3wiran Oynanu.

° dopymiiapuu Ky3atud oopum. (Ciexenne 3a ¢opymamu). Arap
Oy Tannanran Oyica, ¢oipanmanyBuu Qopymiapaaru YKuiMmaran xaOapiiapHu
KypuO OOpUILIN MYMKHH.

° Maruan taxpupjam Bakruaa. (Bo Bpems pepakTtupoBaHuMs
Tekcra). by mapamerp matmmap yuyH RichText Editor Busyan Taxpupaari
JACTypUHM  MUUIATAIN  €KU  CTaHJapT  BeO-makiapaad  QoiganaHuil
MYMKUHJIUTUHU Ounaupanu. Arap «Hcnoavszosams Richtext HTML-pedaxmopy
TaHJIaHraH Oyica, doimamanyBun y3 MathHmapuuau RichText Editor gactypu
opkaiu popmatnamu MyMkuH Oynaau. bynnait popmarnam Internet Explorerausr
6.0 Ba yHaan rokopu Bepcusutapu xamaa Mozilla Firefoxaunr 2.0 Ba yHmaH okopu
Bepcusiapuian  doimananaétraHn  Xojulapga MyMKUH. Arap ¢oiigaraHyBYn
uiaraértran Opaysep MatHiapHu html-pemakTop opkamu (opmaTiiaiira UMKOH



Ooepmaca, y xonaa «Hcnoav3oeams cmaunoapmuvle web-¢hopmbly TaHIAHTaHU
MabKYyI.

o AJAX u Javascript. by oncust AJAX u JavascriptHuHr Kymmmua
UMKOHUSATIAapUAaH (oiinanaHuIl MyMKUHIUTUHU OUJIIUPaIH.

° IIlaxap, wmamiakar. (I'opox, crpana.) by Maiigonnapaa
doiinananyBuM Maxap Ba MaMJIaKaTHUHT HOMH OepuIIaJiu.
° Bakr 3onacu. (Bpemennass 30HA.) by omncusga KypcaTwiran

napaMetiap (oiganaHyBUMHUHT TONIIMPUKIAPHUA Oa)kapuIll, TeCT TOMIIUPHUII Ba
Oomka xuin QaonuaTura Kypc paxOapu (YKUTyBuM) Oenrwijarad MyAaaTiapHU
doiinaranyBuYN KOWIAIITaH BAaKT 30HACHTA YTKA3WII YUyH HIpiaTwiaad. by epaa
uHTepdelic THIM Kalicu THII OYica, Yia THiIgaH GpolJananrad MabKyJl.

o TaBcupuoma. (Ommucanue.) by epna doiinananyBun y3u Xakuga
YHYAJIMK KaTrTa OyiMaraH mMaTH OpKaJd MabllyMOT Oepulu MyMKHH. MacainaH,
doiifalaHyBYUNHUHT MabJIyMOTH, MYTaXxacCUCIUTH, X000, kacOu Ba OOIITKa XU
MabIIyMOTJIAp.

Kaiin sty €3yBUHMHT IOKOpHJIA U30X OEpUIraH acocuil mapameTpiapuiaH
Tamkapu GoiananyBuu Kyiuaa KypcaTuiran Maxxoypui Oyamarad MaioHIapHu
XaM TYJIMPUILIIA MYMKHH.

o Kopwuii pacm. (Tekymas kaprunka.) by epna QoiimananyB4rnHUHT
XO3UPIU MAWTAATH PACMHU SKOHNamTupuaand. «yxkomuw (Yoanums)y MaiknoHura
Oaifpokya KYyilmoO, *KOpuid pacMHHM ONHMO TalUlall MyMKUH. DoWJanaHyBud Y3
pacMUHU CalTra >KoWjamTupMaran 0yica, pacm xouuna «byw (Ilycmo)» &3yBu
Typaau.

o ®dororpapus (Makcumaa yauoB: 128Moaiit). DoiigananyBun y3
doTorpadusiciad Y3 KOMIBIOTEPUIAH CepBepra IOKIad KYHUUIIM MYMKHUH.
®dororpadus popymnapHuHr xabaprapuja Ba (olnamaHyBUMHMHI KaiJ STHLI
&3yBuaa unuatwiagu. Y JPG éxku PNG dopmaruaa 6ynumm kepak. @otorpadust
¢aiinuHu cepBepra roknaml yuyyH (oigananyBun «(0630p» TyrmMacuHu 0ocuo, y3
KOMITIbloTepHIaH (poTorpadus pailivHu TaHIAIIN KEPAK.

o Web-caxuda. (Web-crpanuna.) ®oiiananyBUnHUHT HIAXCHI caxudacu
€K CalTH.

e Homep ICQ. Doiinananysunant |CQ-nHomepu yHuHT ipodruinia 6apyua
doitnananyBunnapra KypuHUO Typaju.

e Skype ID/ AIM ID/ Yahoo ID/ MSN ID. ®oiinananyBYrHUHT
Skype/AIM/ Yahoo/ MSN Ttu3uMuparu maxcuii WACHTU(PUKATOPH YHUHT
npodunuaa 6apua QoitnananyBumiiapra KypuHUO TypaJu.

o Illaxcuii nHomep. /Myaccaca €xm Ttamkuior /bByaum /Tenedon
/Manszun (MaguBuayanbHblii HOMep/ Yupexaenue (opranm3anus)/ Ormen/
Tenedon/ Moouabubiii Teedon/ Anpec.) doiinananysun Oy MaiijoHmapra ys3
MabIyMOTIAPUHA KUPUTHUIIIA MyMKHH.

laponnu armawmupuw 6éa xauma muxiaw. (Cmena u eoccmanogéneHnue
napoins).

Moodle ¢oiinananyBunucu UXTHEPHIA MalTHA ¥3 MAPOIMHH Y3rapTHPHUIIN
MYMKHUH. ByHUHT yuyH y V3 Kaijg stum €3yBuHU ouub, «llaponnu yzeapmupui



(Usmenumsv napoib)» TYrMacUHU OOCHUIITN Ba KEMUH TETUIILIIN MalI0HIap1a dKOPUM
Ba SIHTM mapoJuiapHu tepuiin kepak. Cynrpa «Caxnaw(Coxpanums)» Tyrmacu
Oocwiiaiu. DCKY NapoJi TYFPU KUPUTUIITAH Ba STHTU MapOJl XaTOCU3 Tepuiiran OyJca,
doiinaranyBuu caiTra KEHUHTU KUPUIIUIApUAA SHTU MApOJIHU WIUIATUIIHN Kepak.
Arap ¢oiifananyBuu y3 apoJvHU YHYTHO KYiica, YHU JIOTUH OPKaIH €KU 3JIEKTPOH
MOYTa MaH3WJINA OPKAJU TUKJIA0 OJMIIK MyMKHUH. SIHTY TapoJ1 mouTtara 1000puiaiu.

LMS Moodle tHzumuaa TtanadajapHUHI YKyB-OMJIMII (PAOTHATHHH
OommKapuul.

dorigananysun  Moodle Tu3uMuma Kaiin STHITaHUZAH CYHT MaBXKy/
UXTUEPUNA KYPCHUHI TUHIJIOBUYMCH OYIUIIM MYMKUH. Terunuid Xykykjapra sra
TUHIJIOBUMJIAp Kypcra E3WIUIIM Ba Yy OuiaH Hill 010 OOpUIIM MYMKUH, SSbHU YKYB
MaTepUaUIapuHU  YpraHulll, MyxoKamanapja KAaTHAIWII, TECT CHHOBIIAPUHU
TONIIMPUII, TOMIIUPUKIAPHU Oakapuil kabu ¢aonuar OuiiaH IIyFyJUIaHUIINA
MYMKHH.

Kypc TannoBuia KyiugarmiiapHu Taljiam MyMKHH:

o Kypcnu kuoupuw (Ilouck xypca)

o Kypcea é3unuw (3anuce Ha Kypc)

o  Viuwnu myzamuw (3aéepuienue 06yuenus)

Kypcnu xuoupuw (Ilouck xypca).

Kypcnap toudanap Ba xucmuii Toudanap Oyiinua Typiiapra OYIWHAIU.
Opatna, Touda cudaruga KypcHU YKUTHILTA MackyJl Kadenpa €ku (paKyIbTeT HOMH
onuHaau. bom caxudanunr “Kypcrap mouganapu (Kamezopuu xypcog)” HOMIIU
OynuMuaa KypclIapHUHT MaBXyJ Toudanapu HOMIapu pyixatu Oepuiaiu.
Hactna® kepaknu Touda TaHIaHAJAM Ba YHra TETULUIM Kypchap pyixartujiaH
doiinaaHyBYNHN KU3UKTUPAETraH Kypc TaHJIaHaAu. bByHmaH Tamikapu, KypcHH
KaJIUT CY3 opKayid Kuaupuin popmacuian hoigananud TOMHUIT XaM MyMKHH.

Kypcea ésunuw. (3anuco na xypc).

VKUTYBYM ¥3 KypCIapMHHM WMIITAa CO3IAéTraH MaiTAa THHIIOBUMIAPHHHT
Kypcra €3wiIMIl YCYyJIMHM TaHiad onagu. TUHTIOBYM Kypcra OupuHYHM OO0p
KupaéTranua Kyiuaaru xabapiaapHu KYpUIITH MyMKHH:

o “Cuz ywby xypcea avzo cugamuoa é3urmoxuu oOyaancuz? Illynea
uwoHyuHeU3 Komun-mu? ” («Bvi cooupaemecs s3anucams cebsi y4acmHUKOM 3mMo2o
Kypca. Bel ysepeHvl, umo xomume 3mo coenams?»)

o “@otidananysuu kypcea y3u ézuna oimauou’ («Kypc neoocmynen 0
Camo3anucu. »)

o “Vwby xypc ‘xo0-cy3’ KupumuwiHu manad smaou. YHu YKumysuuoau
onuwt 3apyp.”’ («Omom Kypc mpebyem 6800a 'K0008020 c108a’ - 0OHOPA308020
napoas, kKomopbwiti Bol donoicHbl Ovliu noayuums om yuumensiy)

Kypcza ¢pouioananyseuunune yzu ésunumiu mymcun. (Kypc oocmynen ons
camosanucu.) Caiitna Kaij STWIraH uXTHEpHiA GoiiaananyBul XoXJIaraH rnanTaa
MYCTAKMII PABHUIIAA Y3 Kypcra S3MIUINM MyMKHH. YKUTYBUH 3MUIMINTA pyXcat
Oepwiran MyaigaTHu Oenrwiad Kywumm Xam MyMKUH. byHmgalh  xonna,
TUHIJIOBUMJIAp PakaTruHa OeNrMIaHral MyA1aT nuua MyCTaKuI paBUILIa y3napu
E3WINIIN MYMKWH.



“@ouioananyeuu Kypcza yzu é3una oamauou” («Kypc nedocmynen onasn
camo3zanucu.») byHaail Xonga Kypcra TUHTJIOBUMIAPHU YKUTYBUMHUHT Y3 €310
KyWaau.

Koo-cy3. YKUTYBYH 3 KypCH YUyH K0O-c)'3 YpHATHO KyHHIIM MyMKnH. by
OCroHaJIapHUHT Kypcra KUPHUILIMHHA 4Yerapajaml y4yH xusmaT Kwiaau. Opatna,
VKUTYBYM Y3 THUHIJIOBUWJIAPUTA KOO-CY3HU Japcaa IbJIOH KWIaau EKU DJIEKTPOH
nouTa opKasu 100opaau. TUHTIOBYM Kypcra OupuHYM 60p KupaéTranuaa Koo-cy3Hu
KUPUTHILH 3aPYP.

Viuwmnu myeamuw (3asepuienue obyuens)

KypcHu yxuin naBpu yHu coznaérranna oepuinanu. Kypc OVitnua YKuniHu
TyraTUIl CaHACMHU YKUTYBUM Oenruiad Kyihaau. by caHajgaH cyHT Kypcra KHpHII
MyMKUH OViamaiau. Tusumia TUHIJIOBUMJIApra Kypc OVinMua VKU MyIIaTh
TyraraHJIurd Xakuaa 3eKTPoH Xabap 1060 pHII IMKOHHATH 60p. YKUTYBUH 3apypHii
XOJUIap/ia TUHIJIOBYMHH KYPCAaH YETJIAIITUPUII XYKyKUTa 3ra. byHnan tamkapu,
aomMuncmpmop TOMOHUJAH OEJITMJIaHraH My/JJIaTja THHIJIOBYM Kypcra aKaiau Oup
MapTa Kupmaca, y aBTOMaTUK Tap34a KypcAaH YeTIATHIIA IH.

LMS Moodle TusuMuga tectiap TypJapu Ba yJjapaaH ¢oiaagaHumn
XYCYCHSAT/IAPH.

LMS Moodle tuzumuna Tecmaap CaBOJUIAPHUHT Xap XWJ TypJiapujiaH
doitnananran xonaa Ty3unaau. CaBOJUIAPDHUHT Typliapu Kydugaruda OYIuIIu
MYMKUH:

» Tyrpu/Hotyrpu

* wuMa-ud sxkaBodsap (Cloze)

» Xuco6sad TonuIaauraH xaBoo

» Kucka xaBo0

« Ky BapuaHTIM TaHJIOB

* MOCIVKHY TEKIUPHUILL

* Conmu
* Occe
» TaBcud.
J Bu zawnk noa imerem B. T badaxiia (Bro )
" -
fnoodle
WEB-¥u4eba » [Tl » PenaktupoeaTts Bonpocsl
Bonpoce Fateropum Mumnopt JrcnopT
baHk Bonpocoe
Hazeanune kateropum |Default for MymanHas negarorvka ¥
[¥] OroBpasate BONPOCE HAXOAALLMECA B NOAKATErOPHAX
[ Takke nokaseleats cTapele Bonpoce
[ oroBpasate conepswanne sonpoca B ckcke
The default category for questions shared in context TymanHaA negaroruka’
Moka H Beiuncaaemei
Cnucanve
Jcce
Ha cooTeeTcTEME
{© Dorymentauna Moodle ana 3Tl cTpanuyg Embedded answers (Cloze)
B zakpemoil dopmMe (MHOXeCcTEEHHEIR BRIBOp)
Bu zawnn nog wmedem BT Manaxkna (Buxog) KDpDTKHﬁ OTEET
Hucnoeoi
m CnyyaliHEIR BEONPOC Ha COOTEETCTEME
BepHo/HeeepHo




2.9-pacm. TecTnapHu TaHaIl OWHACH

Tyepu/Homyepu — tunriaopun “Tyrpu” €xu “HoTyrpu” BapuaHTIapiaH
Oupunm TaHnab xaBoO Gepau.

Huma-uy sxcasobnap (Cloze) — by ycynna 6epuiirad TecTaa kaBoOap caBol
MaTHH W4Yura KUpuTwirad 6ymanu. byHnail caBonra xaBoO Kucka Jcagob, counu
HCcasoo MU Kyn 6apuanmiy mauios Maxkiauaa Oepuivim MyMKYH.

Xucobnab monunaduean oicaso6. bepunran Qopmyna OViimdya Kuitmat
xucobmab xaBoO Oepunaauran tectiap. @opmyrna xap cadapru Tectna dakar
COHJIM KUHMAaTJIapy Y3rapTUPHIIAIUTaH 1a0I0HTIHp.

Kucka sicaso6. Tect xaBoOu OUTTA CY3 EKM KMCKA )KyMITalaH noopat Oyiaau.
Tyrpu xaBOOHUHT TypJIM Ba3HIM OUp HEYa BapUaHTIIAPH OCPHUITUIIIA MyMKHH.

Kyn eapuanmau mawnnos. THHIIIOBYM JKAaBOOHMHT TaKIUM DTHITaH
BapuaHTIapujaH OUpUHU TaHJaWau. byHnmalt Tectinap MKKU XWina: TYFPU KaBoO
Outra k1 OUp HeuTa OYIUIIN MyMKHH.

L

Al

2.10-pacm. Ky BapuaHT/IM TaHJIOB TECTH

Mocnuknu  mexwupuw. CaBoyiap pydxaTd Ba KaBoOyap pyixatu
Oupranukaa Oepuiand, TUHTJIIOBUM Xap OUp caBojira MOC >KaBOOHU KYpCATHUIIH
KEpak.

Connu acaso6. by Xunparu TecTiap Kucka ocaeoOnu TecTiapra YxXIiamn
O6ymu6, hapku MIYHIIAKH COHIU HcaBo60a TaKpruOuit Xucobmanuiapari XaToJIuKIIap
nHOOATra OoNuMHaAW. TUHTIIOBYM KaBOO OVIMIIKM MYMKUH OYITraH KMMMaTIapHU Y3
WYHTa OJYBYM y3TYKCU3 TUANIA30HHU KYPCATHIIN MyMKHH.

Dcce. SV’KI/ITquH CaBOJI ’)KaBOOMHM dcce (€3Ma Wil MmakiIuaa E3UTHN Tanad
KWINITA MyMKUH. ByHmai kaBoO VKUTYBUM TOMOHHJJIAH TEKIIMPHUIAINA Ba
OaxoJiaHaJu.

Tascugh. By Tect maTHura Kymumya 0ynu0, KUCKa HYpUKHOMA, PyKH HOMHU
€K1 OOIIIKA XUJT M30XJI0OBYH EKU TYIIYHTUPYBUU MabIyMOTHH 3 UUHUTA OJIA]IH.

TecT TONMUPUKIAPUHUHT KYMYWJIATH aBTOMATHK Tap3da OaxojaHaiu.
VKUTYyBUM TecT TONIIMPHKIAPUHM OaXKapHINra TYypIM XWI YEKJIOBIAp KyHHIIHM

/1



MyMKHH. Macanad, TeCT CHHOBHHHMHI OOIUIaHMII Ba Tyraml BaKTH, TeCT
TOMIIMPHILITAa WKKH YPUHUII OpacHgaru BakT, Maposl wirapugaH Oenruiad
KYHITHIIA MyMKMH. YKHTYBYM TECT TONIIMPHINIA YPUHUILIAPHAHT MYMKHH
OyAraH COHMHHU KYpCaTHILIHM, TECT *aBoOW yuyH Oup €ku Ouppanura Oapya

TeCTJIapra yMyMJIAIITHpUO H30Xjap OepHiid MyMKHH. TecT TONIIMPUITHUHHT
KOpUHM YpPUHMILIKIA aBBAITH YpPHHMIIIapAa OepuiiraH »xaBoO BapHaHTHU XHcoOra
OJMHUIIA XaM MYMKHH. YKATYBUM THHIJIOBUMIIADHUHT KaBOO GEpHIIM Ba YHra
capranaéTran BakT XaKujaa 6atadcuil MabJIlyMOT OJIMIINTa UMKOHUST OOp.
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2.11-pacm. Tectra Gepuiran BakTHU OeJruiaiml oiHacu

LMS Moodle tTuzumuga tajadajapHMHI OMJIMM Ba KYHMKMAJIAPHUHU

IAKJVIAHTHPHUIN Ba 6axoJiam yCcyJUIapu.

Tonwupuxnap YKUTyBUM Tanabanapra KeHrauTUPWITaH >kaBo0 Tal€praniHu
Tanab sTanurad Bazudanap KyHummra xu3mar Kuiaan. HamyHaBuii Tonmmpukiap
cubaruga pedepar Tanépnaii, JoWWXa TY3HI, JOKIaa Taiépniaml KaOuJIapHH
KypcaTuill MyMKUH. TOMIUPUKHKA OakKapulll MAPTIAPUHUA YKUTYBUN OCNTHIIAN N,
MacanaH, TONIIUPUKHU Oakapulra BakT OYWHWYa YEKJIOB KYWHIIUIIN MYMKHH.
VKNTYBYM THHIJIOBYMIa >KAaBOONAPHM My[IAaTAaH yTraH OyiIcasM [0OOpHUIITa
pyxcar Oepum MyMKUH. bByHnail Xonjga, YKATyBuUMra >KaBOOJapHH KypuO
yukaéTranga MyAJaTujaH KEUMKKaHIapu Xakuja ax0opor Oepul Typuiaaw.
ViuTyBun xaBoGaapHu 6axonab, KyiraH 6axolapHHH Ba H30XJIAPHHU Xap Oup
TUHTJIOBYHUTA aJl0XKJ1a €K OUp Heua TUHTIJIOBUMIIApra yMyMU Kuiub oup caxudara
€310 KYHUUIIM MyMKHH.
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2.12-pa—CM. Tonmmpuknap OYIMMUHU TaHJIANT

PECYPCbI

b OUeHEHY

Tonwupuxnap. ®oligananyBunra 4 Xuji TONIUPUKIAP OSPUIIMIITN MYMKHUH:
o aBoOM Oup Heua aitiapia Gepusiauras;

o YKaBOOM MAaTH IIAKJIN]IA;

o XKaBoOM (pailyl MIaKINa;

° ’KaBOOU CaT/IaH TalIKapu XoJaT/aa.
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NoSaBnTe 3NeMeHT Kypca...
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2.13-pacm. Tonmupukiap TypJapyuHu TaHJIaIT




Snemenm «3adanue»

i

V"-

I'Ipaxmqecxoe 3agjaHue

Boinonsume npakmuyeckoe 3adanue, omnpassme pewerue npencdaeamenio ¢ sude palina (mexc

pewexun)

B8 3ananue par

OCTOAHUE OTBETAa

Homep nonuitkm Monbitka 1.
CocToRHUe 0TBETa Ha 33aaaHue Hu 0gHOA NONBITKM
COCTOAHUE OLEHWBEHKA He ouexeHo
Mocnegtee namMeHexne

KoMMeHTapuu K 0TBETY b KommeHTapuu (0)

[l0BaBnTh OTBET Ha 3ajaHueE

ECeHUe HIMEHEHWIT B NpencTaBnerHy paboTy

2.14-pacm. Tomnmupukiaapra aMmailuii MUCOJ

Cypos - VKuTyBUH caBo GHIIaH GUPraanKaa YHUHT )KaBOOMHHUHT GUp Heua
BapuaHTIapuHu Xam Oepaau. CYpoB TUHTIIOBUMIIAP Opacujia OMpoH Macaia Oyiinya
OBO3 OEPUINMHU TAIIKUJUIAMITUPHIN YUyH UIUIATUIAAN. Y OUpoH MyaMmo OVitnda
TUHTJIOBUYMJIAPHUHT (DUKpUHU Owimil y4yH xu3maT kKuiaau. CYpoB YTKaswuiil
MyAiatiaapu uiarapujan oenrwiad Kyuumumm MyMKuH. CYpoB TyraraHjBH CYHT
YHUHT HaTIKaJlapu KYpUII Y4yH OYMK €KW €nuk Oynmumu mymkuH. Cypos,
IIYHUHT/ICK, THUHIJIOBYMJIApHU OWpPOH Oup TMapaMeTp acocujaa TrypyxJjapra
TaKCUMJIAI YIyH XaM HIJIATUIIH MyMKHH.

Ankema - 0y snemenT nuku ankeranapaad (COLLES, ATTLS) u6opar 6ynuo0,
ynap MacodaBuii Kypciaapaa OaxoJiaml Ba parOaTJaHTHpUIL Makcajapujia
UILTATHIIATH.

Manymomnap 6azacu — uxTUEpU MaB3ynap Oyinya €3yBnap OaHKHU.
EsyBrnapHuHr Ty3unmacu Ba (opMaTHra uekiIoBIap JAespiau YK, ynap TacBupiap,
daiinnap, connap, MaTH kabunapaan uoopat 6ynumm MyMKuH. E3yBnap 6utranad
éku pyiixar GYiinua KYpuO YMKMIMIIM MYMKHH. E3yBHM KUAMpHII ydyH (opma
MaBxKy. YKuTyBuH Manymomaap 6azacy GWNaH MIUIAINTA TyPIX XU 4eKJIOBIap
KYHUIIM MYMKHUH, yJjap: KypuO uuKuinra, €3yB KyLIMINra pyxcaT OepuiraH
Myanatiaap, E3yBIapHUHT MyMKHH OVJITaH SHT KaTTa Ba YHT KMYUK COHHU.

Amaliy bajarish uchun vazifalar
1. Big data neranaa HUMaHu TyIIMHACU3?

2. KaTTa MabJiyMOTJIapHUHT acocuid Bazudanapu Humanaa?
3. Hadoop — 0y numa?




4. Modeling Tymayacura Tabpud OepuHr.

5. Data Mining TymmH4acura Tabpud OepuHr.

6. Data File Sources rymmn4acura tabpud OepuHTr.

7. File Exporting TymmH4acura Tabpud OepuHT.

8. bammopartiu nactypiap (Predictive Applications) Basudacuau TymaHTAPHO
OCpHHT.

9. KarTa MabyMOT/Iap TaXJIMJIMHUHT KaHal Typiapy OWIaH unuianam?

10.Karra MabiiyMoT/Iap TEXHOJOTHSUIAPUHU KYIIa0-KyBBaTiIall Ba3upacuHu
TYIIUHTAPUO OCPUHT.

11.Big data TexHOJOTHIApH Kaep/a Ba KaHAal KyutaHuiaaau? Mucosuiap
KEJITUPUHT.

12.Big data TexHOJOTHSITApUHUHT ad3UTUKIAPUHN TYIIMHTUPUO OSpHHT.

13.Tabaum Tu3uMua Big data TexHomorusapuIad KaHaan GpoimaniaHui
MYMKHH?

14 MOODLE TtuzuMua Kangalh UMKOHUSITIAPU MaBXy[?

15.Moodle unrnu3zua cy3znapHuHr abOpeBuaTypacutu €316 OepuHry.

16.MOODLE nuHT pacMuii UHTEPHET MaH3WINHH €310 OCPUHT.

17.MOODLE Ttu3zumuaa yKyB KypcH Jeranjia HUMaH! TyIIMHAMH3?

18.MOODLE Tu3umura VYKyB kapaCHWra Ouj Y3rapTHPHUIILIAPHU

“Bomikapuir’” maHeau OpKaiu KaHJail amayiapHy Oaxapuil MyMKUH?
19.MOODLE Ttu3umuaa kaHaaii KwinO TanabalapHu perucTpanusgaH
YTKa3UIl MyMKHUH?
20.Moodle Tuzumuaa QoiinanaHyBUMIApHUHT KaHAal posuiapu MaBxy?
21. MOODLE tu3umuaa Katig stu sxapaéau KaHda 00cKu41ad nobopat?

Adabiyot va Internet saytlar:

1. Russell, Stuart J.; Norvig, Peter. (2021). Artificial Intelligence: A Modern
Approach (4th ed.).

2. McCorduck, Pamela (2004), Machines Who Think (2nd ed.), Natick, MA:
A. K. Peters, Ltd.

3. McCorduck, Pamela (2004), Machines Who Think (2nd ed.), Natick, MA: A.
K. Peters, Ltd.

4. “AlphaGo — Google DeepMind”. Archived from the original on 20 October
2021.

5. Paguenko W., HukomaeB U., TexHojormun u uHbppacTpykrypa Big data:
VYyebnoe nocodue. — Cank-nerepoypr: MTMO, 2018.

6. https://computingforgeeks.com/data-mining-your-clicks

7. https://www.selecthub.com/big-data-analytics/big-data-analytics-
requirements/

8. https://data-flair.training/blogs/hadoop-ecosystem-components/
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3-amaliy ish. Virtual (VR) va to‘ldirilgan reallik (AR): asosiy tushunchalar,
tamoyillar va tizimlar. Virtual reallik qurilmalari va komponetlari (4 soat)

Amaliy ishning magsadi — Virtual realik (VR): asosiy tushunchalar,
tamoyillari va tizimlar, Virtual reallikning qurilmalari va tarkibiy gismlari,
keneatumupunean xaxuxam (AR), apanawean xakuxam (MR), kammanawmupunean
Xakukam Ky3ouHakiapu, kammaiawmupuiearn xaxuxam aunsanapu Do ‘yicha
ko ‘nikmasiga ega bo ‘lish.

Nazariy gism

Virtual reallik (VR): asosiy tushunchalar. Virtual reallik texnologiyalari
yaginda paydo bo‘ldi va terminologiya hali yaxshi o‘rnatilmagan. Vikipediya
quyidagi ta’riflarni beradi.

Virtual reallik (VR) - texnik vositalar bilan yaratilgan insonga sezgi organlari
orgali: ko‘rish, eshitish, teginish va boshqalar ta’sir ko‘rsatadigan dunyo. Reallik
sezgilarining ishonarli majmuasini yaratish uchun real vaqtda virtual reallik
Xususiyatlari va reaksiyalarining kompyuter sintezi amalga oshiriladi.

Virtual reallik tizimlari odatiy kompyuter tizimlariga garaganda, odamning
barcha sezgi organlariga ta’sir ko‘rsatib, virtual muhit bilan o‘zaro alogani
simulyatsiya giladigan qurilmalar deb nomlanadi.

Bunday tizimlar hali ham mavjud emas, ammo virtual reallikni yaratishda,
ishlab chiquvchilar uning mavjudligini ta’minlashga harakat qgilishadi:

« ishonarli - foydalanuvchiga yuz berayotgan vogealarning vogelik hissi bilan
yordam beradi;

« interfaol - atrof-mubhit bilan o‘zaro munosabatni ta’minlaydi;

* 0‘gqish uchun qulay - keng va batafsil dunyoni kashf gilish imkoniyatini
yaratadi;

« mavjudlik ta’sirini yaratish - maksimal darajada sezgilarga ta’sir
ko‘rsatadigan, miya va foydalanuvchi tanasi jarayonga jalb gilingan bo‘ladi.

Virtual reallik turlari. VR texnologiyasini rivojlantirishning ushbu bosgichida
ular orasida quyidagi turlarni ajratish mumkin.

To‘lig effekti bilan VR texnologiyalari juda batafsil virtual olamning ishonchli
simulyatsiyasini ta’minlaydi. Ularni amalga oshirish uchun siz foydalanuvchilarning
harakatlarini aniglay oladigan va ularga real vaqt rejimida javob bera oladigan
yugori samarali kompyuter va to‘liq effektini ta’minlaydigan maxsus uskunalar
kerak.

To‘lig effeksiz bilan VR. Bularga ekranda uzatiladigan tasvir, ovoz va
boshgarish moslamalari, yaxshisi keng ekranli simulyatsiyalar kiradi. Bunday
tizimlar virtual vogelik deb tasniflanadi, chunki ular VR uchun talablarni to‘liq
anglamasalar ham, tomoshabinga ta’sir qilish jihatidan boshga multimedia
vositalaridan ancha ustundir.

Umumiy infratuzilishga ega VR texnologiyasi. Ular orasida Second Life -
milliondan ortiq faol foydalanuvchilarga ega bo‘lgan ijtimoiy tarmoq elementlari
bo‘lgan uch o‘lchamli virtual dunyo, Minecraft o‘yini va boshgalar mavjud. Bunday




dunyolar to‘lig VR effektini ta’minlamaydi (ammo, Minecraft Oculus Rift vaaa
Gear VR shlemlari asosida bunaka texnologiyani ta’minlaydi). Bunday virtual
olamda, boshga foydalanuvchilar bilan o‘zaro aloga yaxshi tashkil etilgan, lekin
ko‘pincha «haqiqiy» virtual reallik mahsulotlari uchun etarli emas.

Virtual olam nafagat o‘yin sanoatida qo‘llaniladi: 3D Immersive Collaboration
kabi platformalar tufayli siz ishlarni tashkil gilishingiz va 3D maydonlarni
o‘rganishingiz mumkin - bu «mavjudlik ta’siri bilan hamkorlik» deb nomlanadi.
To‘liq VR effekti va shu bilan birga foydalanuvchilarning o‘zaro ta’sirini ta’minlash
- VR rivojlanishining muhim yo‘nalishlaridan biri.

Internet texnologiyasiga asoslangan VR. Bular asosan HTML ga o‘xshash
bo‘ladi va Virtual Reality Markup Language o‘z ichiga oladi. Kelajakda virtual
vogelik, shu jumladan Internet texnologiyalaridan foydalangan holda yaratilishi
mumkin.

VR texnologiyasi ganday ishlaydi.

Virtual reallikga botirishning eng keng targalgan vositalari  bu
ixtisoslashtirilgan shlemlar / ko‘zoynaklar. 3D formatidagi video displeyda
foydalanuvchi ko‘zlari oldida ko‘rsatiladi. Tana korpusining aylanishini kuzatib
boradigan giroskop va akselerometr, sensorlarning o‘qishiga qgarab ekrandagi
tasvirni o‘zgartiradigan kompyuter tizimiga ma’lumotlarni uzatadi. Natijada,
foydalanuvchiga virtual dunyoda «atrofga garash» va unda his gilish imkoniyati
mavjud bo‘ladi.

Virtual reallik dunyosiga yanada chaqggonrog Kirish uchun VR moslamalari
boshning holatini kuzatadigan sensorlar bilan bir gatorda, ko‘zlar o‘quvchilarining
harakatlarini kuzatadigan va odamning har bir lahzada qgayerga garayotganini
aniglashga imkon beradigan, shuningdek, odamning harakatlarini virtual tarzda
takrorlash uchun kuzatadigan tizimlardan foydalanishlari mumkin. dunyo. Bunday
kuzatuv maxsus sensorlar yoki videokamera yordamida amalga oshirilishi mumkin.

An’anaviy 2D-kontrollerlar (sichgqonchani, joystik va boshqgalar) endi virtual
reallik bilan o‘zaro aloga qilish uchun etarli emas, shuning uchun ular 3D-
kontrollerlar bilan almashtirildi (uch o‘lchovli kosmosda ishlashga imkon beradigan
manipulyatorlar).

Fikr-mulohaza asboblari foydalanuvchi virtual dunyoda sodir bo‘layotgan
barcha narsani to‘liq his gila oladigan qilib yaratilgan. Bunday qurilmalar sifatida
tebranuvchi joystiklar, burama stullar va boshgalar ishlatilishi mumkin.?

VR _kurilmalari _va komponentlari. Odam ko‘rish qgobiliyatining 80%
ma’lumotiga ishonadi. Shuning uchun, VR tizimlarini ishlab chigquvchilari
vizualizatsiyani ta’minlaydigan qurilmalarga Kkatta e’tibor berishadi. Qoida
tarigasida, ular stereo tovush moslamalari bilan to‘ldiriladi, teginish ta’siri va hatto
hidlarni taglid gilish ustida ish olib borilmogda. Ta’m kurtaklariga ta’siri hagida hali
xabar berilmagan.

Rasmlarni namoyish etish uchun kurilmalar
Virtual reallik shlemi

Zamonaviy virtual reallik shlemlari (HMD-display, head-mounted display,
videoshlem) chap va o‘ng ko‘zlar uchun tasvirlarni namoyish etadigan bir yoki bir
nechta displey, tasvir geometriyasini sozlash uchun obyektiv tizimi va qurilmaning




fazoda yo‘nalishini kuzatadigan kuzatuv tizimini o‘z ichiga oladi. Tashqi
ko‘rinishida, ular ko‘zoynakka o‘xshaydi, shuning uchun ular VR headsets (VR-
garnitura) yoki virtual reallik ko‘zoynaklari deb nomlanadi. Ularni uch guruhga
bo‘lish mumkin:

1. Tasvirga ishlov berish va chigarishni ta’minlaydigan ko‘zoynaklar (Android,
iPhone, Windows Phone). Zamonaviy smartfon - bu uch o‘lchovli tasvirlarni
mustaqil ravishda qayta ishlashga qodir bo‘lgan yuqori samarali qurilma.
Ko‘rsatilgan smartfonlar ancha yuqori piksellar soniga ega. Deyarli har bir smartfon
qurilmaning kosmosdagi o‘rnini aniglashga imkon beradigan sensorlar bilan
jihozlangan.

2. Tashqi qurilmalar (PK, Xbox, PlayStation va boshgalar) tomonidan tasvirga
ishlov beriladigan ko‘zoynaklar. Tashgi qurilma yuqori ishlashga ega bo‘lishi kerak
va ko‘zoynaklar pozitsion sensorlar bilan jihozlangan.

3. Virtual reallik uchun avtonom ko‘zoynaklar (Lenovo Mirage Solo,
sovmestno s Google, Oculus Quest ot Facebook, Samsung Gear VR va boshqalar).

Shlemlar VR-ning to‘liq tarkibiga kiradigan asosiy tarkibiy gismdir, chunki
ular nafagat atrofdagi tasvirlarni va stereo tovushni ta’minlaydi, balki
foydalanuvchini atrofdagi vogelikdan gisman izolyatsiya giladi.

1.1-rasm. Virtual reallik shlemi

MotionParallax3D-displey.

Bunday displeylar tovushni idrok qilishning o‘ziga x0s mexanizmidan
foydalanadi - parallaks (motion parallax). Buning uchun tomoshabin uchun har bir
vaqtning o‘zida, uning ekranga nisbatan pozitsiyasidan kelib chiqib, uch o‘lchovli
ob’ektning tegishli proyeksiyasi vyaratiladi. Sahna atrofida harakatlanib,
foydalanuvchi uni har tomondan ko‘rib chigishi mumkin, shu bilan birga sahnadagi
barcha narsalar bir-biriga nisbatan siljiydi.

Parallaks hodisasi tovushni idrok qilishni sezilarli darajada yaxshilaydi.
Fagatgina binokulyar ko‘rishdan foydalanadigan 3D kinoteatrlari va 3D-TV dan
fargli o‘laroq, MotionParallax3D texnologiyasi foydalanuvchiga 3D sahnasini har
tomondan, xuddi uning barcha ob’ektlari reallikan ham ko‘rishga imkon beradi.




Tomoshabinning ekranga nisbatan siljishi, 3D kinoteatrda MotionParallax3D
tizimidagi tovush ta’sirini buzgan holda, bu effektni kuchaytiradi.

Parallaks mexanizmidan foydalanuvchi tizim foydalanuvchi boshining eng
kichik harakatlarini ushlab turishi va ularni yugori tezlik va aniglik bilan kuzatishi
kerak, shunda miya tasvirlarning o‘zgarishi kechikishidan kelib chigadigan ob’ektlar
geometriyasidagi buzilishlarni sezmaydi. Kechikish 20 ms dan oshmasligi kerak,
interfaol o‘yinlar uchun - 11 ms dan oshmasligi kerak.

Ushbu qurilmalar, goida tarigasida, to‘liq effektni ta’minlaydi, chunki ular
displeylarda takrorlanadi va foydalanuvchini atrof-muhitdan ajratib go‘ymaydi.
Istisno shakllari - bu virtual reallik xonalari (CAVE, cave automatic virtual
environment) xisoblanadi. Bunday xonalarda har bir devorga foydalanuvchi
joylashgan nugtaga garab hisoblanadigan stereoskopik rasm proyeksiyalanadi.
Natijada, bunday tasvir odamni har tomondan o‘rab oladi, uni o‘ziga botiradi. Ba’zi
bir ekspertlarning fikriga ko‘ra, VR xonalari VR shlemlariga garaganda ancha
yaxshi: ular yuqori aniglik bilan ta’minlaydilar, hatto ba’zi birlarni ishdan
chigaradigan katta hajmli qurilmani kiyib olishning hojati yo‘q va foydalanuvchi
o‘zini doimiy ravishda ko‘rishi tufayli ozini ozi aniglash osonroq bo‘ladi.

Ovozni sezish uchun kurilmalar

Ko‘p kanalli dinamik tizimi tovush manbasini lokalizatsiya gilishga imkon
beradi, shunda foydalanuvchi virtual dunyoda eshitish yordamida navigatsiya gila
oladi.

Ta’sir va boshqa sezgilar
Virtual reallik perchatkalari (ma’lumot perchatkalari, datagloves)

Ushbu perchatkalar qo‘llar va barmoglarning harakatlarini kuzatishga imkon

beradigan sensorlar bilan jihozlangan.
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1.2-rasm. Virtual reallik perchatkalari

Texnik jihatdan buni turli xil usullar bilan amalga oshirish mumekin: optik tolali
kabellar, tortishish moslamalari yoki piyezoyelektrik datchiklar, shuningdek
elektromexanik qurilmalar (masalan, potensiometrlar) . Masalan, EPFL i ETH
Zurich olimlari ultra yengil perchatkalarni ishlab chiqdilar (og‘irligi barmoq uchun




8 grammdan kam) va galinligi fagat 2 mm. Ular “o‘ta real taktil geribildirim beradi
va batareyadan quvvatlanib, misli ko‘rilmagan harakat erkinligini ta’minlaydi”.
Virtual reallik kostyumi.
Ushbu kostyum foydalanuvchining butun tanasi holatidagi o‘zgarishlarni
kuzatishi va ta’sirchan, harorat va tebranish sezgilarini, shuningdek shlem bilan
birgalikda - vizual va eshitish vositasi bo‘lishi kerak.

1.3-rasm. Virtual reallik kostyumi
Hidlar va ta’m.

Xushbo‘y hidlarni sintez gilish bo‘yicha ishlar bir yildan ortiqg davom etmoqda,
ammo natijalardan foydalanish hanuzgacha keng targalgan emas. Ta’m sezgilarini
etkazish sohasidagi har ganday muhim yutuglar hagida hozircha gap yo“q.

Boshgarish moslamalari.

Virtual muhit bilan o‘zaro aloga gilish uchun sichgonchani ichiga o‘rnatilgan
joy va harakat sensorlar, shuningdek tugmachalar va aylantirish g‘ildiraklari bo‘lgan
maxsus joystiklar (geympadlar, wands) ishlatiladi. Endi bunday joystiklar tobora
simsiz bo‘lib kelmoqda.

Yuqorida aytib o‘tilgan axborot perchatkalari va virtual reallik kostyumlari
boshgarish moslamalari sifatida ham ishlatilishi mumkin.

Birlashtirish muammolari

Odatda yangi texnologiyalarni joriy gilish bilan bo‘lganidek, istigbolli bozorga
chiggan har bir yirik etkazib beruvchilar oz mahsulotlarini ilgari surishga va texnik
echimlarni targatishga intilishadi. Shunga ko‘ra, etakchi kompaniyalar VR-
garnituralarini chigargan holda ular uchun maxsus tarkibni ishlab chigadilar yoki
buyurtma giladilar. Hozirgi vagtda VR bozorining harakatlantiruvchi kuchi asosan
o‘yinchilar uchun virtual o‘yinlar bo‘lib, Oculus Rift, Samsung Gear VR, HTC Vive,
PlayStation VR va boshqalar chiqarildi.

Bir minigarnituraga mo‘ljallangan o‘yinlar va boshqa tarkiblarni boshqgasida
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o‘ynatib bo‘lmaydi. Gamerlar turli xil ishlab chiquvchilarning minigarnituralari
o‘rtasida o‘yinlar joylashtirilguncha kutishmaydi. Sanoatchilar, reklama beruvchilar
va boshga ko‘plab sohalarning vakillari VRni tezroq amalga oshirishadi, agar ular
gimmatbaho uskunalarni boshga virtual reallik ko‘zoynaklari uchun yangi, juda
jozibali dastur ishlab chigilganligi sababli o‘zgartirish kerak emasligini bilsalar.

VR ta’minotchilari ular orasidagi yaxshi yo‘lga go‘yilgan hamkorlik virtual
reallikni butunlay yangi bosqgichga olib chigishi mumkinligini yaxshi bilishadi. Shu
sababli, 2016 yil dekabr oyida Global Virtual Reallik Uyushmasi (GVRA) - virtual
reallik shlemlarini ishlab chigaruvchilarning notijorat tashkiloti bo‘lib, ushbu sohani
rivojlantirishda kompaniyalarning say-harakatlarini birlashtirishga garatilgan. Uni
yaratishda Acer Starbreeze, Google, HTC VIVE, Oculus, Samsung i Sony
Interactive Entertainment ishtirok etdi.

GVRA veb-saytiga ko‘ra, uyushmaning asosiy magsadi VR sanoatining global
o‘sishi va rivojlanishiga hissa go‘shish. Tadgiqot o‘tkazish va soha uchun eng
muhim mavzular bo‘yicha tavsiyalarni ishlab chigish uchun ishchi guruhlarini
yaratish rejalashtirilgan. Oxir ogibat, ushbu guruhlar eng yaxshi tajribalarni ishlab
chigadilar va ularni ochiq ravishda baham ko‘radilar.

Birog, 2018 yil oktabr holatiga ko‘ra, ya’ni. GVRA tashkil gilinganidan deyarli
ikki yil o‘tgach, assotsiatsiya veb-saytida 2016 yildan 2017 yilgacha bo‘lgan da
VRni gamrab olgan «Virtual reallik va uning EVRopa uchun potensialini o‘rganishy
ma’ruzasi paydo bo‘ldi. Ko‘rinishidan, yirik kompaniyalar o‘rtasida global
kelishuvlarga erishish VR texnologiyalarini to‘g ri rivojlantirishdan ko‘ra qiyin ish
emas.

Biroq, uskunalarni birlashtirish bo‘yicha harakatlar davom etmoqda.

Shunday qilib, 2017 yil 17-iyul kuni NVIDIA, Oculus, Valve, AMD va
Microsoft kompaniyalari VirtualLink™ spetsifikatsiyasini tagdim etdi, bu yangi
avlod VR-garnituralarini fagat bitta yuqori tezlikda ishlaydigan USB kabelidan
foydalangan holda kompyuterlarga va boshga qurilmalarga ulanish imkonini
beradigan ochig sanoat standartidir (hozirda ishlatiladigan bir nechta simlar va
ulagichlar o°‘rniga). Ta’kidlanishicha, VirtualLink VR uchun maxsus ishlab
chigilgan. Bu shlem va kompyuter ishlab chigaruvchilariga yangi avlod virtual
vogelikni yaratishga imkon beradigan optimal kechikish va o‘tkazish gobiliyatini
beradi.

Albatta, bu yoki boshga usulda birlashtirish vazifalari haligacha hal gilinadi,
chunki boshga texnologiyalarda bo‘lgani kabi, asosiysi bu keyingi yillarda sodir
bo‘ladi.

Kengavtirilgan hagigat (AR): asosiy tushunchalar.

Kengaytirilgan hagigat texnologiyalari nisbatan yaginda paydo bo‘ldi,
terminologiya hali aniglanmagan, bu “Kengaytirilgan, virtual va boshga vogeliklar”
maqolasida batafsil tavsiflangan. Vikipediya quyidagi ta’riflarni beradi.

Kengaytirilgan vogelik (augmented reality, AR) atrof-muhit to‘g‘risida
ma’lumotni to‘Idirish va ma’lumotni idrok gilishni yaxshilash magsadida har ganday
sezgir ma’lumotlarni idrok sohasiga kiritish natijasidir.

“Kengaytirilgan hagigat” atamasi 1990 yilda Boeing Tomom Kodelom
tadqgigotchisi (Tom Caudell) tomonidan ilgari surilgan.




Ko‘tarilgan vogelikning yana bir gancha ta’riflari mavjud. Xususan,
tadgigotchi Ronald Azuma (Ronald Azuma) 1997 yilda uni shunday tizim deb
belgiladi:

1) virtual va realni birlashtiradi;

2) real vaqtda o‘zaro ta’sir giladi;

3) 3D formatida ishlaydi.

Pol Milgram (Paul Milgram) va Fumio Kishino (Fumio Kishino)
tushunchalarida kengaytirilgan hagiqgat aralash hagigatning bir gismi bo‘lib, uni
gibrid vogelik (hybrid reality) deb ham atashadi.

Ushbu konsepsiya 1994 vyilda taklif gilingan. Ammo, 2016 yildan boshlab,
Microsoft o‘zining “HoloLens” mahsulotini sotishda “aralash hagigat” atamasidan
faol foydalanishni boshladi. VVa endi, ba’zi ekspertlar (jihozlarni etkazib beruvchilar)
shartlarni quyidagicha tasniflaydilar:

Kengaytirilgan haqgigat (AR) - har ganday qurilmalarning ekrani orgali har
ganday ragamli ma’lumotlarni (rasmlar, video, matn, grafika va boshqalar)
proyeksiyalash. Natijada, real dunyo sun’iy elementlar va yangi ma’lumotlar bilan
to‘ldiriladi. Bu odatiy smartfon va planshetlar, kengaytirilgan reallik ko‘zoynaklari,
statsionar ekranlar, proyeksion moslamalar va boshga texnologiyalar uchun
dasturlar yordamida amalga oshirilishi mumkin.
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1.4-rasm. Kengaytirilgan hagigat

Aralash hagigat (MR) - uch o‘Ichovli virtual ob’ektlarning proyeksiyasi yoki
fizik kosmosdagi gologrammalar. Virtual ob’ekt atrofida harakatlanishga, uni har
tomondan va zarurat bo‘lganda ichkaridan tekshirishga imkon beradi. Bu, goida
tarigasida, maxsus jihozlarni (ko‘zoynak yoki dubulg‘a) talab giladi.

AR texnologiyasi ganday ishlaydi

Barcha holatlarda kuchaytirilgan hagigatni yaratishning umumiy sxemasi
quyidagicha: AR qurilmasining kamerasi haqiqgiy ob’ektning rasmini oladi;
qurilmaning dasturiy ta’minoti natijada paydo bo‘lgan tasvirni aniglaydi, tasvirga
mos keladigan vizual qo‘shimchani tanlaydi yoki hisoblaydi, haqigiy tasvirni uning




komplekti bilan birlashtiradi va vizualizatsiya moslamasida yakuniy tasvirni
namoyish etadi.

Biz kengaytirilgan vogelikni yaratish texnologiyasini sanoat uskunalarini
diagnostikasi yoki uni boshqarish uchun foydalanish misolidan foydalangan holda
batafsil ko‘rib chigamiz.

AR bilan ishlab chigarishda ishlash uchun videokamera va tegishli dasturiy
ta’minotga ega smartfon, planshet yoki aqglli ko‘zoynaklar qo‘llaniladi. Agar
videokameraning ob’ektivi ob’ektga (jihozning bir gismi) garatilgan bo‘lsa, dastur
uni oldindan belgilangan marker orgali yoki ob’ektning shaklini tahlil gilgandan
so‘ng taniydi.

Ob’cektni tanib, dasturiy ta’minot korxona serverida yoki bulutda joylashgan
uch o‘lchovli ragamli ob’ektga ulanadi.

Keyin AR qurilmasi kerakli ma’lumotlarni yuklab oladi va uni ob’cktning
rasmiga qo‘shib qo‘yadi. Natijada, korxona xodimi ekranda (yoki ko‘zoynak orgali)
gisman jismoniy hagigatni, gisman ragamli ko‘rinishni ko‘radi. Shu bilan birga,
ushbu jihozni boshgaruvchi operator va ta’mirlash bo‘yicha mutaxassis bitta
ob’cktga garab, bajarilgan funksiyalarga muvofiq turli xil kengaytirilgan vogelikni
ko‘radilar. Ta’mirlash ustasi ish vaqti yoki, aytganda, xizmat ko‘rsatiladigan asbob-
uskunaning ma’lum bir tugunining ish harorati to‘g‘risidagi ma’lumotlarni ko‘rishi
mumkin. AR qurilmasi operatorga ob’cktni boshgarishga yordam beradi - sensorli
ekran, ovoz yoki imo-ishoralar orgali. Xodim harakatlanayotganda AR displeyining
hajmi va yo‘nalishi avtomatik ravishda o‘rnatiladi, keraksiz ma’lumotlar yo‘qoladi
va yangi ma’lumotlar paydo bo‘ladi.

Uch o‘Ichovli ragamli model CAD-dan foydalangan holda (odatda ob’ektni
rivojlantirish bosgichida) yoki ushbu jihozni ragamlashtirish orqgali yaratiladi.
Ushbu ragamli dubl ob’ektning holati to‘g‘risida, o‘zi, axborot tizimlari va tashqi
manbalardan olingan ma’lumotlarni to‘playdi. Uning yordami bilan kengaytirilgan
reallik dasturi kengaytirilib, ob’ekt ma’lumotiga yoki uning atrofidagi rasmga aniq
ma’lumotlarni joylashtiradi.
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1.5-rasm. AR-ni INTERPIPE STEEL-da IT-Enterprise-ning SmartEAM yechimida
go‘llash misol




AR dasturlarini amalga oshirish

Kengaytirilgan vogelikni keltirib chigaradigan qurilmalarni quyidagi
guruhlarga bo‘lish mumkin.

Mobil qurilmalar. Bularga planshetlar, smartfonlar, ko‘zoynaklar va uzoq
muddatda kattalashtirilgan haqgiqat linzalari kiradi.

Planshetlar va smartfonlar uchun maxsus dasturiy ta’minot o‘rnatilgan bo‘lishi
kerak. Masalan, kengaytirilgan hagigat brauzerlari, masalan, Wikitude, Layar,
Blippar yoki maxsus dasturlar (xususan, Windows Phone uchun City Lens)
smartfonlar va planshetlarga o‘rnatilishi mumkin.  Ushbu brauzerlar
foydalanuvchining joylashgan joyiga, do‘konlarga, kafelarga, ijaraga berish
punktlariga, xizmat ko‘rsatish shoxobchalariga va boshgalarga yagin bo‘lgan
diqgatga sazovor joylarni ko‘rsatishi, shuningdek boshqga foydali funksiyalarni
bajarishi mumkin,
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1.6-rasm. Kengaytirilgan hagigat uchun mobil qurilmalar

Kengaytirilgan hagigat ko‘zoynaklari - bu AR bilan ishlash uchun maxsus
yaratilgan, to‘lig qurilma. Ular, aksariyat hollarda, gologrammalar va ma’lumotlarni
real makonga tushira olishadi, ammo ularni jismoniy ob’cktlarga bog‘lashmaydi.
Aslida, bu fagat sizning ko‘zingiz oldida ekran. Eng mashhur ko‘zoynaklar bu
Google Glass (2018 vyilda oddiy foydalanuvchilarga 2.0 va 3.0 versiyalari,
kompaniyalar - 2017 yil versiyasi, Google Glass Enterprise Edition). Vuzix Blade,
Epson Moverio, Sony SmartEeglass ular bilan ragobatlashadi. Google Glass bilan
tagqoslaganda, ushbu va boshga kengaytirilgan reallik ko‘zoynaklari arzonrog va
arzonroq - oddiy foydalanuvchilar ularni rasmiy saytlarda sotib olishlari mumkin.

Ammo Microsoft HoloLens, Magic Leap One va Meta 2 ko‘zoynaklari
allagachon aralash hagigat ko‘zoynaklari, ya’ni. ular sizga haqiqiy dunyoga
bog‘langan virtual ob’ektlar bilan ishlashga imkon beradi.




1.7-rasm. Kengaytirilgan hagigat ko‘zoynaklari

Ko‘tarilgan hagigat uchun linzalar hali ham kelajak texnologiyasidir. Ishlab
chiquvchilar linzalarni boshgarish tizimi, miniatyura kamerasi, antenna, LED va
boshga optoyelektronik tarkibiy gismlarni o‘z ichiga olgan shaffof ekranga
aylantirishga harakat gilishadi. Xususan, Samsung allagachon aqlli kontaktli linzalar
uchun patentni topshirgan va Google ham ushbu yo‘nalishda ishlamogda. Ammo
bunday qurilmalar 5-10 yildan keyin bozorga chigadi.

1.8-rasm. Kengaytirilgan hagiqat linzalari

Statsionar qurilmalar. Bu televizor, kompyuter ekrani, Kinect kabi o‘yin
kompyuteri bo‘lishi mumkin. Televizor ekranida allagachon kattalashtirilgan rasm
ko‘rsatiladi (bu ko‘pincha futbol va xokkey o‘yinlarini translyatsiya gilish paytida
ro‘y beradi), kompyuter uchun misol “Google” xaritasi “Sun’iy yo‘ldosh” rejimida,
ko‘chalarning nomlari va diqgatga sazovor joylari sun’iy yo‘ldosh rasmiga
o‘rnatilgan bo‘lsa. Ba’zan keng ekranli ekranlardan foydalaniladi, shuningdek,
tasvirlarni nafagat ekranlarga, balki istalgan sirtga ham suratga olishga godir bo‘lgan
proyeksion tizimlar go‘llaniladi.

Maxsus vositalar. Bularga, masalan, harbiy uchuvchilar uchun maxsus
dubulg‘alar Kiradi. Uchuvchi uchun muhim ma’lumotlar dubulg‘a oynasida aks etadi
va u asboblar paneliga garamasdan sezishi mumkin va shu bilan gimmatli
soniyalarni tejashga godir. Ko‘pgina bunday tizimlar boshni burish yoki uchuvchi
qoshlarini siljitish orgali nishonga olishga imkon beradi. Beshinchi avlod giruvchi
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F-35 dubulg‘asi shunchalik zamonaviy texnologiyalardan foydalanadiki, uchuvchi
hatto samolyotning shaffof bo‘lmagan tanasi orgali ham ko‘rish imkoniyatiga ega.
Bu dunyodagi eng gimmat dubulg‘a bo‘lib, uning narxi 400 ming dollardan oshadi
va britaniyalik muhandislar allagachon o‘rnatilgan tungi ko‘rish tizimiga ega
bo‘lgan harbiy uchuvchilar uchun dubulg‘ani ishlab chiqdilar.

“Aglli dubulg‘a” ning himoya oynasida mototsikining tezligi, yo‘nalishi,
matnli xabarlari va boshqa ko‘p narsalar aks ettirilgan. Shunga o‘xshash texnologiya
ma’lumotni avtomobilning old oynasida aks ettirish uchun ishlatiladi.

So‘nggi 20 vyil ichida Boeing kabel simlarini ishlab chigarish vagtini
kamaytiradigan va ularni ishlab chigarishdagi xatolarni bartaraf etadigan tizim
izlamoqda. Bortli samolyot tizimlari simlar va kabellar bilan o‘zaro bog‘langan
ko‘plab tarkibiy gismlarni o‘z ichiga oladi. Ularning Boeing 747 samolyotidagi
umumiy uzunligi, masalan, 250 kilometrni tashkil etadi.8 Simlar maxsus shablonga
binoan yotqizilib, ulanadi, shundan so‘ng ular o‘ralgan va simlarning uchlariga
ulagichlar o‘rnatiladi. Bunday ish uzoq vaqt talab etadi va xatolarga duch keladi.
2014 yil boshida kompaniya Google Glass ko‘zoynak platformasida kengaytirilgan
hagigat echimini tagdim etdi. AR texnologiyasini joriy etish orgali ishlab chigarish
vaqtini 25 foizga qisqartirish va xatolarni 50 foizga gisqgartirish mumkin bo‘ldi .

Virtual va kengaytirilgan hagigat. “Virtual vogelikni ko‘payish bilan
aralashtirib yubormaslik kerak. Ularning tub farqgi shundaki, virtual yangi sun’iy
dunyoni quradi va kengaytirilgan hagiqgat fagat individual sun’iy elementlarni real
dunyo idrokiga olib keladi.

1994 yilda Pol Milgram va Fumio Kishino aralash hagigatni (mixed reality,
MR) “virtual uzlyuksiz (VC) chegaralari orasidagi hamma narsa” deb belgilagan, bu
erda virtual uzlyksiz to‘liq vogelikdan to to‘laligicha virtual muhitgacha cho‘zilgan.
hagigat va uning ichidagi fazilat. "

Y A’ni, ushbu konsepsiyada kengaytirilgan hagiqgat aralash hagigatning fagat
bir gismiga aylanadi, uni gibrid hagigat (hybrid reality) deb ham atashadi.

2018 yil may oyida Mountain View-da bo‘lib o‘tgan har yilgi Google | / O
(yoki 1/0) konferensiyasida (dona). Kaliforniya shtatidagi Clay Bavor (Clay
Bavor), AR va VR boshlig‘i, “VR/MR/AR/RR - bu alohida va aniq narsa emas. Bu
turli xil nugtalar uchun qulay yorliglardir’ (Ushbu yozuvdagi RR gisgartmasi
haqiqiy voqgelikni - hagigiy vogelikni anglatadi.

Kley Bayvor o‘z bayonotiga izoh berib, quyidagilarni qo‘shimcha qildi:

“Agar VR va AR spektrda ikkita nugta bo‘lsa, unda spektrni nima deb
atashimiz kerak? Bu erda ba’zi g‘oyalar mavjud: immersiv hisoblash, mavjudlik
bilan hisoblash, jismoniy hisoblash, perseptiv hisoblash, aralash hagiqgat yoki
immersiv hagigat. Ushbu texnologiya yangi paydo bo‘lgan va biz hali ham ta’riflarni
tanlash uchun uzog yo‘Ini bosib o‘tmogdamiz, ammo hozirga kelib uni immersiv
hisoblash deb ataymiz.”

Bu holda “immersive” ning ta’rifi “odamga bir vaqtning o‘zida bir nechta idrok
qgilish kanallari (ko‘rish, eshitish, teginish, hid) orgali ta’sir gilish bilan ko‘p qgirrali”
degan ma’noni anglatadi.

Ko‘rinib turibdiki, Pol Milgram va Fumio Kishiro terminologiyasida
aralashgan hagigatni yaratadigan barcha texnologiyalar, Kley Bayver bitta




muddatda, afzalroq immersiv axborot texnologiyalarini birlashtirishni taklif
gilmoqda.

Ingliz tilidagi Vikipediyada shuningdek kengaytirilgan hagigat (Extended
reality (XR ili Cross Reality)) sahifasi mavjud bo‘lib, unda “XR - bu butun hayot
spektrini,” to‘lig hagiqiy “dan“ to‘liq virtual “gacha bo‘lgan reallikning
konsepsiyasida tushunarli bo‘lgan tushuncha bor- Pol Milgram tomonidan joriy
etilgan fazilatlar’. YA’ni, bu ajratish, aslida, “aralash hagigat” atamasiga mos
keladi.

Va shuningdek, XR yoki Cross Reality (“xoch-hagigat” yoki “xoch-hagigat”
deb tarjima qilinishi mumkin, hali tarjima gilingan variant mavjud emas) da’vo
giladigan X-Reality (X Reality (XR)) sahifasi keng jihozlarni gamrab oladi va
virtual hagigat (VR), aralash hagigat (MR), kengaytirilgan hagigat (AR) uchun
tarkib yaratishga imkon beruvchi dasturiy ta’minot, shu jumladan sensorli
interfeyslar, dasturlar va infratuzilmalar! - kinematik vogelik (CR).

Ushbu sahifada shuningdek, 1960-yillarda boshlangan X-Reality va XR
atamalarining paydo bo‘lishi hagida hikoya gilinadi. 2016 yil may oyida Pixvana
XR gisqgartmasidan virtual, aralash va kengaytirilgan hagigat uchun umumiy atama
sifatida foydalanishni boshladi. Kevin Joys (Kevin Joyce), VRFocus bosh muharriri,
2018 yil 1 mart, o‘zining “AR, VR, MR, RR, XR: A Glossary to the Acronyms of
the Future” magolasida ta’kidlaganidek: “Yangi tendensiya har ganday Ushbu yangi
texnologiyalardan foydalanadigan tarkib “XR” deb belgilangan. Shu bilan birga, XR
gisgartmasi “o‘zaro hagiqgat” ni aniglash uchun ham go‘llaniladi, bu AR, MR va VR
usullarini birlashtirgan har ganday apparat vositasi; masalan, Google Tango.”

Shunday qilib, bizda yana bir umumlashtiruvchi atama mavjud (vositachilik va
aralash hagigat bilan birga) - XR. Ammo bu hammasi emas.

“Boshqa vogeliklar” ro‘yxati quyidagilarni o‘z ichiga olishi mumkin:

Visuo-haptic mixed reality (VHMR) - bu vizual-taktil aralash hagigat -
virtual va real ob’ektlarning vizual va taktil hislarini birlashtirish gobiliyatiga ega
bo‘lgan aralash hagigat tarmog-i.

360 virtual hagigat (yoki 360 VR, yoki mobil VR), u “interfaol va hayajonli
tarkib sifatida, foydalanuvchini to‘liq o‘rab olgandek, go‘yo u sahnaning o‘rtasida
turibdi. Ushbu tarkibni istalgan qurilmadan foydalanib ko‘rish mumkin va u
foydalanuvchiga istalgan yo‘nalishda garashga imkon beradi ... Bu foydalanuvchini
passiv tomoshabindan faol tomoshabinga aylantiradi, chunki u istalgan joyda
tomosha qilish imkoniyatiga ega. ‘““Bunday tarkib” deb nomlangan” vositadan
foydalangan holda yaratiladi. 360 darajali tortishishni ta’minlaydigan 360 kamerali.

Biroq, skeptiklarning fikriga ko‘ra, biron bir yo‘nalishga qarash virtual
vogelikka kirishni anglatmaydi. 360 kameraga VR terminologiyasini go‘llaydigan
marketologlar, hech bo‘lmaganda, bexosdan so‘z birikmalaridan foydalanishadi.
SR (substitutional reality, almashtirish hagiqgati) Yaponiyaning RIKEN Fizika-
Kimyoviy Tadqgiqot Instituti laboratoriyalarida fantastika va vogelikni bir-birlaridan
ideal tarzda ajratib bo‘lmaydigan tarzda birlashtiradigan “hagigatni almashtirish
tizimi ishlab chigilgan. Texnologik rivojlanishning ushbu bosgichida bu atama
sinonim deb garalishi mumkin. Virtual reallik. Ammo uzoq (yoki unchalik uzoq
bo‘lmagan) kelajakni yaratish mumkin.



Simulated reality (simulyatsiya gilingan yoki simulyatsiya gilingan hagiqgat).
Bu hagigiy hagigatdan farg qilib bo‘lmaydigan faraziy vogelik. Simulyatsiya
gilingan vogelikda simulyatsiya ichida yashayotganlarini bilishi yoki bilmasligi
mumkin bo‘lgan ongli mavjudotlar bo‘lishi mumkin. Bu hozirgi tushunchadan,
texnologik erishish mumkin bo‘lgan virtual hagigatdan juda farq qgiladi. Virtual
vogelikni hagigatdan ajratish oson; unda ishtirok etganlar hech gachon boshdan
kechirgan narsalarining tabiatiga shubha gilmaydilar. Simulyatsiya gilingan vogelik,
aksincha, hagigatdan ajratish giyin yoki imkonsiz bo‘ladi.

1.9-rasm. Virtual va kengaytirilgan hagiqat
Ba’zan bir xil narsani anglatadigan atamalarning ko‘pligi, gisman har bir
kompaniyaning kengaytirilgan hagiqgat texnologiyalari uchun o‘z nomlari bilan
chigishi.

Amaliy bajarish uchun vazifalar

Kengaytirilgan hagigat nima?

Ko‘tarilgan vogelikning xususiyatlari ganday?

Kengaytirilgan hagiqat virtual vogelikdan nimasi bilan farqg giladi?
Kattalashtirilgan hagigat moslamalari ganday mavjud?
Kengaytirilgan hagigat ganday ishlaydi?

Virtual reallik nima? Virtual reallik tizimi nima?

Virtual reallikning ganday turlari mavjud?

VR to‘liq effektining xususiyatlari ganday?

. To‘liq effeksiz VR ganday xususiyatlarga ega?

10 Umumiy infratuzilmasiga asoslangan VR xususiyatlari ganday?
11.Internet texnologiyalariga asoslangan VR-ning xususiyatlari ganday?
12.Virtual reallik shlemi nima?

13.Virtual reallik perchatkalarining vazifalari nimadan iborat?
14.Virtual reallik kostyumining vazifalari ganday?
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V. KEYSLAR BANKI

1-keys mavzusi: “Bulutli texnologiyalarini o‘quv jarayonida qo‘llash”
Vaziyat tavsifi: Sizning tashkilot (universitet, institut) ingiz miqyosida
bulutli texnologiyalaridan foydalanish chora tadbirlari ishlab chigildi. Ammo amaliy
tadbiq etish jarayoni past.

Keys savollari:

1) Bulutli texnologiyalariga ta’rif bering?
2) Bulutli texnologiyalariga misollar keltiring:

No Nomi Internet adresi Izoh

1

3) Keysdagi muammoni keltirib chigargan asosiy sabablarni va ularning
ogibatlarini belgilang.

Ne Sabab Ogqibat

2

4) Magsad, kutiladigan natijalar, vaqt oraliglari, nazorat indikatorlari kabi
jixatlarini aniglab, sizning tashkilot (universitet, institut)ingiz miqyosida
bulutli texnologiyalaridan foydalanish chora tadbirlari ishlab chiking.

2-keys mavzusi: “Katta ma’lumeotlarni o‘quv jarayonida qo‘llash
usullari”

Vaziyat tavsifi: Katta ma’lumotlardan o‘quv jarayonida foydalanish
konsepsiyasini ishlab chiqish vazifasini oldingiz. Nima kilasiz?



Keys savollari:

1) Katta ma’lumotlar tushunchasiga ta’rif bering?
2) Katta ma’lumotlarning xususiyatlarini sanab bering?
3) Katta ma’lumotlarni ta’lim tizimida qo‘llashga misollar keltiring:

No Misol

Natijasi

Izoh

1

4) Katta ma’lumotlardan o‘quv jarayonida foydalanish konsepsiyasini ishlab

chigish.

5) Katta ma’lumotlardan o‘quv jarayonida foydalanish konsepsiyangizni
yaxshilash uchun SCAMPER usuli asosida savollarga javob bering.

(BIRLASHTIRISH)

SUBSTITUTE Nima bilan almashtirish
(ALMASHTIRISH) mumkin?
COMBINE Nimalarni birlashtirish

mumkin?

ADAPT
(MOSLASHTIRISH)

Nimaga moclashtirish
mumkin?

MODIFY
(MODIFIKATSIYA)

Qanday yaxshilashim
mumkin? (ortiqcha
ishlangan, yetmayapti)

PUT TO OTHER USES

Nima o°zgarishi mumkin?

(BOSHQA (ma’lumotni shakli, belgilar,
SOHALARDA rang va boshgalar)
QO‘LLASH)

ELEMINATE Yana ganday holda qo‘llash
(QISQARTIRISH) mumkin?
REARRANGE/REVER | Nimani gayta tiklash




SE (TARTIBINI
O‘ZGARTIRISH)

mumkin? (Buyurtmani
o‘zgartirish, komponentlarni
almashtirish)
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V1. GLOSSARIY

Tushuncha
o’zbek tilida

Tushunchaning o’zbek tilidagi
sharhi

Tushuncha
ingliz tilida

asosiy modellar asosida murakkab
prognozlarni olish uchun statistik

Mashinali o’qgitish tahlil yoki mashinani o’rganish | Machine learning
asosida  qurilgan  modellardan
foydalanish
tarmoq tahlili, optimallashtirish, | Artificial Neural

Neyron tarmoglar

shu jumladan genetik algoritmlar

Networks

Simulyatsiya

jarayonlarni aslida ganday borishini
tasvirlaydigan modellarni
yaratishga imkon beradigan usul

Simulation

Imitatsion
modellashtirish

malumotlar  olingan  topologik,
geometrik va geografik
malumotlardan foydalangan holda
metodlar klassi

Spatial analysis

Vizuallashtirish

natijalarni  olish  uchun  ham,
keyinchalik tahlil qgilish uchun
manba malumotlari sifatida
foydalanish uchun interfaol
xususiyatlar va animatsiyalardan
foydalangan  holda  chizmalar,
diagrammalar ko’rinishidagi
malumotlarni tagdim etish.

Visualization

Virtual reallik

Texnik vositalar bilan yaratilgan
dunyo, odamga uning sezgilari
orgali: ko’rish, eshitish, teginish va
boshqgalar.

The virtual reality

Virtual reallik tizimlari

an’anaviy kompyuter tizimlariga
to’liq taqgoslanadigan qurilmalar
barcha beshta sezgi organlariga tasir
ko’rsatib, virtual muhit bilan o’zaro
alogani taqlid giladi

Virtual reality
systems

To’lig VR

virtual dunyoni sodda tarzda
simulyatsiya gilish, ularga yuqori
darajadagi tafsilotlar.

Full Immersive VR
Technology

To’ligsiz VR

rasm, tovush va boshgaruvchi bilan
ekranda uzatiladigan
simulyatsiyalar, afzal keng ekranga
garatilgan

VR technology
without immersion

Treking tizimlari

ular  ko’zlar  o’quvchilarining
harakatlarini kuzatib borishadi va

tracking systems




har bir dagigada bir odamning
gayerga garayotganini aniglashga
imkon berishadi, shuningdek ularni
virtual dunyoda takrorlash uchun
odamning tana harakatlarini kuzatib
borish
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VIiI. ADABIYOTLAR RO’YXATI

I. O°zbekiston Respublikasi Prezidentining asarlari:

1. Mirziyoyev SH.M. Buyuk kelajagimizni mard va olijanob xalgimiz bilan
birga quramiz. — T.: “O’zbekiston”, 2017. — 488 b.

2. Mirziyoyev SH.M. Milliy taraqgiyot yo’limizni gat’iyat bilan davom
ettirib, yangi bosgichga ko’taramiz. 1-jild. — T.: “O’zbekiston”, 2017. — 592 b.

3. Mirziyoyev SH.M. Xalgimizning roziligi bizning faoliyatimizga berilgan
eng oliy bahodir. 2-jild. —T.: “O’zbekiston”, 2018. — 507 b.

4. Mirziyoyev SH.M. Niyati ulug® xalgning ishi ham ulug®, hayoti yorug* va
kelajagi farovon bo’ladi. 3-jild.— T.: “O’zbekiston”, 2019. — 400 b.

5. Mirziyoyev SH.M. Milliy tiklanishdan — milliy yuksalish sari.
4-jild.— T.: “O’zbekiston”, 2020. — 400 b.

I1. Normativ-huquqiy hujjatlar:

6. O’zbekiston Respublikasining Konstitusiyasi.—T.:O’zbekiston, 2018.

7. O’zbekiston Respublikasining 2020 yil 23 sentabrda gabul gilingan
“Ta’lim to’g‘risida”gi O’RQ-637-sonli Qonuni.

8. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 fevral “O’zbekiston
Respublikasini yanada rivojlantirish bo’yicha Harakatlar strategiyasi to’g‘risida”gi
4947-sonli Farmoni.

9. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018 yil 21 sentabr “2019-2021
yillarda O’zbekiston Respublikasini innovatsion rivojlantirish strategiyasini
tasdiglash to’g‘risida”gi PF-5544-sonli Farmoni.

10. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 27 may “O’zbekiston
Respublikasida korrupsiyaga garshi kurashish tizimini yanada takomillashtirish
chora-tadbirlari to’g‘risidagi PF-5729-son Farmoni.

11. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 27 avgust “Oliy ta’lim
muassasalari rahbar va pedagog kadrlarining uzluksiz malakasini oshirish tizimini
joriy etish to’g‘risida”gi PF-5789-sonli Farmoni.

12. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 8 oktabr “O’zbekiston
Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030 vyilgacha rivojlantirish konsepsiyasini
tasdiglash to’g‘risida”gi PF-5847-sonli Farmoni.

13. O’zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyevning 2020 yil 25
yanvardagi Oliy Majlisga Murojaatnomasi.

14. O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2001 yil 16 avgustdagi
“Oliy ta’limning davlat ta’lim standartlarini tasdiglash to’g‘risida”gi 343-sonli
Qarori.

15. O’zbekiston Respublikasi VVazirlar Mahkamasining 2015 yil 10 yanvardagi
“Oliy ta’limning Davlat ta’lim standartlarini tasdiglash to’g‘risida”gi 2001 yil 16
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avgustdagi “343-sonli gororiga o’zgartirish va qo’shimchalar kiritish hagida’gi 3-
sonli garori.
I11. Maxsus adabiyotlar:

16.B.B. JlunaeB IlporpamMmmHas HWHXEHEpHs  CIOXKHBIX  3aKa3HBIX
IpOrpaMMHBIX TPOAYKTOB. YuebHoe mocooue.— M.: MAKC Ilpecc, 2014. - 312 c.

IV. Internet saytlar:

17. http://edu.uz — O’zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovasiyalar
vazirligi.

18. http://lex.uz — O’zbekiston Respublikasi Qonun hujjatlari ma’lumotlari
milliy bazasi.

19. http://bimm.uz — Oliy ta’lim tizimi pedagog va rahbar kadrlarini gayta
tayyorlash va ularning malakasini oshirishni tashkil etish Bosh ilmiy-metodik markazi.

20. http://ziyonet.uz — Ta’lim portali ZiyonET.

21. http://natlib.uz — Alisher Navoiy nomidagi O’zbekiston Milliy
kutubxonasi.
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