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UIIYY YKYB JACTYPU

MoayaHuHr MaKcaau Ba Bazudaaapu

Ommii TabIMM Myacacajapu IMeAaror KaapiapHu Kaiita Taiiépiam Ba
MaJaKaCMHU OIIMPHUII KYPCHHUHI MAaKCaaW TMEAaror KaJpJapHUHT VKYB-
TapOuUsIBUIN kapaHJIapHU IOKCAK WJIMHUN-METOJUK Japakajga TabMHUHJAILIaApH
y4yH 3apyp OYymaguran xkacOuwil OWIMM, KYHHKMa Ba MajlakKaJlapUHU MYyHTa3am
SHTWJIAII, Majlaka Tajgaljapu, YKyB pexa Ba JacTypJiapW acoCHja yJIapHUHT
KacOuii KOMIIETEHTJIMTH Ba TMEAAroruk MaxOpaTUHU JOUMHUN PUBOKIAHUIINHA
TabMUHJIAIIIaH HOOpar.

Kypcuunr Bazudanapura Kyluaaruiap Kupaau:

“TexHONOTUK MallMHAJAp Ba OKUXO3Jap~  UYHaIMIIMAA TMeaaror
KaJpJIapHUHT KacOuil OWiMM, KYHUKMa, MaJlaKaIapuHU Y3JIyKCU3 STHTUJIAIl Ba
PUBOKJIAHTUPUII MEXAHU3MIIAPUHU SPATHILL;

3aMOHaBUil Taymabiapra MoOC XOJiAa OJIMA TabJUMHHUHT  CHU(pATUHU
TabMUHJIAIIl Y4YyH 3apyp OYyiraH meaarorJIapHUHT KacOMil KOMIETEHTIHMK
JapaXaCuHU OLIUPHUILL

nefaror KaJapjap TOMOHMJAH 3aMOHABUU  axOOpOT-KOMMYHUKAIUS
TEXHOJIOTHSIJIAPU Ba XOPWXKUM TWUIAPHU caMmapaid  Y3JIallTUPWIAIINHUA
TabMUHJIALLL

Maxcyc (annap coxacuaarv YKUTUITHUHT THHOBAIMOH TEXHOJOTHSIapHU Ba
WIFOP XOPWAKHUI TaxpubanapHu Y3IalTUPUILL,

“TexHOJOTUK MallMHAIAp Ba )KUX03J1ap” WYHAIMIINMIA KaiTa Tail€piall Ba
Majaka OIMPHUIN KapaCHIapuHUHT ¢daH Ba WNUIA0 YUKApHUII OWJIaH
UHTErpalusiCUHN TabMUHJIAIIL

Mopayau 0yiin4ya 0MJIMM, KYHHKMA, MAaJIaKa Ba KOMIIETEHIUSJIAP

Monayn Oyimga memaror Kydumgarm OwiuM, KYHHMKMa, Majlaka Ba
KOMIIETCHIIMSIIapUTa ATra Oy UK Kepak:

® TYKMMAUWINK, €HT'WJI Ba MaxTa CaHOATUJa WHHOBAIMOH TEXHOJOTHSJIApJaH
(dhorinananuil;

® MaxCyJgoT wuNUlad 4YHUKApUIl >Kapa€HUJArd TEXHOJIOTUK MallMHAa Ba
KUXO3JAPUHUHT J0J13ap0 MyaMMOJIApUHU TaXJIAJ KUJIUIIL

® 3aMOHaBHI TEXHOJIOTHK MaIllMHA Ba JKMXO3JAPHUHT (apKaapH, ap3ajuiK Ba
KaMYWJIMKJIAPUHA TaxX T KAJIULIL;

e WIUIA0 YWKAPUIN >KapaHW]a WNUIATWIAAUTaH MallldHa Ba >KUXO03JIapaH
(dhorinananuii;

® UIUIA0 YUKAPWIAETTaH MAaxXCyJIOTIap cUbaTUHU TaX I KUJTUIIL;

® 3aMOHABHMI TEXHOJOTHK MaIllMHA Ba KUX03JapHU WIUIA0 YUKAPUIITa KOPHIMA
KWJIAII,

e KOpXOHaJap/ia MalllMHA Ba >KUXO3Jlapra XU3MaT KYpCaTUIIHUHI 3aMOHaBHI
YCYJUTAPUHU TAHJIAI,



e TYKMMAUWIMK XaMJla €HIWJI CaHOAT MalllMHAa Ba YUXO3JIAPUHHUHT J0J13ap0
MyaMMOJIApWHH TaXJIWJT KAJIHILL,
e TYKMMAYWIMK Xamja €Hr'ui CaHoaT MallliHa Ba JKUXO03JiapJiaH Goiananuiaa
VHHOBALIMOH TEXHOJIOTUSJIADHUA AMAIMETA Ky JUTaI,
® XOPWXKHUHN TEXHOJIOTMK MAalIMHA Ba >KUXO03JApHU UILIA0 YMKAPUII KapaéHUra
AKOPHUM KUJTUILI,
MoayauHUHT YKYB pe:kajgaru 0omka ¢aniap Onjian 00FJIUKINIHA Ba
Y3BHUUJIUTH
Moy Ma3MyHH YKYB pekajiary “TYKUMadWIMK Ba €HIMJI CAHOAT MallliHa
BAa KMXO3JIApHUJArd WHHOBAIMOH TexXHOJoTHsap”, “TYKMMauuianK Ba E€HIUI
CaHOAaT MalllMHAJIApUHU JIoHUXanamnr’ YKyB MOAyJUlapyu OuiiaH y3BUil OOFJaHraH
XO0Jila TeAAroTJIApHUHT IMaxXCUid axOOpOT MAaWJIOHWHHU  IMAK/UTAHTHPUIIL,
KEHralTUpuIl Ba KacOWM MeNaroruk Tal€prapiuk JapakaCUHA OPTTHPHUILTa
XU3MaT KUIAIH.
MoayJJMHUHT 0JIMH TABJIUMIAATA YPHU
Moayn TykuMauminvK Ba €HT'WJI CAHOAT MAIlMHAJIAPU Ba JKUXO03Japu Ba
yJap/iaH TabJUM TU3UMuAA GoialaHUI OPKAIA TabJIUMHHU CaMapaiyd TalIKUI
ATUILTA Ba CU(PATUHU TU3UMIIM OPTTHpHUILTA EpAam Oepaau.
Moaya 0yiinya coatjiap TAKCUMOTH
Yy yKyB MoAyH1a TUHTJIOBYUMHUHT YKYB loKiamacu 48 coar 0ymuo,
myHaad 18 coar Hazapuil maurynotiap, 20 amanuii Mamrynotiaap, 4 coar
MYCTAKWI TabJIMM XaMJla KyuyMa MalFyjaoTiaap 6 COaTHU TALUKWII STa/IH.

KaiiTa Taiiépiam Ba Majlaka OlIMPUII MALIFYJIOTJIapu Oyiin4a
A’KPATIWITaH COATJIAP XaKMHU

Ne Mag3y ManuwyJor Typu

Hazapmii | Amammii | Mycrakui
TabJIUM

Turyin-casain MalmHanapu. 4 4 2

Tapokmu uy3yBun npudopiap.

[Iunrann 4YM3HK 3UWIMTHHA CO3JIOBYUH 4 4 2
MocJiamaniap.
Porynka.(Kaphaii, moxya) 4 4
Fanrak. 4 4
Kammu (48 coar) 18 20 4

HA3BAPUI MAIIFYJOTJAP MASMYHHA
1-Mag3y: TuTnm-caBam MalMHAaJaAPH.

TuTtni-caBam mammHanapuaa OakapuiaJurad TEXHOJIOTHK >Kapa€Hap.
Turni-caBam arperatuan tapkuOu. All-18 mapkamu KumaHu TaKCHUMIIOBYU




MammHacu. Tutuin TyryHuHu unoiam ycyiau. Ko3ukmm 6apaGaHHUHT Ty3WIUIIN
Ba yHM xucoOianl. Capail MallMHAJIAPUHUHT LMIMHAPY Ba Bajulapu. Ilenammm
CO3JI0BYM MEXAHM3M.

2- Mag3y: Tapokau 4y3yBun npudopJap.

Tapox maiiionnu uy3yBun npudopap. bup Ba MKku MallloHIN 4 Y3yBUU
MexaHu3M. 3ap6a KyduHH aHukjam. YepBsk Tapokiu uy3yBun npudop Tomanu
CHKYBYM Ky4H. 3aMOHABHUU YEPBAKIM MexaHu3miIap. Kym kupumim uepBsk

3-Mag3y: [Injartanu YM3UK 3UY4JIHTHHHA CO3JI0BYM MoOcJIamMaJiap.

TYKUMaunMIMK MaxcyjloTJIapuHU co3faml Bazudanapu. YM3HUK 3UUIMKHU
CO3JIOBYM THU3MMJIAp. YIYOBYM MoOcCJaManap. MeXaHWKaBUW CE3yBUM DJIEMEHT.
[THeBMaTUK  ce3yBUM  3JEMEHT. OJClaTyB  MocJamanapu.  baxapyBuu
MEXaHU3MJIap

4-Mag3y: Poryaka.(Kapnaii, mox4a)

Texuuk Tamabnap. Porynkanu koHCTpykuuscu. bamaHc mMIOXuHU
MyCTaxKamJIMKKa XucoOusail. bajgaHc NMIOXMHM MyCTaXKaMJIMKKa XuCOOJaIll.
OTyBUM MOMEHTIApHU aHUKJAMI. [TIoXHUHT KUK KHCMHU XHCOOH.

5-Magzy: Faarak.

Fanrakan crtpykrypacu. Ypamr mapriapu. JuddepeHiman  ymymuii
dopmynacu. Tyrpu Ypam mapmiapu. Kanomn Ba »KyH ToJiayiap/iaH MAJIUK UILIIa0
YUKapWIaAUrad NWIMK MavHautapaa. Tyrpu ypam mapmiapu. YukapysBuu
LWIVMHAPHYU alJIaHUII YaCTOTACH

AMAJIUA MAIIFYJIOT MAB3YCH

«TYyKMMauWIMK Ba €HI'WJI CaHOAT MAlIMHAJIAPU Ba KUXO3Japu» MOIYJINIA
aMaIMd ~ MaUFyJOTIap acoCaH TUKYB MallMHAJIAPU  TapuUXH, TUKYB
MalllMHAIAPUHUHT TypJjapy, YJIApHUHT 3aMOHABUM TypJiapu, OyryHTH KyHJa
EHI'WJI CAHOAT KOPXOHAJAPWHUHI Tal€pJiOB UEXJAPUHUHI MallMHA Ba
YCKYHAJIapW YJIApHUHT TY3WIMIIM,  MIUIATWIMII coxacu Oyinya wmanaka
KYHUKMAaJIAPHUHU OLUIMPHUILITA XU3MaT KAJIaIH.

MYCTAKWI TABJINM
MycTaKknJ MIIHUA TANIKWJI ITHIIHUHT HIAKJIM BAa Ma3MYHH
THHrI0BYM MYCTaKWj MIIHUA MYyalsiH MOAYJHH XYCYCHUSTIAPUHU XUCOOra
OJIraH XOJiJia KyHuaary makiuiapjaan Goigananu6 Taiépamm TaBCUs dTHIIAJIH:



- MeBEPUI XydOKaTIapAaH, YKyB Ba WIMHNA anabuérmapaan (honganaHul
acocujia MOyJI MaB3yJIapyUHH yPraHuILl,
- TapKaTMa mMarepuauiap 0yinda Mabpy3ainap KHCMUHHU Y3JIalITHPHULL,

- aBTOMATJAIITUPWITaH YpraryBuu Ba Ha30paT KWIYyBYM JacTypiap OuiiaH

UIIIIALT,
- Maxcyc amabuériaap Oyitmda Moayn OViaumiapu €Ku MaB3yiapu yCcTHIa
UIILIALL;
Kanenpap remaTuk peka
Coar N{amry.JIOT
Ne Mag3y MHKIOPH VTKa3uII
P BaKTH
Hazapwii maurynot
1. | TuTuI-caBaI MalMHaIapH. 4 4-xadra
2 | Tapoknu uy3yBuu nmpudopiap. 2 4-xadra
3 | [IunTann YM3UK 3UYIMTHUHA CO3JI0BYU MOCIaMaap. 4 4-xabTa
4 | Porynxka.(Kapnaii, moxua) 4 4-5-xadra
5 | Famrak. 4 5-xadra
Amanuii MalFynoT
1 | TuTH-caBam MalMHaIapy. 4 5-xadra
2 | Tapoxy uy3yBuM npudopap. 4 5-6-xadra
3 | [lmntanyn YU3UK 3UUITUTHHA CO3JIOBUH MOCIamaiap. 4
6-xadta
4 | Porynka.(Kapnaii, moxua) 4 6-xadTa
5 | Fanrak. 4 6-7-xadta
MycTtakuin Tabaum
1 | TuTtum-capam MalMHaIapy. 2 7-xadra
2 | Ilunrany 9YU3MK 3UWIMTHHU CO3JI0BYHM MOCIaManap. 2 7-xadTa
Kyuma manrynot
TukyB KOpXOoHaNapaaru 0yroMm JeTauiapuHu Kecuo
YB KOp P YIOM 1 P 6 7-xadTa

aXparuill Ba Oy aknapra OYuin MaliiHaIapH

Kammu: 48 coar

48
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MABPY3A MATHHU
1-Mag3y: TuTHII-caBam MalIMHAJIAPH.

Pexa:
1. Turum-caBam MamvHajIapuaa OaXapuiagural TEXHOJIOTHK kKapaCHiap.
TuTui-caBam arperaTiHu TapKUOU.
2. AIl-18 Mapkanu KMlaHu TaKCUMJIOBYHM MallIMHACH. TUTHUII TYTYHHUHU HIILIAII
yCyJIu.
3. Kozukiu 6apabaHHUHT TY3WJIMIIK Ba YHU xucoOam. Casaril
MallMHAJIAPUHUHT IWJIMHIPH Ba BaJIapH.

Kanur cy3aap: Tumuw, tiueupys, casaw, acpecam, AIl-18, mona, mawuna,
MUKponpoyeccop, OKuM, xago, bapabau, 6a, ceHcop, y3el, KOIOHKA, nopmal,
ropumma.

Turni-caBam MalMHAaJapuaa 0aKapujIaJuraH TeXHOJOT UK
skapaéniaap. TUTHII-CaBalll arperaTuHM TAPKUOU.

Tutmin. Wurupys ¢aGpukacura maxra To3amall 3aBOJHAAH ETKAa3HO
OepuiraH maxra TOJaHM OMpPUHYM HaBOarAa TUTHUIN Kepak. Karra kyuy OwmniaH
CUKWITaH TOJAJM MaTepUalHM TUTWITaH Maccara auJlaHTUPWIaau, sS’IbHU YHUHT
3UYIMTMHU KaMaWTUpuiaau. AHa 11y >kapa€H TOJIAHW TUTHULI 1€0 HOMIIAHAIU.
Tutnm xapa€Hu KaHdaaMK Kym Oyiaca IIyHYaIMK TOJAHW YHKWHIAWIApIaH
aXpaTHIll Ba Oup-Oupura apanalITHpUILM KyJiail 0y iaau.

Tyt xapaéHuaa Uim oprad Tapaduaas Tosara 3apoa Oepunagu.

Capamr. Toslann marepuaiira NUYOKIH, IUIAHKAIW, appaid €KW WTHAIN
opranap 3ap6aBuii Tabcup Oepuill capai Ae06 HomaaHaau. CaBajraHIaH KeHUH
TOJIAJI Marepuaj XoJicTra €KUM TUTWITaH maccara aaHTupuianO Taparl
MallMHacura y3arub Oepuiiaam.

Apanamrmupum.  Tonanm maTepuaHu xap OWUp KOMIOHEHTHHH Y3apo
apaJlalTUPHUIL, apajalMajga Xap Oup KOMIIOHEHTHMHM POBOH TaKCHUMJIAII
apajamTupuil 1ed6 HomuaHaau. TexXHOJOTHK XapaéHHU HOpMaJl X0J11a YTKa3UIl
yuyH ozarna 36-60 ta kunajaaH Toja OapaBap oJMHUO apanamrupuiaagd. OKum
yu3ukiIapaa 12-24 kunanapjad ToJia apaiaTapusIaam.

TuTu-caBam arperaTu.
Turnii-caBam arperar €paamMu/ia TOJAHUHT TO3AJIAHUII TAPAKACUHU 75-
80 % rada eTka3uil MyMKUH. by arperar TapkuOuja MIUIaiinurad MammHaap:
aBTOMAaTHK Kumanu TabMuHIoBuncH All-18; OH-6-411 xusiau To3aJI0BUM YaHTHU
axparyBun OwnaH TabMunianran, MCII-6Y apajamtupyBuu MalvHa,
aspoiHaMuK To3asioBUr AO €ku PI'-1M ropuzoHTan TUTYBYM MallIMHA; YaHTHU



yukapu6 Tanpiaiauran MO mammaacu; PBII-2 mapkanmm ToaHu TaKCHMIIOBYH
MammHacH; Th-4 Mapkanu X0JICTCH3 caBalll MalllMHACH.

All-18 Mapka/y KUNAHU TAKCUMJIOBYY MAIIMHACH. TUTHII TYTYHUHH
HLLIAL YCYJIH.

AII-18 mMapkanu KunaHv TabMUHJIOBYHY TOJIAHW KUTIAHU Tena KUCMUaH
onanu. Kunamap nkku katop ypHartwnaau. All-1836 kunamas Tosanu onaau.

Kunanu COHMHM KYIUIUTM TOJIAIM MAaT€pUATUIAPHUHT apallalliTUPHUIL
KapaCHUHU SXIIAJIANIN Ba KEWUHTY TEXHOJOTHUK KapaEHUHT PUBOKIAHTUPAIN.

All-18 nan keiinH Kusiii To3asioBun mammHa OH-6I1 ypuartunaau. by
MallMHAHUHT TapKUOWJa YaHT axpaTyBuUM Mocjama OOop. KHUSJIM TO3aJIOBUM
MallFiHa TOJIaHW TO3aJIaiIu Ba TATHO Oepaim.

[laxTa TOMACHHUHT (PU3MK-MEXAaHWK XYCYCHSTIAPUHU TEKHCIANl ydyH
Maxcyc ToJiand apanamrupyBun MCII-6Y Mapkaid MaimHa TEXHOJOTHK
»KapaCHra KUpUTHIAIH.

Tomaam wmaiima kKucmiapra OVmum  PI-IM  ropuw3oHTan  TUTHII
MamuHacuaa Oaxapunanu. by mammbana uwukuHgatapad 0,3-2 % kucmu
TOJIaJlaH axpaTwiaau. JIeKuH, muuo KM 6apabaHHU MUYOKIApU TojIara 3apoaBuit
TabCUP KWITaHUTA Kapamai ToJiafgaru mydokiap axpamd uukmaiiau. Tomamu
MYYOKJIap TOJIAHW WATHUPUILIA MUKW Y3YJIHUIIUTa KETTUPATIH.

[IlyauHr yuyyH TexHOJIOTMK >kapaéuura PIIX mapkaim appamu TUTHIL
MAIlIMHACU KUPUTHUIITaH.

Keitmn Ttosmanmu Mmarepuan vadHr axparyBun MO Mapkand mamimHara
y3aTujaiy.

KU TO3AJIOBYM, apaJlallTUPUII MAIlIMHACH, TOPU30HTA TUTHUII Ba YaHT
QKpaTyBYM MaIIMHAJAPHU HA30paT KWIMII Ba OOIIKAPHUII MUKPOMPOIIECCOP
OOIIKAPHII TU3UMHU OPKAIHM aMajra OIMPHUIAIH.

Yanr axparTyBud MalllMHaJaH KEeWHMH ToJia-xaBoju okuM PBII-2 Tomanu
TAaKCUMJIOBYM OPKAJIM HMKKUTA eHrra OymunHagu. Xap Oup enr oOurra TB-4
MapKaJii XOJICTCH3 caBalll MalllMHACUHU ToJia OWIaH TabMUHIA0 Oepaju.

Tomamun wmarepuan Ttapam mammHanapura PIMY-7 mapkamm wmammnaa
TOJIaHHM XaBO OPKaJIM y3aTuO Oepau.

AllI-18 Mapka/jin KNIIAHU TAKCUMJIOBYM MAIIMHACH.

AIl-18 Mapkanu KumaHu TaKCUMJIOBYH MaIlIMHACH KUTIAaHH TeTa KUCMHUIaH
TOJaHW OJIMO apanamTupan. by MammHa maxra Wurupys dadpukamapaa o KuM
YU3UKJIAp TapKUOWIa Ky IUTaHaH.

Tonmanu TUTHIN Ba yNapHU apalallITHPUIN WKKHTAa TUTUIN OapabaHiap
opacuaa Oaxapunaam. | -makina 6apabaniap KypcaTHiITaH.



1 miakn. bapabGannap. 1 — xaBoyTKa3yBuH, 2 — TATKWJIOBUU OapabaH.

bapabannmapauar amamerpu 250 mm. Xap Omp Oapabanga 8 Karop
CIUPATICUMOH KO3WKJIAp YpHATWITaH. by KO3UKIap TOJaaM MaTepuaiHA THTHO
Ooepanu. butra OGapaOaHHUHI Banura CEHCOp MocjaMma YpHATWirad. byHuHT
Basudacu Bamgaru OypoOBUYM MOMEHTHHM Yyidall. bypoBYM MOMEHT THTHIITA
capdmanran Kydra OOFJMK. Arap KydHM KHMMaTH MabiyM pakaMJiaH OpTHO
KeTca y XoJiaT/aa 0apaOaHHUHT alJIaHWII YaCTOTACH KaMasiu; Iy OujiaH TOJIaH!
XKapoXaTIMHUIIM Kamasjau. bapabGanmap Oup-Oupura Kapama-Kapiiy aijaHuo
TUTWITaH TOJIaHU XaBO TpybOacu 1 ra y3arub Oepanu. XaBo TpyOacu TOJaHU
cypub 0JIMO TUTHUIII-CABAIll arperaTura y3atuo oepamu.

bup karop kumanamaH TojiaHu 0O OYynraHwmaH keiduH Oapabammap 180°
ra Kailmiaau Ba MKKMHYY KaTOP KHITalaaH TOJIAHU OJIA/IH.

Mabiymku, All-18 Tapkubura 6apabannap y3enu, KOJIOHKa Ba MopTauiap
Kapaan. Xap Oup y3en OommKapwiaguraH WHIUBHIyal IOpUTMa OuiIaH
TabMUHJaHaAU. Macaigan, OapabaHiap y3e€lId BEpTHKAT Ba TOPU30HTAI
HyHammiuiap Oyitnya Ky3faiuilm MyMKUH. By Ky3ranuiuiap MUKpOIpOIECCop
THU3UM OpPKaJId OOIIKapHUiIaIn.

AII-18 MalMHAaCUHUHT MIILIAl YCYJIM 2-11aKjia HaMOWHUII KWIMHTaH:
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2 makn. Kun rypyxiapuHu axpaTHil cXeMacH.

L - mopTaJIHUHT rOPU30HTAT MY HAMIIIUIATH MaKCHUMaJl FOPHUILIN;
L1, Ls - mopTanmau kuna rypyxurada Oommaas (OXupuaaH) yidaHrad
macoa;
L., Ls — rypyxmapapo macoda;
H - ko3ukmu 6apabaHIapHUHT MaKCUMall KYTapWIUIIIN;
Hi - sHr mact Oa3zanuk Kuma rypyxuHUHT OallaHIJTUT |,
Hy, Hs - 6a3acu3 kumna rypyxJiapHUHT OaiaH NIy,
Ho - Kxunasa Kojrad ToJaHu MakcuMall OajJaHInIu;
hi - Ga3amk kuMa rypyxuaaH OJIMHAIUTaH TOJIa KaTJIaMu;
h,, hs — 6a3acu3 kuma rypyxJjiapuan OJIMHAJUTaH TOJIA KaTJIaMIIapH;
N — Hp Ganananukka eTka3ryHya 6apadaH y3elIMHU I0puiuiap COHM.
H 1 H 0
N=—— Q).
hl

bapabannapHUHT BepTHKAI Kafamyiapu xap Oup rypyx Kumaiap y4dyH Xap

xull 6ynagu. Xap Oup Kuma rypyxJjapujiaH ojvHaauran tosa Hyp Gamanmimka
€TryHYa OJIMHA/U.

(1) TeHriIaMaHWHT MAPTH OAKAPWIUII MYMKHH arap:

1 1
— —+
Bo ==+ 7




by epna:

_ (Hz _Ho)hl
T H,-H,
_(H3_Ho)h1 ( (2).
T H, -H,
AlI-18 mMammMHacUHUHT YHYMIOPJIUTH
Q=KV.h, =const (3),

Oy epaa: V; — GapabaHiap y3elIuHH | KUTa TYPYXH YCTHIaH CYPHJIHII TE3JUTH;
K — xoaddurment.

(3)HuM mapT KyHugard Te3IMKaa OaKapuIaau:
_ (H 1 H 0 )Vl
H 3 H 0

i

Ko3ukiau 0apadaHHMHI TY3WIMINM Ba YHU XucoO0Jam. CaBam
MAIIMHAJAPUHUHT HWIHHAPH Ba BAJLIAPH.

TuTHI-caBall OPraHjIapu Ba YJIAPHUHI XHCO0/IAIIL

HUruajau nmaHsxapaJjap.
HUruaau nanskapajap urHaJu miiankainapaan uoopart. by miankanap
yekcu3 Tacmara yjaanaau. UnuioB OepujaguradH ToJaHW Typura kKapao

UTHAJIAPHHM yJa4YaMJapH, YJAPHUHI opacuaaru macodaJap y3rapuim
MYMKHH.

Wrnamu mianka napaxtiaad (Oyk) TaiépiaHaay Ba yHra 3-8 MM JuaMeTpJid
UTHAJIap ypHATHIaIU (3-IIaK).

3 maxi1. IrHanw 1IaHKaHUHT TTaHKapayiap.

a - KMl UTHAIM; NEPHEHIUKYJSIp WTHAIW; B — QIFOMUHUIIM IUIAHKA; T Ba J —
JapaxT Ba AIIOMUHUI IUIaHKaJlapHU TacMara Oupuktupunr, 1 — ngapaxr



IUIAHKaJM; 2 — WrHa; 3 — tacMma; 4 — mypym; 5 — NOJOTHO; 6 — aTIOMUHUNIN
IUTAHKA.

Wrnanapuu ypHatuiu Oypuaru

a=90° éxu a=33°-35°
ctg a > u

4¢ — TOJIaHW UTHara HUCOaTaH UITKATaHUIT KO3(PPUITHESHTH.

Oxupru WWuiapia AapaxTiaH Tal€pliaHTaH I[UIAHKajdap IIOPATIOMUHUNA
Oypuakiy rpoduira amMaIrTHP UIAsTITH.

[Imanka OwiaH MeTaUiaH TaW€pjlaHTaH TIUIACTHHA Opacura ToJallu
MaTepua IJIaHKajlap opacura TyIIMacuK YIyH Ope3eHT MaTepHuain KyHIa Iu.

Urnama 1iaHkanap pe3uHKAIM €KW YapMJIM TacMara IIypyln OpKajd
OMPUKTUPUIIA]IH.

Ko3ukian 6apadan.
[axn 4-ma AIl-18 mammuaacuaa YpHATHIraH KO3UK/IM OapabaHHUHT
TY3WJIHIIH KSJIITUPHIITaH.
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4 maxi. Ko3uku 6apaban AlI-18.

Ban 3ra typrra uysaHaaH Tall€piiaHraH KpeCTOBUHAIAP KOMJIAIITUPIITaH
Ba aiinanMa OViima0 ynapra Cakku3Ta IUIaHKajap 2 OUPUKTUPUWITAH.
[Inankanapra Ko3ukmap 1  yTKaswiras. KO3UKJIAp IUJIaHKara poOBOH
oupukTupwirad. [IlyHUHT ydyH MJIaHKaHW TEKUC EMMIITaH Kyd OWiIaH IOKJIaHTaH
TYCHH 1e0 KYPHUITMMU3 MyMKHH (IIaKII 5).
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5 makn. Ko3uKjm OapabaH XUCcoOuil CXeMacH.

O g |

by t¥cunna xaBpmm xkecum ae6 1-1 kecum xucobmanagu. by kecummaru
3TYBYH MOMEHT

M . =0,107ga> +0,54Pa
max q
P — KO3MKKa TabCHUP ATYBYHM MapKa3JdaH KOYyBUH Ky
( — IUIaHKara TabCup 3TYBYH TEKUC EHMIITaH KyYHUHT WHTCHCHBIIUTH.
2
P=mw’R
M — TUIaHKa Ba KO3WKJIApHA MaccacH, KT;
w— 0apabaHHUHT OypUaK Te3JMrH, CL;

R — Gapa0aHHUHT YKUJaH MUIaHKarada 0yiarad macodacu, M.

P
-2,

a — KpecTOBHHANAp opacuaaru Mmacoda, M.

KWSUTUK TO3aJI0BYMHM KO3UKJTH OapadaHu.
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6 maK1. KUSITMK TO3JI0BUMHU KO3UKIM OapaldaHu.

[Mlaxn 6ma xo3ukaM Oapaban kypcarwirad. Bam 1-ra umkkurta auck 2
naiiBanayanrad. TpyOaHuHr ro3acura TYpT €KH OJTH KaTop KOHYCCHMOH
KO3HWKJIap BUHT YM3UFH OV iia0 maiBaH IJIaHTaH. KO3UKKA aCOCUI TabCHP STYBUH
Kyd — Mapka3JlaH KO4yBYM Kyd. KO3UK OWiaH TpyOaHM MaiBaHjaraH OupruKma
Kyhugara ¢hbopMya OpKaJd XUCOOIaHaIN:

< S[T]

- 0,7xl
Oy epaa:r Ba (r) — XMCOOMii Ba pyxcaT STHITaH ypyHMa KydJIaHHIIL,

K — MaiBaH] YOKW KaTeTUHUHT y3yHJIUTH;

| — KO3UKIM OUPUKTUPUIITAaH KECUMUHHHT TIEPUMETPH;

C — KO3UKKa TabCHUP ATYBYU MapKa3JdaH KOUYBUM KyY.
Cagai MalMHAJIApUHU TAJIMHAP Ba BaJUIapH.
Tonamm MaccanapHM TalMil Ba caBall MammHaitapuaa nuamerpu 100 mm raga
Oynmran uuwmuHApaap Ba auamerpu 100 MM JgaH ommMK OYyiraH Bayiap
KYJUTAaHWJIA]IH.

Humuaapnap oxatdarugek nynar 40 pan Tail€piaHaau, Bauiap 3ca
TpyOaCUMOH IyJIaTIaH TalépaaHau.

WkkuTa CWIUIMK Bajlylap Opacujari ToJjia MaTepUaIMHU CUKUIL KapaEHUHU
kypub unkamus, Hummuaupra tabcup 3TyBuH Eiiviran kyd ¢ Hu ['osnbaun AL /L.
dbopMynacu OpKaar aHUKIaAUMH3:



27 z, 3z, 30 VDo
arctg ———1z,

= + +
10°A°B™ | duy(uy +107 277 Sug(uy +107 B Z7) 8,72 [ 10,/u,

q

)
Oy epna:
T — ToJ1a KaTJIaMUHU KQJIHHJIUTH, TEKC;
Z; — maKi 7-1a KSNTUPWITaH, CM;

1 1
B, = (RT + R_J - R1 Ba Ry — pagmycnapra 6ofmuk kodduiiieHt;
1 2

6800
A= PR MaxTaHd HaMJIMTHHE HHOOATTa oJIagurad KO3 PHUIueHT;
®— TTIaXTaHu HaMJITH, %o;
b — maxTa KaTJIaMUHU DHH, CM;
Up — WKKWTAa OWIMHAP IO3JIapWHUA Opacujard opaiuk macoda (mapkasmap
Yu3uru 0yinya).

[Makn 7-pan KYpuHUO TypUOAWKH, 33YBUM Bal TPyOAaCMUMOH KHIIMO
Taii€pliaHrad, YHUHT HMKKATAa dYetuaa marndamap mnpeccianrad. [lamdamapra
TabCHUP OTYBUM KydjapJiaH TaxTa KaTjaMd HMKKHATAa BaJl Opachja CHUKWIAIH.
[IlyHuHr ydyH MycTaxKaMJIMKKa XMCOOJallga BAIHUHI acOCUM YpTa KUCMHUHHU
ANACTUK ECTUK/IA ETTaH TYCHUH J1e0 KaOys KUIMHAIH.

00043
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7 maki1. 93yBYH Ball.

VY xoJi71a TYCUHHUHT STWITaH YKUHUHT TEHTJIaMacu Kyiuaaruda Oyiaau:
y=e™ (c1 cos fx + ¢, sin ﬂx) te ™ (c3 cos fx + ¢, sin ﬂx),
Oy epna:
Yy — X KOOpIMHATAIA KECUMHU 3TUJIUIIIH;

K
= 4 .
p 4E1

K — éctu xoaddunuenTy;
E — tpy0a Marepuanyau 37acTUKIM KO3 PULIUEHTH;
| — TpyOanu KyHOanaHr KECUMUHU UHEPIUS MOMEHTH;



Ci, Cy, Cs Ba Cs4 — pouwmmii KOdPUIMEHTIAp, HYerapaBuil ImapTiapIaH
AHWKJIAHATH.

M
”02_1, [ =0
y(0)=—25 lm)

P
ym(o) _ 1 ’

El

(4),

Oy epna:

M; Ba P; — TpyOa yuammgaru MOMEHT Ba KydJiap;
M — TpyOaHu SIPUM Y3YHJIUTH.

3 wmaprta (4) xocwracuHM oJiM0 Ba YJIapHU YerapaBuil IapTiapra
KAPUTCAK, JOUMHUNA KOIPPUIMEHTIapHU aHUKIaiaurad GopMyaJapHH
YUKapaMU3:

M P.
Tz(sm 2B, —cos2p, —e‘zﬂ’”)+f(e_2ﬁm +sin 2ﬂ1):
M P.
Tz(sm 2B, +cos2p, —e_zﬂ’”)+ fCOSZBl;
M P.
C, :Tz( sin23, —cos2p, +ezﬂ’”)+f(em’” +sin2,b’1),
M P.
—2(sm 23, —cos2p, —em’”)+—zcos2ﬁ1
A A
Oy epna:
A=e" —e?M 1 2c0s28,;
_ M, .
> 2008%El’
_ P .
> 2008°El'’
T
B :Z_ﬂm'

Arap (4) TeHr1amaJlaH UKKA MapTa XOCHJIA OJICAK, STYBYM MOMEHTIIAP
TEHTJIaMacH YMKAIH:

M = 2ﬂ2E][(— ¢, sin fx + ¢, cos fx)+ e ™ (c, sin fix —c, cosﬂx)]

Ci, Cy, Cs; Ba Cs4 — poumuit koddpduuUEHTIap Ba S - KUHUMaTUHU
dbopMynagan aHukjad, TPyOaHUHT Xap XWJI Kecumyapuaard negopmaruscuHu
XHCOO0JIall MyMKHH.

Tpybanunr gepopmanusicu Tydailmum Baiap OpPAJIUFH  JOUMUIMA
Oynmmaiinn. Makcuman opalMK BalHH ypTa kecumuna Oymamu. lllyrwHar yayx
TOJIAJIM MaTepuaira BAHUHT Y3YHJIMTH OYiW4a HOTEKUC IOK TabCHP DTau.



IOxnaHuIHUAT ~ TEKUCHAlml Y49yH Baulap OOMOMpPOBKA KWIMHAIW, SHU
BAJUTAPHUHT YpTa KUCMJIAPU KaBapuK IIAKJIJIa KAJTUHAIH.

Ilenanaum co3/I0BYM MeXaHU3M.

PesepB kamepacupaH 4YMKaéIraH ToJa KaTJaMHHU YW3UKIA 3WUJIATH
HoTeknc Oymaau. Illy ca6abmu capamr MammHacujga TMeJAUTd  CO3JI0BYU
MEXaHU3M VpHaTWIQAU. By MeXaHW3M TOJIAId MaTepHATHH XKMHUHH TEKHC
paBuina TabMuHIad oepaau (Q=const).

[lenanmm co3M0BYMHN YY3HUIIHU CO3JI0BUH 1€0 KaOysl KHJIUIIT MyMKHH.

E — VZ.G.
Vm.y. ’
Oy epaa: E- nemamHu UIMHAP Ba YUKAPYBYH BT Opacugaru yMyMuin

Yy 3UIIILLIN;

V5 — YUKAPYBYM BATHUHT TE3JIUTH, M/C;
VT.11. — TAbMHUHIOBYH HWJIMHAPHUHT T€3JIUTH, M/C.

!
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8 mraxi. Ilegamm co310BUYM MEXaHU3M.

[Ilaxn 8-ma negamwm CO3JI0BUMHU KMHEMATHUK CXeMacu KeITHUPHIITaH:
1 — nmuyok; 2 — menar; 3 — nexayu WIMHAP; 4 — [ITaHTa; 5 — TUIaHka; 6 — cepra;
7 — xnuuK kopomucio; 8, 10, 12 — xanka; 9, 11 — opanuk kopomuciio; 13 — karra
KOpoMmucIio; 14 — cosyoBuu 60aT; 15 — ocma Mmocama; 16 — yk; 17 - puyar; 18 —
10K; 19, 21, 23 — 1ara; 20 — cTskKa; 22 — UKKU enKanu pudar; 24, 27 —
KpOHIUTENH; 25, 28 — TaCMaHMU CypyBUYHCH; 26 — [MaCTTU KOHOULT; 29 — TacMma;
30 — Tema KOHOU.



[lenammap 2 nuuok 1l-ra TasHanu. Ilenamiapra mranra 4 OUpUKTUPUITaH,
y¥3 HaBOarmma mradrara cepra 6 xkudgupuiarad. Illranaramapam macTku
TOMOHUJIAH IUIaHKa 5 YpHatwirad. by miiankanu Bazudacu — meaan Ba negal
HWIMHAP OpacuJard OpajJMKHU TabMHHJALI (arap ToJjia OyiaMaca), OpajMK Ba
TOJIAHU KUPUTHUILMHYU KyJaiIalTupaam.

Cepra 6 knuuK Kopomucsio 7 OuiaH ynadras; 8 Ba 10 xankamap, opaink
kopomuciosiap 9 Ba 11 Ba xankamap 12; 6 cepramapHu karrta Kopomucyio 13
OwtaH ynanu.

Karra xopomucio ypracura coznoBdu 6oat 14 tupammbd typagu. bonr
ocMaxankara oypanrad. FOx 18 puuar 17, kopoMucoiap TH3UMHU OP KA TIeaall
Ba Meaall [WIMHAP Opacuaa rnaxra KaTJlaMUHUA CUKAIH.

Craxka 20 ra Oypanaran Tara 19 mapHup opkaimm puyar 17 Owunan
ynadrad. CTspkka MKKUHYH YU Ontad Tsra 21 ynanras. Taramapau OuTracu YHT
TOMOHJIM pe30a, MKKMHYKMCH 3Ca Yarn TOMOHJM pe30a OwiaH TabMHWHJIAHTaH.
Crspkka aimaHTHpWica pudar 17 HM IIapHUP WUKKU €K puyar 22 HU
opacuaaru macoda y3rapTUpWIMIIM MyMKuH. Tsra 23 puuar 22 Ba TacMaHu
cypryBum 25 Ba 28 Ounan ynanrad. CypryBumiiap Ky3faiMmac KpOHINTEHH 24 Ba
27 mapHupiapura HucOaraH aitaHaau Ba TacMa 29 Hu mactru 28 Ba Tena 30
KOHOUIap YKku OYinad cypud Oepanu. [lacTku KOHOUJIHU TE3JUTH Y3rapmac
oynanu.

Arap mnenan Ba menai IWIMHIAP OpacHura ypTa KUIMHIUTAAH OIIMK TOJa
KAaTJIaMHA KUPUTHIICA, y XOJIa XaMMa Ieajuiap rnactra Cypuiaauiap, [TaHranap
KyTapwiaJWwjiap Ba puYarjap OpKaJId TacMa YHI TOMOHIa CYpWIAIH;
€TaKJIaHYBYM KOHOWJHU TE3JIMTU KaMasiJiH, eIl MWIMHAPHU alJlaHMa TE€3JIUTU
KaMasgau. Arap naxra KaTIaMUHA KaIMHIUMTU Kamaiica, nefan LWIMHIAPHU
TE3JIUTU KyHasiJiu.

Konougnu  npobwmmau  anukimaiimMu3.  KoHoupag ~ BapuaTOpHUHT
TaCMaCHWHUWHT Y3YHJIMTH KydHugaru popMynagad aHUKJIaHAIH:

9 makn. Konoun tacmacw.
{=AB+UBD+ DE + UEFA, (9)
O2H un3ukan AB un3ukKa mapauien y TKa3zamus.
benrumap kupuramus:

t,=00,;r,=0,4;r, =0,B.



Jemak,
(=20 cosp+r(m+20)+r,(r—-2¢). (5
KaOyn Kuiiamus Cos@ =1
¢, 0, 6a T —qOVIMHUI, IIYHUHT YIyH
rn+r, =const;d, +d,=C,, (6)

Oy epaa: d; Ba d; — eTakuu Ba €TaKJIaHYBYM KOHOUJIAPHUHT JUAMETPIIapH;

C1 — noumuii ko3¢ uULEHT;

@, Ba @, - KOHOWJIAPHUHT OypUaK TE3IHKIIAPH.
[lepamm UUIMHAPHUHT alllIaHMa TE3JIMTU

d
V=w,k=o0, d—lkza)liok )
2

d

k: I’l.u.l-.

60
dy — eI WIMHAPHUHT THAMETPH,

| — eTaKJIaHYBYM KOHOW/IJIaH NEAAJUTN HWJIMHApPraya y3atMa COHHU;
lo — KOHOUM/IJIAp OpACHIary y3aTMa COH.
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10 maxn. Konouamm Bapuatop.
1 — eTaknoBYM KOHOMI, 2 — KOHOUJ TaCMacH, 3 — €TakJIaHyBUYM KOHOU]I.

KaOyJ1 KWjiaMu3
S;=hi, (8)
oy epaa: S=So+hi.
Tenrnamanap Tuzumugad h Ba Vi ynkapu0 rannaiimMus:



(6) y3rapTupamms

d =2r;d,=C —2rn,.

AHMKJIaHTaH napamerpiapHu (7) TeHraamara KUpUTaMus3

VzwlLkza)lLk_
C —-d —

1 4 1 —<h
(7) bopmynanu udonamaimMus:

S-S 2
. - @, i k=C
I C, —2r,
by epnan:
C(C, =2r)i
(58,0 = G20
20k
Ci CCi
RS =Sy +—)=——""
wk 2wk
OpauHaTa YKUHY NIyHIal )KOMIAIITUPaAMU3KU:
Ci
S, =——
k-
benru kupuramus:
CCi
2k
Harmmxana:
rnS=0C,.

Oxupru TeHr;iama runep6osa KoHyHura oyicynaau. Jlemak, erakioBuu
KOHOMTHY MpoGuH TUnepOo0I1a 0 VIuimm Kepax.

Ha3szopart caBosiiapu:
All-18 MammHacUHU acCOCH UIYU Y3€Tu?
Kurnamm rypyxJlapHUHT COHU?
Wrnami nanxapagary UrHajiap HUMa y4yH KHsl ypHaTuiagu?
KO3UKJIM Oapa0aHHUHT [JIAaHKACUTa KaHIal KydJap TabCUp 3Taau?
boMOupoBKanu KaHai TylryHacus?
[legammm co3J0BUM MEXaHU3M HUMA YUYyH KyJIaHaau?

ok wmnE



doiiganaHuIran agadéuéraap
Acocuii:

MM. Hlykypos., A.C. UbparumoB «TYKUMauWJIMK Ba €HTWJI CaHOAT
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2-Mag3y: TapokJu 4y3yBuu npudopJiap.

Pe:xa:
1. Tapox MaiigoH/IM 4y3yBUM pUdOpIap.
2. bup Ba UKKK MalJIOHIM 4y3yBYM MeXaHU3M. 3ap0a Ky4yWHU aHUKJIAILL.

Kanur cy3aap: JKyu, aparawma, yukunou, unax, KaHon, moia, mMamepuai,
RUIMA, Mawuna, npubop, 4y3uul, 103a, YUIUHOp, Yepesx, niaHka, Caim.

Tapoxk MaliIOHJIH YY3yBYM PUOOPJIApP

XKyn Ba kuMEBMii TOJjamap OwWiaH YHUHI apajaliMacH, YWKUHAWJAH
OJIMHTaH WIaK, KaHOT Ba OOIIKa y3yH TOJIAIM MaTepUaIApHU TapOKJIM MaigoH
NWITa MalllMHaNapyuaa uiwad yukapuiaaad. Tapoxim MaliJOHHUHT Bazudacu —
y3yH TOJIAJJapHU YY3MII >KapaéHuJa HA30par KWIMIL 3aMOHaBUM IIWIITA
MaIuHATApUHUHT 9uKapyBun Te3mmra 100-320 m/MuH.

Tapokiu MaiiioH 4y3yBUM NMpUOOpJArd UY3WII Japa)xacu >KyH TOJACH
yuyH - 6-14, xaHon TOJIacU yuyH - 4-14,

Tapox MalilOHAM 4y3yBUM NpUOOpIAp UKKH XU OyJaau: r03aBUM Ba
anjaHMa TapOKJIN.

UepBsik TapoKJIM 4y3yBUM MPUOOpPIAp acocaH *XyH TOJAaCUHU HIUIA0
YUKapaJurad nuwira Ba MWIMK MallMHaIapuaa Kyuianuinaau. Yy3yBuu npudop
TapKUOUAa MKKU E€KU yuTa HWIMHIP MaBXKy/l: TAMUHJIOBYH, OPAJIMK Ba 4Y3yBUH.
TamuunoBur €KUM OpalMK Ba 4YY3yBUM ILWIMHAPJAp Opacuaa OUTTAIMK EKU
UKKUTAIMK KY3FalyBuaH TapoKJap MailnoHu ypHatuiagu. by Ttapoxiapra oup
€KUM MKKHM KaTop UrHanap OMpuUKTHUpUAraH. TapoKIapHU CypHILl YUYH YEpBSIKIH
MEXaHU3M KYJUIaHUJIAIH.

bup MaiitoHIN 9epBAK MEXaHU3MJIHM 4Y3YBUH MPUOOPHU KYpHO IUKAMH3
(mak 1).



1 maksn. Yy3yBun npuOOpPHU YEPBAKIN MEXaHU3MH.
bynu Ttapkubupga TYpTTa uUepBAK MaBXKyd. lema 4yepBskiaap 1 Tapok
IUIAHKQJIAPHU WYY IOPUIIM yYyH, NACTKU YEPBAKIAp 6 - CAIT IOpHUII y4yH
KY JUIAHWJIA]IH.
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2 maki. « Temarekcy MapKaJii MAallIMHAHWHIT TapOK ITIJIAaHKACH.

bup Ba UKKM MalA0HIM YY3yBUM MeXaHU3M. 3ap0a KyYMHH AaHMKJIALLL

Tapox miaHkamapHd yujiapu (IIakd 2) WIMYU Ba CAIT YEPBSKIAPHUHT
BHUHTJIM APUKJIAPUTa KUPUTWIAIH Ba yjap €paaMua S Ba 3 MOJ030KIAp Op KU
yy3yBYM Ba TAbMHUHJIOBYM UWIMHApJApra y3atud Oepwiaau. Mimuu Ba cant
IOPULIHA OXHUPHUA TapOK IUIaHKaIAp KyJladokiap 2 Ba 8 EpramMuia TyIUMpHIIaan
€KY KYTapuiiaau Ba Y3 yayiapy OWJIaH CAIT Ba UIMYW YEPBIKIApHHU aprKJajapura
Tymaau. TapoKHU TYFpHU TYIIMII Ba KyTapWIMII XOJIATUHU TabMUHJIALI YYYH
nynantupysuu 4 Ba 9 xusmar kwnaauiap. LllyHunr Ounan TapokHU Xapakart
LUKJIM TAPOKHU TABMUHJIOBYM LIMJIMHAPIAPAAH YAKAPYBYU LUIMHAPTA FOPULIH;
TAQpPOKHU MacTra TYIIUIIK; TAPOKHU TAbMHUHJIOBYM LIWJIMHAPTa Kapad IOpHILH Ba
YHHUHT CaJIT YEPBAKAAH UIIYM YEpPBIKKa KYTapWIMIIKUIaH HOOpar.

YepBsiK TApOKIN YY3yBUU MPUOOP MKKU XU OYIIHIIN MyMKUH: OUTTa EKU
WKKWATa TapoK MaijioHaM (Tema Ba macTtru). Tema malgoHmarv TapoKIapHUHT



WTHAJIapU 4y 3HUII MaWIOHHU MUK/ KYIIIHA TapOK IUTAHKAJIAPHUHT UTHAJAp UHUHT
opacura Kkupajan. by aca urHaTapHUHT 3UYIMTHHA UKKA MapoTada OIIHUPaIH.

c I .

o

3 maki1. YepBAKIM TapOK MEXaHU3M OWJIaH TAbMUHJIAHTAH Yy3yBYU MPUOOP
CXEMAaCH.

Uy3yBuu NpUOOPHU SHI MYXHM KHCMH - TapoK MaiaoHW (maki 3).
ByHUHT TOWWXaCHHUHT UIIUTA0 YUKAPHII/IA B Ba a YIMaMJIApHUHT WIOXKH Oopuda
KaMalTUpHUILTa UHTWIKII KEpakK; B YIdaMu KaHua KaMm 0YJica, IyHYalIuK ToJjara
Hazopar KWl ommb Oopanu. By Macodanum kamalTpuil y4yyH KylluMya
9y3yBUM UWIMHIAP (acOCHMWIaH JWAMETPU KWYUKPOK OV  Kepak)
ypHatuinaau. by mWwimHAp acocud HMWIMHAP Ba TAPOK IUIAHKATAP YypTacuia
YpHaTUIaau.

Tonanu CUKYBYM Ky4d KyHUAary mapTaaH aHUKJIaHATU
Pu=Pm,
4¢ — TOJIa Ba YY3yBUM LIMJIMHAPJIAP OpaACHUIary UIIKAIAHUII KodhduiimeHTy;
PT — Tapok MaiijoHaaru Toanap opacuaard UIIKIAHUII KydH.
Pt kyu Kyitnnaru napamerpiapra OOFJIUK:
TapOK MaillIOHAaru UrHAJApHUHT 3UYJIUTH;

- TapOK MaiJIOHHUHT l » Y3YHJINTH;
- TOJIAaHUHT YM3UWK 3UYJINTH;
- apajalMaHuHT TapKUOH;
- TOJIaHUW y3YHJIUTH Ba X.K. KOxopunarumapau nHo06arra oirassa.
P =(980,7 +3432,4)u
UepBsikin MEXaHU3MHH HMIIUTA0 YUKAPHUIIIIAH OJITNH UIILIa0

YUKapWiaJurad TOJaH! Y3YHJIUTY aHUK/IaHau. byHra acocan TaMMHIOBYH Ba
4y3yBUM UWIMHAPIIapapo Macoda aHuKIaHAI.

t,=L—=(b+a)l =L-(c+d).
Niryy yepBsSKHM allJIaHUII YaCTOTACH:
t, 0, a+p

n=-—"+-<+ ,
ot 2r




Oy epna:

a(f) — TapoK IUIaHKaHM NAcTra TYIIypWIMIINAA (KYTaprIMIMaa) TO CalT
(MIMM) YEepBAKHUA apUKYACUra KUPTYHYA — UIIYU YEPBSKHU KaMWIMII
Oypuaru. « Ba £ rpauk ycynujaa TOMHIAIHN;

ty Ba t> - MM Ba CaNIT YEPBAKIAPHUHT KalaMJIapHy.
bup xupumian dYepBsSKHM Oup aljgaHuMImMaa OWTTAa IUIAHKA ©acTra

TYLIypWJIaay Ba OUTTa IUIaHKA Terara KyTtapuwiaau. Jlemak, Oup Kupumim 4yepBsik
MEXaHU3M/1a UIIYH YEPBSIKHU alJIaHUII YaCTOTACH TAPOKIAPHUHT COHUTA TEHT:

C, +
Klzn:_ﬂ+_c+a ﬂ (1)
t, 2 '
Wkkn KupuMIiM 4epBSKIap y4yH Tapokiaap coHu Ky=2n, yu KUpUMIMK —
Ks=3n Ba X.x.
bupunuun hopmynanu udopamaimMms:

V4
K =z(i+£—c+a+ﬂj,

z

t, t 2
Oy eppa: Z — YepBAKHUHT KHPUMIIAP COHH, KYII KUPUMIIM Y€PBaKIap y4yH.
s=l
Z ]

Oy epaa: S — TapokJap KaJgaMu.
[InankaHu >HU:

Oy epna: Kk — ko3 PUIIMEHT.

k=0,7-0,82 — oxyH Ba KaHOm WIUIA0 YMKAPWUJIAJUTAH THITA
MallMHAIapUa.
Tapok TIaHKacHHU Y3YHJIMTH TaPOKHHW WUTHAM CEKIMSCHHUHT Y3YHJIATH

¢, ra Gormk. MacanaH, XyH MILIA0 YMKApaJWIaH IMITA MallMHaIapaa

¢ ,=200-230 MM, myHra Kapa0, miankadu y3ymmrd 308-385 mMm Tenr. Mirum
YepBAKIapAa TAPOK IUIAHKACH BEPTHUKAI XOJarAa ropuiM mapt. HIyHuHr yuyH
YHUHT Y4JIapH A Oypyakka TEHI KWINO KUPKUIAIH.

Wiy yepBsSkHU Kanamu t; urHamgap Karopjiapu opacuparu macodara,
TOJIaHU TYPUTa, YEPBSIKHUHT KHPUMJIAp COHUra, MAllIMHAHUHT Typura 00 ik, JI-
4-JIIM Mapkanu MallMHacuja Tena YepBAKHM KajamMu 25 MM, YEpPBSIKHUHT
araMmerpu aca  60-48 mm.

«Cremmmre» MapKaad MallMH3JAa WKKM KAPUMIIM YEPBSKHU KaJlaMH
t1=21,84 mm. « Temarekcy» MalMHaIa — y4 KHPUMITM YE€PBIKHU Kagamu t1=21 mm.
UepBsikiay MeXaHU3MJaru TapOKJIAPHUHT YMYMHH COHUHHU KaMalTUpHUII y4yH
CaJIT YEPBSAKHU KagaMH KYPOK KWIMHAIN:

L= (2 + 2,5) L



3aMOHaBUI UYEPBIKIM MEXaHM3MJApJa KYyN KUPUMIH YepBIKIAp
KYJUTaHWIa M. YJap UITYHA 9YePBIKHU KaIaMUHHU OIUPHO 1Ty Onjtad Oupra TapoK
MalIOHUIard TapOKJIAPHM 3UWIMTHMHU CaKJIaiau. KagaMHU OIIMpPUO muiITa
MallMHATAPUHU  YHYMAOPJMTHHH OIIMPHUIN MYMKHH, IIy OwuiaaH Owupra
KyJJAYOKHU OONUTaHFUY TE3JMK 3apOacu ommpuiManan. VMKkurta MexaHM3MHU
KYpub YMKaMu3 — OMp KAPMMIIM Ba UKKU KUPMMIIM; Kagamiapu ty Ba ¢, , ¢ =1,75
t1. UepBsaKIM MEXaHU3M YUYH:

[

y oMby it
60 60
dapa3 KWIamus:
n =n.
VYH7a 10KopuIary TeHriaMaiapaaH:
Vl _ Vll
toot
SIBHH
pr=2t ygsy,

tl

Opatna, TapoOK MEXaHM3MHUHU MIIMHU KYJaYOKHHMHT IUIAaHKacura | MUHYT
wuugard 3apbamap couu /]y OwmaH XxapakTepiaHagd. 3aMOHABHMN THIITA
MammHanapjaa Oy pakam 650 3%/, nan To 2000 3%/ .. raga Yy3rapamgu
(uukapyBuu Te3muK V = 180 - 200 m/Mun).

AcocaH, caHoaTJa MKKM Ba y4 KHPUMJIM YEpBSKIAD KYyJUIaHAIWiIap.
3aMOHaBHI MWJITA MAIMHATIAPUIA UKKH KUPUMITM YEPBSAKIAP UIUIATUIAIH.

[InaHkayapHy macTra TyoIypullia Ba Temara KyTapuIlja YJapHUHT
BUHTAaBUM YM3WKJIAH QKPATHUILI YUyH UIIYU YEPBSIKHU OJIAM TOMOHHJAH Ba CaIT
YEPBSIKHH OXUPTHM TOMOHHWJAH BUHTaBUM KHCMJIApH KUpKWIaAu. YepBskiap
nynar 15 gan taié€piaHaay, EeMEHTAlMs KWIMHAAW Ba ToOJIaHAAu. XO3UPTH
BakTaa 4epBsknapHn 38X2MI10A wmapkanu mnynatnadH Tadépiaml  TaBCUs
ITUIAIN.

Numau Ba cant yepBsSKIapHU YKiaapapo Macodacu Kyuumaru Gopmyra
OPKAJIM aHUKJIAHA]IH:

H=4T1,+ (2 + 3)Mm

Oy epaa: 1, — YEepBSAKHU UUKH PAIUyCH.

[InankanapHu nacTra TYLIMPUII Ba Tenara KyTapuil KyJadoKiap OpKajau
Oaxxapumaau.

Kynauok 1 Ba rutanka 2nu 3ap6a O6epran naituaa kKypud dukamu3 (IIaKi

)



4 maxn. 3ap6a malTugaru KyJaadyok Ba TapoK IUIAHKACUHU Y3apo TabCUP
CXEMacHu.

Kynadox Ba mmanka Owmp-Ompura Tern0® TypraH XOJaTHIard TE3JIUKIAp
IUTAHUHU Ky PaMH3:

V,=V,+V,..
[Haxn 4naH KYypuOHUO TYypUOAUKU
V, =V,cosa—Kd =V, cosa—-V, sinatgf =V, cosa(l-igaigp).
by ¢opmyna Oyiinuya Oaxkapuiaran XxucoOlap IIyHH KypcaTaauKw,

IUIaHKaHW £ Oypuarfgard KWsJIMTH KyJAa4OKHUHT IIaHKara Oepwirad 3ap0a
TE3JIMTMHU KaMauTUPaIH.

Macanan, 4=9,2-10,3° 6ynca 3apOanunr Oonntanrud te3auru 9-10 %ra
KaMasiJu.

3ap0a BakTuJa KyjlayokKjapra TabCHUp ATYBUYM OOCUM KyduHl KyWHJaru
(dopmyrna oOpKajli aHUKJIAHAIH:

’
P-4t [Eg+ Sl L itler
14 2 g ’

Oy epna:
Vg — TapOK IJIAHKACUHU XaKUKUH TE3JIUTH, M/C;
El — Tapok miankacuHu OMKPIIUTH [H ¢ MZ];
( — TUTaHKaHUHT eMUIIraH Maccacu [Kr/Cm];
G — muIaHKaHUHT OFUPJIUTH [KT];
a — IJIaHKaHHU Te3JIaHuIH [M/c?];
T — WIIKaIaHWII KyqH [H];
{ - TUTAHKAHUHT Y3YHJIMTH [CM].
Taxmunan, 3ap6a Ky4u:
Vg
P=112- 47\/E]q [H]

[Imankagaru MakCcuMall 3SryB4M MOMEHT:



EKU1

P
max _55 [HCM]

M, =105V, \Elq [ncm]

Hazopar caBosnapu:

1. Huma yuyH uy3yBun npubopiapaa TapoKJIu MaioH KysutaHaau?
2. Vnmam 9epBsSKHU aliIaHMII YaCTOTaCUHU aHUKJIAHT?

3. Ky kupumimm uepBaKHU ad3aTUry HUIMaaaH noopar?

4. TInankaHu yd4 TOMOHJIApW HUMA YUyH KU KWJIMHAIW?

10.

11.

12.

13.

14.

10.

11.

12.
13.

14.
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3-M3B3y2 IImaTaHu YM3MK 3UYJIUTTHHA CO3JI0BYH Moc/J1aMaJjap.

Pexa:
1. TYyxuMauynaMk MaxcyJOoTJIApUHU CO3JIalll Bazudanapu.
2. UN3MK 3M4IMKHE CO3JIOBYH TH3UMIIAp. YIIdOBYH MOCIAMaIap.
3. MexanukaBuil ce3yBuM 3jieMeHT. [[HeBMaTUK Cce3yBYH 3JIEMEHT.
4. DcnaryB Mociamanapu. baxxapyBun mexanumiap.

Kaaur cy3nap: Wweupuw, casaw, acpecammona, mawuna, bapaban, 6ai,
CEHCOop, V3ell, JHCVH, apalauma, YUKUHOU, UNAK, KAHON, MOJld, Mamepuani, nuimd,
Mawuna, npubop, yysuul, 103a, YUIUHOP, 3UUIUK.

TykuMauuauk MaxcyJoTaapuHu co3jam Ba3zudasapu.

Vurupunn TH3MMIApHHE KNCKAPTHPHII FApOBU-HUTHPHIIT MAXCY/I0TIAPHH
TEKUCJUTMHU aBTOMATHK paBUIIIA CO3JIAIL.

VMrupwiran MITHM HOTEKHCIMTH aBBAITH JKapadHIapaa XOCHI 6yaim.
Maxcynotau cuatuHu (TEKUCIUTUHU) OIIMPHUII YIYH MaxCyJIOT KYT MapoTada
apajalITUpUiIaav Ba Ky IUJIaIu.

X03Hpru 3aMOHa KLU YCYJId OWIaH HOTEKUCIUTUHN KaMalTUPULIHU
ypHUra  aBTOMATHUK  CO3JIOBYM  MEXaHM3MJIAp  OpPKAIM  HOTEKUCIIHUK
KaMaTUpuiaau. ABTOMATMK CO3JIOBUWIAP acocaH, Tapall Ba MWJITa
MalllMHAJIApUAA YPHATUIIAHN.

bynunr cababu-0y mammHanapaa Wil KOWJIApUHU COHU KaM Oynanu;
WUTUPYB Ba NMWIMK MaIllMHAJIAp/Ia WIMYHW JKOWIap coHM OuTTa mammuanga 1040
rada Oy auiim MyMKHUH.

[Tuita MammMHanapuaary Co3J0BUMIAp YY3yBUM NpUOOpaa YpHATUIIAIH.
VYHaa kupu (MaxcyJIOTHHU T€3JUTM V1 Ba OFUPJIUIU (J1) Ba YUKUAII (MAaxCYJIOTHU
Te3muru Vy Ba OFUPJIMTHU (2) MaBxyld. MaxcyJoTHH HOpMal TEKHUCJIUTHHU
TabMUHJIAI YYyH KyHUAaru mapt Oaxapuiaau:

9,V: = Q,V,. (1)
[TniTany YU3UK 3UWIMTHHM CO3JIAIl y4yH TAbMUHJIOBUM V1 €K1

YUKApyBYH V7 Y3rap TUPWIUILM 3apyp. Arap cO3Jall YUKApyBUU TE3IUK OP KU
Oaxxapuaguran 0yica,

g,v
V2 = 211 = kldl (2)

g,
Arap/ia co3JIall TAbMUHJIOBYH T3IUKHH Y3TrapTHPHIL OPKAIU Gaxkapuica
V= V,0, _ k_z
1 3)

9 O



WNkkana ycyn 3aMOHaBMM MammHanapaa kKyuiaHagu. (2) Ba  (3)
TEHTJIaMaJlapuIaH KYpUHUO TypuOmuKky, (2) HYM TEHrjama - TYFPU YH3HK,
(3)Huu TeHrnama- runep6osia KOHyHUra Oy HUCyHa .

AnbatTa, TYFpU YW3UK YCYJIMHH aMajra OMpUIl KyJalpok.

['unepOona ycynyaa cosiam MypakkaOpoK, YHAAH TalllKapu, YUKApyBUU
TE3JIMK TabMUHJIOBUM TE3NMUKIAH OWp Heda OapoBap IOKOPHU; UIYHUHT YUyH
CO3JIallIHA AaHUKJUTH FOKOPUPOK OViau.

CaHoatna MIUIATWIAAWTAH CO3JIOBUMJIAP MAaXCYJIOTHM KaIMHIUTA OYiinda
TEeKUCIaiauIap.

YUu3uK 3UYJIMKHE CO3JI0BYH TU3UMJIAP. YJIY0BYH MOcCJIamMajap.

Yu3HuK 3UYWIMKHHA CO3JIalIUTaH AaBTOMATHK TU3MMJIAP.
ABTOMATHK CO3JIalINTaH TU3UMJIAp UKKHA XU OYIaau - OYWK Ba EMUK,
by Tu3umnapparu co3jaHaaUradl napameTp — MaxCyJOTHA HOMHHAI
OFUPJUTUJIaH (PapKu, CO3NaANTUTaH MapaMeTp - YY3HII JapaskacH.

Bk D 7%%_,
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1 maks. [TunTann YU3UK 3UIMKHA aBTOMAaTHK CO3JIaliIUTaH CXeMacH:
a) — YMKUII, 0) — TabMHHJIAIIL

ABTOMATWK CO3JIOBYM THU3UMHHH yMymui cxemacu | maknma
kenrupwirad. by epaa ymuoB mocinamacunu (1Y) ce3yBuM 31€MEHTH yHAaH
yTaéTraH NWITaHW KAIMHINTHHE — y3JIyKCu3 Yymdad Oopagu. Maxcynor
KUIMHJIWTMHA  Y3Tapyilira MNpONOPIUOHAI CHUTHAl YJI4OB MOCJIaMacHIaH
CUTHAJIHM KY4YMHHU olIMpaguradMociama Y1 ra yzaru6 6epunaau. by mocnama
CUTHAJIHU KYYUHH o1Mpu0 Oepaau Ba yHIaH KEHUH 3ciiaTyBun Mociiama — 3Y ra
ETKa3WIAIU.

DcnaryBurM MocCjaMaHW Ba3udacu - MUITAHW YIYaHTaH KaJIWHIATHHA
T BakT nyuga yuwiad Typull, sSsHU Oy KECUM YIYaHTaH *OWHUAAaH TO TE3JIUK
y3rapwiauras »KoMura eTryHJa.

OcnatyBun Mociamazgad curHan y3rapturud Il ra yzarub 6epunanu. by
ep/ia CUTHAJI KepaKJIM makira ( 3JIeKTp, 00CUM Ba X.X.) YTKa3WIaIu.

Keiiun curnan ycumuren VY2 éEpaaMuaa  MUKIOPU — OMIMPUIHO
cepBoMexann3M CM ra tymaau. by epna, macanaH, 3JeKTp CUTHaN CypUWIMIITa



AIAaHTUPpWIIaIM. YHIAaH KeWWH cur"Han OaxapyBun MexanmsmM WM ra
erkazmwiaau, VIM dukapyBuu V, €K TabMUHJIOBYM Vi TE3HMKHHU Y3rapTUPUO
oepanm.
Ouuk TH3UMIIApAa YIYaHTaH MWITAHW KAIMHJIWTUTA  [POMOPIMOHAT
CUTHAJ UIUIad YUKApUWIMO YY3UII JapakaCuHU Y3rapTUPaIu.
By tuzummnap coana 6ynanu, mIyHHHT Y9yH Oynap KEHr KYyJUIaHUIaIuiap.

Enuk Tuzumaap.
02(t)- cosnoBuM mapamMeTpHH Y3rapuIm OYICHH;
g (t)-xkepakimu y3rapagurad KOHYH. By XoJ1a aBTOMaTuk co3JIaliHu

Bazudacu
9, (t) =0 (t)

Co3noBunHM uill cuaTh Kyinaaru Ouiiad aHUuKJIaHaIH:

X, (t)=9(t)-g,(t)

Hemak, X(f) aBTOMaTHK CO3JOBYMHU XaTOCHHH Ky pCaTaJH.

xap OWp KcTalrad BaKT MIH/Ia.

CurHajg XaTOCHHM aHHUKJIAIl y4yH y4Ta d3JeMEHTIaH (QouaanaHuIaIn
OepyBUH, CE3yBYHM Ba COJMIITHPYBYHU. bepyBum anement g (t) curHanam unniad
YUKapAIH.

CesyBum asieMeHT Qo(t) yHKIUSHY Yuaiinu.

COJ'II/II_HTI/IpyB‘lI/I OJICMCHT CUTI'HAJIHU XaTOCHUHH aHHKJIaﬁHH.

X(t)=g(t)-g,(t)

g8

2 mak. [InnTaan 9u3WK 3UYIMTHHA OFUI Oy iinda aBTOMaTHK CO3JI0BYH
TU3UMHH CXEMACH.

2 makiga €nuK AaBTOMATUK CO3JIOBUMHM ~ CXEMacu KypCaTWIraH.
UukapyBuu HWIMHAPAAH KEWHH >KOWJIAIIraH yi4oB Mociamacu MY ynkaérran
MaxCYJIOTHU OFUPJIMTUHU AOMUMO yia4ad Typaau Ba CUTHAJIHHU COJIMIITUPYBUYH
anemeHT CO ra y3atub O6epanu. CO HU UKKMHYU TapapumaaH OEpyBUYU DIIEMEHT



392 nan curHan kenaau. ComumTupyBYd 3eMeHT CO HU YMKHUIINW/IA CUTHAIHU
Xarocu unuiad yukwiaau Ba y3raptuprud [1 €pnamuna y3raptupunaam, KeHuH
KydauTuprud Y opKaM Kynautupwiaau Ba cepBoMexann3sMm CM ra 6epuiany,
YHJIaH YUKHO OOUIKapyBUM MEXaHU3MTIa y3aTUIIaIu.

By TM3uMHHMHT acocuii aQ3auuTUry - Ky3Fajauiuiap COHU KaHya OyiaMaca
XaM, THU3UM HWIIOHYJM WIUIAWIMd, HETaKu OUpPOHTA XaM Ky3faiuil OeBocuTa
YyagaHMaiiim, ¢hakat Xxarocu yIdaHau.

by Tuzumpa co3J0BYM CO3JaHyBUYM OOBEKTITa TabCHUp ATaaAu Ba Y3
HaBOaTH/1a, CO3JIAHYBYM OOBEKT CO3JI0BUMra Tabcup 3Taau. llynmaii Tuzumiap
ENUK TU3UMIIAp 10 HOMIIAHAIH.

By Tu3UMHUHT acocuil KaMYWIMTA - YY3yBYM MNPUOOpIAH YUKKAH
MaxCcyJoT VJ4aHaaH, S’bHU, YJIYaHraH >KOWHM CO3JIaHUIIUTa (TEKUCJIAHWUIIIN)
WJI0KU UK.

Yadosuu mocaamasnap.

VmuoBuM MocmaMazap CO3JIaHyBUM TApaMeTPHHM OOIIKa  (U3HK
napamerpra VyTkazub Oepaau. by mnapamerpiapra Kydugarwiap Kapaju:
CYpPWIHIL €KM KaWWIMII OYpyaru, Kyd, 3JIEKTp TOKU €KUM Ky4JIAHUIIH, CUKUITaH
XaBOHHU 0OCHUMM Ba XaK030.

VioBun MocliaMajap TapKHOWra Ce3yBUM OJJIEMEHT OWJIaH JaT4uK
kupaau. Ce3yBUM 3JIEMEHT Y3JyKCHU3 XapakaT KWIAETraH MWITaHW KATMHIATUHU
yimanau. JlaTuuk 3ca ce3yBUM AJIEMEHTIAAH YMKKAH HOAJIEKTPUK MapaMETPUHU
AJIEKTPHK TIapameTpra YTKazub Oepamam.

[ Iunrasgn YU3UK 3UWINTUHA CO3JIAUAWIraH aBTOMATUK THU3UMJIApAa
MEXaHUKaBUW, MHEBMATUK, CUFUMIIM, (POTODJIEKTPUK, PAJMOAKTHB Ba OOIIKa
CE3YBYH BJIEMEHTJIAP UIUIATUIAIN.

MexaHukaBuil ce3yBYH djieMeHT. [IHeBMaTHK ce3yBYM JJIEMEHT.

MexaHMKaBHil Ce3yBYH dJIEMEHT.
MexaHuKaBuil C€3yBUH AIIEMEHTHHU WIUIANI YCYJIU MaXCYJIOTHU 3UUYJIUTH
Ba YHUHT CUKWIMIIUIAa KApLIWJIUTH Opacuaaru 00fIaMHH yiryanira acoCjaaHraH.
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a)
3 mwaxi. MexaHuKaBui CE3YBYH DJIEMEHT:

a) BEpTUKAJI KOMalras; 0) rOpU30HTA KOWUIAIITaH.

3 mAaKIga KEHr KyJUIAHWIAJIUTaH MEXAHWKABHM SJIEMEHTHHU TY3WIHILIN
KypcaTwiraH. YHHAHT TapkuOuaa 1 Ba 2 ponmkinap MaBxyad. Ponmkiap BepTrkan
(3a) €xu ropuzonTan (30) X012 UIUIATHIAIIN MYMKHH.

MaxcynoT posuk 1 apukuacuaa posvk 2 OujaH OocuiIaaud Ba poJiMK 1
éplaMpuia xapakarra KeITupuiagu. MaxCylnoTHH KaJIMHIUTH —y3rapca
poskiapapo Macoda h xam y3rapaau Ba poJiMK 2 XaM [y MHKIOPIa CYpUIIa/IH.

AHa 1uly poJiiK 2HU CYPWIMIIM YY3WIMII Aapa’kaCUHU Y3Tap TWIMLIUTa
KEITUPAIH.

IlHeBMATHK ce3yBUYH JIeMEeHTIAP.
[THeBMaTUK CE€3yBUYM DJIEMEHTJIADHU MIINM MaXCYJIOTHU 3WUYJIMTH Ba
MHEBMATUK OOCHUM €KUM KapIMJIMK Opacujard 0OoFjamra acoCjaHTaH.

JlaTuukimap WMKKA Xwi OViaav; maccuB — Oy JaTdyMKiIap MMHEBMATHK
KapIIMJIMKKAa acoCJlaHTaH Ba aKTUB — Oy epJa MHEeBMaTUK OocumiaH
dorinananuaaay. 4 Makiaa MHEBMATHK JaTIUKIAPHU CXeMallapy KeITHPHIITaH.

5 /‘ ﬂ.,.:’;,fww»_« -
fNpudyrm Hpadyxm

a) o)

4 waky. [THeBMOJaTYMK OpKaav NWITAHU YU3UK 3UYIIUTUHU Y T9aiIuraH
cxemajiap:

a) XaBOHM TOJIAHU MYUAAH YTKA3UII YCYJIM; 0) XaBO OpATMKIaH YTKA3WIH; B)
aKTHUB YCYJI.



[laccuB MHEBMATHK MAaTYMKIAPAA MAxCyJOT KaMepaZaH yTKazuwnaau. by
Kamepara 00CHUM OpPKaJIM XaBO KUPUTWIAAW. MaxCyloTHM 3UYWIMTH y3rapca
KaMEpPAHUHT IMTHEBMATHK KapIIMJIUIH XaM y3rapai.

AKTUB THEBMOJIATYMKIIApJa KaMepara XaBO KUPUTWIMAWIU, JIEKUH
MaxcyJIoT T€3 XapakaT KWJITraH/1a 00CUM XOCHJ KUJIaIH.

DcaaTyB Mocaamasapu. baxkapyBum mexaHusmJiap.

JcjaTyB4M Mocjamaap.

ABTOMAaTUK CO3JIalll TH3UMJIApJIa Y4 XWJI DCJaTyBUM MocJjamariap
KYJUIAHA/IU; MAarHuT, 3JIEKTPOH Ba MEXaHMKABUWA. MeEXaHUKaBHM 3CJAaTyBYU
MOCJIaMaHU KYpuO YUKaMU3.

S5 mIakm. 3CJ’IaTYB‘-II/I MOCJIaMa.

a) MPUHIIUITHAJI CXeMacH; 0) KOHCTPYKTUB CXEMacH.

Tpancnoptép 1 (makn 5) 3ciaaryBYu dieMeHTIap 3 HHM €3yBUM 2 JaH
xucobsioBun 4 snemeHtra y3arub Oepanu. Keimnuamu ydyupyBum 5 Ba siHa
€3yBuH 2 3eMeHTTa eTka3ub Oepaau.

Opatna TpaHcnopTép GapabaH Imakauaa Taiépnanaau. E3yBum snemeHT
TApKUOWJArd POJIMK Ba KOHTYPHH OCJATYyBUU JJIEMEHTIAPHUHT MabIyM
Kuiimatrra cypub Oepamu; Oy KuiiMar NWITAaHW OFUPJIMTHHMA Y3TrapuIlUra
IpONOPLHMOHAN OYIaau.

XUCOOJOBYM AJIEMEHT ACJIaTYyBUYM AJIEMEHTIAPHUHT CYPWIMIIUIa Kapao,
IPOTIOPIIMOHAT KHAMATHUTa CYpHIIaIn.



YaupyBuM 3JEMEHT JIOTOKKA VyXImatud KWIMHAIAM  Ba OCIaTyBYH
AJIEMEHTIapHU OOILIaHFUY XOJIaThra Kautapud Oepasu.

basxkapyBuu MexaHusmJiap.
baxkapyBum MexaHu3MiIap KyMuaaru TypJjapaad u0opar; MEXaHUKaBuH,
DJIEKTP, THEBMATUK Ba TUAPABIIMK.

MexaHuKaBUl KOHOWIJM Bapuarop TapkuOura erakioBuyd 1 Ba
eTakjiaHyB4YM 2 KoHouayap kupanu (6 maki). KoHounap opacumarn xapakat
TacMa 3 opkaiu Oaxkapuiagu. TacMaHu KOHOWAJAp YKUra napaiel HyHammna
cypull cypyBud 4 Aertan opkaau amaira ommpuiaad. Ilactku (eTakioBuu)
KOHOWJT JOUMHM Te3JIMK OWiIaH aianaau. Tema KOoHOU dca Y3rapyBUuaH TE3JIMK
Owiad ainaHaau. YHHU TE3JIMTA TAaCMAHHUHI XoJiatura 00 FIIUK.

KoHOoMJT MEXaHU3MHHUHI CE3THPJUIMHU OLUMPHILI Y4YH TaCMaHU 3HU
KAYMK KWIMHAAW. TacMara TyIIaaurad Ky4HU KaMauTUpUII Y9yH KOHOUJJIApHU
te3nurn  2500-3000 mun! rava erkazunaau. MHepUMAIMKHN KaMalTUPHUII yYyH
KOHOUJIAp AJFOMUHUIAH TalepiiaHaau.

Ha3sopar caBoJiapu.
[InnTaHn HOTEKUCIIMTMHU KAMAaUTUPUIIN  YCYIIH.
Kalicu ycynaa (YUKapyBuUM €KW TabMHUHJIOBUYM ITWIMHJIPHUHT TE3JIMTUHU
Y3rapTUpUI) CO3JI0BUM TU3UM COJJIapOK Oymaau?
DcnaTyBuUM MOCTaMalIapHUHT TapKUOU KaHTait?
4. MexaHukaBuii OakapyBYM MEXaHU3MHUHT HIIUIANI YCYJIUHU KYPCATUHT?

N =
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4-Mag3y: Poryaka.(Kapnaii, moxua)

Pexa:
1. Texuuk tanadbnap. Porynkanu KOHCTpYKUHUACH.
2. banaHc MIOXWHU MYCTaXKaMJIMKKa XHCOOJIall.

Kaaur cy3aap: Poeyika, nuaux, nuwum, eaimak, 1anka, oegopmayus,
yeeapa, cmamuk, OuHamux, Kapwuiuk, P-160, P-145, momenm, mamepuar,
3UYIUK, OYPUAK ME3NUK.

Texuuk Tasadaap. PoryjikaHu KOHCTPYKUMSICH.

Porynka muivMkHA NUIIMTAaAd Ba yHU FallTakka ypanau. Porymnkamap
oaauii Ba ocMa OViaau. Jlanmkanmm poryikanu yu3Macu | makiga KeNTHPUraH.
Porynkara Kyingary tanadiaap KeITUpUIaIu:
l.poryJyikanu 103acu CWUIMKJIaHTaH Oy iaau;
2.pOTyJKaHU OFUPIIUTU UIOXKU O0oprYa Kam OYJIMIIHN Kepak;
3.0XJIapHUT 3MacTUK JedopMalMscl MabJiyM uYerapajaH OIIUIIA pyXcar
ATUIMAIIN; MIOXJIAPHUHT KOJIUK AedopMalUsICU pyXcaT STUIMalIU;
4.poryJika CTaTUK Ba JUHAMUK YCYJ/1a MyBO3aHATra KEITUPWIUIIN IIAPT;
S.MIOXJIADHUHT KYHAAIAHT KECUMUHHM [IAKIUIAPU XaBO  KapIIWJIATHHU
MUHUMAJ Jjapakara eTkazud OepHIlM 1apT;

6.poryjKaHd TaH)XKacu MYBO30HaTcu3 Oyiumm mapt - Oy Xonarga Wi
WYHaITUPYBYU TOMOHH/IAH MIJIMKKA MabJIyM OOCUM TabCUP AT/,
Bajanc IOXMHM MYyCTAXKAaMJIMKKA XHCOO0JIAIIL
1-yn makama porysikaHu acoCui Yiadamiiapu Kypcartuirad. Porynkanu
mapxkacu P-160, P-145 Ba xako3o0.
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1 maki. [Tk MallMHACUHUHT MAHXaJIM POTYJIKACH.
by epna : P-porynka, 160,145-ymuam B.



2-4¥ maKiaa OaraHc MOXUHUHT XUCOOWH CXeMacH Ky pCaTuiraH.
[Moxuu 3 Kucmra 6y maMus:

1. BepTukan kucmu-1-1 kecumaan 2-2 Kkecumraua,

2. 3TpHU YU3UK KUCMU-2-2 KecuMiaH 3-3 Kecumraua;

3. Topu30HTAI KUCMU-3-3 KecuMIaH 4-4 kecuMraya.

a1, a2, a3, Ba as, DJIUIMICCUMOH - KECUMJIAQPHU. KaTTa SPUMYKJIapH
Bi1, B2, B3, Ba B4 - KWYUK IPUMYKJIAPH.

IryB4d MOMEHTJIAPHM AHUKJIAIL
1.IIloXHUHT BEPTUKA KUCMHU.
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2 waki1. Poryika 6anaHc IOXUHU CXEMACH KEJITUPUIITaH.



1-1 xucmpman x Macodama dx 3JIeMEHTHH axparamu3. KYyHpamaHr Kecum
Mai0HN Fx DIIeMEHTHUHT MapKa3JaH KOUyBUH KydH.

dC, =Fdx~o’R=mb LoRd
g g

7 - MaT€pUATHUHT 3UYJIUTH;
@ —PpOTYJIKaHU OypYaK TE3JIUTU.

a, =a(@+kx), b, =b@+kx)
Oy epna:

K:az_al K, b2_b1

W4 b, ¢

ax Ba By KMiiMariapunu (1) TeHrmamara KupuTamus.

dC, = %a)2 R(AX2 + Bx+a,b, )dX (2)

4= (az _al)z(bz _bl)
14

_ al(bz — bz) (a2 - al)bl
B=—"— " . 3), (4), 5).
7Z(Ax2 + Bx + albl): FXx
X1 Macodanaru 3jeMeHTap dTyBUM MOMEHT.

dMM = dC, (x, - x)= %wZR(AXZ + Br+af X, - X )

Oy epna:

Mx, = le\/l a= %wZRT(sz +Bx+ aleXxl — x)dx
0 0

X1 TOUMHH cOH ned xucoOsanragaa

Mx, :10,2(% X 4 +%xf +—a12b2 ij e
9

Mx, = Z R 2 x4+ B xs 2P 2 (6)
g 12 6 2

2-2 KUCMJaru 3AryBYd MOMEHT X =/

MZZ:@wZRLAEMEWﬂl—bZ%j
g 12 6 2

A Ba B kuiimatunu (7) ra KUpUTCaK

(7)
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[HIoxXHUHT KUSITUK KUCMH.
M, KusSIUK KACMHJIard STyBYM MOMEHT TapKuOM 2 KUCMIaH HOopar:

. ' "
M,=M_+M, 9)
1) M| - KustIMK KACMUHH STYBYM MOMEHTH.

2)M - BepTHKaI KUCMHUHT 3TyBYH MOMECHTH.
3 makia KUsUTMK KUCMHHUHT CXEMacH KeNTHPUITaH.
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3 maki1. [HJoXHUHT KUK KUCMH.

WkkuTa paguan kecuM OWIIaH 3jeMeHTap Macca 0M Hu axpaTaMus.
AKparuiraH MacCaH!u XaKMHU

F

. dS

F, - KyHOaAJIaHT KECUMHU MaiIOHH.

dS — d /3 6ypuakraru ngyra.



F,=mb,, dS=p,dB

dC,, =dma?p, = F,dSLw?p, =7zaﬁbﬁzga)2pﬂdﬁ

g
dCxp- KHSUTMK KUCMHH MapKa3J aH KOYYBYHU KY4H.
3 mIakjiagad
Pz =rcosp+r,
Jemak,
nzr
dCyp = Tya)zaﬁbﬁ (rcosB+1,)dB8  (10)

KHUAJIMK KUCMHUHUHI Y3YHIINTH Lﬁ - rﬁ

a, =a,(l+k,B), 6, =6,(1+k;p)

Oy epna:

K, = asa—za2 % K, = b36—2b2 %

dC,, = %a)z(Alﬂz +B'B+ayh, rcosp+r,)dB 4
Oy epna:

4
Al = F(‘% - az)(b3 - bz)

(12)
B! - %[a2(b3 -b)+b(a,-a,)]  (13)
F, =z(Ap* +B's+ab,)

dCxp- Ky4/1aH XOCHII OYITraH STyBYH MOMEHT
dM =dC,, -h=dCy(rsina-rsin g)=
2
LI (A’ﬂ2 +B'B+a,b, Xr cosf+t,sina—sin g)dp (14
g

(14) au unTerpaAIIald, Kyngaru opmysara KeIamms:

rPow? . 3 . ’ ’ . .
Mw'=ﬂazb2—wSlnzoz+ﬂr Y Slnza{ﬂaz+Ea—zA'j+SlnZa[ﬁA'a+§B'j—B'Slna+
2 g 27 27 4 478

r ] ! ! r .
+%A’a2 +%B'a+—°sm a(%as +%a2 +a2b2aj+—°A'(a2 c05a—2asma—2c05a+2)+
r r

+ r?o B’(a COS¢ —Sin a)+r?oagb2 (COSO‘ _1) ]

(15)



6) M nu apukmam
2 MaKiIad
M. :Cl—Z[(g_xS)-l_xa] (16)

C1-2 — BepTHKAJI KUCMHUHT S OFUPJIMK MapKa3Ura KeITUPUITaH MacCacruHU
MapKa3JlaH KO4yBYH Ky4H;

X g - OFUPIIMK MapKa3HUHT KOOPJIMHATACH;

X, - 2-2 KxecMM/IaH OFUPJIMK Mapkasrada Oyiran Macoda.

BCpTHKaJ'I KHUCMHHHI" Xa)XMMU.

Vi, = %28+ )b, + (28, + )]

17
C.= %sz[(zaz + al)bZ + (2a1 +a, )bl] 0
£
j dv, ,X
Xg == 18
s Vi, (18)
QJICMCHTIIAD XAXKM
gdV, , = F,dX = 7(AX? + BX +a Jdx
dVi., au (18) ra kupurcak
1 3a,b, +ab, +a,b, +ab
S (19)
2 2a,b, +ab, +2ab, +a,b,
Cop X 60 X =ISN @& mu (16) xupwmrcak
" 7%27/ 2 ;
M’ TN R(A + A sina) 20)
Oy epna:
A = azbz + a1b2 + aZbl + 3a1bl (21)
=2 (2a, + o, + (20, + ) @)

T
(15) Ba (20) HM KyIMIO, & HU & = 5 amMamTupuo 3-3 KecuMIarn MaKcHuMal

MOMEHTHHU aHUKJIAUMU3:



7l? ma,b,iw? ard
" 127/ ('A1 A ) 2 27/r + ya)ZX
g 29 g 23)

x{O,lA’ 1 017B’ + 12 (01A" + 0234B" + 0,571a,b, )
r

Arap OanaHC MOXWHM KYHAJIaHT KECUMHU y3rapMac Oyica.

a,=a,=2a,=a, b, =b, =b, =b,
A=B=A=B'=0, A1:6ab,A2:12ab%
y X0J1/1a,
mab 5
M., == 0 ?R?
M,=M_,+M, ”"b—m{zm[ﬁﬂsina}
29 2 (24)

+r2(rsin? a+2r0Xsina+COSa—1) ]

mab yw® [

26 RO(¢+2r)+r?(r +1,14r0)] (25)

M33 =

MycTaxkaMJIMKKa XHCOO0JIAIIL
bamanc moxuma KASUIMK KUCM OVITaHW Y4yH KUSL TYCHUH XHMCOOJaIn
dbopmynacunan oiganaHamus.

o — N M h,
, = — + —
F S p—h,
N M h (26)

O, =
F S p+h
0, 61 0,- MAKCHUMAaJI 4Yy3yBYM Ba CUKYBYHU Ky4JIAHUIIUIAP,
N- kypunaérran kecum1aru Hopmari Kyd,
S- Hopman yKkka HUCOaTaH OJMHTaH KYHAAJaHT KeCUM MalJJOHHUHU CTATUK
MOMEHTH .

p - HEUTpaJl KATJIAMHU KUSJIMK paJnyCH,
h, Ba h;- uermaru Tonamapman HeTpan ykurada 6yiran macodanap.
{— KYHAAQJaHT KECUMHH OTHPJIMK MapKa3uJaH HeWTpan yKkaua OYyiaraH

macapa. S =F.L
F- xyHaamaHr KECUMHU MalIOHM.



Y
S \' ) ) . ] _ ] A
l -
LR |
| .
HeumpansHar 0ce
| N
- Za
- - - - [ 7
4 wakn. bananc moxu
4 mwakngaH KypuHUO TypuOIUKU
h,=b-/, l=r-p h=b+/
p—h,=r-b, p+h =r+b.
y X0Jza,
N Mb-/
=
N Mb+7 (27)

T FE T Fir—o
Hopwman xy4man xocwn OyiraH KydiaHuin kam Oyiaau. Macanan, P-130/
250 mapkamu poryika ydyH N = 1000 mumm?! 6ynca N, =26+27 pa
Kyulanum  170-+180"/_ ., wynuHr y4dyn (26)Ba (27) Qopmynanapaaru
OMpUHYHN ab30JIAPUHN MHOOATra OJIMACIIMK MyMKHH.
o HU KUMMAaTH KyWuJard TCHIJIaMaJaH aHUKJIaHaIu.

p=%(r+ r2—b2)

Jlemak,

EZI‘—,O:%(I’— r2—b2) 28)

FOxopuna kentvpunran ¢GopmyiJaHd COAJATAIITHPUIL MYMKHH, arap
HMIOXHHUHT KUl KHCMUHM KUSJIMK paJInyCy KHYUK TYCHUH J1€0 KaOys KWICaK
[

F¢ = —
VYHnaa, r



.M 1
O, = W. b (29)
12
2
i
W o— —
b
Taxmunauit hopMmynann aHuk hopmynanan Gapku.
5 oy L
o, W(b—2¢)
2
F = 7ab, W = 7ab
4
Jlemaxk,
gr "
s=—2b_;
b—v¢
P-130/ 250 mapkanu porysika yayH
r=5, 2b=115,,; % — 4,35, 1=0,015,,
P-75/180 VuyH r=3, 2b =0,95cm.
T 316,  r=0019,,  5=005
2b '

g w N -

Ha3zopart caBoJiiapu.

. Huma y4dyH porynika cTaTUK Ba JIMHAMUK MYBO3aHaTra KENTUpUiIaaun?
. banaHc moxHu KyHIanaHT KECUMUHU AaHUKJIAHT?

. KaliC¥ KeCUM/J1a ATYBYX MOMEHT MaKkcUMat 0y naau?

. KaliCy Ky4JIapHU TabCUPH KaM Oy maau?

doiiganaHuIran agadéuéraap
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ManmnHoctpoenust 1981.-456¢.
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006paboTku xyonka M: MammmHoctpoenue. 1972-486¢.
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5-Magsy: F'aarak.

Pexa:
1. Fanrakau ctpykrypacu
2. Ypamr mapriapu.
3. Muddepenmman ymymuit popmyiacu.
4. Ty¥pu ypaiu mapTiapH.

Kaaur cy3aap: ﬁueupum, casaut, eaimak, azpeaam, moiad, MAwWUHA,
bapaban, 8an, apaiawma, NUIMAa, MAWUHA, NPUOOP, YUIUHOD, 3UYTUK, DOSVIKA,
ypam, nuaux, nuwum, 2aimaxgapuwuiux, P-160, P-145, momenm, mamepuar,
Oypuax mesnux.

Fanrakuu cTpykrypacu

Ilnmvkar  ypamman Makcaa 3WY Ba MX4YaM I[1AKOBKAHW Tau€pliallijaH
ubopar.

[lumuk ypammapu TWIMHAPCUMOH BHHTCHUMOH YHM3HWK OVHHMYA JOWMHMA
KagaM OwiaH >kounamrupwiaau. Ilaxta TolacumaH mwIMK —Talépraniaa
KaTJIaMHHU OaJaHJIMTU Xap Oup KamiaM Ypainuim OwuiaH kaMaiuO Oopaju.

[Ilysuar yd4yH VpallHUHT OXMpHUJA FAITAKHU WKKM TOMOHHUJA
KOHYCCUMOH KHUCMJIap Taiigo Oyaamm.

| maknga FajITakHu CTPYKTYpacH KypCaTWiraH.
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| maki. FanTakHu CTPYKTYypacH.



Tyna mnakoBkanu  aumamerpu Dy porynka MIOXJIAPUHU Opacuiaru
Macodamas 3-5 MM KaM Oyagu.

@ OypuakHM KUWMaTH YpamMHH YCTUBOPJHWIUra Ba YpairaH MUIUKHU
XaKMUTa TabCUP KUJIAIH.

Arap Oypuak kam Oyiica xaxMu kKaMm Oynaau. bypuak karranamm6 kerca
ypamiap CHUpNaHuO TymMO KeTaawu.

Taxpubanan OypYakHUHT KuiMatun ¢ =33°+45° OYnub, NHIMKHU

KAJIMHJINTUTa OOFIIHK,
tg¢ = 096, ll(?rﬁ

Taxmunan,
T-NUIMKHY YU3UKIIM 3UYJIMTH, TEKC.
by rantakau nuamerpu

d, =D +H?tgp —H,tge
Arap Do = 125 MM, H, =250 mmBa @ = 45° 6ynca do=29,5 mm.
Arap kenTupwiIran pakamiapiaa gaxkar ¢ = 35° 6yica dy =40mm
oynamm.
BUHTCMMOH YM3MKHHM KagaMu h IIyH[ai TaHIAHWIIN KEPaKKH Ypamyap

Oup-Oupura 3ud KOUIAMITUPUIMIIN JTO3UM.
VYpam kapaéHuja NWIMK 33WIaAd, IIYHHHT Y4yH Yypamr kagamua h

KaTJJaMHUHI  KQJIMHJIUTHU O nan Oup Hewa Mapotuba kyn Oynaau.
he C s —B 1000

1000 Tp.

Tp.

Sy —ranrakuu lcm y3yHnurura sxoimamrad ypamiap conu. C Ba B-
TaXpuOaTaH aHUKJIaHAIUTaH KodhUITMEHTIap.

T, =1250-166,7mexc eava  C=4,03+3,03 B=248+33

HcTtanran BakTAaru ypar paanycu Kyiuaara (popmysaaad TOTIIAIH:

K . K-1g-1
pr= ) w

K- xaTmamimapHUHT y3rapyB4d COHH
K=1 nan K=m raua y3rapaau



D
rmax:70

(- YpalraH NWIMKHA OXUPIHM KATJIAMHUHI KIMHIWTUHU OUPUHYH
KaTJIAMUHUHT KQJIMHIIUTUTa HUCOATH.

q=175+2

M- ypaJIrad KaTJIaMJIADHUHT YMYMHU COHMU.

Ypam mapraapu.

FaITak Nk OWiaH poTyJKaHUW Ng Te3JUKIApu Oup —Oupumad ¢apk
KWIraHgapu cababiii TWIMK FainTakka Ypamaau. [laxta TojlacumaH TMHIIMK
UIDTa0 YMKApaIuraH MIIHMK MaluHaIapaa Nk > Ng,

KaHno1r Ba 5kyH ToJiaapad MIIMK AIUIa0 YMKapUIaIuraH MITIK
MalmHazapaa

Ng > Nk,

Ypammnu GUpHHYY MAPTH.
| makyka nuuaa ypajirad ypamiaapHU COHU
N, =N, =Ny (2)

¢ = (7 +h? (3)

V=4 (nK - nB)
U¥y3yBur NpUOOPHUHT YMKAPYBUU IWIMHAUPHUHT nuamerpu d, Oyica Ba
allJTaHUII yacToTacu N, OyJica, YNKapyBUH TE3JIHUK.

V =zd n
y Y
AF ap S’/pam TC3JIUT'MHU Ba I-II/IKEl];)YBLII/I TC3JIMKHU TCHI JIaH_ITI/IpCElK

(nK — N, )\/ (ﬂd )2 +h?* = 7d,N, Ba h Hu kuumK coH €6 XUCOBMACAK, Y

bup ypamMHUHT y3yHIMT Y

VYpaiu te3nmru

X0J/1a
(ng —ng)d = d,n,
Oy epaaH:
dunu
ng=n,+ d (4)

d - ypam guamerpu.
(4)Huu TeHrnama- YpamHu OMPUHYHU HIAPTH.



by tenrnamanan kypuHuO TypuOauKuM, arap Ny Ba Ny — JTOUMHIA COHIIAP
Oynca, ypamn 1uaMeTpyu KaTTajallraHaa FaaTaKHU Te3JMTH Nk Ba Ny KamainO
oopaau. JIekuH Oup KataaMHu yparn nautuaa Nk s, No  y3rapMac coHiap 0yiaam.

Arap

Np>Nk (5)

(4) Hun dopmyna rumepGona dopmynacu (maxi 2). Ypaur nuamerpu d
KaTJiaMJlaH KaTjlamra CakpaliCUMOH y3rapuiiy cabadyu 2a makiga KypcaTuiral
ArpU YK3HK (runep0o1a) HOFOHACUMOH y3rapaau ( maki 20).

g - 4

/]

<ty Y
ﬂg -—
a)

2 MIaKJ. FaJITaKJIapHU TE3JIMTHU Ba Ypaill guameTpu (a) Ba BakT (0) opacuaaru
OoFfyamiiap.

YpallHUHT UKKMHYY IAPTH.
FOkopu kapeTkaHu Te€37uru.

V. =ngh
dopmyna opkamu udoanaHaau.
Arap
n. — V
° nd
Oyca, y Xonaa
Vh
Vi =—
< 7d ©)
V Ba h — gowmumii conmap OyiaraHn ydyH KapeTKaHHHT TE3JIUTH

runepOagonk KOHyH Oyiinda kamaiu® Oopamu, JeKuH OUp KAaTJIaMHU YpaluIiiv
kapaCHua y3rapMac Oyyiaau. 3 HYM MaKiIa KapeTKaHW TE3JMTMHU Y3TapyIld
kypcatwirad 30 IIakijga — KapeTKaHW  TMOFOHACUMOH XaKUKUW TE3JUTH
KEJITUPWJITaH.



K

0 d 0 ¢
o] dg |t
Ty
fen
a) \_ ’ 6)
3 mak. Tena kapeTkaHu TE3JIMTH Ba Ypaill AuameTpH (a) Ba BakT (0) opacumaru

OoFamap.
YuuHum Vpam mapTura OWHOAH FalITaKHW HMKKHATA YYHIa KOHYyCJap
UIIad YMUKApUIN y4yH KapeTKaHW IOPUIIMHM Xap OWp KaTjJaMHH Yparijga

MabJiyM Aapaxana KaMaWTUpuO OOpWII Kepak, JEKWH YpaMJIApHUHT KaJaMu
y3rapmac OVJIuIm mapT.

d-d
H=H, — -0 @
gy
H - ¥ypam nmamerpm d ra  Taburyknmu ypana€TraH KaTJaMHUHT
OaJaHIJINTU.
) ) Sna ) ) i
{5 | nepednemy yumundpy M
T ’ L -
K kamiyuixaM .
o lt
P =
=i 2 /,ngmﬁapeﬁquaﬂ
; fn Tron
Qs Irabnwd ban " - w ‘ _
;
K 55,06’.’776:‘/0/\11 ! fyely 2y
Mg
K Kapermxe Zn b
{4=Ly Ty .
Zp S i)

4 waky. [Tk MalmHacuaru XapakarHl y3aTHIL CXEMACH.

4HYM IAKIAAa TWIMK MAallMHACHUIArM XapakaTJapHU y3aTUll YMYMHA
CXeMa/ia KeNTUPUJIITaH.

KeJITI/IpI/IJIFaH }"/pam mapTiIapuaad KYI‘/III/II[ELF H4a XyJjiocara KCjivil MyMKHH.



a) FalTaKlapHU Ba IOKOPHU KapeTKaHW  TE3JMKIAPUHU THIEPOOIIUK
KOHYHH OViH4a y3rapTUPHII JJO3UM.

0) KapeTKaH! IOPUIIMHU TYFPU YU3UK KOHYHHU OYyiinda xap Oup KaraamMHH
ypauyia y3rapTupuil JIO3UM.

d n Vh
n, = _4 4 6a VK _0
d md
Oyiranu Tydailmu Kyiugaru popmysara KeIaMus3
Vhn
V, =—2=Cn
- o, 0 (8)

(8) bopmymnanan Ky puHUO TypUOIUKH KapeTKaHU Te3JIUru OUjiaH YpaiiHu
allJTaHWIIl YacTOTaCH OpacHja OJaui mpomopioHan Oofiam Oop. By aca
FaJITaKjapra Ba Kaperkara OUTTa BapuaTop €paamuja y3arud Oepuill UMKOHUHU
TYFAUPAJIH.

4HuM maknaa KYypUHUO TypUOIMKHM JABUTaTeNaH Xapakar MOHACUMOH
TacMa OpKaiau OOl Bajra y3aTwiaau. boun BajigaH Xapakar MKKUTa WYHAIMIITa
OynuHanu;

1) 3amxupiM y3aTMa OpPKIM MMACTId KapeTKAHWHT TPYTOKIM BaJiira Ba
YHJIaH BUHTaBUI TUIIUIM y3aTMa EplaMHJia ypuyKJIapra;

2) aIMallITUPYBYM MUIIWATUILI MIeCTepusi Zxp  Ba TUILIM FUJAUAPAKIAD
OpKaJIu Tela KOHOUJ BAJIMTa Ba YHAAH 4y3yBUM IPUOOPHU YMKApyBYH Ba OOIIKA
mIMHApaapura. Tenma KOHOMAJAH TacMa XapakaTMHU  MAacTrd KOHOUATra
y3aTaau, yHAaH AUQQepeHIUaTHuHar Zzg FUIIMparura TUIUTM FUIIAUpPAKIap
opkamu. by Funnupaknapau TapkuOuaa ajaMalTUPYBUW Ypall FUIIUparu Zy
MaBxya. Juddepenuman rantak Funauparu Zs3 AaH XapakaT UKKUTA 3aHXKUPIIH
y3aTMmanap €paamuaa IOKOpPHU KapeTKaHUHT MPYTOKIM Bajlapura y3aTWiaJu Ba
BUHTJIM THIIUIM FWIAMPAKIAp OpKalu Fanrtakiapra y3atub oepunanu. [lactru
KOHOUJJIaH Tela KapeTKa y3rapyBuaH TE3JUKHU THUIILUIA FUJIMPAKIAp €paaMmuia
oJIajIu.

By funnupakimap opacuia alMalITUPYBYM KYTapHII IIECTEPHACU Xam
MaBXy/I.

JAuddepenuussauHr ymymuu gopmyiacu.
n p

Nnp - FAJITAK IIECTEPHSCUHUHT aliIaHUIIl YaCTOTaCH;

Nry — OOIIT BATHUHT aMJIAaHWII 9aCTOTACH;

Niox - KOHOWJT FUJITUPArMHUHT alJIaHUII 9acTOTACH,

KiBa K3 — koaddunentaap — ynap auddepeHIMaIHAHT Typura 00 FITHK.

:K1 naxz +K2nKaH. (9)

L.Typ yuyn.



K - . 1 = -
' 1- 'z,u i 1 'z,u
2.Typ y4yH.
_ o ot
K1 =1- 41 Kz =y
3. Typ yuyH
! _ M
Kl = Iy, Kz —1_|41
Tyrpu ypam mapriaapu.

Kyituoazu 6encunapiu Kupumamus

I, = C,ZKK - etaknoBuu KoHOM/I Ba GOII BaJl OPACHIary y3aTHIIl COHU;

| - erakyiOBYM Ba eTakJIaHYBYM KOHOUJIJIAP OpacUaru y3aTuil COHH;
CZ

I, = 7 Tl nuddepeHMaTH 1HYM FWIIUpPAard Ba €TaKJIaHYBUYM KOHOUJ]
4

opacujiarv y3atuil COHHU;

|; — yuKapyBUM MWJIMHP Ba €TAKJIOBYM KOHOUJ OPACH]Iary Y3aTHUIIl COHU;

l,= Cu Z, _ xapeTkaHu KyTapulll Bajld Ba €TAKJIaHyBUM KOHOMJI Opacuiaru
y3aTuLI COHU;

N - ypUyKJIap Ba OOIII BaJl Opacuaru y3aTulll COHU;

T n T nuddepeHIMATHUHT FANTaK FUIOUPAru Ba FalTakiIap OpacHlaru
np

y3aTHII COHU.
(9) Huu popmynara acocas.

r]K = IﬁlnpiK = KliKnZﬂ +K2iKnK0H (10)
Arap
. C,
nkon = naq'l“Z - nZJlC].anI -
Zm
V xonna
n.=An. +B Zrp in
K — I Zm on (11)
by epna

AZKliK B=K,C,C, -iK (12)



(4) Huu popmynanaH
dyn,
d

YukapyBUM UWIMHAPHU AIAHUII YaCTOTACH

ny = neﬂclznp 3

Nge =Ng +

[[lyauHr yuyH
¢z, d in
= R4S
Jlemak,
Z CZ.,d I,n
np = _ npy 3" a
An,_+B 7. In, =ng+ ] (13)
Exu,
~_ (cdyi, B
An, —n, = an x — - n, (14)

m

(14) TenrnamaHu 4am TOMOHHU UCTAITaH ypaill JuaMeTpujia— JOUMUN
COH. Jlemak, YHT TOMOHU XaM JIOMMHIA COH O Y IHIIM apT.

JlekuH MUIMTUALI  FUIAUPAKHU Z, y3rapTupuica TeHrjama Oy3uiaau, UKKU
TOMOHHHM TEHIVIAIITUPUII Y4YyH Yypam fuwiauparu Z, HU THULUIAP COHUHU
Yy3rapTUpHIN Kepak Ba KOHOWJJJAard TacMaHH CypuO y3atMa COH | HH
y3raptupuiid jo3uM. JlekuH OyHAail y3rapuiuiapHu amanjga OUIMPHUIN KyJa
mypakka0® Bazuda. [llynunr yuyn (14) TeHrmamanaru KaBc UUMJATH a30JApHU
HOJITa TEHIJIAIITUPHII 3apYp, AHHU

C.d,i, _ Bi
q ~Z (15)
Jlemaxk,
An,, =n, (16)

SIpbHM, FaNTaKHW TE3NWTHAArd JOUMUKA KUCMHU YpUYKIAp AalJIaHWIIA
JacToTacura TEHTr Oymuimm kepak. Arap KOHOMAJApJard  TacMa Y3uica,
FAJITAKJIApHU TE3JIUTM YPUYKJIAPHUHT T€3JIMIura TeHr OYnaau.

Ng = na/ziB
Jlemak,
I, =A=K|I,

€K1
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Ha3zopat caBoJiiapu.
[TunkHM Kalicu KaTjaamMu KYTIPOK A3UIain?
bupunum ypam maptu?
Y4yHuu ypaiu maptu?
FAJITAKHU QMJIAaHWII YaCTOTacH KaliCW KOHyHTa OyicyHaau?
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AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP
1-maB3y. TuTHII-CaBall MAIIMHAJIAPH.

Pexa:
1 Tonamu MaxcynoTiapra MirioB O€pyBYH YCKyHAITAPHUHT TEXHOJIOTHUK
TU3UMJIAPH.
TuTnm —cagarm xxapaéHUHUHT MaKCaay Ba MOXHUSITH
TuTum-casain MalMHasIapy.

wn

Kanaur cy3aap: Tumuw, casaw, mexHono2uk HcapaéH, mexHoio2usl,
VCKYHA, A3pOOUHAMUK MO3anaul, mapaw, azpe2am, mou, agmomoumumauy

Tonaau MaxcyJOoTIApHH TUTHO TO3aJ10BYH
YHHBEpCaJ TeXHOJOTMK TU3UMJIAP

urnpum  peXxacMHWHT OMPHMHYM OOCKHMYMAA TOWIAHIAH TOJAIapiaH
TUTHULI, TO3&JAll Ba apaJalUTHUPUII >KapaHjapu OpPKaJM Tapall MallMHAJIapu
yu4yH OMp TEKMC KarjaM IMIaKIMIard MaxcyjoT Tai€piaHaau. by Bazuda Oup
TEXHOJIOTUK TU3uMra Oupuktupwirad mammHanapaa (TTA) - Tturuin-ro3anai
arperariapuia amanra oumpuiand. TTA napuHUHT TapkuOU MILIATUIAETTaH
TOJAJAPHUHT  UQIIOCIIMK  Japakacura, Y3yHJIUTUra, WUTHpWIaETran Wil
acCOpTUMEHTHra Kapald TaHmaHaau (JoMmxanaHaaw €ku KaOyn KUJIMHAIHN).
urupui TexHonorusicHHUHT Tapakguéti napomuna TTA map MX]I noupacuia
TO3aJIall caMapaiopiurura Kypa axxpatud kelquH U (To3ajaill JapakacH nact -
24%, To3anam gapaxacu rokopu 50-55% Ba To3anail gapajkacH Kynaa IKOpH -
70%). YmOy TTAnapma TexXHOJOTHMK Xapa€H KydJud 3apOuil Tabcupiap
BOCUTACHJa aMajira OMMPUITaHIuTry Ty(aiau Tojanap MMKACTIAHUIIN IOKOPHU
napaxaga  Oymran. @®aH = TEXHUKAHUHT  PUBOKJIAHWILNHM,  WWTHUPHINIA
ABTOMATJIAIITUPUITAH TU3UMIIAPHUHT >KOPUN KWIMHHUIIA MaxcyloT cudarura
tanabHUHr ommum TTA TapkuOuHM camapany UWIUIAIWraH, ux4yam Ba
TEKaMKOp MallMHajap OWjaH T€3-Te3 Y3rapullMHU TaK030 3TMOK/IA.

JyHé MamJlakaTJIapUHUHT TYKMMAYWJIUK KOPXOHATapuaa WIUIATHIAETTaH
TTA typnapu xuwiMa xwi OynuO, yJapHH yMyMIIAIITUPraH XoJjjia KyHujaru
TapKUOTa KEATUPUIIT MYMKHH:

YuuBepcaa tutud to3ajnam arperatu (YTTA)

. ABTO TOM TUTTHY.

Kaitim Toma TuTriy.

JlacTnaOKu TO3ajalr MalmHaCH.

ApanamTupyBuH MalllMHa.

Acocwuli To3ajan MalmHacu.

AdpoIMHAMUK TO3aJIalll MallliHACH.

Tona TakcuMmial TH3UMH.

NOOAWN —



YTTAnato3anan xxapaéHy yu 00CKHY/1a aMajira OIMP WIMIIK HaTHKACH/1a
TOJIaJIM MaXCYJIOTHH IMMKACTIAHUIIH Ba Y3YH TOJIAJAPHUA HYKCOHJIapra Ky IO
YUKUO KETHUIIH CE3WIapJIM Tapakaaa KaMauTHPHUIITaH.

ArperaTHUHI TapKuOHW, TapHUTypajap, WIIYM OpPTaHjiap COHHU, TOJAIH
MaxcyJOTAaru YMKUHAWIAP MUKJIOPHUra Ba WATHPUIAETTAaH UIT aCCOPTUMEHTHUTA
Kapald y3TapTUPWIMIIK MYMKHH. Arperar MalldHaJIapyd ITHEBMO Tpyoaap
Epaamuaa y3apo° Oupuktupmirad. IImeBmo TpyOamap acocuii Ba €paaMuu
XOJIaTHAa ypHATWITaH OynauO, TH3MMJIArd MalllMHAaHW TEXHOJOTHK >KapaéHaaH
YUKapuO KYWHII UMKOHUHHU Oepai.

Acoculi To3ananigal CyHI a3poAMHAMUK TO3aJari4jIapHUHT UIUTATHIIAILINA
ToJaJapHU HadaKaT MMKACTIAHHUIIN OalKy YUTAJUIAaHUIINHN XaM KaMalTUpaIu.

VTTA MalmmMHaJapuHUHT  TapaMeTpjapud  KOMIbIOTEp  Epaamujia
OomKapwiIaay Ba MaiiaHaau. Arperar o/1ataa YuKUHIWIAPHA aXpaTHO OJIyBUH
Ba YaHTCU3JIAHTUPYBUYM CUCTEMA OWJIaH OMPTaTMK/Ia UIIUIATUII U,

Rieter ¢pupMacHHUHT YHUBEpCal THTHIN-TO3AAIl arperaTy.
UNImix B 70

UNiflex B 60

Tapam
MaIlHHA
napura

Tapain
MallHHa-
napHra

UNifloc A11

Asromatuk Toi Tutrua Unifloc A-11

JlacTna0Oku To3anam Mammaacu Uniclean B-11

Apanamrrupysun marmmaa Unimix B-70

bup 6apadannu Tro3ainaruy Uniflex B-60

Ymby arperaT yHHBEpcajl Ba caMapalid XuUCOOJaHHO Typjaudya XOM
aménapaa, Xap XuiacCOPTUMEHT/IAr (XaJIKaji THEBMOMEXAHHK Ba KaiTa Tapari)
uruiap Tanépnamna Kymmanunmosna. Tozanam mammHamapu Oup Oapabaniu
WYY OpraHiap OWJIaH JKUXO03J1aHraH OYub aarai HyKCOHJap MaiigaiaHnMac1aH
@KpaTWIMIIKM Ky3aa TyTwirad. «Truetzschlery dupmacuHuHT THTHIN TO3aNAII
arperati «MOJIyJib» KypwiMma XuCOOJaHaaW Ba MIUIATHII MaKCaaura kypa
KyHHIara Typjapra aXpaTWIUIId MyMKHH. KuCKa THUTHIN-TO3amamn arperatu
y3yH TOJIAJIApHU TUTHUII-TO3aJIalll arperata YHUBEpCal TUTHII-TO3aJIalll arperatu
KUMEBHMI TOJAJAPHU THUTHUII-TO3AJIAII arperatu YHYMIOPJIUTH FOKOPH THUTHIII-
TO3aJIaIl arperaTura aKpaTuiaju.
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KI/ICKa TUTHLI TO3aJIalll arperatu

1. Ato Toiiturrud Blendomat BO-A; 2. Kyn dyukimsmu to3anaruy SP-MF;
3. ApanamrrupyBun MarimHa MXI-6 Ba Cleanomat CL-C4 to3anaruyu;
4. AsponuHamuk To3anmarud SP-F

VY3yH TonarapHu TUTHUII-TO3AJIAIl arperaru

1. ABTo Toitturriy Blendomat BO-A; 2. Exrunnau onmuan OJIyBUM METAJUI Ba

Oo011IKa )KUCMJIAPHM &XKPaTYBUH JICKTPOH Kypmima; 3. Jlactnadku tozanarua CL-
P; 4. ApanamrupyBuun mammua MX-1 Ba Cleanomat CL-C1 Ttozamaruum;

5.AspoauHamuk To3anaruny SP-F



YHnBepc aJl TUTHII-To3aJIall arperatu

1. Aeto Totitutriy Blendomat BO-A; 2. Kyn ¢pyskumsiim To3anaruy SP-MF;
3. Nactnabku ro3anarnd CL-P; 4. Apanamrtupysun mammba MX-1 Ba Cleanomat
CL-C3 To3anarnum; 4. AspoauHaMuk To3amarnd SP-F

KuméBuil To/1a/IapHH TUTHII-TO3AJIAII arperaTu

6. Ato Toritutrud BO-U; 7. Apanamrupysuu mammmaa MX-R; 8.
TuryBun mammna Tuftomat TO-T 1



YHYMIIOpJIUTH FOKOPY TUTHIII-TO3AJIAIIl arperaTu

iy
1. ABto Touitutrnu Blendomat BO-A; 2. Kyn ¢byukius mu To3agarud SP-MF;

3. Takcumnarunu BR-2W; 4. Apanamrupysun manmmbaa MX-1 Ba Cleanomat
CL-C4 ro3anarnum; 4. AspoauHamuk To3aimarund SP-F

Ymily arperariap Kyiuaaru y3ura Xoc >Kuxariapra ara:

 Kyn ¢yHkmmsimm mocnama (JeTeKTopiap)ypHaTWiraH orup OylakyaniapHu Ba
OoIKa paHrjard ToJaJapHU aHUKIA0 axpaTHlll, METaUT KUCMJIAPHU aHUKIA0
KpaTulll, EHTMHHN YeKJIalll XaMa YIupull BazudanapuHu oaxapanm,
* Anoxuaa €k KOMOWHAIUSA WIUIATWIYBUM TYpT XWIIArd TO3ajlarud Ky3za
TYTHJITaH.

- ukku O0apabanmm To3amarnd CL-P;

- y3yH TOJIAJIK MaxTa yuyH oup Oapabanim to3anaruu Cleanomat CL-C1;

- yu OapabOanmm yHuBepcan ro3aigarud Cleanomat CL-C3;

- TypT Oapabanu Tro3anaruny Cleanomat CL-C4;
* VY4 ycynaaapagamTUp UL

- IOKOPH YHYMJIOPJUKAAru yausepcai apanamruprud MX-U;

- TypAd  To3ajaruujap OwiaH  arperamialliTUpUIra  MOCJAIITHPHUITaH

apanamruprud MX1;

- OyHKep ycyiaa unmaiaurad apanamruprud MX-R.

* TyprBapuaHTAa TAbMUHIIALL YCYJIU MaBXy/I.
» To3anmaHrad MaxCyJIOTHH Tapaill MallliHaIapura y3iykcus y3aryBuu Contifeed
CUCTEMa MaBXKY/I.

V36eKNCTOH TYKMMAUMINK KOPXOHANAPHANA IOKOPUIA KENTUPUITaH THTHII
TO3aJalll arperamiapyd caMapaid HWIUIATHIMOKIA. bymapnman Ttamkapu «Marzoliy
(Utamus), «Balkan» (Typkus) Ba «Jingwely (Xutoil) (GuUpMaIapuHHHT TYPJH
tapkuoaaru TTAnapu xaM UIUIATHIMOK/IA.



TuTnm —caBam ;kapaéHUHUHT MAKCAAN BA MOXUSITH

Tutum kapaéHMHUMHI MAKCaJAH, TOJIAIM MAaxCYJOTHM TO3ajlalra Ba
apaalTUpHUINTa Taképaniad HoopaTaup.

TuTnm KapaéHMHUHI MOXHSATH 3Ca, TOWJIAHraH TOJAJApHU Maiiaa
Oymakdamapra axparu0, ylapHH YypTada OFHUPJUTH Ba 3WUYJIUTHHU KaMadTHPUII
OpPK&IM apaalITUPUII Ba HYKCOHJApJaH To3ajall Y4YyH KyjJdal HWMKOHHUST
ApaTuIiad noopaTIup.

Toaanau Maxcy10TIapHU TUTUIIHUHT 3aPYPUHINTH

Tonanu MaxcynoTIapHU TUTULIHMHT 3apypUIUIMTUHU Kyduparu cabalmap
OWsIaH U30XJIalll MyMKHUH:

l. ApanaimMa KOMMOOHEHTJIApU SIXIIM apajallldIM YYyH KEpakiy IIapOUT
TUTHIL HATWXKACUa sipaTUiIajiy.

2. Tomamm MaxcyJlOTHM HYKCOHJIApJaH To3ajall >KapaéHUHU amalra
OIIMPHUIIA TUTHUII 3apypuil mmapT OYyamO, MaxcyaoT KHYMK Oylakdyamapra
QKpaTUIMO HYKCOH OWJaH TOJIAJIM MAacCaHW WA Kydd KaMasau Ba OYHUHT
HaTWXKacuia HyKCOHJIap MEXaHUK Tap3/a aXpaTuod TalulaHaIy.

3. TonanapHu TYFpUJIAHWIIM Ba YHTAUIMKIAPHUA TapKaJHUIINAA MaXCYIOTHH
KETMa-KeT TUTHUII KaTTa axaMHsITra ara.

4, Tonanmm MaxcyJoTHM Maiina Oylakyamapra axparuijga TUTALI 3apyp
Tag0up XUCOOIaHAH.

Turum yeyniaapu
Tonamu MaxcynoTiaapHA Maiaa Oyiakdanapra aXparuiijga Kyduaard TUTHILI
yCYJUIAPU UIIUTATUIIAIA:
* YUMIUO TUTHILI,
* TaKpopuii 3apOuii Kyusiap TabCUPU;
* Ky4IHd XaBO OKMMH TabCUPHU;
* KOMOUMHAIMsIIAIIraH BOCUTANIAP TAbCUPH.

TuTni Bocuragapu

Tosany MaxCyJOTHU THUTHUII WrHA CHUPTIM, NUYOKIM Ba appaid HIIMYU
opraniapra 3ra OyJraH MaliMHajgap/ia amajira OmMpusIaIn.

Wrna cupTiy MammHajgapaa TUTHIL JacTiad KyJjijga, CYHTpa Kamepa nuujaru
UTHAIM TTaHXapajiap BocUTacuaa Oaxapwiaad. ABTOTUTIUYIAP 3Ca TOWHUHT TTaCTKH
€KM YCTKM KHCM/IAaH KO3UKJIHM, MUYOKIM Ba appaid AUCKIM MIIYM OpraHiap
BOCHTACH/la TMaxTa KATIAMUHUHT KEpakiu OVIaKdacHMHH aXpaThO OJHII OpPKaIU
TUTUIIHA aMaira ommpaau. Ilaxta TOJACHMHMHI IIMKACTIAHMACIUTH YYyH HIIYU
OpraHJapHUHT IAKIM, YIMaMH Ba TE3JIMTMHU TYFPU TAHJIAII KaTTa axaMusiTra ara.



a) MMYOKJIM, 0) appa TUIILIH, B) MIAKJIIOP TUIILIA AUCKIIAp, I') UTHAIM NaHXapa

ABTOTUTTUYIIAD

ABTOTHUTTUWIAPDHUHT TY3WIHMINIM Ba WIDIAMNKAJIA yMYMHUHIAK  MaBXy/
«Yuugnok», «brennomary, B12SB aBroTHTrUuiap TUTHYBYM OpTaHiIapu OWIaH
KOMITbIOTEp OOIIKApyB MACTYpUHHUHI TapaMmeTpiapu OuiaH Oup-Oupuman ¢apk
KWJIaau. YJiap ToJjiajgapra UiuioB OepHIll Xxapakatu 0yinda xaM (GapKiIaHaIu:

- TYFpU YM3HUK, Oy iirua mirapuianMa - KalTMa xapakar kuiyBuu (A-11, B12SB);
- TYFpU Ba KUs YM3UK OYiirua uarapuianMma - Kaiitma xapaxat kuityBuu (BO-A);'
- aiimana 0y ina0d «kapycemn» Tap3u/a xapakat KunyBuu (Jingwei).

Vnapan  yaympgopiuru  600-1200  kr/coarraya TUTWITaH  TMaxTa
OynakyacuHUHT ypTaua orupsmru 20-50 mr.

ABTOTOUTHTIUYJIAp MUHOpA, TOW TUTTUY, KapeTKa, ITHEBMOCHUCTEMA
yCTYHJIap Ba OOIIKApyB KUCMJIAPUIAH TAIIKII Tonrad. MUHOpaga TOUTUTT MY HUHT
KYTapWJjnIl, Tacaiuii, OypWIIMIN, XapakaT y3aTMacu Ba TOJa CYpyBUYU-Y3aTyBud
noTpyokanap xoiutamrad. CraBkanaru ToWjap ycTHIa NOHYOKIA OapabaH
WrapujamT-KaiiTMa XapakaTiiaHnuO, xap cadap cTaBKa yeTura errad OelrmiIaHTaH
Macodana nacasau (4-8 mm). CraBkaaaru Toinap kamuaa 36 ta kynu Owian 180
Tarada OyIMIIM MyMKHH, ylap UOUaTWinO O0YynuHrad, oneparop MmuHopanu 180 ra
BEPTUKAT VK OVia0d aiaHTHpaad Ba MKKHHYM TOMOHJArd CTaBKa TOWJIApHWHH
TUTUII OOIILIAHA Y.

ABTOTUTTMYJIAPHUHT YMYMUU KYPHUHUILIN.



Kamuwmuru: yctugan TuTyBuM Oapabaniap maxTa OYiakdadapuHU MacTKU
KACMradya Tyjida TATa ojMmaiau, dyHka 10-15 cM KanmHIMKmard ToMl Oyiaru
CypYBUM XaBO TabCHpHAA THUTYBUM BAIMKIApra ENUIMO TUTUIN >KapaéHu
Oy3wnanu. IllyHuHr yuyH KoJiraH Oyiakdajiap KeJlaCu CTaBKa TOMWIapU YCTHUTa
KOMNAIITUPUO TUTHIIAIH.

TuTyBUM Ba TAMUHJIOBUM MAalIMHAJIAP
TabMuHIIOBYUM  MallMHAa  KOMIIOHEHTJIap  YJIyIIMHU Oup  Mebépaa
TAbMHUHJIAHUILIMHY HA30paT KWIMII MMKOHHUATHrA 3rd. MalllMHAaHUHT TEXHOJIOTHUK
napameTpiapu KOMIIOTEp JacTypJiapyu acocua OOIKapUIIaIH.
Kyitnnaru TabMunioBun MarHaiap MaBxya: BO-R - kaittum Tonanap yuys;
BO-C - xuméBnii Tonanap yuyH; BO-U - ynuBepcan TabMuHIaII YIyH.

T';l'b?\lllIl.llal‘ll‘l-apa.'Iill,l,l'l‘llpl'll‘l

1-yaHT XaBOHU CYpHIl KyBUPH, 2-TUTYBUM OapabaH, 3-axxparyBun OapabaH,
A-TUTWIITAH TIaXTaHW KEMMHIU MallliHara y3aTHIll KyBUPH, S-UTHAIM MaHXKapa,
6-y3aryB4u TpaHcnoptep, 7-nepdonamkapa 8,9-borosrnement, 10-TabMUHIOBYH
TpaHcnapTep, 11 -urHamm naH»xapa Tarjuri.

AcocHil TUTHIII UTHAJIM Ba TABMUHJIOBYM TaHXKapa ypTacu/1a amalira olaau.
TabMuHIarnuiapAaH YTKa3wiraH naxra OViIaKkdalapuHUHT YpTadya OFUPIIUTH,
AbHU THUTUII nAapaxkacu T1=0,5-11 rpaMMHM, MallMHAHUHT YHYMJOPJIWIH 3Ca
A,=100-H20 kr/coarHu TaIIKWI dTaIu.

YHyMmaopJiMKKa Ba Oy 1akuaHUHT YpTaya Maccacura, KaMepaHuHT TYJITaHJIUK
Jlapakacu, UTHAJIM MaHXkapa Ba TEKMCIIOBYHM IMaHKapa TE3JUTY Ba yap ypTracujaaru
pa3BoOJiKa TabCcup 3Taau. VrHamm mamkapa TE3JIMTH OIIMINY OWIaH YHYMIOPJIUK
opTaau. Pa3BoAKaHUHT OPTHUINM OWUIaH YHYMJIOPJIMK OPTaAu JIEKUH TUTHIITAHIUK
Japakacu macasijiy.

Kamepanunr nmaxra 6wman Ty 2/3 HucOarma 0 VUi TaBCUs STHIIA .
TUTWITaHIMK apa)kacu Ba YHTa TabCUP STYBYU OMUJUIAP

Tutuaranmmk qapaxacu Kyduaara oMmuiap Oyiinda aHuKIaHaIn: - OUTTa
naxra OyJak4yacu MaCCaCHUHUHT ypTaya MUKIOPH,

- TUTWITAH TOJAJIM MaXCyJOTHUHT 3UYJIUTH (TUTHILAH OJIMH Ba TUTHUIIIAH
KEWHH);



Tutnnranamk gapaxacu AcraHga OWTTa IaxTa Oyiakdacura €kh OuTTa
TOJIara TabCUpP ATYBUYM KYYHHU TYIIMHUII MYMKHUH.

TuTHII-caBall MalIMHAJIAPH.

[laxTanu caBam MamMHAIApU acocaH ydTa Basuda amaira OIUPHINO
ynapra: 1- Tutni-ro3anant arperaTiiad KeJraH rnaxra TOJaCHHH sTHa/la KY4JIUPOK
TUTHIIL
2- Tonanmu MaTepuaiia KoJIraH Xac-4yTuiap/1aH To3ajlall XaMa CaBarll.

3- Tonamu mMarepuangan OUp TEKUC KaTjaM XOCHII KWIMO YHAAH XOJICT OJIMIIL

Capamr MamMHAJIAPUHUHT KyAa Ky Mapkamapu 0yiamb ymapra T-16, MT,
MTM, Tb, Tb-2, MTb manmnanapu kupanu. by mammuasapauar Oup - Oupugan
dapxu xosnctmu T-16, MT, MTM, xonctcuz Th, Th-2, MTb mammuanapu Ounan
dapk kuwiaau. Capaill MalIMHACUHUHT y4uTa acocui cekiusicu 6yimumo: 1) [udo kim
Oapaban ceknusicu., 2) Yu mapakiu rwiankaiu caBKwud., 3) Yu mapakiu urHamm
caBaruy Ba XoJICT YpoBuHu acOobyapaan uoopar.

Inyokau _OapabaH__cekumsicu: by cekmus TapkuOwra, TabMHHJIAII

OyHKepH, THIOK)IM OapabaH Ba Oup Kypt Typim Gapabanmap kupagu. [Tndokmm
OapabaH CEKIUACH TY3WIUIIN OYViWYa TOPHU3OHTANb TOJIAa TUTHII MAalllHACHUTa
yxmab ¢axkar nuaoku 6apbanIapary TUIOKIap COHU Ba MUUOKIApHUHT OapOaH

JUCKallapyura ypHaTUiInIM Ouiad GpapK KUiaau.

OJIMHTM  MAIllMHAJaH  KY4YJIUPOK

THUTHUJIaIHW Ba TO3aJlaHaAU.

[Tngokmm OapabaHHUHT THUTHIN Aapaxkacu 6-7 mr. bapabGaHHWHT aimaHUII

te3muru 400-550 munl.

CaBaml MalMHAaCHIArd NHYOKJIAPHUHT
JUCKJIApra YPHATWIMIIM Ba YJIAPHUHT
YKOWJTAHUILIN LIYH1al OJIMHI'aHKU

Kena€Tral TOJIAJIM Marepualira TabCHPH

xkaganpok. Ilyauar yuyn xam Oy

CeKIUsAAa TOJAJM Marepuail SXIUPOK



Y4 nappakii IUIAHKAJHW CABATHY CEKIUSICH: YU Mmappaxkiii IJIaHKaJIu

caparnd 800-1000mMuu! Te3nuk OwiaH aiylaHuO Kejnaérrad Mmaxra ToJacu

MacCacuHU Maia-

\\_

Maiia Oynakuyanapra OYiMIl YHIAru Xac-
yymuapaaH  Ba  KaiuTa  ToJajapiaH
TO3aJIalll Ba CaBalll UIIIapu Oakapuiau.
CaBarmu y4Ta IUTaHKacW OWJIaH IaxTa
KAaTJaMUHUHT OyTyH dHH Oyiinmda yHTa
xap  muHyTtma 2400 — 3000 wmapra

3apOwuii Tabcup

Kypcartud, yHU THAIM Ba CaBaiiy. Y4 Nappakiv IUIAaHKaIM CaBarMYHUHI TUTHIL

napaxxkacu S5 - 5,5 mr. TabMUHJIOBUM IWUIMHAP OWJIaH caBaruyjiap opacujaaru

macoda R =10 - 12 mm.

Y4y nmapakJy MrHaJM caBaruy cekumscH : Mruamm caBaruu arpCraTHUHT

OHT OXUPTHM CaBAJIOBYM OpraHu xucoOjaHanu. WrHamum caBarud IUIaHKaIHA

CaBaryura kKaparanjaa IIaXTaHW AXIIW TUTaAWu Ba TO32U'I&I>1J1PI, IIYHUHI" Y49YH Y,

aﬁHHKC a KaJlTta TOJIAJIN naxrajJapHu

WIUIATUILIAA  KEHr  KYJIaHWJIaau.

WUrnamm caBarnyHuHT TUlaHKanmapu ¢Kouman scamran O0yim6 , xap Oup

IUTAaHKaga

1084 Ttaman  wrHa 20° KusoMKIOa
YpHATWITaH OYJTaHIUTH yYyH TaxTa
TOJIACH SXIIIH TATWIAAUM Ba KHUCMaH
TapaJaiy.

CaBarM4yHUHT aWJIAHWII TE3JIUTH
1000 - 1200 mua?! . Urnamu caBarmaHUHT

TUTHUII Japaxacu 2,25 MT.



Cagacuunune uwiuza mavcup Kypcamyeuu omuiap.

l.MammHaHUHT MaxcyJIoOpiAUrd KaHda Kopu Oyica, caBall JapaXxacH Ba
YUKUHIWIAP aKpaJMIl KaManau.

2.CaBarny KaH4a Te3 aiylaHca CaBalll Japa)kacu Ba YHKWHIWJIAD ayKpaAJUILIN
nryH4a kynaiaau. JIeKuH Te3MMKHU F0KOPHU OYJIUIIM TOJIaJapHU MKACTIAHUIIUTA
y3yH TOJAJapHU YUKUHIWTA YUKAO KETUIIMra Ba HWUTHPHII KOOWIUSTUHU
KaMaluImra om0 KeJlajIu.

3. XaBo Kyunm KaH4a Kym OyJica, apamaguraH YUKUHAWIAD aKpaHIIn
IIyH4Ya Kam OyJaau, TUTUII Japa)xacH Iespiu y3rapMaiiu.

4. KonocHukiiM maHxapa OujiaH caBarud opacujaru macoda KaHda KarTa
OyJica axxpanaéTraH YMKUHAWIAP MUKIOPH LIyHYa Kyn 0ynaau. lyHuHr yayH Oy
KYPCATKUYHUHT MUKJIOPU MAXTaHUHT UQPIIOCIHK JAapaxkacura OOFIIHUK.

5. TabMUHJIOBYY UMIMHJIP OWJIaH caBarmy opacujaaru Macoda KaH4a KHIuK
OyJica caBaruaHUHT 3apadacH IyH4Ya KywJmpokK 0Viaanu. Jlekun 0y macoda xyaaa
KUYUK YpHaTWirad Oyjaca Oup Xuil y3yH ToJiayiap MIMKACTIAHWIIM Ba Y3YJUIIN
MyMmkuH. [IyHUHT y9yH YpTa TOJaiM MmaxTa Wnriatuiradaa 0y opammk R = 6 - 8
MM., HHTHYKa TOJIAIM MaxTa unniatuiaranaa R = 8 - 10 mm 0y nan.

Caesaw oapaxcacu.

CaBam pmapakacu Jerad TyllyH4a Oy caBaill OpPTraHJIAPUHUHT TOJIAIH
KaTiamMra TabCUPUHM €KUM MHTEHCUBIMIMHM Ounaupanu. Capaml jgapaxkacu
y3ywura 1 cm naxra Karigamura Ty Kpu kenaaurad caBariuHMHT 3apOanap COHH

OwnaH yadaHau.
a-n
81:V 3apO/meTp
Oy epaa: a - caBaruyjiary rjiaHkaizap COHH

N - caBarMYHUHT alJIaHUII T€3JINTH MUHL,

Ha3zopart caBoJsiiapu
1. TTAnap xanpaaii Basudanu 6axapaaun?
2. YTTA xannaii mammHagap/1aH TapkuO TonraH?



«Purep» pupmacu karnaii TT Axu TaBcHst 3Taqu?

«Tprounep» dupmacuauHT MOy KypuiMmamu TTAmapu kangait Typiapra
aXpaTuian?

TTAnapHuHT KaHJ Al y3Ura XOC )KUXaTIapyu MaBxya?

Tyt )xapalHUHUHT MaKCay Ba MOX,USITH HUMaJiap1aH noopar?
TUTAIIHUHT 3apypUITUTY K;aH1ail ©30X JTaHa1n?

ToTtanu MaxcynoTaapHU TUTHIIIA K;aHAal yCyJuIap Ba BOCUTAJIAp UIIUTATUIIAAN ?
. ABTOTHUTKHWIAp OMp OMpuIaH K;aH1ai papk;anaan?

0 TuTHATaHIMK Tapaykacy HUIMaHW OWIIupaan’?

> w

'—‘©9°.\1.®.U"

Anaoduértiap:

1. T'odypos K.F. Ba 6omkanap. « urnpys kopxoHanapu Ba )xuxo3mapu». «lapx.»

T. 2007 1.
2. K.OK. Xymanusazos, FO.M. IlomBonoB «llaxra WHATHUPUII TEXHOJIOTHK
»kapaénnapunu jJonuxanann. TTECH. 2007 1.
3. bop3ynoB N.I". u np. «IIpsianenune xmonka u XAMU9IECKUX BOJOKOH». YacTh-1
1982 .
4. «Truetzschlery, «Rietery» Ba «Marzoli» ¢hupmamapuHUHT calT MaTepUaTLIapH.



2-maB3y:Tapokau 4y3yBuu npudopJiap.
Pexa:

1. MaxcynoTHM 4y3ull KapacHu.

2. Yy3um xapa€HUra TabCUp KWITyBYM OMUJLUIAP.

Kanur cy3nap: Yysuw, mapox, mapaw, Kywiuus, 6a1uK, mexHoi02UuK
napamemp, 4y3y84aHiuK, KAuma mapaw MauuHaiapu, HOmeKuciuk, nuima,

UY20HIUK, pOCMIIA2UY.
MaxcyJIOTHH 9Y3MII KapaEéHM.

Uysumm >xapa€Hd ToJNaId MaTepHaaHH OWp HeYTa IWIMHAP Ba BAIMKIIAp
KypTrman ndbopar uy3uin acoo0aapua YTKkazubd amaira o IUpUIajIu.
V, >V, Xap Oup onauaTH KYyDT
KeWHHrn KypTra HucOaraH Te3pPOK

aliJIaHaHUIIIN HaTH>Kacuaa MaxcCyJioT

yy3uiaaau, SbHU y3aumagu. Maxcynot

y3au€rraH nmamtga  ToJlajlap  y3apo
Vi1 \YZ. cUpHaHaIu, VpHU y3ra-
panu. Tonanap cupnaHrasia MIIKATAHULLL
Ky4u maiigo 0ynanu: 0y Kyd ToJajapHu
TVrupnaiinm Ba Oup- Oupura napamuies >KOMIaITHP aIu.
Yy3um acoobuaarn 4y3yBun Ky(priaap aiiaHMa TE3TUTHHUHT TAbMUHIOBYH

HWIMHAP ailflaHMa Te3JMrura HUCOaTu 4y3ulll Je0 aTaiagu.

gl
Vla

Oy epnpa: E-uy3um, V, onguHru xypt Te3nauru, Vi -opka xKy( T Te3Iury,

M/MUH

Vi a V, s apiap TULTA y3aTMazaH

~—] A" -1 L~
"‘_‘:i\-—/:;\,: — Xapakarra KeJITHPHJIAAH, BaJMKIap dca

i N~ | —
e > s _xb?— IUIMHApTIap OWiaH BaJMKIap opacuia

[—— —~ 1 1 o

2 N Xocwi1  OynaraH  MINIKAJIaHWII — Ky4d

a xucobura  aimanagu. 2ta  Kydrtra



KACWIran Ttonianap (az)

V1 Te3nuk a; OWnaH xapakat Kuaau. | skydrrakucuiran Tonanap (az) Ve Te3nmk
OwiaH xapakar KWiaaud. Xed Oup kypTaa KHUCWIMaraH ToJiajap Ha3opar KUIUO
Oy Maiiiuran Tosanap (Cy3u0 pyBUM ToJasap) aed alTuinaam.

Hemak Tonamap ypracugarun cwmpkuml I1-xydpt 1-xydramk teznurura

YTUIraH

E=—; g¥3uIl MUKJI0pH 0apoOap opTap JKaH.
a,
a a a,/t V.
v =_1; V. =_2; _2___2; 1
R alt V, M

E=p="Trt ()

Oy epaa; dy -IWTHHAPIAPHUHT JUAMETPH, Ny >-TIAITHHAPIIAP AMIaHWII TE3JIUTH.
MaxCcynoT YM3MKUKA 3UWINTM Ba MAXCYJOTHHUHI KYHIAJaHI KECMHUIArd ToJiajaap
COHM OWJIaH XaM aHUKJIaIll MyMKHH.

7
=50

]I b
Oy epna; To-kupaérran maxcynot uyKownmuru texc; Ti-yuKaérraH MaxcyJsioT
NYFOHJIUTY TEKC.
MaxCyJlOTHUHI KYHJIQJIAHI KECMHUJArd TOJIAJIap COHHUHM KyWHaaruya

AHUKJIAIll MYMKHH.

E:mz-TT :& ()
m-T, m
Hemax YY3UILLIIAH MAaKCaJI: 1) MaxcynoTHu YY3HUILI

uHrnukanamrupuil, 2)Tonanap yunapuau 1y Kupnam, 3)TYFupianran TosanapHu

Oup-Oupura mapayuIeIIIAIITHPHIIL.



Yy3um xapaHu yd4yH Te3iukiaap (apKuaaH TalmKapu >KyQTIMKIapra oK
(Harpy3ka) Oepuul Kepak.
P>Py;
Y¥y3um acOoOmapuiary UWIMHIpIAp OpaMK Macodanapu Ba 1madJIoHIap

KQJIMHJIATY Kydugarua GopMynaiap €plaMuia aHuK1aHa u.

B P
III de R:M_F%; lU:R_dl';dz;
—k—

Oy epaa; R-uy3uim xxydrimknapu ypracuaaru tupkui. [1-madmoH.
Y¥3um xkydTiiapu Mapka3u ypTacuiaH OpaliiK ToJlajlap y3yHiaurura kapao 3-4
MM OPTHUK YpHaTUIAIN.
R=Lta;
Arap pa3BojKa TOJIa Y3YHJIMIUTIa HHCOATaH KaMpoK Kyiuica Tosia 2

Ky(pTamk Ypracuga KUCUIUO KOJMIIM MyMKHH.

Yy3um MaiiioHUra TabCUp KMJIYBYH OMMJLIAP.
1.Y¥3um xydraapu Mapkazu ypTacuaaru opajiuk, Toja y3yHaurujaad 3-4

MM OPTHK yPHATHILL
2.Uy3um ac606mapu Oup Hewa 4yy3yBUM Ky(PTam Kuaubd TaiépiiaHaam.
Hartmxana xap Oup >KyPT HIWIMHIP Ba BAMKIIAP OpacuIaru XyCycui 4y3ulll yHua
karra OymManan (YMyMu 9y3HII XyCYCHIA 4y3HILIapra TAKCUMIIAHAIH ).
3.Arap uy3um acOOOWHUHT YY3yBUAHJIUTMHU OIIMPHUIN Kepak Oyica,

Ky(pTaap opacuaa TONATAPHUHI XapaKaTWHU Ha30paT KWIyBYM MocaMaiap

YpHaTuuI 3apyp.



Maxcynomnu Kywuwi ncapaénu.
Tapam Ba KailTa Tapall MallMHAJIAPUAAH OJIMHIAH MWITAIap HOTEKUC

OYJIraH Uy y9yH MWITAIAIT MallIMHACH 1A TTHITaap 6-8Ta KWinib Ky IIHIaan.

HOTEKUCIIMTU Kamasaau (0) Ba Oup Tekuc

0) dbopMynana kypca xam Oyimaau.

o

@)
=
=
<=

STT .

LILILS

Oy epna; Cyup-KupaéTraH MaxcyjaoT  HOTEKHCIMTH.  m-KyIIIaérrad
MUITagap COHU. M=6+8 OVIUIIM MyMKHUH.

by ¢dopmynanan Ba rpadukmaH KypuHMO ~— TypuOIMKH, MaIlldHara
Oepwtaérran
MUITaJap COHM OpPTHO Oopuim OWIaH YMKAETTaH MAaxCyJOT HOTEKHCIIHUTH

KaMasiJIu.

Ky npouecCHHMHT acocuil 3ta KaM4uJIMKIapu 00p.
1. Kyumm Hatmxacuna mMaxcynot nyKonnamanu, nemMak. YHU SiHA 4y3UII
KEpakx.

2.Maxcyn0oTHM KYIIMII HAaTHXAcHa MAaxXCYJIOTHUHT TEKUCJIUTH OWp 03
oIllagyd, aMMO YyHYAa KarTa camapa OepMmaiau. burra mammuama 3ca KyIIHII
COHHMHHM YEKCH3 KymanTupub Oy IManu.

3.Kyumm nporneccuaa MammHagaH YUKAETTaH MaxCYJIOTHUHT WY FOHIUTH

oup xunaa ynuiadb typub Oynmaiu.

[TunTanapHUHT KYyIIWIMINM  HaTHKACUAa
(a) xammH oKoiylapu  OWJaH  IOTIKA

KOWmapu — KyUnwmbd  MaxCyJIOTHUHT

IUiITa OJNUII MyMKUH. byHM Kyhunaru



[IyHuHT y9yH MaxCyJIOTHH KYIIMII TPOIECCH YCYJIMHH OOIKa yCyIuiap
OwaH aTMamTUpuO STHU YUKAETTaH MaxCyJIOTHH WY FOHJIMTUHU Ha30paT KUIYBUH
ABTOMATHK POCTIaruyjap YpHATHII XO3UPTH KyHJIa KEHT TapKaIMOKA.

Ha3szopart caBoJsiiapu:
1. Hazopar KJmHMaiIuran Toyanap JAeranjaa HUIMaH!u TyIIUHAcu3 ?
2. MaxCyJIOTHHHT KyHJIaJJaHT KECUMMJIary Tojajlap COHU KaH1al aHUKJTaHaau ?
3. Uysum Ky pTiaukmapu opacuaard THPKUII KaHAal aHUKIaHaIu ?
4, Yy3umr rporeccura TabCup KWIyBIM OMUJUIAP. HUMajap1aH nuoopar?

5. Ky nporiecCHHUHAT KaMYWJIMKJIApU HUMalapaaH ubopar?

Anaouértiaap:

1. T'odypos K.F. Ba 6omkanap. « iurnpys kopxoHanapu Ba )xuxo3mapm». «Ilapk.»

T. 2007 1.
2. K.OK. Xymanumsazos, FO.M. IlomBoHoB «IlaxTa WHTHpHUIN TEXHOJOTHUK
xapacunapunu jgouxanaun. TTECH. 2007 1.
5. bop3ynoB W.I'. m np. «IIpsiaeHune xmomnka u XUMHIECKUX BOJIOKOH». YacTh-1
1982 r.
6. «Truetzschler», «Rieter» Ba «Marzoli» dbupmanapuHUHT caiiT MaTepuaIapy.



3-MaB3y2HI/I.HTaHl/l YU3UK 3UYJIUTHHHU CO3JI0BYH MOocCJIaMaJiap.

Pexa:
1. bup tekuc numira Taniépari.
2. [Imnranam MalmMHaJApUHUHT TEXHUK TaBCUDH.

3. [Imnranam MammMHACUHUHT MAXCYJIIOPIIUTH.

Kanur cy3nap: [lunmanaw, uyzuw, myeupiaw, 8aiux, 3udiasud, mapeixda,
mas3, Accunosuu eanuxnap, ycmku mapenka, 0amyux, pocCmiau.

bup Texuc nuiara ranépaam

[Munranam MalmMHACMHUHT  acOoCUi  Bazudacu MaxCyJlnoOTHH 4Yy3uO
WHTUYKAJIAIll, ToJIajap YYJIapUuHUA TYFUPJIAI, Mapajuiesuiail Ba TeKUCIAIUD.

Maxcynot uy3um xapa€Huga Oup €Eku Oup HeuTa XypTIM Uy3uIl
acOo00mapuman Y16 narnukanamanay. [y 6uman Oupra MaxcymnoT y3yHiamaam Ba
KYHIQTaHT KECMU KHYMKIAIIAAU, S’ThHU MaxXCYJIOTAaru TOJAJAPHWHT CUIDKHUIIN
HATIDKaCHa YJIAPHUHT COHM Y3TapullM-KaMalWIM HAaTHXAacuAa MaxCyJIOTHUHT
KYHJAIaHT KECUMU KHYMKJIAIIaIH.

[Tunranam MalmMHACUHUHT UIUIAIM KyHugarunya 0yimo:
l.Tazmarm  nwmnra.  2.IIunra

y3aryBuM BaJMK. 3. TabMuHIaIl

muwmHapyu. 4.Yy3um  acOo0u.

5.3nunarny.6.ccuiioBun
BAMKJIAp. 7.YCTKM Tapernka.

8. Tazra TaxjlaHrad  ImwiITAa.

9.ITacTku Tapenka.

WMnrapy ypra MyFOHJIMKIArd Ba KyJa WHIMYKA MI OJIMII Y4YYH IIWITA
MallMHAJIApAAH MKKW Ba Y4 MapTa yTKazwiap 34d. KeMuHru naitiapaa nuiradu
MWITa MallMHATIAPUIAH UKKA MapTa YTKA3UIl, aMMO MMIJITAIAPHU Ky COHUHU

8rara KynauTUpHILI TaBCUSl KUJIMHIaH.



Oparna maxragaH WN HUTHPHUINIA WKKATA YTHUMJIAH HOOpaT MHIITaJIall
MalHanapuaad (oingananminanu.YyHku OUTTa yTUMIaA ToJlanap ydJjapy e€Tapiiv
tyKupnanmaiinu. VYHIaH Tamkapu MaxCyloT Yy3yHacu Oyiinua erapiu
paBOHJIALLIMANIH.

Arap nwiTanam MallMHAIApUAA Xap XWil TOJajlap apajlaliTHpHWIAJIUTaH
Oynca, yHaa y4 YTUM TWITAAl MammHaigapuaan dovnananunaau. [Iuaramam
MAallIMHAJIAPU aCOCAaH KaM Yy3yBUM, IOKOPM YY3yBUHM, KaM 4YYy3yBUM IOKOPHU
TE3JIMK/1a MIIIIAWINTaH MallliHaAIapra Oy IMHAIH.

Kylinnarn xagBanman KYpuHHO TypuOauku Oy MammHajmap Oup-OupumaH
YpHATWITaH 4y3UIll aCO00TapUHUHT TYpH, YNKAPYBYH IIMIIMHIPIAPHUHT TE3JIUTH,
Ta3JIAPHUHT JUAMETPH, MaXCYyI0PJIUry Oumad GapK KUiaau.

Yy3uw acoovnapu.
[Muiranam MamMHAIAPUHUHT aCOCHUM HWIIYM OpTaHjapujaH OUpU -4y3HIl
acoo0mu.
[Munranam mammMHamapujia acocaH WKKU TypJaru 4ys3uin acOo0japu MaBxKy.l

0ym6 ymapra 4X4, 4X5 Ba 3X3 uy3um aco6001apu Kupaau.

(Y P
DJIaCTHUK KOIJIAMaJIi BaJIMK Pudnsimm numasap

1P4 ng le lPl UysyBun xKy(priaap TojamapHU XU

WIAIITUPUO KETUIM Ba yiapra V3

TE3JIMTUHU Oepuim Y4yH

IWIMHApJIap —Tapam-tapaM  (pudiisiiun)

vV IVILI I KWINO sIcaJIaay, BaJIMKJIap 3ca

ypKUHAIN
MocJaMa TabCUpHUAa IWIMHApPra cukuanO typagu. 4 X 5 uy3um acO0OMHUHT
TY3WIMIIM KyWuaaruya Oynm0O, Oemra HUIMHAP Ba TYPTTa BaIMKIAH HOOpar,

uAIMHApJIapHUHr nuamerpu S1; 24,5 19; 34,7; 35 MMm. BaIMKIapHU OUAMETPU



41mMm. V = 135+180m/Mun, E=4+10raua. Ri.11- 39 const; Ry = 2665 mm. Ry
v =27 const; R v = 37+85 mm.

Uy3uin acO0OMHUHT cxemaliapuiaH KYypUHUO TypUOIUKHA MaxCyJOT Yy3HUI
acoo0uman srpu-oyrpu 6ymm6 yragu. Iy ca6abmm xxydrmap ypracuma tojanap
X CUKWINO Typaau.

3 X 3 uysmm acbobm JI2-50-1

MalMHacuJaa y4dra BaJIMK Ba Yy4dTa

UWIMHPAaH ubopar.

di,=50mM, di=28mMm, di=44mm.
1 I

Ri.i=41mMm Ry.;i=40mmM, E=5,5+8,5; Viu:=220+410 m/MunH

by uy3um acboOupmaru »sracTUK BamKiIap V3 VKU atpoduia aigaHaau.

[umHapmap sca y3rapmac xonaraa typaau. LIlyHuHr ydyH 3acTHK BaIMKIIApHU

¥3 YKu atpoduia CWDKUTUO OpaMK Maco(paHu (TUPKUIL) Y3rapTUPHIL MyMKHH.

Yer )] dbupmanapuna uIuiao

YUKapUIAETraH MalHajIapaa  Xxam

acocan 3 X 3 uy¥y3um acOoOnapu

VPpHaTUIITaH. [Inarr dbupmacu

“Mepkypuil” mwiItajgam  MallMHAaHUHT

gy3um acOobu

KyBBaTu kyigarnda. E=3-10raua
V=460m/MuH.

Vo3up TYKMMAuMIMK MAlIMHACO3JIMK 3aBOUIAPJA aHYA TAKOMIJLIAIUTAH,
IOKOPHY YHYMJIH, YY3HUII TapaKaCUHA POCTIIA0 TYpyBYH MOCJIaMajiap YpHATUJITaH
MWITAIANT MalllMHAIApW WIUIa0 YMKapUiIMOKIA.

Uuka€Tran NMUITAaHUHT UYFOHJIMIMHA HA30paT KWIMILI Ba YHUHT aBTOMAaTHK
paBuIlla pOCTIAll MoclamMaiapu Oup Hedya TypJjapu OYnIubO yriapra Te3JIMK
BapUaTOpJIapU Ba JaTUUKIAp EpJamMujia Ha30paT KWIUI KUpaau, yJiap acocaH

yy3uml acoobapura ypHaTwiIran 0ynaau.



1-cuKumim maT4uk.

2-KaiiJ ATUII KypHUJIMacH.

3-Ky4alTupruy.
L|:H:|—|:|t 4-xocui Kuui(repeoOpa3oBUTEh)

6 S-TE3JIMK BapHaToOpH.

Arap paryukiap opacuga HyxKOHpOK MaxcysloT yTca BapuaTopiap
YUKAPYBYH )KYPTIMK TE3JIUTHHU OIIUPAIN, MHTUYKA OYJIca KamanTupaau. byrnai
MOCTIaMallapHU KYJUIAHWIIMHA YUKAETraH MHITaHU CUGATUHU SXIIMJIaHUIIUTa
0JIN0 Kenaau.

By ycyiaa pocTIalIHUHT KyHHIArn4ya KaMYUJINKIAPpU MaBxKy/I .

l)Poctnam ¢akat maxcynoT iy Konmuru 6yitndya amanra ommypuiagm.
2) Knunk Macodaja curHaIM3ayssHUHT aMalira OTIHP WIUTIIN.
S-120mMm. Bymunm kepak S=200+250mm.

[Tunramam MammMHACUHUHT MaxXCyJIAOPIIUTH.

Hazapuit maxcynnopauk ¢popmynac.

V « 60 « Ty T+ Oy * Ny =60 = Ty
Ay = e = memmmmmemmemeeeeeee- Kr/c
10002 10002
Oy epaa V-uukapyBYM NUIUHAP TE3TUTH M/MUH, T -munTanuHr iy KoHmuru

TEKC
dy-9MKapyBYM NWIMHADP THAMETPJIApH, Ny-IWIMHAPHUHT aiJIAaHWTIT TE3JMTH MUH L,

Amamuii Mmaxcynaopymk Gopmynacu. Aavan=Ax+ DBK;
Xucobuit Maxcynaopiauk Gopmynacu. Axuc=Aaman* UYK Kr/c.

Ha3zopart caBosiiapu:
1. Tlunranam MamMHACMHUHT aCOCHM MITYM KUCMJIApU Ba YJIapHUHT Ba3udacH .
2. Uy3nmr acO00mapuHT Typiiapy Xakuaa TylryHda OepuHr !
3. [Nunra ity Konmuruam Hazopar KUIyBYM MOcjama KaHai Ty3uira ?
4. MaxcynoT  UYFOHJMTMHM  aBTOMATUK  pOCTIAll  YCYJAMHUHI  KaHjaai
KaMUYWIMKIIapu 60p?

5. Tluaranam MalmHACUHUHT MAXCYJIA0PIUTru popMyacu .



Anaduéraap:
1. T'odypos K.F. Ba 6omkanap. « urnpys kopxoHanapu Ba )kuxo3uapm». « I1lapk.»

T. 2007 .
2. K.OK. Xymanuszos, FO.M. IlonBoHOB

xapacunapunu jovnxanaun. TTECH. 2007 1.
7. bopzynoB W.I'. u np. «IIpsinenne xjomnka u XuMU4eCKUX BOJOKOH». HacTh-1

1982 .
8. «Truetzschler», «Rieter» Ba «Marzoli» dbupmanapuHUHT caiiT MaTepuaLIapu.

«llaxTa WUTHpHII TEXHOJOTHUK



1.
2.

4-Mag3y. Poryaka (KapHaii, mox4a)
Pexa:
JlacTroxHu HIILIall TPUHLKII BA TY3WIMIIMHYA Y PTaHHUIIL
@JIP-2 porynbKkaHu TabMUpJIALI JACTTOXH.

Kanut cy3aap: Poeyika, depgpexm, nunux, nuwumud, ypaut, WNUiIbKda,

KOHYC, eluauul, 08aK, oehopmayus, WNUHOENb .

I[aCTI‘OXHI/I Hoviam NIPpUHIAI Ba TYSUJINIIIHHHA praHI/IIH.

© N o g &M w b -

Wuinan 9uKKaH poTyJIKaH! TaHJIAllL.

YHu nedekraapuH aHUKJIAIIL.

Porynskanu Talmky 103aCHHU MOJIMPOBKAIAIIL.
Porysbka TeMruHu TEKMCIAIL.

Porysnpka moxsapyuHy TyFpualll.

JedekTnu poryykaHu CTaTUK OalaHCHUPOBKaJIAIIl
Hedextnn porynkanu JUHaAMUK OagaHCUpOBKaJIaIl.
N 6yiinya xymnoca Ba (puKp Mysoxa3zajapHu E3HIIL

Porynkamap nwiamk MammHAcyW NOUINTHII-YPAll MEXAHU3MUHUHT aCOCHUM

y3curapuaad 6I/IpH X,I/ICO6J'IaHaI[I/I. POFYJ'IKa IMWIMK IMAINUWTUIO Ba YHW FaJITAKKa

ypau y4yH Xu3Mar KAJIaau.

PorynkamapHuHr Uil )kapa€Hu1aru Kynujaard KaMyWiMKIapyu MaBxKy/:
Vrkazun KOHYCH Ba IIMWIbKAHUHT CUWIIUIILIN.

Poryinka cean0CUHUHT EMUIUIIN.

Poryika moXuHUHT FOBaK KECUMH CHUITUILIN.

Poryika moxyiapuHUHT 1aC TAJIAHUILL

TenKkuHu CUDKUILM Ba CHUIIAIIIM.

POFYJ'IKa Ba YHUHI" TCIIKKUCHUArv TallKKU CﬁHHHHIJ'I&p.

N o o k&~ w DR

Porynkanu wmaiina Tonmamap OwiaH TYIMO KOJMIIM, HMQIOCTAHUIIN
KY3YaCUHUHI CUWINIIN.

TapMupJiam xapaéHUHUHT KETMa-KETJINT .

1. Porynkanu maiifa Tosanap Ba UQIOCIMKIapaaH TO3aaIll.

2. YTKa3WiraH KOHYCIIM BTYJIKAHH CHKHILL

3. Foak moxunu numna GopMacuHu THKIIAIL



Eiwiran ynyamiiapHu TUKJIALLL
TemmkHu TabMuUpIIaL.
Muen,

Oxupru To3anarll.

POFYJIK&HPI JUHAMHK Ba CTATHUK 6aJIaHCHpOBKaJIaHI.

© © N o 0 &

Porynka mioxjmapuHM MycTaxkamyMK Ba jAedopManuara TEKITUPHII,
TEKIIMPUIIL )KAPAEHHU.

Porynkanu tapmupiam yays @./J]. JIeBkoeBHU KOHCTpYKITHsAcH Oy nran OJIP -2
Maxcyc aactroxuaa Goinananuiana. Porynkanu tapmupiam yayH OJIP-2

nactroxu @.J1. JIeroer koHCcTpyKImsscuaup ( 1-1maki)

Jactrox Oup Hedya MoclamanapjaaH uoopar OYynub, yHUHr Epaamuia
Kyiuaaru sxapaénnap oaxxapuiaiau:
1. YTKa3uIl KOHYCHAArdM eiWIMmHM OapTapad OSTHII Y4yH pOTyJIKa
BTYJIKACUHU CHUKHIIL

2. PorynkaHuHT FOBaK MIOXH KECUMUHU KaTUOpJIall Ba TO3aall.

w

PorynkaHuHr fOBaK IIOXHM KECUMU HYKM KUCMHUHHM IOJUPOBKAJIAII Ba
TO3aJIaIlLl.

PorynkaHuHr Tamky 03aCUHU MOJIMPOBKAJIALLL

Porynka TenmmkiapuHu To3aJarll.

TenkuHUHT rOPU30HTAN IIOXUHU KanuOpiall (TYFpUIall).

Poryika moxuHu TyFpuiIamnl.

[Inunkanyu amMamrupunl.

© o N o 0 &

Porynkanu ctatvk OaaHcUpOBKasIalll.

10.Porynkanu nuHaMuK OamaHCUpOBKaIaIl
®JIP-2 poryjibKaHd TABMHUPJIAN JACTIOXHU.
Porynka moxu kecuMu KanuOpIaamt Ba To3anail Mocjama épamuia aMmaira

ommpuiaau. by Mocimama acocuil sneMeHTH O0Yynm0, alnaHyBYd IMTa 8, KYJI

nedeakacu Ba MUUYOK OwiaH yuuiarud xucoOmnaHagu. Ilnurta yetuna Ky3ramyBuaH



Ba Ky3FaJMac TasHWwIap MaBxKyl. Ky3ranyBuaH TassHYHM CUIDKUILM BUHT EpJaMuia
amanra oumpwiagu. [lmrtann 90° ra Oypuiml MyMKHH Ba Kepakid XoJjaraa
Ky3faiMac KWIMO TyXTarub Kyuuiml MyMkuH. bapa®an Bamura 9 TasHusiapra
ypHatunaau. TasHY 3ca cTaHMHAara KOTHUpwiraH. Fungupak OwnaH wiammira
KAPUIIYBYM FWIAUPAK BAIMK OWIaH MaxkamulaHraH. VKKMHYM TOMOHJA 3ca

MAaxOBHUK >KOMJIAIIraH.

| 7/“ -
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1 makI1. poryJikaHu TabMHpPJIAT YIyH GiIp-2 1acTrOXH.

1 - 6o Bayt: 2 — Kynadyokiu Mydra: 3 — epiL: 4 - )KUIBUpJIALl TOIIHU:
5 Ba 6 — HakaBaJIbHU: 7 — BUHTJIM MpecC: 8 — OYPUIIMIIL IJIUTACH:

9 - ne6enka 6apabanu: 10-poryinka moxu KECHMHHH TO3aJalll MOCJIaMa MaXxOBHUTH:
11- porynka BTyJKaCHHHU CHUKHIL YYYH MOCJIaMa MaxoBUru: 12-mnactuna: 13-
pOTYyJIKaHW IMHAMUK OallaHCUpOBKAJIAIll MOCIaMacH: 14- poryiakaHu CTaTUK

OaaHcUpOBKaIall MUYOFU: 15- poryika moXu KECUMUHM TO3aj1all Ba
HOJIMPOBKAJIAI YIyH MOCJaMa MaxXxOBUTU:
16-tapanrnam 6soru: 17- Tapanrnam 0noru Bamu: 18-toputma OJOKU.



WyHanTupyBYu OJIOKHH 3TUIN Y9yH OapabaHra Oup He4YTa TpPOC Ypamiapu
Yypairas. Tpocra MAY0K OWIaH yIIIarud KOTHPUITAH. POTYJIKAaHUHT FOBAaK KUCMU

ropusanTal nasura NM40K KUpHUTUIaAd Ba KNCMHA TO3aJlaHaau.

[[loxan CcUKUII-TOOJAHTaH TYJIaT POJUKIM IMUHAETHU 17 Mociiama
épramMuia amara olmpusIaam.

[[Inuupens aitlaHMa XapakaTHU acocuil BayiiaH 9 tacmanu 13 Ba KOHyCHM
TUIUTM y3arMa 14 opkamu onaau. Twumnom y3atmMa 16 Ba BUHT-Taiika 15 xkydTh
ctanuHara HucOaran  poryiaka 18 (l-makn) mmactmaKacu 12 Eépmammma
KOTUPWITAH POJMKIM MIMUHACIHA YK OyHWYa CHJDKHAIIM YIyH Xu3mar Kumaau (1-
miakira KapaHr). byHma porynka BTy/lKacw pOJHMKIAp opacuparu macodara
YMKAAM B CHKWIAAK. YTKA3HII TELIMIMHE CUKKAHAAH CYHT, KOHYC KOHYCCHMOH

pa3BepTKa OwWiaH KaauOpJiaHa u.

20
71> 950 00 mwun

are

2 MK/ POTYJIKaHU TabMUpJal Y4yH Guip-2 JaCTTOXUHUHT KHHEMATHK CXEMACH.

1-epur: 2-xunBupiam goupacu: 3, 12, 13 Ba 20 -racmanu y3arma: 4-1oputuTma
Oyokm: S-Tapanriain 0J0Ku: 6-kapeTka:7-Tapanriam BuHTH: 8, 10 Ba 19 —
Kynadokim Mmydranap: 9-6omr Bait: 11-nuHaMuk OamaHcuUpoBKaIaIl y9yH NpUoop:
14-xoHycUMOH THIIUIM y3aTMa: 15-BUHT-Taiika )KypTu: 16-UMIMHIPCUMOH THULLLIA
y3arma: 1 7-mmunaen: 18-poryinka: 21-35ekTpoaBurares.

PorynkaHuHr FoBaK IIOXM KECUMHM HWYKM KHCMHUHHU MOJIMPOBKAJIAIl Ba
TO3ajall CTaTuK lopuTMa Osoxkau Ban 4 (l-maknra Kapadr), kaperka 6 Ba
TapakJiaml 0JIOK VKU 5 OuiiaH amainra OMpUiIaIi.



W oxupu porynka MIOXH OPKAIHA YTKA3WINO, UIMTHUHT UKKUHYW Y9U OWJiaH
OolIaHrad Ba OJIOKKAa KMMTHU3WITaH.

EraknoBuu 070K aiilaHraH/1a FOBaK IIOX OPAIUFU OpaCH/IaH UMl YTKa3uiIaIu,
yHAA [IOX OpaJluFu TO3ajlaHa/li Ba TMOJMPOBKA KWIMHAAHM. WMIUIA0 YHUKApUIIIA
FOBAaK IIIOX FO3aCHMHHU TO3aJalll Ba TOJMPOBKAJAIl CHKWITaH XaBO OWJIaH
To3aNaIIan GpoiaraHuIa .

PoOryjiKkaHWHT TallKy F03aCHHU MOJIUPOBKA KWIHII MOJIUPOBKA JyMATOFUIaH
2, BTYJIKa TEIIMTMHU TO3aJlal koBjarud 1 gan dboiaamanuiagm.

TemmKHY TEKUCHall, ShbHH TOPHU30HTAI IIOXHUHT TYFpH Ba OUp TypJu
Oy WIM y49yH BUHTIM TIpeccaan ¢oitnananuianm (1-makira KapaHr).

Porynka moxuHu TYFUpjam Ba MTAQTIM aIMAIITHPUIT 5 Ba 6 jaetayuiap
OwaH aMaira ommMpwiIaay (HaKaBaJIbHUK).

Poryiakamapau  cratuk  OaJaHCHUpOBKAJIAII  OalaHJINK oyinua
pOCTIaHaAuTaH TasHWIM MUYOK 14 opKaiu amaira omMpuiIaiu.

JunamMuk GaraHCUpOBKAIAIl y4yH Mpubop 13 xuzmar Kuiaau.

JlacTroXHUHT OOl BaM 3JEKTPOJAMBUTATENIbHU 21 alilaHuIlM Ba TacMalld
y3aTMa OpKaJld amalira OlMpuaam.

@®JIP-2 NaCrOXMHUHI MMKOHSTIQPUHU KEHTaWTHUPHUII MaKCaauja yHra
KyIlIUM4Ya PaBUIIA POTYJIKA BTYJIKACUHUHT YCTKA KUCMH I03aCUHUHI YCTKH Ba
WYKU KACMUHU KWIBUPJIAII YUYH, BTYJKA MACTKU KUCMUAArW KOJITaHUHU €YUII Ba
NWIbKAHU AJIMAIITUPHUII Y4YH Maxcyc MocjiaMa YpHaTUIaIH.

Ha3zopart caBossiapu
1. PorynbkanapHu TPaHCIIOPTUPOBKA KHJIMILL, TO3aJIalll Ba FOBUII JKapa¢HIIapH.
2. Nmpan 9uKKaH poryrbKadapHy TaHiaml Ba AedeKTIapuHy aHUKIIall KeTMa-
KETJIUTH.
3. PorymbkaHu )KOUIAIITUPUILT KOHYCUHH €MWITMIIMHU OapTapad eTUIl YYyH YHU
BTYJIKACUHUW CHKHUII )KapaCHIapH.
4. PorynbKaHU MOXJIApUHH MapaICIUIMTUHE Ba eopMaCHUsICHHU Ha30pat
KW
MIUIaTWIyBYY MIA0JIOHIap Ba npudopap.
5. PorympkanapHu CTaTHK Ba JUHAMHK OaaHCHUPOBKAJIAIIL
5. Porymbkanapau tabmupaniia uivatwryBun @JIP-2 ctaHoru, yau cXemacu Ba
TabMUPJIALLA KYJUIAHWITYBYM y3€JUIapy Ba TAbMUPJIALLL KapaEHapu.

AnaouéTtiaap:

1. Todypos K.F. Ba 6omkanap. « Murupys kopxoHanapy Ba xxuxosnapu». «1lapk.»

T. 2007 1.
2. K.OK. Xymanumsazop, FO.M. IlomBonoB «llaxra HUTHpHII TEXHOJOTHK
xapacnnapunu jgovuxanauy. TTECH. 2007 1.
9. bop3ynoB W.I'. u ap. «IIpsiaenne xnomnka 1 XMMUIECKUX BOJIOKOH». YacTh-1
1982 r.
10.«Truetzschler», «Rieter» Ba «Marzoli» dupmanapuauHT caliT Marepuaiapy.



5-Mag3sy: F'aarak
Pexa:

1. Fanrakka ypaii TeHrjaamacH.
2. lumuaapuk cuptra ypar.
3. Konwuk cuptra ypar.

Kauaur cy3nap: earmak, menenama, KOHUK a1max, YUIUHOPUK 2AIAMAK, CUpM,
ypaw HyKmacu, ypawiul me3nucu, ypawu 3udaueu

Fanrakka ypaum reHrjiamacu.

Vpam TeHrmamacu ypar >kapaéHMHM KMHEMATHK TapameTpliapy OWIIaH yHH
FEOMETPUK MapaMeTpiiapy opacuaard OOFIMKIMKHM Kypcaragu Ba Yypall
HYKTaCHHHU Ypall )KUCMHUra HUCOATaH XapakaT KOHyHUHU
OmIIUpaIn.

Vpam Hykracu (MITHM ¥palnIm)- MabIyM BakTJAa Xap OMp HyKTaja MITHH
ypail )kxucMura Teru0d TypuImanp.

YMmyMmaH onrania ypaiil TeHIrJIaMacH ypaiil )KucMHUra Hucoara ypail HyKTacuHH
XapakaT KOHyHUHU OWJIAHpaIn.

YMyMuil X0Ji1a TEHIJIaMaHy YMKApHUII YYyH CXeMa 3-1IaKiiaa
kenrupwirad. Mn oxoitmamrrupruy H HM ky3uacupgan ytu6 un M HykTana
nakoBkara ypanasantu. [lakoBka »xucmura dt BakTAa KyHUIard y3yHJIMKIArd UIl
Vypamagu dL = Vdt
Oy epna V- yparr Te3/iry.




By BakTaa ypam HyKTacu ypari >kucMu YKu 0Yitnad dy karTanukka CUIDKHNAIH,

ABHU
dy = dLsinp =V sinpgdt (1)

Oy epma g - M HykTama ypam umM3ufura YTKa3wiraH ypuHMa OwWjiaH ypaii

KUCMUHU alJIaHUII YKUTa NEepIeHIUKYIISIp OYJIraH TEKUCIMK ypTacuaaru Oypyax,
S’bHU YPaMHU Ky TapuIMILI Oypyaru.

AHaIUTHUK T€OMETPUSIAAH MABIYMKH

sin g = y (2)

\/ f+(y) +(zf

Oy epna X',y',z' - @ Oypuak 6Viinua M HyKTaHW KOOPIUHATUIAH

XOcHJIaap.
(2) teurnmamanu (1) ra xyhUub guddepennman KypuHULIIArK —Yparl

TCHI'NIaMaCHHHU XOCHJI KWJIaMH3

4~ Vy dt 3)
[T (y)r

VYHna ypam Hyktack M HU Ypain KuCMH VKU ailaHuimm Oyina0d xapakart

TC3JIUTH

Vo = dy/dt = Vsin g 4



HuauHapuk cupTra ypaum
by xoJsima ypai TeHI1aMacuHy YMKAPHIL YUyH cXema  4- [axkiaa

KCIITUPHUJITaH.

[unueapuk cupTra ypariga ypail Kagamd h mpoiimMuii kartanuk OVimo,

MapaMeTpPUK X0JJIa Ypalll TeHrJIaMacHu KyrHujard makiga €3uinaau

X=rcosp, Y=hel/2r, z=rsing,
ypalll HyKTacu KOOPAWHATHHH XOCUJIAJIapy 3ca
X =—rsing, Yy =h/27, 7z =rcosg (5)
Xocwnmamap ~ KHMMaTMHM ~ YMyMUHA ~ ypaml — TEHrjamacura  KyuWwo,
KyWHTarWIIApHU XOCHII KUJIAMU3
Vht

yz\/47z2r2+h2 ©

V, = vh = const (7)

[lynnai kumub, MabiyMm OYIITUKY, MWIMHAPHK IIAKIA ypalia ypain HyKTacu

MaKOBKaHW alJIaHMII YK OYiIa0d JOMMHIA Te3IMKAA XapakaT KUIagu.

Konuk cuprra ypam
JloiiuMuii KOHyC CUPTIM TAaKOBKaHW HIAKJUIAHTUPHIAA Vpam Kagamud h
y3rapmac XoJiJla CakJaHMIIM Kepak. by xoiaa ypam nmapaMmerpiapuHu KyWuaaru

HucOatnapu ky3atuinaau (Ilakn 5 ra kapancun):



r=R,-ytga, tga= R;il_ 's _const, V =const, h=const. (8)

KOH

Oy epma Hyow - ypam OanmaHyMru, sS’bHU ypall XUCMHUIArd KECHK KOHYC
OayaH 1T U.
Vpan HyKTacH KOOpANHATIAPY:
X =rcose = (R, — ytga)cose ,
y =hel/2r, 9)

z=rsing = (R, — ytga)sing

KOkopuaaru xycycuii Xxonaaaruaek, OJMHTaH ypaill HyKTaCUHU KOOPAUHATIIApU
nuddepeHnaiUlaHan  Ba YMyMUN ypaln TeHrjlamacura KyWwiagu, anpum

MXYaMJIAIITUPHUIILIAP acoCHuaa Kyiuaarura sra 0yiaMus:

\/4722 cos’a(R, — ytga)® +h* -dy = Vhcosadt . (10)

[TaxoBka Yku Oyiinald yparn HyKTaCUHHM Xapakar TE3JIUTH

dy Vhcosa
V = =
dt /477 cos? a(R, — ytga)? +h’

(11)

Ypamr kamamMm ~KWYKMHA ~ OynraHga  (MacanlaH, —XalKad — WATHPYB
MalrHaIapuAa), YHI KHAMaTHHA XUcoOTa oMaca 0ymaau, yaaa (11) renrnamanm

I/IHTGFpaJ'IJ'Ia6 KYﬁHHaFHHH XOCHJII KHJIIaMH3:



y=Ro _ R,  Vht
tga \tg’a tga’

OyHra y3rapTUpHUII KUPUTHO XaJlka TUIAaHKAaCHHU XapaKaT TeHIJIaMaCHHU OJIaMMU3:

2

y
Ry —=—tga =ct.
y > ga

Ha3sopar caBoJsiiapu
1. Vpaur TeHrnamMacu HUMaHH KypcaTaan?
2. Vpam HyKTACHHH yMyMMH KYpPHMHMILJArH TEHIJAMACHHH KENTHPHO
YUKAPHHT.
3. HummHapuk cupTra YpalHUHT XyCYCUSITIapUHU IIapXJIaHT.

4. KoHuk ypallHUHT XyCYCHUSITIAPUHU aUTHHT.

Anaouértiaap:
1. T'odypos K.F. Ba Oomikanap. « urupys kopxoHaiapu Ba ;kuxo3yapu». «apx.»

T. 2007 i.
2. K.K. Xymanuszos, FO.M. IlonBonoB «llaxra WWUrHUpUIl TEXHOJIOTHK

xapacniapunu jgovuxanauy. TTECH. 2007 1.
11.bop3ynoB W.I". u np. «IIpsineHne XjgomnKa u XuMUYEeCKUX BOJIOKOH». YacTh-1

1982 r.
12.«Truetzschler», «Rieter» Ba «Marzoli» dupmanapuauHT caiit Mmarepuaiapy.



I'noccapmit

CaBam jgapazkacum -caBalll OpPTAHJAPUHUHT TOJAIM KaTjiamMra Ta’ CUPUHU EKU
WHTEHCUBJIUTUHU OUIAUpaan

3uugaruy - Yy3um npubopiapuaa MWIMK YY3WIMIIA HaTWKacuaa EWnimmo
KETMACJITH YUYH YpHATUI N

Yy3um ac6ob0aapu - ﬁnrnpum MalMHaJIapuaa Iaxra ToJlacura Ba WILIa0
YUKApWIAJUTaH UMra rapad xap Xui TypH HILIaTAIaIH

Jloiimxanam— Xanu MabiayM OyimaraH 0ObeKTHH O€NTHIaHTaH TapTuO1a UIiad

YUKApUII AP TIAPUHUA TapTHOIN E3UILL

IBPUCTHK METOAM - KOHCPYKTHUB CUMMHHM KUIWPHUII MaKCcaauaa TanadiapHu
KETMa-KeTJINTH €Ki 00p axOOPOTIIapHU KailTa UIILIAIIIH.
I1-5 Ba I1-3 - apanamrTupuin MaMHATIAPU

Yuumukce B 7/3- apanamtupyBumn-To3a10B4M MallMHa.



