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. UIIYU JACTYP
Kupum
V36exncron Pecny6nukacu Ipesunentununr 2017-iun 7 ¢peBpangaru

[I®D-4947-connu Dapmonu Ounan tacauknauran “2017-2021-fimnnapna
V36exucTon PecnyOnukacuHu pUBOXIAHTHPHITHUHT O€mTa yCTyBOp HyHaIWIIH
oyiimuya Xapakatnap Ctpaterusicu’na MUIIUN KaJplapHUHT pakoOaTOapaoIMIUru
Ba YMyMXaXxOH aMaluéThra acoClHaHTaH OJMH TabJIUM MUJIIUNA TU3UMUHHUHT
cudhatu omumura, bonoHs xkapaéHM MIITHPOKYM MaMmiaKaTiapu JUIIOMIAPUHU
y3apo TaH oiumra, YKUTyBYM Ba Tanabamap OuiaH anMaimyB JacTyplapuHU
amanra omupumra  kymakmamysuu 1999  iimun  19-urongaru  bonous
AeKIapanusacura KyMmuiIuil MacadlacuHu Kypub dukuim Oenrunad KyHuiras.

V36exkncton PecnyGnukacu Ipesupentununr 2019 inn 8 okta6paaru

I1P-5847-con ®apmonu 6uIaH TacaWKIaHTaH “Y36eKkncToH Pecnybnukacn
Onuit tabnaum Tu3UMuHU 2030 Hunraya puUBOXKJIAHTUPUII KOHUEMIUSACH Aa OJUN
TaBIUM JKapa€HIapura pakaMid TEXHOJNOTHsAIAp Ba 3aMOHABUNA  YKUTHII
yCyNIapHU SKOpHHM OSTum, ¢&miaapHd uIMUE QaonuaTra KeHr kaind JTHl,
KOPPYNIHUATA Kapmid Kypallull, MYXaHAMCIUK-TEXHUK TabJIUM HYHaIUNIIapUaa
Taxcull onaérrad Tajnabanap yIyNIMHYU OMHUPULI, KPEAUT-MOAYT TU3UMHUHU KOPUH
3TUIN, VKYB pexamapujaa aMaiuil KYHUKMaJapHd ONIUPUIITA KapaTHITaH
MyTaxaccuciuk Ganmapu OYiiuua aManuil MamFyaoTnap yIYMHUHA OMHPHUII
Oyiinua anuk Basudanap Oenrunad Gepunras.

V36exkncton Pecny6mukacu Ipesuaentunr 2019 iimn 8 oxTabpaaru
dapMoHn OunaH TacauKIaHTaH “Y3Gexumcton Pecny6numkacm onmii TawBInM
tu3uMuHn 2030 ¥inaraya puUBOKIAHTHPHII KOHLENMUMACH'Ta Kypa MaMllakaTAaru
onuii TavnuM wMmyaccacanapuHuHr 85 doumsu 2030 imnraua GockmuMa-00CKUY
KpEAUT-MOAYJ TU3UMHUIA YTHUIIM pexalaliTUpWIraH. by sSKuH Wuiiap gaBomMuia
MaMmjakataaru jespiau Oapuya OJUH TablIUM MyaccacalapUHUHT KPEAUT-MOAYI
Tu3uMua GaoauaT puTa Oomaamuaal gapak oepasu.

[lyHuHT 1K, MaMJIAKaTHMHU3HUHT 0apya coxXajapujaa UCIOXOTIapHH aMalra
OMWPHIN, OZAMJIAPHUHT AYHEKApANIMHHU Y3TapTHPUIN, €TYK Ba 3aMOH Tanabura
kaBoO OepaguraH MyTaxaccuc KaaplapHu Tal€pnamHu Xa€THUHT Y3W TaK030
3TMoKJa. Pecnybnukana TabiauM THU3MMHHM MycTaxkamiami, YHH 3aMOH
Tanabnapu OuWNlaH YHFYHJAIITHPUIITA KaTTa axaMuaT OepuiMokiaa. byHnnaa
MYTaxacCuc KaJapJapHu Talépiali, TabIuM Ba TapOus Oepull TH3UMHU HCIOXATIAP
tTanabnapu Ounan yamGapyac OoFnaHraH OYIWIIM MYXHM axaMHUAT KacO 3Tajau.
3amon Tanabnapura xaBoO Oepa omaguraH MyTaxacCuc KaapJapHH Taiépiam,
JlaBnat tamabnapu acocuaa TabIMM Ba YHUHT 0apya TapkuOuil Ty3uiaMalapuHU
TaKOMUJITAMTHPUO OOpHII oNguMH3a TypraH foi3ap0 Macanainapian OupUAKD.

Ymby nactypAa XOpHKUW JAaBiaaTiapAard KpeAUT TablIuM THU3UMIAPH,
KpeIUT THU3UMHU acoCHAa TabIUM ‘KapaCHIAPUHM TAIIKUI OSTUII Ba YHHUHT



cu(paTHHY TabMUHJIAIHUHI HHHOBALMOH METOANApH, KPEAUT-MOIYN TH3UMHUJIA
neparoraap (GaonauATH, KPeAUT-MOAYN TU3MMHJAA YKYB KapaéHUHUHT YycayOui
TabMUHOTH, TabJIMM COXAaCUIra OHJ KOHYH XYXXKaTjiapu Ba yJIapHUHT Ma3MyHH,
TablIUM Myaccacajlapuja KOPPYNUHMSAHM OJJHHM OJMII Ba YHra Kapuu
KypallMIIHUHT XYKYKHH Ba MabHaBHil-Mabpu(uil acocnapu, OIUNA TabIUMHUHT
HOPMAaTHUB-XYKYKUH acocnapu 0aéH 3TUITaH.

ByryHru kyHjaa onuii TabiuM Myaccacanapu TOMOHHAAH TabJIUM Ba TapOus
KapaéHIapuHu TalIKHII ATULIAA: V36exkncTon PecnyOnukacuHUHT
Koucrurynusacu, “Tabnum tyrpucuna’ru KoHyH, (papMmoHIap, Kapopiap xamjia
Onuit Ba ypra Maxcyc TabiUM Ba3UpPIUTMHUHTI Oyipyknapu KaOu HOpPMaTuB
XyXoKaTnap KynnaHuiMmokaa. JIekuH my KyHra Kajaap TabiuM Ba TapOus
KapaéHmapuHu  cyObeKTiIapu  TOMOHHJIAaH  ymOy  XyXsKaTlapHd  amanja
KYJUIAHWIMIIAHUHT Ha3apuil Ba aMajuil XKUXaTAapu JAesApid ypraHuimaras. by
X0laTiap OJMM TabiIUM Myaccacajapuia KyJIlaHUIAaJUTaH OJUHA TabJIMMHUHT
HOPMATHB-XYKYKHH acOCIapMHU Xap TOMOHJIaMa Ha3apuil Ba amMaluil KUXaTIaH
Ypranum Ba TaxJHJ 3THIIHU Jon3apOnurujan aanonat o6epaiu.

MoayaHuHr MaKcaau Ba Basudaaapu

MoaynHuHr Makcaau: KaWTa Taliépnam Ba Mallaka OMIMPUII KYpCH
TUHTJIOBYMIIAPUHU 3IEKTPOH anmapatypajapHu umnab YU KAPUII
TEXHOJOTHACUHUHI 3aMOHAaBUU TEHJEHCHUAJNApU, WIMUUA acociapu XaKuaaru
OMIUMIApUHU TAKOMUJIAWITHPUII, JTONMXAaNapHU TaxJuji KUJIUII Ba Kapop Kalyin
KMJIMII acOoClIapH, JJICKTPOH KypuiMajaap TEXHOJOTHACHAA ONTHUMall JOMUXajiall,
3aMOHAaBUN KHUXO3JMapuHM OOIIKApHIl, HMHHOBAIMOH TEXHOJOTHANAD, YyJaphaa
KynmaHaauran ac0o0 yckyHana xamJa YJIapHUHT caMapajopiuruH{ OLIMPUII
MIITapy Ma3MyYHUHH Ypranumra #yHantupum OYyiinua Ounaum, KYHUKMa Ba
MallakalapHu TaKOMUJUTAWITHPUIIAAH HOOpAT.

Moaynuunr Basudanapu: DNEKTPOH TEXHUKAHUHT Joa3apd MyaMmmonapw,
KOHCTPYKLHUSNAW jKapaéHUHUHT MOXMATH, 3aMOHABUHM JOMMXAJTallHUHT acOCHH
Basu(anapu, YI4oB Ha3apUACHHUHT axO0OpOT Ba AJNTOPUTMUK TabMHUHOTH, YI4YOB
TeXHUKACUHUHT aCOCHIl TapaMeTpiapu Ba YIApHUHI XYCYCHATIApU Ba 3IEKTPOH
cxeManapHu xucobnam Oyiinya Ouaum, KYHHKMa Ba MajakalapuHU MaKIJaHTUPHII
Ounan 6upra Kyiugaru BasudanapHu ¥3 UUUTra OJNaIu:

v\ 3IeKTPOH TEXHUKAHWHT 10J13ap0 MyaMMOJapuHH;
KOHCTPYKLHUSANAM )KapaéHUHUHT MOXUATH, 3aMOHABUH JTOMMXATAlIHU;
Y140B Ha3apUACHHUHT aXx00pOT Ba ANTOPUTMHUK TAbMUHOTHHH;

YJI4OB TEXHUKACUHUHT aCOCHM MapaMeTpJlapy Ba yIapHUHT XyCYCHATIAPUHH,

<N X X

3NEKTPOH cXeMajapHHU Xucobaam yuyH MoJesnanl JacTyplapuHi;



v\ 3IeKTPOH CXeMalapHu XHcobalaa MOJe UTAIHUHT TYPJIH peKuMiIapu Oyiinda
OunuM, KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapuHU MaKIJaHTUPUIL.

Moays 6yiin4a THHTJOBYHJIAPHUHT OMJIMMH, KYHHKMAaCH, MaJIaKacH Ba
KOMIIeTEHUUAJAPUTra KYHHJIAaJUraH TajaabJaap

“OnexTpoH amnmapaTiapHu HMIIa0 UYMKAPUII TEXHOJOTHACH’  MOJYJIUHU
Y3MamTupum KapaéHuaa aMalira olupuiIaurad Macananap Joupacuma:

THHTI0BYM:
| DJEKTPOH TeXHUKAHUHT J013ap0 MyaMMOJapuHU;

| KOHCTpPYKUHUANANl KapaéHUHUHT MOXMATH, 3aMOHABHH JOWMXATAIIHUHT
acocuit Bazudanapunu,

3JIEKTPOH CXeMalapHU XUco0Jam y4yH MOAeNIall JacTyplIapuHH;
| 3IIEKTPOH cXeMmajapHHu XucoOnaamaa MOAENIAIHUHT TyPJIU pexXKUMIaApUHHY;

MHUKPOAJIEKTPOH acOOoONapHUHT acocuil XYCYCHATIApDUHH OUIUMIApHU
Srajjally;

| KypuiIMa Ba TU3UMJAPHHU JIOWHMXaNall Ba ONTUMAJJIAMITHPHULL;

" yN4YOB KaHAJJNAPWHWHT TapkuOW Ba YyJAPHUHT CTATUK Ba JTHHAMHK
XYCYCHUSATIApUHU aHUKJAII,
ax00poT-YI40B THU3UMIIAPHHY JTOHHUX Al
| DUCKpET 3JIEeKTPOH TexHUKa acbobmapugan Qoiijgananui;
I MHKpO3NeKTpoH acOoOmapugan doijananum;
" canoartna ¢oiilanaHUII YUYH 3MEKTPOH KypUIMalapHHU TaHIAMI

3aMOHABUM THU3UMIApPHM TAWIKUITAMITUPUII KYHHKMa Ba MallaKallapHU
srajlalli;

. “DNekTpoH ammapaTiapliapHU UUIad 4MKapuIl TEXHOJOTHSACH HYHaIULIH
GaHTapuHU YKUTHIITA HHHOBAIMOH TEXHOJOTHAIAPHU KOPUH ITHUII;

. “DnexTpoH ammapaTiapHU HIIIa0 YMKApUII TEXHONOTHACH™ WyHaIumuaa
HNEKTPOHUKA acO00mapu Ba KypuiIMalapuHU SPATUIl KOMIETCHIUATAPHUTA dTa
OYIuIIN T03UM.

MoayaHuHr yKyB pexanaru 0omka ¢panaap Ouaan O0FJIMKJIUIH Ba
Y3BUHJIUTH

“DneKkTpoH amnmapatiaplapHd MINA0 YUKApULI TEXHOJOTUACH  MOAYJIH
YKyB pexanaru Kyiunaru Gannap Ounan 00rnuk: “DIEeKTpOH ammapaTiapiapHUHT
VITYOHJIUTH.

Moay/iHu TAIIKHWJ 3THII Ba YTKa3uI 0yidn4a Tapcusijiap

“DneKkTpoH amnmapaTiapiapHd MIUIA0 YMKApULI TEXHOJOTHACH MOAYJIH
Mabpy3a Ba aMaluil MaIIFyJoTaap Makiauaa onud Oopunaiu.



Moaynaun yKkuTUm Kapa€HUJa TABJIMMHHUHI 3aMOHAaBHM METOIJApH,
MmeJaroruk  TEeXHOJOTHsAIap Ba  axOOpOT-KOMMYHHKAIUsA  TEXHOJOTHSIAPH
KYJJaHUJIUIIU Ha3apaa TYTHITaH:

- Mabpy3a Japciapujia 3aMOHABHUH KOMIBIOTEP TEXHOJOTHUAIAPH
éplamMua Mpe3eHTANNOH Ba SIEKTPOH-TUJAKTUK TEXHOJOTUsIapAaH.

- yTKazunaiurad aMmaiuil MalmfyJoTiapla TEXHUK BOCHUTallaplaH,
JKCIpecc-cypoBaap, TeCT CYpOBIApH, aKJIUH XYXKYM, TYpyXJIu (QUKpIam, KUUYUK
rypyxjap OuWiaH MIIgam, KOJJIOKBUYM YTKa3uill, Ba OOmKa MHTEPAKTHB TabJIUM
yCyJIapuHU KyJIJam Hazapjaa TyTHIAIu.

MoayaHHHT 0JIMHl TABJIUMAATH YPHH

3aMOHaBUW SNEKTPOH ammapaTiapiapHd Hmiad YHKAPUII MaxCyJIoTH
KOHCTPYKCHUSACHHUHT MypakkaOnamyBu Ba HmIa0 dYUKapuiIaguraH MaxcyjioT
HOMEHKJIATypaCHHUHT Te3 Y3rapyBuaHJuTu OuWiaH XapaktepiaHagu. bynpaii
mapoTiapuaa MIaad YMKApUIIHU KaJalJallTUPUII Ba YHUHT CaMapaaoplUTHHU
OMUPHUII, MaxcyloT pakoOaTOapIOITUTMHU  TabMHUHIAN  Y4YH  IOKOPH
YHYMAOPJIUK Ba AaHUKJIMKHM TabMUHIAUAWIaH TEXHOJOTHK JKapaCHIapHU
noduxanal onajuraH Ba ynapJaH HIUIad yuKapuijga camapanu (poijalaHUIIHU
Hynra KyWWMIIHM TabMHUHIAM OJNagUraH MyTaxXxacCUCIAapHHM Talépnam OJNui
TabJUMHHUHT MyXUM Basudanapugan Oupu xucobnaHau.

Moaya 6yiinya coatjap TAKCHMOTH

Moaya maB3ynapu THHI10BYUHHHT YKYB
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JIEeKTPOH KYyPHJIMAJAPHH HIIa0 YHKHIIHHHT
acocui TaMOHHJIIapH Ba 0ocKu4JIapu.
MuKpPOKOHTpO/IJIePJIAPHUHT acocuil
napamMeTpJapu Ba YIAPHUHT XyCYCHATIAPH.
Nm qu ni K éH HHU
1 aad Kap apaénuap 12112 | 4 2 6
apToMaTJamTHpum Oyiimua KHCKaya Tapuxuii
MabaymoT. HWmna®d yukapum xkapaéHIapUHU
aBTOMATHAMTUPHUII. MUKPOIPOUECCOPHU TalI0
Oynum  cababnapu,  pHUBOXJIAHUII  TAapUXH.
MuxkponpouecCOpHUHT TY3UJIUIIM, XyCYCHATH Ba
KYJJIaHUJIHIIH.




Acocuii  JJeMeHTVIap  Ba  JJIEKTOP  3aHKUPH
CXeMAJAPHHH YPraHumaa 3aMOHABHH KOMIBLIOTEp
TexHoJorusIapuaan ¢oiganannm. Jlaéyr Ba Crutan
nactypiaapu Ownad Tanummm. Jla€yr nactypupa medat
IJIaTaJlapUHK Tai€pIian

Bepryan MOJeJJIAMTHPHII AaCTypH
“MyabTucumM” MOJeJUIAIITHPHIN  JACTypH.
Hactypaa Typaum KHHHHJIMKIATH cXeMmaJjap
AUFUIO Ba MOeJIAIITHPHUIL.

MynbTHCHM JacTypHdl KOMIUIEKCH Ba YHHHT
nacTypuit KOMILICKCHHHHT KHCKa4a
taBcudu.Mojennam  AaCTypUHHHT  TapKuOH.
MynbTHCHM AaCTYpUHUHT uHTepdeiicu.
Varuboapn macTypudl KOMIIEKCH Ba  yHHUHT
NaCTypuil KOMIUICKCHHUHT KHCKada TaBCU(DH.
Ynruboapa nacTypuHuHT uHTEpdeiicu.

“Proteus ISIS Professional” moaennamTupum
nacrypu. “Ilporeyc APEC Ilpodeccuonan”
AacTypHAA MevyaT NJaaTaJapuHu Taiiépaam.

[IpoTeyc NCHUC [Ipodeccuonan”nactypuit
KOMIIJIEKCH. “IIpoTeyc HUCHUC
[Ipodeccuonan”mactypuit KOMTJIEKCUHUHT
KucKkauya TaBcudu. Mojennam — AacTypUHHHT
TapKkuoHu. “IIporeyc NCHUC

[Ipodpeccuonan’nacTypuHUHT HHTEpeicH.

“MukpoC IIPO ¢op IIHC” mogenaamTHpum
pactypu. Jlactypaa TypiaHm KHHHHIMKIATH
AACTYpJApHH SAPATHII.

“MHkpoC ITPO ¢op MMUC” noiimxanam MyXHUTH.
“MukpoC IIPO ¢op IIHMC” pa saurm noiuxa
aparum. [IMCI6DET76A koHTpoisnepu Xakuaa
MabayMmoT. JlacTyppa Typaum  KUWMHIMKAArH
JacTypJlapHU SPAaTHIL.

10

10

“@aowcoae” pacTtypu OMJIAH TAHWIOHWIN.
Acocuil  Wm4M  oiHacW Ba  JacTypJam
KOMITOHEHTAJIAPH.

Kamu:

46

36

16

18

12




HA3APUMA MAIMIFYJOTJAP MASMYHH

1-maB3y: DAeKTPOH KypHJAMaJapHU MIIJIA0 YMKHIIHUHT acOCHI
TAaMOMMJIIAPH BA 0OCKHYJIAPH. MUKPOKOHTPOJJIEPIAPHUHT aCOCHI
napaMeTpJiapu Ba YJIAPHHHT XyCYCHATIAPH
Nmnab yukapuim xkapaéHIapuHA aBTOMATIAMTHPHIN OYiHYa KUCKadya TapUXUH
MabJIYMOT. DIEKTPOH KypHIMalapHU MIINa0 YUKapulll TeXHUKAacH GaHMHUHT MaKcaau
Ba Baszudanapu. Mmnad yukapuim skapaéHIapuHU ABTOMATJIAMITUPHUII. ABTOMATHK
OoMmKapuIl Ha3apUACUHUHT acocHil TymyH4Yanapu. MukponponeccopHu nanao Oynuur
cababnapu, PUBOKIAHUII TapUXU. MuxkponpouneccopHuHT TY3WJIHIIH.
MuxpoKoHTpoOJIEpIap XaKuJa yMyMUH MabiyMoTiaap. XyCyCUATH Ba KYJJIaHWIHUIIH.

2-MaB3y: AcocHii 3J1eMeHT./Iap Ba 3JIeKTOP 3aHKUPHU CXeMaJapuHH
VPraHumjaa KOMObIOTEP TEXHOJOTUAJAPUAAH QoMgaTaHU L.

Jlaéyr Ba Cnnman pactyprnapu Ounan tanumum. JlaéyT nmactypupa medat
njaaTalapuHy Tauépriam

3-maB3y: Beptyaa moaenaamTupum gactypu “Multisim”
MoJeJJIaTHPUI JacTypu. JacTtypaa Typam KHHMHANKAATH cXeMaJjap HUFU I
Ba MOJACJJIAMTHPHUUI.

Multisim xakuga ymyMmui TymyHuanap. Multisim pgactypuil kommiekcu Ba
YHUHT JAaCTypHUil KOMIJIEKCHHUHT KHCKaua TaBCUH.

Monennam pacTypuHuHT Tapkubu. Multisim gactypuHuHr uHTepdeiicu.
Ultiboard nactypuii KOMIIEKCH Ba YHUHT JACTypUil KOMIJIEKCHHUHT KACKa4ya TaBcuu.
Ultiboard nactypunuHr uHTepPeicu.

4-ma3y: “Proteus ISIS Professional” moaeanamrupum nacrypu. “Proteus ARES

Professional” gactypuaa nevyart naarajapuHu TaiépJaam.
“Proteus [SIS Professional”nactypuit KoMmmiekcu.“Proteus ISIS
Professional”’nactypuii KoMmiueKCMHUHT KucKada TaBcupu.Mojennam AacTypUHHHT

tapku6bu.“Proteus ISIS Professional”’nactypununr untepdeiicu.

5-maB3y: “MikroC PRO for PIC” mogeanamrupum gactypu. Jactypaa
TYPJH KHHUHAUKAATH JacTypJapHU sipaTHIL.
“MIkroC PRO for PIC” xakupa ymymuii tymynyanap. “MlkroC PRO for PIC”

nouxanam myxutu. “MikroC PRO for PIC” na suru noiimxa spatum. PIC16F876A
KOHTPOJJIEPH XaKHaa MabJIyMOT.
6-maB3y: “@aowcoae” gacTypu OMJIaH TAHUIIMII. ACOCHH MIIYM OfiHAcH Ba

AacTypJam KOMIOHEHTAJapH.



AMAJIUA MAIIFYJOT MASMYHH

1-amaauii MAMIFYJa0T: JJIeKTPOH KYPHJAMAJAPHH HILIa0 YHKHIIHUHT acoCHil
TAaMOWMJJIapH Ba 00CKUYJIapH. MUKPOKOHTPOLJIEPJAPHUHT acOCHH
napamMeTpJapu Ba YIAPHUHT XyCYCHATJIAPH.

DJNeKTpoH KypuimanapHu umiaad YUKW  (QaHIapuUHM  YKUTUIIJAA
KOMIBIOTEP TEXHOJOTHUSNAPUHUHT aXxaMUATH Ba ynapaad ¢oiimananum. “Hauamo
OnekTpoHuka” gactypu. “Hawamo OnexTpoHuka” gacTypiapiaa dJIEKTPOH
KypHJIMallapHUd MOJEJUIAIITUPULI Ba XUCOOIalL.

2- aMaJMii MaIFyJaoT: AcOoCHH 3JeMeHTJap Ba 3JeKTOP 3aHXKHPH
CXeMaJaApUHU YPraHuIIJa KOMNbIOTEP TEeXHOJOTUsJapuaaH (ouaajaHuII.
Jlaéyr Ba Cnnan pgactypiapu Ounan Tanumuin. Jlaéyt pactypujga medat
nnatanapunu Tanépnam. “Jlaéyr Ba Cnman” MonemnamTupum AaCTypiaapHHU
yprauu. “Cnnan” pactypuja ypradya KHMMHIMKAArd CXEMaJapHU JOMHXajall.
“Jla€yT” macTypuna medvar IiaTajJapuHU Tauépiam TEXHAJOTUAJAPUHU YPTaHUII.

3-amaauii Mamryaor: Bepryaa moaeanamrupum gactypu “Multisim”
MoJeJJIATHPUI JacTypu. JacTypaa Typau KHHHHIMKAATH cXeMajaap MUFU I
Ba MOJeJJAIITHPHUIN.

“Multisim” MogxenmamTUupuml gactypuHu ypranu. CHMMETpPUK
MyATUBHOPATOPHUHT TY3WJIHUII CXEMAaCHHHM YpraHull, YHUHT HIUIAMIUHU
Xap XWJ pexumiapaa TaAKUK dTHUII.

4- amaamii mamryaor:“Proteus ISIS Professional”gactypu Ba 0y
AACTYPJAAPHUHT DJIEKTPOH KYPHJAMAJAPHH MIIJIA0 YHKHII MacaJajJapuHu XaJ
KHJAMIIAATH YPHH.

“Proteus ISIS Professional”’mactypu Tyfpucuma gactinabku MabayMmMoTiap,
NacTypHUHT OomKka pacTypiaapaan ¢apku Ba Oy jgactyp OunaH HIIJTAlIHU

ypranum, AacTypHMHT KaMyuiukiapu Ba ad3annuknapu, Oy jgacTypria
MHKPOKOHTpOJJIepaap KypHJIMalapuHU MOJEIATHPHIL.

S-amaauii mamryaor:“MikroC PRO for PIC” gactypu Ba 0y
NACTYPJAAPHUHT DJIEKTPOH KYPHJIMAJAPHH MILJIA0 YHKHII MAaCAaJaJapuHH XaJ
KHJIHIIJATH YPHH.

“MikroC PRO for PIC”mactypu Ttyfpucuaa pacTimabku MabIyMoTiap,
HacTypHUHT Oomka pgactyprapaan ¢apku Ba Oy jgactyp OuinaH HIUIANIHU
ypraum, AacTYpHUHT KaMuUMIWKIapu Ba ad3amnuknapu, Oy jgactypra
MHUKPOKOHTpOJUIEpiap KypHUIManapd yd4yH JacTypiap Ty3UII Ba yJapHH
MOJeNIamTHPHIL.

6-amaamii mamryiaor: “Flowcode” nactypu Oujian TaHMMWHII. AcocHii
HAaHOOObeKTJAPHH YPraHHWmI.

“Flowcode” mactypu TyFpucujaa gactiaOku MabiaymoTiaap, Oy gactyp Oumnan
TAaHUMIWID Ba YHA  YpraHum. JacTypiapiaa dSIEKTPOH  KypHJIMalapHU
MOJIEJTAMITHPUII Ba XMCOOTAII.

TabJAMMHHE TAIIKHJI 3 THII ImakJajaapu

TabauMHM TAIKUI 3THII MaKJjJIapnu aHUK yKYB MaTCpualin MasMYHH YyCTHOA

vntaéTranja  YKUTYBUMHHM — THHTJIOBYUMIAp  OWiaH  §3apo  XapakaTHHU
TapTUONAMTUPUILHHM, HYNra KYHUIIHY, TU3UMIa KEATUPUIIHU Ha3apaa TyTalu.



Moaynau VKuTHUII Kapa€HUJa KYHUJAru TAbJIMMHUHT TalIKHJI HTHII
makanapuaan GoiganaHumagm:
v Mabpy3a;
v\ aManuii MamFynor;
v MyCTaKuJ TabJIuM,
SV’KyB UIIMHYU TAWIKUI 3THII YCYIUTa Kypa:
v KaMoaBWuii;
v\ rypyxiau (KMYMK TypyXJjapaa, Ky pTiuKaa);
v’ sakka TapTu6a.
KamoaBuii mmaam — byHga YKATYBYM TypyXJapHHUHT Ouaum (aoaumsTura

paxOapiuk Kunub, YKyB Makcajaura 3pulIMII YYyH Y3u Oenrunaiaurad AuJakKTUK Ba
TapOusABMI Bazudanapra IpUIMIKMII YUYH XUIMa-XUI MeToAIapAan Goigananany.

I'ypyxaapaa mmaam — Oy YKyB TONMMPUFUHU XaMKOPJIHKAA Oakapull Y4yH
TAlIKUJ 3THITaH, YKYB kapa€HHMJa KUYMK Typyxnapia uumutampaa (2 tagan — 8
Taraya HUITHPOKYM) Qaon ponb YiHAWAUraH UIMITHPOKYMIApPra KapaTHITaH
TABIMMHM TANKHN STHII MAKIHAAP. YKATHII METONHIa Kypa TYPYXHH KHUHK
rypyxjaapra, xy(Tiaukiapra Ba rypyxJjapopa makira 0yaum MyMKuH. bup mypoazu
eypyxau ww YKyB TypyXJapu yuyH Oup TypJard TONIIUPHUK OakapuIIHM Haszapia
Tyragu. Tabaxaraweanw 2ypyxau uw  Typyxjapia TypaH TONIIUPHUKIAPHU
OaxapuIIHM Ha3apjaa TyTaaH.

Slkka TapTuOAaru makaga - xap Oup TabJIUM OJyBYMIa ajJOXuJa- ajloxuia
MycTakun Bazudanap Oepunanu, BasupaHuHT OaKapUIUIIA HA30paT KUJIMHAIH.



II. MOJYJHU YKUTHIIJIA ®OUJATAHUIAIUTAH HHTPE®AO.I
TABJIUM METOJJIAPH

3amMoHaBUi (aH, TeXHMKAa Ba TEXHOJOTHSJNAPHU PUBOXKIAHTHPHUII acOoCHa
Kaapiap TaléplallHUHT TAaKOMHUJUIAIITAH THU3MMHHM SpaTHIl  MaMJAKaTHH
TapakKuil STTUPUIIHUHT 3HI MyXUM wmapTH xucobnanaau. IOpTumHu3ga TeXHUK
TapIMMAA  YKUTUII  TEXHOJOTHSANapW  IOKCAaK MNeJarorTMK  TaMoMuiiapra
acocnaHranaup. LIyHuHr yyyH XaMm TabiuM kapa€HuAa KYJIIAHUIUIIH JO3UM
Oyiaran mNenaroruk TEXHOJOTHSJNAapHU THUHIIOBYMHUHTI y3UTa XOC MIAXCHH
XyCYCHATIApUHM XHcOoOra oJraH xonijga, MycTakuia, ¢aon OuauMm onum
GaonuATHHM TAWKUJI JTHUIITa KapaTHII AacOCHH JKUXaThapaaH XucoOJaHAIH.
Ilynpas  kemu® uYMKKAH  XON4a, MOAYN (AHIAPHHUHT  YKyB-ycnybuii
MaXMyallapuHU  gpaTHIIZAa  3apypuil  KOMIOHEHT  XHCOOJaHraH  TabluM
TEXHOJOTHANAPUHM JOWMXaJalITUPUINJA Ba YHHUHI YHHUBEpCal KYpUHUIIMHU
spaTUIIa acOCUM IbTUOOP Kyluaaruiaapra KapaTuiaau:

» TapMox Mapkasuaa TaxCHJ oJNaéTraH THHTJIOBYMJIAPHUHT MYKaaaaM aMalui
Taxpuba Ba KYHUKManapra 3ra 3KaHJIUTUHU MHOOATra onaub, ynapHu uumnad
YUKApUIITa sHaja WYHANTHPUII, MOCIAMTUPHUII MaKcaauaa MYTaXacCUCIHK
GanmapugaH UYyKyppok OwnumiapHud Oepumi, 3aMOHaBUH  OOIIKapys
Kaapiapura xoc OyAraH Manaka KYHUKMalapWHH MAKITaHTHPHUII,;

» THHTIOBYMIAPHH  HIMHH-TagKUKOT  Qaonustura Taiépnam, cababuit
OOFNMKIUKAA MIMHUN Xylocalap scamra ypraTui, Xap KaHaail Macanara
TAHKUJAUW, TaXJWIUMKM Ba WXKOAMW €HIAIMII Ba MYIIOXaJa IOPUTHLI CUPIAPH
OunaH KypoOJJaHTHUPHIN, §3 MYTaxacCHCHUKIapu OYyiAnYa WIKTUMOUI-
MUKTUCOJUN TPOTHO3JApHU amaira omupum OunaH Oofnuk Oynran
3aMOHAaBUN OMIMMIAPHU €TKA3HII;

» menaroruk ¢aonuATrra HyHanTUpum OunaH OOFNMK OYiTaH TabIUMHHHT
YCTYBOD YCyJ Ba BOCHTANapUHU ypraTuimgan uoopar.

Tunrnosuunapra OepunaéTraH 3aMOHAaBUH Hazapuil Ownumiuap, yJapHUHT
amManuif OpTTUPraH KYHUKMaJapuHU sHaga OOMMTHUIIrAa XU3MAT KUJIUIIU JIO3UM.
TuHrIOBUMMIAPHUHT MII YPUHIAPUHHU CakjaraH Xojaa TabIUM OJUIIIAPU Ba HUII
KoWImapuaa ylapHM cOXa MyTaXacCHUCIapH JKaHIUTHHH 3bTHOOpra onub, ynapHH
acocaH OomkapyB OunaH OOFIMK, SBHU )KAMOAHU SATOHA MaKcaJ capd eTakjall,
Te3KOp KapopiapHu KalOyn Kuaum OunadH OOFIMK MaxXMyaBui Ounumiap Ouian
KYpOJJIaHTUPUII JTO3UM OYIanu.

IOxopuna aiiTunran xapaéHIapHU MaHTHKUH KETMa-KETIMKJA TaKJUM 3THII
yuyH MoAyn (GaHNapHUHT YKYB-ycnyOuil MaxmyanapuHu spaTHIIga 3apypuit
KOMIOHEHT OyiIMHII, TabiUM TEXHOJOTHSACUHUHT KYyHHAAru  KOHIENTYyal
€HJamyBIapura yCTyBOPJIUK KapaTHIANN:

Illaxcra AyHAATHPHJITraH TabJAUM. by Tabium y3 MOXUATHIA Kypa TabIUM
KapaéHUHUHT Oapya HUIITHPOKYMIAPUHU TYNAKOHIM PHUBOXKIAHUIIMHU KY37a
TyTaau. by aca, TabnuMHM noduxanamTupu-iaéTraHga, anbarta, MabiayMm Oup
TaBJIUM OJIYBYMHUHT IIAXCHHHU H5Mac, aBBajo, KeIATycujaaru paxdap Kaapiuk
Gaonustu Ounan OofnukK OYnAran MakcajiapujaH Keiaubd UHUKKAH Xo0Jjja
E¢HIAIMUIIHY Ha3apaa TYTaJu.



Tuzumau éngamyB. TabiuM TEXHONOTUACH TH3UMHHUHT Oapua OeNrunapuHu
y3uga MmyxkaccaM OSTMOFHM JIO3UM: JKapaéHHUHT MaHTHKHHIUTH, YHUHT Oapya
OYFUHIAPUHU ¥3ap0 OOFNUKIUTH Ba AXITUTIUTHUHHU.

My3okapajgapHu YTKa3ulI )KapaéHUHUHT TY3HJIWIIA

Paucuunr kupuin cy3u, kKypunaétrad Macaiia OuiaH ayJUTOPUSHU TAHUIITHPUII,
DErJIAMEHTHH TACIMKIIAIL. UIITUDOKYUIADHU TAHUIITHDUIIT

Macana 6yiinya pukpiapau
AQHUKJTa00IUIIYY yHOBO3TaAKY MHIIT
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Macana r03acujaH xxamoa GUKPUHU aHUKJIAI YIYH OYHMK EKH €MUK
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t OBo03 OepuIr HaTHXKACH acocuaa Kapop KaOyi1 KNI J

Cyx0atanm éngamyB. by €npamyB YKyB KapaéHu HIITHPOKYUIAPUHHUHT
MCUXOJOTHK OMpPAMTH Ba ¥y3apo MyHocabaTnapuHu SApaTHIl 3apypUATHHHU
Ounpupaau. VYHUHT HAaTHXKACHAA INAXCHUHT ¥3-Y3MHH (aonnamTUpPUIIN Kabu
VOKOMUN (paonusaTH Kydasu.

XaMKOPJHKAATH TabJAMMHHM TAWKHJI 3THI. TabauMm OepyBud Ba TabIUM
ONYBYM YpTacuaa JAEMOKPATHK, TEHIIUK, XaMKOpPJIUK Kabu ¥3apo CyOBEKTUB
MyHocabaTnapra, (paonusAT MakKcajW Ba Ma3MyHHHHM OMpTanukAa MAaKITaHTHPHUII
Ba OPUINMJITAH HATWXalapHu Oaxonamra OJbTHOOPHM KapaTHII 3apypJUTUHU
ounaupanu.

Myammoau tabanuMm. TabauM Ma3MyHMHM MYaMMOJIH Tap3Aa TakKJAMM KHIJIHII
acocHa TabJIUM ONYBUHIAPHUHT ¥3apo (QAaoNMATHHHU TAIIKUI 3THII yCYyNIapHAaH
Oupunup. by xapaéH mnMuil OunuMIapHM XaKKOHHH KapaMa-KapLIUJIMIU Ba YHU



XajJd 3TULl YCYINapuHU aHUKIANl, JUANCKTHK TapakKypHH Ba yJIapHU aMmaiuid
GaonuATaa MKOAMM KYNJIAIHA MAKJITaHTUPUIIHN TabMUHIAUIH.

TapauMHn (YKUTHUMIHU) TAWKHI 3THII WMAKIJAPH: IHAJIOT, HOJHUIOT,
MYJIOKOT, XaMKOPJUK Ba y3ap0 VKUTHINTa acoJaHTaH OMMaBHil, *KaMOaBHH Ba
rypyxjapaa yKUTHLI.

BomKapumHUHT ycya Ba BOCHTAJapH: YKYB MAalIFyJIOTHHUHT OOCKUYIapH,
OenaruyiaHraH MakKcajara >pUIIMIIAA MEJaror Ba THHIIOBYMHUHT (aoquiTH Haakat
ayIUTOpHUS HUIIMHM, OalKM MYCTaKMJ Ba ayAMTOpPHUAJAH TalIKapu Oaxkapuiras
TypyX HMIUIADUHUHT Ha3opaTuHu Oenrunad OepyBum YKyB MaLIFyJIOTIapUHU
TANIKXJ 3THULI.

MounuTopuHnr Ba 0axouam: YKyB MaufyloTH xkapaéHuna (YKyB Basuda Ba
TONIMUPUKIApHU OaxapraHu ydyH 0axonaml, TabJIUM OJNYBUYMHUHT Xap Oup YKyB
MalIFyaoTHAATH YKyB (Gaonusatunu Oaxonam) Ba OyTyH cemMecTp JaBOMUAA
TabJIUM HaTHXKAJNAPUHU peXKalu Tap3Aa Ky3aTub OOpHIIHHU ¥3 Myura oJaiu.

MyaMMoOHH KaMOaJIl Tap3Aa XaJl STHIMIHUHT yCYJJIapH Ba BOCUTAJapu
My3okapaaap

My3okapanap — aHMK TallKWJI 3THJIra HMKKM TOMOH (QUKPIAPUHUHT
aJIMaIluHYBH.

“AKJIHH XyKYM”

AKJAMi XyKyM (OpeliHCTOPMHUHT — MUsJap OYpPOHHU) — aMaluil KU UIMUI
MYaMMOJAapHH Xajk dTUII QUKPIAPHU KAMOANH TeHEPAIUs KUTUII YCYIIN.

Axnuii XyXyM BaKTHJa HIITHPOKYHIAD Mypakkad MyaMMOHH Oupranukiaa
Xall 9TUIITA WHTHIUIIAIN: YIapHU Xal 3Tum 0yinda ¥3 dukprapunu Ouigupanu
(reHepanus Kuinaau) Ba Oy (ukpiap TaHKHJ KUIMHMACAaH ylap OpacujaH JHT
MyBoduKH, camapaiucu, MakOynu Ba my kabu duxkprap Ttaumab onauHUO,
MYXOKaMa KWJIMHAAW, PUBOXJIAHTUPUIAAM Ba ymoOy (QUKpIapHH acociaml Ba paj
3TUII UMKOHUATIAPU OaxonaHaIHu.

Axnuii  XyXKYMHUHT acocuil Basudpacu — YKuO-Ypranum GHaonusiTUHU
Gaonnmamrupum, MyaMMOHM ~ MYCTaKuJ  TYNIYHHII ~ Ba  Xal  JTHINra
MOTUBIAUMITUPUIIHU PUBOXKIAHTUPUII, MYJOKOT MaJaHUATH, KOMMYHHKATHUB
KYHUKMaJapHU IMAaKAJaHTHUPHUII, (UKpIANl HHEPUUACHAAH KYTHJIUII Ba MKOAMM
MacalaHd Xal dTHIIAA QUKPIAMTHUHT OJIUN OOPHUIINHU SHTHIII.

v TyFpugaH-TyFpu KaMoadd aKJIUA XyKYM — HIOKH Oopruua KYIpoK
Guxkpnap HuFUAMMIKMHYM TabMHUHNaHAU. ByTyH yxyB rypyxu (20 kumujgan
OpTUK OYaMaran) OMTTa MyaMMOHH Xaj dTajH.

v’ OmMmaBuii akjamii XyXKyM — MHKPO Trypyxjapra OYIMHraH Ba KarTa
aynuTopusga QUKpIap TeHEepaUUACH CaMapajopiUTHHH KECKUH OIIUPHII
UMKOHUHU Oepani.

v Xap Oup rypyx uumujga yMyMuii MyaMMOHHUHT OUp XHUXATH Xal dTHJIAIH.
MeTOAHMHTr MaB3yra KyJJJIAHUJAWIIH:
“Eanuru4d” MeTOoaH

“Ennufuy” MeTOAM - Mypakkad, KYyNTapMOKIM, MYMKHH Kaaap, MYaMMO
XapaKTepuJaru MaB3yJapHHU ypraHuura KapaTHiraH.



MeToqUHUHT MOXUATH IIyHAaH uOOpaTKu, OyHAa MaB3YHUHTI TYpJIH TapMOKJIapu
Oyiimua Oup #ynma axGopor Oepunaau. AWHM malTaa, yIapHUHT Xap OWpH amoxuaa
HyKTanapJaH Myxokama »Tuinaau. Macanan, wuwxo0udl Ba canbuil TOMOHIApH,
ad3annuk, Gazunat Ba KaMuunukiapu, Goiiga Ba 3apapnapu Oenruinanaiu.

by wuHTepdaon wmeToaM TAHKUAMN, TaXJIUIHHW, AHUK MAHTHKHH QUKpIAIIHU
MyBadhakuATIM PUBOXKIAHTUPUINTA XaMaa ¥3 Fosnapu, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKU
makiaaa uxuyaMm 0a€H ATUII, XUMOS KHJIUIITa UMKOHUAT sipaTajii.

“Ennufuy” METOAM YyMYMHH MaB3YHHUHT alpuM TapMOKJIapUHH MyXOKama
KUIyBYM KHYMK TYPYXJApHUHT, Xap OUp KaTHAWIyBYMHUHI, TYPYXHUHT (aon
VINJTAINTa KapaTUiraH.

“Ennufuy” MeTOOUu YMyMHH MaB3YHU YPTaHUIIHHMHT Typiu OocKu4iapjaa KyJIJaHUIIH
MYMKHH.

-0ommuaa: ¥3 OunumMiaapuHu 3pkuH GaonamTUPULL,

-MaB3yHH YpraHum jKapaéHWAa: YHMHT acoCIapUHU YyKyp Qaxmiam Ba
aHr1a0 eTHII;

-fIKYHJIall 60c1<nqm(a: OJIMHTaH 6I/IJ'II/IMJIapHI/I TapTI/I6Fa COJIMIIL.

“Eanufny” MeTOAMHUHT a3aJUTH:

\

KMYMK TypyXJap/Aa UIIJIAal MaxopaTH OMany;

\

MyaMMoJap, BasuATIapHU TYpJiId HYKTaW Ha3zapJaH MyXoKaMma KHJIULI MaxopaTH
IaKJJIaHA/H;

Mypocaiu KapopjapHu TOMA OJUIIH;
y3ranap QUKPUHU XypMaT KHJIHII;
XyHIMYyOMalaluK;

UINTa MKOAMH EHIAIIMNII;

Gaonnuk;

AN N N N NN

MyamMMoTra JUKKATHHH KaMjald OJUII MaxopaTlapu MaKITaHaIU.
“Eanuru4y” MeTOAMHUHT KAMYHJINIH:

TaBJIUM OJIYBUHIAP/IA IOKOPU MOTHUBAIUA Tanabd 3TUNANH,

KYI BaKT Tanad dTUIHIIN;

IIaBKYH CHPOH OYIHIIN;

AN NN

0axonam KHAMHYUIUK TYFIUPUIIH.

Mag3yra Tag0ufu. KUYUK TYpPYXJapHH MAaKIIaHTUPHUII Ba Bazudanap Oepum:

1-rypyxra Basuga: “Hauyano DOnexTpoHMka”. MAACTypHUHT KaMUMIJIHKIApH Ba
adzannuknapu

2-rypyxra Bazuda: “Multisim” gacTypuHUHT KaMYMIHKIApU Ba ap3alTuKIapH

3-rypyxra Bazuda: “Crocodile Technology” macTypuHMHT KaMuUHIHKIApH Ba
a3annuknapu

4-rypyxra Basuda: “Flowcode” macTypuHMHT KaMUMJHKIapu Ba ad3ailuKiIapu



5-rypyxra Basuda: “mikroC PRO for PIC” pacTypuHHHT KaMYUIMKIApH Ba
a(3amIuKIapUHA BaTMaH KOro3ra €310 TakIuMOT KHIAIH.

6- 1 Xra Ba3u@a. “Proteus ISIS Professional” JAaCTYpPUHHHI KaM4YMJIHUKJIAapH Ba
y
a(l)3aJ'IJ'[PIKIIapI/IHI/I BaTMaH KOfo3ra ¢3u0 TaKAUMOT KHJIadH.



II1. Hazapuit maTepuaaap

1-mag3y: DAeKTPOH KypHJIMAJAPHH MUIJIA0 YMKHIIHUHT acocHii TamMoiinjanapu Ba
O0ocknuynapu. MHKPOKOHTPOJIJIEPJAPHUHT acOCHH mapameTpJapu
Ba YJAPHHUHT XYCYCHSATIAPH.

Pexa

1. Kupum. HMmna6d yumkapum sxapa€HlapuHM aBTOMATIAIITUpHUIN OYiiMya KHcCKada
TapUXUU MABIYyMOT.

2. DNEKTPOH KypHIMalapHu HINa0d YUKapuIl TeXHUKacu (aHMHUHT MaKcaad Ba
Baszudanapu.

3. Nmnab ynkapum xxapaéHiapuHid aBTOMATIAMTHPHILI.

4. ABToMaTuK OOMKAPUII HA3APUACUHUHT aCOCUHN TylIyHYaJIapH.

5. MukpomnporeccopHu maigo 0yaum cabadbnapu, puBOXKIAHHUII TapUXH.

Tasinu cy3map: aBTOMaTnamITUpUIN, KUOEpHETHKA, aBTOMATHUKA, HIIIA0 YUKApHUII
Kapa€HH, TEXHOJNOTUK *KapaéH, OOWKapulll, pocTaam, peryiastop, XM, koMmnbioTep,
MHUKpOIIpOLecCOp, KOMaHJAa, alrOPUTM, ONEpanus, NPUHLHUI. TEXHOJOIMK XKapaéH,
aBTOMATJAIITHPHULI, Oomkapuu, KubepHeTHKa, OomKapum aNTrOpUTMH,
GyHKIMOHANNAI aNTOPUTMH, CUCTEMA.

1.1 Umaad ynkapum ;kapaéHIapuHid aBTOMATIAMTHPHI Oyiin4a KMCKaya
TAPUXHH MABJAYMOT

NHCOH, 3HI aBBano, OFUpP JKUCMOHUH MeEIIHAT TypJapujiaH o307 Oynumra
spumirad. by ypunna y tabuuit sneprus manGanapunan goiijananran (cyB, maMona Ba
0.). KeliuHuanuk Oyf Ba 3J€KTp MallMHAJAPUHUHT SPATUIUIIMA Ba YJAPHUHT HIIIA0
yuKapumga Kymmanuwnumu Ounan  O6ornuk  Oynaram (XVIII acp) dan-texHuka
TapakKuE€TUHUHT  OupuHYM  OockuuM — umnaab yuKapum  KapaéHIapuHU
MexaHuzanusnamtupum ¢aszacu O6omnanau. Jlekun ’HAM oxam Xxap OuUp CTaHOK Ba
TEXHOJNOTHK MaluHara OornaHran 06ynu0, yHaaru umiab YyuKapuil MpolecclapuHu
Ky3atagu (Ha3opaT KHIaJu), MEXHAT MpeJAMETH MapaMeTpJapuHUHT MaKcaara
MyBOGUK y3rapuimm TyFpucuaru mHGopmamusiapra WImiaoB Oepuld, yTapHH TaxJHI
KUJTUII Wynu OWIaH TEXHOJNOTHK kapaéHHU OWKapuim BasudacuHu Oaxapud Typanu.
By nmaBpna ogam wumnab uymkKapum >kapaéHUHUHT OOMKApyBYM OdIEMEHTH OYnub
Konaau. MamuHanamTHPUATAH HOIad YMKApUIN kapaéHnapu SHIM KaTTa TE3NUKAA
yraguran Oymanu, ynapHU y3AYKCH3 WIITAIIMHU Typlapu Kymaiub, mypakkabmamu0
Oopau. CaHoar ammapaTlapMHUHT KaTTajamub Ba KeHraiiud Oopummu, ymap Karra
AHUKJIMKIA MIOTAIIMHUHT Tanad KUAMHUIIK, OOIMKAPUINHM TAMKHI KHIUI YUYyH
3pTHOOpra OJMHUIIM Kepak OyinajguraH MabIyMOTIap COHMHHMHT Kyaa Kymaiiuo,
Mypakkabimamu6  keTumura cab6ab Oymau. OyHmail mapoutaa  OomKapHII
GyHkuuscuHu raxapyBuum ojgaM Oomkapum Ouman Oofnuk Oynaran Oup Katop
KAAMHYUIUKIApTa Iyd Kelaau. DHAM Yy WIITa0 YMKApUII KapaCHIAPUHHUHT YTHIIN
TYFpUCUArd MabAyMOTIapra Te3 WIIoB Oepud yarypmaiiauran O0ynub xomau. Iy
cababnu MmabiyMmMoTiap acocuaa Yy3-y3ujaaH (aBTOMATUK), OJaMHUHT HIITHPOKUCH3
MIaigurad €pAaMun TEXHUK BOCUTANAPHU APATUII 3aPYPHUATH TYFUIAH.

Canoatna KYJNJTaHUJIUIIM MYMKUH OYiAraH 3Hr OMPHHYM TEXHUK BOCHUTa pyC
mexanuru W.W.Ilon3yHoB Ttomonuman (1765 #.) saparunran. by kypuiama OyF



MAIIHHACUHUHT OyF KO30HHJAard CyB Ccarxu OanaHJJIuTHHH OUp Mebépaa, onam
MIITHPOKUCHU3 caKIab TypuIIra MyJxKallaHTaH KypHJIMa dJIH.

MabpnymMKu KO30HAATM CYB MHUKJAOPH YHHHT Oyfra aiJaHWIIN Ba CyB capdu
cababnu kaMasiau, HaTHXKajga yHaaru Oyr 6ocumu xam y3rapanu. by y3 naBbartunga Oyr
MallMHACUHUHT €MOH WIINAIINTA, YHUHT TE3NUTH Y3rapub Typumura cababd O0ymanu.
[lly cab6abau OyF KO30HHMAArd CyB caTXW OaJaHIJIUTHHM Ba OYF MaIIMHACHHUHT
alilaHuMI TE3NMMTHHU caknad TypuIl yma JaBpHUHT OSHT MYXUM MapTiapuaan
xucobnanapau. Ilon3yHoB sApaTrran TeXHMK BocHTa (peryinsatop) Tydaiinu, oxam
KO30HAAaTH CyB caTXM OajaHANUIMHM Ha30paT KUJIHWII, arap YyHAAarn CyB CaTXH
OanmaHanurugaH kamaiica — cyB Kyiu0, opTu® keTranjga sca KO30HTa CYB KEJNHIIMHH
TYXTaTuO Typuiml xapaéHuHU OomKapubd Typuml (QYHKUUACHHU OOMKApPUIIAAH 030]
Oynau. Ouau Oy QYHKIUAHU TEXHUK KypHIMa — perynaTop Oaxapaau.

1784 iiunnma mHrau3 MexaHurd JK.YaTT MKKMHYM MYaMMOHH Xajl KHJIJIH — OYF
MAIIMHACUHUHT allaHUII TE3JUTHMHU pPOCTIail oJajuraH aBTOMAaTUK KypuJIMa -
peryasaTop spaTau.

By ukku TeXHUK Kypuima épaamuaa yma BaKTAard TEXHOJOTUK MallMHATApHUHT
WIIOHYJIM Ba y3rapMmac Te3JlHKJa HIIIamu OupMyHYa TabMHHIAHTAH Hau. Yoy
aBTOMATUK KypHIIManapAa MEXaHUK POCTIAII YCYJIHU KYIIaHUJTaH.

XIX acpma »nekTp pOCTIAarHYHU SAPATHIMIIM HJEKTp JamMmajlapHd HImiaad
YMKAPUIIMHY aBTOMATIAMTUPHUIITAa UMKOH OepaH.

1830 #iunga smexTp peleHH Kamd ITUIUIIU OUIAH SIEKTPOMEXaHHK pOCTIall
KypUJIMalapuHU PATHIITa UMKOH TYFUJIAH.

XVIIT acpma HaproB A.K xaxonpa Oupunum Oynub cynmopTHU SpaTiu.
byHraya cTaHokJa KeCKHY KyJaa YIOIIAHTaH XO0JAa AeTaira uiiaoB Oepuiap dau.

1880 itunma AKII na Gupunum Tokapiauk ctaHokHu CeHcop Kypau.

ByHpaii aBTOMAaTHK KypUJIMAalapHUHT ApPAaTHIMIIM Ba CaHOATAa KYJIJIAHWIMIIN
TeXHMKA TapaKKMETHMHUHT HKKUHYM OOCKMYM — wHmaad YMKapull skapaéHIapuHU
ABTOMATJIAMITHPHUIN OOCKHYMHHM Oommanumu Oynau. JlekuH Oy BakTaa aBTOMATHK
KypUiIMalap Ha3apusicH Xajiu spaTUIMaraH 3/u.

ABTOMAaTUK KypujaMmalap Ha3apusicd Ba aBTOMaTHKa (AHUHUHT APATHIHIIU
xamaa  puBoxnaHumuga IletepOypr  TeXHONTOTHS  HWHCTUTYTH  mpodeccopu
W.A.Bumnerpaackuiiuuur 1876-1878 iiunnapaa 3bi10H KMUJIUHTaH

1. «beBocuTa TabcUp KUIYBUM PETYIATOPIAD XaKUIa,

2. «bunBocuTa TabCUp KUIYBYM PEryIATOpJiap XakKuaa» HOMIM HKKH HIMHN
acapu katta pon YitHagu. Uly cababnum W.A.Bumuerpaackuii aBTomMatuka (aHu
Ha3apUACHHUHT acocunucu Oynub nyHETa TaHUITAH.

dan-texuuka TapakkuérunauHr Oy Il pgaBpupma amoxuaa oOBeKTIapaaru
CYIOKJHK CaTXd OalaHJNurd, TEXHOJOTMK MAIIMHAJAPHUHT alJaHUII TE3JIUTH Ba
OomKkanapHu pocTiam KabuW dHT OAAWN ONepalusiapHd aBTOMATHUK OOIMKApUIl Y4YyH
XM3MaT KUJIAAWTaH, pPeryiasiTop Ae0d aramajuraH TeXHHK KypHJIMAalapHH XucoOal,
KypUll Macalacu Xajld KUJIUHAM; TEXHOJOTHK jXapa€HIapHU aBTOMATIALITUPULI YUYH
XM3MaT KHUJaAuraH Jokan (Maxaliauid) aBTOMAaTHK CHCTEMaJapHUHT OHT OJJIUN
Typiapu spatungud. by maBpma ¥3apo mawnym Ttaptubna OormaHraH, OeiTHIIaHTaH
MakKcaara MyBoQUK Oup-Oupura TabcUp KypcaTajuraH Ba Y3UHUHI aCOCHi



GyHkuuscuHEm ojJaM HMmTHpPOKUCH3 Oaxapaauran, OOMKayBYH (peryiiatop) Ba
OomkapunyBdu (00BeKT) KucMIapaaH wubopar OYAraH aBTOMAaTHK OONIKAapHII
cCUCTeManapu spaTuia Ba TaKOMHJIAma OOmIaim.

DJNEeKTPOH jJammaiap Ba SpUM YTKa3ruuuap spaTUIMIIM OUNaH sHaja AaBpUM Ba
Mypakka0b aBTOMAaTUK OOMKAPUII THU3UMIAPH UIIIA0 YUKUII MYMKHUH OYIau.

1944 dimnpma OXM sApaTunWImM HaTHXKAachUIa KyJda Mypakkad TEXHOJOTHK
KapaCHIapHU aBTOMATIAIITUPHUINra MAapoOUT TYyFUIAM. bynpa xucobmam sxapaénu,
noWuxanam, pexalaliTUPUIN, UIMUHA - TAAKUKOT, UIIIA0 yYMKapulml Kabu HIIIapu
aBTOMATIAMITUPUIIH.

Counu pactyp €Epnamuja OomKapum TH3UMIAp JacTypHU Talépnam, YyHH
Oomkapuimn OJOKMTa KHPUTHII KamMjaa CTaHOK Ba TEXHOJOTHK jkapa€HIapHU
OomkapumHu MocrnamyB4yaH Kuiajgu. lyHuHraexk y3u Mocnamajgural OOIIKapHII
TU3UMIAPHU SPATUIMIITAa UMKOH TYFHIIN.

V36exncTon Pecny6IMKacHHUHT PHBOKIAHMIINAA ABTOMATIAMITHPUII KATTa PO
VitHasntu. Xo3upru GaH - TexHuKa Tapakkuétuga XM mapHUHT KEHT KYJITaHUTUIIHU,
KyMIIajlaH Xap XUJ CaHOaT TapMOKJapujaa, uiiad yuKapuuiapaa, uiMai- TaAKUKOT,
ToMMXallall Ba peXaNTaWITUPUIN HILIApUa, KaMmjaa oJaM - MallMHa TH3UMHUIA
Oomkapuin Ba3upacuHU amajira OmMHUpPajd, aBTOMATIAMTHPHII (aKaT TEXHUKAHUHT
y3rapumuraruia sMac Oalkd JKaMUATHU MXTHUMOUN, HKTUCOAMM Ba MaaaHuu
PUBOXJIAHUIIUTA KATTA TABCUP ATAJH.

Pecny6nukamuzga xam OXM nap Oapua ummnabd YMKapulml TapMOKIapuaa KEHT
KYJIaHUIMOKAa. Yjaapra MamiMHACO3JIUK, aBTOMOOMICO3NHK, TYKAMAUYHMIHNK, KHIIIOK
Xykanuk kabu caHoarnap Kupaaud. AWHHMKCAa MAaNIMHACO3JIHMK KOpXOHanapuia
aBTOMATJAITUPHUII MIITapU MyXUM axamusaTra sra. Uynku Oy canoar Oomka umnaad
YUKAPUII COXaNapUHUHT PUBOXKIAHUIIU Ounan yambapyac OOFIUKIUP.

ABToMaTnamTHpuil OWNAaH HMII YHYMAOPJIMTH OIIAJd, MaxcyjioT TaH Hapxu
KaMas/ 1, MaxXCyJIOTHUHT cudaTh AXUIMIaHAAN Ba 0JaM OFUp KUCMOHHUI MIIIapAaH Ba
Mypakkab OoIMmKapuIl UIITApUAaH 0301 KUIUHAAH.

1.2 DaexkTpoH KypuJiMaaapHU MIIJIa0 YMKAPHII TeXHUKACH
GaHnHUHTr MaKcaau Ba Basudanapu

JJAEKTPOH KYpHJAMAJapHU HINJIA0 YHKApPUII TeXHUMKacu (GaHu TEeXHUK QaH
O0ynu6, caHoatna Ba Oomka coxamapjaa unoad uYMKapum  KapaéHIaApUHU
aBTOMATHalmTHpHII Ba Oy Oopaja KYJIJIaHUNAJMTaH MHKPONPOIECCOP TEXHUKACH
Oyiinua OoMmTaHFUY MabIyMOT Oepain.

Ymoly ¢an aBTOMaTHKaHUHT acOCHH TyIIyHuYalnapH, OOMKApUII MPUHLIHUIIAPH,
0omKapyBYM THUZUMIAPHUHT TYpJapHHH, yNapHU TACBUPNANHHU XaMaa TapKuOWii
KACMJIAapuHU ypratagn. Mukpompoueccop TeXHUKacu OYiinmya 3ca — MHUKPOMPOIECCOp
KypHJIMacH, YHUHT TypiapH, KomaHaa (Oyidpyk) TU3MMIapu Ba yjiap acocuja oaaui
ANTOPUTMIIADHYM JAaCTypiall YyCyJJIapuHH yprataau. XO3UPrH KyHJa 3aMOHABUU
TEeXHHKA BOCHTanapuaa xapaéHIapHA aBTOMATIAMTHPHII TOOOpa KEHT Taabuk 3Tub
OopaéTtrannuru cababam Oy ¢anm Oomka Maxcyc TEeXHHKa Ba MYTaXacCCUCIHUK
Gannapura Hazapuit acoc 6ynaau.

DJNEeKTpOH KypWiIMalapHu HINad YMKApUIl TEXHUKACH KYpCH aBTOMATHK
CUCTeMallap Ha3apusicu Ba YJIapHU TYy3uUll YycyJlapu, aBTOMAaTUK OomKapum Ba
pocTiaml NMPUHIMUIIAPUHHE, TEXHOJOTUK MapaMeTplapHu Yndall, aBTOMAaTHUK Ha30part,



XMMOSl Ba CHTHAJIAI TH3UMIAPUHUHT MIMHHA NPUHOMIIAPH Ba TaBCH(QHOMAaTapHHH,
IIYHUHTACK, YIapHU TY3HUIIl y4yH KyJ/UIAaHUJIAJUTaH TEXHUK BOCHTalap - aBTOMAaTHKa
3JEMEHTIAPUHUHT TY3HINLIHU, XYyCYCHATIAPU Ba KYJUIAHUJIUIIUHN YpraHalu.

DNEKTPOH KypHJIMajapHu HINIa0 YUKApUIl TEXHUKACHU KYPCHUHU YpTaHUIIAaH
acocuit Makcaj -umiad dYUKapuIl KapaCHIApUHU ABTOMATJIAIITHPUIIHU KEHT
PUBOXKIAHTHPUII Ba TAKOMUJJIAMTHPUII ACOCHAA TEXHOJOTHK MallMHAJTaPHUHT
ONTUMal KypcaTkuujapra sra OYIuIIMHU Ba my OulaH Oupra MexHaT MaJaHUSTHHHT
I0KOpU OYIUIIMHY TabMHUHIAIMAaH HOOpaT.

Kypcuunr acocuit  Bazudacu - OYAFycu  MyXaHJucC-MEeXaHUKIap  Ba
TEXHOJIOTIapra KOHCTPYKTOpP Ba HUKTHUCOAYM MYyXaHAUCIapra aBTOMATHK OOMIKapHII
Ha3apusicu acoClapuHU ypratum, yadam MeToajgapu, Ya4yoB acO0OTapuHUHT
TY3UJIUIIM Ba MIOUIAII OPUHIUIM, CXeMalapu Ba XYCYCHATIAPUHU TYWYHTHPHII;
ABTOMATUKAHUHT KOHTAKTIM Ba KOHTAKTCH3 JJIEMEHTIAPUHUHT TY3UJIUIIU, HILIAII
NPUHIUNK Ba TaBcUpHOMANApUHU YPraTUIl Ba IIYHUHTACK, HIOUIA0 YUKApHII
Kapa€HIapUHM aBTOMATUK OOIIKapHIl, TEXHOJOTHK MapaMeTpiapHH aBTOMAaTHUK
Ha30paT, XMMOS Ba CUTHAJJIAIl aBTOMAaTHKa TH3UMJIAPUHUHT CaHOATAA KYIJIaHUIUIIH,
MHUKPOTIPOIL[eCCOp TEXHUKACHHUHT TY3WIHMIIM, WIIJAMKM Ba KYJITAHUIUII COXalapu
XaKujgaru Ounumra sra Oynumiapura KyMakiamumaal uoopar.

DNEKTpOH KypuUIManapHu umnad dYUKapum TeXHUKAcH (GaHu JAUHAMUK
cucTeMalnapaa MaBxkyJa OynaauraH OofjaHUIIIAp Ba aBTOMAaTHK OOIMKApHUIIIAPHUHT
YMYMUH# KOHYHJApUHU YpraHajuran KUOCpHETHKAHUHT TEeXHHKara OWJ] TapMOFH
0ynub, aBTOMAaTHK TH3UMIAp Ha3apUACHHM, YyJIapHM XucoOjam Ba KypHII
NPUHIUIIAPUHY ¥3 UUMTA 0J1aJH, TEXHOJOTUK KapaéHIapHU aBTOMATIAMTUPULI YUYH
XM3MaT KUJAJUTaH TafOuKuid GpaH XxucoOmaHau.

KubepHeruka — rpexua cy3 0ynub, «bomkapumy aeraH MabHOHH OUITUpaATH
Ba YHUHT MYXUM aMaluid axaMHATT OTajluTH IIyHAAKH, y aBTOMATIANITHPHII
(GaHMHUHT Ha3apuil acocnapuHu ¥3 UYUTa OJATH.

KubepHneruka >xoHIM opraniap, jkaMUAT Ba MeXaHU3MJapJard OOIMKapuil
KOHYHJIAapHU ¥30p0 yXmam Ba YMyMUH OOFNaHMIIAA DKAHJIMTHHHM TacAMKIAWIUTaH
Gannup. bynna typnu ¢usuk Tabumatra xoc OYnraH TU3UMIApAard OOIIKApPHII
Kapa€HUra yMyMuid HYKTau HaszapjAaH Kapaiu0b, yiaap yuyyH OOWIKAapUIIHUHT SATOHA
MaTeMaTHK  Ha3apusiacH  SApaTHIMIIM  MYMKHHAUTH  aiitunagu. KubepHertuka
aBTOMATIAITHPUIN (AaHUHUHT Ha3zapuil acocilapuHu Y3 uuura onaau. KubepHeTuka
Ganu yu acocuil HyHaNUIHK ¥3 UUUTA OTAH.

1. Texnuk xkuOepHeTuka - canoat kubepHetukacu (aBromatuka). bynga canoar
HIad YuKapumy oO0beKTIapuaard aBTOMATHK OoOMmKapuil xapaéHlIapu Ba
aBTOMATHKa KypuiMajapy ypraHuiaiu.

2. buokuOepneruka. bynna Ouonoruk TH3zumiapaaru OomKapuIl kapaéHIapu
ypraHunanu.

3. UxkTtucoamii kubepHeTuka. byHna wuxtucoamit tusummap (Xamk XyKaluru)

naru OOIKapuIl kapaéHnapu ypraHuianu.

KubepHnetuka MabaymoTiap Ba YylIapHU TapTuOra conum wumouiapu Ounan
WyFyJIaaHuIaau.

Mypakkab pAHHAMHK cHCTeMalapHH OOIIKapuUIl Xakuaaru ¢aH — TEXHHUK
KkubepHeTHKa amoxua (J0Kajx) aBTOMATUK POCTIAII CHCTeMalapuaaH TOPTUO XO3UPTH
BaKT/Ja BYXYyAra Kema€TraH Mypakka0 arperar, 1eX Ba 3aBOJ HIIJIA0 YUKAPUIIMHU



OomKapuIIHMHT  “ojaM  —  MalMHAa gaH  ubopaT  aBTOMATJIALITU-PUITaH
CUCTeMalapUHUHT Ha3apuil acoclapuHu ypraHaiu.

DJNEeKTpoH KypuUJIMalapHM umiiad 4YUKapulml TEXHUKACH KYpCH TEXHHK
kubepHeTHKara Terumau 0ynub, caHoar MINA0 YMKAPUIIMHM aBTOMAaTHK OOIIKapHII,
pocTiam Ba OOMKAa aBTOMATIAMITUPHUINTa OMJ] MacalalapHU YpraHaiu.

1.3 Hmaabd yukapum xkapaéHaapuHu aBTOMATIAMTHPH I

Nmnab umkapum kapaéHIAapUHH aBTOMATIANITHPUII TEXHHKA TapaKKUETHHUHT
acocuil #ynanumnapugan oupu 6ynub, umaad YuKapuil camapagopJuTuHU THHUMCH3
OMMPHUII Ba MaxCcyloT cUpATHHH IOKOPH Japaxamapra KyTapuil Yd4yH XH3MaT
KUJTaJuTaH OMUI XHCOOMaHAIN.

Nmna® yukapum sxkapaéHIapuHU aBTOMATIAMTUPUII HUOOPACHMHUHT HU30XJIH
nyratna “snepeus, mamepuannap, MavAyMOmMAAPHU OJUW, MAKCAO2a MY80(QuK
y3eapmupuwi, y3amuui HcApaénaapuoa 00AMHU KUCMAH €EKU mMYaa UWMUPOK
IMUWOan 0300 KUNAOu2aH MmMeXHUK 60CUmManap, UKmMucoOui-mamemamux
memoonap xamoa OOWKApUW MUUMTAPUHU UWNA0 uuKapuwoa Kyaraw” 1e0d
Tabpudranumu GaH-TeXHUKA TapaKKUETUHUHT Oy coXacH Xyjaa KaTTa UKTHCOAMM Ba
MOKTUMOUN MOXHUSATIApra 3Ta dKaHJIUTUHU KypcaTauu.

YV  wKTUMOWK Hmiad YMKAPUIIHUHT CaMapajopiUTHHH Ba HKTHCOIHH
PUBOXJTAHUIIHUHT aCOCHM KYpPCATKHYM OYIMUII MIIIa0 YMKapHII caMapaJopiuTHHUHT
y3IyKCU3 ONIMIIMHUA TabMUHIAWAM; KUCMOHHMM Xamjaa akiIuil MexHaT Ounan
WyFyJIaaHyBUYMIap Opacuaaru TaBoQyTHU acTa-CeKUH WyKonumura onubd Keaamu.

Nmnab uukapuim xapaéHIapUHUHT HMII YHYMJIOPJIUTU Ba MaxcyjnoT cudaTuHU
OMUPHUIN HYNmapugan OUPU SAEKTPOH XUCOONAI MamIMHAIapu, poOOT Ba KOMIBIOTEP
TEXHUKAcH OMIJIaH KUXO03JaHraH MIIa0 YMKAPUIIHM aBTOMATIAWITHPHUIIAUD. XalikK
XYKaIUTHHUHT aCOCHUM TapMOKJapuaa, KyMmialaH O3MK-OBKAT XaMJa KMME CaHOAaTHAA
ajloxXMjaa MalluHa, arperat MEXaHU3MIApHU aBTOMATIAMTHPUIIJAH LE€X, TEXHOIOTHK
OynuM Ba 3aBOJJIApHM TYIUK aBTOMAariamTupumra yrumasntd. Haruxkana
TEXHOJNOTUK ‘KapaCHIapHUHT OOWKApUIIHM aBTOMATIAIITHPUITraH cHcCTeMajlapu
(TXABC), xopxoHanapHUHT OOIMKAPUIIHM aBTOMATIAMTUPHUITAH CHCTEMalapu
(KABC) xampga TynuK TapMOKJIapHM OOMKAPUIIHMHT  aBTOMATJIAMTHPUITAH
cuctemanapu (TTBAC) spatunmoxaa. Mmnad yukapum xapaéHnapuHu Oomkapuimga
oJaM KYI MEXHAaTHHM Maxcyc aBTOMATUK KypuJIMalap UM OHIaH aJIMallTHPHII
kKapaéHUTa aBTOMATJIAMITHPHIN Jeiunany.

Bepunran xom amé é&xu sApum Qabpukargan Tal€p MaxcylIoT OJHII Y4YyH
NYHAJATUPUATAH TabCHUpJap TYIMJIaMura MMJIA0 YMKapum skapaéHu jaeiiunanu. Xap
KaHgai wumnab Yukapum sxkapa€HMHU KyHugard acocuil nsieMeHTIapra axpaTHll
MYMKHH:

1. Onauit uirym xxapaéumnap;

2. bomkapum omnepanusnapu;

3. Hazopat onepaunusnapu.

Onpuit umrdm xapa€unapu Kyiugaruiaapaan ubopart:
a) Cod umrum xapaéunap;

6) Vpuatum onepanusiapu;

B) TpaHcmopT onepauusiapu;



r) Xu3zMar KypcaTHUIl onepanusiapu.

Macanan, HOH HIIIa0 YuKapuim xapaéHuaa cod MUK xapaéHu OYnIub XaMUDHH
Oynmum ammapaTuaa XaMHp 3yBajalapuHU onum XucoOmanaau. by epma ypHaTuim
omepanusICcUIa AaNMapaTHUHT MabiIyM Typ sApuM ¢abpukar oIl yYyH WIIYH
OpraHJapWHU VpHATUIN TYINIYHWJICA, TPAHCHOPT ONepamusIcuga d3ca  XaMup
3yBalaJapMHM KEWHMHTM ammapartra (MacanaH, XaMmMHup Maijanam ammapaTura)
TpaHCHOPTEP OpKAAW y3aTHII TYNIYHHIAIH, XHU3MAT KypcaTHIl oOlepamuscupa dca
MAallMHAHU Y3 BaKTUJa To3ajam €K EFlIal 3apyp.

bomkapumn onmepanusicu UKKu Typra OyIuHamu:

1. Kapaéunu HOpMaa OOIMKAPHUII;
2. Mamuua Ba MexaHU3MiIapHH Oepuirad TanabiapHu Oaxapuil y4yH Ty3aTHII
€xku Mocnam OunaH OOFIUK YPHATHIN ONEpalUsIapu.

Ha3opar onepanuscu KyluaaruiapiaH Ty3UITaH:

v Kapaén Hatmxkanapuuu Oepunarad tanad OugaH MyBOQHUKIMTHHA TEKIIUPHIII;

v Kapaén Oopumumnum Oepunran Tamabman  y3rapran Bakrtaa (kapaéHn
KaTTaIMKJIapUHE HOpMal KHHMAaTIaH y3rapraH BakTna €Ku aBapus XoJaTiapuja)
XUMOSIJIAINT OTIEPAIUACH.

Nmna6 uukapum skapaéHiapuHu sAXmu onub Oopum yuyyH Ha3opaT Kamja
OomKkapum omnepanusiapu Oup-O0upu OunaaH OOFIUK oaub Oopunumu 3apyp. UyHkKH
Ha30paT ONMEpalUsiCUHM HATHKalapu acocuaa OOMKapUIl omepanusiapu spaTUIaiu.
Nmna® 4yukapumHUHT OOpulIMAa OAAMHU HIITHPOKH kapaéH OOpPHIIMHU HA3opar-
ymuoB acbobmapu EpaamMmga Ky3aTHII Kamja MalliHA Ba MEXaHHU3MJAP HIIUHU
OomKkapumgan ubopataup.

ABTOMAaTHAITUPUIN HEPAPXUK CTPYKTypara kypa 3 6ockuuna onub Gopunanu:
1-60ockuu. Xycycuil aBTOMaTIAMITUPHUIIL;

2-6ockuy. Kommiaekc aBTOMaTIAMITHPHIL;

3-0ockuu. TYnuK aBTOMATIAMITHPHIIL.

Xycycuii apToMaTaamTupumaa 6up-6upura 6ornuk Oynmaran acocuil uimnaad
YUKApUIN XKapaCHlapu aBTOMaTiamTupuianud. byHnga anoxupaa arperar, ammapat €Ku
TEXHOJIOTHK KypHJIMalap aloXuaa-aloXuja aBToOMaTIamTHPHIIA]A.

Komnaekce aBromariaamrTupumga O0up-O6upura Oorauk Oynran acocuit mmnad
YUKAPHUII KapaéHTapu aBTOMATHAITHPUIAAH. ATOXUIA IeXJIap, TEXHOJIOTUK OYmnuMm
Ba TEXHOJOTHK THU3MMIJIAPUHH aBTOMATIAMTHPHUII KOMIJIEKC aBTOMATIAMTHPHUIIHUHT
Ma3MyHH 0yn1ub xucobmanaau.

Tyauk aBTOoMaTiamTupumaa sca Oup-Oupura OOFIMK acocuil Ba Epaamuu
umnaab dYuKapuim ockapaéHiaapud aBTOMaTialmTHpuiaad. byHaa wumiaad dYukapuin
KOPXOHACcH TYIUKJIWTU4Ya aBTOMATHalITHpHUIaAu (3aBOJ-aBTOMAT, I€X-aBTOMAT,
pecTopaH-aBTOMAT Ba X0Ka3oJjap).

1.4 ABTomMaTHK OOIIKAPHII HA3APHUSACHHHUHT aCOCHH TYWIYHYaJapu

Unmuii-TeXHUKa TapaKKUETUHUHT caMapadopJUTHHU OMUPUII Hynnapuaan Oupu
MIIab YMKapUIIHU aBTOMATIAMITUPHUIITUP.

Surm makcynot (Oytom) Taii€épnam ydyH HyHanraH uimnad YuKapuml >KAKO3JIapH
KOMIUIEKCH MOAAUW Ba 3HEPreTUK OKUMIAp XoMamé €KUM ApUM Taiép MaxcymnoTra



WIITOB OCpHII Ba KalTa MIUIAIN yCYJJIAPUHUHT BAKT OyiM4a KeTMa-KeT ajJMalluIINTa
TeXHOJIOTUK *kapaéH neb atanaau.

Nmnab yukapum xapaéHiaapuHu TYFpU KEYUIIM €KUM onTUMan oaub Oopuiumun
YUyH CHUCTeMaHH OOWIKapuUIl alropuTMura MYBO(QHMK ynapra aHUK Tabcupiap
100opunumu Tanad KuiuHagu. bepunran (QyHKUMOHAINAIl aJrOPUTMHHU Oa)Kapuil
yuyH OolKapuiaaurad o0bekTra TalkapujgaH OepulaJurad TabCcUpiap XapakTepUHU
AHUKJIaiauran €3ypnap TymiaMura 00 Kapuil aJropuTMHu ACHUIaIN.

bupop 6up kypunmana (Oomkapunaauran oObekTAa) €KUM cucTeMana umiad
yuKapum ckapa€Hu TYFpu OakapUIMIIMHM TabMUHJIAWAuran €3yBiap Tymiamra
(GyHKUMOHAJIAW AJTOPUTMH JCHUTANN.

Canoarja cucteMa TEXHOJOTHK kapadH, arperart, MalldHa, ammapar, Kypuima,
uimaad YuKapuIIHU Ha3zopaT Ba OOIMKApUII KYpUIMalapuHU ¥3 HYHMra onaau. Xap
KaHgal umnabd yukKapuim kapaCHUHM aBTOMATUK OOIIKAapuIl cucTeMacu Oup-Oupu
Ounan y3Bud OofnaHraH Kucmiuapaan ubopar: TexHomoruk OomKapum oOBEKTH
(TBO) Ba 6omkapum Kypunmacu (bK).
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DOBEKTH DOBEKTH SoReKTH

e e e e e e e e e e e = =

bowmkapum dowKapuL
Ky pHIMACH HATHKANAPH

Dowkapu
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1-pacm. Texnonocuk o6vexmnapnu agmomamux GOWKAPUWL CUCMEMACUHUHL
cmpykmypa cxemacu.

ABTOMAaTHK CHCTeManapHM KHYMK Ba KaTTa cCHCTeMmanapra Oyium MYyMKHH.
Kuuuk cucremanap unnad yukapum xxapaéHu xoccanapu OuiaH aHUKIaHUO y Ounan
yerapananaau. Karra cucTemanap 3ca KHYMK CHCTEMalapjJaH COH Ba cudar
KUXATUAAH QapK Kunub, KHYUK CUCTeManap TymiaMujaan uboparaup.

Xo3upru 3aMOH XxucoOnam TEXHHKACH Ba aBTOMAaTUK KypUIMaJapHUHT
PUBOXIAHUIIM  HAaTHXKACHAAa TEXHOJOTHK OkapaéHiapja aBTOMAaTJAaUITHPUITAH
oomkapum cuctemanapu TKABCHu xynnam tanad KUTNHMOKAA.

Texuonoruk Oomkapum o0bekTH (ThO) — TexHOTOTHK XMX03 Ba YHJIa umiabd
yuKapum kKapaéHu perJaMeHTHra MYyBOGUK paBUIIJa KeyaJuraH TEXHOJIOTHK
xapa€unap rymnamuaup. ThO ra xyidugarunap Kupaiu:



1. TexHonoruk arperat Ba Kypuima (Kypuimanap rypyxu);
2. lexnap €xu TEXHOJOTHK MailoHIap;
3. Nmnab yukapum MaxmyacH.

KabGyn kunuHran Oomkapuil KpUTepHUscUra MyBOQUK TEXHOJIOTHK KapaéHIapHU

OomKapuIn y4YH KYJInaHUIaquTraH Kypuima TEXHOJOTHK Kapaéu
aproMatTinamTupuirad  Oomkapum cuctemacu (TXKABC) peitunagu. TXABC
OolKapuIl KpUTEepUicu — OOMKApPUII TabCUPU HATHUKACHUIA TEXHOJOTHK OOBEKTHH

cupaTUHM COHIM aHUKIaiauran HucoOataup. (MacamaH, MaxcyJaoT TaHHApXH, HII
YHYMJOPJUTH, cupaT EKM YUKAPUIAAUTaH MAXCYJTOTHUHT TEXHUK KYpCaTKUUIAPH).

Texnonmoruk  kapaHmapjaa  oJZaMJapHUHT  HMIITHPOK  JTHIIHUTa  Kypa
aBTOMATNAIITHPUIIHU KyHHJarujapra axpaTull MYMKHH: aBTOMAaTUK Ha3opar,
aBTOMATHK POCTJAII Ba aBTOMATHK OOMIKAPHUIII.

ABTOMATHK HA30pPaT — TEXHOJOTHUK Xapa€H XaKUAa ONMEPATUB MABIYMOTIAPHHU
aBTOMATHUK paBUIIJa KaOyn KWJIMII Ba yHM KalTa HIIam Y4yH Kepakiaum Oyiran
IApOUTIAPHU TabMHUHIANIY.

ABTOMATHK Ha3zopaT cucTeMacu (2,a-pacM) yiyaHaJuraH KaTTalUKHU OepuiIran
KuiimMaTtu OunaH Takkociab, HATHXKAWHU YIuailau. Sv’nana)mraH KaTTanuk X Ha3opar
oobextn KO panm patumk [l ra Oepunmagm Ba Kynad Oynran X Kuiimarra
y3raptupunaau. X CHTHaN TakkKociam sineMeHTH 1O nga X 3TanoH curHan Ounan
TakKociaHaau. JtanoH curHail X tommupuk Oepruy Th nan Gepunagu. Takkocriam
HAaTHOKacuaa xocua Oynaran X3 curman ymuam ac6o6um YA na ynuanaanm. ABTOMAaTHK
Ha3opaT WIaabd YMKApUIIl KapaCHUHU aBTOMATIAIITHPUIIHUHT OUPUHYM MOFOHACH
KucoOnaHaau. ABTOMATUK Ha30paT cUcTeMacd Kyiuparu BaszudanapHu Oaxapuiuiu
MYMKHH:

v WIIa0d YuKapuiaagurad MaxCyJOTHH Ba cap@iaHaaurad dHEPTUSHU XUCOOWHHU
OJIUII

v HUCCUKIHUK, OOCHM, DJIEKTp TOK Ba Oomka Wmiaabd YuKapuinl xapaéHIapUHUHT
KaTTaJIMKJIAPUHU TEKIMUPUO TypuIl,

v XM3MAaT YTOBYM MIAXCHYU WIIIA0 YMKAPUII Kapa€HUHHU OOPHUIIH TYFPUCHIA OTOX
KMJIHII (CUTHAJJIAM).

ABTOMATHK  pocTjall -  TEXHOJOTMK  JKapa€HHUHI  POCTJIAHAJMTaH
KaTTaJUKJIapUHU  aBTOMATUK  pocTiaruuinap €paaMuia TEXHOJOTHK  KapaéH
pernamMeHTuaa OenruiaHrad Kuimataa cakaab Typaau €ku oNAMHAAH OepuUIraH KOHYH
Oyiimua §y3raptupaau. by komma omam Qaxkat pocTiam CHUCTEMAaCHHUHT TYFpH
VIJAIIMHY HA30paT KUIau.

ABTOMAaTUK pocCTiam CHCTEMacH — €MUK TUHAMHUK cuctema 0yiaubd (2,6-pacm)
Teckapu Oofnanumra draaup. by epma Takkocmam 3IeMEHTHra  JaTyYMK[IA
y3raprupuiran X Ba TOMMHPHUK OepruujgaH X CUTHanmap TakKoclaHaId, HATUXKACH
aBTOMaTHK pocTinaruura Oepunanu. by marmxa X1 — X2 ra tenraup. ABTOMAaTHK
pocTinam ckapaéHuAa IMyHAAd pOCTIOBYM TabCHp HUMIIA0 YUKAPUIUIIM KEpPaKKH,
HaTHXaja X3 Houra €KM SHT KMYUK COHra MHTHICHH (X3-»0).

a) - aBTOMAaTUK Ha30paT CUCTEMACH;
0) - aBTOMaTHK pOCTall CUCTEMACH;

B) - aBTOMATUK OOMIKApHUII CUCTEMACH.



ABTOMATHK OOMIKAPHUII — TEXHOJOTHK OMEpalnusnapHu OeldTHIaHTaH KeTMma-
KeTJIMKIa aBTOMAaTHUK paBUIIa OaXapyIMIIMHK Ba Oomkapum o0beKTHTa HHcOaTaH
TabCUPIAPHUHT MYalsH MYTTACHJUITMTHHHM TOMMHUPUK OCPruymaH KelaguraH CUTHAI
Oyiinya mmnab yukumpan udopar. bomkapyBun Kypunma O6om Xo cUrHaiHu Kabyin
Kuau0 yHu OomKapum curHanu X ra ainanTupaad Ba OaxkapyBuum Kypuiama bBK
opkanau 6omkapum o0sekTH bO ra Tabcup Kunaau (2, B - pacm).

v

-

0)
Xo X X2

2-pacm. Aemomamux cucmemarapuu GyHKYUOHAL cxemariapu.

Kynunua mukponpouneccop tymnamnapuaa (MIIT) karra uHTerpam cxemanap
(KUC) napuunr #Hyxauru cababnum QyHKUMANapHHM anmapat Hynum OuIIaH CHUHTE3
KHJIHITra TYFpu Kedaau. JloWMXamamITHPUIIHUHT KEWWHTH OOCKMYM yuTa acoCHH
Kagamaan ubopat 6ynran MIIT Hu TaHTAMHKE aMajra OMHUPHUIIIUP.

1. Jactypuil TabMUHOT HyKTau Hazapugan MIIHUHT myHga XxoccanapuHu
TaxXJMI KHJIMII Kepakku, Oynap Oyipyknap TyniaaMud Ba MaH3MJJIAIl yCylapH,
fapaxanap, yMyMuil TapkuOgaru perucTpiaap COHH, CTEK XOTHpA TYpH, Y3UIHILIAPHU
KalTa MIIJall BOCHTANIapH Ba XOKa30 MUKpORAcTyp Kartiamiuu, cekuuasuii MII yuyn
Oyiipykaap THU3MMHMHHU TaHJall, yJapHU HUIIIATHII MUKPOAACTYPHUHHU HINIA0 YHKHII
naiiTuaa MukpoOy#ipyk GopMaTHHM TaHNalm, KEeHWMHTM MHUKPOOYHpPYK MaH3UIUHU
MIAKITAHTHPULI MEXaHU3MHUHU AXIIM YPraHub® 4MKWII, KOAJNApHHU Y3aTHII TaKTIapu Ba
y3aTHII MaiTHAArM KeYMKUIUIAPHU 3bTUOOpPTa OJNTraH Xojnapaa KUHMHUMINK TyFuUjca,
OyipykJaap TUBSUMHUHU TaHIANl JO3UMIHUP.

2. . Twsumnu noduxalalITUpUIIAAH Kenub uMKkaH xonga ¥y3upa MII nan
Tamkapu jgoumuii Ba omepatuB xoTupa Kypunmacu (XK Ba OXK) mepucdepus
Kypuiamanapu Ounan Oofnuk uHTepdeiic MoAaynu, XoTupara OeBOCHTA YJIAHUIIHU
OomKapuIil, MUHANAp IMAKIJIAHTUPYBUMCH, Oydep peructpiapu, TaKT TeHEepaTopH,
TU3UM KOHTpoJUlepH Kabu KypunmanapHu y3 uyura oiaraH MIITHu Taxnaun Kuauim
no3uM. Kyitmga MIITHu Tannamra Tabcup KHIYBUM OMHUJIAp (Aapaxkanuk, OyHpPyK
Tynnamu, MaH3uanam Kypunmacu, MII apxurtektypacu, MUKpojgacTypianu, Oyipyk
Oaxapum BaKTH, CEpHs Ba MHUKPOCXeMa TYJIAIMIH, XyXKKariap Ba XO0Ka30) HHUHT
MIITHr nmnab 9YMKUIITa TaAbCUPU KEITHUPHUIAN.



3. JlacTyp TabMHUHOTHHM WIIIa0 YMKHII BAa WIITa TYMHPHUII HYKTAaW Ha3apuaaH
Oenru TUIMJAH UKKUIUK 00BEKTH, KOJAra YyTKa3yBUM TPAHCIATOP, Ba HAPXU CE3UIapIu
Japaxazga omap d1H.

MIIT annmapatr BocUTajdapuHU MIUAA0 YMKUII Ba MIITA TYWHUPHUII OOCKHYU OUNaH
oup Baktaa Oaxapumaétran MIIT pactyp TabMUHOTHHM UIINA0 YUKUII OOCKUUYUHH
KeHTpoK Kypub umkamu3. YmOy Oockuuiap HHUXOACHAA ammapaT Ba JacTypuu
BOoCUTalapHUHTr uHTerpanuscu Ba MIIT HUHr pe3sugeHT XonaTHAa HMIIra TYMHPULI
Oaxapunauu.

[ bommnaaum ]

TuszuMm Taxmunn

MIIT apxuTeKkTypacuHu

MIIK Tanmam
I
[ | |

Ammapar JlacTyp TabMUHOTUHU MyBodukanr
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1.1-pacm.MII 6a3acuma KypuaManapHu JOWUXaNaMTHPUIIHUHT aCOCHH
O0ockuunapu

VYMyMmuil xoccanap KyiuJaruiapHu y3 UYUATA OJNAJHU:

v TH3UM €YHIIM J03MM OYJIraH MyaMMOHHHT aHHK KYHHIUIIMHH,

v -pe3sMIeHT JacTyp TabMHHOTH — XH3MaT4d JacTypjap TYIIAMHHHHT
UCTEbMOJYUHUHT  YCTYBOp  JacTypu  umaraguran  Mukpo  OXMpa
KYpHUJIHIINHHA,

v/ ammapar KypuiIMalapd Ba TallK{d CHTHAJIap pyHXaTHHH,

v\ jpacTypuit MOJAyNb aTOKaJapUHUHT MIAPXHUHH,

v/ TamKu KypuiMmara KapaTHITaH HHTeppeidc TH3HMUHUHT TYIUK [MapXHHH,

v\ HCTEeBMOJNYHMIa KHPHII Ba YHKHII KYypcaTKMWwiapd WIapXd OepHIraH

KYJJaHMaHU OJajH.

Kymuunuk MIITnapHuHr WIIATHAMDIN  aHYa Mypakkad MyaMMOJapHUHT
eunnumu Ounad Oornuk. UIyHUHT ydyH yMyMuii MyaMMOHHHT OWp Heda Maiija Ba
OomkapunyBuu Oynakmapra Oyaum Makcaara MyBoQuk. Xap Oup OynakHUHT
JacTypuil Kypunmacu 070K €K MOAYIb AeHUNanu.

Mypakka6 Onokiap my gapaxana cy00mokiaapra OyauHaguKH, Xap Oup cy0o010K
WITANl aJTOPUTMHU eTapiidya conianamTupuiarad OyncuH. ByHpmail ycyn rtemanman
macTra Kapad noduXanamTHPHUII JAeHuTaaH.

Acocuii O6moxnap (QyHKIHMOHAN XoccamapaaH axpatud oJuMHAAM Ba OOIMKapyB
(acocuit  pgactyp) OJOKMHHMHT TalIKM KypuJIMamapu HHTepeic  OIOKUHH,
taHadpdycrmapra TabCUpPUAHNHMK OIOKMHHM, TYpiAH KYypcaTKUUIAPHU aIMalITUPHUII
OJOKMHM, KUPHUII-YUKHUIN OJOKWUHHU Y3 HUUTA OJAIH.

Kupum Ba 4yuKuIl KUHAMaTIapuHUHT (QOpPMATHUHH, OpalUK Ba SKYHHH HaTUXKa
GopMaTuHM, KYpCATKUUYTAPHUHT XOTHPAAa KOUMAMTUPHUII YCYIUHU TaHIAl OuIuII Ba
KaliIam JO3UM.

KypcaTkuunapau MaccuBiap KajaBajiH, pyWxaTiap Ba Xokazojap éEpaaMmuaa
Kypcatubd yTum Makcaara MyBoQux.

Kypcarknunapan  TyfpM  TaKWJI  KWUJIMII  JACTYPHUHT  Y3YHJIUTUHHU
KHCKapTUPHUIITa Ba OakapuIuIl BAaKTHHHM KaMalTupuura épaam 6epanu.

®dynkuuoHan OJo0Knap axpaTHAraHjaH cyHr TaHiaaHrad MII ra MmocnaHran
aNroOpUTMIIAPH MINIA0 YHMKHIIAIN.

MII XxycycusTnapuHu aHUKIAWJAMTaH Maxcyc XOTHpa, MIIYU XOTHpA, CTEK,
KHPUII-YUKUII KUCM JacTypu, Oydep XyayamapujaH napaMeTpiapHH y3aTHII Y4YyH
YyMYMUH XyJOyZanap, KHPULII-YUKWALI HUOUIATHIATAH XOJJa XOTHpa NOPTIAPH, TH3HUM
JacTypiapyu y4yH pe3uJeHT XOTHUpa.

Xortupa oOnactinapuHM ajpeciapHu  Aemuppaunus KUJIMII  Ba  YIapHHU
Y3rapTUpUIIHA  OCOHJAIITHPUII Y4YyH yma OeTra O KkoWnamTHpum  Makcajara
MYBOGUKAUD.

Onpnuit pacTypilapHUHI HIITa TYWHUPWIMIIK Tyrarray, KeHMHTH OOCKHY KHCM
jacTypiapra, Ba Iy Tapuka acocuil pactypraya yTub Oopumagum. Mmra Tymupuin
NACTYpPHHUHI MIIYM XOJAaTHJAA TEKIHUPYBUYM QYHKIHMOHAN TecT OuinaH Tyranaum. Aipum
xonnapaa OyHIal TecT Y3-Y3MHHM TEKIIMPYBUM KypuIMa TapuUKacUaa HACTyp HUYMTa



KAPUTUIUIHE MYMKUH. JloMUXanmamTUPUIIHUHAT Xap Oup OOCKMUMIA HOLIATHIAJUTAH
Maxcyc €pJamM4d BOCHTalap MaBXYyJ Ba yJapHU apuMIapu TH3UM HIUIA0 YHKAPHUII,
MII HuM WmWIaTHmMOaH  TAWIKHJI  TONraH  JACTypUd  TAbMUHOT  TH3MMHUHU
Oupnamrtupuniga GoiiganaHunagm.

1.5.1Muxkponpouneccopnu naiigo 6yanm cadadnapu, puBOKJIAHUII TAPHUXH.

O9XMuu Muxkponpoueccop [MII] acocuna kypranumusga XM 6axocu aBBalTru
Kypuiran OXMra uuc6baran 1000—10000 mapra, ya4oB kaTTamukiapu sca (2 -
3)*10000 mapTa xamasau.

MukponporeccopiapHi Kyimam ya4arud KypHUJIMalapHU “MHTEIIeKTyan’
Kypuimanapra aunaHTupagu. by xkypuiamanap yiadyanaéTraH MabIyMOTIApHU KEPakiu
OynraH jmapaxaja MaTeMaTHK KaiiTa WIIIOB yTKa3umira KOTUPAUpP, XamJaa YJIapHH
MHCOHTA KyJai Oynran KypuHuiga uukapubd oepaaumnap.

Onatna yn4aBuM KypuUIManap MabiyMOTJIAapHU yiadam jkapaéHHAa CcUCTeMa
Ounan OofnaHMaraH KypuHuInga Oaxapaauran Oymca, MII MabaymMoTnapHU TYIUK
(KOMIIEKC) KaiiTa MIIJTAIIHU TabMUHIANUIH.

Arapna MII MabnymMoTinapHu ya4arud CUCTEMAaCUHUHT OUTTa 3BeHOCH cudaTuaa
oynca, MII MabnyMoTnapHu TYIUK KalWTa WINIAMIKA MYMKUH €KM OMp KMCMUHH KailTa
umnaab, TYIMK XucoOmam MacalacHHH MabIyMOTJIApHH YIYarud CHCTEMacHra
KOJUpaan.

MII ynyanaéTran KaTTalMKJIApHM MAaTEeMAaTUK KaWTa HWIJAMJaH TallKapu
ac6o0MapHUHT  Kepakiu  d3JeMeHTIapuHu  yiadauran  (y3ajguran), OyHpyk,
xabapnapuHu Kabyn KunajuraH, YUKUIIJZArd KaTTAIUKIApHU y3aTajuTaH Ba MIyHTa
yxmam 6omkapyB4u Kypuiamanap Bazudacunu xam Oaxkapaju.

MabnyMoTnapuu ya4aoB TEeXHHKAacuaa, TeleMeXaHHWKajaa, TeiebOoIKapum Ba
TeJepocTiall CHCTEMallapula HJIEKTPUK Ba HOIIEKTPUK OYNran KaTTaluKIapHU
ymuaranga MII kyiiuparu acocuit Bazudanapuu 6axapanu:

1. Vnuam wuerapanapurum  aBTOMATHK  paBUmIJa  OeJirHiam, ajiidTHB  Ba
MYJIbTUIIINKATUB XaTOJNUKIAPHHU Ty3aTHII;

2. VirapyBuam Ba y3rapMac TOKIAPHH TAKKOCIOBYM KypHJIMAalapia TEHIJIAI
’KapaéHUHU aBTOMATUK PaBUIIAa OOMKAPHII;

3. Kuiimatnapuu OupnamMuu KaiiTa HIITAam, 3HT KaTTa KUHMaTAaH Y3rapuIIMHH
aHWKJIall, 4Yerapa IiapTiapura SKAHIAIIUII BaKTIapuHU (HyKTalapuHN)
aHUKJIall, MAKCUMYM — MHUHUMYM (9HT KaTTa €KM HHT KUYUK) HUCOATIApUHU
xucobnam, T0MMUN KHMaTnapra KynauTupuuI Ba Oynum;

4. CraTuk KuiiMaTinapHu KalTa MIINamia aHUK BAaKT OpalUFU]a TEKIHUpUTAETraH
KaTTaNIUKJIAPHUHT YpTauya KUHMAaTHHU aHUKJIAIIL;

5. Bapuwanumsanapnu, aucmepuusIapHU, ypTaua KBaapaT KuiiMaT Ba OOIIKalapHH
Xuco0mani;

6. Kununaétran capdaapuu xucoOiam, TEpMOIJIEMEHTIAPHUHT HOUYMU3UKIH
TaBcuGuHU XucoOra oJraH XoJjAa YJIapHUHT XapopaTHHH XaMJa aTpopMyXuT
XapOpaTUHU aHUKJAL;

7. KypunmanapHuHr QyHKUUOHAN TyryHIapuHu (y3eJUlapuHU) JUArHOCTHKA
KUJIMII, ynyam YTKa3uIJaH HIArapu Mypakkad KypuiIMallapHUHT acOCHH



TYTYHIAPUHU HIIYaHIU HIOUIAMMHU, €KUM HIIIaMaéTraHWMHU aHuKIald, ylnapHu
TECT OpPKaJU KailJ] 3TYBUM KypHuiIMara uukapub Gepuur;

8. Anoxupa Bazubanu OaxapaéTraH YI4OBYM Y3TapTHPTHY TYTYHHHHUHT WIIIANIMHU
GOomKApHII, OKyMIajaH, Y3IyKcu3 pakammm y3rapruprua  (YPY)  Ba
OoIKaJapHUHT UILIANINHY;

9. bepunran mporpaMma acocuja TalIKH Ba Kymumua Omokiaap OuiaH Oupranukia
ynyam xkapaéHUHU OyTKyJ OOMKapuul;

10.Tenemexanuka Kypuimanapujga OJIUH Ba XUMOSJIAHTAH KOJIApPHU TalIKHI
3TUII/A, YIAPHU TEKUPUIIAA, MAbIyMOTIN Ba Xal KUJIYyBUYU TECKAapH yJIallIapHU
TAIKHUJI 3TUIIA;

11.Mlporpamma acocuaa uimnaaurad, cognanamran TM cucTeMacuHu Kypuuijia Ba
IIyHra yXmam XoJiaapmia.

1.5.2 Muxkponpomeccop

Muxkponponeccop — Oy QyHKIMOHAN TyTalllaHTaH, TNporpaMMa OpKalu
Oomkapunaauran Kypunmaaup. MII apudmeTuk n0THK KypuimanaH, OomKapyBYH
KypuiMajaaH, WYk peructpiap Ba wuHtepdeiic Bocutanapugan (AJIK, BK,
peructpiapuu Oup —Oupu OuIaH Ba TamKH ammapatiap OuinaH OoFTalIUTaH
MUHaTapaaH) Ty3UIraH.

MII »7eKTpoH 3JleMEeHTIapu KOpPU HHTerpanusiaHrad O0utra €éxku Oup KaHua
MHTETpasl cxeMmaja TaiépiaHran KypuimMauup.

MII rannanran katop Oyiipyknap éEpaaMujga MabIyMOTIapHU apuPMETUK
MAaHTUKUW KalWTa MOUIAIMHM amalra OWHWpajaHu, XOTHpa KypuiIMacura KUpUml —
YMKHUII Ba OOLIKA TAalIKM KypUIMalapra MypoxaaT KUJIaau.

(1 — pacm).
JoumMuil xoTHpa
Kypunmacu (K}
3
Tamkn Ky pHIManap HHTep hefich
TakTnu HMOyIBCIap Murponponeccop Eki mepHdepHA KypHIMATapH
rereparops (THI) - ™ | 6una=m Eymmd TYPaIHT 2H
l MHKpOCXeManap
OnepaTue XoTHpA l
xypunmacu (OXK) Tepudepus Ky prIMa-

napura

1-pacm. MII cucTeMacHHUMHT cOAJANAITUPUITAH CXEMACUHUHT KYPUHUIIN

MII na "Muxkpo" cy3u IPOLECCOPHUHT CXEMaCHHH I0KOpH
MHTerpanusganrannuruan  Oungupagu. MII oaauil mnpoueccopnapra HucbOaTan
HApXUHUHT MTACTIUTH, DJHEPrUSHU KaM MCTEbMOJ KHWJIUIIK, HOKOPU Japaxana
MyCTaxXKaMJIUTu Ounan Gapk KAJaau.



Oxnuit mpoueccopiap KMYKMHA Ba ypTa Japaxajard HMHTerpanus — JIaHTaH
MHTerpanl cxemajapaa Oaxapunran. AHHKpoK Kunub aiitramma, MII 0Oy
nporpamMmmanamrtupunaguran  €xu cosnanaguran KWUC, €xku aHUKpOFM MaHTUKUN
Gynkuusnapu IporpaMMaialiTUPUIAUTAH KUC. MII KUMMaTIapHU
Oomkapaonajurai, MabJIyMOTJIapHU KalTa wumnaio — Jgagurad Ba OOIIKa
BasudatapHu amanra omupaonaauran kKypunmaaup. Iy Ttydainu y yHuBepcan
KUCra aiinannu.

Karra wHTerpan cxemanu MIlra xotupa Kypuiamacu, HHTeppeidc Ba KUpHII—
YUKUITHUA. OOMKapyBuYW OMp HeuTa aaMallyBuM Miaatanapjaad Oupura O6utTa €Kku Oup
Heura KUC sxolimamTupu® TyTanigaHran OOMKapyBYM Kypuima €EKu Oepuiran
KMUMAaTIApHU KalTa MIIJIAMAUTraH KOHTPOJJIEp OJNMHAIH.

Mukponpouneccop KOMNObIOTEPHUHI 3HI acOCHUM Kypuiamacu xucoOmanaau. Y
acocHil apupMeTHK Ba MaHTUKUU omepamusgapHu, Xucobnam xapaéHuHH Oaxapaau
Ba KOMIbIOTep Oapua KypuiamanapuHuHr umueHm Oomkapaxu. (CPU - Central
Processing Unit).

Mapxasuii nponeccop y3njaa KynuaaruiapHd MyKaccaMJIalITUPTaH:

apuGMEeTUK — MAHTUKUN KypUIIMa;

OepunraH Ba agpeciap MUHACH;

perucTpiap;

Oylipykiap xucobnaruyu;

KOHI (xyna teskop xotupa § — 512 KB);

y3rapyBuM HyKTaJld COHJAP MATEMAaTUKACH CONPOIECCOPH.

A NENENENENAY

3amMoHaBUU Tpoueccopiap MHUKPOMPONECCOp KYPUHUIIUAA HINIA0 YUKUIAIH.
®u3uk KUXaTJaH MUKpompoueccop Oup Heya MM2 jga MaiigoHJaH MOOpaT KUYKHHA
TYrpu TypTOypyak MMAaKIUAAaTH KPeMHHH KpHCTalIMJaH sAcalraH KaJWHIUTH >XyJaa
Ku4uk Oynran miuacTuHKajgaH uboparaup. YmOy TiacTHHKA NMPOIECCOPHUHT Oapua
Gynkuuanapunn Oaxapanu. Kpucrann mnmacTuHka onathna miuactmacca  €KM
KepaMUKaJaH ficalraH sfccd Kopmycra »oijnamajau Ba MeTasl WITHKepiapra OJTHH
yTKasruunap Owunan OornmaHagu. Xwucobnam cucrtemacujaa Oup Heda mapajnen
MIafurad npoueccopaap Oynumu MyMKuH. By cuctemanap kym mpoueccopiu aeb
atanagau. OHr OupuHuu Mmukpompoueccop 1971 iunga Intel (AKII) dupmacuna
uniab dukapunrad Ba y Mukpompoueccop — 4004 ne6 artanran. Xo3upru maitaa
103720 XHIJard MHUKpOTpoIeccopiap HIIa0d 4YHKApUITaH JEKHH YyIapHUHT OJHT
mamxypnapu Intel Ba AMD.

1.5.3 MukponpoueccOpHUHI TY3HJIHINH.

Bomkapum Kypuamacu - ¢yHKnuscu Oyiimya maxcuii KOMOBIOTEHHHT 3HT
Mypakka® Kypuimacu xucobmaHagu. Y  MamuHaHUHT Oapua  Omoknapura
eTKa3unajurad OOMKapHUII CUTHAJIAPHU KaiiTa HIIIaiau.

Byiipyknap peructopu - Oyiipykinap Kojau cakiaHaguras perucrop. by epna
Oaxxapuiagurad omnepaunus Ba ONEpaHANap MaH3WIM OKoMnamanu. bylpyknap
PEruCTOPH MUKPOMPOLECCOPHUHT MHTepdeiicnu KucMmaa xoinamanun. Y Oyiipykaap
peructpu 0J0KH 1e0 aTananu.

Onepanusiaap nemudparopu - ymody MaHTUKUN 010K OyipyKaap perucTpuaan
KeJaJuTaH onepanus Koaura Moc YUKHII HYIUHU TaHIalau.



Muxkponactypiapuu goumuii cakjaam Kypuamacu (I13VY) - §3 sueiikanapuna
OomkapyBu curHamnapuu caknaiau. VYmoOy wumnyinscaap UHIK Onoknapunaru
Oynaguran ax0opoTHM KalTa wMOUIalWl onepauuanapHu Oomkapaau. HWmnynbe
omepanusanap AemupaTopu TaHIaraH omepaunus koaura mMyBoduk. Jloumuid xoTupa
KypHJIMacHAaH Kepakiu CUTHANJIap KeTMa-KeTIUTUHU YKUO onau.

bepunrannap, aapeciap, UHCTPYKIUAIAP KOJJIH IUHANap -
MHUKPOTIPOLECCOPHUHT MYKHM IIHMHA KMUCMH. YMyMaH OJTaHja OOWKapUIl KypHIMAacH
KyHuaaru acocuii mpoueaypajapHu O0axapull yUyH Kepakiu CUTHAJIIAPHU ApaTajiH.

v CyéTuuK-perucTpAal AACTYPHUHT KEHMHTH OYHpyKIaph JKOWUNAMITaH OMEpaTHB
XOTHpa SYeHKaJIapUHU TaHIAI;

v OnmepaTuB XOTHpa sYeHKamapuaaH KeWuHru OyHdpyK KOJAWHH TaHJAll Ba
OyiipykJaap perucTpura TaniaHral OydpykHu 00opu;

v Omepanus KoJu Ba TaHNaHTaH OyHpyKHU KaiTa mudpram;

v kaiita mudpraHraH Koara MoC JOMMHH XOTHpa sYeldKamapuaan OOUIKApHUII
MMIYJIbCIApUHU YKUII Ba OI0KaIapra wbopuu;

v/ OyipyKJIap perucTpd Ba MHUKPONPOLECCOP PErMCTpIapUIaH ONepaHIapHUHT
TAWIKUJI 3TULI aAPECIapuHy KU,

v omepanus HaTHKAaTapUHU XOTHpara E3ui;

v/ IaCTypHUHT KEHUHTH OYyHPYTH aJpecHHH aHWKJIAII;

1.5.4 MHUKPOKOHTpOJIAepJaap XaKuJa YMyMHUil MabJIyMoTaap.

Muxkpoxoutponnep (unria. MukpoKontponnep VYuur, MCY) — »asnextpon
KypUJIMajdapHU OomKkapumra MYJKalTaHTaH MHUKpOCXEMa. Opmarparu
MHKPOKOHTpOJUIEp ¥3 Muura mpomeccop Ba npudepus yckynamapu, OX (omepaTus
xotupa) Ba HX (moumuit xortupa) onumu MyMmkuH. Oxpauii macamamapHu Oaxapa
oNnaguraH fKKa KpHCTalJNM KoMmioTep Jnae6 aram XaM MYyMKHH. 3aMOHaBUH
3EKTPOHUKAHM MUKPOKOHTpOJIEpaapcu3 TacaBByp Kunub Oynmaiinu. KomHoTaaru
CyHUU# Hynpomapaan TopTud KyHmanuk xaé€raa xap KyHu ¢oiganaHagurat
KHUX03JIap XaM MUKPOKOHTPOJIJIEpP acoCU/a UIIIANH.

SAxkakpuctanan MUkpo-OXM yuyH OupuHum nateHt 1971 iun AmMepuKaHUHT
“Texac Inctruments” xonumaapu M. Kouepn Ba I'. Byn napra Gepunran. YnapHuHr
tTaknudu Oup xpucranga HadakaT mpoieccop, 0alku XOTUpPa Ba KUPUTULI-UHKAPHII
YCKYHAJapuHHU XaM KONIAMTUPHUIL 3/IH.

Amepuxanunr  Intel  ¢upmacu  TOMOHHAAH 1976  iunm  "18048"
MHUKpPOKOHTpoJiepuHu unnad yukapau. Iy dunaunr y3uaa Intel napdbarmaru "18051"
MHUKPOKOHTpOJJIepUHU umnad uyukapaau. llpudepus yckyHalapuHUHT TyIJaMH,
TAlIKM Ba MYKHU JACTypJall XOTHPACHHH TaHJAaIl MMKOHMATH Ba Kynai Hapxu Ounan
Te3 opaja »dJIeKTpoHHKA Oo030puaa MyBO(GAKHAT KO3OHAH. [EeXHONOTHS HYKTaH-
Hazapugan [8051 MukpokoHTpoxnepu §¥3 BaKTH YUyH 3KyAa Mypakkab yckyHa
xucobmanagu - kpuctamnga 128 MuHr TpaH3ucTtopaaH (QoigamaunraH, 0y V3
HaBOaTuna 16-paspsaanu 18086 mukpompomeccopuaaru TpaH3ucTOpJaap coHuigaH 4
0apaBap KYmpoK.

Xosupru kxyHga 18051 wmukpoxoHTpomnepu Ounan moc 200 XunagaH OpTHUK
Typiapu MaBXKy[, YIapHH Ba MHKPOKOHTpoJiepiapHu Oomka xymmabd typaapunu 20
JaH OpPTHK KoMIaHusfnap wumiaab uukKapaau. MHUKpPOKOHTposiepiap HYHMAAa OSHT
omManamrannapu 8-6utnu “Microchip Technology” dupmacununr IIUC Ba “Atmel”



¢upmacuauar ABP, 16-O6utam “TI” ¢upmacunuar MPS 430, xampa APM
GupmacuauHr APM apXxuTexkTypacu.

1.5.5 XycycHSITH Ba KVJJIaHUJIUIIH.

MUKPOKOHTpOJIEPIApHE ONAHA MHUKpocxemaiapaan ¢apku, ynap HYHTa
umnamuau Oenrunab Oepaguran jgacTyp IOKJIaHMaran Oyiaca xeu Hapcara sSpoKCH3
KpucTan Oynarura aiinmanud Konaau, my OuiaaH Oupra MHUKpoIpoleccopiapaan Gpapku
ATOHA KpUCTANJauIIaImra Tal€p TU3UM KOMNAMTHPUITAH.

Mukponponeccop HIIAaM yYyH TallKW XOTHpa, OOmKa YycKyHanap Ounax
MabJIyMOT alMallMII YYyH MabiyM npudepusnap ylaHUIIN Kepak, MUKPOKOHTPOJIIEP
TapkuOupa 3ca acocuit 3apyp OymaguraH MoAyJ Ba YCKyHalap MaBxyA. l-pacMmua
0ab3U MUKPOKOHTPOJJIEPIAPHUHT TAIIKK KYPHUHHUIIM TaCBUPJIAHTAH:

o

ATwMera8 ATwmeral68

Welcometa our shop ™
“Andets jnt') { HK ) [imited
ModelPIC16F873A 3P 5
PockDip2s™ "

ATHHH2313 PIC16F873A

1-pacM. MUKpOKOHTpOJIEPIAPHUHT TAIKK KYPHUHUIIH.

VckyHanapia HMXTUCOCHALITaH MHUKpPOCXEMallap ypHUra MHKPOKOHTPOJIED
KYJUIAIIHUHT aB3aJIUTH, TAlIKU dJEMEHTIap COoHM Kamuuru(6a3m Xojnapjaa ymMymaH
TAlIK{d SJEMEHTIap ynamaca OynaaW), yCKyHa HIIIamura Tanabmap ysrapranuja
CXeMOTEXHHMKACH JesApiu y3rapMacliuru Ba MUKPOKOHTPOJJIEp TapKUOUAAru JacTypHH
y3rapTUpuIl OuiaH Macana e4MIMIIU, HATUXKaAa AKYHUH YyCKyHa HapXu ap30HIUTU]A.

Onaun aiiTu® YTraHUMU3AEK MHUKPOKOHTPOJIJIEPIAHUHT XKyJAa Kym Typiapu
MaBXyJ Ba YIapHUHT KYJJIAHWIUIIUM TypradH macanara 6ornuk.Typnum natdumknapias
MapIyMOT Hurum, OomkapyB OyHpyKJIapuHU y3aTHII, IOKOPU MYypakKaOJIuKIaru
xuco0-kuto0 3apyp Oynmaran xapaéunapaa 8 OUTIM MHUKPOKOHTpOJJIEepiapaaH
oiinananunanu.Kapaénnap MypakkaOIuru Ba Te3KOpJUTUra Tanabiap OmMTaHU capu
TaHJTaHAa€TraH MUKPOKOHTpoOJIepiapra Kyiunaauram Ttanabnap xaMm olajau, Ba3usaTra
Kapab® 16 Ba 32 OMTAM KOHTpoOJIepaap KyJIIaHUIUIIU MyMKuH. Kapa€unap nuujga sHT
pecypcaranab amannap Oy CUTHaJJapHU KaiiTa MINJall alroOpUTMJIapH, TOBYII, BUAEO
Ba OomkaTypaaru curHamnapiHu kaiita ummumampaa wmaxcyc JICII konTpomnmepnapu
KyJUIaHUTAHU.

MHUKpPOKOHTPOJJIEp — 3JIEKTPOH KypHIManapHU OOMKapuIIra MyIKallaHTaH
MuKpocxema. OpaTaarn MHUKPOKOHTpOJNEp ¥3 wHuura npomeccop Ba mnepudepus
yckyHanapu, OX(onepatuB xotupa) Ba JX(noumuil xorupa) onumu MyMKuH. Opauit
MacananapHu Oaxapa oJaAuraH sKKa KpUCTaJuIM KOMHIIOTep €0 aTtam XaM MYMKHH.
3aMOHABUH 3JEKTPOHUKAHM MHUKPOKOHTPOJJIEpJIAapcU3 TacaBBYp Kuiaubd Oynmaiju.
Kounornaru cywbmit #ynmommnapian TOpTUO KyHOZanuk xaéTaa Xxap KyHH
(oiimananaguran Kuxo3aap XxaM MEKPOKOHTPOJIJIEP acOCH/ A HILIANIN.



1.5.6 LASH nactypaam xoTupacu

XoTupa JacTypu AacTypja HMIOUIATHIAJMTAaH KOJJApHUHTI Ba y3rapMmac, SbHU
KOHCTaHTa MabIyMOTJIApHM cakjam ydyH Mymkannanrad. FLASH pacrypnam
XOTHpAacHJaH MabIyMOTIAapHUM YKHUII Ba €3UMLI aHANOTUK Tap3Aa dHeprusra OOFIHK
oyamaran EEPROM wmabnayMmotraap xoTupacupard MablIyMOTIapHM YKHII Ba €3UII
Kabu aManra omMpHIaAM Ba yinap Kyiupa myxokama kuiauHaau. FLASH xoTtupanan
pactypHu €3u0 onum pactyp-ty3atyBum PICkit 2 épmamumpa amanra ommupunanm,
OYHUHT Y4YyH MHUKPOKOHTPOJUIEPHUHI ydTa KUpuUTMacu ummatunaau: PGD -
mabaymoTipHu kuputum, PGC - cunxponnamsu xuputum Ba PGM - mact
KYWIAHWIIIN JaCTypJall peXKMMUHU TaHJIAMIHNA KUPUTHUIL.

PIC16F873A MUKPOKOHTPOJJIEDUHUHT JacTypiall XOoTHUpa KapTacu 2-pacmjia
KEeJITHPHUITAH

D13 DO
Bektop cOpoca H0000°
Bektop mpepsiBanuii | H'0004"
H0005°
Ctpannua 0
H07FF"
H0800°
Ctparnna 1
HOFFF’
Crnogo xondurypanunu | H'0207"

2-pacMm. FLASH xoTupa nacTypuHUHT Ty3UIULIH
OmnepaTuB X0THUpa MabIyMOTIapu — pyixatianran Qaiin

OHCpaTI/IB X0THpa MAabIAYMOTJIAapHU MUKPOKOHTPOJICP uimaaéTran MAaJIYMOTJIAapHH
CcaKjiall YYYH MS'/J'I)KaJ'IJ'IaHFaH.

MabnymotiapHu VKU Ba €3u MabJIyMOTJIAp XoTupacuja
MHKPOKOHTPOJJIEPHUHT ¥3uJa UXTUEpHH OyipykHH Oakapuuiga wmiaad 4MKUIaLM,
amanjga ymMyMuil €kM Maxcyc TaWMHIAHTaH perucTpiap cudarura sra Oymangu.
MasbaymoTiap XoTUpacura UKKM Xuja ycyn OunaH MyposkaaT KMJIUII MyMKHH: OeBOUTA
Ba OunBocuta. beBocurta azgpecnampga aapec sueika XOTHUpacH TYFpPHAAH-TYFpH
omepaHjaa OyiWpyknapuaa kypcatunajau. bunBocura ajpecnampja XaKukKuil ajpec
sueiika xotupacu FSR peructp agpecura xoinamtupunanu, OyHpyKHUHT y3uaa dca
KUCMOHAH amanzaa Oynmaran INDF perucTpu omepaHua cudparuga
Kypcatuianyu.XaMMma XOTHpa KypUuiaMallapu yMyMHUH Ba MaxcycC TaHJIAHTaH PerucTpiap
opacuzna typraa Oankka OynuHuO TakcuminaHaiu. bupunum 32 Ta gueilka xap Oup
O0ankaaru MTP octuna 3axupanananu, 96 sueiika sca 0-Oankga Ba l-O6ankaa YTPHm



0anx kunaau. STATUS perucTpuHuUHr MoOC pa3psAANapUHUHT y3Tapulliapu OpKajiu
Gaon 6ankHuM Tanjam amanra omupunanu: RPO Ba RPI GeBocura aapecnampga, €ku
IRP OGunBocurana.

OmnepatuB X0TUpa MabAYMOTIApH KapTacu 3-pacMaa KeJATUPUITAH

Tabkupmam xepak MTPra mypoxaar Kkunumjga gactypia ylapHUHT XaKUKUU YH
ONTHJIMK AaAPECHHUHT WYIMHH KYpCcaTUIl MYMKHH, IIYHJIail yJIapHUHT XapQui
OenruiapuHUHT HUYnnapuHu XaM kKypcaTum MyMKHH. OXHpPTUM XoJaTna JacTypHUHT
Oomumanfuy  MatHura  AccemOGuepHuHr  #includepl6f873a.inc  kypcaTtmacunu
Gaonnamrupum 3apyp, OepuiraH MHUKPOKOHTPOJUIED Y4YyH YJaHraH ¢aiamapHUHT
Xxappuit mdogamapu Ba COH KHHMATIapuw MOC Keaumu Tymumu kepak. MTPHuHT
xappuit OenrunapuHu anoxuaa outnapaa ugoma KUIMII MyMKHH.

Sinhronizatsiya » Markaziy Boshqarish
shemasi | Protsessor(CPU) shemasi
'y
) Y Y [} 5
4 y L
G DHQ 0XQ Kiritish/ chiqarish Taymer || Qoshimcha
(PZU) (OZU) portlari moduli

3-pacMm. MK Moayniu Tamkuna STUIUNI CXEMACH.
1.5.7 MHUKPOKOHTPOJJJEPHUHT MPOLECCOPJH AAPOCHHUHT CTPYKTypacu

Monaynnu npuHUUNAa Kypuirauaa, 6urra ounara mancy6 6ynran MK xammacu
Oup xun aaponu npoueccopnu 6ynanu. bomka moxennaru MK ¢ynknuonan 6noknapu
aca ynapnan ty6onan ¢apk kunaau. Moayanu MK crpyktypanu cxemacu 3-pacmiaa
KEJITHPHUIITAH.

v MapKa3ui mporeccop;

v ajpeciu, KHAMATiAuM Ba OOMmMKApPHII IIHHANAPUAAH TANIKUI TONTaH WYKU
KOHTPOJUIEPJIH MarucTpal,;

v MK cuHXpoHM3aUus cCXEMacH;

v MK wmnam pexumunn Oomkapum cxemacu (MK HE ucTebMONT KHIyBYH

KYBBAaTUHU MAacalTUPHUII pEeKUMUTA YTKA3UII, OOMIAHFUY).

VarapquaH GuUHKIMOHAN OJNOK y3ura XoTHUpa MOAYJUIADMHHM Xap XHJ THI Ba
X@XMJarujaMy, KHPUTHIOI/YUKAPHUII TOPTIapH, TAaKTIH TeHepatopnap moayiu (1),
Taiimepiamu ¥3 wmumra kKampab onran. Coama MUKPOKOHTpOJUIEpiapra KaparaHma
Y3UIUIIIAMH KaliTa MOUIAHAUTaH MOAYJ MPONeccop SAPOCHHUHT TapKUOHUTa KHpaJH.
Mypakka6namran MK y3una amoxujpa pHBOXJIAHTaH MMKOHHUATIH MOIYJHH KaMpal
oJIanH. §73rapTHpHna)1HraH GyHknuoHan Onok Tapkubura Kyiumaru Kymumua
MOJyJJIap KUPUIIH MYMKHUH: KYYJaHUOI KOMIApPaTOPH, aHAJNOT PaKaMild Y3rapTUPTHY
Ba Oomkanap. Xap oup mMoayn MK TapkuOujga Mmiami yd4yH WYKH KOHTpPOJUIEpIap
maructpanu (MKM) mnpotokonumHum XxucoOra ojraH xojjaa JoWuxanaHagu. Yoy



¢upamum Oup omnara Mancy® Oynran xap xua ctpykrypannm MK namum spatum
UMKOHUATHHY Oepaau.

1.5.8 ®oun-Heiiman apxutexktypacu acocugaru MK

®on-HeiiMman apXMTEKTYPACHHUHT AaCOCUM XYyCyCHUATUIA YHUHT YMYyMHHU
XOTHUPACHHHM IporpaMmainap Ba MablIyMOTIaMM CaKJall Y4yH HIOUIATHIMLMIMAATLUD,
YHUHT apXUTEKTypacu Kyiujaaru 0y pacMaa KenxTupuiran (4-pacm).

> Buyruqlar
DXQ deshifratori
(PZU)
programm- ASH
mast a
: Markaziy
Tiha ar QSH Xotirali protsessor va
()XQ S1 < . f‘ bl k' - . . .
(OZU) interfeys bloki ichki registrlar
BSH
stekli
OXQ si
(OZU)

4- Pacm. MIIC ctpykrypacu @on-HeliMman apXuTeKTypacu acocujia.

®on-HeiiMaH apXHTEeKTYpPaCUHMHT acocuil yctyHauru MPS xKypunmanapuHuHT
COAJANATUPUINIIN, YYHKH yHAAa hakaT OMTTa YyMyMHUH XOTHUpara MypokaaT KHJIHII
amalira omupuiaaau. byHnaH Tamkapu, XOTHPAHUHT ATOHA KCHTJIMTHHUHT W INJIATHIINII
pecypcllapuHM INporpaMmaiap Ba MablyMOTIap KEHIVIMKIApH oOpacHja ONEpaTuB
KaiTa KOHMAmTUPUII MUMKOHMHHU Oepaiau. By sca mmnad 4MKapyBUMHUHT JacTypuu
TabMUHOTH HyKTau Haszapupad MPS srunyBuannurunm pesapiau omupaaud. CTEKHHUHT
YMYMUH XOTHpaJa >XKOMNAIITHPUIMIIM YHUHI TAaIIKWJI 3TyBYMJIApUTa AacTypJallHU
enrminamrupagu. ynunr yuyH, @on-HelimaHn apxurekTypacu yHHBEpcal
KOMIIIOTEpJIAp, MYHUHIAEK MAaXCUH KOMIIOTEpPIApHUHI XaM acOCHUH apXUTEKTypacu
Oynranu xam tacoaud smac.

1.5.9 TapBapna apxutektypacu acocuaaru MK

lapBapa apXMTeKTYPaCHHHHI aCOCHIl XyCyCHSATHIa, YHUHT alOXUAa aApeciu
Gazanmapunu Oyipykinap Ba MabIyMOTIAapHU cakjJall YYyH MIIJIATHAUIM Kupaiu.(S-
pacm)

Stek
ASH
DXQ < X : Registrli
program- QSH Buyruglar deshifratori ngQ
masi BSH

y

markaziy protsessor va Registriar
OXQga interfeys

5 — pacm. 'apBapna apxutextypanu MPS cTpykrypacu.

FapBapn apxurtektypacu 70-iimnmap oxupuraua MK wnmna® wukapyBummapu
YHUHT aBTOHOM CHCTeMa OONmKapyBWAa KaTTa KYyJlaWIuKIapuHH OOpIUTHHH
TyIIYHMAaryHjuapurada JesapJy UIIaTUIMaraH.



lan myngaku, MPS wmnatunumuHuHT Taxpubacura Kaparaujpa, Xap Xuil
o0ebKTIaMHU OOMKAPHUII YYYH KYNTHHA OOMKAPHUII alrOPUTMIAPHHE aMalra OIIHPHUII
yuyH @on- HeliMaH apXUTEKTypaCHHWHT OSTUIYyBYAHJIWTH Ba YHHBEPCAJIHK KaOwu
KyJlTainuKiIapu KaTTa aXxaMusATra sra sMac. XakukKuil 00MKapyB mporpaMMalapUHUHT
aHanu3u Kypcatauku, MK MabayMOTIapuMHUHT OpaluK HATHXKalaMH CakJIalm Y4yH
WIITATHIAIUTaH KEPakiu XOTHpa XaXMH, Kouaa Oyiimya Tanad KMIMHTaH IMporpaMMma
XoTHpa Xaxwmunan l-taptubra xam Oynmanu. Bynpgail mapoutnapina siroHa ajapeciu
GaszaHM WmIATHAWII ONMepaHANApWHU aJpeciaml y4yH paspsAanap COHWUHHU YCHIIH
xucobura Oyipykiaap ¢popMaTuHH YcuImuTa 0NubO KEIMHTaH. AToXUaa XaxXMu Oyinua
KaTTa OyamaraH XOTHpa MabIyMOTIapu OyHpyKJIap Y3YHJIUTHHHHT KHCKapHIIUTra Ba
XOTHpPAa MabJIyMOTJIApW HWYUJAH WMHPOPMANMIHUA KHJUPUIIHH TE3NAMTHPUIUIINTA
cabab Oynramn.

byunan ramkapu, [apBapa apxutextypacu @on-HeliMmaHHMKUra Kaparasjua
napajien omepanusIaMH amaira OMUPHUII MYMKHHIUTH HUMKOHUATHHU OOpIUTH
Xucobura nmporpaMManaMu 0OKOPU Te3NHKIa OaKapUIUIIUHN TAbMUHIANAIH.

Keliunru Oy#ipykHu TaHnam ONJUHTUCUHM Oaxcapuin OuiaH OMp BAaKTHHUHT Y3uja
pyit Gepumn MyMKUH Ba OyHpyKiIapHU TaHIall BaKTHAA IPOTCECCOMH TYXTAaTUII IIapT
smac. OnepanusinaMu amalira OMMPUIIHUHT Oy ycynu OUp XHMJ TaKTiap COHM HYUA
Xap xul Oyhpyknamu OaxapulIMIIMHU TabMUHIAmTra Uyn kysau. by sca nukmnnap Ba
nporpaMMajaMUHT KPUTHK ydacTKaJapuHu OakapuIWII BaKTUHH HUCOATaH OCOHPOK
aHUKJIam MyMKHHIuruHu Oepanu. Kynruna taxomuinamrad 8-paspsanu MK napuu
nmnabd vukapysuunap [apBapa apxuTekTypacuHu wunuiataau. bupox, [apsapa
apXUTEKTypacu aWpuM mporpamMma NOpOTCEJypajapuHM aMajira OIIMPHUII YUYYH
eTapiuya 3THIyBYaH 3Mac Aed xucobnaHaau.

1.5.10 Komangaaap Tu3uMH

Xap O0up xomanga 6utra 14 - paspsaanu cy3nan ubopar 0ynub, kKoMaHaa TUNUHH
anuknoB4u ko onepanus (OPCODE) nan Ba komanma onepanuscuHu aHUKJIOBYU OUP
¢xku Oup Hewa omepaHanapiaH tamkud tomaau. KomanpanapHuHT TYnuk pyixatu 1
TabnuTIaga KeNTHUPUITAH.

AXKyMynATOp THUNHMAArd KoMaHAanap opToroHan (cumMmeTpuk) OYymub, yuTta
acocuii rpynmnara OyiuHaIu:

v Baiit yctuna aman O0axxapyBum KoOMaHganap;

v but yctuzna aman 6axapyBuu KOMaHanap;

v Bomkapum KkomaHganapu Ba KOHCTaHTanap Ouman aman OaxapyBuH
KOMaHJanap.

Kyiunaru KaaBanjga PIC16f873A MHUKPOKOHTPOJJIEPUHUHT acocui
XapaKTepUCTUKATAPH KYpPCATUITAH :

1-xanBain.

MUKPOKOHTPOJIEPIAaPHUHT X0CCAJNAPH: ITacT yHeprug ucrebmMoaIu

TakT reHepaTOPHHMHT MYKH Ba TAIIKH XapakTepucTHRATapH.

peKuUMIIapu 9Hepr1/1;1 TABMHUHOTH PECKUMHU.

- [Ipeuunsuon nuku resepatop 4MIl 1, - 1008A @ 2.0B (Tnum.)
HoOapkapopauk +/- 1% N pexumu:
- JHEPIrHUs TEKOBUYM NUYKH I'€HEPATOP - 12MKA @ 32xI'u, 2.0B (Tumn.)




37kl
- KBapc €K COMOJ pe30HATOPHHU
yJlamy4yyH HUYKU TEHEPATOP PeXKUMU

SLEEP sHeprus TexoBYH pexuM

PORTD yukumaapuga
nacTypJaHaJuraH TOPTUIATUTAH
pesucTopiap

Anoxuna renepartopian W/T
KYpHUKJIal TalMepu

[TacT BONBTIN AacTypiall PeKUMHU

(ISSP) (uxku yukumgan GoigataHran
X0Jia) KeTMa-KEeTJIHK MOPTH OPKAIH
miaTajaa JacTyplan

JlacTyp KOJH XUMOSCH

BOR TapMoK KyuJaHHIIN TMacaiuimu
OyiiMYa TyMmHpHII

[TIOP tapmox €xunu Oyiinya TymupuUII

PWRT TtapMmok ékunuimugaru taiimep
Ba OST reHepaTopWHU UIITa TYMHUPHUII
TaliMepu

2.0B nan 5.5B raua tapmox
KYUYJaHUIIAHUHT KEHT JUaTNa30Hu

CaHoaT Ba KEHraTUPHUITaH Xapopar
NMana3oHu

FLASH/EPROM kartakiapuHUHT
I0KOPHY YHJaMIUIHUT A
- FLASH nactypnap XoTupacuHUHT
Yunpum\é3u6 omum 100000 nqukiau
- EPROM pactypnap XoTHpacUHUHT
Yunpum\é3u6 omum 100000 nquknn
- FLASH/EEPROM xotupa> 100 iiun
MabIYMOTIAPHHU CaKJall JaBpH

- 120MKA @ 1MT'u, 2.0B (tum.)

TMP1 raiimepu reHpatopu:
- 1.2MKA, 32xl'u, 2.0B (yxkumunra kum
XanakuT oepau

Kypuknam Taiimepu:
- IMKA @ 2.0B (Tum.)

WkKku TE3NMKIN UWUKHU T€HEPATOp:

- 4MI'n €xu 37kl'u cTapT Te3NUTHHU
TaHJIaMI

- SLEEP pexumugan 9uKuI BakTH
3MKc @ 3.0B (tum.)

[Mepudepus:

WupuBunyan iynanum Outiaapu Ounan
KHPUTHII\UYAKAPUINHUAHT 16 KaHaIu

Epyrnuk amonnapunu GeBocuTa yaam
uMKonuuu 6epyBun 0KHO KeauIm\oKuoO
KeTHII MOPTIAPHHUHT KY4JIH HYKTaIH
cxemanapu

AHaJOT KOMIIBIOTEPJIAPU MOIYJIH:

- MKKHM aHaJIOT KOMIBIOTHEP

- TassHY KyYJAHUIIUHUHT HYKH
JacTypilaHum MaHOan

- TasHY KYYJAHUIIHHUHT HYKH Ba TAIIKH
MaHOau

- KOMIBIOTEPJIAPHUHT YAKHUIITAPH
MUKPOKOHTPONEP YMKUIIIAPUTA YIaHTaH
oynumu myMKun

TMPO: 8-paspsaanu taiimep/
npeaaenuTeny OuiIaH gacTypiaHajiuran
xucobnaruy

TMP1: 16-pa3psaanu Taiimep/cyeTInK
TalIKU TeHepaTop OunaH

TMP2: 8-pazpsaanu taiimep/
npeaaeTanIn Ba MOCT/AETANIN
xucobaaruy

SSR Monayns:

- srajjgamra pyxcar 16 our
- kuécnam pyxcatu 16 6ut
- 10-pazpaanuSHIM

Anpecnanran USART Moayns




Haszopar caBoJuaapu

Nmnab yukapum kapa€HJIapuHU aBTOMATIAIITUPUII JeTaHAa HUMaHU
TyHmuHacus3?

TexHonoruk xxapaéH Huma?

Mukponpoueccop HUMa?

. MUKpOKOHTpoOJIEpIapAaru XOTUpa KypuiMallapy Ba yIapHUHT
TypJlapu.

doH-HelimMaH apXUTEKTYPACUHUHT aCOCUM YCTYHJIHUTU HUMaa?
I'apBapa apxutektypacuHuHr @oH-Heliman apxuTekTypacuiad papku
HuMmanga?

Doiigananuaran agaduéraap pyixaru

. 'anues C.K. «DIEeKTPOH Xxucobma MallvHajlapu Ba
cuctemanapu»TomkenTt 2015 iwum.

. Maspy3a  marepuanmapu  “ABTOMAaTUKAHUHT  MHKPOINPOLECCOPIIHU
BOCHTATapu” HONeHTH YikaeB Jpkun.Tomkent 2018 iun

. Accambler.

. HemymoBa.K.A. DJeKTpOHHBbIE BBIUHUCIUTEIbHBIE MAaUIMHBl U CHCTEMBI.
2005 ronx.

. 3nakomTech KomnwroTep. U3aarenctso « MUP». 1990.

. www.referat.ru
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2-maB3y: Bepryaa moaeanamrupum gactypu “Multisim” mogeasamTupum
pactypu. Jlactypaa TypJau KMHHHAMKIATH cXeMaJjap HUFUIN Ba
MoOJe Al THPHIT

Pexa

Bepryan naboparopus umnapu Tapkudu

Taxpuba ummapuHu TAWIKUIT STUIL.

“Havyana Di1eKTpOHUKH AAaCTypHil KOMIJIEKCHHUHT KUCKaya TaBCU(DHU.
JlaCTypHUHT MIIJIATHIMII MaKCcaad Ba YMyMHUH XyCycHUATIAD
Kypunmara 0yaran TexHuk tanabmnap.

Nmyun ofiHaHUHT TapkuOUM Ba MaxkMya OHMJIaH MIIJAIl TaMOHUIIApH
Nmryn offHaHUHT TapkuOuM Ba MaxMya OMJIaH WAl TaMOMUIIApH.
KoHcTpykTOp AeTannapuHUHT NaHEIH.

Bomkapys manenugaru Tyrmajap BazudaiapuHUHT TaCHUDU.

©oo N wWwN

Tasinu cy3aap: BeprtyBn moxennamrtupum, “Havana DnekTpoHuku” KubepHETHKA,
aBTOMAaTuKa, uiaabd YuKapuil xapaéHu, TEXHOJOTUK kapa€H, OOMKapull, pocTiaul,
peryasatop, 9XM, KoMOpHOTEp, MUKpPONIpOLEccCOp, KOMaHAA, alrOpPUTM, Olepamus,
MPUHIAT

2.1 Beprtyaa naéopaTopusi MIIJIapH TAPKUOHU

Xo3upru maiiTaa 3aMOHABUN MeJaroruka MmMyHAail coxara ailnanauku, 0y coxaHu
SHTU TEJaroTHK Ba KOMIIOTEp TEXHOJIOTHANIApHCcU3 TacaBByp Kunub Oynmaiinu. Iy
Ounan Oup xKatopaa Oy COXaHUHT PUBOKIAHUII CypaTiapu KyH cailuH y3rapu0, sSHTU-
SHTH ycyJnap, YKUTHID yciayOmapu SpaTHIMOKAAKH, YJIapHUHT TaJO0UKH TabIuM
cupaTUHU OWKMpPHUIITra 0110 KEIMOK/A.

Hazapuii OunumiapHum MycTaxkamiam Yy4uyH Jeapiun Oapdya SJIEKTPOHUKA Ba
MHUKPOJJEKTPOHUKA (aHTapuaa amaiuil Ba nabopaTopus MAIIFyJIOTIapU MaBXKYI.
Ammo Maszkyp nabopaTopus MAlIFyJoTIapu Ha3zapuid OuiaumiapHuHr Oapua
kabxanapuau kKampab® ononmaiau. UlyHuHr yuyH amanga daxat amanuéraa xynaa
3apyp Oynran Hazapuil OunuMiIap SKUXATIApUHUHT aManu€rtuHu Jnabopatopus
HInapuaa Kynum 3apyp 6ynanu.

Xo3upru  MaBKyJA aHbaHaBUH  YKUTUII  THU3UMHAAa pean Jnabopatopus
MalIFyloTUAapuHU Oaxapumpaa Mmabnar OujaH TabMUHIAW KUUUHIUTH, UKKHHYH
TOMOHAAH NabopaTopus MIITapuHU Oaxapuma uuatunaérrad acbobmapuu sHTunab
Typum Tanad 3Tunaau. by MyaMMmosNapHM €4MII YYyH YKMUTHIIHUHT SHTH YCYJJIapUHU
KOPUM KUJIHMII KEepakJIUTHHHU, KyMmiaaaH "Bepryana" nabopaTopusnap TAlIKUI KHJIULI
Kepax.

Byryuru xyHaa BepTyaa nabopaTopusiapHU SPATHIIHUHT OWp Heda yCyJIapu
MaBxKya 0ynu0, ynap Kyiunaruiap:
v Busyas gacTyplai THIUIApH EpAaMua;
v Bomka (skript) mactypmaml MMKOHUATH OyIras amManuii pactypiap épaaMuia
(ukxu yomuamaun Macromedia Flash yu ynuamau 3D Studio MAX,);
v’ LabView, Multisim Crocodile Technology Ba myHra yxmam Maxcyc KOMIIOTED
Ba nabopartopus KypuiManapuHu OOFI0BYM JacTypiap €paamMunia.

Bepryaa nabopatopus ummapu €paaMuaa n1abopaTopus MAamFYJIOTIAPHHH 0JHO
Oopum TapTubu pean nabopatopus MamFyIOTIApUHUKUAAH Oup 03 ¢papk Kunagu. by



Gapx mabopatopus WIUIAPUHWUHT BEPTYAJUIMTH, KOMIIbIOTEpAaH (oiiganaHum
KEpaKJIUTH, KYII MapTa TAKPOPJAHUII UMKOHUATH OOpIUTH, OMp MAIIFyJNOT AaBOMHJIA
Oup »omac Oup HeuTa wumIapHu Oaxapumra Oemanos BakT eTHIIH OuiaH
Genrunanann.’

2.2 Taxpuda nIIJapUHU TAWIKUJI ITHLI.

Xo3upru BakTAa BepTyad nabopaTopusNapHU sApaTHII, YKyB jkapaéHura
KAPUTHII Ba MyKaMMaJUIAMITHPUII 3PTAHTH KyH TEXHOJNOTHACU dMaAc, Oanku, OYyryHTH
KyHJIa Oaxapunumu 3apyp Oynaran Bazudara aitnanu6 6opmoxaa.

“Havana Dnexktponuku”,“Multisim” Ba “Crocodile Technology” mactypnapuna
MOJeNiam Ba HaTHXalapHU OJUII Y3UMHUHT TE3KOPJIUTH Ba Kyjlainuru Oumiad
axpanubd Typanu. JlekuH TYFpu HaTUXKanap oiuil yuyH doiiganaHyB4yu Aactyp Ouiad
WAl KOWAanapu Ba yCyJIJapuHU Y3MalITHPTaH Ba yJIapHU 3JIEKTPOH cXeMallapaaru
Kapa€HIapHU YpraHUII Ba TaJKUK KHJIMII yUYyH KyJIiam KYHUKMalapura sra Oynumu
Kepak. byHuHT yuyH 3ca Xap Oup AACTypHMHT KaMYWJIMK Ba ad3allukiapu Xakuaa
TYIUK MabiaymoTra odra Oynumu kepak. IOxopuaa KenTUpPUITaH IJIEKTPOH
JAacTypJapHU CONHUIUTHPULI, YIApHU CXEMOTEXHHUKAa (aHUHU OYIMMIApUHU YTUIIIA
goiimanaHum MMKOHHATIAPUHH KYpHO YUKHUII y4yH KHYUK OMp MacanaHu edud Oy
NacTypIapPHUHT HMKOHHATIADMHY KYpHO YHMKaiiIuK.?

2.3 “Havana JDlIeKTPOHMKH” JacTypUil KOMIUIEKCMHUHT KHCKAa4a TaBcHH.

[lepconan xommnbploTepAaH (oiaanaHul aHbaHaBUU YKyB nabopaTtopusiapura
aIbTepHATUB -BepTyasa JabopaTopUsANTapHUHI sApaTUnumura onud kenau. Bepryaa
nabopatopus, yMyMaH oOJdraHja, TaAKMKOTYMHUHT pean  jabopaTopusjaru
XapakaTnapuHu (MIIMHU) HUMHTAOUs KUIyBYM HHTepdeiicra sra OYiaran coHIH
xucobmam pactypuaup. KOKkopu Te3kopiuk Ba KaTTa XaXMAaru xoTtupara sra Oyiaras
3aMOHABUN MAaXCHH KOMIbIOTEpIapAa XUCOOJTAUUIaPHUHT COHJNM ycyinapu €paamujaa
Mypakka® MoOJe/UIapHM XaM AaHUKJIUTH pean oO0bekTiaapjAa YTKa3ulIagurat
tTaxpubanapaa  ONUMHAJUTaH  HAaTHIXKAJAPHUHT  aHUKIUTUIAH  KOJHUIIMaWJuraH
AHUKJIUKAA TaJKUK KUJTUII MYMKHH.

DIEKTPOTeXHUKA Ba JJIEKTPOHUKAHU YpTaHUII kapa€HW cXeMalJapHH TaXJUJI Ba
TaJKUK KUIum OuiaaH Oofrnuk. Ym0y jxapaéHHH KOMIBIOTEp MaKCHMal Japaixana
CHTWJITANITHPHUINN Kepak. BepTyaa MyXuUT KOMIIbIOTEpAa OJIEKTP Ba DSIEKTPOH
cxemanap ycTHAa TaxpuOamap VTKa3um YydyH eTapid [IapoWTiap sSpaTHIraH
nabopaTopusHU aMmMalra OMMUPHUINIUA Ba OJMHAIWTAH HATHIXKANAPHUHT AHUKIUTH pealn
mapouTiapaa OJMHAJUTAH HATHKAIAD AHUKIUTHAAH KOJTUIIMACIUTH Kepak.

Moaennam pean xapa€Hra Makcumala Japakaiad SKUHIAWTUPUITraH Oyauumm,
AbHU, CXEMaHM TYy3UII, YHra ymyam npubopiapu Ba ocuumgorpadHu ynam, cxema
3JEMEHTIAPUHUHT HapaMeTpilapuHM XaMJa MIOUIall peXUMIapUHU YpHATUII Ba
HAaTHMKaJapHU OJHUII KapaéHNapuHU ¥3 uuura onumu kepak. Goigananysuura OyHjgai
UMKOHUATIApHU OepyBuM Jactypnap cadu Xo3upru KyHra kenub aHua KeHranuo
Konau. WMnk spaTunran pactypinapiad Oommab To Xo3uprauam, AacTypiap 4YyKyp
MykamMmamnamrtupunaa. bymap Hawana Onextponuxu, Electronics Workbench,

! Kapnames I'.A. BupryanbHas 51eKTpoHHKa. KOMIBIOTEpHOE MOIEIMPOBAHNE AHATIOTOBBIX
ycrpotictB I'.AKapmames. —M.: ['opstaas muaus - Temekom, 2002.—260c.
2 www.ni.com/russiaMultisimTM. User Guide, 2011.
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Crocodile Technology 3D, Proteus kabu pactypmapaup. by mactypnap y3ura
IOKJTATHITAaH Basu(paHu KaMUYHIUKIApCU3 Oaxapaau, KSIUHT OylapHU KYpHO YNKaMHU3.
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Hauvana DnekTpoHUKH AacTypu — KOMIbIOTEpJa BepTYyaJ 3JeKTpoH nabopaTopus
0ynu6 xucobnanagu. Yura acoc xunub npodeccuonan moneinam gactypu PSPICE
OJMHTaH Oynumura Kapamacaan Havanma DIeKTpoHUKH JacTypH MakcuMana jgapaxaja
Kynaii mHTepgeiicra sra. YHJIa aMmepMeTp, BOJIBTMETpP, MyIbTHMETp, T€HEPATOp Ba
ocuunnorpad kabu TaHWm OPUOOPIAPHUHT MaBXYIJIHUTH TAaAKUKOT XapaéHUHUHT
Tabuuil Ba TymyHapnu OYnuImMHKM TabMuHNaiAu. JacTypHUHT TapkuOuga 3aMOHaBHi
npuOOpIapHUHT MaBKyIMTH (oiijananyBuura oaauiifan Oomnabd kyna Mmypakkad
TaxpuOanapHu YTKa3ull UMKOHUATHHHU Oepanu. Hauama DIEKTPOHUKH AACTYPUHUHT
Oom oifHacu l-pacmpa xentupunrad. JlactypHuHr unTepdeiicu my Kagap AYCTOHA
Kunub sSpaTUITaHKd yHAa acbobnap manenujga xap Oup tyrmaya ¢dakat Oup amaiHu
Oaxxapaau. DieMeHTIap MaHeNMHU OAJUI KapTOoTeKa KYpUHHUIIMAA OakapUITraHIUTH
(GoiimanmanyBuura Kyaa KaTtta KyJalduk spatum OunaH Oup BakTAa HUIIJAM Y4YH
KyZAa TYUHHAPIUAUD.

2.4  Mojaeanam J1aCTYPHHUHT TAPpKUOH.

daun ypra Ba ypTa Maxcyc YKyB Myaccacajapu Tajabajnapra Ba YKUTyBuUuiapra
Gusuka QaHuHUHT “DIEKTOp Ba HNEKTOPOTeXHHKA” OYynumura €paamMuu Kypuima,
nactyp cudaruga taBcus 3tunanu. by ¥3 HaBOaTHAAa YKUTHIIHUHT KIACCUK CXeMacura
Kymumya Oynau0 Hazapuil MaTepuanNapHH Y3TAMTUPUII Y4yH Ba (usuka
nabopatopusigapuaa Taxpubdanap yuyH aManuii Kynnanma 0ynub xu3mat Kulajau.



2- pacM. DIeMEHTIap MaHenn

Ymly npactyp 2JIEKTPOH KOHCTPYKTOp OVnub, MOHHTOpP JKpaHHAA DIEKTOP
CXCMAaCHHH WHUFWID TPOINECCHHM HAaMOEH JTaad, Ba CXEMaHHHT ¥3Ura Xoc
TOMOHIAPUHU TaJKUK OSTajiu XamJa pean (GU3UK OSKCIOEPUMEHT kapaéHuia
YIYaHTaHJEK dJICKTOP KaTTATUKIAPUHHU YIYalIHU Oa)xapain.

2.5 MaxcyJOTHHHT MIJATHJIHII MAaKCaAHd Ba YMYMHI Xycycusitaap

Maxcynot ypra Ba ypTa Macyc TabJIUM Myaccacalapujparu yKypuuaap (xampia
yxuTyBuniap)ra, Gu3duka KYpCHHMHT  “DJNeKTp KUCMHU HM  YpraHum  y4yH
MYJKaJlZIaHTaH. Y YKUTULIHUHT KJACCHUK CXEMacH, AbHM MAaB3yHUHI Ha3apHUsACHHU
yanamrtupum Ba Quiuk(pean) mabopatopusga Taxpuba amanuértu KYHUKMalapuHU
MaKITAaHTUPUII KaOu xapaéHIapHU MYTaHOCHO X0Jaa TYIaUpaIu.

Yy pactyp MOHHTOp OJKpaHHJIa »JJIEKTP CXeMalapuHU MHUFUII KapadHw,
YIApHUHT HII (QAONUATH XYCYCHUSATIAPUHU TAAKUK KHJIHII, 3TEKTP KaTTalUKIApHU
ynuambu Xyaau pean ¢usuka Taxkpubacujaruaek amalira OMUPUII UMUTANUICUHU
BYXY/Ara KeITUPUII UMKOHUHU OCPYBYH 3IEKTPOH KOHCTPYKTOP XHCOOIaHA N,

Ymoly nactyp épaamuna Kyiiugaruiapiu Oaxapui MyMKHH:

- yTKasru4nap KapIMJIMUTH YIApHUHI MaTepuaid, Y3YHIMTH Ba KYHJAJIaHT
KecuMura OOFTUKIUTHHY YpraHul;

- ¥y3rapmac TOK KOHYHJIAapUHHM — 3aHXKUPHUHT Oup KucMU yuyH OM KOHYHHU Ba
TYNUK 3aHXKUDP yuyH OM KOHYHUHH ypraHull;

- yTKasru4iap, KOHJEHCATopjap Ba HMHAYKTUB FajTaKlIapHU KETMa-KeT Ba
napajien ylallHu ypraHu;

- CaKJaTrM4YJapHUHT 3JEKTPOH CXEeMalapuaa HLIUIall TAMOWMIMHYN YPraHUII;

- JJEeKTP MCUTULI Ba EPUTHII MOCIaMallapua HCCUKJIMK DHEPTHACUHU axpanud
YUKUALI KOHYHU, TOK MaHOAWMHUHT 10KJIaMa OMJIaH MOCIANIyBUHU YpraHuU;

- 3aMOHAaBHMH ¥m4oB BocHTanapu (MyJITUMETp, HKKH KaHAJInum ocuuiaorpad)
épramuia JIEKTPOH CXeMmMajlapJard TOK Ba KyWIAHHUIIHM yiIdall TaMOWMIIApU
OMJIaH TAaHUWMII, y3rapyB4aH TOK KYPUHUIIMHHU aloXUjAa JeTaljapjaa, yHIaru
TOK Ba KYYJaHUII CUJDKUIIUHY KY3aTHIL;



- y3rapyBYaH TOK 3aHXHMPHJAA CUFUM Ba MHAYKTUB KapIIMIMKHUHT 103ara KeJHIIH,
YHUHT TE€HEepaTop 4YacToTacu Ba JeTajjap HOMHMHanura OOFIMK 3KAaHIUTHHH
yprauuu,

- ¥y3rapyBYaH TOK 3aHXHMpPHJa KYBBATHUHT aXKpanu0d YMKUIMIMHYU YPraHUII;

- KeTMa-KeT Ba Mapajiell yjlaHraH TeOpaHUIl KOHTYpH 3aHXKHUpPHAA PE30HAHC
XOJUCACHHY TaJKUK KUIUII,

— HOMABJIYM ACTAJN NapaMCTPJJApPUHUN aHUKIIAII,

- ¥3rapyBYaH TOK 3aHXHUPIApPU YUYH 3JIEKTp QUATpIAp XOCUI KHJIHUII TAMOUUIUHU
TaJAKUK KHJIHII.

IlyHuHT 1€K, KOHCTPYKTOPAaH YHUHT UMKOHUATIAPU AOUpACHA YKYBUUIAPHUHT
0ommKa MyCTaKuJ WKOAMM UK Basudpacu Oaxapum yuyH xam GoifanaHuIl MyMKHH.

KomnnekcHuHTr acocuit xycycustinapujgan Oupu Oy pean (u3uk xapaéHHU
MakCUMal MMHUTALMACHHM XOCHJN KuIumjaup. YmOy MakcaJg ydyyH Macalad,
KyHHaarunap Ky3aa TyTHITaH:

~KOHCTPYKTOp JAeTajyiapu Ba Yi4oB acOOOMapUHUHT TacBUpPHU CXEMATHK Tap3ja
aMac, 0anku “acnu” KypuHUIIKIAA OepUITaH,;

-KapIIUIUKIAH OKUO YTaéTraH 3JeKTp TOKMHUHI HOMHUHAJI KyBBaTH omub kerca,
KapWHIuK “Kysau” Ba KOpalWran KypuHHUIITa 3ra 0ynanu;

-JaMIOYKa Ba 3JEKTP MCUTHUII MOCJIaMacH HOMHHAI KyBBarjga €HHIIHU Oomiaca,
ynapaa éiunaéTranaad KyBBaT Y3UHUHT WINYM KHAMATHAAH OMUO KETraHUIa 3ca
“kyiub ketagu”;

~KOHAEHCATOpPAAa MIIYM KYUJAHUIIHWUHT OMUO KETUIIM YHUHT “HIIAH YUKHUIIH Ta
cabab Oymanu;

-caKjmaruujgan okuO yTaéTraH MIIYM HOMHUHAN TOK OmHO KeTca xaM y “kyiub
KeTagn’;

-kynnab omepanusinap Ba YIapHUHT HaTHXalmapu oBo3nu dPdexkT Ounan coaup
Oynmanu.

By ypranyBuMHHMHT ¥3 XaToJapu HATHXKaJIApUHU Y3 KY3u OuNaH KYpUIIH, y EKH
Oy omazacu3 TaxpubaHuHT cababnapuHu YpraHumu Ba CXEMaHH JAacTabKu
TaXJMJINHUHT 3apypUil KYHUKMANapuHy y3NAITUPUIIN YUYH aMajira OMUpHUIaim.

Hactypnan ¢oiinananum yuyH Windows cucTeMacuja UIOIIANIHUHT OOIMIIAHFUAY
KYHUKMalapu eTapiu.

2.6 Kypuamara 0yarad TexHuk Tajnaduaap:
JlacTypHHUHT TYFpH UIIJALIM YyYYH KOMIbIOTEpra Kyiunaaurad tainadnap:
- Pentium npoueccopu (6ku yHHHT aHAJIOTH)
- 8 Mb O3Y Ba ynnan xym;

- Tunuknuxk papaxacu 800x600 mam kam OyamaraH MOHMTOpP Ba 65 MHHT
paHrjaH kaM OyaMaraH TycluKKa sra OYiaraH BuAeoKapTa;

- Omnepanuon tuzum: Windows 95, Windows 98 éxu Windows NT;

- OB03 3 dexTaapuHU TabMHUHIAN YYYH OBO3 MJIATaCH,;



- “CHYKOHYA” MAHUMYJISATOPH.
2.7 WNwyn ofiHAHMHT TAapKHOM Ba MakMya OMJIaH HILJALI TaMOMUJIIapu
JlacTyp umra TymupuHIAraHAa MOHUTOP 3KpaHUa KyHuaaruiap akc 3Taju:

~  JJEeKTp CXeMaJapWHU HUFWIN Ba TaxJIMJI KWJIHII MYMKAH OYIraH, KOHTaKTJIH
MaijoHNapra 3ra OYJIraH MOHTaX CTOJNH (9KpaH MapKa3zujaa);

~  JJIEKTP BJIEMEHTIApUHM Y3UTa KaMJIOBYM JeTajjiap MaHenud (IKPaHHUHT VHT
KHCMHUA);

- Ky#ran Ba Kepakcu3 JeTallapHu Tamad robopum MyMKdH Oynaran “axmar
KyTucu” (y DKpaHHUHT Yal MacTKX KUCMUAA KOUTALITaH);

- ¢paamMuM ammapatiapHd YaKUPHUII YUYYH TyrMald AacTyp OONmIKapyBYM MaHE
(3KpaHHUHT IOKOPU KHCMHAA KOHIamTan 3- pacm);

- H30XJIap ITaHCIn (3KpaHHI/IHF IMaCTKHU KI/ICMI/IIIa).
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2.8 HWumum oliHAHUHT TAPKUOU Ba MaxkMya OMJIaH MILJIALI TaAMOMAIapu

MOHTAXK CTOJIH

MoHTax CTONM TYpPJIU XU 3NEKTP CXeMaJapUHU WUFHUII YUYH 3JIEKTp JeTaniapu
"mpunauBatotca" 7 x 7 = 49 KOHTaKTIM MaWJIOHTA 3Ta )KaMlIaHMa XucoOnaHagu. Xap
KaHaad aeTan (akaTrHHA UKKU KYIIHU KOHTAKT MalJOHIapu opacuaa BEPTHKANI EKH
TOPU30HTAN X0JaT/Aa KOUNAMUIIN MYMKHH.

JletannapHUHT KOHTAKT MaiifloH OwunaH OoFfNaHMII HyKTajJapura YI4oB
acOo6mapuHUHT “myn”’napuHu ynam MyMKuH. KOHCTpYKTOp KaMIaHMacuaaH AeTal
TaHJall Ba YyJapHH MIIYM CTONAa “mailka”cu “CMYKOHYA” MAHUNYJIATOPH OpKalu
amanra omupunanu. by xynam Windows — mactypinapumaru cTaHaapt ycyn OuinaH —
Kepakiu JeTaJHUHT ycTUra “cuyKoH4Ya HH onub KenuO, (Kypcop THHIET
KYPUHUIIMHYE OJaau) KeWWH “CHYKOHYA HMUHT dYam Tyrmacu Oocunubd Kyiub
to0opuiamaral XoJjga MOHTaX CTOJMHHUHT Kepakiu xoiura xyuupunaanu. Yam tyrma



Kyinb 0opunrangan KeMUH JeTal KypcaTWiTaH xoira ypHamanu. 3apyp Oyiamaran
Ba “Oy3uiran” jaeTajylapHUd XaM XyAAW WIyHAad ycyn OuiaH “axnat KyThcura”

Taniaomr MyMKHH.

Cronpman netanHu Oomka ycyn Ounan xam onu0 Tamam MyMKHH. Jletan ycTura
“CHYKOHYA”HUHT YHr Tyrmacu Oocunanu Ba myHjAa “BeiOpocuts paertanb” jeran
€3yBaM ofiHa maijgo 6ynanu. bylipyk TacauKIaHTaHaaH CYHT (TyrMa OOCHIMINN) AeTal

KOop3uHara yJIoOKTUpUIIau.

Kop3unara smac, MOHTaX CTOJHMHHUHI TalIKapucura “yJaoKTHPHITaH”’ JeTajiap
MOHTaX CTOJUHHUHT MACTKU KUCMHUTA UUFUIIAIHU.

Cronpma Oup BaKTHUHT ¥3HMjJa XaM ¥y3rapyBuaH, XaMm Yy3rapmac TOK MaHOau

2.9

Konctpykropaa -
HaBOaTmaru
AeTangapaaH
doiiganaHum MyMKHUH:

KoHCcTpYyKTOp feTalIaDUHUHT MaHe N

pesuctop (kapmunuru (Om) napma Ba KyBBaTtH (Bartrt)
napjaa JKaHIUTW OWiaH XapakTepilaHaaud, KyBBAT OIuUO
Kerca “Kysaau’);

cakiaaruy (“mpegoxpaHuTenb” MaKCHMal MIIYM TOK OMJIaH
XapakepiaHaau, y omub kerca “xysaau’);

KoHaeHcaTop (curumu (Papannapaa) Ba UIIYM KyUJAHUII
OullaH XapakTepiaHaau, Ky4JaHUII omUO KETraHU a UIITaH
YUKAHN);

HHAYKTHB FaiaTak (MHAYKTUBIUTH OMIAH XapakTepaHamu
(Fenpunapnaa) xyjna KHIMK aKTUB KapUIMIMKKA 3Ta);

MOHTAK CHMH (KyJa KHYUK KapIIMIHUKKA 3Ta);

y UKKH XoJaT 01 EKU eI HlaH
YHPIruy4 KK oratr “‘oumk” €éxum “énuk” Owuia
XapakTepiaHaau);

KYBBAT MaHOaH JJIEMEHTH (kyTOnunuru, 210K
(Bontnapmna) Ba wuukum Kapmuiauk Owm  njap Ounan
XapakTepiaHaaHu);

CHHYCOHJAJ  Ky4JaHum  redHepatopu  (¥3rapyByan
KYYJTAaHUINTHAHT  aMIJIUTyJacd Ba  yYacToTacu Owulan
XapakTepiaHaau);

JaMnouka (umuu kyuinaHum (Bontmappa), umdm TOK
(Munnuamnepinapna) €xku KysBaT (Bartmappa) Owunan
XapakTepiaHaau, ynap opTubd kerca “kysau’”)

3JeKTpoHArpeBaTe/b WIIYM Ky4JaHUII Ba KyBBAaTH OuJaH
XapakTepiaHaad, Ky4IaHHII omuO KeTTaHuja WIIJIaH
YyHUKaau,

peayibHbI i NPOBOJIHUK KaHgaun MaTepuaIJaHiIurH,
Y3YHIUTH Ba KECUM [03acu OHMJIaH XapaKTepiaHaIH;

Heu3BecTHass  feTajb  (MOXeT OBITH  PE3UCTOPOM,
KOHJEHCATOPOM, KaTyLIKOH, Oatapeiikoi 178101
reHEepaTopoM);



- peoctat (y3rapyBuan Kapmuiauk (OM) mapaa Ba KyBBaTH
(Barr)

- y3rapyByaH KonjaeHcatop ((curumu (Papanpnapna) Ba
MITY9M Ky4JaHWI OWIaH XapakTepiaHaad, Ky4JaHUII omub
KeTraHu/Ja UIIAaH YUKAIH);

2.10 bomkapyB maHeJquaaru TyrmMajap BadudajapuHUHT TaCHH (U

Dannoan cxemanu WK1A0 01U,

Tyrma aBBan “CoxpaHuTh cXeMy Kak...” Oyiipyru OunaH xoTupara cakjiaHTaH
cxemanu (aijnapHu CaKJOBYM Tanka oiiHacuHu ovyanu. Kepaknu cxemara sra ¢ailnnu
TaHnab, YHM CTaHAapT ycyl OuWJaH XaM OYMII MyMKHH. By 3ca cxeMaHu MOHTax
cToNHMAa Ta€p xonjaa maigo Oynmura oaud Keaaau.

Coxpanumo cxemy Kak...(Cxemanu ... 0ed caxnau)

Tyrma cxema caknmanaétran ¢ainara HoMm Oepumr Tana® KUIMHAAUTAH OWHAHU
oyaau, Kepak Oyiaca cakiam yu4yH MabiyM Oup mamka TaHnaHaaud. MoOHTax CcToxuaa
cxema Konaau. KelilnHuanuk, cakjiaHraH cXeMa MOHTax ctoiura “3arpy3uTb cxemy U3
¢daiina” Oylipyru OunaH YaKMPUIUIIH MyMKHH.

Ouucmumov MOHMANCHBLIL CMOT

(Monmajyc cmonunu mozanau)

Tyrma MoHTax cronuaa WUFUATAH cXxeMaHu yuupanu. Onepanus TacAMKJIaHTaHAaH
CYHT cxeMa Kaumapub 6yamac oapaxcada yyupuraou!

Honyuums mynomumemp (Myaimumempru oau)

Tyrmanunr Oocunumu wumyu cronga “Myarumerp” ¥ynuam acOoOuHHM malgo
Oynumura onub6 Kemagu. bup BakTHHHT ¥3upa 2 JHaH OPTHK MYJITHMETPHHU
VINJTATUIIHUHT UI0XKKM HYK. MylITUMETpHU CTaHAApPT yCyl — ABHU YHT IOKOpU Oypuakza
KOUJAMmTraH X TyrMacu OujiaH onub Tamiaam MyMKHH.

| Honyuums ocuunnozpagh (ocuyunnozpagpnu onuw).

L




TyrManuHr 60CUNHIIE WKKH KaHAIIH ocuuuiorpaduu maigo 6ynumura onubd
KeJnaau.

Ilokazams/Cnpamame oxno "llapamempor demanu" (Ounanu
kypcamuw/awupuw “/leman napamempiapu”)

Tyrma TaHnaHraH 3J€MEHTHH NapaMeTplapvHU KYPUIIMHTU3 Ba Y3rapTUPHUIIUHTHU3
MyMKHH Oynran OGapua mapamerpnap “IlapameTpsl metanu” oWHAacWMHU KypcaTaaum EKu
smupaau. bup KMCMHU TaHnam CUYKOHYAHU KYPCATTUYMHHU YCTHTa KYWHMHT (y HUHLET
IAaKJIUHU OJIafii) Ba Yall CHYKOHYA TYTMAacUHHM OOCHIN OpKaluW amMalra OIIUPUIAIHU.
Tannanran osneMeHT capuk Oenrunmap Ownan Oenrunmanagu. Cus  mapameTp
KMIMATIapUHU MKKM YCYyJNJa Y3rapTHUPUIIMHTH3 MYMKHH: YJApHH OYHII pYyHXaTHJaH
TaHJAHT, NapamMeTp KUWMaTH OWHACHMHMHT YHI TOMOHHMAaru T TyrmacuHu OocraHiaH
CYHr €KM KJaBuaTypajaH KUUMATHU OeNruUNamIMHTU3 MYMKHH (OYHHHT Y4yH aBBal
OYMJIAJUTaH PYHXaTHH OUMIIMHTU3 KEpak).

“ITapameTpsl npeTanu’ OMHACH ABTOMATHK paBUNIAA OSKpaHJa dYalm TOMOHMJAATH
“ryrmavanu” 6ocub yTubd maijgo 6ymagu.

Ilokazamv/Cnpamams oxkno "Cocmoanue demanu”.

“Onemenm x0namu” OunaCuHu KypCamuws / awupuul.

Tyrma KapmUIMKHUHT XaKHKHH Ba MaBXyM KHCMIAapWUHHU, TOK, Ky4JaHWII Ba
KYBBATHU MabJIyM OUp BaKTHUHT y3uAaéK capIaHUMMHU KYPUIIMHT U3 MyMKUH OYnran
“CocTosHue pneranu” oWHacuMHM Kypcataau €Exku smupanud. Ymly oiHA YKUTYyBYH
TOMOHHUAAH OaxapuinaéTral WIITAPHUHT HYCXaJapHHU TY3WII Ba MOHUTOPUHT KHUIJIHII
yuyH mymxkannanrad. Ulyaunr yuyH, Oy TyrMa ¢akat macTypHu “yuutens’ pexrUMHAA
(E.EXE/teacher) GomnaranuHru3ga Hazopat manenuja maiigo 6ynaau. bynunr cabadwu,
Tanaba MyaMMOJIapHM Xal KMIULI Y4YyH OAJUN ycynjaaH QoijanaHa oiaMmMaau, JTEKHH
yHTa Oepuiran BocuTanap OuiaH XaKUKHI YIYOBIApHU amajira OMWMUPHUII OpKanu OyHH
amanira omupaau!

A3vik (Tun)

A Ymby TyrmMa TH3MM MabJIyMOTHOMAacH, aMaluéT HIIapu
TacHU (U Ba HJIEKTP KUCMHU YUYYH MabJIyMOTHOMA MAaTHJIAPUHUHT
THUJIHMHU TaHIAIl MyMKHH Oynran oifHaHU OvYaIu.

Cnpagounuk no ynekmpuyecmey

( Kucmu Oyiiuua mavaymomunoma)

Tyrma ym0y kypc Oymumura ouma Kuckaua Tabpudiap AbHU
Gopmyna, wumamOCTpamus ~ Ba  MUCONJApAaH  TY3WJTaH,
MabIyMOTHOMA MaTepHajlapura 3ra OiHaHU OYajiH.



Jabopamopnvie pabomel.

Tyrma ypranyBumunapra O0axapuil y4yH TaBCHS KHJIHHAIUTAH
aManuéT MamFyJnoTIapu TacHH(DU KENTHPUITAH OWHAHU OYAIH.
MamrynoTnapaa KucKada Haszapus, Oaxapum  ycIyOusTH,
YTKa3unaumu 3apyp Oyaran ymyam Ba Xucobnam Oyiinda
KypcaTManap, IIyHHHTAEK MaTepHAIHU  Y3MAMTHPUIHIINHE
0axoiam yuyyH Ha30paT CaBOJIApU YTHIAAH.

Kax pabomams ¢ npoepammon? (Jacmyp ounan
Kanoai uwnaw Kepak?)

Ymby Ttyrma gactyp OunaH umiam —Kougaiapu
TacHU(UTA 3Ta MaBIYMOTHOMAJHN OMHAHU OYa[H.

Kanvkynamop Windows.

KHomka BbI3bIBa€T CTaHAAPTHBIA Kanbkynsatop Tyrma
WindOWSHHHT cTaHJapT KaIKYJIATOPUHU YaKUPaATH.

O npozpamme (Jacmyp xaxkuoa)

KHonmka oroOpaxaer cBeaeHus 00 aBTopax JIAHHOTO
OpOrpaMMHOI0  MPOAYKTA. Tyrma  ym0y  pactypuii
TabMUHOTHU Myalnuduapu XakKuaa MabJayMOT Oepaju.

Buvixoo uz npoepammut (Jacmypoan uurxum)

Yuby TyrMaHuHTr OOCHIMIIM JAacTyp OHIIaH HIIJTAMIHU
TYXTaTHIHIMHUTa oNub Kemaau. JlacTyp MOHTaX CTOJIHIa MaBKY]
JEKTP CXEMaHWM XOTHpara cakJIamHu cypaiau. Aezap y
xXomupaza cakaiaHmazaum oyaca cxema uykomunaou!

HUIIYN OMHAHUHI TAPKUBU BA MAJKMYA BUJIAH UILJIAII
TAMOMNUJLIAPH

H30XJIAP IIAHEJIH

N3oxnap maHenura jetannap Xakuga MabIyMOT Ba OOmMKapyB NaHENHIAru
TYrMaJapHUHT Basudacu TYFpHcHAA Macjiaxatinap 4ukapuiaau. Ymby axbopor
“MBIIIK” KYPCATTUYUHUHT MOC 3JIEMEHTIapura YpHaTUIATaHUAAHT CYHT maiiap Oynanu

Pakamnu mynmumemp

MynmumempHunz ymymuii Kypunuwiu 6a 0emaniapuHuHnez easugacu

PacMIa MyJATUMETPHUHT YMYMUN KYPUHUIIN KEITHPUITAH:



udposoe Tafimo

TMonoxerme
"BEIKJHOYEHO"

Tpeaens! MeMep eHET
TIepEMEHHOr O HATTRDKEHMA,

Tpea enms MeMep eHMA
TIOCT OAHHOT 0 HATPKEHIA.

[pefers M3Mep e HIA CRITBI
II0CTOAHH OC0 TOKA.

TepeXEoUATeE PG

TTpepemns msnaep eHmA oy

COrTH OTMEBITEHELA.

THesZo AN ¥6MEPEeHHA
CHITBI TOKA B TIPefertax o

THesA 0 AT MEME] EHIA 200 m& mo 10 A
T3 AMETH OB TPAHBHCT 0POE
(B mporpanme He paboraer)
THes 0 ANA MOZKIFOUEHUA
M3 MERHT eTBHOTO IIP 0B 0Ff 4
(xpacHas xnepmra)

THez Ao ATLA [0 ARIEOUEHIA
obnero mposoga
(yepHast Kienmia)

Pacmpa OomkapyB 3j€MEHTIAPUHUHT KOWUJAIIYBH Ba MYJITHMETPHHU 3JIEKTPOH
cxemara yjnam yuyyH “rHe3jio’nap kypcatuiaral. Mm pexuMu Ba yadam yerapanapu
“CHYKOHYA” MAHUNYIATOPMHUHT MOC derapanapu Oenrunapu ycTura “O6ocuauin’u
Ounan anMamTupunaau (KypcaTkuu yerapa ycTura onu0 KeJWHraHuga Kyu
KYpUHUIIKTA YTaAH).

PAKAMJIN MYJTUMETP
MYJITHUMETP BUTAH HIIITAIIl KOUJAJIAPH

1. MyntumeTp 3KpaH (MIIYU CTON)Ta JACTyp OWHACHHUHT IOKOPH TaHEIUAarH
“ITony4uTh MYIbTHMETP” TyrMacu Ounan dakupuianu. YmOy TyrMaHUHT HaBOaTparu
Oocunumy UKKUHYM acO00HM yakupaau (my Ounan Oupra TYyrMaHUHT KaiTa O00CHIUII
UMKOHUATH HWYKonaau). AcOoOHM 0onu0 Tamiam Y4yH MYJATHMETPHUHT VHT HOKOPH
Oypuarupa  koinmamran X  TyrmacuHm  Oocum  kepak. Ac6o6  Oapua
KACTUPTUY(3aKUM)Iapu Oulan HyKomamm.

2. MynTUMETpPHUHT TaJKUK KWJIMHAETTaH cXeMara YJaHUIIM YHUHT Kepakiu
HyKTanapura ymyMmuid (TYK KkY¥K) Ba YI4oBUM (KH3UI) KUCTUPTHUUJIAPHH MOC
“rHe3go”nmapra OOFNaHMIIM OpKanW amanra omupunagu. AcO0O0HHT OoFm0oBYH
YTKa3TH4Iapu MOHTAX CTOJTHHH TYcHO KYHMaclIuru yuyH 3KpaHaa KypcaTHIManiIu.

Tankuk KunuHAETTaH cxemara MOCJIaMaHM yJall YUYyH KyHuAaruiapHu Oaxapuin
Kepakx:

- “CcHYKOHYa” KYpCaTTUYMHU MOCJIAMAHUHT KEPAKJIU KUCTUPTUYMUTa YPHATUILI;
- “CHYKOHYA”HHHT 4am TyrMacuH® 0ocub, ymmnab Typur;

- KHUCTUPTHMYHH CXEMaHMHT Kepakiu HyKTacura TopTud onub (TyrmaHu
Ky#BOpMaran xonjaa) Kkenu6, “cHuKoHYa” TYyrMacUHHU KYHuO wbopum 3apyp.



Arap wumtam okapaéHuAa KHUCTHPTHYJApHM CXEMaHMHT OomKa Koiimapura
yrasum kepak Oynca Xxyaaum ¥yma amanuéT amanra omupuiaiu. KucTupruuxu
MOCTaMaHUHT MalJoOHWTra ONMO KENWHWIIM YHH aBTOMATHK Tap3ia MYITUMETPHHHT
MocC “THe3/10”cura “napkoBka” KUIUIIMTA 0au0 Kenaau.

3. MocinaMaHUHT MII PEIIMMUHHU aJIMAMITHPHUII “CMYKOHYA” KYPCATTHMUMHU YHUT
nmaHeJ uAary Moc HyKTara oiu0 KeIMHHUIIM Ba 4al TyrMacu OOCHUIMIIM OWIaH aManra
omupunagu. MyATUMETPHUHT HII PEXKUMHHU YTKa3yBUM O€NTHIAHTaH MO3ULMATA
Oypunanu.

4. MocnaMaHuT pakamiau Tabiocupa yayaHa€TraH KaTTaluk (TOK, Ky4JaHWII,
KapIIMIWK) TaHJaHTAaH yiyam Yerapacuja KypcaTuiIraH YI4oB OWpIHUTHIA, COH
Kuiimatuna Hamo€H Oynanu. Arap Ta0JnoHUHT yanm KucMmuaa -1 éuubd typran 6yica, Oy
ynyaHaéTraH KaTTalWK KAWMATH TaHJIAHTAH yIYaml dYeTapacHHUHT MaKCHUMYMHUIAH
omub KETraHJWUTWHU aHriatagd. MocinamMann Oouyka derapara YTKasum Tanad
KUJTHHAH.

5. Cu3 um yuyH Oup maitna ukkuta: | Ba 2 pakaMmura 3ra MyJITHMETpiapHH
vinaTcanru3 Oymaau. MocnamMaHUHT KHCTUPTHYJIApU XaM MOC HoMeplapra isra
Oynanu. Mocinamanap Oup HaTHUHT Y3uaa €K MYCTaKHJ paBHIIIA MIIJIANIA MYMKHH.
Macanan, TagkuK KHUIMHAETTaH CXEMAHUHT TYpIW KUCMIapuaa OMpUHYH MoOciama
OMIIaH Ky4JaHUIIHU YI49all MyMKHH, HKKMHYM OMIIaH 3ca — TOKHHU.

PAKAMJIN MYJITUMETP
MYJITHMETP EPTAMHUIA YIIYAIL
Mynatumerp KyiugaruiapHu yodam UMKOHUATHHE Oepaau:
- y3rapMmac Ba y3rapyB4YaH TOKHU;
- y3rapMmac TOK KY4YHHHU;
- ¥y3rapMmac TOK 3aHYMPU KUCMJIAPUHUHT KaPUIUIUTHHU,
- TOBYIUIM CUTHAIU3aIUA OPKAJIN KOHTAKTHUHT MaBXYyIJIUTUHHU.
Kyyiaannmuu yavam

Vprauuna€rrad 3aHXUp KMUCMUJAaru KyWIAHHLIIHU ya4all YYyH KyHuJarujaapHu
Ha3apaa TYTHII Kepak:

- Boarmerp kyunanum yiyaHa€Trad 3aHXHUpP KUCMHUIA JOUM Napajjen ylaHaIu
(pean BONTMETpP HOTYFPH yJNaHTaHJAa MIIJAH YAKUIIA MYMKHUH!);

- 3aHXupJAa KaHAAld TOK OKAaANTH — y3rapMacMmMu € y3rapyBuaHmu? Mm pexuMuuHu
YTKa3yBYMHU MOC MO3UIHUATA YpHATUILI Kepak Oynaau;

- BontMmerp y3rapyBuan KyunaHUIIHUHT 3P (PEKTHB KUNMATHHE KypcaTaau;

- BonTrMmerp y3rapmac KyulJaHMIOIIApHU yi4yaraHjaa yHUHT KHHMaTHHH KyTOWHHU
xucobra ojdraim kypcaraim — arap Ya4yaHaéTraH KUCTUPTHYAA TMOTEHIHAN
yMyMuijarujan ku4uk 0yinaca, Tabnona “munyc” Oenrucu naigo 6ynanu;

- Vsrapmac kyunanum yadam uwerapanapu: 1000 B, 200 B, 20 B, 2000 mB, 200
MB.

- V3rapyuan kyunasum ymuam gerapanapu: 750 B, 200 B.
- MocnaMaHuHT KMpHUII KapIIMJIKUTH BOJATMETp pexumuga 1 Mowm ra Tesr.

2.11 Beprtyaa nabdopatopuii nmjaapu



Xo3upru maiTaa 3aMOHABWM MeJaroruka MyHIal coxara alaHauku, Oy cCOXaHu
SHTH TEAaroTHMK Ba KOMITIOTEp TEXHOJOTHANApHCU3 TacaBBYp Kuinub Oynmaiinum. Ly
Ounan Oup Katopaa Oy COXaHMHT PUBOXKJIAHMII CcypaTiapd KyH cailuH y3rapu0, SHTU-
SHTH ycyJiap, YKUTHID yciayOnapu sSpaTUIMOKAAKH, YJIapHUHT TaJOUKH TablIuM
cuDaTUHU OMHUPHUIITA ONTHO KEIMOK/A.

Hazapuii OunuminapHm MycTaxkamjaml ydyH Jesipiu Oapya 3JIeKTPOHHKa Ba
MHUKpPOENKTpOHMKA (aHnapuaa aMaiuil Ba nabopaTopus MAIIFyJIOTIapd MaBXYI.
Ammo Maszkyp nabopaTopus MAIIFyJlOTJIapu Ha3zapuid OuiaumiapHuHr Oapua
KabxanapuHu Kampa® ononmaiau. IlyHuHr yuyH amanga ¢akat amainuéraa xynaa
3apyp O¥ynran Hazapuil Ounumiap JKUXAaTIapUHUHT aMaluéTUHH JabopaTopus
Hinapuaa Kyuum 3apyp 0ynanu.

Xo3upru  MaBKyJA aHbaHaBUM  YKUTUID TH3UMUJA pean nabopaTopus
MAIIFyloTUIApUHU Oaxapumpa Mmabnar OuigaH TabMHUHIAM KUWMHIUTU, UKKAHYH
TOMOHJAH JabopaTopus UILIAPHHHU Oaxapuiga uoiatuiaaéTrad ac6o0mapHu SHruIab
Typum tanab sTunagun. by MyaMMonapHu e€YWIn yu4yH YKUTHUIIHUHT SHTH YCYJIJIapUHU
KOPUM KMJIHMII KEpaKJIMTHHU, )KyMmianaH "Bepryana" nabopaTopusiap TAaIKUI KUJIHII
Kepak.

byryuru xyHzaa BepTyaJa nabopaTopusIapHH SPATHIIHUHT OWUp Heda ycylinapu

MaBxKyJa 0ynub, ynap Kkyidugarumnap:
v Busyan mactypiam THIapu EpaaMuia;
v Bomrka (skript) mactypnam WMKOHHATH OyIraH amanuii pactypiap épaaMuua

(uxku ynmuamnu Macromedia Flash yu ynuamnu 3D Studio MAX,);

v LabView, Multisim Crocodile Technology Ba myHra yxmam Maxcyc KOMITIOTED

Ba mabopaTopus KypuiaMalapuHu OOFIOBYM AacTypiap €paaMuma.

Bepryan naGopatopus umnapu €paaMmuaa nabopatopus MAFyJIOTIAPUHU OTHO
Oopum taptubu pean nabopatopus MamFyIoTIapuHUKUIAH Oup 03 papk Kunaau. by
dbapk nmabopatopus WmIAPUHUHT BePTYAJIINTH, KOMIOTEpAaH GoHTanHUII KEPAKIUTH,
KYO MapTa TakpOpJIaHUII UMKOHUATH OOpnuru, OMp MAIIFyIoOT daBoMuaa OuUp smac
6up HeuTa MIIIApPHM Oaxapuiura OeManos BaKT HTHIIM OunaH OeiruiaHaiu.’

2.12 Taxpuba HIIJIAPUHH TAMWKHWJ ITHII.

Xo3upru BaxkTAa BepTyad nabopaTopusnapHU sApaTHI, YKyB jKapaéHura
KAPUTHII Ba MyKaMMaJJAMITHPUII dPTAHTH KyH TEXHOJOTUACH dMac, Oanku, OyTyHTH
KyHJa Oaxapunuimu 3apyp Oynran Basudara aitnanud 0opMoka.

“Havyana Dnextponuku”,“Multisim” Ba “Crocodile Technology” mactypmnapuna
MOJeNiam Ba HaTHKalapHU OJUII Y3UMHUHT TE3KOpPJIUrHM Ba Kyjnainuru Oumiad
axpanubd Typanu. JlekuH TYFpu HaTHKajgap oMUl YYyH (QoijamaHyBuu JacTyp Ouinan
MIIJIAam KOWAaNapu Ba yCyJJIapuHU y3JalITUPraH Ba yJNapHU 3JIEKTPOH CXeMallapaaru
Kapa€HNapHU YpraHUIl Ba TAAKUK KHIUII YU4YH KyiJam KYHHKManapura sra Oynumu
Kepak. ByHuHr yuyH sca Xap Oup AAcTypHMHT KaMYMJIMK Ba ad3aniukiapu XakKujaa
TYIUK MabiyMoTra odra Oyaumu kepak. IOKopuaa KeATHUPHATaH 3IEKTPOH
JAacTyplapHU COJNUIITHPHUIN, YJIapHU CXEMOTEXHMKAa (GaHMHM OYIMMIapuHU YTHIIAA

8 Kapnawes I'.A. BupryanbHas 31eKTpoHHKa. KOMIBIOTEPHOE MOJEIMPOBAHNE AHATOTOBBIX
ycrpoiictB I'.AKapnames. —M.: T'opsiyas nunus - Tenexom, 2002.-260c.



GolimanaHum MMKOHUATIAPHHH KYpHO YMKHUII y4yH KHYHK Oup Macajmanu eyud Oy
NacTypIapHUHT KMKOHUATIAPUHM KYpuO umKainuk.*

busra 2.5 B xyunanumra Ba 125 MBt KyBBaTra sra 6ynran nammouka Oepuiras
OynyBuUM KapmuJIMK oOpKamu my nammnoukanu 220 B xyunanumra sra Oyiaran
3aHXKUpra yjam MacalacuHU KypuO yukainuk. busra O0ynayBuYM KapmMIMKIaH OomKa
XaMMa Hapca MablyM JeMak Ou3 OYnyBUM KapWIMJIUKHM TONCAK Macana edunanu.( 22
—pacm)
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22-pacMm. YnaHuUI cXxeMacu
MacanaHu ey xyjaa 0COH
Uy = Ur + Ujan
Ug = Uy, — Uy =220 - 2,5 = 217,58

3aHXMpPHU KeTMa KeT YJIaHTaHWHU XucoOra oJcak, XaHXKUPHUHT Xap Oup
3NEMEHTUJAH YTaJuraH TOKHUHT KHMMaTH y3rapmac Oymaagu Ba NIYHT aacocaH
naMmovykanaH yTaéTraH TOKHUHT KMMMATHHU KaplIUIUKIaH YTaéTraH TOK OunaH Oup
XHJI Ba Yy

WJIaM
[ = = 50MA
JlaM
Jlemak Ousra 3amxupAaH VyTaéTraH TOK MabiyM, KapIIWIMKKa Tymaérrau
Ky4JaHHUII MabayM Ba yiap épaamMuaa KalpUIHKHUHIKMAMATHHE TOMHUII OCOHY

JlaM

U
R = I = 4.35 kOMm

Jlemak Ousra HomabiyM OyiaraH KapWMJIMKHA TONAMK 3HAM WY XapaéHHU
BepTyaJa jgactypiap épaaMuaa MoAennamTtupubd ymapaa Oymaérran xapaéuHiapHu ¥3
apo conumTupubd Kypamus

2.13 Havana DieKTPOHUKH” JacTypH.

“Hayana OneKkTpoHUKH  JAacTypujaa MOMAENHU SApPaTHIl yYYH JaCTypHHUHT
3NeMeHTIapu KapToTekacuaan ¢poiigananamus

4 www.ni.com/russiaMultisimTM. User Guide, 2011.



http://www.ni.com/russia
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23-pacm. “Hauvana DaeKTpoHUKHN” NACTYpUHHUHT OoImoNHACH
IOkopuna kenTupuiIraH CcXeMaHH HIITa TYNIUPTAaHUMHU3AA KapUOIMIHK

0BO3

24-pacM.DNEeMEHTHUHT UII1aH YAKKAH XOJATH.

Arap Oepunaran MabIyMOTJapHU aHale3 KUIuO YMKCAK Ba WUFUITAH CXeMajJaru
KaMYMJIMKHE YpraHud YuKcak my MabiAyM Oynagukd MOAEIAMITHPHUIN ‘KapaéHuIa
KApIIUIAKHUHT JHT MYXHM KaTTaluKIapuJaH OWPH YHUHT WCCUKIHK capdam

KOd(HUICHTHHHE XHcOoOTa oIMaraHuMu3 MabiayMm Oynanu Ba OyHu Xxucobmab Tomamus

Wr = Ugl=10.875 BT
Xucobnapaan KypuHuUO TYpuOAUKN KapMIUINKHUHT HCCHKJIMK TapKATHII KYBBATH
10.875 Brpan kam 6ynmacinuru kepax skaH

OHAM HUFUIATAH CXeMa CXEMaTeXHHKaHMHT XaMMma Tajabmapura xaBo0 Oepaau
KYpuHUO TypuOIUuKU MOAENTAMTHPUIN KapaéHu OCHYKCOH HILIASITH

Haszopar caBoJiapu

1. BepryBan MoaennamTUpUIl XaKuaa MabIyMoT OEpUHT



BepTyBan MoaennamTHpuInga HIINATAIAAUTAH JacTypaapHu caHab Oepunr.
Multisim gacTypu xakuaa yMyMU# MabiyMoT OEpHHT.
Multisim KOMIIeKCHHUHT HHTepdeiicH XaKkuaa yMyMUd MabJIyMoOT OCpHHT.

oA WwN

Ocuunnorpad numa?
@oMaaaHWJITaH agaduéraap

1. Tanues C.K. «DIEeKTpOH Xucobam MallnHallapu Ba
cuctemanapu» Tomkent 2015 iu.

2. Mabpy3za  martepuamgapu  “ABTOMAaTHUKaHUHI  MHUKPOIPOIECCOPIHU
BocuTanapu” goueHTH Yikaes Dpkun. Tomkent 2018 itun

3. Accambler.

4. HemymoBa.K.A. DnexkTpoHHblE BBIYMCIUTEIbHBIE MAIIUHBI U CHUCTEMBI.
2005 ronx.

5. 3nakomrech KomneroTep. MU3aarencteo « MUP». 1990.

6. www.referat.ru

3--mapy3a “Proteus ISIS Professional” moaeanamrupum gacrypu. “Proteus
ARES Professional” gactypuaa meyart nuatajapudu taiépaan.

Pexa

“Proteus ISIS Professional”gactypuii koMmuekcu.

“Proteus ISIS Professional”nacTypuii KOMNIEKCUHUHT KHCKa4a TaBCU(H.
Moaennam JacTypuHUHT TapKUOH.

“Proteus ISIS Professional”nactTypunuHr untepdeicu.

o

Tasnu cy3aap: “Proteus ISIS Professional”’monennamrupum, “Proteus ISIS
Professional”, xubepHeTnka, aBTOMaTuka, HIIA0 YHUKApPHUII Kapa€HU, TEXHOJIOTHK
KapaéH, Oomkapuu, poctiam, perynitop, 9XM, KOMObOTEp, KUPYBUM Ba YUKYBYH
pakaMiu 3JeMeHTIap, MUKpONpoleccop, KOMaHJIa, alirOpPUTM, ONepanus, HPUHIHMII,
bnok-cxemanap

Cup smac kynnab paguoxaBackopiap 3apyp Ba Kepakid KypHUJIMaHU HUFUIITA
Kupumub, cxemagaru xatoiuk tydainu, éxu taxpubacuznurugaH Ba Oomka ¢opc-
Maxop Xolariapra Kypa, KUHMHYUIMK OuWinaH CcoTHO OJNMHTAaH KUMMAaT0axo
AeTannapuHu Kyuaupubd kyiumanu. Ba Oynnait Oupunun myBaddakusTcusnukiapaan
KeHHH pajnodTeKTPOHUKAHU OyTyHIal YHYTHO 1000pHUIIaaH.

busHuHr €nmacura KOMIIOTEpJNANIyB AaBpUMH3Aa OYHHHT €4YMMH TOMHUJH.
Kynnad cumynsatop pactypnap maiigo OYaauKku, ynap BOCHTAacHaa pajuojeTaniap Ba
abo0napHu BuUpTyan Mojeinap OuiaH aamMamTupuml MyMKuH. Cumynstopiuap pean
KypuJIMaHu HUFMacAaH TypuO, cXeMaHM HIIAIIMHU Cco3Jall, Joduxanampja Hyn
KYAMITAH XaTOJNMKJIApHM TONHMII, KEpakJIM XapaTepUCTHKaJapHU yia4dam Ba MIy
KabunapHu aMalra OMUpPULI UMKOHUHY TYyFAUpaAIH.

[lynnait  gactypnapnan  Oupu PROTEUS VSM xwuco6mnamagu. AmMo,
paauModIeMeHTIApHU CUMYJIANMSA KMJIMII YHUHT AroHa KoOunusatu smac. Proteus VSM
nactypu, bepxiau yuusepcutetununr SPICE3F5 snpocu (y3arum) acocupa Labcenter
Electronics ¢upmacu ToMoHHMAAaH spatuiarad Oynu0, “ukkm Tapadu ouyuK”
TOWMXANAMTHPUID MYyXUTH XucoOmnaHagu. by neranu, KypuJIMaHW SpaTHUIN, YHUHT



rpaduK TacBUpHUAAH (MPUHIHIHAN CXEMACHAAaH) TOPTUO TO KYPUIMAHUHT TEYATIH
MIaTacUHU Taiiépramraya, umiaad YUKApUIIHUHT Xap OWp 3Tamuaa Ha3opaT KUIUII
UMKOHUHHU Oepajiu.

AmMo,  TamkapujgaH  Mypakkabnurura — KapamacigaH, Oy  jgacTyphaH
paaMolNeKTpOHMKA AYHECHAAa XaBackopjap Ba KapUIUIUKHU TPAH3UCTOPHHU
axpataoiamaiauran taxpubacus “myraxacucnap” GoigamaHUIIKE MYMKHUH.

PROTEUS VSM pactypu “moupacura” oOAAMH aHANOTIH KypuUIMalapaaH
TOpTHO, X03Up/a MAMIXyp Mypakkab MUKPOKOHTpoJIepiapraya Kupaau. ¥ FosiT Karra
3JeMEHTIap MoJenaap KyTyOXxoHacura 3ra Ba yHU (QoiianaHyBUMHUHT Y3U TYAAUPHUO
OopuImu MyMKHH, an®aTTa OYHHHT yUyH y 3JIeMEHTHH HIIJTAIIMHU TYda OWUNHUIIM Ba
JaTypiam  MMKOHMATHra odra Oynumu  jgo3uM. CxemanapHu KOHJAHTHPHULI
UMKOHHATIApH 3ca, JAacTypra ypra Ba onud MakTabma KypcarMalu Kypod Oyauin
UMKoHUHH Oepanu. Ertapnuua KeHr Kypoinap TYIiIamu, BOJITMETP, aMIepMerp,
ocuunnorpad, xap Xui reHepatopiap, MUKPOKOHTpPOJIEpIap AacTypiIapuHU CO3Jall
kobounustu, PROTEUS VSM nactypuHu, 3J€KTpOH Kypuimanap sSpaTyBUUCHHHUHT
TEHTH UYK épAaM4YUCHUTa allIaHTUPAJN.

JlacTypHu spaTyBuunapuHuHT caiitu :_http://www.labcenter.co.uk .

Hactyp tu3umuii tanabnapau tannamangu. Windows 98/Me/2k/XP nan TopTubd
Oapua Tu3umnapaa wmnaaau. Xarroku, Pentium I 150 MI'm ga Xam umnamu MyMKHH.

AMMo, Kynai unotam yayH nporeccop yactoran 500 MI'm gan xam Oyamaciuru,
omepatuB xotupa 64 MB, ToBym mnmaracu DirectX ra Moc Ba MOHUTOPHUHT
axpatumu 1024 x 768 HyKTagaH kam OYIMaciuTu Kepak.

Proteus VSM nactypm samupun Tap3ga C:\Program Files\Labcenter
Electronics\Proteus 6 Demonstration mankacura ypHaTHIaIH.

Proteus VSM nactypu umkkuta myctakuna ISIS Ba ARES ARES nactypnapunan
nboparaup. Acocuii gactyp ISIS nan ubopat 6ynu6, ARES nactypu opkanu noituxa
njarara KynauTHPUIN YUYH y3aTHIAIH.

JlacTyp umra Tymupuiraiia Kyiujaaru acocuil napya naigo 6ynanu:

r UNTITLED . 155 Professional (Demo) =1
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http://www.labcenter.co.uk/

01-pacm

Our karta Gazo EDIT WINDOW wmyxappupnam gapyacura axpaTuirad. AiHaH
ymoby ngapuajga Oapya acocuid skapadHiap: CXEMaHH ApaTHII, MyXappupjiam Ba
KypHJIMa CXEMACUHH CO3Jall COAMP FTHIAN.

02-pacm

Yangan temaga Overview Window kucuk Kapa® YHKWII gapdacd >KOHWIAITaH
Oynu6 yHHHT €EpaaMuaa Myxappupiall jgapyacura YTwiagd (CHYKOHYAHH dYall
TyrMadyacuHu OOCHO CXeMaHH Myxappupjall jgapyacura KHPUII MYMKHH, ajnx0arTT
cxema OYTYHIMIHYa Japyara oujgammaca).

Myxappupnam papyacuHM KyHHJAaTH cXeMa OpKalM CUKUTHUII MyMKHH, sSHA
oomkavacura, SHIFT Tyrmacunu 6ocu6 ymnad TypuO, CHUYKOH KYypCOpUHH (YHUHT
TyrMajapuHu 6ocMmacaaH) MyxappupJiaam gapuacu 0yinad cypuman.

F6 Ba F7 €xku cuukoHYa FuUIAMpard €pAaMujga CXeMaHHW SKUHJIAMTUPUI EKU
y30KIamTupum MyMKuH. FS cxemaHnun mapkasnamTupanu, F8 cxeManu myxappupain
Japyaura MOCJalmTHPAIN.

Object Selector kapab® uyuKMII Japyacu OCTHAA alHM TaWTAa TaHJAHTaH
JNeMEeHTIap pyHxaTu, CUMBOJIAap Ba OomKa »JIeMeHTHap koWmamanu.Ymoy
oObekTnap pyiixatu gactinabku Kapab YMKUII gapyacuaa ak dTTUPUTAIH.

Proteus VSM npactypunuHr Oapya QyHKIHS Ba Kypojjapu acOCHH JAacTyp
JapyYacCHHMHT 3HT TENacuja XOolamran MeHwoaa xoinamrad. @oljaranyBuyn MEHIO
OCTHJa JKOMIAaIraH NUKTOTpaMMalapHU Ba “MCCUK’ TyrmayalapHU Y3rapTUPHUIIU
MYMKHH.

‘( )HZZZZ P B ZZZZZ|
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03-pacm

Acocuii 1ap4aHUHT 3HT MAaCTUA: YanjaH yHrra kapab o0beKTHHU ¥3 VKU
aTpoduaa ailnaHTUpUII Ba OypUII TyrMajiapu, UHTEPAKTUB CUMYI1us OOMKapyB
nanenu (MarauTadpoHHMKHra yxmam ¢pyskuusaap [IYCK -TIOIIATOBBIN PEXUM
[TAY3A-CTOII ) xoitnamras.

L il n| m|

03 a -pacm



Basusar (xonmar) kartopu (yHma: xaromap, KypcaTMajnap, aWHM TaWTAaru
UMYJAIKS Kapa€HU X0JaTH Ba OomKanap) Ba JoiMiIapaa KeATHPUITAH KYPCOPHUHT
KOOpAMHATAJIAPH KOWUJIAIITAH.

JlacTypHUHT acocuil (QYHKUHUSATAPUHHU Y3NaMTUpPUII y4yH Ouszra “KypOoH”
3apyp OVmamu. Mamxyn nonumxanapaan Oupunu odamui. FILE mentocugarmu LOAD
DESIGN onuusuu tannaiimusz. SAMPLE/ANIMATION CIRCUIT/AC01.DSN .

(aiinuu roKIANMHU3.

A slowly verying altemating current is used to show
how the potertial varies in such a circut

04-pacwm.

[Manennaru I[IYCK Tyrmacunu 60ocub noiiuxaHu Muira TyMmupaMus.

e
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05-pacm

By cxema 3aHxupjaaru ¥y3rapyBYaH TOKHM XapakaTMHM HaMOWMII 3TajaH.
SxKkonnuk yuyH reseparop yacrtoracu 0,5 ['n rava macaiTupuniras.

CuMIapHUHT paHTH Ba PAaBIIAHIUTH KYUJIaHUII JapakaCMHU Ba KyTONaHUIIMHU
aHWKIAWau, cTpenkanap 9ca TOKHUHT #yHanumuHu wudonanaiinu. [enepatop
TaCBUPHUAArM KU3UJI HYKTAa XO3UPTU MaWTAAru CAHYCOMAAHUHT XOJaTUHH KypcaTauu.

OObekTnapHu OOIIKApHWII YYYH aBBAjIOMOOp yIapHH TaHIad ONMII Kepak, OyHH
Gakat TYyxXTaTMATaH JOWMXaga aManra OMMPHUII MYMKHH. buTta 00BEKTHHM TaHJIaImI
YUyH YHTa CHUKOHHUHT YHT TyrmMacu Ounan 6ocumn kepak. [ypyXHU TaHnam y4yH 3ca,
CTRL uu G6ocran xonga 6apuya YHT TyrmMa Ounan 6apya oObeKTIapHU OOMII Kepak EKu
YHr TyrmMaHu yuiab Typub 3apyp 0o0BEKTIapHU TaHJANl COXaWra YTKAa3WIl Kepak
Oynaau. OO0bekTHH 3XTUET OYnub TaHmam Kepak, YyHKH YHT TYTMaHUHT TakKpopui
Oocunumu 00beKTHH yuupub robopanu (tannanran oovextinapuu DELETE épnamuna
Yuupum MyMKHUH).

Ammo, Oy yHYanuk XxaB(JH >Mac, Ba3UATHU OXUPTH Ba YHIAH OJJUHTH
XxapakatiapHu TapTub 0yiinua 6exop kuau6 (UNDO, REDO). caknab Koaum MyMKHUH.
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06-pacm

bexop Kunaum Kuaum TyrmMacu BakT OYyilmya onguHra Ba OpKara xapakar
KAJTUITM MYMKHH. TaHmaHran oOBEKTIapHU cxeMma OyinYa CHUYKOHYAHMHT 4Yam
TyrMacu 600cu0 Kepakiau KoiWra CHIDKUTHO KYHuO obopum MyMKuH. YmOy TyrMmanap
¢praMuma TaHIAHTAaH TYPYXJapHU CHJDKUTUII MyMmMKuH. HapOat O¥iitmua: Hycxananm,
CHJDKUTHII, Oypaml Ba YYMPHUITHU aMalira OMMUPHUIT MyMKHH.

Rt HEE RPF

tHn

07 —pacm

Kyhugarn noimxana gacTypia MIUIAIIHKA ypraHamu3 Jlolimxa KMpUTHITAH Xap
KaHgail ¥y3rapumuap caknaHu® KyiimMaryHya noiumxara Tabcup ITMaiau. Ymoly
painmaru Diode07.DSN noiimxaHm OYHMHT, ONAMHTHCH ENMHMIAAA Ba CH3JIAaH «HE
KelaeTe 1M COXPAHHTh H3MeHeHHA» neb6 cypaiinu. “HyK” ne6 xaBo6 GepuHr Ba
NOWMXAaHU UIITA TYMUPUHT.

08-pacm

Jlolinxa WKKHTa SPUMIABPIM TYFUPIArHYHUHT WMOIIAMIMHU HAMOEH JTajM,
onauivyacura IUOANU Kynpuk cxemacunu. Cxemana 103 Oepaérran xapaéHiap sSXIIu
Kypuau® Typubau. Ongunru nodmxajgaru kabu reHepatop yacToTalapu
nacaiiTupunran. CxeMaHu Kaita Ty3uO pean cxemara aitmantupamus. busra 50T'n
4aToTa Kepak. DYHMHI y4yH TE€HEpPaTOpJapUHUHI XOCCAJAPUHH MyXappupiaanmus.
KoMmnoHeHTaHu MyXappupiam JapyacMHM OYHMII Y4YyH, KOMIOHEHTHH TaHIal
CUYKOHYAHMHI 4Yalm TYIMacHHM UEpPTULI Kepak €KUM KYpCOpPHM yHra xKoinaob,



cuukonya tyrmanapura 6ocmacaan, CTRL + E Gocunagu. Myxappupnam papdacu
ouyuiany.

= kit Companent
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- Yacrtora maiigonura 50 'y Hu xupuTamus.
- OK Hu 6ocub napyaHu €nuHr.
- Ba NKKMHYY F€eHEPATOPHUHT XaM YaCTOTACUHHU Y3TapTHUHT.
- JJoluXaHu UIITA TYHMIUPHUHT.
- KyTunran Hatuxa 4uKManu.

- Cxemara TaHlaHTaH KOHJEHCATOpHU Kymamu3. bynaa, pyiixataaru
CAPACITOR Hu anmamTupumra TyFpu Keaaau.

-bapua oanemenTnap kyrtyOxoHa, Xyaaum oMOopXxoHaJaa CcakJaHTaHUJIEK
caknaHajgu. 3ypyp “‘ckman”’ mTUKTOrpamMMmMaHu Oocub ombopra Kupuiaiu Ba
COMPONENT (koMImOHEHTIAp) peXUMHUTa YTUIAHU.

PIL]
ALTERNATOR
AMMETER-MILLI
BATTERY
DIODE

DIODE (DIAG)
LAMP
MASTERSWITCH
PNP

RESISTOR
SWITCH
VOLTMETER

VOLTMETER-MICRO .
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Ounu, P (Pick devices) mnuktorpammara uepTtu6, €&éxum Object Selector
KOMIIOHEHTJAp TaHJIOB MalJoHuUJa dvam Tyrmara 2 maprta 4eptub «ombopryra
KHpaMU3.
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DEHE &8 & Bl [4R88Q el & EAE VAl D o
c :‘?D %1 Pick Devices
2 ) Macta: Eesynerare (734), Npocriorp B0C52BUS
- YeTpokicTso | Bubavarska | Dnucanve “ | 5M DLL Model MC58051.0LL]
i - Crose uemikar 8086 MICRO 8086 microprocessor = 2 Lo ORI fu
TomeKo Kopryca ¢ mogenami [ | B0C31 MCSE051 8051 core microvontralier ROM less, 1288 RAM, 448-bit 140, 316-bit Timers, Full Duplex USRT et
1 SEvicES 80C31 BUS MCS8051 8051 core microsontioller ROM-ess, 1288 RAM, 448-bit |0, 3416-bit Timers, Full Duplex LIART R
i ; Kareropun 80C32 MCS8051 8051 core microsontraller ROM-less. 2568 RAM. 448-bit 140 3¢16-bit Timers. Full Duplex UART a
7805 {Bos kareropin] o | BOC3ZEUS MCSE051 8051 core microvontralier ROM less, 2568 RIAM, 448-bit 140, 3416-bit Timers, Full Duplex UART ME o
T P02 R Analog ICs 80C51 MCS8051 8051 core microsontraller with 4B ROM, 1288 RAM, 44851t 140, 3¢16-bit Timers, Full Duples UART E P oo |2
= Pl Capaciters 50C51.BUS MCSE051 8051 core microvontralier with 4KE ROM, 1288 RAM, 448-bit 10, 341 6-bit Timers, Full Duples LIART
= BUTTON CMOS 4000 series 8052 MCS8051 8051 core microsontraller with BkB ROM, 2558 RAM, 4+8-5it 10, 3¢1 6-bit Timers, Full Duples LIART
> BUZZER Conrectors B0C52BUS MCSE051 8051 core microsontraller with BB ROM, 2558 RAM. 448:5it 10, 3¢16-bit Timers. Full Duplex LIART e (1 pamo |8
CAP Data Converters RRERT MESE051 8051 core microcontralier with 16KE ROM, 2568 FIAM, 4x-bit 120, 3416-bit Timers, Full Duples UART 13 ram 12
Eed CELL BE‘LUED‘"Q Tadls = | Bocs4BUS MCSB051 051 core microcontiolier with 16k ROM, 2568 RAM, 4x8-it 140, 3x16-bit Timers, Full Duplex UART Ea ] s [
= CRYSTAL D ohanical 50058 MCSE051 8051 core microcontralier with 32KB AOM. 2556 FIAM, 448-bit 10, 341 6-bit Timers, Full Duples UART a4 e |y
® Eﬁn& oome B0C5EBUS MCS8051 8051 core microsontialier with 32kE AOM, 2558 FIAM, 4x8-bit 140, 3x15-bit Timers, Full Duplex UART s o o
- i B155H MICRO ez rarmn 1L
Laplace Priritives
LED-BLUE i 8237 MICRO
Y Mechanios
& LED-GREEN 82504 MICRO Single Chip UART and Baud A
Memory ICs ingle Chip and Baud Pate Generator (BRG]
L LEDHED B2534 MICRO Fio bl Titmer /L
arammable Timer/Counter 82534 V5M model FLE Mpocrarp:
2 LML Miscelangous 82554 MICRO Programmable: Periphieral Intertace with 24 1/0 Lines
= MINELECT100L1EY Modeling Primitives 8259 MICRO Programmable Interrupt Cantraller
PICIEFETEA Operational Amplifers 8273 MICRO Programmable KeyboardDisplay Interface
s FOTHE Optoslestionics AD5204BH10 ANALOGD  SPI interfsce, 4-Channel, 256 pasition, Digital Patentiometers, 10k. PDIP package [M-24)
] RESISTOR PICAXE ADS204BN100 AMNALOGD 5Pl interface, 4-Channel, 256 position, Digital Potentiometers, 100k, PDIP package [N-24)
SW-SPOT-MOM PLDs & FPGAS AD5204BN50 ANALOGD 5Pl interface, 4-Channel, 256 pasition, Digital Patentiometers, 50k. PDIP package [N-24]
@ TBLOCK2 Fiesistors T | ADS204BRT0 ANBLOGD 5Pl interface, 4Channel, 256 position, Digital Patentiometers, 10k, SOIC package [R-24/50L-24)
0 Honxareropus ADE204BR100 ANALOGD 5Pl interface, 4-Channel, 256 position, Digital Patentiometers, 100k. SOIC package (R-24/50L-24),
) AD5204BRE0 ANALOGD  SPl interfsce, 4Chaninel. 256 position, Digitsl Patentiometers, S0k SOIC package [R-24/50L-24)
[64] 5 ~ | AD5204BRUTD AMALOGD 5Pl interface, 4Channel, 256 position, Digital Potentiometers, 10k, TSS0P package (RU-24)
A 8051 Family ~| | AD5204BRUTO0 ANALOGD  SPlinterfacs, 4-Channel, 256 position, Digital Potentiometers, 100k. TS50P package [RU-24).
Q\Fjg‘ FF:rw 3 iggggggnﬁu imtggg gr;: !ntel;ace, g—g:anne}, ggg pesition, g\g\ta} Eulenlmmelels, ?gt ;gfg? Dickag[t; [?;;724]
interface, E-Channel, 2565 position, Digital Potentiometers, package (-
+ g’éﬂﬁ%}’gfﬂﬁ””d“‘“ ADS206BN100 ANALOGD  SPl interface, B-Channel, 256 position, Digitsl Potentiameters, 100k, PDIP package [N-24)
ALt oy AD520EBM0 ANALOGD 5Pl interface, E-Channel, 256 position, Digitel Patentiometers, 50k, FDIP package (N-241.
AR T | ADS208BR10 ANALOGD  SP interfsce, E-Chaninel, 256 position, Digtsl Patentiometers, 10k SOIC package [R-24/50L-24)
Mororosrens: AD52088R100 AMALOGD 5Pl interface, E-Channel, 256 position, Digitel Patentiometers, 100k, SOIC package [F-24/50L-24).
g AD520BBRE0 ANALOGD 5P interfsce, E-Chaninel, 256 position, Digitsl Patentiometers, S0k SOIC package (R-24/50L-24)
~ | AD5205BRUTD ANALOGD 5Pl interface, B-Chaninel, 256 pasition, Digital Patentiometers, 10k, TSSOP package (RU-24) [DiLen = |
[He knaccuauuMpoBaHHEE ADS20BBRUT00 ANALOGD  SFli . E-Channel, 256 posil (RU-24) il
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Kommonentnapuu wumnab uyukapyBumnap Oyimua Category Ba Sub category
KHCMIIapJa TaHIall MyMKHH €K KaluT cy3nap Oyiimua Keywords na u3gam MyMKHH.

CAPACITOR wm ACTIV kyryO6xoHacugan wusnaiimu3. OOBEKT HOMHIa HKKH
MapTa 4YepTHII OPKaJIu Ba KOMIIOHEHTA TAHJIOBUHH TACCAMKIANMHU3.

Update all instances of device 'CAPACITOR'?
The device you have picked has a different time-stamp to the current one in the design.
b | The schematic device was created on 16 anpena 1999 r., 21:01:31.

/ The library device was created on 20 uona 2004 r., 18:17:06.

Do you want to replace all instances of the device on the schematic with the version of
the device currently held in the library?

12 - pacm

ByHma macTyp MaBXya cxemMa KOMIOHCHTJIApW PYHUXATUHHU Yy3rapTau3smu 1aed
ypamu MyMKHH, YYHKH CX€Ma Ba KyTyOXoHa Typiu BakTiapAa SpaTHIraH Oyiumu
MyMkuH. Xa ne6 xaBoO Oepumaaum Ba OK ra Gocub “ckman” napyacuHu EMUHT.
PyiixaTmaH TaHIaHTaH KOMIIOHEHTra dam TyrmMaHu ueptu® TaHmanr. KouaeHcaTop
TacBUpPH Kapad YMKWII jJapyacuja maijgo Oymanu. 3apyp Oyinca y3uHTH3ra Kepakinya
KapaTuO ONMHT.
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OHAM YHM cXxeMmara yjamuMu3 Kepak. KypcopHM KOHJAEHCATOPHHUHI Tema
YUKHUIIUTA K0iaab, Ba Kypcop OXHpHUIA yJNaHUII MYMKHHJIUTHHU KYpPCaTyBYH XOU
naiigo Oymaau. Yam TyrmMaHu UYEpTHHT Ba KYPCOPHU KOHAEHCATOpP TeHmacHaaru
cUMra KYWHHT, MyMKHH OYNraH yJnaHWIIJTapHU KYpCaTyBUM HO3MK YU3HK Maij0
Oynanu. KauoH kypcop cuM ycTura Keirasjaa sHa xod maiigo 6ynanu. Yam Tyrmara

sHa OUp MapTa YEPTHUHT.
_!

[Tactkun wukumuu y3unru3 ynanr. Kouaencatop curumunu 500 mxd ra
y3raptudr. CumynsauusHu umra conuur. KoHaeHcatop ninaTuHaizapujaaru miwc Ba
MHUHYCap COHHM 3apsA[jaHuIl JAapakCuHM Kypcatagu. Hkkana TreHepaTOPHUHT
yactoracuHu fHa 0,2 I'm ra xaiitapunr. Proteus VSM pactypu umHrnusya taptubd
Oyiinya axpaTull yuyyH “HYKTaHU  HIUIATalH.

JloiinxacHu HIIra TYHII/IpPI6 u3 KOHACCATOPHHUHT 3apAdJIaHUIIT Ba
3apAACHU3JIaHUII }KapaéHI/IHI/I ANHAMUKACUHU KY3aTHIIUHT U3 MYMKHH.

=
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[lynnaii kuiub, OW3 JTOWMXAaHM OUYMINHHM, MIITAa COJIMIIHM, cXeMa OYyiwnua
CUJDKUIIHYU, O0BEKTNapHH OOMKAPUIIHM, YHH XOCCAIapUHU MyXappUplallHU Ba
cxemara sneMmeHTnap kymumuu yprauauk. Juau PROTEUS aktuBatopu épnamuaa
CXeMaHH OOIIKApUIl OpTaHJIAPUHU KYJNAlIHU YpraHaMus.

Basic07.DSN . noiuxauHu oyaMus.

fme kmmw ﬂﬂd
Qﬁmsmm mh
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OHr coxma cxema. Jloiuxanu wumra coiuHr. TymOGrmep Ba peocTaT KH3HI
aiimaHanum cTpenkanapra a3ra. byrap axkmueamopiapoup. Yanm Tyrmadara O6ocub
TyMOnepHU KaiiTa ynam MYMKHH €KM peOCTaT KAapUUJIMTHHH Y3TapTHII MYMKHH.
Peoctat KynofuHu 4ekka Xonarra yTkazuHr. Caknarud kyiub xongu. Jloiiuxa kaiita
WIIra TYIMHUPUITAHA Y SHA OYTYHIUTHYA KOJAJH.

19 -pacm

Comb01.DSN . noiiuxanu okmnanr. by cxema npuMuTiHB MaHTHKUN “BA” nmunn
HaMOMWHUII dTajlu.

Nmra tymupamus. Kupumpgarua MaHTHKHHE caTXJapHU Y3rapTUpUIITa YPUHHO
kypamu3, OyHAa dYam TyrmMadya OuWJNaH TakTUBAaTopiaapra dYepTud, HIEMEHTHUHT
kupumnapura ynaiimus. He nHapca uukmaigu. CumynaTop KydWuparuHu OuIgupau:
Real time Simulation in progress Press ESC to Stop.

by epmarm xomat xyaaum ¢ kongencatopaarugaii. Cxemamaru LOGICSTATE
mojen Yy3raptupunaran Ba ¢aon smac. Kyryboxonanum oyamu3 Ba LOGICSTATE
(MaHTUKHH caTX) 3JeMeHTHH TomaMu3 Ba Debugging tools Typkym mumpa KoUJTaHTaH.
Katopra wkkm Maprta 4eptud YyHH pyiixatra kymud kKysmu3. Ilukrtorpamma
yaraptuimnu cypaiinun. Xa ge6 xaBo6 Oepunagu. KyryOxoHaHu €munaau Ba Ionnxa
UIITa TYWHUpUIagd. DIEeMEHTHUHT KUPUIIUJATH MAaHTUKUU CaTXHHU y3rapTud Ba YHHU
XaKUKHH JkaaBajd OwnaH kuécinad Oy dJICMEHTHUHT MuuiamuHu Yprawuur. Comb



cepusdcuaaru 00mKa KoJIraH joiuxanapaa Malk KUJIHHT.

lynpgait kuaub, Ou3 3apyp OYynraH MUHAUMYM OUIMMIApPHHU 3TalaJuK Ba dHAH
COAMApOK JoWuxamapHu sApatumra kupumcak Oymagum. FILE > NEW DESIGN
MeHIaH ¢doiigananud AHTU JNoWuFa sSpaTUHT. ByHW Kunmacanrus xam OymaBepanu,
arapaa u3 JacTypHH Xo3upruHa ouran Oymncanrus, uyHku PROTEUS wumra
tymupuiga aBroMatuk paBumzaa “UNTITLED.DSN — Ge3bIMAHHBIA HOMCH3 SHTH
JTOVUXaHU spaTaiu.

Kynaitnuk yuyH xema BaparMHUHT ¥3 ynuamiapunu ypHatamus, SYSTEM
> SET SHEET SIZE (YcrtanoButh pasmepsl inucta) Hu odamu3. USER
oiimananyBun BapuaHTHUHU TaHNaiimMu3, gapyamapra 6 in 4 in (GamaHIIUK Ba
KeHTJIHK Aroiimiaapaa xucobnananu). YHAaH keiuH F8 Hum OocuHr, cxema Baparu
pasMepuHH Myxappupiam fapdacura monam yuyH. CxemaHu pacmra kypa
furamus.
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Hactna®d pgeranmap pyixatu aHumknmaiimu3. Jlemak, Oumsra PICI6F84A
MUKPOKOHTpoJIEp -1 moHa, KM3UJI EPYFIMK AMOAM -1 q0HA, TyrmMaya Ba 2 ta 10OMIuk
pesuctop. Konran kBapl, KOHIEHCAaTOop Ba JHEPrus MaHOAWMHU JAaCTYPHUHT Y3H
SMyNALUUSA KUJIaAd, IWYHAHT YYYH XaM YJIapHM CXeMara KYIUIIHUHT 3apypaTu Hyk.
[apuu, arap 70MMXaHM YHUHT MaHTUKUU sKyHuraua onubd OopMoK4M OYyicaHTu3 Ba
Oocma mnatanapHu Taii€épnamraua obopuim kepak OVyinca, yHaa Oy dSJIeMeHTIapHU
KYLWIWIITa TYFPU KeJTaau.

OHIU, KOMOOHEHTHapHH wu3naiimu3. KommoHeTnap KyTyOXOHacUHHM OYHUHT.
bynunr yuyn, KEYWORDS napuana picl6f84a uu tepunr. Duau, ENTER ra ukku
MapTa 6ocunaau Ba yHJIa KyTyOXoHa €nulIaJu Ba YHU SHTHAAH OUMIITA TYFPU Kenaau,
¢KM KOMIIOHEHTa H(oJaNaHTaH KaTopra Jam TyrmMada ukku maprta ueptud, RESULTS
pe3yinbTar gapuacuna naigo Oynaran kommoHeHTaHu Object Selector xommoHreTnap
pyiixatura cumxkuTuHTr, myHaal xkuaub6 RES nu Ttepub pesuctopuu Ba BUTTON
tyrMacuHu 6ocu6 LED-RED €pyrnuk nuoauuu tannaimus.

Kommonentnap Outra »Kk3emmisipiaan onunHaau, Ba ymapHu Object Selector
pyiixatugan taunab kymaitupum mMymkuH. Kyry6xonanu émunr, OK ra 6ocub €xu
napyanu €num opkanu. Baxtm kenub® TaxpubaHru3 omajau Ba Y3UHTU3 Kaiicu
KOMIOHEHTIAap KepakIUTMHU Ba yIapHU KaepJa TYpUIIMHU aHUKIa0 onacu3. Arap
XxaMMmacu xatocu3 Oaxapuica, Object Selector gapuacuga TaHTaHraH KOMIIOHEHTIAp
pyiixatu mango 6ynaau.
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Arap myHpmai Oymnca ymapHM cxemara JKoWmaimu3, OyHAa Yam TYTrMaHH
py#ixatmaru KOMIOHEHT HOMHIa, KEWMH Kepak JKoiga xamm Oym cxemaja.
KodnmamrupuHr Ba alJaHTUpPUHT Oapya KOMIOHEHTIapHHU 3apyp Oymca. Hatmxkana
Kyduparura yxmaraH Hapca Xocun Oymanu. busra sHa OUTTa MYXUM SIEMEHT

eTHIIMauau — “‘epra ymam’~  Ba “kopmyc’. byHpaii THnmgaru 3JaeMeHTIAp
(repmunannap) INTER SHEET TERMINAL pexumuna Tannananu.

b | |
FI
L DEFALLT
R |INPUT
OUTPUT
BIDIR
ki IR ] ,
-l Inter-sheet Terminal. - _
a2 |BUS
(3
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GROUND (3eMns) sleMEHTHMHH TaHIAHT Ba YHH CXeMajJa Tyrma Ba EpYFIHK
AMOIM Tarura okoWnaHr. OHAM, CXeMaHUHr Oapya »dIeMEHTIApUHU pacmja
KypcaTuiranuaek ysapo OofiaHr. bornmaHumnapHu KaHgai amanra OMMUPHUII OJJUH
KOHJEHCATOp

muconuga kypranumusaek. Pesuctopmap momenu digital (uudpoBoii) TypuHu
Y3rapTUHT, CHUMYIATOpP PE3UCTOPJIAPHUHT aHAJOTIM XOcCcallapuHu XucoObjamra
Oexyza BakT HykoTmacnuru yuyH Oy xynpa 3apyp. busra, €pyrnuxk auonum &Exub
TypubauMu €xu HyKMu, Tyrma 0ocuraHMu HYKMHU, IbHH co MaHTHKHIl caTxiaap. Ba
HUXOAT cXema Tauép.



=

Component Beference: [H 2 Hidden:

Resistance: [‘I k Hidden:

X]

Model Type: |DIGITAL “ v ||Hideat | Cancel
PCB Package: [RES40 ~|[?] [Hicear  +]

Other Properties:

Attach hierarchy module:
Edit all properties as text:
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JloiinxaHu y3 mankaHrusra cakianr, agamrupmaciuk yuyH LED.DSN nomuun
Oepunr. Arap, Cu3 MUKPONPOLECCOPIN CXEMaHH WUFMOKYM Ba (akaTt AacTypHHU
co371aMoKyu OyiacaHru3, MaHOa cXeMacHHHM THKJIAIra YpPUHMAHT Ba aHAJOTIH
KypuUiIMalapHU KyinamJaH BO3 KEUMINra XapakaT KUJIMHT €KM YIapHH pakaMmiu
NpUMUTHBIAp OUNTaH alMamTUpUmra Xxapakat KuiuHr. Kymmnab® Monpennap HKKu
BapuaHTra, aHajJoOTId Ba pakaMmlM, MacalaH, yma pe3ucTop, Kamutiap Ounax
WLIAUJUTaH TPaH3UCTOpPJIApHU HMHBEpPTOpiap, €KUM Yy3Ka3yBYaHJIMIUra Kypa
Oydepnap Ounan anMamTupuUIaIM.

By »sca, mpomeccop rknamacuHu eHrummamrtupaad. Ambarra, PROTEUS
nacTypu OyHM MyaMMOHHM C€UHMIIHMHT PHUBOXJIAHTaH €YMM BOCHTalapura ora,
macanaH, «maruutodpon» TAPE Bocutacu, cxemanu 6up Heya Oynakka axxpaTuIl Ba
CUTHaIHU OWUp KUCMHUHU oOpanuk ¢aiinra, keiduH OyHH TYXTaTUII Ba E3UITaH
CUTHAIHUHT OomKa KuUcMuUIaH ¢Qoijganmanum uUMKOHUHH Oepaau. bynma dakar
TaHJTAHTaH KUCMJAp CUMYISAIUA KATUHAIU Ba OONIKA KMCMJIapra TeTHIMai/I1.

CxemaHu KaiiTa THKIamra xapakat Kuiaub kypamu3. ByHUHT ydyH nactnabku
daiin  kepax Oymaam. PROTEUS gactypu wmyxutu kynnad wumnad UYHKUII
BOCUTallapiuHU KyBBaTjiamra kKojaup, ynap xkymiacugan, HI-TECH Cu xomnuastopu
Ba CROWHILL PIC BASIC Ba BASIC STAMP. Ba 6y ¢akatr, MICROCHIP dupmacu
MHUKPOKOHTPOJIIApH yuyH Kyanauunaau. bus MPASM accembnepnan doiinananamus.
PROTEUS gactypu Ttapkubura MPASM Ba MICROCHIP xoMmaHWSCHHHHT
MPASMWIN koMmnunnsaropnapu kupagu Ba y 2001 iunm sgpatunran Ba XO3UpPTH
Kynnabd MHUKPOKOHTpOJUIepaap OuWiaH WIIIaMaiu, MYHUHT Y4yH YHU SHTHUJAIITa
TYFPU KeJNaau.

MPLAB xomnanuscuauar MPASM cunu 6.30 Ba 6.50 Bepcuscupan
doiinananum makcaara myBopuk. MPASM nan ¢oiinananamus, yyaku MPASMWIN
62 cuMBONNUK Yy3yH HynHu kynamaiiau. Ammo, MPASM Ba MPASMWIN xam, 8.3.
HoMIu ¢opmatHu Kymnaiau. [lyHuHr ydyyH xam kKoMmuiiastop Oab3aH (QaliaHu
TONOJIMACIUTU MYMKHH.

Ouaun MICROCHIP ¢upmacuauar MPASM xoMnuinsTOpuHH KypuO 4MKaMWu3.
Hactnabku Qaitnau, Kacuaup penakropaa tepusr. Aurainnuk, MED pemnaktopuHu
WIaTainuk, y kymnabd ¢oiganm XxycycusAtiapra sra, myMmiajgaH, y3 cxemacuua



cuHtakcHu Eputuin xoccacu. cmaramu3, PROTEUS pactypura YpuaTtuiran
MYXappUpHH alMalITUPUII OpKalu TallKU peaakTop (MyXappup) HH XaM yJjal
mymkuH. bynunr yuyn, SOURCE wmenwocura kupuar Ba SETUP EXTERNAL TEXT
EDITOR nynktHu Ttannmaur. BROWSE (mocmoTrp) HM OocuHTr Ba cu3ra €KKaH
MYXappUpHH TOTHHT.

JaBoMm 3T1TuUpuO, kuputuiaradn ¢aiinam LED.asm. HoMuM ocTuga noiuxamus
namnkacujaa cakiab KysaMmus.

bomnanruy ¢aiinuu noiimxara kymamuiz. byHunr yuyn SOURCE (ucxonnuk)
mentogaru ADD/REMOVE SOURCE FILE (mo6aButh/yaanuth (haiia)Hu TaHIaHMU3.
[lalino 6ynran nmapuaga NEW (moBwiii) Tyrmacuau Oocamu3. CODE FILINAME
Katopuga CHANGE (cmenuts) Tyrma €paaMmuaa OW3HHHT OommaHfud (GailTMMHU3HH
taunaimuz, CODE GENERATION TOOLS xatopuna MPASM komnunsitopHu
tannaiimus Ba OK Hu 60cH0 TaHTOBUMU3HHU TacAUKIANMuU3.

Jloituxanu #uramus, 6ynunr yuyH, SOURCE wmentonu ouu6 BUILD ALL Hu
O0ocamu3. Xammacu TYfpu Oaxkapuiran Oyica KOMOUJUIATOPHUHT JOTH OYMIaAU EKH
XaTOJUKIAp KATOPH OUHMIAIHU.

Haszopar caBoJiapu

BepryBan Moaennamtupuinia HIJIATHIAUTAH JacTypilapHu caHal yTHUHT.

“Proteus ISIS Professional”nactypuii kommiekcu.
“Proteus ISIS Professional”nacTypuii KOMINIEKCUHUHT KMCKaya TaBCU(H.
Mopaennam JacTypUHUHT TapKUOU.

SN SO

“Proteus ISIS Professional”nactypunuHr unrepdeiicu.
®oiinasanuaran agaduéraap

1. T'anues C.K. «DNEeKTPOH Xxucoomam MaluHajlapu Ba
cuctemanapu»TomkedTt 2015 itum.

2. Masbpy3a wMatepuamiapu “ABTOMAaTUKAaHUHT MHUKPOIPOILECCOPIHU

BOCHTATapH” HONEHTH YixkaeB Dpkun.Tourkent 2018 finn

. Accambler.

4. HemymoBa.K.A. DJeKTpOHHbIE BBIYUCIUTEIbHBIE MAUIUHBI U
cuctemsl. 2005 rox.

5. 3nakomrech Komnerorep. U3narenctso « MUP». 1990.

. www.referat.ru
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4-map3y: “MikroC PRO for PIC” mopeanamrupum nacrypu. Jacrypaa rypan
KHIMHIAKIATH JaCTYPJAPHHU SIPATHLI.

Pexa :

Kupumi, “MIkroC PRO for PIC” xakuga ymymuis TymyHvanap.
“MIkroC PRO for PIC” noiiuxanam MyXuTH.

“MikroC PRO for PIC” na sHru noiiuxa spaTuul.
PIC16F876A xoutponnepu xakuaa MabiayMoT.

oo

Tasiny cy3aap: “MIkroC PRO for PIC” momennamrtupuin, kKuOepHeTHKa, aBTOMATHKA,
V3rapysuunap (mepemennsie) int, float, char,unsigned char. TRISX. PORTX . Sbit .
Lukn omeparopnapu. for . If, else (maprt) omepartopnapu. Delay() TexHomoruk
KapaéH, Oomkapui, poctiam, peryisitop, DXM, KOMObIOTEp, KUPYBUM Ba YUKYBUH
paKkaMiIu 3JeMeHTIap, MUKPONPOIEccop, KOMaHaa, ajirOpPUTM, Olepanus, HpUHINI,
bnok-cxemanap

1.Kupum, “MIkroC PRO for PIC” xakuna ymymuii TymynvaJap.

MukpokouTponnepaap  kyminabd  coxamapaa  KyJJaHUITAOuUraH  3JIEKTPOH
anmapatiap Ba TH3MMJIap TapkuOujga UIMIAaTHIAJUraH  MHUKpPOIpoILeccopliap
toudacura kupaau. MukpokoHtposyiep Oy — Maxcyc Mukpompoiueccop 0¥ynu0,
MHUKPOKOHPOJIIEpiap TEXHUK O00BEKT Ba TEXHOJOTUK Kapa€HIapHU OONMIKAPUII YUYH
Kynnanunangu. MuUKpoOKOHTpoJiep KaTTa HMHTeTrpan cxema Oynub, OuTTa KpHCcTanra
Kolnamran Oynmaaum Ba xucobnam TH3UMH Oapya 3JleMEHTIApUHU ¥3 TapkubOura
onanau. MHUKPOKOHTPOJUIEPHUHT TapKubOM MUKpPOHpOLECCOp, TYpiaH XHI XOTHpa,
Xxamjaa Kymumua QyHKIuAIapHu Oakapull yU4yH TalIKK Kypuiamanap Ounan OOFiIaHuUII
BocUTalapuaan ubopat O6ynangu. MukpoKoHTpoJIepHUHT Oapya 37AeMeHTIapu OUTTa
KpUcCTanja JoinamraHiury cababiu MHUKPOKOHTPOJJIEPHH OHpP KPUCTAIIN MHUKPO
OXM neb6 xam aramagu. MUKPOKOHTPOJJIEPIApHU KYIJIAHUIUIIKAAH aCOCHH MaKcan:
KypuJiMalnapaard JJIeMEeHTIap COHHHM KaMaWTHpUIN, KypuHIMa yiuyaMlIapuHU
KAYpaWTHPHUII, Ba HUXOAT KypuiIMa TaH-HAPXMHU KaMaTHPUIIIAH HOOpaTAHD.

Oparma wmukpokontposaepnap RISC-apxutexktypacu acHocupa spaTuUIaiu.
RISC - 0Oy wunrmmsua - Reduced Instruction Set Computer cy3mapuHuHTr OomI
xapduapugan onuHraH Oynub, KucKapTUpuiran Oyipykimap Tymnamugan ubopar
XucoOnarndy MabHOCHMHHM Ouiaupanu. MUKPOKOHTpoOJIEpiap XOTHpacH gacTypiap
XOTHpPACH BAa MabIyMOTIap XoTHpacujpan ubopar Oymaau. By xoTupamap amoxupia-
amoxmjaa xoinamran 0ynub mMukpompoueccop 0y XxoTupamapra OUp BaKTHUHT y3uja
MypOJKaaT KUJIUIIK MYMKHH. JlekuH Oy XOTHpamapHUHT yidaMu KaTta Oyiamaiiaum Ba
nry ca6abaum MUKPOKOHTpOJIIEpIap Ha30paT KUIHUII, TANIKA KypUiIManapHu OONIKapHUII
Ba TAIIKapHJaH OJMHAJAUTaH axOOpOTIapHU TE3KOpIWUK Ounan OupramMuyum Kanta
WIIJTAll MacanallapuHu edyumjaa KymnaHunaaud. Buumu Mypakkab alaropuTMmiIapHu
Tanab KuIajguraH macananap Xan KWJIUII Y4yH MHKPOKOHTPOJUIEpIapHH KYyJiam
Makcaara MyBopuk 6ynmanau.

CraHgapT MHKPOKOHTPOJUIEPHH NACTypHil TabMHUHOTHHH SPATUII YUYYH TYpIH
XHIT aBTOMATIAMITHPUITAH JTacTypJiam TU3UMJIAPUIAH doiimananunany.
ABTOMaTHAmMITUPUITAH JAacTypiam Tuzumiaapugan Oupu 0y “mikroC PRO for
PIC” nup.

“mikroC PRO for PIC” geranu numa y3u? “mikroC PRO for PIC” 6y typam xun
omepartopiaap €paaMmuaa jgactypiaap sApaTyBuu pactypaup. Tai€p wmaxcynaor Oy-



MHKPOKOHTpOJJIEp  XOoTHpacura  €3unajgurad  gactyp  O0ymu6, Oy  mactyp
MHUKPOKOHTPOJJIEPIH TU3UMAA UINIamra Mykainauran 6ynangu. Kucmnap — 6y Typiau
TyMaH XucoOmam okapaCHIapWHW TAMIKUI KHJIHIOI YYYH HOUIATHIAJAUTAH AacTyp
MOJeNIapu, XamJa MHKPOKOHTpOJIepra ylIaHAaIuTraH TallKu KypUJIMalapHUHT
AacTypuil cumynsTopiapuaal Tamkun Tonran Oymaau. “mikroC PRO for PIC”HuHT
0apua kucmaapu “mikroC PRO for PIC” tuzumu ummnab yukapyBUMIapu TOMOHHUIAH
sSpaTUITaH.

“mikroC PRO for PIC” rusumuaa spaTunran pacTypilapHU CHMYJIALHUS
pexumuna unuatud kypunarangan cyHr, “Proteus ISIS Professional” tusumu
TOMOHMJAH MOAYJIsAUMs KuIub Kypunaaud Ba OJNMHTAH HATHXKa KOHHKapiu Oyica
XaKUKHH MHKpOKOHTpoJtepra é3unanu(*.hex)

“MIkroC PRO for PIC” noiinxanam MyXuTH;
(“MikroC PRO for PIC” snou “ MikroC” de6 aiimunaou)
“MIkroC” na C++ tuaunaan ¢goiigzadanué gacrypJaap Ty3uJaau.
“MIkroC” HUHT KyJaliJUKIAPH:
1.Xomupaoan scyoa xam x O 32arnaiiou.
2.Xap bup oaCmyp yuyn kymyoXOnanap oupuxmupuuw wapm smac.

3.0ne kepaxnu kymyoXonanap magxcyorueu (MuConrap mapuxaCuoa CXemacu
ounan kypCamubd 6€puneannrueu. FI1 myemacu opxanu kypuw mymxun.4.Kywumua
MEPMUHALLAP 64 0ACMYPIAP MABHCYOIUU.

“MikroC PRO for PIC” na sinru Jiofiuxa sipaTuu.

1. MikroC mactypu umra Tymypuianu

[Myck->mikroelektronika->mikroC PRO for PIC-> mikroC PRO for
PIC.exe
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MNew Project Wizard

==

Steps: Project Settings:

1. Project settings
‘R| 2, add files Project Name: MyProject

3. Libraries Project folder: D:\naGapatpua mwnapuil-uw),
Device name: FP1l6F376A
. Device clock: 4.000000 MHz

Dpen Edit Project window to set Configuration bits | ¥

This enables you to easily setup your device and project.

Enter project name, project folder, select device name and enter a device dock

Checking 'Open Edit Project’ option will open 'Edit Project’ window after dosing this wizard.

Mote: Project name and project folder must not be left empty.

T 3.1
BLDI"-'SEK 3.2
\ 33
| 3.4

3.5

3.6

a8

o

. k Next g é/

Cancel

3.1->JIoiuXaHUHT HOMU

3.2->JloMiuXaHUHT CakjiaHajguran x0iu (Browse ryrmacunu 60Cu6 X0Xiarau

ManKaHTU3Ta CaKIalluHT U3 MyMKHH)
3.3->MuKkpOKOHTpPOJIIEPHH TaHJIALI

3.4->MuKkpOKOHTPOJIEPHUHT UIIJA 4aCTOTACUHM TaHJAII

3.5->MuKpOKOHTPOJIIEPHUHT KOHQUTYpalUsIapUHU CO3JTaIl OWHACUHU OUHIIL.

(Jloum OumnuImu mMacCiaXaTt O€puaagn)

3.6->bapuya MabayMOTJIap KHpPUTHJATAHAAH CYHT “Next->” tyrmacu

oocuaanm.

bocunraguan CyHr ymoOy OifHa Ounnanu. Yuo6y Ounaoa Add myemacCu Opxanu

n0uuXaea Kywumya “C 6a h” gatnnapunu Kywumw mymKun.

E mikreC PRO for PIC v.6.6.3 - C\Users\eae\Desktop' aziz vart\azizz vart.mcppi o [ &
Eile Edit Xiew Preject Build Bun Teecls Help
N e A A R R S =1 T . L U@ :
| (o) startPage 5=
g Mew Project Wizard =
a
g Steps: Select existing files you want to add to project
‘§ 1. Project settings Add File To Project: . -
2. Add files add
.E 3. Lbrarias Fie Name Bemaove
g: Remave Al £
o
2
H
&
3
@ Back HNext & Cancel

Lne Message Mo.  Message Text \

wiaugnoy | )]

wdaurien 2z - [ 1] 1] sebeurpy padosg (177

S0z palosy {5

4-> Ym0y oiina 6u3 y4yH mapt emac, myH4yaku sHa “Next->” ryrmacu

oocCuianau.
KyTry0xoHajJapHu TaHJam OfHACH OYMJIIH.




E mikroC PRO for PIC v6.6.3 - C:\Users\eae\Desktop\mening birinchi loyixam\mening birinchi loyixam.mcppi

Eile Edit View Project Build Run Tools Help

6

iRy - M XA NGeta -0 O s i ISl a 1l i@ i 5
| o) StartPage FE O
%’f New Project Wizard () g
8| 2
Y || steps: Select initial state for library manager E
B || 1 erosectsettngs =
—— | 2 Add fies =]
1] 3. Libraries Include Libraries g,
gi © indisde AT Defoult | i
g_"i 2 Include None (Advanced) -
£ g ’ ¢
g | L34
3
Selecting all libcaries is recommended for beginners, Library Manager Help 'g
Selecting lbraries manually using Library Manager - g'_

(recommended for advanced users) resuits in faster compiation. ~ 9

3
$ Back Einish Cancel B
-
b
Line Message No.  Message Text ;

Ci\Users\eae\Desktop\mening birinchi

o € K

W E

ENC s meficy

—

12:04

5-> Include All — uu tannaiimus (bapua kyTyOXOHanapHu n0inuXara

00rnaiimMus)

6-> Finish ryrmacunu 60camus.

MuKpPOKOHTPOJJEPHH KOHPUTYpausl KHJAMII OHACH Oumiaann (3.5
nyHkmoa yuby OUHaHU OYUIUWUHY CYPALAHUMUS YYYH)

Edit Project
Oscillator Selection

[%T osdillator

Watchdog Timer

MCU Name

h\

[Disabled

Power-up Timer

MCU Clo

[Disabled

Brown-out Reset

Build Type

[Enabled

@ Release

Low-Voltage (Single-Supply) In-Circuit Serial Program...

[Disabled

Data EEPROM Memory Code Protection

[Disabled

CONFIG -

Flash Program Memory Write

[Disabled

In-Circuit Debugger Mode

[Disabled

Flash Program Memory Code Protection

[Dlsabled

MCM\and Osdillator

-]

[p1sFa7EA

requency [MHz]

Heap

) ISP Debug Size

Configuration Registers

$Z2007 - OxRZF43

General Output Settings ...

Load Scheme

Sawve Scheme

Default

Cancel

-

PIC16F876 0a uuku pe3s0OnamOp iyK wiyHUH2 yYyH mawiKu pe3Hamop

manaianaou

7->Tamwky pe30HATOPHU TaHJIAWl yuyH Kyiugaruuu tannanmus (XT

oscillator)




bomka mapaMmeTpnapra TerTuHMAacaaH
Ok tyrmacuuu 6ocamus.

Jloiinxa gacTypuHu €3UM OWHACH OYUAAU. MaHa my OWHAa UYUTA KOJA E3UTaaH.

G mikroC PRO for PIC v.6.6.3 - D:\ nabapatpua nwnapu'l-nw\MyProject.mcppi
File Edit View Project Build Run Tools Help
BB-MFEEES 0 da 2 HeB& 238 & L 3 A F Y ;026 ~ i3 i Pal U
|| MyProject.c
- Tvoid main() {

3

| Jauo|dig apod m"| | sBuigas 02lold @4]|

Messages | |9

W Errors W Warnings ¥ Hints

Line Message Mo, Message Text Unit
3:24 Insert  Modified D:\nabBapaTpua nwnapul-nw\MyProject.c
lema |l ~ 24 A wloelrml

G mikroC PRO for PIC v.6.6.3 - D:\nabapatpua nwnapu'l-nw'\MyProject.mcppi
File Edit View Project Build Run Tools Help
BB3-MFEEE DS da i3 08

&) =) MyProject.c

. Tvoid main () {

3

sBuygas J0alold

S |

8.Caxnam tyrmacunu 6ocamus. Kox daiinura nom O6epub caknab Kosmus
“MikroC PRO for PIC” Tu3umMuaa nactyp sipaTum

Y3rapysunnap (nepemennsie) int, float, char,unsigned char
Hactyp Ty3um MmoOaiiHuAa Xxocua OymajguraH HaTHXKajiap MabiyM Oup sxoiima
CakJlaHMIIM Jo3uM. By xoil omepatuB xotupaaup. OmepaTuB XoTHpaja KuiimMaTiap
(HaTHxamap) MabayM OUp MCM OMIIaH CaKJAHHMIIHU JIO3UM (OyaMaca Kepakiu KHAMaTHU

KaHaal Tomacus) Oy ucM gacTypiamja “y3rapyB4yd HOMH”’ Jeiunanu.



Y3rapyBumiaap-mabayMm Oup HoMra Ba Tunra sra Oonu0 ¥y3upa kaupaugup
KUUMAaTIapHU CaKJaHUII yUYYH MIUTATUIATH.

int, float, char,unsigned char...-Oynap ¥3rapyBuMiapHH O3JOH KHJIAJUTaH
omepatopiap. Ys3rapyBunm ZOMM KaHZaimup KuiiMaTra TeHr Oymamu. Ymby KuiimMaT
JacTyp MIITAIHK XKapaéHUAa Y3rapuiiu MYMKHUH.

Mucoun:
inta;, //“a” y3rapyBuMcH 3BJOH KMIMHAKA. (“int a=5" OyHjgai €3uIm XaM MyMKHUH )
a=5;  // “a” y3rapyBumcH 5 ra TeHT. “a” y3rapyBUYUCH E€3UIIUMH JeMaK 5 coHU O6Op
nebd xucoOmaHamu.
a=a+2; //manHa my xoiga 3HAM “@” HUHT KMHMaTH y3rapau. “a” 7 ra TeHT 0oaau
a=a+5; //manHa “a” HUHT KHMMaTH sHA y3rapau. “a” 12 ra TeHr O0yaam

2-MHUCOI:

int a=3, b=5; c; // y3rapyBuunap 3bi0H KuauHAU. “a” 3 Ta TeHr. “b” 5 ra tenr. ’c”
X03Hpya Xe4 Hapcara.

c=a+b; // “a” Hu ”b” ra kymsa6au. “C” sca “a” Ba ”D” HMHT HAaTH)KACHTa TEHT
Oynanu ApHHH 8 ra.

TRISX onepaTtopu

TRISX —(X-kaiicu mopTiuru) ymoy omepaTop MOPTHU MabIyMOT KHPUTHIN EKU
YUKAPUII YYYHIUTUHU 3BJIOH KUIAAH.

TRISX “1” ra Tenr 6onca MabiyMoT KUpUTUII yuyH arap “0” ra TeHr Oyuca
YUKApUII YYYH XM3MAT Kuiagud. Typaum ycynjaa Ba TypJIHM CaHOK CHCTEMacujaa €3MIl
MYMKUH. Arap MKKHJIMK CAaHOK cucTemacuaa €3uica OuTiaap YHTAaH yamnra Kapab

[V

YKUIaau.
Macanau:

TRISA =0b00000001; // A nopruruHT “0”-0€ru MabIyMOT KHPUTHII YYYH,
KoJraH OE€KJIap YUKAPUII YYyH XHU3MAT KHJAAH. UKKUIUK CAHOK CUCmeMacuod

E3UAUU

TRISA =1; // A mopTtu MabIyMOT KHPUTHUII YUYH XU3MAT Kuiaau.(xo3up Oapua
oékJIapura TerulllIn) YHAUK CAHOK cucmeMacuoa é3unuuu

TRISB =0x00; // B mopTu MabiyMmMOT YMKApHII y4yH XH3MAaT KHIagd. (XO3Up
Oapua o€kynapura TerullIn ) YH OTMUIUK CAHOK CUCMeMAcUuoa é3ulumuu

TRISA1 bit=0; // Oymmait ycynma ¢dakatr Oup JgoHa o€kKyara KOMaHna
Oepunagu.A mNOPTHUHTI |-08fM YMKUII Y4YyH XHM3MaT KUJAZU. VHIUK CAHOK

cucmemacuoa é3unumu

PORTX onmepaTtopu



PORTX —(X-kaiicu mopTiauru)-ymoy omnepatop o€KIapHUHT XONATHHU Oenrunad
Oepanu. “1” ra €xu “0” ra tenr kunuHagu. Arap 1 ra tenr kunuaca MK oifokuyacupa
mycbOat(+) kyunanum mnaijgo Oymaau. Arap 0 ra tenr xkuamHca MK olfokuacura
Manduit (-) kyunanum naitgo Oynaau. Typnu ycynjaa Ba Typiu CaHOK CUCTeMacHja
€3uIl MYMKHH. Arap HMKKUJIMK CaHOK cucTemacuja €3uica OWTiap YHIAaH dvamra
Kapab YKumamgu.

Macanaun:

PORTB=0; // B moprununr xamma o€knapu 0 ra teHr (oékmapra MaHpui (-)
Ky4YJaHUII OEepUNAU). VHIUK CAHOK cUCMeMacuda é3uiluiuu

PORTA=0xFF; // A moptununr xamma oékmapu 1 ra Tenr (oékmapra mycbar (+)
Ky4YTaHUI Oepunaan). Y onmuiuk canox cucmemacuod é3uiuuiu

RB2 bit=1; // B nmopTHuHT 2-0€ofuruHa | ra TeHr Oyaau.(KyuynaHum OepuIIn)
Konraunapu ysrapmanu. yuiuk canox cucmemacuoda é3uiuuiu

PORTA=0b11100000; A moptuunr 0,1,2,3,4-ofioknapu 0 ra Ttenr. 5,6,7-
oiokymapu 1 ra TEHT. UKKUIUK CAHOK cucmemMacuod é3uiuuiu

Sbit omepaTopu

Sbit —omepaTopHUHT ¥3U aliTHITaH Y3TapyBUMHH 3BJIOH KMIHO, YHHHT XOJAaTHHH
MK HUHT afiTUITaH OMOKYACHUTa TEHT KUJINUO KOSAIH.

Mucomn:

sbit lampochka at RB4 bit; // B mopraunr 4-oiiorm “lampochka”
Y3rapyBYMCHHUHT XOJNATUTA TEHT.

lampochka=1; // “lampochka” y3rapyBuucu 1 ra tenr 6onau aemak B mopTHUHT
4-oitoruxam 1 ra TeHr 0ynau (ofoKuara KyulaHHUII OepUIIIH)

lampochka=0; // “lampochka” y3rapyBuucu 0 ra Tenr 6onau nemax B mopTHHHT
4-oitoruxam 0 ra TeHr 0ynau (ofoKuaga KyulaHUII HYK)

Iuka oneparopaapu

While(X){Y} ym0y omepatop mactypHu Takpop mmiamu yuyH kepak. Kasc (X)
MYNTa YHUHT KadyoHraua TakpopiaHuimn maptu é&3unaau. Hlapt “#yx” xaBoOura
fieTraHUIaH KEHUHTUHA MUKITaH YUKHO KeHHHTH aMaTHu Oaxapaau

{Y}- ymby xaBcimap Onokmam yd4yH Kepak sSbHH KaepiaaH Kaeprada Wwhile
ONEPaTOPUHUHT aMall KUJIULI Yerapacu Kypcatunagu. Mucomn:

int a=0; // “a”y3rapyBuucu 3bJIOH KUNHHIM Ba y O ra TeHT

While (a<7) /luukn >bnon kunuuau. lapt xyiunan (a<7); mapt “HyKx” xaBobOura
HeTryHravya qUKJ KalTa KalTa ulljaaiBepaau.

{ /| nuka O6xoru OowNAHIK

a=a+l; Il'a ra 1 conn kymuanu. Ym0y aman kagaMm xucoOmanauu. (KyaHu
Kyiugarudyaxam €3uIl MyMKHH “ a++; ”)



} // muxn 6xoru Tyramw.

[lymby umka 7 mapra TakpopiaHO KeWHH HuKIZaH 4uKuO ketamu. (7- mapra
TaKpopJaHTaH maitTujga “a”’HUHT KuUUMaTu 7 COHHra TeHr Oynub Komagu. DHAM
mapTuMu3 “HyK” xkaBoOUTra XOC YyHKH 7 COHU 7 JaH KMYUK SMac! )

mikroC ga 10uM MabJyMOT/JapHH KaliTa TEKIMUPUII BAa KAlTa HILJAN YYYH
ACOCHIH KOAJTAP LUK/ HYHUTa é3MJaaH BAa HUKJ TOXTATHJIMACIHIH TABMHHJIAHAH.
(arap ymOy omepaTop Kyiiuamaca gactyp Oup maporaba mmnaiau. Ymoby gactyp MK
ra ypuatunarangan cyar MK xam Oup mapra wmmnaiam cyHrpa Xed KaHAad wuII
Oaxapmann)

MucoJa:

While(1) // umkn maprura myHdaku | Kyiduiaca kudos myHIa mapT XeYKayoH
“fiyk” jxaBoOura TeHr OojMalau Ba OJorjap MYMAard AacTyp JOMM KaiTanaHuO
umaab Typaau.

{ // nuxa 6;1oru GOITAHUIIK
... // 'acocuit xoamap

} // muxn 6xoru TyraTHINIINA
for onmepaTopu:

for(x;y;z:) Ym0y onmepaTtop xam IUKJIUK omepaTopu xucobnanaau. Kasc
MYUJIa MapT Ba Kajamiap €3uiaiu.

X=NIHUKJIJAard KaJaMHHHT Yy3rapyBuucu (YyHM [y IKOWJa O3BJIOH KHJIUII Ba
KHAMATUHUXAM Iy Kolra kupuTuim MyMkuH. Mucoun: for (int a=0;y;z) ).

y=uuknauHr maptu (Mucon: for (int a=0;a<7;z) ).

z=uuknuauHr Kagamu (mucon: for (int a=0;a<7;a++) ). a++ meranu a=a+l jgeran
MabHOHU Oepaau

Mucoun:

Int a;

for(a=0;a<7;a++)

{

RA1 bit=1;

}

RA1 bit=0;

HIHTHTHTTTHTH T

inta;, // “a”y3rapyBUHCH 3BJIOH KUIHHIH

for(a=0;a<7;a++) // a 0 ra TeHr. a 7 DaH KWYHKIUTH COJNHIMTHPUO KYPHUICHH.
Arap a xuuuk Oynca a conura | KYmMICHH Ba LUKJI AaBOM 3TCUH. Arap TeHI €KH
KatTa 0ynub Kojca UKI TYraTHICHH.



{ // uuka O0noru OOULIAHIN

RA1 bit=1; // A noptuuuur 1-0éru lra TeHr OYiau.(KydIaHUII OEPUIIN)
} // umkn Omoru Tyraau.

RA1 bit=0; //A moprununr 1-oéru Ora TeHr Oynau.(KydiaHum HyK)

THITHITHITHITH

7 MapTa UUKI aWNaHagd allaHum gaBoMuga A mopTUHUHT l-oéru 1 ra TeHr
0onub Typaau KeluH HUKIAaH 4ukuO ketaau Ba 0 ra TeHr 6onanu.

If, else (mapt) omepaTopaapu

If else omepartopnapu ()- ymOy kaBc muura mapt €3mnmaau. {}-ymOy KaBciap
010k Bazudacuaa

Mucoun:

int a=5; // a y3rapyBud 5 ra TEHT
If(a<7) // arap a 7 naH Ku4uK Oojca
{ /[ if HuHT yerapa Omokmapu

RA1_bit=1; // A moptHuHT 1- ofioru 1 ra TeHT 0OJCHH

} I/ if auHT Yerapa Onokiapu

else // arap yHmai 6onmaca

{

RA1 bit=0; // A moptHuHr 1- oiioru 0 ra TeHT 0OJCHH
}

HITTHTHITH

Arap “a” 7nan xu4yuk OYynca A nmopTHUHT 1- oiiorm | ra TeHr OyincuH, arap
yHaa#l 6Yynmaca A mopTHuHT |- oiforu O ra TeHr 60JCHH.

Delay() omepaTopu

Delay- omepatopu BakT opaiufu Yy4yH Kepak (mays3a). Ym0y omeparopra
KeNraHjia KaHyaJup BAaKT KyTHO TypuJagM CYHI KEHMHIH omepaTtopra yTHUIaIu.
MukpocexkyHa (us) Ba MUIIUCEKYHA (MS) KYpUHUIIKMAA E3UL MYMKHH.

Mucoun:

RB1 bit=0; //B noptununr 1-0éru Ora TeHr 0ynau.(KyunaHum Hyx)
Delay us(100); // 100 MmukpocekyHa KyTuiaau (maysa)

RB1 _bit=1; //B noptununr 1-0éfu lra TeHr 0ynau.(Kyuranum Oepuian)
HIHTHTTTTTT

dapa3 kunannuk B mopTHUHT 1-0loFura 1amMno4ka yjiaHras.

Jlamnouka yuupunau, 100 MUKpOCEKyH]] BaKT YTAHW, Ba JaMIO4YKa EH/IHU.



2-Mucomn:

RB1 bit=0; //B moptuaunr 1-oéru Ora TeHT OYnau.(KyuTaHUII HYK)
Delay ms(100); // 100 mukpocekyHJ KyTUaau (may3sa)

RB1 bit=1; //B moptuauHr 1-0éru lra TeHT OYaau.(KyUTaHUIT OCPHUIIH)
HIHTHTHTTT

®apa3 kunainuk B mopTHUHT |-0lOFKMra n1aMnovka yjJaHTaH.

Jlamnouka yuupungu, 100 MunanaucekyHa BakT YTAM, Ba JaMIo4Ka €HIH.

9.ASCII xkagBaau

Ascii Chart =
o|1|2|3|a|s|e6|7|8|lo|lale|c|D|E|F|
4 g [NUL|SOH STX ETX [EOT ENQ ACK BEL BS | HT LF VT FF CR SO SI
. DLE DC1|DC2 DC2|DC4 NAK SYN ETB CAH| EM SUB ESC FS | GS RS | US
SlsPc 2 s % Ty =+, /
32 | 33 [ 34 | 35 [ 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 24 | 45 | 96 | 47
5 1|2 34|56 |7 8|9 :|;: < |=»]2
43 | 43 | 50 51 | 52 |53 | 54 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63
.|® A B C D E F G H I 1 K L M N O
64 | 65 |66 | 67 |68 | 69 | 70 | 71 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 78
s Q R S U v w X Y z [ \ 1 ~
80 81 82 83 84 85 86 87 83 89 a0 91 92 93 o a5
6 al|/b ¢ d e f g h i j k I m n o
96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111
7| P a|r s t u v w x y z { | T  ~ DEL
2 | 113 | 114 | 115 | 116 | 137 | 118 | 119 | 120 | 121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127
a|® T [ T % €% | <« | B K ® U
o [t =T mTmls T & lh Y
A Y iyl =[r |1 8 @ €| « |~ ® | i
B ° x| I i roop 9 & N2 | e | = | j 5 s i
c|A B B T A E X 3 w il kK n M H onN
p|P C T ¥V e X U 4 wwb b b 3 0 A

LCD 1602 ASCII xanBanu Oyiinua MabAyMOTIapHU TYHIYHAAHM Ba JKpaHra
yukapaau. byHuHr yuyH connapra “48” conu xymunubd 10 1uK CaHOK CHCTeMacHAATH
con ASCII cucrtemacuparu coura ailiaHTUPUIIAH.

MacanaH 7 COHUHM KpaHra YHKapull Kepak.
[lynuaku 7 xangBanga “BEL”ra tenr. bynun LCD tymynmaiau.
Arap 7+48 = 55. 55 ASCII xanBan O6yiiuua 7 coHugup.

Maxkert nuata OMJIaH TAHMIIKIL.

Maker mnnata Ou3ra KUCKa BaKT HYUJa cXeMmMalapHu WUFUO MIITAMIUHU
TeKIHUPHUII Ba KaMUMIUKIapuHu Oaprapad sTumra uMkoH Oepaxum. Pacmma maker
MIaTaHUHT TamKM Ba WYKH YIAHWII CXEMacH KeJTHPHUITaH. VpTa KaTopaap
3JIEMEHTNIap YUYH, YeKKa KaTopJaap TOK MaHOaH.
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Toxkuu Takcumnam 6noru. Ymoy 610r opkanu maket niaatara 5 éku 3.3 BoaT

Ky4JIaHUII OepuIl MYMKHUH.

DJneMeHTIap MakKeT miatara TUKUIAAd Ba Maxcyc YyTKa3ru4uap opkanu Oup-
Oupnapura ocoH GoFTaHaIu.

PIC16F876A xoHTpoJiepu XaKHAa MABJAYMOT
XapakTepucTHKa MUKPOKOHTPOJIEPOB:
* BricokockopoctHas RISC apxurexrypa
* 35 UHCTPYKLIUI

* Bce KOMaHIbl BBHIMOJHAKTCS 32 OJJUH HUKJI,KPOME HHCTPYKIUK MEPEXO0B,
BBINMOJIHAEMBIX 34 JIBA IIUKJA

* TakToBas yacrtora:

- DC - 20MTI', TakKTOBBIHA CHTHAI

- DC - 200HC, 0AMH MAIIHHHBIA MK

* To 8x x 14 cnos FLASH namsatu nporpamm

Jlo 368 x 8 OaiitT mamsatu ganubix (O3Y)

o 256 x 8 6aiit EEPROM mamsaTn maHHBIX

* CoBmectumocTh 1o BeiBogam ¢ PIC16C73B/74B/76/77
* Cuctema npepbiBanuil (10 14 UCTOUHUKOB)

* 8-ypOBHEBBII anmnapaTHbIil CTEK

* [IpAMO¥, KOCBEHHBIA U OTHOCUTEJbHBIN PEXKUM aApPEcCalUu
» Copoc mo Bknrwuenuto nutanus (POR)

* Taiimep copoca (PWRT) u raiimep oxunanus 3amycka reaeparopa (OST) mocine
BKJIFOUCHHS MUTAHUS



* Cropoxesoii Taiimep WDT ¢ cobctBennbiM RC renepatopom
* [IporpammupyemMas 3amuTa NaMsITH OPOrpaMM

* Pexum sneprocoepexenus SLEEP

* BriGop mapaMeTpoB TaKTOBOIO reHepaTopa

* BricokockopocTHas, sHeprocoeperawmas CMOS
FLASH/EEPROM rexuonorus

* [lonHOCTBIO CTAaTHUECKAs apXUTEKTypa

* [[porpamMmmMupoBaHue B TOTOBOM yCTPOWCTBE (MCIIOJNB3yETCS JBA BHIBOJIA
MHUKPOKOHTpPOJLIIEPA)

* Hu3koBOJNBTHBIN peXUM IPOrpaMMHUpPOBAHUS

* PexxuM BHYTPUCXEMHOU OTNAaAKU (MCMONAB3yeTCS BA BBIBOJA MUKPOKOHTPOJIEPA)
» Ulupoxuit nuana3zoH HanpsxeHud nutanus ot 2.0B no 5.5B

* [loBpImIeHHAS HATPY30UHAS CIOCOOHOCTH MOPTOB BBOAA/BBIBOA (25MA)

* Manoe snepronoTpebienue:

-<0.6mMmA @ 3.0B, 4.0MI'p

- 20mxA @ 3.0B, 32xI'n

- < 1 MKA B pexume 3HeprocOepeKeHUs

PacmonoxeHnue BBIBOJIOB

Xapakrepuctuka nepuepuitHIX MOAYIEH:

* Taiimep 0: 8-pa3psaublil TaliMep/cueTynK ¢ §-pa3psAHBIM MPOrPAMMUPYEMbIM
npeJaeNuTeneM

* Taiimep 1: 16-pa3psaaubiii TaliMep/CYETUUK C BOSMOKHOCTHIO MOJKIIOUECHUS
BHELIHETr0 pe3oHaTopa

* Taiimep 2: 8-pa3psaHblil TaliMep/cueTuuk ¢ 8-pa3psAHBIM MPOrPAMMHUPYEMbIM
NpEeAAEIUTENEM U BBIXOHBIM JEIUTENEM

» lIsa moayns cpaBHenue/3axsat/IIUM (CCP):

- 16-paspsaanblil 3axBaT M(akcUMalbHas paspemarimas cnocooHocTh 12.5Hc)

- 16-pa3psaaHoe cpaBHeHHE (MakcuMalbHas pa3pematonias cnocooHocTh 200HC)
- 10-paspsaausiit LIKM

* MuorokanansHoe 10-paspsanoe ALIT

* [TocnenoBaTenbHblii CHHXPOHHBIH mopT MSSP

- BeAymuii/BefoMbiil pexxum SPI

- BeAymuii/Begomblil pexum 12C



* [TocnenoBaTenbHbI CHHXPOHHO-aCUHXPOHHBIH npuemonepeaatdink USART ¢
NOAAEPKKON NETEKTUPOBAHUSA agpeca

* Benowmblii 8-paspsaauelii napannensubiil mopT PSP ¢ moaaepxkoi BHEMIHUX CUTHATIOB
-RD,-WR, -CS (tonbko B 40/44-BbIBOAHBIX MUKPOKOHTpPOJIIEPAX)

* JletexTop moHuxxkeHHoro Hanps:xkeHus (BOD) ans cOpoca mo cHukeHU10
Hanpsokenus nutanus (BOR)

PDIP, SOIC
MCLR/VPP—= []°1 ~ 28] 1 == mrB7/PGD
RAOANO= [ 2 27 ] =— REG/PGC
rAa1/ANT —=[] 3 - 26]_] == RBS
RAZ/ANZVReF-=—[] 4 e 25 | =—= RBA4
RAFAN3NVREF+ =[] 5 E 24| ] == RE3/PGM
RasToCKI=—>=[] & o 23] = RB2
RAS/AN4SS =—=[] 7 ol 22 ] =—= rRB1
vss—[] 8 7] 211 =—= RBO/INT
osci/CLKIN—=[] & E 20 ] =— Voo
OSC2/CLKOUT=—[]10 o 19 ] =— Vss
RCOTI0SOTICKI=—= [ 11 18[_] =—= RCHRX/DT
RCUTIOSIHCCP2=—=[]12 17[] == RCHTX/CK
RC2/CCP1=—=[13 16_] =—= RC5/SDO
RCISCK/SCL=—=[_]14 15[ ] =—= RCA/SDISDA

PIC16F876A koHTpoJiepH Ba YHHUHT NporpaMmMaropra
yAAHUIIH,

PICKit™ 2 PROGRAMMER CONNECTOR PINOUT

——__ Pin 1 Indicator

Pin Description™ AVRISP

1 = Vee/MCLR RESET

2 = VoD Target vDD

3 = Vss (ground) GROUND

4 = ICSPDAT/PGD MISO
| 5= ICSPCLK/PGC CLK
/ 6 = Auxiliary MOSI

=3 http:iFfaes?atiual



ICSP connections

vep—»[[1 og[lericspoatr  vae—a[f1 ~T14[1e—vss 1 ~1s8p vad—[1 “20[]
2 27[e>icspoLk 0z 13[J¢>icspoAT Oz 470 02 19[l¢+cseoar
Oz 26[] ds 12[JedicspPoLk s 16[) 03 18 [J¢—ICSPCLK
Oa 250 vee—[l4 11 vep—a[]4  15[) ver—fla  17[]
Os 24D Os 100 vss—p[]5  14[] ¢—vee s 1ep
[e 230 [e af] e 13[J¢-»ICSPDAT [se 15[]
a7 2201 0z 8[) 0z 12[Jedicsreix a7 14[]
vss—]8 210 16FG683 1 688 s 11 s 13
0o 20f¢vas 16F1823/ 1824 / 1825 fs o[ e 120
010 190e—vss e I B d1o 110
g1 180 16F627 / 628 16F685/687/689/690
012 47 16F627A / 628A / 648A
013 1ef] 16F88 vdd —[]1 ~8 [Je—ves
d1a 15[ 16F1826 / 1827 02 7 [Jesicsppar
16F1933/1936/1938 1E] 6 [Je»ICSPCLK
16F1512/1513/1516/1518 vep—[]4 5[]
16F882/883/886
Pin 1 indicator 12F629 / 675/ 683
12F1822 / 1840
1 —p Vpp [+ g [Je—vpp
PICKit™ 2 AR Vo vad—p[]2 7 [Je—vss
PICKit™ 3 4 45 ICSPDAT (] 6[]
5 4 ICSPCLK ICSPCLK4—[]4 5 [Je»ICSPDAT
6 Aux (not used)
10F200/202/204/206

10F220/222/224/226

Ha3opar caBoajapu

1. Kupum, “MIkroC PRO for PIC” xakuga ymymuii TymyHuanap.
2. “MikroC PRO for PIC” nacTypMHUWHT WII9M OWHACHHY TYIMHHTHPHUHT.
3. “MlIkroC PRO for PIC” noiiuxanam MyXuTu TYIIUHTUPUO OEpHUHT.
4. “MikroC PRO for PIC” na guru noiiuxa spatuu.
5. PIC16F876A xoutponnepu xakujaa MabiyMoT.
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5-maB3y: “ Flowcode” noiiuxajgam TH3MMH rpaguk JacTypJaam acoCHil HIIYH
O HACH Ba JacTypJall KOMIOHEHTAJapH.

Pexa :
1. Kupum, Flowcode xakuaa ymymuii TymyHvanap;
2. Flowcode noiiuxanam MyXuTu;
3. Flowcode tTuzumuga nactyp spatui;
4. Flowcode TuzuMuaa facTypiapHu MULIAMMHU Ha30paT KMJIKII Ba CO3JAll;

Tasanu cy3aap: “Flowcode” wmomenmamrtupum, “Flowcode”, kubepHeruka,
aBTOMaTHKa, MIIA0 YMKapum XxapaéHH, TEXHOJOTUK *Kapaé,


http://www.referat.ru/

Oomkapum, poctiaam, peryisatop, XM, KOMIbIOTEpP, KUPYBUH
Ba YUKYBYM paKaMd 3JIEMEHTIap, MUKPONpolLeccop, KoOMaH/a,
aNITOPUTM, olepalus, NpuHIuN, biok-cxemanap
1.1  Kupum, Flowcode xakuga ymymuii TymyHnvasap.
MukpokoHTpoiepaap kymnad coxanapia KyJlaHUTAJUTaH »BJIEKTPOH
anmapatiap Ba TH3UMJAp TapkuOuaa HIOUIATUIAAMTaH MHKpPOMpoOIeccopiap
Toudacura kupaau. MuUKpokoHTposaep 0y — mMaxcyc Mukpompoieccop 0yauo,
MHKPOKOHpOJIIEpIap TEXHHUK 00BEKT Ba TEXHOJOTUK KapaéHiapHH OOIMKapuil
YUYH KylnnaHuiagu. MHKpPOKOHTpOJJEp KaTTa MHTerpain cxema 0ymub, Outra
KpucTanra xoinamran Oynaau Ba xucoOnam TU3UMHU Oapya 3JIEMEHTIAPUHU Y3
Tapkubura onaau. MUKPOKOHTPOJJIEPHUHT TapKUOHW :MHUKPOMPOILEccop, TYpiH
XU XOTHpa, XamJa Kymumua QyHKUIUSIapHE Oakapuil y4yH TallKd
Kypuiamanap Ounan OOFIaHUII BOCHUTANapHUAaH noopar Oynanu.
MuKpoKOHTpOJIEpHUHT Oapya 3jeMEeHTIapu OUTTa KpUCTanjga HOMIamraHinuru
cababau MHUKPOKOHTpOJJIEpPHU Oup Kpuctamiu Mukpo XM nebd xaMm aTtanaiu.
MuKpOKOHTpOJIIEpIapHE KYJIIaHUIUIIMIAH acOCUU Makcaa: KypuiMmalapaaru
JJEMEHTIAPD COHHHM KaMAaWTHPHIU, KYpHIMa YyI4aMIapUHU KHYPAUTHPHII, Ba
HUXOSAT KypUiIMa TaH-HAPXUHU KaMalTHpUIIIaH uOopaTaup.

Onatga mukpokouTposnepnap RISC-apxutextypacu acHocuaa spaTuianm.
RISC - 6y umurnumsua - Reduced Instruction Set Computer cy3mapuHuHr OomI
xapduapugan onuHran 6ynub, KucKapTUpwiIran Oyipykaap TyniaMmugan ubopar
Xxucobmarud  MabHOCHHHM  Ouiaupanu. MUKPOKOHTpoJIepiap  XOTHpacH
JmacTypiap XOTHpPacd Ba MabIyMOTJIap XOoTHpacuiaaH wubopat Oymaau. by
XOTHpanap anoxuaa-ajoxujaa okoWmamran Oynud Mmukpompoueccop Oy
XoTupanapra OWp BaKTHUHT Y3UAa MypoXaaT KUIUIIM MyMKHH. JlekuH Oy
XOTHpaJapHUHT YauaMu KaTtTta OYynMaiau Ba my cababiu MUKPOKOHTpOJIEpIap
HAa30paT KUJIHII, TAIKK KypHIMalapHd OOMKApWII Ba TANIKAPUAAH OJMHAAUTAH
ax0opoTIapHU TE3KOPAUK Ounan OupiaMuyd KadTa WIOUIAM MacalalapuHu
eunniia KymnaHuiaanau. Edumu Mypakka® anropuTMiIapHH Tanad KHIaguTaH
Macajanap Xal KHIUII YyY9yH MHKPOKOHTPOJIEPJApHU Kyaam Makcaara
MyBOGhUK OYnmaiau.

CrangapT MHUKPOKOHTPOJUICPHH AACTypHM TAabMUHOTUHU SPATUII YUYH
TypJau XWJI aBTOMATIAMTHPUITAH AAacTypiaml TH3UMIapuaaH ¢oiiganaHuiamm.
ABTOMATIAMITUPUATAH JacTypiaam Tuzumiaapujaan oupu 0y Flowcode nup.

Flowcode neranm numa y3u? Flowcode Oy Typaum xun Kucmiapu Hurub
Tall€p  MaxcynoTr  sApaTyBuM  KOHCTpykTtop.  Taii€p  maxcymor  Oy-
MHUKPOKOHTpOJIIEP XoTHpacura ¢&3unaaurad jgactyp Oynub, Oy pactyp
MHUKPOKOHTPOJIIEPIN TU3MMJA MLLIamra Mymxkannanrad 6ynanu. Kucmaap — Oy



TYypAu TyMaH XucoOnam skapa€HIapUHU TAIKUJI KU YYyH HIUIATHIAJUTaH
JacTyp  MojelsNapd, XamjAa  MHKPOKOHTpoOJuUiepra  yiaHaJuraH  TamlKH
KYpUJIMalapHUHT JacTypuil CUMYIATOpiapujaH TallKWI TonraH Oymanau.
Flowcode nunr 6apua xucmiapu Flowcode Tusumu wumniad dukapyBuuiapu
TOMOHHMJAaH spaTwiran Oynub, dokgananyBun Oy KUCMIapAaH Taiép
KypuimMaiapHu Oemanon HUFUIIM MYMKHH. ByHHMHT yuyH QoiigatanyBun
KucMmiaapHu Oexato Hurumu kepak. DoiifanaHyBud KypHJIMaHd WHUFUII YYyH
AacTypiaml TUIMHHE OUIUIINM XaM MapT sMac.

Flowcode Tusumupa spaTuiaran AacTyplapHU CUMYIANHS PEXKUMHUAA
MIIAaTHO KYpUNTaHAaH CYHT, TH3UM TOMOHHMJAH XaKMKHH MHUKPOKOHTPOJIEpTa
€3UII yUyH AacTyp KOJUHH SpaTau.

1.2  Flowcode Joiiuxajam MyXuTH

Flowcode rtusumunuar wumum oiHacu (Pacm.1) Oomka Windows
JAacTypiapura yxmam Kuaub spatuinran Oynu0, WIMYM OWHAHUHT IOKOpH
KACMHAa O0O0Il MEHI0 JKOWjamran Oyiaad. bolml MEHIOHHHT Tarujpa TeE3Kop
MHCTPYMEHTJIAp MaHeN W jkoinmamrad O0ynub, Oy maHengard Tyrmadaigap 0ol
MEHI0/Ia XKolnamran
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Pacm. 1 Flowcode TU3UMUHUHT UIIYN OMHACH YMYMUH KYpUHULIN:

1-60m MeHI0; 2-T€3KOp TyrManap TypyXu; 3-adropuTM dJIEeMEHTIapu maHenu. 4-
KypUJIMa MAaKeTH MaHENIN. 5-MaKeT dJIeMEHTIapH XYCYCUATIapu. 6-TamKu
KypHUJIMa 3JIEMEHTIApH TYpyXJapH. 7-TaHIaHTaH MUKPOKOHTpoOJLIEp §-
TYXTaJuULIap naHenu;9-y3rapypumnap nanenu. 10- Kypuima unuiam
aNTOPUTMHUHU SAPATHUI MAaHEIN



KOMaHJaJIapHU Takpopaanau. Mimym OMHAHUHT 4all TOMOHHUIA aJrOPUTM APATULI
3JIEMEHTNIapM BEPTHKAJN KYpHHHIIAA koinamran Oynanu. doijgananyBuu y3ura
Kepakiu »dJIEMEHTIAapHU TaHnabd, JacTyp JoWMXacHUHU spartanau. TaHIaHTaH
3JIEMEHTIIap, TU3UM TOMOHHAAH aBTOMAaTHK Tap3jAa Xxocud KunuHaguran BEGIN
Ba END (pacwm 2.)auarpaMmManapu opacura koujamTUpuIagm.

[ BEGIN )

END

Pacum. 2. BEGIN Ba END nmarpaMMacHHUHT KYPUHUIIH

ANTOpUTM 3JEMEHTIapu KyWujaaruda HomiaHaau (3-pacmja dvanjaH —
YHITa, TH3UMIa 3ca IOKOPHUAAH — 1acTra) :

Input (kuputum),Output (uukapum), Delay (may3a), Decision (TapMoKJIaHHUII),
Connection Point (ukku HykTanu OupnamTupui), Loop (kaiitapum), Macro
(mactyp octu),Component Macro (Kypuimara yjiaHraH KHCM JAacTyp OCTH),
Calculation (xucobmam), String Manipulation (MatH yctuaa amannap), Interrupt
(ryxtanumnap), C Code (Cu tunuaa Oyipyx €3um), Comment (KOMMEHTapHIA).

Icons ]

) F
0107 B <&@ QL G 6 e &l -1

Pacm. 3. Anroputm gpaTui 3J€MEHTIAPU MaHEIH.

Flowcode tu3umuaa wunrdu OWHAHMHT OKOPHM KHCMHJA KypuIMmara yJjaml
MYMKUH OYJIraH TallKu 3JEeMEHTIap MNaHenu Koinamran O0ynub, ynap
(OObrunbie, Bxoas, Beixoasl Ba X.k) HOMiaHagun. TusuMm Oy 3JIeMEHTIApPHH
spaTunaéTran KypuJiMara yjan UMKOHUHU Oepaju.

Acocuii WIIYM OWHAHMHT IOKOPM KHCMHAA KOMIIOHEHTJIApD TMaHEIH
konnamran (OObiyHBIe, Bxomp, Bwixompl Ba Oomka KkommoHeHTHap). by
KOMIOHEHTAAap €paaMuja JoduxalaHa€TraH Kypuimara Typiu Tallka Kypuima
IMyJATOpJapu HH ynam HMKoHUHM Oepanu. Kyitupa xypcatuiaran mwuconja
(Pacm.4.) €pyrauk auonau sMynsaTopu noWuxara ynanraH. lllyHuHraex acocuit
MIIYU OiHaja MUKPOKOHTPOJJIEPHUHI CXEMAaTHK TAaCBUPH OEpuUiTraH MaHea XaM
Koinamran. by TacBUp yHuUanuk MyxuMm OynMaraunauru ca®abiu, yHH HIIYH
oifHajaH onub Tamgam MyMKHUH.
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Oyiipyknap xoinamrad. by MeHwonga koinamran IlepeMeHHble OyHpPyFH XaM
KoWmamran Oynu0, yHMHT €paamMuja JoWuxajna HIIJIATHJIAJAUTAH TYpJId XU
y3rapyBu Ba MAacCCHUBJIAPHU XOCHUJ KHJIHII, WYKOTUII, HOMJAPUHU y3rapTUPULI
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PacMm.4. Flowcode umuu oiinacu

Bun meHwocu €pnaMuia mmuu OMHajAa KOWJIAINTaH NaHeJIap KYypUHULIHU
Oomkapunanu. MacamaH MUKPOKOHTPOJUJIEP TACBUPUHU MIIYM OWHAra Kyuuin
€KM yHM MIIYM OMHaZaH oJubd Tamuiam MyMKUH. Macmtab myHkTu €pramuia
3JIEMEHTIAp YIYaMIapUHU Y3TapTUPUII MYMKHH.

Ouam Maxkpoc MeHocHHH Kypub dumkamu3. Macpoc Oy Oenrunanran
KeTMa-KeTnukaa Oaxapunaguran OyHpykiIapAaH TAamKWI TONTaH OCTAACTYP
0ynub, ynap doiigasaHyBYd TOMOHMJAH sSpaTUAraH €KU TU3UM KyTyOXoHacuaa
ONJWHIAH MaBXya Oyaumu MyMkuH. KyTyOXoHajmarm ocTaacTypiap XaKUKUN
KypuiIMa SMYJIANUICUHU TabMHUHJIAII YyYyH Xu3Mar Kuwiraau. Macaman XK-
TUCIJICHN OCTHAACTypH MAHWCIUICHra OeiTHIapHH YON OTUIIHW TabMHUHJIANIM

MYMKHH.

GoiinananyBun sHru octaactyp (Maxkpoc) spatumu y4yyH, HoBbIi
Oyipyrunan Qoitnananagu. by OyipyknaH kKanaail GodgalaHUIIHU KEHHMHPOK
kypamu3. Ilokazate Oyiipyfu dApaTuna€Tra JIOMUXaJard HOUIATHUIAETIAH



Makpocnap pyixaTHHU OYaAd Ba TaHJIAaHraH Makpoc MINYM OMHAra auarpaMmma
KYPUHUIIUA YaKUPUIAH.

3amyck MEHIOCH SpaTwiaéTra JOWMXAHU SMYISANUA PERKUMUAA HIIIATHO
Kypumra MyjkannaHrad. by MeHIOHMHT OupuHYM OyHpYFH JOWMXaHHM HINTa
tymupaau. by makcagga <F5> tyrmacupan xam ¢doijgananum MymkuH. <F8>
TyrMacu JOWHMXaHM KajJaMMma — KajaMm OaxapUIMIIMHU TabMUHIANI YUYyH
VOUIATHIAAU. ByHIal yCyl JIOWMXaHHU CO3JIall BAKTU/IA KYJJIAHUIUIIA MyMKHH.

Yun mentocuna Konpurypanus nyHKTH spaTuaaéTrad JOHUXa yYyH aHUK
MHUKPOKOHTPOJIJIEPHH TaHJAIl UMKOHUHH Oepaan. MUKPOKOHTpOJUIEpHUHT Oapua
uMKoHuATnapunn umnatum yuyyH Switch To Expert Config Screen tyrmacu
KYJJIaHUTAH.

Ilynunrgek Yun MeHiocuga anropuT™m Onok-cxemanu C Tunupa €3uiaras
NaCTyp KYpUHHIIUTAa AWNaHTUpUIl MyMKUH. byHunr yuyH Komnunsuua B C
Oyiipyfu Tannanajau. byunail umkonuar C TUIKMAA JaCTYpJiallHU YPraHUIIl YU4YH
KaTTa épaam Oepaau.

Pean MuKpOKOHTpoJNep Y4YyH MAAacCTypHd TabMHUHOTHU SPATHII YYYH
Komnunsuus B Hex tyrmacu Oocunaau. Arap Kypuiama TYFpu JoHuXalaHTaH
Oynca, KOMOUAATOP JoiMxa HoMu Ounan Oup xua Oynaran .hex keHraiiTmanu
GaiaHu X0CcHJI KATAIH.

1.3 Flowcode Tu3umMuaa gactyp sipaTuu

Flowcode Tu3uMuma pgactyp spaTHIl Y4YyH aBBajo KypuJiMma KaHJIai
Basudanu Oaxapuild KEepakJIUTMHU aHWKIab osamu3. bommanumura coxama
MaKcaJHU TaHJIaWMU3 — MaKcaauMu3 Oup noHa EPYFIMK TUOAMHHU Xap SPUM
conusga yuupub — €xum OYIcuH.

Flowcode pmactypu wuimra TymupuJIraHia HUIIYH OWHA OYMIAAM Xamja
YHUHT MYMJA SHIM MOWHMXa SApaTHIl €KW WITapH SpaTWITaH JOMMXAHU TaHJIall
cypoBau KuuMK o¥HAa Xxocud Oymagm (Pacm.5). Sluru noitmxa spaTuim yduyH
Co3natp HOBYI0 010k — cxeMmy Flowcode BapuanTu tanmanaaum Ba OK Tyrmacu
Oocunagu. CyHrpa noduxajga MOUIATUIN  Y4YYH  peXajalITUpUNAETraH
MHUKPOKOHTPOJIJIEp TYPUHU TAaHJIALIHM TakAu( KUIaJUraH oiHA dKpaHIa XOCHI
oynanu (Pacm.6).
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Pacwm. 2 Flowcode um 6omnaranga ouniaagurad onHa

MapameTpel NnpoekTa >
BuibpaTe obbekT | Project description | Obwmre napaMeTpol | MapameTpul ICD |

BriGeprTe ofbeKT AnA GnoK-CRemMbl:
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----- # ATMEGA3250P
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----- M [ATMEGA328P
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----- M ATMEGA3290

----- @ ATMEGA3290P

----- @ ATMEGA329P

----- @ ATMEGA32C1

----- B ATMEGAZZML w
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Pacm. 6. MUKpOKOHTpOJIEP TYpUHU TaHJIAWl YYyH OMHA

Spatunaérran NOWMXAaHU BMYIANUA PEKUMUAA TEKIIUPULI YUYYH HIIUH
oilHara €Hub — yuaaurad E€pyFiauK AMOJUHU KOMIAMITUPUIINMHU3 Kepak Oyiaau.
Flowcode tusumupa crangapT E€pyriuK AMOAM KOMIIOHEHTAcH MaBXyja OYnuo,
yHu éxu OObiunbie — LED €xku Brixoas — LED Tamku KypuiManap maHenujaaH
tTangam MyMkuH (Pacm 7. Ba pacwm 8).
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LCDDisplay

PacMm. 7. LED xoMmoHeHTAaCHHU TaHJIAII

.2 * Bxogel ~

9 Brixoael vl ﬂ KommyHunkaymm -

led7seq

LED
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LEDarray
glLCD
LCDDisplay

led7seg4

Pacm. 8. LED koMmoHeHTacHHM TaHJIAII
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Pacm.9. KomMnoHeHTa Ba yHUHT XOCCAJIApUHM TaHJIAII

Epyrnuk amoau KOMIOHEHTamap HaHENMJa XOCHI OYmaau. DHIM YHH
MHUKPOKOHTPOJUIEPHUHT Oupop-Oup o€rura ynamumMmu3 Kepak, macaman C
MOPTUHHU OMpHUHYU o€Kyacura. ByHUHT y4yH €pyFIUK AMOIM yCTUTA CHYKOHUYAHU
onub 0opub, CHYUKOHUAHUHT Yal TyrMacuHu 6ocamus (pacm 9).

CpoiicTBa oifHacujga €pyFIuK TMOJUHUHT PAHTHHH, MAKIWHU, COHUHU Ba
X.K. JapHu Oenrunam MyMkuH (pacm 10).

Epyrnuk  1HOAMHE  MHKDPOKOHTpOJNJep OuNaH OOFNAIIMMHU3  y4yH
CoenvHEeHNE NYHKTUHUHT KapmIMCHAa >KOWJAMmTraH KYM HYKTara CHYKOHYAHU
onub 60pud, CHUKOHYAHUHT Yam TyrMacuHu 0ocamus. (pacm 11 mactu ctpenka).
Hatuxana €pyriauk OUOAMHM MHKPOKOHTpoOJUiep OuinaH OOFNaHUII HUMKOHUHH
OepyBuu oiiHa xocua O6ynanu (pacm 12).
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Pacm. 11. Epyriuk aumoau XycycuaTu oifHacH
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Puc.12. EpyﬂmK TUOTUHUHT YIaHUII KOHPUTYpPATHACH

EpyFnuk IMOAMHMHT ylaHMII KOHQHUIYpauHACH ONHACHMHMHI NMACTKH dail
Oypuaruga coBepumieHO TyrMacuHu kypamu3. MOkopupa mopT Ba OEKYAHHHT



TapTu6 pakamuau. C mopTuHU Ba OMpUHYM O€KUaHM TaHIaiMmMu3 Ba CoBepuieHO
TyrMacuHu 6ocamu3 (pacm 12).

Spatunaérran KypuiMa JOWMXACHHH TAIKWJI KUJIWII Y9yH JacTiIaOKu
WIiap my OWiaH SKyHJIaHaAW. bu3 noiimxa y4yH Kepakid HWIIYH MYXUTHHH
apatud onauk (pacm 13). bynman Oyérura acocaH HWIIYM OWHAHUHT Yall
TOMOHUJA  JKOWJNANITaH  aJroOpUTM  SpPaTUIl  JIEMEHTIapW  MaHEIuJaH

(oitnananamus.
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Pacm. 13. Nmum MyxuT Ba yHaaru rpauk gactypJaul 3j1eMeHTIapH

ABBOJIO MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT OETYXTOB MIUIAIIMHU TabMUHIALIUMU3
kepak Oymaau. KommroTepiapaa wimgaaurad jgactypiapian Qapkiu yiaapox
MUKPOKOHTPOJIEp TU3UMIApU oAaTAa OeTYXToB pexumaa uimnanau. betyxros
PEXKUMHHU XOCUJ KUJHUII YUyH AITOPUTM SPATHUIN 3JIeMEHTNapu nanenunad Llukn
anemeHTuHU Taunad, BEGIN-END auarpammacu opacura kysmu3 (pacm 14).
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Pacwm.15. [Iuka 3neMEHTUHUHT XYCYCHATH

Cuuykonya Owunan [lukn »iIeMEHTHHHMHT IOKopu OynaruHu TaHmnao,
CHYKOHYAHUHT 4Yan TYTMAacHMHM HMKKM MapTa Oocuica, OUaioriu oWHa maiiaa
oynanu (pacwm. 15).

By epnma xeu Hapcanu Yy3raptupmaimus. bupox Oy oiiHaga Humamap
Oopnuruau KypuO uuKumuMHU3 Kepak. HWmsa wmakgonura Oepuiran HOM
auarpamMmajna MUKJIHUHT HOMH Oynanu. Arap noidumxana Oup HedTa mUKI Oyica,
yIapHH Typiu4a HOMIAm Makcaara MyBoQuUKAup. WKKWHYM MalTOHHH
Oatadcunpok kypub uukamus. [{ukna while MaiigoH4acuHUHT OeNTUIAHTAHIUTH
yHr ToMoHaa xounamran aman UCTUHA kuiimatuHu KaidTapaBepryHda JaBoM
dTUMUHU Oenrunaiau. by epna macanan X<l mapTuHH KYyHuII MyMKHH. Arap
mapt 6axapuinca, aman UCTUHA xuiimatHu KaliTapaau Ba mapt Oaxapuiamaca
aman JIOXDb «xwuitmatHu kaWrtapagu. [lukn while wmaiimonuHuHT OyHIal



Oenrunanumu C tuaupa pactypinamparu while omepatopu Ouman yxmam
OVnanu. Arap xeu Hapca y3rapTupuiamaca [{ukna while MaliloOHUHUHT KUHMaTH
xap nouM 1 ra TeHr Oymamu Ba muKa O0eTyxToB Oaxkapunanu. Hagano Ba Konen
Oenrunapunaan OMPUHHU TaHJIAIl OPKANM IMUKIAA IMAPTHU TEKIIUPHII BaKTHHH
OenrunaHagu: MUKIZArd OyHpyKJapHH OaxapumigaH OJIUHMH EKM KEHMHMU.
busuuHr xomatumusga Oy Xeuy KaHJall axamusATra sra smac, JeKHH OOIIKa
xonatnapaa Oy OenarunapaaH OMpHHM TaHJAll KaTTa axaMmusaTra sra Oynuiu
MYMKHH. Arap KadTapuumiap coHu aHuk Oyiaca, (macaman C tunugaru for
nuknura yxmaod), y xonaa ukn while maliionuacuaaru OenruHu yuupamus Ba
Kon-Bo muknoB MaiijloHyacura Oeirn YypHaTaMu3, XamJga YHT TOMOHIATH
MaloHYara KepakJM COHHM KHpUTaMH3. bBeTyXxToB muKI  opacujaa
Oaxapunaauran OyHpyKJapHU aHUKIa0 onaum BakTU Kenau. Jlemak Epyriuk
AMOIN SPUM COHHUS YUYUK Ba SPUM COHHSA €HUK XOJNAaTH OCTYXTOB JAaBOM STHUIIH
Kepak d3Au. BYHHHT yd4yH anropuTM SpaTHII 3JIEMEHTIapH TMaHenugaH Bwixon
3NEMEHTHHHM TaHIaMu3 Ba Oy OJIEMEHTHH JuMarpamMmara IHKJI Opacura
Yypuatamus. by sneMeHT OommaHFuy Xojgatna A MOpTHra KaHIaWaup KUAMaTHH
y3aTaju.
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Mrast: | Biog]
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Pacm. 16. A HOpTUHUHT XyCyCHATH

Bynnai xonat Ou3Hu KaHoaTnaHnTupMmaiiau. UyHku Oepunarad maptra Kypa
KuiiMaT C MOPTUHUHT OMPUHYM OEKYAacUra y3aTUIUIIHN Kepak dAu. ByHUHT yuyH
Boixon sneMeHTHHHM CHUYKOHYAa OMIIaH TaHTa0 CHYKOHYKHUHT YHT TYTMacHHH
MKk Oaporaba Oocamu3. HaTwxkana Bbixon sineMeHTHHHM co3Jall oOWHadacH
ounnaau (pacm 16.).

Ilepemennasi uam 3HaveHwe Maijonura 0 &3amu3 (MOPTHUHT YUKHII
Kuiimatn). [lopt maigonn kuiimatunu C moptra ysraptupamu3. CyHrpa Oaun
OMT MaWJOHMHM TaHJIAWMHM3 Ba YHT TOMOHJAaru MaWJoHra TaHIaHTaH oOEKua
TapTub pakaMuHU Kuputamus (pacm 17).



CBOWCTBS: BLIXOG

MAB bIX0d
MNepemernas U |0 v | Nepemenrble...

Mopr: |Mopr C hd |
Besog: w
o [g wrl |0 -

* Beck nopr:

ﬂ OK I OTmena |

Pacm.17. Beixoa djaeMeHTHHHU CO3Jall OMHAYaCH
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Pacm 18. Mkkuta Bbixoa 3nieMeHTIN Ba UKKUTA 3aJePKKa SIEMEHTIHN
auarpamma

Bbixoa 3JeMeHTH ocTHTa Jajep:KKa 3JIeMEHTHHM YpHATaMu3, yHJIaH
cyHr sHa BpIX0g »JJIEeMEHTHHH Ba VYHHUHT OCTUTa WKKUHYM 3Jajgepxka
3JeMeHTHHHU YpHaTamu3. by sneMeHTnapHUHT Oapuacu Xocua KuiuHrad [lukn
opacuja xxounamran oynuimu kepak (pacm 18).

3agep:kka 3JIeMEHTH JacTyp HIOLIam ‘Kapa€HUHH MabIyM MYyIAaTra
TYXTaTuO TYpUIN YYyH KynnaHuiagd. 3ajepikka dJEeMEHTHHH CHYKOHUYA OWIaH
Oenrunab, ukku wmaporaba yam TOMaHAaru TyrmMadaHu Ooccak, 3aJgepikka
3JIIEMEHTH XyCYCHATH olHavyacu oyunanu (pacm 19.).
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Pacm.19. 3agepxkka 3MeMEHTH XYCYCHATH OWHAYACH
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Pacm.20. C mopTUHUHT HONMHYM OEKYACUTH | KMIMATHU YpHATHUII

JHacTyp umnam sxapaéHUHM SpuUM coHHUAra TyxTatubd Typum yuyH 500
MHUJITUCEKYHJ KUUMaTHH KupuTaMmu3. byHpaii OenrunamiapHd WKKUHYH
3ajepxkkKa SJIEMEHTH YYYH XaM Takpopnaiimu3. WkkuHuu Beixon 3inemMeHTH
KUWMaTUHU OupuH4Yd Beixox »ieMeHTH KuiiMaTu kabu VpHaTUiIagu, OUPOK
YUKUII KUMATH HoJra sMac Oanku Oupra TeHr O0ynaau (pacm 20 Epyrauk quoau
€HUK).

Kypunma noiiuxacu Flowcode cumynsnus pexuMuga unoiam y4yH Tauép
Oynnu. Jloimxanm wunuiatTu® Kypum yuyH acocuil MeHoJAa 3amyck —
[Tycx/Ilpogonxuts Oylipykaapunu tepunaau €ku <F5> tyrmavacu Oocunanu.
Arap Oapuacu Tyrpu Oaxapunran Oynca, EpyFauKk aAuoAUM OeNruiIaHTaH
yactoTaga yuub ExumuHu Oomnaiau. Kypuiama MImNamMHM TYXTaTHII Y4yH
acocuit Menwoga 3anyck — CTOII Oyitpyknapunu tepunagun €éxku <Shift+F5>
TyrMadaiapu KomOuHamusacu Oocunaau. Arap moimxa cumynsnusicu <F5>
TyrmayacuHu Oocum Ounan smac, Oanku <F8> tyrmavacuuu Oocum Ounas
Oommacak, y XoJaa ajropuTM KagamMma — Kajaam Oaxapunaau. Xap Oup
Oocunran < <F8> Tyrmayacu airopuTMHUHI OMTTa OJOTMHU HULIALINHH
TaMUHJIANH.



Pean MukpokoHTposepra fpaTHJIraH AaCTypHH YTKa3ull y4yH yuyH Uun

MmeHiocuaa konamran Komnunsuus B Hex Tyrmacu Gocunaau. Arap Kypuima
TYFpH JoMMXanaHran 0yaca, KOMIOMIATOP JOWKXa HOMU OuJlaH Oup Xuia OYnran
.hex kenradiTmanu ¢ainHum Xocun Kuidaau. by ¢aiinm mporpammatop opkanu

MHUKPOKOHTPOJIEP JOMMHUI XOTHpacHura €3uaain.

N =

NS oW

CuHoB caBoJ1apu:

RISC-apxutekTypacu jeranjia HuMa TymyHuiIaau ?

ANTOpUTM SApaTHOI DJJIEMEHTIApW TMaHeNu KaHJald »dIeMEHTIApHU
Tapkub Tonrax ?

Tamku Kypunmanap naHeilu KaHjaai 3neMeHTIaApHE Tapkub Tomnrax ?
JlacTyp nuarpammacu KaHjgai spatunaiu ?

[{uky paeMEHTH KaHaal co3naHaau ?

Flowcode Tusumuma nactyp Kaugai spatunaiu ?

Flowcode TuzuMuga gactypiapHu UIIIAIIMHU HAa30paT KUJIMII KaHjaal
amaJira omupuiaanu ?



V. AMAJUH MAIIFYJOT MATEPUAJJIAPHU

l-amanauii mamryaoT: Umaad yukapum kapaéHJapuHi aBTOMATJIAMTHPHUIL.
MUKPOKOHTPOJIJIEPJIAPHUHT aCOCHI MapaMeTpJiapu Ba YIAPHUHT
XYCYCHATJAPUHHU YPraHuul

Mmpaan wmakcaa -Mmnabd yukapum xapaéHIapuHA aBTOMATIAIMITHPHIIA

MUKPOKOHTPJUIEPJIAPHH YypHH XaKuaa MabJIyMOTIApra ara Oymum.
MUKpPOKOHTpPIIIEpIapHUHT TypJapy Ba TEXHUK IapaMeTpJapuHU ypraHMMI.

MacajJaHUHT KYHHJIH A
MamryJjaor Bazudagapu:

- aBTOMATJAIITHPHIN XaKuJa TylHIMuH4YajJapra sra Oyiauui,

- umnald yuKapuil skapa€Huaa aBTOMATIAITUPUIIHUHT YPHU XaKujaa
MabJyMOTHAp TYIJIAL,;

- aBTOMATJAWITUPUIIAA MHUKPOKOHTPOJUIEPIAPHUHT YPHHUHU TaXJIUI
KUJIHII,

- MHUKPOKOHTPOJUIEPJIAPHUHI TYpU Ba TEXHUK MapaMeTpiapUHHU
YpraHul.

WNmnabd yukapumn xapaéHIapUHU aBTOMATIAIITHPUIN TEXHUKA TapaKKMETHHHHT
acocui WyHanummapujaan oOupu OYynuO, ummad dMKapuIl caMapajopJUTHHE THHHMCH3
ONIMPHUIN Ba MaxCcyloT CHQATHHH IOKOPH Japaxanapra KyTapuil yYyH XH3Mar
KHJIaJUTaH OMHJI XUCOOTaHa .

Nmna6 dvukapuim kapa€HIapHMHH aBTOMATIAMTHPHID HOOPACHHHHT H30XJIH
nyrataa “snepeus, mamepuannap, MAavayMOmadpHU OAUW, MAKCAO2a MY80OQUK
y3capmupuwi, y3amuui HcapaéuHaapuoa O00aAMHU KUCMAH EKU mMPaa UWMUDPOK
IMmuwoan 0300 KUiaOuzan MmMexXHUK 60CUmMAnap, UKMUCOOUN-MAMEMAMUK
memoonap xamoa OOWKAPUW MUUMPAPUHU UWAAO0 yuKapuwoa Kyaraw” 1ebd
Tabpudranumu GaH-TeXHUKA TapaKKUETHHUHT Oy cOXacH Xyjaa KaTTa UKTHCOJIHH Ba
VKTUMOMU MOXMATIAPTa 3Ta 3KAHJIUTUHU KYpCaTaau.

YV  wkTUMoWH wWmiaad YMKAPUIIHWHT CaMapajoOpJIUTHHM Ba HKTHCOJIHH
PUBOXJIAHUIIHUHT aCOCHH KYpCaTKUUM Oy IMHUII HIINad YuKapuIl caMapajopIur HHUHT
y3IyKCU3 OIIMIIMHUA TabMUHIAWAM; KUCMOHMM Xamaa akiuil MexHaT Ounan
MYyFyJJIaHYBYUIAp OpacHaru TaBOyTHU acTa-CeKMH HYKOMUIIUTA OIU0 Kemaau.

Nmnab yukapuim skapaéHiIapUHUHT MOl YHYMJOPJIUTH Ba MaxCylnoT CH(paTHHH
OMMPHUIN HYnmapuaan OMPH HNEKTPOH XUCOONMAIl MamuHanapu, poOOT Ba KOMIBIOTEP
TEeXHUKACH OMIAH JKMXO3MaHTAH HMIINA0 YMKAPUIIHUA aBTOMATIAMTHPULIAUAD. XalK
XYKaTUTMHUHT acOCHH TapMOKJIapuia, ’KyMiadaH 03UK-OBKAT Xamjaa KUME caHOATUa
aloXWJa MallMHA, arperat MeXaHM3MJIapHU aBTOMATIAMITHPULIAAH LE€X, TEXHOJIOTHK
OynuM Ba 3aBOJJIapHM TYJIUMK aBTOMartjamrTupumra yruaasntd. Hartuxana
TEXHOJNOTHK ‘KapaCHIApHUHT OOMKAPUIIHM ABTOMATIAITUPUITAH CUCTEeManapu
(TXKABC), xopxoHalapHMUHI OOMKAPUIIHM aBTOMATJIALWITHPUITraH CUCTEMalapu
(KABC) xampa Tynuk TapMOKJIapHH OOMKAPUIIHMHT  aBTOMATIAIITHUPUITAH
cucrtemanapu (TTBAC) sparunmoxaa. Mmnad yukapum xapaéHnapuHu OomKapuimga
0J1aM Ky MEXHaTHHH Maxcyc aBTOMAaTHK KypHJIMalap MM OuiaH aJiMaliTHPUII
Kapa€HUra apTOMaTJAMITHPHUIN Aeiunanu.



bepunran xom amé ¢&éxu spum ¢dabpukartaaH Taiép MaxcyJoT OJUII YYYH
UYHaITUPUATAH TabCUpIAp TYMJIAMUra MINJAA0 YMKApUII KapaéHum aeiunanu. Xap
KaHAai wnmiuad Yukapum jxkapaéHMHM KyHUAaru acocuil S3JIeMEHTIapra axpaTHII
MyMKUH:

1. Oppuit umuu xapaéunap;

2. bomkapu onepanusiapu;

3. Hazopat onepanusnapu.

Onnuit umrdm xapa€unapu Kylugarunapaan ubopar:
a) Cod umum xxapaéunap;

6) YpHaTHm omepanuanapu;

B) TpancmopT onmepaunusnapu,

r) Xu3Mart KypcaTull onepanusiapu.

Macanan, HOH HIIIa0 9uKapum xapa€Huaa cod umum xapaénu 0Yaud XaMUpHHU
Oynum ammapaTuaa XaMHp 3yBajaJapuHU OJNMII XucoOnaHaau. by epma ypHatuim
omepanusACUaa AaNIapaTHUHT MablIyM Typ sApuM (GabdpukarT OJUNOI YYYH WIIYH
OpraHJapWHU VpPHATUIN TYNIYHHWJICA, TPAHCHOPT OMEpaluicHAa 3ca XaMHP
3yBajlaJlapuHU KEWMHTH ammapartra (MacajaH, XaMUp Maljanam anmapaTura)
TPaHCIOPTEP OpPKAJM y3aTUIl TYNYHHIAAH, XU3MAT KYpcaTHII ONepamusicuaa d3ca
MAallMHAHU Y3 BaKTUJa To3ajam €K EFlam 3apyp.

bomkapum onepanusicu uKKu Typra OyiauHanu:

3. XKapaéunu HopMman GomKapul;
4. MamwunHa Ba MexaHu3MiIapHu Oepuiran TtanabnapHu Oaxapum YuyyH
Ty3aTHII €KUM MOCJAIl OullaH OOFIMK YPHATUII OMEpausIapy.

Haszopar onepauuscu Kyluaaruiapjaad Ty3WITraH:

v' Kapaénm warmxanapuuu Oepunradn Ttanab Ouagan MyBOQHUKJIUTMHH
TEKIIUPUII;

v' Kapaén Oopumunn Oepunran Tamabaad Yysrapran BakrTga (kKapaéu
KaTTAJIMKJIAPUHU HOpPMal KHWMAaTJaH y3rapraH BakTAa CKH aBapus
X0JaTiaapuaa) XuMosiam onepauuscu.

Nmnab dyukapum sxkapaéHiapuHu AXmH onud Oopuim ydyH HazopaTr Kamjaa
Oomkapum omepanusnapu Oup-6upu Ouman O0ofauK oaulO Oopunumu 3apyp. UyHKH
Ha30paT OMEepalUACHHU HATHXKAJTapu acocuaa OOMKApUII OMEpaluAIapu SpaTUIagu.
Nmnab 4YuKapuImIHUHT OOpUIIKMIA ONAMHHM HMINTHPOKH KapaéH OOpUINIMHHM HA30part-
yn4oB acbobmapu éEpaamMmaa Ky3aTHII KaMJa MalldHA Ba MEXaHU3MJIAp HIIMHH
Oomkapumpaan ubopataup.

ABTOMaTHAITUPUIN HEpAPXUK CTPYKTypara kypa 3 6ockuuna onub Gopunanu:
1-60ockuu. Xycycuit aBTOMaTIANITUPHUIIIL;

2-6ockuy. Kommiaekc aBTOMaTIaMITHPHIL;

3-60cku4. TYnuK aBTOMATIAMTHPHUIL.

Xycyceuii apromataamTupumjga 6up-o6upura 0ornuk OynMaran acocuil mmnaabd
YUKapull kapaéHiapu aBToMaTiamTHpuianu. byHaa anoxupaa arperar, anmapatr €Ku
TEXHOJOTUK KypuaMazap aJloXMJa-aJoXuaa aBTOMAaTIaTUPHIAIN.



Komniaekc aBromariaamTupumga Oup-O6upura 6orauk Oynaran acocuit mmnad
YUKApHUII KapaéHIapu aBTOMATIAMITHPUIAAH. ATOXUIA IeXJIap, TEXHOJIOTUK OYIuM
Ba TEXHOJIOTHK THU3MMJIAPHHHU aBTOMATIAMTHPHUII KOMIIJIEKC aBTOMATIANITHPHITHUHT
Ma3MyHHU 0yn1u0 xucobnaHaau.

Tyauk aBTOMaTHamTUpUmIa 3ca Oup-Oupura OOFIMK acocuii Ba EpaamMuu
umnabd dYuKapum okapaéHiapu aBToMaTiamTupuiagud. byHaa wumnad Yukapui
KOPXOHACH TYINUKJIUTUYa aBTOMATHalTUpuianu (3aBojA-aBTOMAT, I€X-aBTOMAT,
pecTopaH-aBTOMAT Ba X0Ka30Jap).

1.5 ABToMaTHK 0OMIKAPHII HA3APUSACHHUHT ACOCHH TyWIYHYAJapH

WUnmuii-TexHuka TapaKKUETHHUHT caMapaJopiuTuHU OMUPHUIT Hynmapuaan Oupu
MIaad YMKapUIIHU aBTOMATIAIMITUPHUIIIUP.

Suru makcynor (OytoM) Talépnam ydyH HyHanran umnad 4uKapuml KUKO3JIapH
KOMIUIEKCH MOAAWW Ba DHEPTETUK OKUMIAp XOMam€ €KH sSpuUM Tau€p Maxcynorra
MIUIOB OepuIl Ba KaliTa MILIall YCyJNJIapUHUHT BaKT OYiinda KeTMa-KeT ajJMalldIIura
TeXHOJOTHUK Kapaén 1ed atamany.

Nmnab yukapum xapaéHiapuHu TYFPU KeYUIH €KW ONTHMAN 0Jub OopuIuIIu
YUyH CHUCTeMaHH OOWKapuIl alropuTMura MyBO(QHUK ynapra aHUK TabcHpIap
toOopunumu Tanabd KunuHagau. bepunran QyHKUMOHANIA aNrOPUTMUHU Oa)kapull
yuyH OoIKapuiaguran o0bekTra TalkapujgaH OepulaJuraH TabCcHpiap XapakTepUHH
AHUKJIaiauran €3yBiap TymiaMura 00MKapHII aJrOPUTMHU ACHUIAN.

bupop 6up kypunmanga (Oomkapunaauran oObeKTAa) €KUM cucTemMaga HIIad
quKapum okapaéHu TYFpu OakapUIMIIMHE TabMUHIAWAWraH €3yBiap Tymiamra
(GYHKUIHOHAJJIAII AATOPUTMH JACHHUIAIN.

CaHoaTna cucTeMa TEXHOJOTUK *kapaéH, arperar, MallWHa, ammapar, Kypuima,
uimnad YUKapUIIHU Ha3zopaT Ba OOIMKApUII KYpUIMalapuHU ¥3 HUHUTa OJdaju. Xap
KaHaad wmnaad dukapuim xapaéHUHU aBTOMATUK OOMKAapuUII cucTemMacu Oup-6upu
Ounan y3Bud OofnaHraH Kucmiuapaan ubopar: TexHomoruk OomKapum o0OBEKTH
(TBO) Ba 6omkapum Kypunmacu (BK).

1-GomKapuiu 2-6owKapu

4 4 n-0omKapULI
DOBEKTH DOBEKTH

foneKTH

Bowmgapuw Dowkapui
KypHIMacH HaTHIKAITAPH

Domkapu
MaKcaiu

1-pacm. Texnonozuxk o6vekmaapuu agmomamux 60w KapumwL CucCmemMacununz
CMpPYKmMypa cxemacu.



ABTOMAaTHK CHCTEMallapHM KHYMK Ba KaTTa cCUCTeMalnapra OYaum MYyMKHH.
Kuuuk cuctemanap unnab ynkapum xapaéHu xoccanapu OuiaH aHUKIaHUO y OuigaH
yerapamanaau. KaTra cucremMajgap 3ca KMHYMK cHCTeMalapaaH CcoH Ba cudar
KUXaTUJaH papk KUIub, KHYUK cucTeManap TyniaaMuaad ubopataup.

Xo3upru 3aMOH XxucoOnam TEXHHKAcH Ba aBTOMAaTUK KypUIMaJapHUHT
PUBOXIAHUIIM  HATHXKACHAAa TEXHOJOTHK OkapaéHiapja aBTOMAaTJIAUITHPUITAH
oomxkapum cuctemanapu THKABCHu kynnam Tanad KUAUHMOK/A.

Texuonoruk 6omkapum 00bekTH (TBO) — TexHONOTHK XUX03 Ba yHJIa umiad
qUKapuIm kapa€Hu perJaMeHTHTa MYBOQHUK paBUlIAa Ke4aJuraH TEXHOJOTHK
kapaéunap rymnamuaup. ThO ra kyidugarunap Kupaiu:

1. TexHoNOTHK arperat Ba Kypuima (Kypuimanap rypyxu);
2. lexnap €xu TEXHOJOTHK MailioHIAp;
3. Nmnab uukapuin Maxmyacu.

Kabyn xunuHran 6omkapum Kputepuscura MyBoQHUK TEXHOJOTHK kKapaéHIapHH

OomKapuin yUyH KyJIIaHunaguran Kypuima TEXHOJOTHK KapaéH
apromatnamrtupunran  Oomkapum cuctremacu (TXKABC) gpeitunagu. TKABC
OomKapuim KpUTepUMCH — OOIKApPUII TabCHUPH HATHXKACUIA TEXHONOTHK OOBEKTHHU

cupaTUHM COHIM aHUKIaiauran HucoOataup. (MacamaH, MaxcyJaoT TaHHApXH, HII
YHYMAOPIUTH, cu(aT €KUM YUKAPUIAAUTAH MaXCYTOTHUHT TEXHUK KYpCaTKUUIapH).

Texnomoruk  xkapaHmapjga  oJZaMJapHUHT  HMIITHPOK  OSTHIIHra  Kypa
ABTOMATNAMITHPUIIHN KyHHUAaruiapra axpaTull MYyMKHH: aBTOMAaTUK Haszopar,
aBTOMATUK POCTJAlNl Ba aBTOMATUK OOMIKApPHIIL.

ABTOMATHK HA30paT — TEXHOJOTHUK XapaéH XaKujaa OMepaTUB MabIyMOTIAapHU
aBTOMATHUK paBWIga KaOyn KWJIWII Ba yHM KalTa WINIam Y4yH Kepakiau Oyirad
IAPOUTAAPHN TABMUHIANIH.

ABTOMAaTUK Ha3zopaT cucTeMacu (2,a-pacM) YayaHaAWraH KaTTaluKHU Oepuiras
KuiiMaTu OunaH TakkKociab, HATHXKAWHU YIuailau. Svfnana)mraH KaTTanuk X Hazopar
oobextn KO pmam pmatumk [l ra Oepumagm Ba Kynad Oynran X Kuiimarra
y3raptupunaau. X CUTHaI TakKkocimam siemeHTH TO ga X 3TajnoH curHan Ouiax
TaKkKociaHagu. DTainoH curHan X tonmupuk O0eprud Th nanm Gepunagu. Taxkocrna
HATHXKACKJA XOCHI 6ynran X3 curHan ymuam ac6o6u YA na yinuamaaum. ABTOMAaTHK
Ha30paT WIIad YUKApUII KapaCHUHU aBTOMATIAMITHPUIIHUHT OUPUHYU TOFOHACHU
KucoOnaHaau. ABTOMATUK Ha30paT cuUcTeMacd Kyiluparu BaszudanapHu Oaxapuuu
MYMKHH:

v\ umna0 YWKapuWiIajJuraH MaxCyJOTHH Ba capiaHajurad SHEPrUSHH
XUCOOMHHU OJIMII,

v\ MCCHKIHMK, 60CHM, dJIEKTP TOK Ba 0OINKa MIIa0 YAKAPUIN sKapaéHIapuHUHT
KaTTAJIHKJIAPUHU TEKIMUPUO TYypHIL;

v/ XH3MaT YTOBYM WIAXCHH HIIA0 YMKApHII XKapaéHHHH OOpPHIIM TYFpPHCHIA
OTOX KUJUII (CUTHAJIAII).

ABTOMAaTHK  pocTJaml -  TEXHOJOIMK  JKapaéHHUHT  pPOCTIAHAJUTaH
KaTTaJIUKJIApUHU  aBTOMATHK  pocTiaruunap E€pAamMuaa TEXHOJOTHK  kapaéH
perinamMeHnTuaa OeNrujiaHra KuiMmataa cakiaad Typaau €Ku ONJUHIAaH OepUiraH KOHYH
Oyiimua ¥3raprupaau. by konga ogam ¢akat pocTiam CUCTEMAaCHHUHT TYFpH
MIIJTAIIMHY HAa30paT KUuJdaau.



ABTOMAaTUK pocCTiam CHCTEMacH — €MUK TUHAMHUK cucTtema 0yaub (2,6-pacm)
Teckapu Oofnmanummra draaup. by epaa Takkocmam 3IeMEHTHIa  JaT4YHK]IA
yaraprupuiran X Ba TONmUPUK Oepruygaan X CUTHaIIap TaKKOCIHaHAAHM, HATHXKACU
aBTOMaTuK poctiaruura Oepunanu. by matmxka X1 — X2 ra terrgup. ABTOMATHK
pocTinam kapaéHuAa IMyHAAd pOCTIOBYM TabCHp HUIIIA0 YUKAPUIUIIM KEpPaKKH,
HaTHkajga X3 Hojdra €KM 3HT KMYMK COHTra HHTUICUH (X3-»0).

a) - aBTOMAaTUK Ha30paT CHCTEMACH;
0) - aBTOMaTHK pOCTJall CUCTEMACH;
B) - aBTOMATUK OOMIKAapHUII CUCTEMACH.

ABTOMATHK OOMIKAPHII — TEXHOJIOTHK OMEpanusIapHH OeNTHIaHTaH KeTMma-
KeTJIMKJIa aBTOMAaTUK paBUIIa OaxkapuUIMIIMHK Ba OomKapum o0BeKTHra HHUcOaTaH
TabCUPIAPHUHT MYalsH MYTTAaCHJUIMTHMHM TONMWHMPUK OepruyiaH KelaJuraH CUTHAI
Oyiinya mmnab yukumpan ubopart. bomkapyBun Kypuima O6om Xo cuUrHaiHu Kabyin
Kunub yHu Oomkapum curHanu X ra ainantupaaum Ba OaxkapysBuu Kypuiama BK
opkanu 6omkapum o6bextd bO ra travcup kunangu (2, B - pacm).

v

-

0)
Xo X1 X2

2-pacm. Aemomamux cucmemairapuu GyHKYUOHAL cxemariapu.

Kynunua muxponponeccop tymmamnapuaa (MIIT) karra uHTerpam cxemanap
(KHUC) napuusr #ykmuru cababnum QyHKOUSNApHM amnmapar Hyaum OWNaH CHHTE3
Kuaumra TyFpu kenaau. JloMuxanamITHPpUIIHMHT KeHMHIM OOCKMYM yuTa acocui
Kagamaan ubopat 6ynran MIIT Hu TaHmamHU amanra OMUPHUIIIHUP.

1. JlacTtypuii TabMUHOT HyKTau HaszapugaH MIIHuHTr mwyHzpanm xoccamapunu
TaxJud KHIUII Kepakku, Oymap Oyipykiap TyminaMud Ba MaH3WIJAM yCYyIJIapH,
napaxanap, yMyMH# TapkuOaaru perucTpiap COHH, CTEK XOTHUpa TYypH,
Y3UNMIIJIAPHU KaldTa HIIJaml BOCHUTAlapd Ba XO0Ka30 MHUKPOAACTYp KaTlIaMIlH,
ceknuapuii  MII  yuyn Oyidpykiap TH3MMHHH TaHIall, YIapHH HMIITATHII
MHUKPOJACTypUHHM Hmnad YUKAI TaiTuaa MHKPOOYHpPYK GopMaTHHHM TaHIall,
KeHHHTH MHUKpOOYHPYK MaH3WIMHU IMAKITAHTHPUII MEXAHU3MHUHHU SXIIH YpPraHubd
YUKUII, KOJJApHM Yy3aTHII TaKTJap¥ Ba Y3aTUII MNAaUTHAArd KEYHMKHUILJIAPHU



3bTHOOpra OJraH XoJulapAa KHWMHUMIUK TyFuica, OyHpyKiap TH3MMHUHM TaHIall
JTO3UMIUD.

[ Bornrmaanm ]

Tu3um Taxnumm

MIIT apxuTeKkTypacuHU

MIIK Ttanmamr
[ I ]
Ammapart JlacTyp TabMUHOTUHU MyBodukanr
BOCHTAJIAPUHY HUIILIA0 HIIUIA0 YUKHII BOCHTAIAPUHH
LKL UIIa0 YUKUII
XoTtHpa TH3UMUHH MIIC 6epwnran GyHKITUSL
HIITA0 YHKHII TYIUIAMJIAPUHUHT
______________________ AITOPUTMHUHH UIILTA0
| MRaor
MIT monymuum Hactyp MoxyniHM UILIao

MITA0 YHKHI YHKHII Ba KPOCC

MIIT wunTepdeticnan BOCHTaJIApH/Ia

HIIJIA0 YUKHIIT

MIIC anmapar
BOCUTAJIAPUHU KYPHIL

Ba MyBo(uKamI-
| MIIT na
I

JIOWMXANAII THPHIITaH
anmapar Ba JacTyp

MIIT =m pe3sHeHT XOIETHAA
MyBO QK IAITTHP T

MIIT et wwkkas
TascudrapEn Gaxomam

|
N

1.1-pacm.MII 6a3acuaa KypuiamaniapHu JOHMXaTalITUPUIIHUHT acOCHH
0ockuunapu

2. Tusumnu nouxanamTUpuIIgad Keaud dukkan xonga yzujaa MII pan tamkapu
noumuil Ba omepatuB xoTtupa Kypunmacu (XK Ba OXK) mepudepus xypuamanapu
Ounan OofauK wuHTeppelc MoOaynau, XoTupara OeBOCHTA YJIAaHMIIHM OOIIKApHII,
MUHanap [aKJIJaHTHpYyBUYuUcH, Oydep peructpiapu, TakT TeHEpPaToOpH, THU3UM
KOHTpoJIepy Kabu KypuiamanapHu y3 uuura oiarad MIITHu Taxiaun KuIum J03UM.



Kyi#inpga MIITHu Tannamra Tabcup KUIYBYM OMHIIAp (Hapaxaiuk, OyipyK Tymmamu,
MaH3uanam Kypuiamacu, MII apxutexkTypacu, MUKpoaacTypiaHum, Oyipyk Gaxapum
BaKTH, CEpUA Ba MUKPOCXEMa TYJNaNMUTH, XyXkkKaTiaap Ba Xxoka3o) HUHr MIITHu umnabd
YUKHWIITa TabCUPU KEITHPHUIALH.

3. Mactyp TabMUHOTHHHM HMIINA0 YMKUII Ba MIIra TYMHUPHUII HYKTAaW HazapujaaH
OeNru TUIUJAH UKKUIUK 00BEKTH, KOJAra YTKa3yBUM TPAHCIATOP, Ba HAPXU CE3UIAPIH
Japaxkajaa owmap 31H.

MIIT annapat BocuTanapuHM MIIIA0 YMKHUII Ba UIITA TYMHUPHUII OOCKHUYM OUIaH
Ooup BaxTaa Oaxapunaérran MIIT macTyp TabMUHOTHUHU HIIJIA0 YMKUII OOCKUYUHU
KeHTpoK kypub unkamus. Ymoby Gockuuiap HUXOSICUA almapaT Ba AacTypuit
BOCUTalapHUHT uHTerpanuacu Ba MIIT HUHT pe3upeHT XonaTuaa UIIra TYMHUPHULI
Oaxapunauu.

YMyMull xoccanap KyiugarujiapHu y3 U4ura ojgajgu:

v TH3UM CUHIIH JO3UM OYITaH MyaMMOHHUHT aHUK KYHHIHIIHHHE,

v -pesujeHT JacTyp TabMHHOTH — XH3MaT4d JacTypiap TYMIaMHHHHT
UCTEBMOJNYNHUHT  YCTYBOp  jgacTypu  uumuataguras  Mukpo  OXMpa
KYPUIULIVHA,

v/ ammapar KypHJIManapu Ba TallK{ CHTHAIIAp PYyHXaTHHH,

v\ jmacTypuit MOJIyJb alOKaTapHHUHT MApXUHH,

v\ TallK{ KypuiMara KapaTwirad HHTep(eiic TH3SHMUHUHT TYIUK [MapXHUHH,

v\ WCTebMOJYMTa KHPHII Ba UYHKUIOI KYpcaTKH4YlIapW mapxu Oepuiran

KYJUIAaHMaHU OJIaJIu.

Kynmuunuk MIITnapHuHr umnaTuIMmy aH4ya Mypakkad MyaMMOJTapHUHT
eunnumu OunadH Oofnuk. UlyHuHr ydyH ymymuil MyamMMoHUHT Oup Heya Maiina Ba
OomkapunyBuu Oynakmapra Oyaum makcaara MyBopuk. Xap Oup OymakHUHT
TaCTypUl KypuiaMacH 00K KM MOAYIb ACHHUIIAIH.

Mypakkab Onmoknap my gapaxana cyoOmoknapra OynuHaauku, xap 6up cy60m10k
HIIJTAml aNroOpUTMHU eTapiuya coajaiamTupuirad Oyncun. byHpait ycyn Temanman
nactra Kapab noduxanalmTHPUIT TeHUTATH.

Acocuit Onoknap QyHKIHMOHAN XxoccalapAaH axpaTud onuHaau Ba OOmMKapyB
(acocuit  jmacTyp) ONOKMHUHT TalKKH Kypuiamaiapu wuHTepdeiic  OmokuHwm,
TaHappycnapra TabCHPYAHIUK ONOKHHH, TYpiAM KYpPCATKHUTAPHH alMaIlTHPHUII
OMOKWHY, KHPUII-YUKUII ONOKHHU Y3 UYUTA OJaH.

Kupum Ba uyumkum KuiMatnapuHUHT QOpPMAaTHHH, OpajMK Ba SKYHUH HaTHXKa
GopmaTuHu, KYpCcaTKUUTAPHUHT XOTHPAJa KONUNAMTHPULI YCYAUHU TaHIal OMIUII Ba
KauJian JT03UM.

KypcaTkuunapHuu MaccuBiap >KajJBajiu, pyWxariap Ba Xoka3zonap €paamuua
Kypcatub yTum Makcaara MyBo(uUK.

Kypcarkuunapau  TyFpu  TallKWJI  KWIMII ~ JaCTYPHUHT  Y3YHIUTHUHHU
KUCKapTUpHIITra Ba OaxapuIull BAKTUHHM KaMallTupumra épaam Oepau.

Oynkuuonan OJokiap axpatuiraHjgad cyHr Ttadnanradn MII ra wmocnanran
aNTOPUTMIIAPH UIIIA0 YUKHIAIHU.

MII xycycusaTiapuHu aHUKIAWAUIaH MaxcyC XOTHpa, HINYM XOTHpA, CTEK,
KAPUII-9UKAII KHCM JAacTypu, Oydep XyayairapuJaH TapaMeTpiapHH Y3aTHII YIYH



YMYMUH XyJyjajnap, KUPUMI-YMKUII HIIJIATHITAH XOJJAa XOTHpPa MNOPTIApH, TH3UM
JacTyplapu y4yH Pe3HJEHT XOTHUpa.

XoTtupa oOnactiaapuHu aapeciapHud Aemudpanus KWIKII Ba  yIapHU
Y3rapTUpHUIIHM OCOHJAMTHPHUIN Y4yH yma OeTra IKoWJAaITUpPUII MaKcajara
MYBOQUKIHUD.

Oapuit macTypJapHUHT HIITa TYMUPUIUIIN TYrarrady, KeWHHTH OOCKHY KHCM
JdacTypiapra, Ba Iy TapHKa acocui gactypraya yTtub Oopunaau. Mmra Tymupum
JNACTYpPHUHT HINYM XOJNaTHAA TEKMHUPYBYM QYHKIMOHAT TecT OulaH Tyraugu. Aiipum
xojuapaa OyHAadl TecT Y3-Y3UHM TEKIIMPYBYM KypHJIMa TapuKacujaa OacTyp HUUra
KUPUTHIMIIKE MyMKHH. JloWuXanamTUPUIIHUHT Xap Oup OOCKHUYMIA WINTATHIAAUTaH
Maxcyc €pJamMyy BOCHTalap MaBXKyJ Ba yJapHU apumiapu TU3UM HIIIa0 YMKApHIL,
MII HM WmWIaTUmMOaH  TAWIKHJI  TONraH  JAaCTypUid  TabMUHOT  TH3MMHUHHU
Ouprnamrtupumiaa GoigasaHuIagH.

1.2.1 MukponpoueccopHu naiijo 0yaum cabadaapu, puBoKJIaAHULI
TapuXH.

OXMuu Mukponpoueccop [MII] acocuna kypranumuzga 3XM 06axocu aBBalIru
Kypuiaran OXMra uucbaran 1000—10000 mapra, ya4oB kaTTamukiapu sca (2 -
3)*10000 mapTa xamasau.

Muxkponponeccopiapai Kyanam yadaruy KypuiaMmMalapHU “HHTEJIEKTyan’
KypuiMmanapra ainantupand. by Kypuimanap ynuyaHa€éTraH MabJIyMOTJIApHHU KEpakiIu
Oynran napaxaja MaTeMaTUK KailTa MIIOB YTKAa3WIIra KOAUPAUP, XaMmMaa YIapHH
MHCOHTA KyJai Oynran kypuHuImga unkapubd depaaunap.

Oparpa yn4aBum KypuiaMmalap MablyMOTIapHM Yyinuyam jKapa€HUAa CUCTEMa
Ounan OornaHmaraH kypuHumpaa Oaxapajnuran O¥ynca, MII mMabiayMoTiaapHU TYIHUK
(KOMIIEKC) KaiiTa HIITAIHU TAbMUHIANUIH.

Arapna MII MabnymMoTinapHu ya4arud CUCTEMAaCHHUHT OUTTa 3BeHOCH cudaTuaa
o0ynaca, MII MabnymoTnapHu TYIuK KaiiTa MImIAamd MyMKUH €K OUp KMCMUHHU KalTa
umnab, TYIMK Xxucobnam MacalacMHM MabIyMOTIAapHU yiyaruy cHCTeMacura
KOJAUpaIn.

MII ynyaHa€TraH KaTTalWKJIApHM MAaTeMAaTUK KaliTa HIIJIAaMJaH TallKapu
acOoOmapHMHT  Kepakiu  dJeMEeHTINapuHu  ynaiauran  (ysaguran), Oy#pyk,
xabapnapuHu Kabyn KunajuraH, YMKMIIJZArd KaTTaJuKIapHU y3aTajuTaH Ba MLIyHTa
yxmam OomKapyB4u Kypuiamanap BasudacuHu xam 6axapaii.

MabnymoTnapHu ¥yn4aoB TEXHHKACUIA, TeIEeMEXaHHWKajga, TeaeOomKapuin Ba
TeJIepOCTIaNm CHCTEMallapuaa OJJICKTPUK Ba HOIJIEKTPUK OYNTaH KaTTalUKIApHU
ynuaranga MII xyiiugaru acocuii Bazudanapuu O6axapanu:

12.Vn4yam  dverapamapuHM  aBTOMaTHK pAaBUIIAA  OeNrHiam, ajifuTHB  Ba
MYJIbTHUIJIUKATUB XaTOJUKIAPHU Ty3aTHII;

13.V3rapysuan Ba ¥y3rapMac TOKIAPHH TAKKOCIOBYM KypHJIMAaiapia TEHIJIAMI
Kapa€HUHYU aBTOMATHK paBUIIAa OOIMKAPHUII;

14 Kuiimatnapuu OupiamMuu KaiiTa WIOJam, SHT KaTTa KUHUMaTAaH Y3rapuIIUHH
aHUKJAIl, 4Yerapa IMapTiapura SKUHJIAMUAI BaKTIapUHU (HYKTaJlapuHHU)
aHUKJAIl, MAKCUMYM — MHUHHUMYM (3HT KaTTa €KW PHI KUYUK) HUcOATIapuUHU
Xucobnam, T0MMUN KHuiiMaTiapra KynauTupuim Ba Oyaur;



15.CraTuk KuiiMaTnapHu KaiTa MIIAmga aHUK BaKT OPAaJUFUAa TEKIMUPHUNAETTaH
KaTTaNIUKJIAPHUHT YpTauya KUHMATHHU aHUKJIAII;

16.Bapuanusanapuu, AMcHepUUATapHH, ypTaya KBaapaT KHMAT Ba OOmKaTapHH
Xucobuanr;

17.Kununaérran capdiapuu xucobiam, TepMOdIEMEHTIAPHUHT  HOYU3HUKIU
TaBCU(QUHU XUcoOra oNraH XoJjga YJIapHUHT XapopaTUHH XaMJa aTpohMyXuT
XapOpaTHHU aHUKJIAII;

18.KypunManapHuur QyHKIHOHAT TYryHJIapuHu (y3eNnapuHU) [UArHOCTHUKA
KAIUI, Yiayam YTKa3umjaH WiIrapu Mypakkad KypuiMalapHUHT acoCHUi
TYTYHIApUHU WITYaHIW HIINAMAHA, €KUM HIOTaMaéTTaHWHHA AHUKIA0, ylmapHH
TECT OpKaJM KailJ] 3TYBUM KypuIMara yukapub oepuu;

19. Anoxuna Bazudanu OaxapaéTran y14oBUM Y3rapTUPTUY TYTYHUHHUHT UIITAMINHU
GomKapuii, OKyMIajaH, y3OyKcu3 pakammm  y3raptupruu  (YPY)  Ba
OOMKaNapHUHT UIITANINHY;

20.bepunran mporpaMMa acocuaa TallK{ Ba Kymum4a Ogokiap OunaH OMpraiunkaa
Ynuam xapaéHUHH OYTKYJT OOIMKAPHUII,;

21.TenemexaHuka KypuiaMmanapuaa OAAUN Ba XHMOSJIAHTAH KOAJAPHU TAIIKHI
ITHIIAA, YIAPHHU TEKUPUIIA, MABIYMOTIN Ba Xal KHJIYBYH TeCKapH ylamlIapHU
TAlIKUI dTUIIA;

22.Tlporpamma acocuja uinaiaurad, cognanamran TM cucteMacuHu Kypuinjga Ba
IIyHra yXOam XoJaapnaa.

1.2.2 Muxpomnpoueccop

Muxkponpouneccop — Oy (QyHKIMOHAT TyTalllaHTaH, TWporpamMma OpKaju
Oomkapunaauran Kypunmaaup. MII apudmeTuk n0oTHK KypuinmanaH, 00IMKapyBYH
KypuiMajaaH, WYk peructpiap Ba wuHrtepdeiic Bocutanapugan (AJIK, BK,
peructpiaapuu Oup —Oupu OuIaH Ba TalIKK amnmapatinap OunaH OoFmaiiauran
IIKMHANapAaH) Ty3UIraH.

MII »nexkTpoH 3neMeHTIApH HOKOPM HHTETpalusiaHraH Outra €ku OMp KaHYa
MHTETpasl cxeMmaja TaépiaHrad KypuiaMaaup.

MII rtaunanran katop Oyiipykiap ¢&paamMuga MabIyMOTIapHU apuPMETHK
MaHTUKHUM KalTa HUUIAIIMHU amajira OouWupagu, XOTHUpa KypHiIMacura KUpUIl —
YUKHUII Ba OOIIKA TAIKK KypuJiMajiapra Mypoxaat Kunagu (1 — pacwm).

JouMHi XoTHPAa

Kypunmacu (K}
'y
Tamkn KypHIManap HHTep hefich
TaxkTnu EMOVIBECIap Mugponponeccop EkH mepHdepHA KypHIMATapH
rereparops (THI) - ™ | 6una=m Kymmb TYPaIHT2H
l MHEpPOCXEeManap
Onepatue xoTHpa l
Kypunmacu (OXK) Tlepudepusa KypuIMa-

napura

1'paCM. MII cucTeMacuHUHT copgajamliTupuiirad CXCMaCUHUHT KS"pI/IHI/ILHI/I



MII na "Muxkpo" cy3u IPOIECCOPHUHT CXEMaCHHHU I0KOpH
MHTerpauusianranauruan  Oungupanu. MII oxnuit mpomeccopnapra HucbOaTaH
HApXUHUHT TACTIMUTH, OSHEPTUSAHM KaM HMCTEbMOJ KUIUIIM, IOKOPU Jdapaxajaa
MYyCTaXKaMJIUTu Ounan Gapk Kadaau.

Oxnuit mpoueccopiap KMYKMHA Ba ypTa JAapaxajard HMHTerpauus — JlaHTaH
MHTerpanl cxemajapaa Oaxapunran. AHHKpoK Kunub aiitranma, MII Oy
nporpamMmmanamtupunaguran  €xu cosnanaguran KWUC, €xku aHUKpOFM MaHTUKUI
Gynkuusanapu IporpaMMaaliTUPUIATUTAH KHC. MII KMMMaTIapHU
Oomkapaonajurai, MabJIyMOTIapHU KaiiTa wuimnailo — Jagurad  Ba  OOIIKa
BasudatapHu amanra omupaonaauran kKypunmaaup. Iy Ttydainu y yHuBepcan
KUCra aiinannu.

Karra unrerpan cxemanu MIllra xoTupa Kypuiamacu, uHTepdeiic Ba KupuUll—
YUKHITHHA. OOMKapyBuYW OMp HEuTa aaMallyBuUM Miatanapjaad Oupura O6utTa KM OHp
Heura KHWC xoinamtupu® tyTrannanrad OOIIKAapyBuM Kypuinma ¢Exku Oepuiras
KMUMAaTIapHU KalTa MIIJIAAUTraH KOHTPOJJIEp OJNMHAIH.

Mukponponeccop KOMNbIOTEPHUHI 3HI acoCHMl Kypuiamacu xucoOmanaau. VY
acocHil apupMeTHK Ba MAaHTHUKUU omepamusgapHu, Xucobnam xapaéHWHH Oaxapaau
Ba KOMIbIoTep Oapua KypuiamanapuHuHr wumuHm Oomkapaau. (CPU - Central
Processing Unit).

Mapxasuii nponeccop y3njaa KynuaaruiapHd MyKaccaMJIalITUPTaH:

apuQMEeTUK — MAHTUKUN KypUIMa;

OepunraH Ba ajgpeciap MUHACH;

perucTpiap;

Oyilipykaap xucobnaruyu;

KOHI (xyna tezkop xotupa 8§ — 512 KB);

y3rapyB4YM HYKTaJIU COHJIAP MATEMATUKACU COMPOIECCOPH.

ANENENENENEN

3amMoHaBUU Tpoleccopiap MHUKPOMPONECCOp KYPUHUIIUAA HINIA0 YUKUIAIH.
®u3uk KUXaTJaH MUKpompoueccop Oup Heya MM2 aa MaijoHaaH ubopaT KMYKHHA
TYrpu TypTOypyak WMAaKIUAATH KPEeMHHH KpHCTAaIuMIaH fcajiraH KaJWHIUTH XYyJa
Ku4uk Oynran miuacTuHKajgaH uboparaup. YmOy TiacTHHKA NMPOIECCOPHUHT Oapua
Gynkuuanapunn Oaxapanu. Kpucrann mnmacTuHka ojartiaa miuactmacca  €KM
KepaMUKaJaH ficalraH sicCM KOpmycra ’Koidnamajau Ba MeTajsl LITHKepiapra OJTHH
yTkasruunap Ounan Oornanmaxu. Xwucobnam cucTemacujaa Oup Heda mapajien
HIIaiurad npoueccopaap Oynumu MyMKuH. By cuctemanap kym mpoueccopiu aeb
atanaau. OHr OupuHuu Mmukpompoueccop 1971 iunga Intel (AKII) dupmacuna
uniab dukapunrad Ba y Mukpompoueccop — 4004 ne6 artanran. Xo3upru maitaa
103720 XHIJard MHUKpONpoIeccopiap HUIAa0d 4YUKApUITaH JEKHH YyIapHUHT OJHT
mamxypnapu Intel Ba AMD.

1.2.3 MukponpoueccOpHUHT TYy3HJIHIIH.

Bomkapum kypuamacu - ¢yHKuscu Oyiimya maxcuil KOMOBIOTEHHHT JHT
Mypakka® Kypuimacu xucobmaHagu. Y  MamuHaHUHT Oapua  Omoknapura
eTKa3uiaguran OOMKAapHIIl CUTHAIIAPU KalTa nuiaau.

Byiipyknap peructopu - Oyipykiap KojAM cakjaHaauraH peructop. by epna
OaxapuiajauraH omepaunus Ba ONepaHANap MaH3UIM KoMnamanu. byipykaap



pPEeTHCTOPH MUKPOMPOILECCOPHUHT MHTepdeiicnu KucMmaa xoinamanun. Y Oyiipykaap
perucTpu 0J0KkH 10 aTananu.

Onepanusinap gemudparopu - ymly MaHTUKHN 010k OyipyKiap perucTpuaan
KeJaJurad onepanus KOJUra MOC YUKUII WYJIMHU TaHJIANIN.

Mukponactypiaapuu aoumMui cakiaam kKypuamacu (II13VY) - y3 sueiikanapuna
OomkapyBM cHUTHalapHu caknaiiau. YmOy umnynscaap UK Onoxnapuparu
Oymaguran axOopoTHM KaliTa wuumUlam omnepauusnapHu Oomkapagu. HWmmynsc
omepanuanap AemupaTtopu TaHIaraH omepaunus koaura myBoduk. Jloumuil xoTupa
KypUJIMacHAaH Kepakiu CUTHAIIAp KeTMa-KETAUTMHU YKUO onaau.

bepunrannap, aapeciap, UHCTPYKIUAIAP KOJJIH I 1Halap -
MHUKPOTIPOL[ECCOPHUHT MUYKH IHMHA KUCMH. YMyMaH ojiranjga OOmKapuIil KypHJIMacH
KyHuaaru acocuil mpoueaypajapHu O0axapuil yUyH Kepakiu CUTHAJIJIAPHU ApaTaji.

v CuéTuyuK-perucTpaaH JacTypHUHI KeHMHIH OyHpyKJIapu KoinamraH onepaTus
XOTHpa sSYelKaJIapUHU TaHIAI;
v OnepatuB XoTHpa s4yelKalapuiaH KeHWMHru OYyHpyK KOJAMHM TaHJam Ba
OyiipykJaap perucTpura TaniaHral OydpykHu o00opu;
v Onepanus KoJAu Ba TaHJNaHTaH OyHpyKHM KaiiTa mudpnam;
v KailTa mupraHrad Kojara Moc JOUMHIl XoTupa suelkanapuiaaH OOUIKapuUIl
MUMIYJIbCIAPUHU YKUII Ba OJ0Knapra obopui,
v OyiipyKjaap perucTpu Ba MHUKPONPOLECCOpP PErucTplapuiaH OmepaHIIapHUHT
TAWIKUJ 3TULI aAPECIapuHN YKUII,;
v onepauMs HaTHKAJApUHU XOTHpara €3ui;
v NACTYpPHUHT KeHUHTH OyHPYTrH afpecuH aHUKJIAII;
1.2.4 MuxkpokoHTpoJJepjap XaKujaa YMyMUuii MabJayMoTJaap.

Muxkpokontpoanep (unra. MukpoKontponnep VYuur, MCY) — osnextpon

KypHJIMallapHU Oomkapumra MyIKajllaHTaH MHKpOCXEMa. Onarparu

MHKPOKOHTpOJUIep ¥3 Muura mpoueccop Ba npudepus yckynamapu, OX (omepaTus
xotupa) Ba X (moumuil xortupa) onumu MyMkuH. Oxpaumii macamamapHum Oaxapa
OJlaJUraH fKKa KpHUCTaJJIM KOMIITEp MAe0 aram XaM MYMKHH. 3aMOHaBMi
INEKTPOHUKAHN MHUKPOKOHTpOJIIEpIapcu3 TacaBByp Kuiub Oynmaiigu. KoumHormaru
CyHMMI HynjpomnapiaaH TopTUO KyHAanuk xaértaa xap KyHH (QoiiganaHaauras
KHMX03Jap XaM MUKPOKOHTPOJJIEP aCOCHAA UIIIANIY.

SAxxakpuctannum MuKpo-OXM yuyH OupuHum nateHt 1971 iun AMepUKaHHHT
“Texac Inctruments” xogumnapu M. Kouepn Ba I'. byn napra Gepunran. YnapHuHr
tTaknudu Oup xpucranga HadakaT mpoieccop, 0alkd XOTHpPa Ba KUPUTUII-UHKAPHII
YCKyHaJIapUHU XaM KOUNTAMITHPUIT dH.

Amepuxanunr  Intel  ¢upmacu  TOMOHHAAH 1976  #umnm  "[8048"
MHKpOKOHTponnepunn umnabd ynkapau. Uy dunaunr y3una Intel nasbatnarn "18051"
MHKPOKOHTPOJJICpUHN wumnabd dvukapaau. [lpudepus ycCKyHalapuHUHT TyTIaMH,
TalIK¥ Ba MYKH JACTypJall XOTHPACHHM TaHJIAIl MMKOHHUATH Ba Kynail Hapxu Ouinau
Te3 opaja »dJNeKTpoHHKa Oo30puaa MyBOGakKHAT KO30HIH. TEXHOJIOTHA HYKTau-
Hazapugan [8051 MukpokoHTpoinepu ¥3 BakKTH YYyH XKyAa Mypakkab yckyHa
xucobmanaam - Kpuctamnga 128 MuHT TpaH3uctopiaH ¢oigananunran, Oy 3
HaBOatuga 16-paspsagnu 18086 Mukpompoueccopupard TpaH3UCTOpJaAap COHMJAAH 4
O0apaBap KYNmpok.



Xosupru kxynHga 18051 wmukpoxoHTpomnepu Ounan moc 200 XuiagaH OpTHUK
TypJapu MaBXYJ, ylIapHH Ba MUKPOKOHTpoJIepiapHu Oomka kymnad typiaapunu 20
JaH OpPTHK KoMmaHusnap wumiaab yukapaau. MUKpPOKOHTpoJUIepiap HYHMAa 3HT
oMManamrannapu 8-6utnu “Microchip Technology” ¢pupmacununr IIMUC Ba “Atmel”
¢upmacuauar ABP, 16-6utnau  “TI” ¢upmacunuar MPS 430, xamma APM
GupmacuauHr APM apxuTexkTypacu.

1.2.5 XycycusiTu Ba KYJJaHUJIUIIH.

MUKPOKOHTpOJIEPIApHE ONAUNH MHKpocxeMmanapiaan Qapku, ylnap Huura
umnamuau Oenrunab Oepanuran jgacTyp IOKJaHMmMaraH Oyica Xed Hapcara sipoKCcH3
KpucTan Oymarura aiinmanud Konaau, my OuiaaH Oupra MUKpoIpolueccopiapaan ¢papku
ATOHA KPUCTANJAUNIAITA TAHEp TH3UM KOUTAMTHPUITAH.

Mukponponeccop HIIamM Y4yH TalKd XOTHpa, OOmKa ycKyHamap OuiaH
MabJIyMOT alMallMII yYyH MabiayM npudepusinap yJlaHUIIH KepaKk, MUKPOKOHTPOJIEP
TapkuOuaa 3ca acocuil 3apyp OymaguraH MOAyJ Ba YCKyHalap MaBXkyA. 2-pacMmja
0ab3M MUKPOKOHTPOJJIEPIAPHUHT TAlIKM KYPUHUIIN TaCBUPJIAHTAH:

ATwmera8 ATweral 68

Welcometa our shop *
Anders it { HK) limited,
ModelPICI6FR873AWSP ©
PockDiR28 & "

ATHHE2313 PIC16F873A

2-pacM. MUKPOKOHTPOJJIEPIAPHUHT TAIIKH KYPUHUIIH.

YckyHamapaa HUXTHCOCHAIIraH MHKpOCXeMajnap ypHATAa MHUKPOKOHTpPOJIIEP
KYJJIQIIHUHT aB3aJJIUTH, TAIIKM 3JeMEHTIap COHM Kamuuru(6asu xoinapjaa yMmMyMaH
TAlIKW 3JEMEHTIap yinamaca OynaiaW), yCKyHa HIIJAlmura Tanabiap ys3rapranujaa
CXEMOTEXHHMKACH AEApiH y3TapMacilurd Ba MUKPOKOHTPOJJIEp TapKuOUaru JacTypHH
y3rapTUpHII OuNaH Macaja eYUJIUIIN, HATUXKAA AKYHUM YCKYHA HapXU ap30HIUTH/A.

OnnuH alTHO YTraHUMHU3AEK MHUKPOKOHTPOJIEPIAHUHT JKyJAa KyI Typiapu
MaBXyJ Ba YIapHUHT KYJJIAHUIUIIU TypraH macanara Oornuk.Typiau JaTdukiaapaan
MabpIyMOT #urum, OomkapyB OyHpyKIapuHU y3aTHII, OKOPH MYpakKaOIuKIaru
Xuco0-kuT0o0 3apyp Oynmaran xapa€nmapaa 8 OUTIM MHUKPOKOHTpOJJIepiapaaH
oitnananunanu.Kapaéunap MmypakkaOnuru Ba Te3KOpJurura taiabnap owmraHu capu
TaHIaHaETTaH MUKPOKOHTpOJIepiapra KyiuiaguraMm taimabmap xam omajau, Ba3uaTra
Kapab 16 Ba 32 OuTnm KOHTpoJIepiaap KyJIaHUIUIIK MyMKHH. XKapaéunap ndujga sHT
pecypcaranad amannap Oy CUTHaJUIapHU KalTa MILJIAall aJrOpUTMIIAapu, TOBYII, BUJEO
Ba OomkaTypaaru curHamnapu kKaiita mmumampaa wmaxcyc JICII koHTpoimepiapu
KyJTaHUIaIH.



MHUKpPOKOHTPOJJIEp —3JIEKTPOH KypHIMalapHu OOMIKapuira MyJIKajlJaHraH
MuKpocxema. OpaTiarn MHUKPOKOHTpOJJIEp ¥3 Huura npoueccop Ba nepudepus
yckyHanapu, OX(onepatuB xotupa) Ba JAX(goumuil xotupa) onumu MyMKuH. Opauid
MacanalapHu Oaxapa OJaJuraH sfKKa KPUCTAJUIM KOMIIOTEp Ae0 aTaml XxaM MyMKHH.
3aMOHaBUH 3JEKTPOHUKAHM MHUKPOKOHTPOJIIEpIApCU3 TacaBBYp KHIuUO Oynmaiiam.
Kounornaru cyHsuit #yngomnaapiaHn TOpTUO KyHOanuk XaéTaa Xxap KyHH
(GoiimanmanaguraH Kuxo3aap XxaM MHKPOKOHTPOJLIEP aCOCHa MILIAWIN.

1.2.6 FLASH pactypJaaum xoTupacu

XoTupa JacTypu AacTypja HIOUIATHIAJMTAaH KOJJAPHUHTI Ba y3rapmac, SbHU
KOHCTaHTa MabIyMOTJIApHM cakJam ydyH Mymkannanrad. FLASH pacrypnam
XOTHpAacHJaH MabIyMOTIAapHUM YKHUII Ba €3UMLI aHANOTUK Tap3Aa dHeprusra OOFIHK
oyamaran EEPROM wmabnayMmoriaap xoTupacupard MabiyMOTIApHU YKHUII Ba E3MII
Kabu amanra omupHiIaaM Ba ynap Kyiuma myxokama kuinumnagu. FLASH xotupanan
nacTypuHu €3u0 onum pactyp-ty3aryBum PICkit 2 €pnammupa amanra omupuiani,
OYHUHT Y4YyH MHUKPOKOHTPOJJIEPHUHT ydTa KuUpuTMacu ummatunaau: PGD -
MapaymoTnpHu kuputum, PGC - cuHXpoHnamuu kuputum Ba PGM - mact
KY4IaHUIIIN OaCTypJiall peXKMMUHU TaHJIAIIHY KHPUTHULI.

PIC16F873A MUKPOKOHTPOJJIEPUHUHT AACTyplall XOTHUpa KapTacu 3-pacmja
KEJITUPHUIITAH

D13 DO

BexTop cOpoca H*0000°
BekTop mpepsiBanuit | H'0004"
H0005"

Ctpannma 0
HO7FF"
H0800°

Ctpannna 1
H OFFF°
CnoBo xoHpurypanmu | H'0207°

3-pacm. FLASH xoTupa nacTypuHUHT TY3UJIHIIH
OmnepaTuB XoTHUpa MabIyMOTIapu — pyiixatinaHrad Qaiin

OHCpaTI/IB XO0THpa MAabIAYMOTJIApHU MUKPOKOHTPOJICP uimaaéTran MAaJIYMOTJIAapHH
CaKjiall y4yH MS"J'I)K&J'IJ'IB.HF&H.

MabnymotiapHu VKU Ba €3u MabIyMOTJIAp XoTupacuja
MHKPOKOHTPOJJIEPHUHT ¥3uJa UXTUEpHH OyipykHu Oakapuuiga wmiaad 4MKUIagM,
amanjga yMyMu# €xkm Maxcyc TaluHNaHraH peructpiap cudarura sra Oynanam.
MasayMmoTnap XoTupacura UKKM XHJ yCyJ OMJIaH MypokaaT KUJIUII MyMKHH: O€BOHUTA
Ba OunBocuta. beocurta ajpecnamja ajapec sdeilka XOTUpacu TYFpPUAAH-TYFpH
omepanja Oyiipykinapuja kypcatunaau. bunBocurta aapecinampaa XakKuKdid ajpec



syeiika xotupacu FSR peructp ampecura xonnamrupunanu, OyHpyKHUHT y3ujpa sca
KUCMOHAH aMmanna Oyamaran INDF perucTpu omepaHja cubatuaa
KypcaTunanyu.XaMMma X0THpa KypuiaMalapu yMyMHUH Ba MaxcycC TaHJIAHTaH PerucTpiap
opacuaa Typraa Oankka OYynuHuO Takcuminanaau. bupunum 32 Ta sueiika xap Oup
Oankaaru MTP octuna 3axupanananu, 96 sueiika sca (0-Oankga Ba l-O6ankaa YTPum
O0ann kunaau. STATUS perucTpuHUHT MOC paspsAUIapUHUHT Y3Tapulliapu opKalu
Gaon OankHu Tannam amanra omupunanu: RPO Ba RP1 OeBocuta aapecnampa, €ku
IRP OunBocurana.

OmnepaTuB XOTHpa MabIyMOTIAapu KapTacu 4-pacMmaa KeJTHPUITAH

Sinhronizatsiya » Markaziy Boshqarish
shemasi o Protsessor(CPU) shemasi
'y
} A [y A A A
4 4 4 A
G DHQ 0XQ Kiritish/ chigarish Taymer Qoshimcha
(PZU) (0OZU) portlari moduli

4-pacm. MK Moaynnu TamIKUI STHJIMII CXEMACH.

Tabkuamam xkepak MTPra mypoxaar Kkunuimja gactypAa ylapHUHT XaKUKUH VH
ONTUIUK aAPECUHUHT HYIMHU KYpcaTHIl MYMKHH, WIYHJAl yIapHUHT XapQuit
OenrunapuHUHT HYnmapuHu XaM Kypcatum MyMKHH. OXUpPruu XojaTaa AAacTypHHUHT
Oommanruy  MatHura  AccemOuepuunr  #includepl6f873a.inc  xypcatmacunu
Gaonnamrupum 3apyp, OepuiraH MHUKPOKOHTpPOJIEP Y4YyH YyJaHraH ¢aiamapHuHT
xapduit udonamapu Ba cOH KuMaTiapm Moc Kenummu Tymumu kKepak. MTPuHuHT
xapduit 6enrunapunu anoxuna outinapaa upoaa KUIAII MyMKHUH.

1.2.7 MUKpPOKOHTPOJJEPHUHT HPOLECCOPJH SIAPOCUHUHT
CTPYKTYypacu

Monaynnu nmpuHuMnaa Kypuiranjaa, outra omnara mancyod O0ynran MK xammacu
Oup xun saponu npoueccopnu 0ynaau. bomka moxennaru MK gynkuuonan 6noknapu
sca ynapaan tybnan ¢apk kuiagu. Moaynnu MK cTtpykrypanu cxemacu 3-pacmjaa
KEJITHUPHUITAH.

4 MapKasuil mpoieccop;

v agpecid, KHAMATIM Ba OOIMKAPHMII IIHHANAPHIAH TAIIKAJI TONIaH HWYKH
KOHTPOJIJIEPJIH MarucTpal;

v MK CHHXpOHH3ALUA CXEMACH,;

4 MK umam pexumunun OGomxkapum cxemacd (MK HH HCTebMOI KHIYBYH

KYBBATHHH NMACAUTHPHUIN PEKUMHUTA YTKA3UII, OOMIAHFIY).

V3rapyBuaH (UUHKIMOHAN GIOK ¥3UTa XOTHpAa MOAYIIAPHHM Xap XWUJI THI Ba
XaXMJarujiaMu, KUPUTHULI/YUKAPHUII MOPTIapH, TaKTAu reHeparopiap moayiu (1),
Tailmepiamu ¥3 uuura kKampa® onran. Cojga MHUKPOKOHTpoJiepiapra Kaparanja
Y3UJIUIIIAMU KalTa MuOUlaluradn MOJAyJ MPoIeccop AAPOCUHUHT TapKuOura Kupaiu.



Mypakkabnamran MK y3una amoxupa puBOXKIAHTaH MMKOHHUATIM MOIYJIHHM KaMmpal
oJanH. §’3rapTHpHnaﬂHraH GyHknmoHan OJok Tapkubura KyHugarun Kymumda
MOJAYJJIap KUPUIIM MYMKHH: Ky4JIaHUII KOMIApaTOpH, aHAIOr pakaMid Y3rapTUPTUY
Ba Oomkanap. Xap 6up moayn MK rtapkubupa vmunamu ydyH MUK KOHTPOJIEpiap
maructpanu (MKM) mpoTtokonmHm XxucobOra ojraH xojjaa JoWuxanaHagu. Yoy
¢agamum OWp oumnara MaHcyOd Oynran xap xui cTpyktypanu MK namum spatum
UMKOHUSATHHU Oepanu

1.2.8 ®ou-Heiiman apxutexktypacu acocugaru MK

®on-HeiiMaH AapXHTEKTYPACHHUHT AaCOCHUM XYCYCHUATUTA YHUHT yMYMHUU
XOTHPACUHHU NporpaMmainap Ba MablIyMOTJIaMU CaKJIall Y4YyH HUOUIATUIULMIUAATUP,
YHUHT apXUTEKTypacu Kyiuaaru 0y pacMmaa Kkeatupuirat (S-pacm).

Buyruqlar
DXQ deshifratori
(PZL1)
programm- | A5y
mast
] Markaziy
“3";3"3' QSH Xotirali protsessor va
Sl s 2 3 -4 (- - - - -
(OZU) interfeys bloki ichki registrlar
BSH
stekli i
OXQ si
(OZU)

5- Pacm. MIIC ctpyktypacu ®on-HeliMan apXUTEKTypacu acocuaa.

®on-HeiliMan apXuTeKTYpPaCUHUHT acocuil yctynnuru MPS kypunmanapuHuHr
COMANATUPUINIIN, YYHKH yHAA hakaT OMTTa YMyMHUH XOTHUpara MypokaaT KHJIHII
amaira omupuinanau. byHaan Tamkapu, XOTUPAHUHT ATOHA KEHIJIUTHHUHT WIOIIATHIMII
pecypciapuHM IporpaMmanap Ba MablIyMOTJIAap KEHTIMKIApU Opacujpa ONepaTus
KaiTa KOUTAMTHUPUII UMKOHMHHU Oepanau. By sca umnad 4MKapyBUMHUHT JacTypuu
TabMUHOTH HyKTau Hazapujpan MPS srunyBuannurunu gespiau omupaaud. CTEKHUHT
YyMyMH# XOTHpaja XOWUTAMTHPUINIIN YHUHT TAIIKUJI STYBUUJIAPUTA JACTypJallHH
earumanamrtupanu. Iysaunr yuyn, @on-Heiiman apxuTekTypacu YyHHBEpcal
KOMIIOTEPIAp, WYHUHTAEK INaXCUHA KOMIIOTEPIAPHUHT XaM aCOCHH apXUTEKTypacH
Oynaranum xam tacoaud smac.

1.2.9 Tapsapa apxurektypacu acocuaaru MK

TapBapa apXMTeKTYpacHHHHI acOCHH XYCYCHATHIa, YHUHT ajJoOXuJa aJpeciu
(pazanapunu Oyiipykiaap Ba MabJyMOTIApHU CaKJalml YYyH HIINATUIUIIN Kupaau.(6-
pacm)

Stek

ASH

y

Registrli
oxXQ

DXOQ QSH
program-

masi BSH

Buyruqlar deshifratori

markaziy protsessor va Registriar
OXQga interfeys




6 — pacm. 'apBapna apxutextypanu MPS cTpykrypacu.

lapBapn apxutekTypacu 70-iinnmap oxupuraua MK wumnab® uumkapyBuumapu
YHUHT aBTOHOM cHCTeMa OomkapyBuJa KaTTa KyJaWJTUKIapUHU OOPIUTUHU
TymIyHMaryHjiapurayda Jespid HIJIaTHIMaraH.

lan mynaaku, MPS wumnatunumuHuUHT Taxpubacura Kaparanjpa, xap Xuiul
o0epKTIaMK OOmMKApUII YUYyH KYNTHHA OOMKAPUII alTOPUTMIAPUHHE amaira OMHUpPUII
yuyH @on- HeliMaH apXuUTEeKTypaCHHUHI STUJIYBUYAHJIMTH Ba YHUBEPCANIUK Kadu
KyJTailuKIapy KaTTa aXxaMHusATra sra sMac. XaKuKuid OOMmKapyB MporpaMManapuHUHT
aHamu3u kypcatauku, MK MabiyMOTIapWHUHT OpanuK HATHXKalaMH CakKJIalml y4YyH
MIITATUIAAUTaH Kepakin XOTHpa XaxMH, Koujaa Oyilndya tanabd KMUJIMHTAH MporpamMmma
XoTupa Xaxmunan l-taptubra xam Oynmanu. Bynpgail mapoutnapna sroHa ajapeciu
GazaHW WOITATUIHMII ONMEpaHJIapUHU aJpeciall y4yH paspsaaiap COHUHU YCHIIH
xucobura Oyipykiaap ¢popMaTUHH YcHIIHTa 0JHO KEMMHTaH. AToXUaa XaXMu Oyinua
KaTTa OyamaraH XoTHpa MabayMmMoTIapu OyHpyKiap y3YHIUTHHUHT KUCKApUIIHTa Ba
XOTHpPAa MabJIyMOTIapW HWYUIAH WHPOPMANMIHA KHIUPUIIHH TE3MAMTHPHUIHIINTA
cabab Oynramx.

byunan ramkapu, [apBapa apxutexkrypacu Pon-HeliMaHHMKUra Kaparasjua
napaninen omepanusiaMH amMalira OMMPUII MYMKHHIUTH HMMKOHUATHHU OOpIUTH
Xucobura nmporpaMManamMu OKOPU Te3NHUKIa OaKapUIUIIUHN TAbMUHIANRIH.

Keiiunrun OyipyKHM TaHIall ONAMHTUCUHU Oaxapum OuiaH OMp BaKTHUHT y3uaa
pyit Oepumu MyMKHH Ba OYHpYKJIapHU TaHIAIl BAKTHAA NPOTCECCOMHU TYXTATUII MAPT
smac. OmepanusanaMu amalira OMUPUIIHUHT Oy ycynu OUp XUJ TaKTiIap COHU MUMIA
Xap Xud Oydpyknamu OaxapulIMIIMHU TabMUHIAmTra yn Kysau. by sca nukianap Ba
nporpamMMmaiaMUHT KPUTHUK yyacTKalapuHU Oa)xapuium BaKTHHU HUCOATaH OCOHPOK
aHUKJIam MYMKUHIUTUHU Oepaau. Kynruna takomunnamran §-paspamiu MK napuu
nmnabd uukapypumnap [apBapn apxuTektypacuHu wumnaragua. bupok, [apsapn
apXUTEKTypacu aWpuM mporpamMma NOpOTCEAypalapUHU amaira OLWMUPUII YYYyH
eTapiuya 3THIyBYaH 3Mac 1ed xucobnaHaau.

1.2.10 Komanganap Tu3umu

Xap Oup xomanaa 6utra 14 - paspsaanu cy3nan ubopart 6ynubd, KoMaHaa THIUHUA
anuknoB4u ko onepanus (OPCODE) nan Ba xomaHaa onepanusiciHy aHUKJIOBYH OUP
¢ku Oup Heya omepaHANapAaH Tamkul Tomaaud. KomaHgamapHUHT TYIUK pyhxatu |
TabnuTIAaga KeNTUPUITAH.

AKKyMynaTOp THNHJIArd KOMaHJajap OpTOroHal (cuMMmeTpuk) Oynaub, yura
acocuii rpynnara OynuHagu:

v' Baiir ycTua amMan 0axapyBud KOMaHgajap;

v’ But ycrujaa amMai 6axapyBud KOMaHaaap;

v Bomkapuim KoMaHJgajdapd Ba KOHCTaHTalap OwuiaH amal OaxapyBuu
KoMaHJamap.

2-amaauii mamfryaor: “Multisim” gactypu.
Mag3y: CuMMeTPUK MYJTUBUOPATOPHUHT TY3WJHMII CXEMAaCHHHU YPraHMul
b
YHUHT HILJIAIIMHYU Xap XHJ pexumMJaapaa TaAKUK dTHII.



Hmuaunr wmakcaam: “Multisim” wMoxe/TamITUpUIl JacTyYpUHU  YpraHu.
CumMeTpuk MYyNTUBHOPATOPHUHT TY3HWJIHII CXEMACUHU YPTaHUII, YHHHT
UIUIAMAHY Xap XWJI pexumiiapaa TaaKuK dTHUII.

MacajJaHUHT KYHWHJIH A
MamryJjaor Bazudagapu:

- Busyan norimxamam O6yiiuda Hazapuil OMIMMIIApDHU MyCTaxKaMJiall,

- MyntuBubpatop XxakKujaa Hazapuil MablymMoTiapra sra Oynuui;

- Multisim gacTypu xakKkuja Hazapuil MabJIyMoTiapra sra Oyaui;

- Multisim gacTypu KOMMmaHeHTajdapu OUJIaH TaHUIIUII,

- Multisim nactypuaa MyaTuBUOpPATOpP CXEMAaCHHU WUFUII Ba UIITATHUIII.

Yekynanaaap: Multisim12 cxeMOTeXHUK MOAENIAMTUPUIT MYXUTH.

Hazapuii MabaymoTtaap Ba xucodam ¢popmyJiagapu

Mynmueubpamop — 0y penakcauuoH (€3UNuIl) reHepaTopu 0ynubd, UKKU
JIEMEHTIM CUFMUMJIM aJoKadu KydalTupruygad wubopar. YHHUHI UYUKHIIU
KUpUIIKM OuiaH yiaaHraH Oynub, mycOaT Teckapu ajlokKa ENHUK 3aHXUPUHHU
xocua Kuiaau. Ukkm xun myiatuBubOpartopiap Typu Oop: aBToTeOpaHyBUH,
ABHU TYpFYH MyBO3aHAaT XoJaTura 3ra Oyiamaras, XxamJa NoHgoBYM (KyTYBUH,
ONHOBHOpaTOphl) MYITHBUOpaTop, OUTTAa TYpFyH MYyBO3aHaT XoOJlaTUTa 3ra
Oynra", yHUHT Yukumuaa O6ommad Oomka KBa3UTypFyH XoJlaTra yTUIIaau Ba
KeHWH UXTUEPHUN paBUIIIa OONIJIAHFUY XO0JIATHra KauTHIaIH.

1. ABTOTEeOpaHyBYH MYyJATUBHOpPaTOp

ABTOTEOpaHyBYM MYJITUBHOpaTopAaru TedOpaHUIl XapaéHIapu, dHEPrUsd
MaHOauaaH KejJa€TraH SHEPTUSHUHT TETHILIM KOHAEHCcCAaTopJiapjaa rajimMa-rai
WUFUINIIM Ba yJapHUHT TPaH3UCTOpJap 3aHXUPHU OPKaJlu 3apsAJCU3TaHULIU
Tydaiinu 103 Oepanu.

Opnuii CHMMETPUK TPAaH3UCTOPJIU MYJITHUBHOpatopaa, y oaaTiaa yXImam
anemMeHTaapaad tamkun tonrad: VT1 Ba VT2 tpan3suctopnap, Rxi1=Rk2=Rk;
Rp1 = Rp2 = RpKapmunukinu pesucropiiap Ba(C1=C, =C CUFUMIIH

KOHJeHcaTophap, Rk << Ry Oynramma ( 1, a-pacm), TpaH3ucTOpliap KaluUT

O+Un

0

Rx2 ﬁ /
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peXuMuaa uiIamanau, Ba OyHJa yJlapHUHT OuUTTacu OouMK Oynranjga Oomkacu
énuk Oynaau Ba akCuHUa.

MynTuBuOpaTop MKKMTa KBA3UTYPFYH XoOJlaTra 3ra: aWTaWJIuK, yjnaplaH
outrracuga tpauzuctop VTl ouuk (TyiimHran xonataa OYJICHH), UKKUHYHU
TpaH3uctop VT2 sca €muk xonataa (kecum (oTcedka)xojaTuiga OYICHH).
AmMMmo, Oy KBa3MMyBO3aHaT XOJIJaTU HOTYpPFyH OYymanu, yyHku VT2 &Enuk
TpaH3ucTOp ©Oaszacuaaru MaHpuil mnorteHnuan Ci1 KOHAEGHCATOPHHUHT Rp2
pe3ucTOp OpKanu 3apsicu3iaHumu gaBomuaa U, TapMuHIam MaHOAWHUHT
MycbaTr  moTeHuuanura  uHTUIaAu.VIT2  TpaH3UCTOpPHUHI  0Oaszacujaaru
NOTECHI[MAJ HOJITA SKUH MaiTAa, KBa3UMyBO3aHAT XojaTu Oy3unanu, €nuk VT2
TpaH3UCTOp oumiganu Ba ouuk VTlTpansuctop €nunanum Ba MyIATUBUOpaTOp
SHTU KBa3WMMYyBO3aHAT Xojatura ytaau. Yukuiga sca Aeapiu TYFpuOypUakiu

N=T/t, =2 Tpukum (CKBaXHOCTh)ra dTa Ugyx HMMIYICAAD XOCHI
oynaau(1,6-pacm).

Xocusl OVyiaraH HMMNOYJICIapHUHT aMIIATyaa TaxMuHaH U, TabMHHOT
Ky4JaHUIIWTa TaXMHHAH TeHr OYynau0, CUMMETPHK MYJITHBHOPATOPHUHT
TeOpaHUII JaBpH:

T =2RzCIn2~14R;C.

Hocummerpuk wmyntuBubpatopaa (CXEMaHUHT CHUFUM Ba PE3UCTUB
(KapmuauK) dJIEMEHTIApUHUHT MapaMeTpliapu TeHTr Oynmaranpga), t, ummyic
Ba may3bl tn TaHddyc(may3za)HMHT AaBOMUMIAMIH Oupxuia OYynmalau, 4yHKHU
VTl u VT2 TpaH3ucCTOpJaHUHT €ENHUK XOJaTJIapUHHUHT JaBOMUUIUTU Xap
XUNIUTH Typaiiu.

Myntusubpatopau OK acocuna iurum mymkuH. OK ga xydadtupun
kod>pduuuentu karranuruy tydainu(Ky = 10°...10°) upmkum xyunarumu
KAPUII Ky4JIaHUIIUTa pakaT KHYUK CUTHAJIJIapJa MyTaHOCUO (IPOMOPIIHOHAI)
(Oupnkiapu MUIIU- Ba MHKpPOBOJT). Onaud aiTtub® YyTUATaHUIEK, KaTTa
KHPHII CUTHAIIapUaa Ugwx YHKUI KydwilaHUMHA HKKATA Usgux' Ba  Usux’

uBb!X \

+
UGb/X

E UGX
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KuiiMaTra sra OUUIMIIM MYMKHH (2,a-pacm).
Usx — Uoe = 0 OYnranaru, Usx KUPUII Ky4YJaHUIIH,

R

U].:USblx - _ = Rl
R1+ R2

—:ﬁU :blxa
R1+ R2

IBU e_blx ; U 2 :Ut:blx

by epna, U, — Teckapu anoka kyuinanumu; F=R;/(R;i+Ry) — Teckapu
anoka kodpdunuentu (2, 6, 6-pacm).

ABTOTeOpaHyBUM MyJATHUBUOpaTOop cxemacuaa (2,6-pacm), R3C- xanka
(3BEHO) OpKajdW MKKMHYM TECKapHW ajoKa ro3ara Kejaaud Ba yHHHT XHcoOura
¥3-Y3uaan yuroHum (caMoBO30YXIEHHUE) PEKUMHU Taijgo Oymanu.

TacaBByp Kunannuk, t1 maiituga (2, 6-pacMm) Usux KyunaHumu Usyx™ JaH
Usux® ra cakpab y3rapau. C xoumencarop U  Tabcupu octuaa Rs opkanu
okaéTran Tok Tydainu 3apsanaHa O6omnaiau, Ba OyHaa Uc KOHAEHCATOpPAATH
Ky4llaHMII DJKCIOHEHIMal KOHyH OYyiimua U,, ra wudTHIagu. Uc Oy

WHBEPTOPJOBYM KYYaUTUPTHUYHUHT Ugx KHPUII KyUYJAHUIIN, Ba Ka4OH to maiTaa
Uz ra spumranga, OK HUHT yukum KydaaHumd Usgux’ gaH Usux” Taua cakpa0d
y3rapaau.

Kypub yTunran npuHIUNTa acoclaHraH TeHEpaTopJlapHU penaxkcayuow,
AvHU €é3unuw TeHepaTopyiapu 1e0 artanaau. byHnaH MyJITHBUOpPATOPHUHT
TeOpaHUIl AaBpu:

T=2R3CIn(1+2R;/R5), ra TeHr.

bynna tu1 tu.2. Bynpali kypunHumgaru TeOpaHuILIaAp MeanOp €0

aTananu.
2. Y4yOypyak IAKJIJIH HMIYJICJApP FeHEPAaTOPH

Yubypuaknu umnyncinap RC-renepatopu cxemacuaa (3,a-pacm), OKI1
acocuaa Oaxapuiral TPUTTEPHHUHT U, KUpHUII KyudaHumu 60ynub, OK2

=g /\
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acocujaa MUFUITAH MHBEPTOP-UHTETrpPaTOpAaH OJUHTAH Ugyr2 KYUJTaHUII
XU3MaT KUJIaIu.
NuTerpaTOpHUHT MUUIAIIUHU uU30XJaWmMu3. C KOHAEHcaToplaaH yTaéTran

du 6bIx 2

dt
noteHnuan Honra skuH (3,a-pacm). OK1 Ba OK2 nmap opacuagaru amoka TOKHU

ic TOK ic=-C ra TeHr, OyHaa Uc = Ugwx2, YYHKH A HYKTaJaaru

ic =Ugu1/R rTa Tenr. byan 0 man 1 rada mHTerpanna® Ba TEHTJIIMKHUHT Xap

du sbix 2 Ugpix 1

nkkana tapapuau —C ra 6ynu6, —C ~ , KYUUJaruHU OJ1aMU3:
dt R
1 t
Ugrix 2 = Ugux 0 & — __l.u(fblx dt
RC

by epaa Usuxo —t = 0 Oynranna resepatoparu Ky4JaHHUII.
TacaBByp Kuianuuk, ti1 naiituna (3, 0-pacm) tpurrepnan OK2 kupummura

U, Kydlanumu Oepunrad. bunoGapun, U, =const (ZoMMUH KHHMAaTHHUHT
uHTerpanu t BakTra NpONOPUHUOHAN), Y XOJIAA Usux2 TYFPU UMUK OyiHHua
y3rapaau Ba Oy y3rapum tp maiditma Uz spuimryHda gaBoM 3Taad Ba OyH7a
TpUTTEp KaiiTa ynmaHaau (MEPEKIIOYUTCS) Ba HHTETPATOP KUPUIIUTA KYUJTaHUII
Oepunanu. > maiiTman Oomnald KOHIEHcAaTop 3apsananub® Oomnuraiiam Ba
YHAArd Ky4dJaHuIn t3 maiTravya 4M3MKIM paBUIIga omubd Oopaau, yHIaAH KeHHH
)kapaéHllap KalTa TakpopJlaHaIH.

Yubypyakiau KydJaHUII aMIUIATYJAACcH TPUTTEPHUHT KailTa yIaHUINI

Ky4JaHUIIU OWIaH aHUKJIAaHAJAU Ba ‘U @bm"Rl/Rz ra TeHr. TeOpanumiap gaBpu

aca T =4RCR /R, ra TeHr.

3. IloiinoBYM MyJaTuBuOparTop

IMoiioBun (moiinokum) m™yaruBudpatop (oaHoBubpatop), OutTa
TYpFyH MYBO3aHAT XOJaTHUIa Ba UKKHUHYU Keazumyeozanam el atamaguras,
Oapkapop Oyimaran MyBO3aHaT XoJaTHra dra. TamKW HWIITa TYMHPYBUYH
reHepaTop UMIIYJICH TabCHUPHU OCTUIA MYJITUBHOpPATOp MYBO3aHAT XOJIAaTHUIAaH
YUKaaW, Ba JHEPTUs KalTa TaKCUMJIAHUIIMHUHT WYKHU xapaéHuapu Tydaiinwm,
UXTUEPHUII paBUIIAA SHA TYPTYHJIHUK X0JaTUTa KaWTaau.
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[ToinoKYM MyATUBUOPATOPHU, MYJITUBUOPATOP MIIMHU TYXTATHUII OPKAIH
onum MyMKuH. Arap, cxemana (2,0-pacm) C xonmgencatop VD aumon Ounan
myHTiaanca (puc. 4), yHAaa koHaeHcatop Ui nmapaxaman Uc = 0 raua

3apaacusnanu6( 2, e-pacmra Kapanr), U, , TAbCUPU OCTUA 3apAUIaHULIAAH
TYXTalWau, YyHKH R3 pe3UCTOPHUHT TOKM OYHMK OMOJM OpKalu yTaaw, Ba Oy
neraHu  KOHJeHcartopmarum  kywranum Uz, pmapaxara eTMaWauM  Ba
aBTOTEOpaHULLIAp Y3UJIAIH.

WNuira conyB4u MMIyJC MabJyM KyTOJaHHUIIra 3ra OYIUIINA JIO3UM, XaMjaa
MYJTUBUOPATOPHUHT eJIKaJapuaaH Oupuparu €nukKk KydaWTHUPHUII 3JIEMEHTUHU
OYMII YYyH Ba yHHU €nmacura (JJaBUHOOOpa3HO) KBa3UTYypPFyH XoJjaTra YTUIIU
Y4yH TerHMIIJIM aMIUIUTYy/Aa Ba JaBOMHUHJIMKKA 3Ta OYIUIIN Kepak.

4. AppacuMoH kyuiaanum reseparopu (AKI)

Tyrpu uyusuk Oyiimua ycuO® OOpyBUM KydwIaHHWIUIAp KOHJAEHCATOpIaH
OJWHAAM, arapja yHAaru Uc Ky4jdaHuiira OorauK OyiamMaran JoMMHUi ic = const
TOK OWIaH 3apsjjiaHca, Xamjaa 0y TOKKa oKJaMa KIIIUJIUTUIATd TOK TabCUPHU
O6aprapad sTunca.

Y xonga, i, =Cdu./dt=const (y3rapyBUuiapHu axpaTraH XoJja)
udoaanu BakT Oyiinua MHTETrpanigacak, Kyiuaaru HaTU>KaHU OJIaMHU3:

J'duc zlﬁj‘dt EKH Uc _ley

C C

OK nu cxemanaru ic = lIc = const mapt (5,a-pacm) Ugy TOUMHUE KyUJTaHHII
O6unan tapMuHnananu. VT tpan3uctop &énukinuruaa, tn Bakt maBomupga (5, 6-
pacm) C KOHICHCATOPHUHT 3apsJIaHUIIHN 03 Oepaau Ba Uc YMKHUII Ky4dJaHHUIIU
TYFpu dYHU3UK OYyimua Ycaau. Up wumnyiac Oepuaranga VT TpaH3HCTOp
TYylinHanu, KoHaeHcatop Te3fga ( tp BakT wuumpa) ouukK xonarmaru VT
TPaH3UCTOPHUHT MacT Kapmuiauru (Oup Heda OM) OpKalu 3apsacHu3aHaIH.
[[lynnan KeWHWH KOHIEHCATOPHUHT 3apsJaHUIIN TaKpopJaHaAW Ba Usux
YUKHUII KYYJaHUIIH appacuMOH IIakjara 3ra 0ynaau(5, 6-pacm).
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Kyunanum 3ypamuHuHr tn gaBoMmuitnuru, ¥y3 HaBOaTuaa cxemanaru
KUpUIl Ug Kyulnanum Ba R pesuctop kKapmunukiapura Oornuk, C
KOHJIEHCATOp CUFUMH Ba 3apsAAJOBYM TOK KHMaTu Ouinan aHukiaanaau. OK
HUHT Oomka kupumura Oepunran Up HEH Yy3rapTub, “appanu’” BepTHUKAT
OViin4a CUJKHUTHUII MYMKHH. Ugpy YUKUAII KYYJTAHUIIUHUHT appPacUMOH IIAKJIU

o +
cakganub® Komanu, arapaa yHuHr kuimatu OK U, YUKHII KYyYJTaHUIIUHUHT

yerapaBuil KHAMaTiIapyu MUnJa KoMamca.

Cxemagaru R kapmunukiaap 6up xus Oyiaranaa, YMKUII KapIUJIUru

U gorr :qugxdt ~Uyp.ra TeHr 6ymanu.
RC

VKYB TONIIHPHFH BAa YHH OaskapHIIra ycayouii kypcaTrmaaap

1- Tonmupuk.

1. Nwra raii€épnanran sneMeHTiaapaadn myiatusubparop (MB) cxemacunu
HuruHr (2-pacmra kapanr). Cxemara Epur=12B TabMHUHIOBYM KYy4JIaHUIIHU
o6epunr. Ocuunnorpad €panamuaa MB yukumuaaru CUrHajlHHU, KydJaHUILIAP
nmIopaiapu MacimTabu (Kyiaamu)aa Ba TpaH3UCTOpJiapAaH OMPUHUHI acocHiaa
yndganr. MB HUHT Xycycuii TeOpaHuIIap JaBpUHU aHUKJIAHT.

2. MBHUHr wuWmJIamuHA TaaKUK OSTUHT. byHunr yuyn, C2 Ba C4
KOHJEHcAaTOpaap KuiMaTuHu y3rapta O6opub, MB TeOpanummnap maBpUHHUHT
Y3TapUINMHM AHUKJIAHT. YIYall HATHOKalapuHU >kaasanra kuputuar.lllyara
yxmam paBumjga, 0a3za KapWIHUIUKIApUHUHT JUCKpeT TapTubna ¥y3rapud
oopummHuHr MB TeOpanuimn paBpura TabCUpPHHH aHUKJIAHT. HaTtmkamapHu
)KaJaBajira KUPpUTHUHT.

3. CusHxpoHu3auus pexumMuaa MBHHUHI HIITalIMHU TaAKUK OTHHT.
byaunr yuyn wmakermaru “2” kucrmura AWI gam kyunanum OepuHT.
[enepaTop YMKMIIKUAATH Ky4dJaHUII y3rapuinu O6unad MB teOpanummnapuHuHT
4acTOTaCH KaHAal Yy3rapUIIMHU AaHUKJIAHr. MB d4ukumupa KydjiaHuIiap
’MIopaliapu MacimiTabu (Kyiaamu)aa Ba TpaH3UCTOpiapAaH OMPUHHUHI acocHIa
YJI4aHr.

3. MB cxemacunu Multisim cxeMaTeXHUK MOJeJJalITHPHIIT
MYXHTHIA TAAKUK 3THUII.



6-pacmaaru cxemagaru C/Ba C2 KOHIEHcCATOpJap MaxcyC paBUIILIA Xap
XUJ ~HOMHUHalulapjaa TaujaaHranku, Electronics Workbench wmyxutuna
TeOpaHUIIIap YUFOTUII YUYH.
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6-pacm

MB HuHr kjaccuk (MyMmMTO3) cxemMacu HKkuTa kaautmad: VTI1, VT2
TpaH3HUCTOpJapaaH Ba BakKTHU OepyBuM (xponuszanusiioBun) R1C1-Ba R2C2-
buntpnan ubopar Oymanu. bup TypryH XojaTAaH HMKKHHYU XoJaTra YTHUII
cakpaul OpKaJid aMaJira OIIMUpPHUJIATH.

Arap MB HuHr OommaHfud XoJilaTH ITUO, BU3UP YUSUFUHUHT (7-
pacM)aaru TerMLUJIM XOJaTUra YpHaTuica, yHAa alTum MyMKUHKH VT2
TpaH3UCTOp OYMK Oymangum Ba YHUHT KOJJEKTOpHAaru KywiaHum (A
ocuminorpamma) VA1-70 wmB, a ©Oaszacumaru »sca VB 1-0,7 B(B
OCIMJIIOTpaMMa) ra TeHT Oymanu.

Vi Dscilloscope

L xr
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KyunanumHuHr KeWUHTr ap3uMac nacaiumunaa VT2 Ttpan3uctop €nuianu,
YHAAaH KE€HHMH YHUHI KOJUIEKTOPHUJAA YHUKUII MMIYJICUHUHI OJJAUHTH (PPOHTHU
(r03acu) makiIaHa oomaaau. A ocuuiagorpamMmagad KypuHUO TypuOauKH, Oy
(GpOHT PKCINOHEHU AN IIakjara 3ra 0ynub, uyHku OyHna C2 KOHAEHCATOPHUHT
3apsananumu VT1 TpausuctopHuHr Oazacunmaru R2c-C2- 3aHXup opKaiu
opkanu amainra omupuiaad Ba 0y VT1 TpaH3UCTOpHUHI OYMIMIIUTA OJUO
kenaau. llynnan kunu6, VT2 Tpansuctop 0a3acura ynanrald, TaxmuHaH Ucc-
VBI-VAI xyunanumrava 3apsaianran Clkoragencatop ouuk VTlTpausucTtop
Ba Rlpesuctop opkanu 3apsancuznanagu. Cl1 xougencatrop VBI=O,7B
Ky4yJlaHUIITaya 3apsjacu3iiaHaau Ba yHaaH keiinn VT2 Tpan3uctop énunanu Ba
¥xmam taptubdaa tanaddyc xocun Oyiaumu 6omIaHagq.

Cl kxoHIEHCATOpPHHUHT 3apaacu3iaHumuaa €nuk VT2 TpaH3UCTOPHUHT
UCCUKJIUK TOKM XaM KaTHaIIUIIUHH dbTHOOpra osamu3. Arapma Oy TOKHHU
»pTHOOpPra onamacak, Oy XOJl KpeMHUUIM TpaH3UCTOpIAp YUYyH YPUHIHU
xucoOmanaau (Mucoa yayH 2N2222 tungaru TpaH3mcTopiap yudyH 0y tok 10
10 A atpoduga), y XojdJga YHUKHII UMIOYJICUHUHT JaBOMUUIUTH KyHHIaru
dbopmyna 6unan uponananagu: Ty=0,7R1C1, a tanabdyc naBoMHHIUTH 3ca —
Tn=0,7R2C2 d¢opmyna Ounan wudogamaHagu, SbHU TeOpaHUILIAD JTaBpHU
Tu+Tn=0,7(R1C1+R2C2)=0,7(30*10%*2,21*10°%+30*10%2,22*10°%) = 92,8 mc
ra TeHr. by sca, mogennamrupumaa oniuHran Hatuxara T2 - T1 = 94 mc anua
SKWH.

MB ukk#u pexumaa UILIAlld MYMKHH — aBTOTeOpaHUIIIAp Ba MONIOBYHU
(cuaxpouuszanus) pexumiapu. IloWnoBun pexumuaa MB Tebpanummnapu
YacTOTACH TAallKW CHUHXPOHU3ANHUATAMTUPYBUYU (MMIYICIU EKH CUHYCOHUIAN)
Ky4JIJaHUIIHUKUTa TEeHr €KW  Kappalnu paBuinga ymmiaad TypuJIaau.
CuHXxpoHU3alUUs HUMNOYJICIApUHUHT KYyTOJaHUIIM MycOaT OYAUIIU JO3UM,
OYYyBYHM TpaH3HUCTOpJaap n-p-n-TUn Oynaranga. MB TyprFyH wumiamu ydyH
CUHXPOH MMNYJCIApHHUHT TakKpopiaHum aaBpu MB HUHT Xycycuil TeOpanuin
TaBpugaH OUPO3 KMUYUK OYIHUIIU Kepak.

2- Tonmupuk.

1. Multisim myxutuga MB cxemacuHu HuruHr. MojaellamiTUPUIIHUHT
3apyp  mapaMeTpJapuHU  YpHAaTHHT  Ba  TpaH3ucTopiap  0Oa3a  Ba
KoJUIeKTOpaapuaaru MB TeOpaHUImIIapuHUHT OCIHUIIOTPaMMalapuHU OJIMHT.
MB TeOpaHUIIIADUHUHT TaBpH Ba UMIYJCIapHUHT TUPKHUII
(CKBaXXHOCTb)JIapUHU AaHUKJIAHT.

1. NUmnync naomuitnuru Tu Hu Ba TanHaddyc maBomuitnuru Tn HH,
I0OKOpUJa KeaTupuiaran ¢Gopmynanap 6yiinua XucoOJaHT U OJMHTAH XHcOoOmIamn
HaTUXalapuHu 3.1. NyHKTAA OJMHTaH HAaTUXXajap OuilaH COMUIITUPUHT.

4. MB TtebOpanummnapu npaBpunu Cl1 Ba C2 KoHIEHcaTopiap
HOMHHaJIapura OOFJUKJIUTUHU  YpraHuHr. DByHUHT y4yH  yJIapHUHT



KuiimMatiapuHu y3raptu® MB TeOpanuin gaBpiapyuHu TONMHI Ba HaTHXAaJapHU
kKaJaBajara KUPUTHUHT.

5. 3.3. Oamanmarura Yyxmatu6 MB TeOpanum gaBpuHum RlBa R2
pe3UCcTOpiiap HOMHHAJIUra OOFIMKIUIMHU TONWHI Ba HaTHU)KaJlapHU jKaJaBalira
KUPUTHUHT.

6. Cxema crenauaura xap xua HomuHanau Cl Ba C2 koHJAEeHcATOpIapHHU
KyiuHr. CurHainl TUPKUIIJApUHU V3TapuIIMHUA aHUKIaHr. HaruxanapHu
JKaaBajara KHPUTHUHT.

7. MB umnamuyHUHT CHHXPOHU3AIUS PEKUMHUIA TEKIUPUHT. |-pacmaaru
cxemaga VTI1 tpan3uctop ©Oazacura HMIyJcJIap TeHEPATOPUIAH CHUTHAI
y3aTtuHr (Electronics Workbench nunr 5.12 Bepcuscuna «Function generator”
UIIaTUI MYMKUH).MB TeOpaHuIl YacTOTAaCMHUHT CHUHXPOHHU3ALUSAIABUYU
reHepaTop YUKUIIUJAATd UMIYyJIC YacToTajapu y3rapraHujga KaHJau
Y3TapUIIMHN AHWKIAHT. YI4all HATHKAJapHH XKaJIBajlra KUPUTHHT.

2-Tonmupuk. Labworks nmabopatopus maxkmyacunu Ba MS10 MyxutHH
umra tymupuHr(Labworks wmaxmyacumaru OKCHEPUMEHT WYPUFUHUHT
TYTMaCHHU CHYKOHYa OusaH Oocum opkanu). MS12 wmyxutauar Circuit
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Design Suite 12.0 mamkacupga »ko#aamrad XXX.ms1l2 ¢aiaHu OYMHI, EKH
MS10 myxutuHuHT umuu magonuaa OK nu asmomebpanysuu ea notinoguu
Myamusubpamopaap cXeMacCHuHU WHFUHT (8-pacwm), yJIapHU Ba
KOMIIOHEHTJAPUHUHT MapaMeTpJapuHU JAUANOT Japuajapura >KOUJAMITHPHUHT.
8-pacMaaru cxeMaHu XHCOOOT Bapakjapura YTKa3uHT.

Cxema (8-pacm) SN741 tungaru onepanuon kydautuprud (OK) acocupa
Hurunrad 6ynub, UKKUTaA TeCcKapu ajioka xalkacura sra Ba MB ummamuHuHT
WKKalla PEeXUMUHH XaM TabMuHIauau. MB aemomebpanyeuu pedxcumuoa



nmnaranuga (A Ba B kanutnap ouyuk), OyHJa YMKHUILZA Y3JIYKCH3 paBHIIAA
TYFpuOypyakka SKUH IIAKJIJard UMIOyJciIap XOCHJ Oynaaum Ba nounoguu
peacumuoa 3ca (A Ba B xamutnap €mnuk), yukum umnyiacu dakatr OK HHHT
WHBEPTOpJAaHMaraH KUpUIIHUTA l;,, WIITA COJYBYM (3aNMyCKAIOMHNA) HMITYJIC
OepunrannaH kKeWuHruHa xocus Oymanu Ba Oy umnyinc E1 renepartop (0Oy
reHepatop €paamuaa  TYFpUOypUaKId  UMIOYJICHUHT  KYTOJAHUIIUHMU,
KEHTJIMTUHHA Ba TAKpOPJAHUII MaBpUHU Iokiaam MymkwmH), Cl KOHIEHCATOp Ba
VD nuon épmamMuia XOCHJ KUJIUHAIH.

VD1 u VD2 nmumomnap R1 Ba R2 pesucropnap Ouilam Teckapu aioka

3aH)XKUpUTa KeTMa-keT yinanrad Ba U, Ba U, uyukam kywianwouiapunga, C

KOH/JICEHCATOPHUHT 3apsiUIaHUII Ba 3apsAJCU3JaHUII TOKJIapUHUHI HaBOaTMma-
HaBOaT YTUIIWHYU TabMUHJIAUIH.

2-Tonmmupuk. Cummempux MyATUBUOPATOPHU CHHOBHHH YTKa3uWHT (A Ba
B kanutnapuu ouun0, pesuctopiaapra R1 = Rz = 40 kOm kapmunuknapau Ba C
kongencropra C = 50 H® curumHH YpHatuur). XSC2 ocnunnorpad

+

mapyacuia BU3MD UYHM3MKIAapu Epaamuaa, uukumpary U, , U, -9AKAOI
kywianunuiapu, ti, t2, na 7T TeOpanumuap naBpu Ba f TeOpanummnuiap
YaCTOTAaCHMHU YJ4YaHI Ba XuUcoOjaHraH HaTuxaiap OuiaH Takkocaanr. VD1
Ba VD2 nuomiapHUHT OYHMK XoJlaTJard KapmuiuruHu Ba R4 rokiaama
KApIIUJIUTHHUHT TAbCUPUHU WHOOATTA OJIMAHT.

XSC2 ocnuanorpad gapyacMHM CHUMMETPUK MYJITHBUOPATOPHUHT
Ky4JIJaHUII OCLUJIJOTpamMmanapu OujlaH OMpralukaard HyCXacMHHU OJIMHI Ba
XMCO0OT Baparura yTKa3uHr.

MyntuBubpatop mnapaMeTpiapHMHHU TaHJallga KyWujaarua KoujaiaaplaH
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Keauo yuKujgagu:. Uc Ky4JaHWuIl MHBCPTOPJIOBYMU KHUpHUIIAATH C KOHACHCATOP
3apsAAJIaHUIIN Ba 3apsICH3JaHUINN JaBOMHUAA, HHBEPTOpJIaMaiiIuran | Ugrn | =
Uon B 8ku | Useu|= UL B (B = Rsl(Rs + Roc) — TIOC xo3ddunuentn) IMOC
Ky4JllaHUIIJaH OanaHj OVIMIIN KepakK Ba Ugyuy YUKUII KYUJTAHUIIUHUHT SPUM
naBpujaa y3rapmacaaH koaanu(9-pacm). Uc = ‘U(gx_y | TEHTAUTUAA Ugpx YUKW
Ky4JlaHUIIN cakpad OeNrucuHU y3rapTaiu.

Yukum wumnyiaciapuHudr t; Ba t2 JAaBOMUMIMIMHU aHHKJIarasHja,
KydugaruiapHu 3b»Tubopra oiaum kepak: ti BakT MHTepBaidujga Uc Ky4JaHUII

U.xf mam U, rava ¥y3rapanu Ba U, f napaxara spumaau Ba {2 Bakr

opanuruga kywianwm U, S nam U,, ra wmHTHIagum Ba U,, [;apaxara

dpumIagu, sSAbHU KEJTUPUIraH BaKT OpalUKJIapuga KOHIECHcaTopaaru
Ky4JIaHUII KyWujgaruda y3rapaau:

Uc = (ﬂU B_blx +U6+blx )(1_ e—t/r)_ ﬂU 6_blx;
Uc = (ﬂU 6+blx +U G_blx )e—t/r - ﬁU G_blx )

o0y epna 7= R1C = R2C — Teckapu ajloKa 3aHXUpPHIArd BaKT JOUMHUKCH.
Arap U, =U,,., OYica, yana umnyiciaap napomuiauru (VD1 Ba VD2
AWOJJIap KapIIUJIUTHHA HHOOATTra OJMaraH Xo0Jiaa):

i =ty =ch[(1+ B)/(L— B)] = 7 IN(1+ 2R3 / Rye ),
T =t +t, naBpu Ba f =1/T Te6paHuniap 4acToTacu.

SApatunaérran wuMnOyJciap AaBOMHWJIWTH, Ba YyJIapHUHT QPOHTIAPH
omanu (kamasaun) R1, R2 pe3ucropnap xkapmuauru Ba C KOHIEHCATOP CUFUM
omumu (Kamaumu) OuJiaH MOC paBUIIA.

4. Xuco00T Ma3MyHH
1. MiuHuHT HOMHU Ba MaKcaau

2. Taxpubana wumatunaauran acb6oOnap pyixatu Ba yJIapHUHT
XapakTepuCTUKAJIapH.

Xucobor xap Oup Tamaba TOMOHHIAH MyTakuia Taképnanman. HWm
XUMOsicu Xap Oup KeWHMHrum papc Oomunaa yTkazuiaaauw (3apypatr Oynranna
OXM kypunmanapunan ¢Qoigananunran xonana). Wmuaum Ttaiépramaran Ba
XUMOS dTOJMaraH Tajxaba KeWHHTH MAlIFyJI0Tra KyuuJiMauam.

I. Texmupunaérran MB HUHT NpUHOUTOIKAT 3JIEKTP CXEMACH.
2. XanBanra KUpUTHUITAH YI4all HaTHXKajlapu Ba 3apyp rpaduxnap.

3. Multisim myxutuga MB umiamuHu MOIEATAIITHPHIN HATHXKAJlapH:
ocuuJJIoraMMmaliap, ’kajaBaiiap Ba rpadukiap.



4. Wm 6¥yitnua xynocaiap, KaMYUJIHKIAp Ba MYJITHBUOpATOpIapHUHT
KyJaan coxXxacH Ba a3aLIUKIIapH.

5. Ha3opar caBoJiiapu.

1. CumMmeTpuk MB HUHT cxeMacujarud dJIeMEHTJIApHUHT Ba3udalapuHu
U30XJIaHT.

2. MB cxeMacHHHUHT WIIJIAOINHA U30XJIAHT.

3. MB  cxemacuparu  KOJJIEKTOp  Ba  0a3a  3aHXUpUAATd  TOK
WYHaJIHWIIJAaPpUHU KYPCATHUHT.

4. BaktHu ypHaTyBUH KOHJECHCATOPJIAPHUHT 3apAAIaHUII Ba
3apANCU3JIaHUII TOKH WYJJIapu Ba WYyHaIUJIApUHU KYPCATHUHT.

5. MB 4wmkapaéTrran HMIYJCIAPHUHI JaBOMHUMUIUTU CXEMaHUHI Kalcu
napamMeTpiiapu OpKaJlHd aHUKJIaHaIH.

6. MB paru uMnylclapHUHT TUPKUIIU (CKBa)XHOCTh) HHUMAara TEHT Ba y
KaHJal aHuKJIaHaan?

7. CummMmetrpuk MB ne6 Humara aiitunanum ?

8. MB HUHT CUHXPOHH3ALUUS PEKUMHUHU U30XJIAHT.

9. MB TamKkn CUHXPOHU3AUUSICHUHH amalra OWMUPUII IIapTiIapu Ba Yy

KaHJal n3oxjananu?
10. MHWwmnyncnap 1aBOMUNIUTUHU OOMIKAPUII YCYJJIapHu Ba XyCyCHUsITIAPH.
11. Wm 6¥yiinua xymnocanap.

3-amaanii mamryaor: “Proteus ISIS Professional” mogeanamTupum nacrypu.

Nmuaunnr makcagu: “Proteus ISIS Professional” monennamTupuim gacTypuHu
ypranu. LCD 1602 ra(aucnieiira) MabiayMOTIapHU YUKAPUII
Ba OJMHTaH MabJyMoOTJapra acociaHu® KypUIMaHU HIIYHU
MaKETUHU scall.

MacajJaHUHT KYHWHJIHU A
Mamryaor Basudagapu:

- Bwusyan nodimxanam Oyiindya Ha3zapuil OMIMMIApHA MyCTaxKaMJall;
- Proteus mactypu xakujaa Hazapuil MabJayMoTiapra 3ra 0yium;

- Proteus macTtypu komMmaHeHTanapu OUJIaH TAHUIIUII;

- Proteus mactypuna cxeMaCMHU WHUFHUIN Ba MIIJIATHII.

- Makert niaTta OuiIaH TAaHUIIWII Ba Yy OWUJIAH MIIJIAMI

Yekynanaaap: “Proteus ISIS Professional” cxeMoTeXHUK MOIEIIATITHPHII
MyxuTu. Maxket nnatra, PIC16F876A koutpoanepu, LCD 1602
(nucmuei)

Kynnad pagumoxaBackopiap 3apyp Ba Kepakiu KypUJIMaHU HUFUIITa KUPHUIIUO,
cxemajaru Xxatoiuk Ttydaiinu, €xum Taxpubacuznurugad Ba OomKa Qopc-mMaxop
XoJariapra Kypa, KUUUHYMIMK OWnaH coTu® ONMHTaH KHUMMATOaxo AeTajlapuHu



Kydaupub kyiumanu. Ba Oyngait OupuHum MyBadPakusATCH3TUKIApIAH KEHUH
paauodIeKTPOHUKAHU OyTyHIal yHYTHO r0bopumay.

busznuHr énmacura KOMMIOTEpJAllyB AaBpUMHU3Aa OYHUHT €YUMHU TOMMWIAH.
Kynnabd cumynsatop nactypiap maiigo OYnauku, yiap BocUTacuga paauojeraniap Ba
abo0mapHu BHpPTyad Mojennap OuigaH aaMamTupum MyMKuH. CuMynsTopiap peain
KypUJIMaHu HUFMacAaH TypuO, cCXeMaHM HINAIIUMHU Co3Jall, Joduxanampja MHyn
KYWUITAH XaTOJNMKIAPHHM TONHUII, KEpPakKIM XapaTepUCTHKAJIApHH yI4yall Ba MIy
KaOuJIapHU aMaira OMUPHUII UMKOHUHHU TYFIUPaIN.

Mlynapgait  pgactypmapgan  Ooupu PROTEUS VSM  xucobinamagu. AmMo,
paauModIeMeHTIApHU CUMYJIANMSA KHJIMII YHUHT AroHa KoOunusatu smac. Proteus VSM
nactypu, bepknu yuusepcuretununr SPICE3F5 sapocu (¥3aru) acocuga Labcenter
Electronics ¢upmacu ToMoOHHMAAaH spatuiarad Oynu0, “ukkm Tapadu ouHMK”
TOMUXAaNalITUPUII MYXUTH XHcoOnaHaau. by geranu, KypwIMaHU SpaTHII, YHUHT
rpaduk TacBUpUAaH (MPHHIUIHAN CXEMAaCHIaH) TOPTHO TO KypHJIMAaHHHT TEYaTIH
niaTacuHU Taiiéprnamrada, unnabd YMKAPUIIHUHT Xap OuUp 3Tamuaa HA30paT KUJIHUII
UMKOHUHHU Oepajii.

AMMoO,  TamKapugaH  Mypakkabiurura — KapamaciaH, Oy  JacTypAaH
pajuo’NeKTpOHUKAa JyHECHAAa XaBacKopiap Ba KapIIMIMKHU TPaH3UCTOPHU
axkpataojaMaiaurad taxpubacus “myrtaxacuciaap” GoijanaHUIIN MyMKHH.

PROTEUS VSM gpactypu “pgoumpacura” oAAMH aHAJOTIM KypuUIMalapaaH
TopTHO, X03UpPAa MAMXYpP MYpakkab MUKPOKOHTpoOJIepiapraya Kupaau. ¥ FosT KaTTa
yJeMEHTIAp MoJeiap KyTyOXxoHacura sra Ba yHH GoiJaTaHyBUYUHUHT Y3U TYIAUpubd
Oopumu MyMKHH, anbaTta OYHUHT Y4yH y JJEeMEHTHH HMIIJANIMHU Tyna OUIUIIN Ba
JAaTypiam  MMKOHHATHra 9ra Oynmumu no3uM. CxemalapHH IKOHJIAHTUPHUII
UMKOHUATIApU 3Ca, JacTypra ypra Ba onuii Maktabma kypcarMmanu Kypoa Oyiaum
UMKoHUHU Oepanu. Ertapnuua KeHr Kypoinap TYmiamu, BOJITMETp, aMmepMeTp,
ocuunnorpad, xap Xuj resepatropiap, MUKpOKOHTpOJUIepJIap AacTyplapuHU CO3Jall
koounustu, PROTEUS VSM nactypuHu, 3JeKTpOH Kypuimanap sSpaTyBUUCHHHUHT
TEHIU UYK €pJaM4yuCcura aigaHTUpau.

JlacTypHu spaTyBunJapuHUHT caitu :_http://www.labcenter.co.uk .

Hactyp tTu3umuii Tanabmapuau tannamaiaun. Windows 98/Me/2k/XP nan TopTutb
Oapua Tuumaapaa umnaaiau. Xarroku, Pentium I 150 MI'm ga Xxam nmnamu MyMKHH.

Awmmo, Kynai uniam yuyH npoueccop gactoran 500 MI'm nan xam O6ynmaciuru,
omepatuB xotupa 64 MB, ToBym mnnatacu DirectX Ta MOC Ba MOHUTOPHHHT
axpatumu 1024 x 768 HyKTagaH kaMm OYJIMaciuru Kepak.

Proteus VSM npactypum smupun Ttap3ga C:\Program Files\Labcenter
Electronics\Proteus 6 Demonstration mankacura ypHaTUIaIu.

Proteus VSM nactypu ukkuta myctakun ISIS Ba ARES ARES npactypnapunan
nboparaup. Acocuit gactyp ISIS nam ubopar 6ynu6, ARES nactypu opkanu noitnxa
miarara KynmaiTHPUII YIYH y3aTHIAIH.

JlacTyp umra TymupuiaraHaa Kyduaaru acocuil aapda maigo 6ynmanu:


http://www.labcenter.co.uk/

o UNTITLED - ISIS Professional (Demo)
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Our karta gazo EDIT WINDOW wmyxappupnam gapyacura axpatuiran. AilHan
ymoOy papuajga Oapya acocuidl skapaHiap: CXeMaHH fApaTHII, MyXappupliam Ba
KypUiIMa CXeMaCcHHH cO3Jall COAUpP ITHIANU.

02-pacm

Yanpan temajga Overview Window KHcMK Kapad YHMKWII JapyacH JKoijamraH
Oynub yHWHT EpaamMuaa MyXappupJam Japyacura yTuinaad (CHUYKOHYAHH daml
TyrMayacuHu 0Oocub® CcXeMaHW Myxappupjiam jgapyacura KUPHUII MYMKHH, anbarT
cxema OyTyHIUru4a gapuyara koijammaca).

Myxappupiam gapyacuHH KyHUAaru cxema OpPKajdM CUJDKUTHII MYyMKHH, SHA
oomxkavacura, SHIFT tyrmacuum Gocu® ymuaabd TypuO, CHUYKOH KYpCOPUHHU (YHUHT
TyrMajapuHu 6ocMmacJaH) Myxappupiaam aapuacu 0yinad cypunan.

F6 Ba F7 €xu cuukoHYa ruiaguparu €pjaaMuaa CXeMaHU SKUHJIAMTHPHUII EKH
y30KJamTupum MyMkuH. FS cxemanu mapkasnamtupanu, F8 cxemanu myxappupiai
Japyaura MOCJIamITHPAIH.

Object Selector xapa® uumKMID JgapyacH OCTHJA aWHW MalTAa TaHIAaHTaH
3MEMEHTNap pYyHXaTu, CUMBOJJIap Ba OOmKa »dJIeMeHTIap Koinamanu.Ymoy



oObekTNap pyixaTu gactinabku Kapab YMKUII gapyacuga ak dTTUPHIA]N.

Proteus VSM pacTypuHuHT Oapya (GyHKOHS Ba KypoJulapd acoCHH JacTyp
JapyaCUHUHT 3HT Temacujaa KoijamraH MeHoAa xoinamran. oianaHyB4d MEHIO
OCTHJA JKOMJIAITaH NUKTOTpaMMalapHHM Ba “MCCHUK~ TyrMadaJapHU Y3TapTHPHUINU
MYMKHH.

‘( )HZZZZ P B ZZZZZ|
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Acocuii 1ap4aHUHT 3HT MacTUA: YalJaH YHITa Kapabd 00beKTHHU Y3 VKU
atpoduaa alTaHTUPHUII Ba OYpHIN TyrMajnapu, MHTEPAaKTUB CUMYIANNA OOIMKapyB
nanenu (MarauTadonHEKMUra yxmam dpyrknusnap [IYCK -IIOITATOBBIM PEXUM
I[TAY3A-CTOII ) xoiinamras.

(> in|m,|
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Basust (xonat) xatopu (yHma: xartonap, KypcaTmanap, aiHM MOalTAaru
UMYIAIUS Kapa€Hu X0JaTH Ba 0OWIKamap) Ba JHOWMIapaa KEITHPUITAH KYpPCOPHUHT
KOOpAMHATANAPH KOUTAIITaH.

JlacTypHUHT acocuil (QYHKUHUSATAPUHM Y3MAMTUPUII y4yH Ousra “KypOoH”
3apyp OVmamu. Mamxyn noimxanapaan Oupunu ouamu3. FILE mentocugarm LOAD
DESIGN onuusuu tannaimus. SAMPLE/ANIMATION CIRCUIT/AC01.DSN .

daiinuu rokmaiMus.

Aslowlyvanﬁng alternating current Is used to show
the potential vanes in such & circut.

04-pacwm.

[Manennaru [TYCK Tyrmacunu 60cub NOWMXaHU HIITA TYMIHPAMU3.

Jh

Lo [0 | m |
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By cxema 3aHxupgaru y3rapyBYaH TOKHHM XapakaTMHM HaMOWUII DHTalu.
SxKonnuK yuyH renepartop yactoracu 0,5 'y raya macalTupuiras.

CUMIIapHUHT paHTH Ba PaBIIAHIUTH Ky4JaHUII JapakacMHU Ba KyTOJaHU LIMHU
aHUKJIaWau, cTpeakanap 5ca TOKHUHT #yHanumuuu udonanaitnu. I[enepatop
TaCBUPHUAArM KM3UJI HYKTAa XO3UPTU MaWTAaru CAHYCOMAAHUHT XOJaTUHH KypcaTaau.

OObekTnapHu OOIIKApHII YYyH aBBAJIOMOOpP yIapHH TaHIAad OOMII Kepak, OyHH
Gakar TyxTaTuaradH noWMxaga amaira OWMUPHUII MYMKHH. butrra 00BeKTHM TaHIam
YUyH YHTa CHUKOHHUWHT YHT TyrMacu Ounan 6ocuimn kepak. [ypyXHH TaHIam y4yH 3ca,
CTRL nu 6ocran xonga O6apua yur TyrmMa Ounan 6apya oObeKTIapHU OOUIN Kepak €Ku
YHT TyrManu ymiaabd TypuO® 3apyp oO0beKTIapHH TaHJIANl cOXaura YTKa3ull Kepak
oynangu. O0bekTHH 3XTUET OYAMO TaHmam Kepak, YYHKH YHT TYTMaHUHT Takpopui
Oocunumu o0bekTHU Yuupub robopanu (tannanran oovektnapuu DELETE épnamuna
Y4upuIm MyMKHH).

AvMo, Oy yHYanuk xaB}aum sMac, Ba3UATHU OXHMPrd Ba YHAAH OJNIUHTH
xapakatiapHu Taptub 0yiinua 6exop kunubd (UNDO, REDO). caknab xonum MyMKHH.

RAQLQF o o -

06-pacwm

bexop kunaum Kuaum TyrmMacu BakT OYyiiMya oONgMHTa Ba OpKara xapakar
KUJIUIIM MYMKHH. TaHmaHrad oObeKkTIapHH cxemMa Oyiuya CHYKOHYAHUHT dYamd
TyrMacu 60cub Kepakiau Koira cuIKUTUO KYitnb wbopum MymMkuH. Ymoby Tyrmanap
épraMua TaHIAHTaH TYpPyXJapHU CHJDKUTUII MyMmMKuH. HapOat O¥itmua: Hycxanaim,
CUJKHUTHUIIL, Oypall Ba YUUPHUIIHU aMalira OMIUPULI MYMKHH.

R I HEE K

07 —pacm

Kyiiugaru noiiuxana gacTypAa MILIAIIHU ypranamu3z Jloiinxa KUPUTUITAH Xap
KaHgail ¥y3rapumiuap cakiaHu® KyiMmaryHda noiumxara Tabcup OSTMaiau. Yoy
paiingarn Diode07.DSN nolMXaHu OYMHI, OJNJHHTHCH €NHIAJH Ba CHU3JAH «HE
KelnaeTe MM COXPAHHTb M3MeHeHHA» 1e6 cypaiigu. “Uyk” ne6 xaBo6 Gepunr Ba
NOWMXAaHU UIUTA TYIHUPHUHT.

JlabapaTopus nmu
LCD 1602 ra(aucnueiira) MabJyMOTJAPHU YHKAPHUII.

// LCD (pkpaH) ra MabayMOT YHKapPHII

/I PIC 16F876A. Tamku pe3onatop. 4MHz



// LCD oéxmapu MK HuUHT Kalicu o€KJapura yJIaHUIIN XaKuaa KeJIUIIyBIap

sbit LCD_RS at RC2 bit; //LCD_RS o'zgarmasi Mk ning PORTCning 2-
oyog'iga ulangan.

sbit LCD_EN at RC3_bit; // -||-
shit LCD_D4 at RC4_bit; // -||-
shit LCD_D5 at RC5_bit; // -||-
shbit LCD_D®6 at RC6_bit; // -||-
shit LCD_D7 at RC7_bit; // -||-

sbit LCD_RS_Direction at TRISC2_bit; //oékaapHUHT KuUpUIl EKU YHUKHUII
Y4YH 9KaHJIWTU TaHJIaHIH

sbit LCD_EN_Direction at TRISC3_bit; // -||-

sbit LCD_D4 _ Direction at TRISC4_bit; // -||-

sbit LCD_D5_Direction at TRISC5_bit; // -||-

sbit LCD_D6_Direction at TRISC6_bit; // -||-

sbit LCD_D7_Direction at TRISC7_bit; // -||-

[IMK uMkoHusITHTa Kapad 0oIlIKa oioKiIapra yjaali MyMKHH.
char txt[] = "TDTU"; // "txt" maccuBu 3bJIOH KUIUHIH

char txt1[]="0000"; //"txt1" maccuBHu 3bJIOH Kuauaau. Xo3upua y 0000 ra

TEHT
unsigned int a=1995;// “a”y3rapyBuucu 3bJ0H KUJIUHAU Ba 'y 1995 ra TeHr
void main(){ // acocuit JacTyp uUumIra Tymypuiau

Lcd Init(); //LCD (pkpan) OunaH Umjiam 3bJOH KUJIUHIU
Lcd_Cmd(_LCD_CLEAR); // sxpaH To3allaHAU

Lcd Cmd( LCD _CURSOR_OFF); // xkypcop Yyuupunau

While(1){ // macTyp TOXTOBCH3 MIIJIAIIN YIyH IHUKJI KYHUIIH

Led Out(1,1,txt);//sxpanaunar 1-katop 1-katarugan “txt”’mMaccuBH €3UIICUH

Lcd _Out(1,6,"E va A");// skpannunr l-katop 6-katarugan “E va A”&3yBu

€3UJICUH

[* "a" ¥3rapyBUYMCHHU MAaTEMATUK WV OWJIaH
coHJiapra axpatub »kpanra yukapuim (a=1995). Connapra “48” coHHHH
kvinn0 ASCII skagBanmpmaru coHra teHrimamtupuiaaau. Yyaku LCD dakar
ASCII xanBaa 6Viinya MabayMOTJAAPHU TymyHaau.*/

txt1[0] = (a/1000)%10 + 48;//txt] maccuBuHUHT 0-31eMEeHTH | COHUIra TEHT



txt1[1]
txt1[2]
txt1[3]

(a/100)%10 + 48; // txt] MmacCUBHHHUHT 1-3J€eMEHTH 9 COHHMIA TEHT

(a/10)%10 + 48; // txt] MacCUBUHHHT 2-3JI€MEHTH 9 COHUTA TCHT

a%210 + 48; // txtl MacCUBUHUHT 3-3JI€EMEHTHU 5 COHUTA TEHT
Lcd_Out(2,1,txtl);// skpanauHr 2-katop 1-kararuman “txtl”’MaccuBu €3UICUH
} // nukna 6aoru

}// acocuii mactyp TyraTHIIH
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MakeT mJjiata OMJIAH TAHUIIUII,

Maket mnata Ou3ra KMCKa BakT HYKJAa CXEMajJapHU WUFUO HMIIIANINHU
TEeKIMUPUII Ba KaMYMJIHUKIApUHU Oaprapad »Tumra mMKoH Oepanu. Pacmpma
MaKeT NJaTaHHHT TAIKM Ba HUYKM YJIaHUII CXeMacH KeITHpPHIraH. YpTa
KaTopJjiap dJ€MEHTIap YU4yH, UeKKa KaTopJyjap TOK MaHOaH.
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Toxuu Takcumiam 61oru. Ymoy 6710T opKanu MakeT miarara 5 €xu 3.3
BOJIT Ky4YJaHUII OCpUIl MyMKHUH.

DneMeHTIap MaKeT mjaTara TUKWJIAAW Ba Maxcyc yTKa3rudjiap opKaiu
oup-O6upnapura ocoH OOFIaHaAIU.

4-amannii mamryaor: “MIkroC PRO for PIC” monennamrTupum gactypu.

Hmuaunr makcaam: “MIkroC PRO for PIC” moxenmamrtupuim JacTypHHH YpraHH.
Epyrnuk nuoamHu TyrMadaliap OpKajdw OOIIKApWII Ba OJHUHTAH
MabJyMOTJapra acocjiaHubd KypHJIMaHU MINYA MaKETUHH scCall.

MacajJaHUHT KYAHJIHIIT

Mawryaor Badupanapu:
- C pactypniam THUIHM XaKWJa Ha3apuil OMIMMIApHU MycCTaxXKaMJall;
“MIkroC PRO for PIC” pmactypunHu ¥ypranum Ba ymoOy JgacTypha
UILIAl KYHUKMallapura sra oynuml.
- “MlIkroC PRO for PIC” pactypuaa wunuatunagurad OyHpPYK
omepaTtopjiapu OuJiaH TAHUIIHII.
- Hactyp Ty3um Ba yHHu Proteus gactypu €paaMuaa TeKIIUPUIL.
Yekynanaaap: “MlkroC PRO for PIC” cxeMOTeXHHK MOAEIIAMITUPHUIT MYXHUTH.
Makert nnata, PIC16F876A xkoHTpoanepu, EpyFiauK AUOH,
TyrMaualap.

“MikroC PRO for PIC”ma C++ pactypnam Ttuiugan ¢oigananud
MHKpPOKOHTpoJuIepra Typiau gactypiap spatmianu. “MikroC PRO for PIC”na



SHT Ky MWOUIaTWJIAAWraH Ba MYXHM OIlepaTopJap,
KHCKAa4da MabJIyMOT.

KOMaH Jajap XakKujia

(“MikroC PRO for PIC” suou “ MikroC” 0e6 aiimunaou)

“MIkroC” na C++ tuauaan ¢poiaanannd gactypJap Ty3HJaaaH.

“MIKroC” HHHT KyJaWJHKJIApHU:

1.Xomupaoan scyoa kam O 32ai1auou.

2. Xap 6up oaCmyp yuyn kymyoXOnanap 6upukmupuut wmapm 3mac.

3.0OHe kepaknu Kymyo6X0uHanap magxcyorueu (MuCOnrap mapuxacCuoa

cxemaCu ounan kypCamub 6€puncanaueu. FI1 myemacu opxanu kypuw

MYMKUH).

4. Kywumua mepmunanrnap 6a 0aCmypiap magicyoiuu.

“MikroC” ga sinru JOiinxa sipaTHIIL.

5. MikroC nmacTypu umira Tymypuiaau

[Myck->mikroelektronika->mikroC PRO for PIC-> mikroC PRO for

PIC.exe
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6. Surm noiimxa spatum yuyH “New Project” tyrmacu

6ocunanu.
Exu:File->New->New Project.
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Recent Projects:

Welcome to mikroC PRO for PIC
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7. JloinxaHu co3iail oMHacu
Mew Project Wizard E
T}
Steps: Project Settings:
i 1. Project settings 3.1
B[ 2, add files Project Mame: MyProject <
3. Libraries Project folder: D:\nabapatpua uwnapull-uw) Browise
’j Device name: P16FE76A - 3.2
. Device clock: 4.000000 MHz
i Dpen Edit Project window to set Configuration bits | \ -
i A S
Enter project name, project folder, select device name and enter a déwi ock (for example: 80, : 3.4
: Checking 'Open Edit Project’ option will open ‘Edit Project’ window after dosing this
il This enables you to easily setup your device and project.
Note: Project name and project folder must not be left empty. 3.5
| 3.6
i Eacl Next & ‘N&—/—

<
3.1->JI0WuXaHUHT HOMH

3.2->JIoiimXaHUHT CakKJaHaauraH x0Wu (Browse ryrmacunu 60Cu6
X0XJjaraH nmarnkaHrus3ra CakJIAaIIUHTH3 MYMKHH )

3.3->MuKkpOKOHTPOIIEPHH TAaHIAII

3.4->MuxpOKOHTPOJIJIEPHUHT UIIIANl YaCTOTAaCHHU TaHJIAII



3.5->MuKpOKOHTPONIEPHUHT KOHPUTYpaUsIIapUHHU CO3JIall OWHACHHHU
ouynm. (Joum OyuiauImK mMacinaxXat O€puiaam)

3.6->bapuya MmabaymMOTJap KUpUTHJATaHAaH CYHT “Next->” Tyrmacu
oocumaanam.

bocunrangHan CyHr ymoy OiiHa Ouunaau. Yu6by ounaoa Add myemacu
opxaau n0uuXaza Kywumyua “C éa h”’ ¢avnnapunu gKywuw mymxun.
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: Add File To Project: =
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Line Message No.  Message Text \ . g

a 3
=

4-> Ym0y OilHa Ou3 yuyH mapT emac, myH4yaku siHa “Next->” ryrmacu
oocumanu.
KyTy0XxoHa/ilapH¥M TaHJAall OMHACH OYMJIIH.
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g Steps: Select initial state for library manager %
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‘§ 1, Project settings A T
= | 2 Add fies = LE
T/ | 3. Libraries Indude Libearies
g © indude Al Default) |
g @) Include None (Advanced) =

5
2

Selecting all libraries is recommended for beginners., Libraty Manager Help

Selecting loraries manually using Library Manager -
(recommended for advanced users) results in faster compiiation.

$ Back Finish Cancel —

Line Message No.  Message Text \
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5-> Include All — nu tannaiimu3 (bapua kyryOXOHamnapHu n0OiinXara
O0FIaliMu3)
6-> Finish tyrmacuam 60cammus.

MuUKPOKOHTPOJIEPHH KOHGUrypanuss Kuaum Onacu ounaagu (3.5
NYHKmMOa YOy OUHaAHU OYUIUMMUHYU CYPASAHUMU3 VUVH)

Edit Project
Oscillator Selection
[XT oscillator

Watchdog Timer
[Disabled / v]
Power-up Timer requency [MHz] 4.000000

|Disabled -

P15FE76A -

Brown-out Reset

Build Type Heap
[Enabled v] @ Release Size
Low-Voltage (Single-Supply) In-Circuit Serial Program...
[Disabled -

Configuration Registers

Data EEPROM Memory Code Protection
CONFIG : $2007 -
[Disabled -
Flash Program Memory Write Load Scheme
[Disabled -
Save Scheme
In-Circuit Debugger Mode
|Disabled -
Flash Program Memory Code Protection Default
|Disabled -
oK i
General Output Settings ... Cancel L

PIC16F876 0a uuxku pe30namOp tyx wiyHuHe yuyH mauku pe3Hamop
MaHIaHaou
/->Tamku pe30HATOPHU TaHJall Y4yH KylWugaruau tannammus (XT
oscillator)
bomka napameTrpnapra TeruHmacaaH
Ok Tyrmacunu 6ocamus.



Jloiinxa macTypuHu €3uIl OMHACKU OYMJIAM. MaHa my OMHa WYUra KoJx €3ujiajgu.
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File Edit View Project Build Run Tools Help
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| =l MyProject.c
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T
g
&
o
=1
]
o
4 | i |
Messages | |9
W Errors W Warnings ¥ Hints
Line Message Mo, Message Text Unit

Insert Maodified D:\naBapatpua nwnapu’l st bvBroject.c
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File Edit Miew Project Build Run Tools Help
BB BEES DSd i3 R

|| MyProject.c

o Tvoid main ()} {

3

1

sBuig3as 10alolg %

s |

8.Caxkmam tyrmacuau 6ocamus. Koxa daitnura nom 6epud cakiaabd
KOSIMU3

1- JlabapaTtopus umn
Epyrauk quoaunu éKub yaupaauran oajamii JacTyp Ty3amMus.

/I 4 MHz Ttamiku pesonatop tannauau, PIC16F876A

// RBO oitokvara €pyriuk 1UOau yJIaHaaH

void main() { // acocwuii macTyp Mmra Tymau



PORTA=0; // "PORTA=0" 0 xyiinica mopT MabJIyMOT YUKAPHUII yIyH
xu3Mmat Kuiagu. Arap 1 0yica mopT MabJiyMOT KUPUTHII YYYH XH3MAT

KUJaan
TRISA=0; /I "A" moptuaaru 6apua oiokyuap 0 ra TeHr OVnAU TBHU
Y4upuiau

PORTB=0; // "PORTB=0" 0 kyiiuica mopT MabJIyMOT YHKAPHII YUyH
xu3MaT Kunanu. Arap 1 6yinca mopT MabJIyMOT KHPUTHUII YUYYH XH3MaT

KUJaau
TRISB=0; // "B" moptuaaru 6apua oitokaap 0 ra TeHT OYJIIU ABHHU
Yaupuiau

PORTC=0; /I "PORTC=0" 0 kyi#inica mopT MabJIyMOT YUKAPHUII YIyH
xu3MaT Kujnaau. Arap 1 6yica mnopT MabiayMOT KUPUTHUII YUYH XU3MAT

KUJIau
TRISC=0; /I "C" mopTtugaru 6apua oiokyap 0 ra TeHr OYIAU SIBHU
Yaupuiau

while(1){ // ryraumac nukna KyWuaau (MUKJI UY9UIATA aMainiaap TYXTOBCH3
Oaxapuyiaan)

RBO_bit=0; //PORTB uunr 0-oiiokura 0 0epunau (YyUYupuian)
Delay ms(200); // 200 munnucekyH/ nay3a 0epuiau
RBO_bit=1; // PORTB uunr 0-oiiokura 1 6epunau (EKUIIN)
Delay ms(100); // 100 munnucekyHa nay3a 0epuiagu

1}
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fat StartPage [E2] || birinchiish.c =)
void main() {

TRISB=0;
while (1) {
-J | xBo_bit=0:
j:)elay_rr.s (200): 9
REO_bit=1
]i:)elay_rrs (100}

5

o apoy @ sBues palolg Eg
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129 P ppi' completed: 312 ms
103 Firl d successfully: 26 cen 2017, 14:08:54

<
(5] Messages Quick Converter
' Errors VY Warnings ¥ Hints 10
Line Message Mo. Messllge Text Unit
i} 1144 UsedAM (bytes): 2 {1%%) Free RAM (bytes): (99%) Used RAM {(bytes): 2 {1%)
a 1144 UseddROM (program words): 52 (3%) Free ROMWorogram words): 1996 (97%%) Used ROM {program words’
a 125 Projgt Linked Successfully birinchi ish.mcppi
o] 128 LinkgH in 125 m:
o
a

birinchi ish.mcppi

Hactyp €3unub® OyiaWHTaHAaH CYHT yHH AaCTypjam THIWJAAaH MalluHa
TUJIMTAa YTKA3WIl SHhHU KOMMOUISNUS KUIUIM 7103uM. KOMnunsuus KuJuHTaH
¢daiin .HEX kypunummura kemaau.

Komnunsuusa Kuium y4yH

9-> Build tyrmacu 600Cunanu.

Arap xamma KO[ap TYFpu €3uaran o6yuca

10-> Compiled €é3yBu ynkanm.

11-> .HEX ¢aiinumu3 KaiiCu nmankajga Typranjiuru KOpCaTHIaIH.

bupunuu noituxamus Taép. Juau yau Proteus gaCtypu SbHU BUpPTYyal
7a60paTOpus OpKalu TEKWHPUO KypaMus.

U1
== OSCI/CLKIN RBO/INT (5 =1
OSC2/CLKOUT RBI 555 _nnny
o RE2 [25- —1s
S RADAND RB3PGM [552
o RATANT RBA 552 n —c
= RA2/ANZVREF-/CVREF RES |25 D1 AN
== RASANZVREF+ RBEPGC |52 P —b
= ReaocKC10UT RB7/PGD LD R
RASIANHSS/C20UT o m
. RCOT10SOMICKI (55
—{ MCLRAVPTHY  RCIT1OSICCP2 (=2 —
RCSRISCSE(S:EE : i’;‘t Digital Oscilloscope
RCA/SDISDA s
RC5/SDO [
ROBITX/CK [
RCTR¥/DT
PIC16F8T64

<TEAT>




Proteusga €pyfiuk 1MOAHUHT EHUO YUMII BAKTUHH y3rapTUPAUK, EHUO
Yyua Oomaaau neMak 1acTypUMHU3 MILIAAH, SHAU OeMallosl YHU IJjlaTara Murcak
oVnanu.
2- JlabapaTtopus umnu
EpyFauK AHOAMHM TyrMadajap opKaJau 00MKApPHII.

// Tyrmaua opkanu €pyriuK TUOJUHUA OOMIKAPHUII

/I 4 MHz Tamku pe3onatop tannaugu, PICI6F876A
// RBO oifiokyara l-kHOIKa yi1aHaau

// RB1 o#lokuara 2-KHOIIKa yJlaHalu

// RB2 oitokdara €pyriuk THOIW yJIaHaIH

void main() { //acocuit nactyp uimra Tyman

PORTA=0; // "PORTA=0" 0 xyiinica mopT MabJIyMOT YAUKAPHUII YIyH
Xu3MaT Kunagau. Arap 1 6ynca mopT MabiayMOT KUPUTHUII YYYH XU3MAT KHJIATU

TRISA=0; /' "A" moptuaaru 6apua oiokygap 0 ra TeHr OVaAu ABHU
VUYUpHUIIU

PORTC=0; /I "PORTC=0" 0 kyi#inyica mopT MabJIyMOT YUKAPHUII YIyH
Xu3MaT Kunaau. Arap 1 6yica mopT MabJIyMOT KHPUTHUII YUYyH XH3MaT KUJIAIU

TRISC=0; // "C" mopruaaru 6apua oiokiap 0 ra TeHTr OYIAU SIbHH
YUupuiiu

PORTB=0; // PORTB 0 ra tedr 0ynau (y4upuiIam)

TRISBO_bit=1; //RB0 MuUkpoKOHTpoOJUIepra MabJIyMOT KUPUTHUII YUYH
XHU3MaT KUJIaau

TRISB1_bit=1; //RB1 MUKpOKOHTpOJUIEpTa MabIYMOT KUPUTHUII YUYH
XU3MaT KUJIaau

TRISB2_bit=0; //RB2 MUKpPOKOHTpOJIJIEpJIaH MabJIyMOT YAKAPHUII YIyH
XHU3MaT Kujaau

while(1){ // mactyp ToxTamaciaaH MILIAIIN YYYH HUKI XOCHJ KHJIUHIA

1f(RB0O_bit==1)RB2_bit=1;// Arap 1-kHonka 1 ra TeHr 6ojca Epyriuk
auoau €HCUH

if(RB1_bit==1)RB2_bit=0;// Arap 2-kHonka 1 ra TeHr 6ojca Epyriuk
IUOIU YUCUH

1}



O—
U1 s R,
2 OSCICLKIN REDINT (o —* [ 10k
OSCCLKOUT RB1 555 <TEXT>
RB2
o RAmAND REIPGM (oot wR2 L
o RAT/AN RB4 | oo = | =— =
2| RAZIAN2IVREF /CVREF RES (o D1 10k
22 RAJIANIVREF+ RBAPGC |22t i <FEXT>
= RadrmockiciouT RB7/PGD {Ep-2E
—— RAS/ANA/SSICZOUT S R3 5
e RCOTIOSOTICK (o
MCLRIVpRITHY  RC1TIOSICCR2 (o 100
RCCCPT {2 LTEXT> L
RCISCKISCL |42 I
RCA4/SDUSDA |o
RCS/SDO oo
RCETXICK [o1f
RCT/RX/DT

PIC1BFETEA
=TEYT =

Proteusma 1-Ba 2-tyrmanapau 60ocub €pyFIuK TUOAUHHU EKUO
YYUPUIIUMHU3 MYMKHUH. (arap nactyp Torpu €3miran oyica)

JlabapaTopus umu
EpyFank 1nouHyu AiroHa TyrMada opKaJu GomKapuuI.

/l KHonka opkaiu CBETOAUOJAHU EKUO YUUPHIIL.
//PIC16F876A. Tamku pe3onarop tannauau .4 MHz

// xuonka RBO ra ynaunras.

// CBetoguon RCO ra ynanras.

sbit led at RCO_bit; // “led” y3rapyBuucu “RCO_bit” ra teHr.

void main() { // acocu#t macTyp WIIra TYIIIH

TRISB=1; //'A mopTH KUpHUII YYyH €0 3bJI0H KUIUHIH

TRISC=0; // B mOpTH YUKUII Y4yH €0 3bJIOH KUJIUHIU

PORTC=0; //' A moptu O ra TeHT

PORTB=0; // B moptu 0 ra TeHr

while(1){ // KoHTpoIep JOUM UIIJIAIMHN YIyH UK
1977070191971

char i; /] “1” ¥3rapyBUYHMCH BJIOH KUIUHIH

if(RBO_bit==1){ // arap B noptHuHr 0-0loTUra Ky4aaHuII
keyca(kHomka 6ocuiica)

iI=1; // ’1” y3rapyBuucu 1 ra TeHr OyJICUH

Delay _ms(220);} // 200 MunnucekyHa naysa (KHOMKaJaru
nporbe3 xucodbura)

iIf(i==1){ //arap “i” Tenr 6oica 1 ra

led=~led; //cBeTOAMO XOJaTHHHU Iy XOJAaTHHUHT T€CKapucura
V3rapTupcul (EHUKIAH yYUKra €Ku TECKapuCH)

1=0;} //”1” HON XoJlaTUTa KeJITUPUICHH (KHOTKa Oocuiranma siHa

EHUIIN YUYH)
// MUK Tyraau Ba MUK OOMUra KauTapuJIau



} //lacocuit mactyp Tyraau

|

U1

R1

13—: OSC1CLKIN REOINT :g; - L
071 oscocLkouT RB1 [aas 10K
= RB2 |22 LTEMTs
~o] RAD/AND REBPGM [oos
—20 Ratan RB4 22
—o RA2AN2VREF-ICVRER RES 22
—o RAI/ANIVREF+ RESPGC [t
—25 RA@TaCKIC 10UT RE7/PGD
L RASANA/SSIC20UT &
- RCOMI0SO/T1CK (L
—={ MCIRWppITHY  RC1T10SICCP2 (L2 =

RC2CCP

RCA/SCKISCL :12 LDEg RED
RC4/SDUSDA ol vis

RCS/SD0 -2 RAT=

RCEMACK (oL p

RCT/RR/OT 100

<TEXT:= —_
PIC16FE76A —
LTEXT=

JlabapaTopus nmu
Epyriuk nuoajiapvMHy iTOHA TYyrMa4ya OpKaJM KeTMa-KeT éKul.

/I KHonka opkanu CBEeTOOHOAHHU EKUO yUUPHIII.

/I PIC16F876A. tamku pe3zonatop tannanau .4 MHz
// xuonka RCO ra ymanras.

/I CBetoguonnap C mopTra yjJaHraH.

void main() { // acocu#t macTyp WIIra TYIIIH

TRISB=1; // B mopTH KUpUII Y4yH €0 2BIIOH KUJIUHAU

TRISC=0; /I C mopTH 4yuKHII yu4yH 1e0 3BIOH KUIHHIH

PORTB=0; /I B moptu 0 ra TeHr

PORTC=0; // C moptu 0 ra TeHr

while(1){ // KoHTpoIep JOUM UIIJIAIMHN YIyH UK
KYyUUIOU

char i,a; /I "i" Ba “a” y3rapyBYUCHU IBJIOH KHJIUHIU

If(RBO_bit==1){ // arap kHomnka O6ocwuica
Delay_ms(250); // 250 munnucexkynn nmaysa (aqporoe3 yuyH)
i=i+1;} Ili=i+1

iIf(i==1){ // arap 1 y3rapyBuucu 1 ra TeHr 6oica

PORTC=0b00000001;} // C moptununr 1- oioru 1 ra Ten 60JaCUH
(mammouka EHCHUH)

iIf(i==2){ // arap 1 y3rapyBumucu 2 ra TeHr 0oJyica




PORTC=0b00000010;} // C moptunuHr 2- olioru 1 ra TeH OOJCUH

(mammouka EHCHUH)

if(i==3){

// arap 1 y3rapyBuucu 3 ra TeHr 0oJjca

PORTC=0b00000100;} // C moptunuur 3- orioru 1 ra TeH OOJCUH

(mammouka EHCHUH)

if(i==4){ 11--]|--

PORTC=0b00001000;} //--||--

if(i==5){ /1--]|--

PORTC=0b00010000;} /1--]|--

iIf(i==6){ /11--]|--

PORTC=0b00100000;} /11--]|--

if(i==7){ /1--]|--

PORTC=0b01000000;} I1--]]--

iIf(i==8){ /11--]|--

PORTC=0b10000000;} I1--]]--

iIf(i==9){ I1--]]--

PORTC=0b00000000;} // C moprtunuHT o¥iornapu 0 ra TeH OOJICUH
(yucun)

iIf(i==10){i=1;}// arap “i” 10 ra TeHr 6omaca “i” 1 ra TeHr 6oJiICHH

} // nWKJI Tyraau Ba HHUKI OOIIKMTa KaWTapuIau

} //lacocuit mactyp Tyraau

S-amaanii mamryaor: “Flowcode” gactypu OunaH TaHHIIHII. ACOCHI HIIYH
OiiHACH Ba aCTypJall KOMIIOHEHTAJapH.

Nmpan makcan: Flowcode” nactypu OmiaaH TaHUIIHUII. ACOCUH HINTYU OMHACH

Ba JacTypJllall KOMIIOHEHTalapu

“Flowcode” mactypu OuiaH TaHWIIUII.

Mucon 1. CoHHM 7 CETMEHTIN UHAUKATOPTa YUKApHUII

JacTypHHUHT OOIIJTaHUIIN

“Ragqam” y3rapyBuucura 6

KUUMAaTUHU Y3IaMTUPULT

7 CerMEHTIH WHIUKATOPHUHT
ShowDigit

KoMaHnacu. “Ragam” y3rapyBuucu-

MAaKpOCHHHU qaKupuor.

HHU MHAWUKATOpra )KS'/HaTI/IHI.

JlacTypHu TyXTaTHII

BBIBO,I[ yHUciIa Ha 7-MH CeTMEHTHEBII HHIOIUKATOP

BEGIN

B baHcIeHHe
. Raqam = 6

Makpoc KOMIIO...

LED7Segl(0)
IToxazars mudpy(Ragam, Ragam)

(@)

e[ 1




u1

OSCH/CLKIN RAO.
OSC2/CLKOUT  RA1
RA2

MCIR RA3.
R

iCT6FBeA

Mucon 2. 7 cermenTnu uaaukatopaa 0 nan 9 raua xucobmaruu

XI/ICO6J'Ial“I/I‘I CEeKyHIJIapHU 0 mau 9 Cuermik ot 0 mo 9 Ha 7-MM cerMeHTHOM HMHIMEATODE
rada ca”aigu

YekcHu3 UUMKIHUHT OoIITaHUIITHN

7 » o 5 MNaHene =
Raqgam” y3rapyBumcura 0 KuiiMaTHHU i y—
Y3IamTHpUII | [\Raqam =0 ||
|l 0 > @
“Ragam” y3rapyB4ucH TOKH 9 naH ( §Whie .
o agam <=
KHYHUK OYJIca MUKIHUA Oakapuil
#|Maxpoc
[ BLED7Segl(0)
7 CerMeHTIH UHIUKATOPHUHT oKa3aTs IMEPY...
MaKpOCHHU  YaKHpPHIIL. ShowDigit Delay _
o lc
komMaHaacu. “Raqam” y3rapyBYMCHUHH [ovie ]
MHIMKATOPTa KYHATHII. «[Bariccre

I cexynara ynuraHum

“Raqam” y3rapyBuucura OUpHHU

kymum (Ragam = Ragam + 1)

“Ragam” y3rapyBuucHu 9 n1aH KHYUK
OVJTaH MUKITAa KaWTUII

YexkcHus UKATA KAaHTUIIT

Mucon 3. LCD aucnneiira MaTH KaTOPUHU YUKApUII

"Ali Haydarov" kaTtopuHu rokopura ynkapamus Ba "Hasanovich" uHu sca
MacTKH KaTopra.



http://flowcode.info/images/examples/flowcode_examples/lesson16/16.gif

Hucnneit uaunuanuzanusicu. Craprt.

Kypcopuu 0-cermenTaaru 0-
KaTopra yTKa3uil

Maxkpoc 1 Makpoc

LDCDisplay  MakpocuHH  wHIITa
tymupum —  PrintASCII  “Ali
Haydarov” xapdu

Maxkpoc 2 Makpoc
KypcopHu nactku Katopra yTKa3zuIl
Maxkpoc 3 Makpoc

LDCDisplay  makpocuHu  uimra
TYIIHUPUII — PrintASCII
“Hasanovich” xapdu

Brieox ctporu Tereta Ha LCD gucrineit

LCDDisplav(1) ||
peop(0. 0)

MaHenw

Ef &Alji] Haydarow E
o H hi | |




VI. TJIOCCAPUH

o Wuraus3 tuauaaru
Tepmun Y30ek THANAATH MIAPXH A
mapxu
ba3a basa 6y spum YTKa3ru4Iu Links between the emitter

TpaH3UCTpAATH P-N
YTUIIIar¥ KOJJIEKTOpP Ba
YMUTTEDP OpacUJaru
OOFNAHUIIHY TABMUHIOBYU
JIIEKTPOJL.

and collector of the p-n
junction in a
semiconductor transistor

ba3za sunekTpoau

SApum yTKazrudnu
TpaH3UCTOpHHU 6a3za coxacu
OuaH IEKTp
YTKa3yBUaHIUTUHU
TabMUHIOBYH 3JTEKTPO/I.

Electrode provides
conductivity basic field of
semiconductor transistors

Bouab-ammep
taBcu(d (BAT)

Tok KY4YHHHHT 3IEKTp
3aHXXUPHUHT Oynarura
KYHMITAaH Ky4JaHHUIITA KU
3JIEKTP 3aHXKUp OYmaruaaru
KY4IAHUIIHUHT YHIAH OKaéTraH
TOKKa OOFJTaHUIIN.

The dependence of the
current on the applied to
an element of an electric
circuit or dependence of
voltage drop on the
element electrical circuit
from the current flowing
through it.

uon DexTp TOKMHHU (pakaT OMTTA (from the Greek word d1¢
iyHanumma yTKka3yB4Yu Ba - two-and one-on-one end
JNEKTP 3aHXKHUPra ylam yuyyH of the term electrode;
MKKATA TyTallyBra 3ra Oyirau letters. "two-electrode™,
BaKyyM, SpUMYTKa3Tu4 EKH but the root-one comes
razpaspsaiu 3eKTpoH ac606 from al-Greek.. 050¢
«Way") - e-electrode
element having different
conductivity as a function
of the electric current
Epyrauk HXeKCHOH A semiconductor device

HYPJIOBYH AHO[

3JICKTPOIIOMECCEHCUA aCOCHIa
3JEKTp DHEPTUAHU EPYFIUK
HypJaHUII YHEPTUACHUTA
alJIAaHTUPYBYM APUMYTKA3ZTHY

ac600

that converts electrical
energy into the energy of
optical radiation based on
the phenomenon of
electroluminious
injection.

Epyrankka
Ce3THPJIHUK

1) boTomaTepuadiHUHT
EpPYFIUK HYpU TabCUP
KHJITAHUIAH CYHT KUMEBUMI
MIIJIOB HaTHXXKAaCcHAa TaCBUP
XOCUJ KUJIHII KOOUIUATH;
2) 10KOpHa KEITHPUITaH
KOOWJISITHA MUKJOD KUXATHAH
1npOoMaNoBUN KATTANUK, Y
dGororpaduk cyparra onum

1) the ability of the
material to form the
photographic image as a
result of the action of
light and subsequent
development.

2) The value of
quantifying the specified
capacity and serves to




BaKTHAA TYFPU IIAPOUTHH
TOMHUIIA KYJITaHUTATH

find the correct exposure
conditions in the
photographic survey

3apsan DIEeKTPOMArHuT Man0H A source of
MaHbOau 0ynub, Oomka electromagnetic fields
3apsaap Ouinan y3apo associated with the charge
TabCUPJAIMATUTAH 3aP S]] carrier. The charge of
inter acts other charges
Nudpakusuia TynkuH y3yHIUKIapU A=2MM + Electromagnetic radiation,
HYpJaHHUII 0,74MKM opanukjaa Oynras, occupying the spectral
Ky3ra KypuHMai1uran region between the red
3MEKTPOMArHUT HypJiaHHUII end of the short-wave
KH3HMJ HYpJaHUII OXUpPH OHIaH radiation and radio waves
KHCKA TYNKUHIH A=2MM + A=2, +0,74
MKM
0,74mMkM opacujgaru
paaMOHypJIaHUII Opacuaa
Kolnamanu
Nukn KoHnpeHnpnanran Myxurtaa The redistribution of the
dorord ekt HEPTETHK XO0JaTiapura kypa electron energy states in a
3JIEKTPOHIAPHUHT KalTa condensed medium is
TaKCUMJIAHUIIH Ba Y happening in the
3NEKTPOMATHUT HYpPJIAHHII absorption of
IOTHJIHIIAAA COTUp OYnaan electromagnetic radiation
MuKpo31eKTpo MukpoMHUTTH HHTETpal The area of electronics,
HHUKA KYpUHUIIJArUd SIEKTPOH covering the problems of
KypHIManap MyaMMOJIapUHH creating electronic
ApAaTHII YJICKTPOHUKA COXACH devices in integrated
Y3 Muura onraH micro-miniature design
MoHokpucTamLa V3uHUHT GYTYH XaKMHIa Crystal having a uniform
ATOHA KPUCTAN MaHkapara throughout the volume of
ara OynraH KpuCTal the crystal lattice
Hamno boshlang‘ich birliklarining 10° | prefix to the name of the
gismiga teng ulush birligining unit of a physical quantity
nomi,uni hosil gilish uchun to form the name of the
fizik kattalik birligi nomining longitudinal ones equal to
oldiga qo‘yiladi va qo‘shimcha 10-° of the original unit.
n- lar bilan ifodalanadi Legend: n, n 1nm = 10°m.
1nm=10"m
OntodaekTponn | AXOOpoTHH OMp BaKTHUHT The area of electronics,
Ka 0'3HJ1a OTNITHK Ba JJICKTP covering the problem of
ycynnap Ounan mminam, cakmam | Simultaneous use of
Ba y3aTHII MyaMMOJapHHH optical and electrical
KaMpal OJyBYH dJEKTPOHHUKA methods of processing,
coxacu transmission and storage
Tpausucrtop DJNeKTp KyBBATHHHU KydaTupa Semiconductor transistors,

OJlaJIUTaH APUM O TKA3THUUJIU
KydalTupruyu acobobnapu
TPAH3UCTOP ACUMIANN .

called amplifying devices
that are capable of
increasing the electric




Tpansuctopnap xyaa ko' 1
KOHITPYKTUB-TEXHOJOTUK

TypJIM TyMaHIHJIapra sra, aMmmo

WAl TAMOMJIMTa KO pa yiuap
UKKH cuHdra 60 nuHagu: Ou
KyTOJNM Ba YHUIIOJAP

power. Transistors have a
lot of constructive -
technological species but
in principle to divide them
into two main classes:
bipolar and unipolar.

Tynnea nuop

Nmnam TaMOuIN TYHHE
ybpdexTHTa acociaHraH SpUM
0 TKa3ruuiau auoj . TyHen
AMOJJa MOTEHIMAN AUOJHU
TO CUK OalaHANUTUIaH
HadakaT opTUK 00 JNTaH
sHeprusAra sra 00 AraHgan
TalKapu, aHuya KaMpoK
SHEpPTUIapaa TYCUK €Tapiu
napaxaja ronka 00 J1ca xam
yVHAAH TO JIHK CH3H0 O THUIIH
MYMKHUH

Semiconductor diode
principle of which is
justified by the tunnel
effect. An electronin a
tunnel diode can potential
barrier not only with
energy higher than the
barrier height, but at
much lower energies by
"leakage" through the
barrier if it is thin enough

dotoanon

EpyFnuk HypraHumuHuHT
oup €xnama
GoToyTKazyBUaHIMUKKA 3Ta
Oyaran apuMyTKazruy
GoroenekTpuk Kabyn
KUJITHY.

Selective semiconductor
photoelectric detector
optical radiation, having a
one-sided
photoconductivity
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