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Maskyp VKyB-yciyouit maxkmya Omnuii TabauMm, (paH Ba HHHOBAIMsIIAP

Ba3UPJIIMTUHUHT

2023 #wmn 25 asryctmaru  391-comnu  Oyiipyru  OuiaH

TaCAUKJIAHTaH YKYB JACTYp acocuaa Tau€paaHan

Ty3yBuu:

Takpusum:

b

TomATY, “MexarpoHuka Ba poOOTOTEXHHUKA’
kadeapacu npodeccopu, TeXHUKa (aHIapu JOKTOPHU
H.b. AnumoBa

TomATY, “AxOGopormapra unuioB Oepum Ba
Oomkapum THU3UMIapu” Kadeapacu mpodeccopu,
texHuka ¢annapu nokropu M.X.Cuaaukos

YKyB ycnyowit Maxmya TOIIKEHT [aBiaT TEXHUKA YHHBEPCHUTETH
Kenrammaunr 2023 #tun 27 centsiOpnaru 1-coHM WMFHIMIINAAA KYpUO YUKUITHO,
doitmananuITa TABCUS ITHIIH.
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|. UIIIYU JACTYP
Kupum

V36exucTon Pecniy6onukacu [lpesunentununr 2017-itun 7  QeBpanmaru
[1D-4947-connmu  ®Dapmonun Owman  Ttacaukiaanran  “2017-2021-iimnnapnaa
V36exucton PecryOnuKacuHy PUBOXIAHTHPHIIHUHT OEIITa YCTYBOP IyHAIHIIH
oyiinya Xapakatiap CtpaTeruscu’ 1a MUUIMNA KaJIpIapHUHT pako0aTOapI0IIUTrH
Ba YMYMJKaXOH aMaJHETHra AacoCJIaHraH OJIMA TabJUM MWUIAA TU3UMHHHUHT
cudatu omuimura, boaoHbs xapa€Hu UINITUPOKYM MaMJjlaKaTiIapH JUIIIIOMIAPUHU
¥3apo TaH oJuIura, YKATYBYM Ba Tajabanap OwiaH alMallyB AacTypJIapuHU
amanra owmupumra kymakiaamyBud 1999  imn 19-utonparu bonoHbs
AEeKIapalusICcUra KyIinill MacalaCuHU KYpuO YuKHII Oenruinad Kyiuiras.

V36ekucron Pecny6mukacu Ipesumentunmar 2019 iimn 8 okTabpaaru
[1d-5847-con dapmonu OuaH TacauKIaHTaH “V30eKUCTOH Pecnyonukacu Omnuit
TabauM TH3UMHAHM 2030 innrada puBOKJIaHTUPUII KOHLETIIUACH 1A OJIMKA TabJIUM
Kapa€HJIapura paKkamiii TEXHOJIOTUSIIAP Ba 3aMOHABUM YKUTHULI YCYJUIAPHU )KOPUU
ATUI, €UUIApHU WIMUN (aonusTra KeHr a0 STUll, KOppYNUMAra Kapiid
Kypaluil, MYyXaHIUCIHK-TEXHUK TablIUM WYHAIMILIIAPUIA TaxCuUil OJaéTraH
Tanabanap YIYHMIMHU OLIUPHUII, KPEAUT-MOAYJb THU3UMHUHHU >KOPHUH JTHI, VKYB
pexanapyuaa amMaluil KYHUKMaJIapHU OIIMPHINTa KApaTWITaH MYTaXaCCUCIHK
dannapu OyiiM4ya aMaluid MaIIFyJIoOTJap YAYIIMHA OUIUpHIN OYyiinua aHuK
Bazuaap 6enrunad Gepuiiras.

V36ekncron Pecniy6mmkacu IlpesmmentHmar 2019 jimm 8 okrabpaaru
dapMOHN OMIAH TacAMKIAHraH “Y30ekncToH PecryGnukacu ONMil TabIuM
trsuMuHK 2030 Hriraya pUBOKJIAHTHPHUII KOHLENIMICK''Ta Kypa MaMJlakaTAaru
onuil TabiuM MyaccacanmapuHuHr 85 ¢oumsu 2030 #wunrada Gockuuma-00CKUY
KPEAUT-MOYJIb TU3UMUTA YTUIIM peXalalITUPWIraH. by sSKuH Hwiap naBoMuaa
MaMJIaKaTaard Jespiu Oapya ONMil TabIUM MyacCacCaJlapWHHUHT KPEIUT-MOIYJIb
TU3UMU/IA (paosuAT ropuTa OOoLLIANIKIIAH Japak Oepay.

[lyHuHT1€K, MaMJIaKaTUMU3HUHT Oapya coxajapuaa UCIOXOTJIAapHU amalira
OLIMPUIIL, OJaMJIAPHUHT AyHEKApAIIMHU Y3rapTHpUIN, €TyK Ba 3aMOH Tanabura
#aBoO OepaguraH MyTaxacCHC KaJApJiapHU Tal€pialiHu XaETHUHT V3U Tako30
sTMOKAa. Pecrybnukama TabiIMM THU3WUMHHM — MYyCTaxKamJjall, YHH 3aMOH
Tanabiapy OwiaH yWFyHJIAIITUPUINTra Karra axamusT Oepuwimokaa. byHna
MyTaxaccHuc KaApjapHu Talépiall, TabJIuM Ba TapOus OepHIll TU3UMH HCIOXaTiaap
tanabiapu Owinan yambapyac OOFJaHTaH OYIUIIM MyXUM axaMmHsT KacO 3Taju.
3amMoH Tanabiapura >xkaBo0 Oepa oylauraH MyTaxacCUC KaJapiapHU Tal€piall,
JlaBnat Tanmabiapu acocHzia TabJIMM Ba YHUHT Oapya TapKUOWIl Ty3uIMalapuHU
TaKOMUJUTAIITUPUO OOPHUIL OJITMMHU3AA TYpraH J07a3ap0 Macananapaad OUpuaup.

Ymly nactyp MasMyHU OJIMA TabJIMMHUHI HOPMAaTUB-XYKYKUH acociapu
BAaKOHYHUWJIMK HOpPMaJlapy, WIFOpP TablUM TEXHOJIOTUSUIApU Ba TIEIaroruk
MaxopaT, TabluM Kapa¢Hiapuaa axOopOoT-KOMMYHHUKALUS TEXHOJOTHSUIApUHU
KYJUIam, amMajdud XOpPWIKMM THII, TH3UMIIM TaxJIWiI Ba Kapop KaOyna KHIIHII
acocimapu, wmaxcyc (QaHiap Herusujga WIMHHA Ba aMaluil TaJKUKOTJIap,
TEXHOJIOTUK TapakKUET Ba YKYB apa€HWHM TalIKWJI STUIIHUHI 3aMOHABUUI



yciaybsapu OViinda CYHITH IOTYKJAp, MEJarorHUHT KacOWW KOMIIETEHTJIUTH Ba
KpeaTuBIuru, riaoban WHTEpHET TapMoFHW, MyJIbTHUMEAWa THU3UMIAPH Ba
MacodalaH YKUTUII yCYJUIApUHU V3IalITHPUIN OViiWdYa SHrU OWJIUM, KYHHKMa
BAa MAJIAKAJIADUHYU IIAKJUIAHTUPHUIIHYA Ha3apAa TyTaIH.

Nman  yKyB  nmacTypu  MexaTpoHUKara ouj —Joizapd  Myammodap,
MeXaTpoHUKa Oyiinua acocuil TylIyHYaJapHU [IAKIJIAHTUPUIL, MEXaTpoH
MOJYJUIApHU SIpaTHUlll, YIapHHA OOLIKAapHII Xamja TYpJIM coXajlapra TaJOWK 3THIL,
MEXaTpOH Ba POOOTOTEXHUK THU3UMIIAPHUHT WH(GOPMAIMOH KypuUiIMajapura Ouj
noa3ap0d Myammoliap, MH()OPMAUMOH KypWIMAJApHUHI MOXHUSATH, MEXaTpOH Ba
pPOOOTOTEXHUK  THU3UMJIAPHU  WHGOOPMAIMOH  KypWIMaJapUHUHT  acoCUi
Bazudanapu, OupiamMud  y3rapTUpruwiap, JAaTYUKIAp  Ba  YJIapHHUHT
YUKUNIUTAPUIATH CUTHAUIAPHU KaOyn KWIMIN, KaWTa WIIIAll Ba MEXaTpPOH Ba
POOOTOTEXHUK TU3UMJIAPHU JIOMHXaallla HHPOPMAIMOH KypHUIMalIapHU TaHJall,
mukpornpoueccopiaap (MII) Ba muxpokontposiepiaap (MK), MIlm nazopar
KWIYBYH, OOIIKAPYBYM KypuiMajap Ba TU3MMIIAP XaKWJIa YMYMHH TyIIyHYanap,
MII Ba MKnapuu MexaTpoH Ba poOOTOTEXHUK TU3UMIIAPHU OOMIKAPUIIIA, CAHOAT
KOpXOHaJapuaa  TEXHOJNOTMK  JkKapa€HJIapHM  Ba  WOUIA0  YUKAPUIIHU
aBTOMATJIAIITUPHINJIA Ba OOLIKAPHUIIAA KYJUIalll UMKOHUSTIApU MacajajJapuHUHT
Ha3apuil Ba amaauii aCOCIapUHU YpraHUIIHU Y3ua KaMpal OJraH.

Moy aHUHT MaKcaau Ba BasudaJjiapu

MoayaHUHI MaKcCaaM: KaiTa Tau€piaml Ba Majaka OIIMPUII KypCcHu
THUHIJIOBYMJIAPUHA MEXaTPOHMKA Ba POOOTOTEXHUKAHUHI HA3apUil acociapy XaKuaart
OWIMMIIAPUHU TaKOMWUIALITUPHIL, MEXaTpOH MOIYIUIap BapOOOTIAPHUHT TAPKUOMIA
KUCMIIADUHUHT Ba3uacHHU Ba ¥3apo OOFIAHMIN IAPT-IIAPOUTIAPUHM, SIHTH aBIIOJ
MalllMHATIapi — MEXaTpoH MOMY/UIap Ba POOOTOTEXHUK TH3WUMIIApArd MeEXaTpPOH
KypuIManap Typiapy, YJIapHH Kypuil Ba OolIKapuil Oyilnua TylryHuanap Oepwuii,
MEXaTPOH TU3UMJIAPHHU TAXJIJ Ba CHHTE3 KIJMILJIA WIMHI TaKMKOT MIIIMIa Ba HHHOBAIMOH
(daonusitra Tak€pram Oyiinya ynapaa OwinM, KYHHKMa Ba aMalluil MajakalapHU
MIAKJUTAHTUPUIN,  SBHU  yJapHUHT Oy  coxXajgard  KOMIETEHTJIMTMHU
IIaK/UTAHTHPHUIIIAH HOOpATINp.

MopayHuHT Basu(panapu:

- MEXaTpOH MOAYJUIAp Ba yJiapra acoCIaHraH MEXaTpOH TU3MMIIAP CTPYKTYPACUHU
TaxJIUJI KAWL,

- TypJid XWI MEXaTpOH MOAYJUIAPHUHT Ba POOOTOTEXHUK TU3UMIIAPHUHT
WH(OPMAITMOH KypUIMATAPUHA TaXJTHIT KIJIUIIL;

- SHTU SJEKTPOH KypWiMalapHU HILIA0 YMKHUII Ba YHU KapacHiapra
TaI0WK STUII YCYJUIApMHU Xamjia Oy macajajapHu eduin Oyiuya JyHEAaru SHT
3aMOHABUM TEXHOJIOTHSJIAPHU aMmaija KyJJlall KYHUKMAacu Ba MajlaKallapuHU
IAKJUIAHTUPHUILL

- 3aMOHABUM  MHUKPONPOLIECCOP Ba  MHUKPOKOHTpOJUIEpJIap  acocuia
MEXaTpoH Ba POOOTOTEXHUK THUIUMIAPHM MHKPOIPOIECCOPIAN  OOIIKapyB
KypuiMajapy Ba TU3UMJIAPUHU JOoMMXalialll Ba TaAOUK ATHUIII.



MoayJ1 0yiirM4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMM, KYHMKMA, MAJIaKa Ba
KOMIIeTEeHUUSUIAPpUTa Ky WIJIaIurad Tajgadaap

“MexaTpoHHKa Ba poOOTOTEXHUKA MYHAIMINIMIAr 3aMOHAaBUH Kypuiamanap”
MOAYJIVMHM  Y3JAIUTUPUIN KapaéHHWIa amaira OIIHPWIAJWraH  macanaiap
Joupacuaa:

TunraoBum:

- MEXaTPOHHKA Ba pOOOTOTEXHUKAHHUHT A013ap0 MyaMMOJIapuHHU;

- MEXaTPOH Ba pOOOTOTEXHUK TUSUMIIAPHUHT CTPYKTYpaIapUuHU;

- MEXaTPOH MOAYJUIAp Ba pOOOTIAPHUHT OOUIKAPUII TH3UMIIAPHUHH;

- MEXaTPOH Ba POOOTOTEXHUK KypUIMAJAPHUHT OONIKAPUII TU3UMIAPUHUHT
AJIEMEHTIIAPH Ba KypUIMaJapuHU;

- MEXaTPOHHUKA, MEXAaTPOH MOJIYJ Ba MEXaTPOH TU3UMIIAPHUHT TapKUOUI
KHUCMJIAPUHU;

- MEXaTPOH Ba POOOTOTEXHHUK TU3WMJIAPHUHT HMH(POPMATCHOH KypHIManapu
Ba YJIAPHUHT TypJapuHU;

- MEXaTPOH Ba pPOOOTOTEXHUK TU3UMIIAPHUHT UH(OPMATCUOH
KYPWIMAJIAPUHUHT CTPYKTYPACHHU;

- MEXaTPOHHUKA, MEXAaTPOH MOJYJ Ba MEXaTPOH THU3UMIIAPHUHT TapKUOUM
KHCMJIAPUHU;

- MeXaTpoH Ba pPOOOTOTEXHUK KypUIMalapuHUHT OomIKapuIIn
TU3UMJIAPUHUHT PUBOXJIAHUII HUCTUKOOMIApW XaKuJard OWjMmJiapra j3ra
Oyumu;

- MeXaTpOH THU3UMJIAPHU JIOWHMXAJIalll,

- MEXaTpoH MOoJAyJulap Ba pOOOTIAPHUHI OOLIKApUIN aJrOpUTMIApH Ba
JacTypJapUHU TY3HILL;

- MeXaTpoH MOAyJulap Ba  pOOOTOTEXHUK  THU3UMIAP  HWIUIAII
MPUHIHATUTAPUHU TaXJIWI KUJIHIII,

- 3aMOHaBHi MeXaTpOH Ba POOOTOTEXHHK TU3UMIIAPHH
TaIIKUIIAIITHPHIIL,

- 3aMOHAaBHMH MeXaTpOH Ba POOOTOTEXHUK THU3UMIIAPHUHT HH(POpPMATCHOH
KypUJIMaTapuHHU TaxX M KAJIHIIL;

- JIaTYMKJIap Ba CEHcopJjap 3JIeMeHTJIap 0a3acHHU ONTUMaJl TaHJall;

- JIaTYUKJIAp Ba CEHCOpJAPHU MEXaTPOH Ba pOOOTOTEXHUK THU3UMJIIAp]a
KYJLTallL,

- JJaTYMKJIAp, paKaMJu Ba aHAJOl CUTHAJUIApHU OMpiaMud KaiTa hiian
KypWIMAJIAPUHU JTOUUXAJIALLL,

- MeXaTpoH MOJYJJIap 3JEMEHTIapu Ba KypWIMalapUHH SITOHA TU3UMTIa
OUpIAITUPHIILI;

- MeXaTpOoH MOAYJUIap Ba POOOTOTEXHUK TU3UMJIIAPUHU JTOMHXAJall;

- MeXaTpoH MOJayJ/ulap Ba POOOTIAPHUHT OOLIKAPHUIN aJrOpUTMIIApHU Ba
JAacTypJapuHU TYy3HIIL

- MeXaTpoH MoAayJjulap Ba  pOOOTOTEXHUK  THU3UMIIAPU  HIILIAII
NPUHUIUTIUIAPUHYT TaX T KWJIUII

- 3aMOHaBUM MeXaTpOoH Ba POOOTOTEXHHK TU3UMIIAPHU



TaAIIKWUIAIITAPHIIL

- MEXaTPOH TU3MMJIAPHU TaXJIWJI Ba CHHTE3 KHJIUIIL;

- MUKPOKOHTpOJIJIEpra  acocllaHTaH OoIIKapuil  KypuJIMalapuHU
JJoMMXanan,

- OONIKApHUIIl KypHJIMaJapuHU JacTypJiall;

- caHoaTrAa QoigaraHuIl YYyH MEXaTpOH MOJYJJIapHU, poOOTIapHH,
yIAapHUHT OOMKApHII Ba HHPOPMAIMOH KypUJIMaJapHU TaHJIAII,

- TYpJIM JATYUKJIAPHU TaXJIUI Ba TAJIKUK KUJIHIIL

- MEXaTPOH Ba POOOTOTEXHHUK THU3UMJIAPHUHT WH(OPMAIMOH KypHJIMaiapu
JIMArHOCTUKA KWJIMII Ba TEXHUK XU3MAT KYpPCATUIITHU TAIIKWI STHUII;

- MEXaTPOH MOJYJUIap, poOOTJIap Ba YJIAPHUHI OOIIKApUII KypuUIMajlapUHU
KOHCTPYKCHSUIAI YCYJUTApUHH KYJIJIal,

- MEXaTPOH MOJYJJIap Ba POOOTIAPHUHI KOHCTPYKCHUSICM Ba THU3MMIIapUra
OynraH TamabiapHu aHUKJIAIT,

- MUKPOKOHTpOJIJIEpTa  acocliaHTaH OomKapuil  KypuJIMalapuHU
JonMuxasnanui,

- OOLIKapUIIl KypUIMaJIapUHU AacTypJall;

- caHoarzaa dboitnananum YUYyH MEXaTpOH MOJAYyJJIapHHU,
poOoTiiapHU, YJapHUHT OOMKapuil Ba HHPOPMATCHOH KypHIMalapHHU
TaHJIalll KYHMKMA Ba MaJIaKaJapUHU 3rajljialim;

- MeXaTpOH TU3UMJIAPHHU JIOHUXanalira TU3UMIIA EHIAIIUIIT;

- MEXaTpoH TU3UMIIAPHUHT WXPOYHM KypHIMaJapWUHU TaxJIMJI KWIAII Ba
dhornanaHu;

- MEXaTpoH MOAYJUIap Ba pOOOTIApHUHI OOLIKapuIl Ba HH(POPMATCHOH
KypuiMalapyaa KYJUIaHWIaJuraH cxXxeMajap TapKUOWHU TaHiaml Ba TaxJIMI
KWJIMIIL,

- MEXaTpoH MOAyJ/ulap Ba pOOOTIAapHU OOIIKAPWIN YCYUIAPUHU TaXJIUII
KWJIMIIL,

- MEXaTpOH Ba pOOOTOTEXHUK TU3UMIIAPHUHT UH(POPMAIIMOH KypHIMaiapu
KYpCaTKUWIAPWHU SXIIHIIAIT;

- MeXaTpoH Ba  pOOOTOTEXHUK  THU3UMJIAPHUHT  WHGOPMAIUOH
KypuiIMaiapuaad GoiiaJaHuIl caMmapaopIuTHHI OITHPHIIL;

- MHTEJUIEKTyal AATYUKIAPHU SpaTUII Ba KYJJIall MyamMMOJIAPUHU €YUII
KYPCAaTKUWIAPWHU SXIITHIIAIT;

- MeXaTpOH TU3UMJIIAPHU JIOWUXaJlalra TU3UMITU EHIAIUIII;

- MEXaTpoH Ba POOOTOTEXHUK THU3UMJIIAPHU OOIIKAPHUII KypWIMaJIapUHU
TaxJIAJI KWIUIT Ba (O TaIaHuIII;

- MeXaTpoH MOAYJUIap Ba poOOOTIApHUHI OOLIKApUII KypHiIMalapuaa
KYJUIaHWIaAUTaH cxemanap TApKUOMHU TaHJIaIl Ba TaxX Wl KAJIUII;

- MeXaTpoH Ba POOOTOTEXHUK THU3UMIIAPHU OOMIKAPUII YCYJIIAPUHU TaXJIWI
KWINII KOMIETEHIIHAJIAPHH 3T aJJIAIIN JIO3UM.

Moay/iHH TAIIKWJI 3THII BA YTKA3UII 0y HN4a TaBCUsIap

“MexaTpoHHKa Ba poOOTOTEXHUKA MYHAIMINIMIArU 3aMOHAaBUN Kypuiamanap”
MOJYJIM Mabpy3a Ba aMaJiuii MalIFyJI0Taap MAKIWAA 0Jud Oopuiiaay.



Kypchu yxutuin xapaéHuga TabIMMHUHT 3aMOHAaBHI MeTOAJIapu, axOo0oporT-
KOMMYHMKAIIMSl ~ TEXHOJOTHsUIApM  KYJUIAHWIWINH,  LIYHUHIZAEK, Mabpysa
Japciapuia 3aMOHABUM KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHsUIapU €EpJaMuja TakKIWMOT Ba
ANEKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTUSAIAPHHU;

- YTKa3WwIaJurad amMajJuid MaIIFyJoTJiapia TEeXHUK BOCHUTalapiaH, Oiuil-
CYpoBap, akJui XyXKyM, TYpyXJid (pUKpIall, KWYMK TypyxJiap OWiaH uMuuiail, Ba
Oomika uHTEepdaoa TAbIUM METOJIAPUHM KYJUTall Ha3ap/a TyTHIIaIu.

Moay/JHHHT YKYB peskajard 001Ka MoayJ/uiap Onjiad OOFJIMK/IMIH Ba
Y3BHIJIUTH

“MexaTpoHrKa Ba poOOTOTEXHHUKA WYHAIUIIUAATH 3aMOHABUN Kypuimanap”
Moayiau Oyinya MalFyinoTiap YKyB pexxacunaru “TabiuMm kapa€HuUra pakamiiu
TEXHOJOTUSIJIapHA  Kopui otuin’’, “VIHHOBanusa Ba WIMHA  TaJAKUKOTIap
HATWKAJIApUHU  TWXKOpaTJallTUpuIl”®  kKabu  Monyuiap  OwiaH — y3BUi
AJIOKATOPJIUK/Ia OO OopuIaIn.

Moay/JTHUHT OJIUH TABJIUMIAATH YPHHU

MonynHu  Y3MalITUPUII  OpPKajdd THUHIJIOBYWIAP TabiuM Ba TapOus
KapaéHnapyuHU HOPMATHUB-XYKYKHUH ACOCIAPUHU YpraHWII, YJIAPHHU TaXJIWJI JTHIL,
amaJija KyJjiai Ba 6axosamira Joup KacOui KOMIETEHTIMKKA 3ra Oynaauiap.

MOAYJ BYHNYA COATJIAP TAKCUMOTH

Aynuropusi YKyB
IOKJIAMACH
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Po0GoToTexHnka (paHu Ba TAPaKKUETH.
1. | Po6ortnapauar Basudanapu, CuUHGIAHUIIN Ba 4 9 9
uIuad YUKAPUIITHU aBTOMAaTJIalITHpULIAA
KYJUJTAHWIHILIH.
MexaTpoH MOAYJ/UIAPHUHT CUH(JIAHHM LI HU.
2. | MexaTpOHUKAHHMHT aCOCHI1 TylIIyHYAJIapH.
Mexarponuka Ttabpudu. 3amMoHaBH MexaTpoH | 6 2 2 2
MOJYJUIApHUHT cUH(pIaHuImKU. MeXaTpOHUKaHUHT
acoCHi TylIyHYalapH.
BomkapyB, n:kpoum Ba ce3ru KypujiMaaapu.
3. | MukpokoHTposiepiap, YJIapHUHT CTPYKTYpacu, 6 2 2 2
TapKUOUN KUCMITApH.
Noxpoun KypuiIMaJIapHUHT TYpJiapu Ba MILIAII
4. | npuHnunu. YM3uKIM, aiijaHMa Ba KaJaaMmJH 6 2 2 2
XapakKaT MexaTpOH MOIYJLIAPH.




Ymymui TyLIyHYanap. DIeKTp WXKPOUYH
Kypwimanap. [IHeBMaTUK Ba THAPABIMK WXPOUYU
Kypuimanap. Yu3ukiam — Xxapakar — MEXaTpoH
MoayJjuiapu.  AllaHMa  xapakaT ~— MEXaTpoH
Monayiuiapu.  Kamamnm — xapakar — MexaTpoH
MO YJUIAPH.

MexaTpoH Ba PpPOOOTOTeXHUK THU3UMJIAPHUHT
HHPOPMAIMOH  KYPWIMAJIAPHUHUHI  ACOCHIA
Basudasiapu, TypJapu Ba XyCyCHUATIAPH.

AnanTuB pOOOTHUHT aCOCUH TAITKMIIMK KHUCMJIIAPH:

UHPOPMAIIMOH-YIIYOB  TU3UMH,  OOIIKapyBYU
TU3UM, WXPO THU3UMH, OOFJIAHUII THU3UMH.
bupnamun y3raptupruaiap, JaT4YuKIiIap,

KUHECTETUK  JaTYUKIAp, XoJlaT JaT4MKiIapH,
CWDKUII JAaTYUKIAPU,TAaKTWI Jartdukiap. ONTuk
naTyukiap. DHKoxepiap. bocum, Temmeparypa,
TE3JIMK, Te3JIaHUIl Ba OOIlIKa KaTTaJlUuKJIapHU
ya40BYM MHGOPMALIMOH KypHuiaMaiap.

Bupneonarunkiaap Ba BHEOKaMepaJap.
HNHTesieKkTyaa 1aT4uKJiap.

Buneonarunknap Ba MalmmHa KypuIl KaMepalapH.
TexHuK KYpuIl TU3UMIAPUHUHT CUHGIAHUIIN.
TexHuk  Kypuml  TU3UMUHHMHT  yMYMJIAIITaH
TY3WJIMa CXEMacH. TeXHUK KYpHUIIl THU3UMHUIA

KyWWJIaIuraxH Tanadnap. NuTennekryan
natyukiap. MHTemiekTyan JaT4uk  Ty3WIMACH.
Nurennekryan JaTYUKIIap Oaxkapanurat
byHKUIMATIAD.

3amonaBuii MHKpoInpoueccopJiap. bup
KPHCTA/UIM MHKpOIpoueccopjap Ba YJIapHHU
AACTypJaanl.

3aMOHaBHM MHKpPONpOLECCOpaap XaKuaa acoCui
MabIyMOTIIap. Intel KOMIIaHUSCUHUHT

MUKpornpoueccopiapu. Intel koMmaHusICUHUHT
3aMOHaBHil  mpoueccopiapu. bup kpucramm
MUKpOIIPOLIECCOPJIAp Ba  yJapHU  JacTypJiall
acocimapu. bup  kpucrammu  KP580BMS8OA
MUKPONPOLECCOPUHUHT KOMaHJajJap CHCTEMACH.
AcceM0Onep nactypianl THIM KOMaHAalap TU3UMH.
Accembnepna Ty3wiral JacTypHH MallliHA TUJINTa
VTKAa3UIIL.

MHuKpOKOHTpOJLIEpJIap Ba yJaap  acoCHaa
OolIKApHUII KYPWIMAJIAPUHH JIOMHXAJIAlIL.
MUKPOKOHTPOJIEPIIAPHUHT YMYMHM CTPYKTYPACH.
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IIpormeccop OJIOKMHUHT TapKUOM. Muk-
POKOHTPOJICPJIADHUHT  TIPOLIeCCOp  OJIOKUHUHT
UIUIAN TPUHIUATNA. MHKPOKOHTPOJIJIEP acocHaa
yad ¢azaid DJIEKTp JABUTATEeIbHU OOIIKApUII
CXEMAaCHHU JIOWUXaJall.

Kamu: 46 16 18 12

HA3APUN MAIIFYJOTJIAP MABMYHHU

1-maB3y: PoGoToTexnuka ¢paHu Ba TapaKKHETH
PoGortnapamar  Basudamapu, cuHbIaHUMM Ba WOUIa0  YUKAPHIIHU
aBTOMATJIAIITUPUINIA KYJUTAHWITUIIIH.

2-MaB3y: MexaTpoH MOAY/LUIAPHUHT CUH(IAHUIIN.
MexaTpOHUKAHHMHI ACOCHH TYLIYHYAJIAPH
Mexarponuka Tabpudu. 3aMOHaBU MEXATPOH MOJYJUIAPHUHT CUH(IaHUILIH.
MexaTpOHUKaHUHT ACOCUM TYLIYHUYAIAPU

3-maB3y: bomkapys, H:Kpo4u Ba ce3ru KypujiMaJjiapu
MukpoKoHTpoJuiepiap, YIapHUHT CTPYKTYpacH, TapKUOUiA KUCMIIapH,

4-map3y: Mkpoun KypHJIMAJAPHUHT TypJIapy Ba MIJIAIT NPUHIUITH.
Unsukam, ailJlaHMa Ba KaJlaMJIM XapakaT MeXaTPOH MOy/LUIapH
YMmyMuil TymyHuyanap. OJEKTp WKpoun Kypwimanap. I[IHeBmatuk Ba
TUAPABIUK IWKPOUYM Kypwimanap. Yu3ukiau xapakar MeXaTpoH MOJyJUIapH.
AnnanMa xapakaT MexarpoH Moaywiapu. Kamamnm Xapakar MexaTpoH
MOAYJIIapH.

S5-MaB3y: MexaTpoH Ba po00TOTeXHUK TH3UMJIAPHUHT HH(OPMALMOH
KYPWIMAJAPUHUHT acocuil Basudanapu, Typjaapu Ba XyCyCUSITIapH
AnantuB pOOOTHMHI aCOCHHM TAIIKWIWN KUCMIIApU: HH(POPMAIMOH-YITUOB

TU3UMH, OOIIKApyBYM THU3HUM, IXKPO THU3UMH, OOFJIaHUII TH3UMHU. bupnamun
y3rapTupruwiap, JaTYMKIap, KHHECTETUK JaTUYMKIIAP, XOJIAT TaTYAKIAPH, CUIDKULL
JaTYMKIApU,TAKTWI  nartyukiaap. Ontuk jpardukiap.  OHkoxepiaap. bocuwm,
TeMneparypa, Te3JIMK, Te3JaHull Ba OollKa KaTTaJIUKJIApHU VIYOBYHU
nHpOpPMALIMOH KypHUiIMalap.

6-maB3y: BugeonaTuukiaap Ba Bujaeokamepasap.
HNuTesuiekTyana JaTuyMKiiap
Buneomartuuknap Ba MalmMHAa KypUIl —KaMmepajapu. TeXHUK KypuIl
TH3UMIIADUHUHT CUHGIAHWIHA. TeXHUK KYpUIl TH3UMUHUHT yMyMJAIlraH
Ty3WJIMa CcXeMacH. TeXHUK KYpuIl TH3UMHra KyWujgaguraH Tamabuap.
WNnremnexryan nparyuknap. HMHTEUIeKTyan AaTyMK Ty3uWiaMmacu. HHTemnekTyan
naTarKiIap Oaxapanurad QyHKIUsIIAP.
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7-maB3y: 3aMoHaBuUii MUKponpoueccopJap. bup kpucranam
MHUKPONPOLECCOPJIap Ba YJIapHH JACTYpJiail

3aMOHaBHIl MHKpOIpoOIeccopiap Xakujaa acocuil wmabiymotiap. Intel
KOMITAHUSICHHUHT ~MHKpoIporieccopiapu. Intel KOMIaHMSICHHUHT 3aMOHaBUN
mporeccopiapu. bup kpucramiam MuKpompolieccopiiap Ba yJIapHH AacTypliaill
acociapu. bup kpuctammm KP580BM80A MukpompoiiecCCOpuHUHT KOMaHaajiap
cucremacu. AccemOnep AacTypiall THIM KOMaHAajgap TuU3UMH. Accembiepra
TY3WITaH JACTYPHU MalllMHA THUJINTA YTKA3UIIL

8-maB3y: MUKpPOKOHTpOJLIEPJIap Ba yJap acocuaa 0omKapuil
KYPUIMAJAPUHH JIOHMUXAJIAL
MUuUKpOKOHTPOJUIEPIAPHUAT YMyMUHN cTpykTypacu. I[lpomeccop OJOKMHUHT
TapkuOu. MUKPOKOHTPOJUIEPIAPHUHT MPOLIECCOP OJOKMHUHT UIUIANI MPUHIIUTIIH.
MukpokoHTpouiep acocuaa yd (azamu  dSIEKTp JABUTATEIBLHUA  OOMIKAPHII
CXEMACHUHU JIOMMXaJIaLll.
AMAJIMA MAIIFYJIOTJAP MABMYHU

1- maB3y: 3amoHaBHii MeXaTPOH MOAYJIJIAPHUHT CMH(JIAHW N
3aMOHaBHI MEXaTPOH MOAYJUIAPHUHI CUH(IAHUIIHN, PYHKIMOHAI KUCMIIAPH.

2- maB3y: Ukpoum G0IKApPyB ce3ru BOCHUTAJIAPH
bomkapum BocuTamapu Xakuaa acocHil TylryH4anap. Mukpomnpoueccop
CHUCTEMAaCHUHUHT YMYJIAIITUPUIITAH CTPYKTYpPACH.

3- maB3y: Mkpoun KypHJIMAJAPHUHT TY3WINII BA HILJIA MPUHIMITA
DNeKTp IOPUTMAHUHT TY3WIHII CXEMacu. DJEKTP IOPUTMAHHUHT (DYHKIIMOHAI
CXEMAaCH. DJIEKTP FOPUTMAHUHT TPUHIUIINAI CXEMACH.

4- maB3y: CWLKAII JaTYMKJIAPHU BA TAKTHJI JATYUKJIAPHUHT WILIALI
TAMOMM/JIAPH OMJIAH TAHUIIH LI
Cwpkuill  atdyukiapu, (U3UK KaTTaIUKIap, HOAJEKTP KaTTaJIuKiIap Ba
BJIEKTP Y3rapTUpPruwiiap, TAKTUI JaTUUKIIAP.

5- MaB3y: BugeogaTtunkiiap Ba BUieoKaMepaJapHUHT MILIALI
TAMOMM/JIAPH OMJIAH TAHUIIH LI
Buneonaruuknap, Bugeokamepanap, TEXHUK KYPUILI TU3UMIIAPH, KYpPYyBUU
pOOOTIaApHU JTOMMXaTAIITHPHIILI.

6-maB3y: UHTe//IeKTyaJ JaTYHKIAPHUHT HILIAI TAMOMWILIapy OMJIaH
TAHW A
WNHrennekTyan MAAaTYMKIAPHUHT TypJlapd, MIUIAll TaMOWWUIapu OuiaH
TaHULIUILL
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7- maB3y: bup KpucTaNIM MUKpoONpoLeccopJiap Ty3y/JIHIIHA Ba WAL
NPUHLIMIH
bup kpucTamin MUKPONPOLECCOPIAPHU HYKU CTPYKTYpaCUHHU YpraHull.
K580BMS80A MUKpOIIPOLECCOPU IMYIISITOPUHM TY3WJINIIMHA YPraHUIIL. OMYJISITOP
éplaMula MUKPOIIPOLIECCOPHU TAAKUK A3Tull. JlacTypiam TWIM KOMaHJIajJapH
OWJIaH TaHUIIUILL

8- maB3y: MexaTpoH Ba po00TOTEXHHK TH3UMJIAPHHU OOIIKAPHII
KYPHJIMAJIAPUHH JIOHMXAJIALI
MexaTpoH Ba pOOOTOTEXHHK TH3UMJIAPHU OOIIKApUII KypUIMallapuHU
Joluxanaimi kapaéHu OWiiaH TaHUIIUII OYindya OUTUMIIAPHU AKIIAaHTUPHUILL.

KYUMA MAIIFYJOT MA3MYHHU

MonynHuHTr Kyuma MamFynoTuHu Artel xommnanuscuaunr ‘“HMHHOBamMoH
VKYB Mapkas3u’ Aa YTKa3WIMILH Ky3/1a TYTHUJITaH.
TABJINMHU TAIIKNWJI OTHULI IIAKJIJIAPA

Maskyp Moayn Oyiinya Kyiuaaru YKATUII MaKUIapuaad QoijanaHuiaim:

- Mabpy3ajap, aMajauil MamFylIoTiap (MabIyMOTJIap Ba TEXHOJOTHSJIApHU
aHrnad  OJuIl, MOTUBALlUSIHM  PUBOXJIAHTHPHUIN, Ha3apuil  OWJIMMIIApHU
MyCTaxKamJialll);

- 1aBpa cyxoarnapu (Kypuwiaérran Jioiuxa equmiapu O0yiinya takiaud Oepur
KOOMJTUSTUHU PUBOKIAHTHPUIIL, SIIUTHII, UIPOK KUIUII Ba MAHTUKHUH XyJocaiap
YUKapUII);

- 0axc Ba MyHO3apajap (Jioliuxaiap euyuMu OVilmya Janwiap Ba acocCiu
apryMEHTJIapHU TaKIUM KHWIWII, DIIMTUII Ba MyaMMoOJjap EYUMHUHHU TOIIMII
KOOWJIMSITUHU PUBOYKTAHTUPHIIN).
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II. MOJYJHU YKUTUIIJIA ®OHJAJTAHUIIAJTUT AH UHTEP®AO.I
TABJIUM METOJVIAPHA

“Keiic-cmaou” memoou

«Keiic-ctagu» - wHrmM3ua cy3 OYynmmO, («case» — aHUK Ba3HAT, XOAMCA,
«stadi» — ypranMok, TaxJ i1 KWIMOK) aHUK Ba3USTIApHU YPraHuil, TaxJIHl KUIALI
acocua YKUTUIIHU aMajira OUMpHUIITra KapaTWiraH MeToJl Xxucobianaau. Maskyp
meron pactinabd 1921 iwmnm [apBapja yHUBEpCUTETHIA aMallMi Ba3uATIIApJaH
UKTHCOAUN OomkapyB (QaniapuHd ypraHumjaa (QolganaHuim — TapTuouaa
kymnanuwirad. Keicina ounk axOopoTiapjaH €KW aHWK BOKEa-XOJHMCaJaH Ba3uAT
cubatuga taxaun yuyH (oigananuim MymkuH. Keiic Xapakatnapu y3 uuura
Kyhugarmiapau kampad omamu: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where),
Huma yuyn (Why), Kannaii/ Kanaka (How), Huma-natmka (What).

“Keiic MeTOIN” HH aMAaJIra OIuMpuil 00CKU4JIapu

N DaoHMAT MAKJIU
00CKHUYJIapH Ba Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT v/ sIKKa TapTHOMAru ayauo-BU3yal WUIIl;
ax0opoOT TAbMUHOTU OMIIaH v’ Keiic OnaH TaHUIIUII(MATHIIN, ayH0 EKH
TaHUIITUPULIT Meua MaKiIaa);
v’ ax6OpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,
v’ ax0opOT TaXJIMJIK;
v/ MyaMMOJIapHHU aHHKJIAIIl
2-6ockuu: Keiicau v’ MHAMBHYyaJ Ba IypyXJa HIIUIANI;
AHUKJIAIITUPUII Ba YKYB v/ MyaMMOJIapHH JI0J3apOIIMK HepapXHsICHHU

TOMIIUPUFHU OENTHIIAIT AHUKJIAILL

acocuil MyaMMOJIY Ba3UATHU OeJIruamt
WMHIMBHIYaJ Ba Iypyx/Ja UIILUIAILL
MYaMMOHH TaXJIMJI 3THUII MYKOOWJT €4UM HYJIIapUHHA UITa0 YHMKHILL
OpKaJM YKYB TONIIUPUFUHUHT Xap OWp €YMMHHHT HWMKOHHUATIAPU Ba
€UMMUHU W3JIAIlL, XaJl dTUII TYCUKJIAPHU TAXJIWJI KAWL,

nynnapuau uniad YUKHII MYKOOWJT €4MMJIAPHU TaHJIAII

4-6ockuy: Keiic eunmunu sKKa Ba TypyXJa uiuian;

€UMMUHHU MAKJJITAHTUPHII Ba MYKOOWJI BapHaHTJIAPHU aMajjia KyJall
acocJialll, TaKIUMOT. UMKOHMSATIAPUHU aCOCJIAILL,
WKOAUW-JIONNXA TAKAUMOTHUHH Tanu€pall;
AKYHUWA XyJloca Ba Ba3UAT EUUMUHUHT
aMaJIMM aClIeKTIapUHU EPUTHUIL

3-0ockmnu: Keiicaaru acocuii

ASANEN AN

AN N

NN
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KeilicHu 0akapuin 00CKYMIaAPpH Ba TONIMPUKIAP:

 Kelicnaru mMyaMMOHU KENTHPUO YHKapraH acocuii cababmapHH
oenruiianr (MHAUBUAYa Ba KUYUK TypyXJa).

* MoOui1 WiI0BaHM WIITa TYHIUPUIN YYyH OakapuiajarvHa MIniap
KETMa-KEeTJIUTUHU OenTwiIanr (Ky(QTauKiIapard uii).

“OCMY” memoou
TexHomorussHUHIr MarKcaau: Maskyp TEXHOJOIMS HWIITUPOKYUIAPAATH
yMyMuii (pUKpIapJaH XyCycui Xyrnocanap YMKapHuIll, TaKKOCIaIl, KuEcaall opKaiu
axOOpOTHHU V3NMAITUPHUIL, XyJiocanalll, IIYHUHTIEK, MyCTaKu WKOAUN (puKpIain
KYHUKMQJIAPUHHA MIaKJUIAHTUpUIIra Xu3MaT Kujdagud. MasKyp TEeXHOJOTMsaH
Mabpy3a MallFyjloTjapuaa, MyCcTaxKamilallla, YTWIraH MaB3yHU cypalljia, ywra
Bazuda Oepuliga XamJa amMalvidi MaIIFyJoT HATWXKAJTAPUHHU TaxJIMI HSTHILIA
doiianaHuin TaBCUsl STUIIAIH.
TexHOJIOTMAHM aMaJjra OMpPHUII TAPTHOM:
- KaTHaIIuYWIapra MaB3yra ouj Oydaran sKyHuUH Xyjgoca €KH FOs Takiaug
ATUJIA]IN;
- xap Oup wmrupokurnra PCMY TEXHOJOTHSICUHUHT OOCKUWIApW E3WIITaH
KOFO3JIapHU TapKaTWJIAN:

* GUKPUHTU3HU Oa€H STUHT

* ¢pukpuHrU3HU OaéHura cabad
KypCaTuHT

* Kypcarran ca0aOWMHTHU3HH
ucO0TIa0 MUCOJ KEITUPUHT

* GUKPUHTU3HUA YMYyMJIAIITUPUHT

-  WINTUPOKYMUJIAPHUHT  MyHOcabariapu WHAUBUAYal €KW TYypyxXui
TapTUO/1a TAKAUMOT KUITUHAIH.

OCMY Taxnuiy KaTHaITYWiapaa kacOui-Hazapuili OWIMMIIApHU aMaiuid
Malikjaap Ba MaBXyJ TaxpuOanap acocuja Te3poK Ba MyBaddakuariu
V3nalmTupuanmra acoc oyiaau.

Hamymna.

@ukp: “MexaTpoH MoAy/LIap Ba PoOOOTIAPHUHI HHGOPMANMOH
KYPHJIMAJAPH CAHOATHUHI KAWCH coXajlapuaa Kyuianuiaaam?”.

Tommupuk: Maskyp ¢uxpra nuc6atan mynocabatunruzau @CMY opxanu
TaxXJIUJI KAJUHT.
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“SWOT-maxaun” memoou

MeTogHMHI MaKcaau: MaBXyJ Hazapuili OwinMiap Ba aMaluid
TaXpuOalapHU TaXJIWI KWINLI, TaKKOCIAll OpKaJIM MYaMMOHHM XaJl 3THUII
UynnapHd TONMINTra, OWJIMMIIAPHM MyCTaxKamiiall, TakpopJam, Oaxojamira,
MYyCTaKWJl, TaHKUIUN (UKpIalIHU, HOCTaHIAPT TapakKypHH IIaKJIJIaHTHPHUIIra
XU3MaT KWJIaIH.

S — (strength) * Ky4IM TOMOHJIApH

W — (weakness) * 3an(), Kyu4CU3 TOMOHJIAPH

O — (opportunity) * IMKOHUSATIAPU

T — (threat) * TYCUKJIAp

Hamyna: Wubpaku3uin AaTYUKIAPUHUHT TaXJIWJIMHU yIIOy >KajBaira
TYLIUPUHT.

Nudpakuzun gaT4uKIapuHUHT - yIl4amiapyu KH4uK;
adzan TOMOHJIApH - KyBBaT UCTE€bMOJIN KUYUK:
S - TAHHApXMU I1aCT;
- WIIOHWIWJIWTYA Ba AHUKJIWJIWTH
I0KODH,

Nuppaku3nun 1aTaukIIapuHuHT
W KaMYWINK TOMOHJIapHu

- YABTPaATOBYII JTATYNKIIApUTa
HuUcOaTaH Oup MyHYAa  KEHT
JUarna3oH a UIIaigau.

Nudpakuzun gatuukinapaan
(dholaaHUIITHUHT UMKOHUSTIApU
(M4Kn)

- 0ab3u MHPPaAKU3UI JATIUKIIAP
dakar Outta aHMK MacodaHH
yndannu,

- Oomkamapu 3ca oOOBeKTraua
Oynran macodara MpornopuroHal
CUTHAJ MMAKJUTAHTUPAJIH.

Tycuknap (Tamku)
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“Xynocanam” (Pe3tome, Beep) memoou

MetoanuHr makcaau: by meron mypakkal, KYITapMOKIN, MyMKHH Kaaap,
MyaMMOJId XapakTepuJard MaB3yJapHU VYpraHuira KapaTwiradH. MeToIHUHT
MOXHMSTH IITyHIaH MOOpaTKH, OyHIa MaB3yHUHT TypJd TapMOKJapu Oyiinda Oup
XWI axO0opoT Oepwiagu Ba aWHM TAWTAa, yJapHUHT Xap OWpH amoxuja
acmeKkTyiapjla MyxokamMa »JTuiaau. MacanaH, MyamMMoO WKOOMI Ba canOuit
TOMOHJIApH, ad3aiuInK, (a3wiar Ba KaMuUWiIukKiIapy, ¢oina Ba 3apapiapu Oyinda
Vpranwiagu. by wuHTepdaon meToa TaHKUIWMA, TaxXJWIUH, aHUK MaHTUKUN
¢bukpnama  MyBag(aKuATIM  PUBOXKIAHTHPUINTA XaMJa YKYBUWJIAPHUHT
MYCTaKW Fosiapu, (pUKpiapuHy €3Ma Ba OF3aKH IIAKJIJIA TU3UMIM OaéH STHII,
XUMOS KWIMIITa WMKOHHUAT sparaad. “Xynocanamr’  METOAUIAaH Mabpys3a
MaIFyI0TIAapyia WHANBUAYAT Ba Ky(DTIUKIapAaru Wil IIAKINAa, aMaliuid Ba
CEMUHAp MAIFyJIOTJIapuaa KUYUK TypyXJjapJard Wil Makiuja MaB3y 03acujaaH
OWIMMIApHU MyCTaxKamJyall, TaxXJWId KWINII Ba TAaKKOCHAl MAaKCaauaa
doiianaHuIT MyMKUH.

Metoanu amaJjira olmMpuIn TapTUON:

TpEHEeP-YKUTYBYM UIITUPOKIMUIAPHU S5-6 KUIIMAaH HOOpaT KUYUK
rypyxJjapra axparau;

TPEHUHT MaKCaJly, lapTiapy Ba TapTHOU OUIaH UIITHPOKYMIAPHHU TaHUIITUPray,
xap Oup Typyxra yMyMuii MyaMMOHU TaxXJIWJ KHJIMHUILIK 3apyp OYJIraH KuCMIIapu
TYLIMPWITaH TapKaTMa MaTepuauIapHU TapKaTaiau;

xap Oup Typyx y3ura Oepriiran MyaMMOHH arpoduinya Tax i1 Kiino, ¥3
MyJOXa3aJapyuHu TaBCUs TUIAETraH cxema Oyiinua Tapkarmara &3Ma 6a€H KuIaam;

HaBOarIaru 6ocku4a 6apyua rypyxJjap y3 TakKIuMOTIapuHu yTkazaauiap. [lynnan
CYHI, TpeHEep TOMOHU/IaH TaX IMJUIap YMyMIIAIITUPUIIATIH, 3apypuii ax0opoTip Ounan
TYJIIUpUIAAN Ba MaB3y SIKyHJIaHA/IH.

HamymHa:

JdaTunkiap

OnrTuk Temneparypa AKYCTHK

ad3aumrn | kamuunury | ap3ammurn | kamuwary | ad3amura | kKamMImmra

XyJoca:
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“Uncepm” memoou

MeTogunHr maxkcaam: Maskyp MeTon VKyBUWIapJa SIHTH axOopoTiap
TU3UMUHU KaOyJ KWwiMIl Ba OUIMIIApPHMU Y3JIAIITUPWIMIIMHA EHTUJUIAIITUPHILL
MakcaJauaa KyJUIaHWIaIu, IIYHUHTIEK, Oy METOJl YKyBUMJIAp YUYH XOTUpPa MalllK{
Ba3u(acCHUHU XaM YTalu.

MeToann amaJira OlIMPHUII TAPTUOHU:

- VKUTYBYM MAIIFyJIOTra KaJiap MaB3yHHUHI aCOCHM TyllyHYanapu Ma3MyHHU
EpUTWITAH UHITYT-MAaTHHU TapKaTMa €KW TaKJIUMOT KYPUHUIIWIA TaUEpIIaniu;

- SHTM MaB3y MOXMSATHHM EpUTYBYM MaTH TabJIuM OJIyBUMJIApra
TapKaTWIaau €K TaKAUMOT KYPUHUIIUIA HAMONUII STUJIAIU;

- TabJUM OJIyBUWJIAp WHJMBHyal Tap3Aa MaTH OWIaH TaHUIIUMO YUKUO, Y3
axcuii KapanulapuHu Maxcyc Oenrunap opkainu udonanangmwiap. MatH Ownax
uinuUianga Tajgabanap €ku  KaTHaIIuWilapra Kyduaard wmaxcyc OenruiapiaH
(doiiTanaHnI TaBCUS dTUIIA]IN:

Bbearnaa
p 1-matH | 2-maTH | 3-MaTH

“V” — TaHAII MABIIYMOT.

“P’ — MasKyp MabJIyMOTHU TYIIYHMaJIuM, H30X
KEpax.

“+” Oy MabJIyMOT MEH Y4yH STHTAJIHK.

(15

—” 0y (uKp €ku Ma3Kyp MabIyMOTIa KapIiinMaH?

benrwianran BakT SKyHJAHrad, TabJIUM OJIyBUWIAD YYyH HOTaHMII Ba
TylIyHapcu3 Oyiran MabliyMOTJIap VKUTYBUM TOMOHHWAAH TaxXJWil KWIMHHO,
M30XJIaHA]IM, YIApHUHT MOXUATH TYIUK €putunaau. CaBosuiapra xaBo0 Oepuiianu
Ba MALLFYJIOT SIKYHJIAHAIH.

Benn /luazpammacu memoou

Metoanunr makcaau: by meron rpaduk TacBUp OpKajiu YKUTHUIIHU TAILIKUII
ATUII MIAKAM OYynnO, y HMKKUTAa y3ap0 KECHILUraH aijaHa TacBUPH OpKAJIU
udonananagu. Maskyp MeETOJ Typiu TyILIyHYajiap, acociap, TacaBypJIapHHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3UHU WMKKU aCMEKT OPKAJIM KYpUO YMKWII, YJIApHUHT YMyMUN Ba
(bapKI0OBUM KUXATIAPUHU aHUKJIAI, TAKKOCTIAIl IMKOHHHY Oepaiu.

MeToaHu amaJira OIIMPHUILI TAPTHOU:

® UIITUPOKYUIIAP UKKHU KHILIHJIaH ndopar Ky(pTiuknapra
OupnamTHpuiIaAuiIap Ba ylapra KypuO UYMKWIA€TraH TyHIyHYa €KUM AaCOCHUHT
y3ura xoc, Gpapkiu KuxaTiaapuHu (EKU aKCH) Joupaliap nuura €3u0 YUKl Takanud
ATUIAAY;

e HapOarjgarm OOCKMYJA HWINTUPOKUMUIAD TYPT KHUIIUIAH HOOpAT KHYHMK
rypyxjapra OupiamiTUpuiIagd Ba xap Oup XKyPTIHUK ¥3 TaxJIwid OWIaH TypyX
ab30JapUHU TaHUIITUpAAWIAP;
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® KYyPTIUKIAPHUHT TaxXJIWIA ODIIUTWIra4, yinap Oupranamub, Kypud
YUKAJIAETraH MyamMMoO €XyJ TYLIYHYQIAPHUHT YMYMHH SKUXaTJapuHu (EKu
dapkiau) u3nad Tonmaguiap, YMyMIAMITAPAAWIAp Ba JOMpPAYAIAPHUHT KECHILITaH
KUCMUTa €3aaumnap.

HamyHna: AxycTuk Ba TeMiepaTypa JaTUYMKIApUHHA TAKKOCIIALLL
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I11. HABAPUI MATEPHUAJLJIAP

1-maB3y. POBOTOTEXHUKA ®AHU BA TAPAKKUETH

Peoica:
1. PoGotorexHuka (haHu Ba YHUHT aXaMsTH.
2. POOOTOTEXHUKaHUHT TapaKKUETH
3. PoGoTnapauHT acocuii Bazudagapu.
4. PoOoTapHUHT acocuil Xycycusitiaapu OYVitndya cuH(JIaHUIIN.
5. Canoar pOOOTIAPUHUHT UILIA0 YWKAPUIIHMA AaBTOMATIAIITHPHILIA
KYJUTAaHWJIALLI Y.

Taanu cy3 ea ubopanap. pobomomexHuka, pobomnap, pobOOMOMexHuK
musumiap, camoam  pobomu, UWAAO — YUKAPUWHU  ABMOMAMIAWMUPULL
maxcyciawean pooomaap.

1.1. PodoToTexHuka (paHu Ba YHHUHT aXaMHUATH

Xo3upru BakTia poOOTOTEXHHWK Ba MOCJAIIyBYaH WNUIA0 YWUKAPHUII
CUCTEeMaJlapi HWNUIa0 YMUKAPUIIHU PUBOXKJIAHTUPHUIIHUHT TEXHUK acociapu
XucoOmaHaan. ABTOMOOMJICO3NMKIATH SIHTH TEXHOJOTHsIIapuaa poOoTiap Ba
pOOOTOTEXHUK CHUCTEMaJapHU KYyjulaml WuiagaH #wira ommb Oopmona. Yiap
éppaMuaa SIHru TEXHOJIOTUK Kapa€Hilap Y3JIalTUPUIMOJA, OaMJIApHU
TOJIUTUPAJUTaH, OWp Xuj, JOUP KYJI MEXHATHIAaH, COFUKJIAPU YUYH 3apapiu Ba
xaB(hau UIIapAaH 030/ KUJIMHMOoAAIap.

PoGoroTexHuK TH3WMIIap Ba KOMIUIEKCIAp OJaM YYyH 3apapcu3 Oynrad
allpuM MHTEIUIEKT Tajlald KWIMHAIWTaH HWIUIApHU XaM Oaxkapuiluiapu MYMKHUH.
PoGotnap Ba poOOTOTEXHUK THU3UMIIAP HIIA0 YUKAPUILI TEXHUKACUHUHT SIHTH
Typaapu 0Yiu0, Typiau coxanap/a KeHIKYJUTaHHIMOK/IA.

1.2. Po60TOTEXHUKAHUHT TAPAKKHETH

«Pobor» cy3u OupuHum wmaporaba 1920 #wmmma uex &3yBunucu Kapen
Yaneknunr «PYP» (Poccym yHuBepcas podoTiapn) nbeacuja uiuiatuiarad. Pooor
TYIIYHYaCcH KEHT JIOMpaJary Typiu CUCTEMANap Ba KypuiManap OuiaH OOFIUK.

PoOGOTHUHT Typiin XWJ aBTOMAaTHUK CHUCTEMajap Ba KypwIMajapJaH acoCHi
dapku, yHIa oJjaM xapakaTiapura YXImail XxapakaTiap Kiia oJdaJural OpraHHUHT,
SBbHA MEXaHMK KYJUlap (MaHUMYJSTOpJap)HUHT OOpiurud Ba y €paamuaa poOoT
TalllKU MYXWUTTa TabCUpP KWIUII HUMKOHUSITH Oopiuruaup. PoOor omam ypHura
TYpJIM XWI MaHUNYJISATUMASUJIADHA KWia OJaJuraH MaliuHa — aBTOMAaTAup.
PoGotnap manunynstopiap Ae0 aTtanaaurad MamigHajgap cuHpUra Kupajiu.
Manunynsaropiiap — Kyn 3BEHONapJaH ubopaT MexaHu3M OynmO, ogaM Kyiu
XapakaTJIapuHU MMUTALMS KUJIUIIra MyJDKaJJIaHTaH KypuwiMaaup, y macodanan
orepaTop €K MporpaMMaiy OOLIKAPUII CUCTEMACH TOMOHUIAH OOLIKAPKUIIAIH.
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1.3. PoGoTnapuuHr acocuii Bazudanapu

Canoat poboTIapyuHUHT acocuil Bazudanapu Kyhuaarmwiapjaad noopar:
1. Manakacu3 HIIYM Ky4YUHU HYKOTHIN Ba ynapra capQuiaHaaural
XapakaTJIApHU KaMaWTHPHIIL.
Ninab yukapuin yHyMAOPIUTUHA OIIHPHIIL.
3.  NmuunapHuHr MexHaT XaBQCHU3IUTMHU Ba MIAPOWTUHM SXIIHWIIAILIL,

VMHTEIJUICKTYaJl JapaKaCUHU OLIUPUILLL.

4.  WmuunapHd MaHATOHJIUK, KH3UKAPCU3, COFJIMK YYYyH 3apapiii Ba
xaB(hau onepauusaIapHu Oa)kapuIlIaH 030 KUIHILL
Nimnab yukapuna€rran MaxcysaoT cCU(paTHHU OLIHAPHIIL
TexXHONOruK KMX03JIaPHUHT UIUIAIINHU ONTUMAJUIAIITHPHILLL.
SIHrU TEXHOJIOTUK JKapaEHJIapHHU SIPATHUIL Ba Y3JIAIITHPHILL.
Ninad yukapuiHm KOMIUIEKC aBTOMATJIAII THPHILL

no

N O

1.4. PoOOTJIAPHUHT aCOCHI XyCYCHATIAPHU OYiinya cuH(IaHUIIN
PoGoTmapuunr acocuit xycycusitiapu OVinmya cuHdaanumu. CaHoat

poboTnapu KyiHuaaru Xycycusriapu 0yiinya cuH(aaHaau:

e (ynkumonan Bazudacwu;
MaXCYCJIUTH;
IOK KYyTapHIll KOOWIHSTH;
IOPUTMA TYpH;
MaHUMIYJISATOPJIAp COHU;
XapakaTJIaHUIIIH,
YKOMJIALITUPHULL YCYJIH;
KOOp/AMHATaIapa CUICTEeMAaCUHUHT TYpU;

e [mporpammaani ycyiau Ba 6omkanap (1.1 - pacm).

YHuBepcan poboTiap Typau Xujl olepauusjapHu Oa)kapuilra Ba Xap XWil
’KHUX03J1ap OWIIaH OMpra HIIIaIira MyJDKajJlaHraH ",

Maxcycnamran poOoTiap MabliyM OHp aHUK OIepanusHd Oakapuira
MVIDKaJUlaHrad. MacanaH, naiBaHyIan, WMFUILL, O ornepamusiiapH.

Maxcyc pobotmap ¢akat OMp KOHKpeT omepainusHu Oaxapamu. MacamnaH,
TEXHOJIOTHK JKMXO3HUHT KOHKPET MOJIeNIUTra XU3MaT KUIaau.

PobGornap Oaxkapaauran TEXHOJOTHMK ONEPAlUSIHUHT Typura kapad acocuit
TEXHOJIOTUK  OlepauusHu OaxapyBuum pobOoTiap (MacajaH, TEXHOJIOTHK
naiBaHjIan, Oysmi, WUFYB omnepaunusiapy) Ba EpJaMyu TEXHOJIOTHK OIepalusHu
(Macatan, o0 — YHHWII ONEepaIsCch) aMaira OIMpaurad podboTiapra OyIrHaIu.

'Qing Guo, Dan Jiang Nonlinear Control Techniquesfor Electro-Hydraulic Actuators in Robotics
Engineering2017,CRC Press ISBN: 1138634220. P-85
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Robotlar

1.Funksional vazifasi
v
. ¢ . - Informatsion
| Manipulyatsion | [ Mobil boshgaruvchi
2. Maxsusliai vl ¥ +
Universal Maxsuslashgan M axsus
3. Yuk ko'tarish qobiliyati] i
! v 1! 1! 1]
O’ta engil engil O’rta Og'ir Otaog’ir
(1 kg gacha) |(1-10 kg) || (10-200kg) |{(200 kg — 17)||(1 t dan og'ir)
4. Yuritma turi v v 1
et [
5. Manipulyatorlar soni v v 1
Bir qo’lli | Ikki qo'lli | Ko’ p qo’lli
6. Erkinlik darajalari soni ] ] ]
v v ¥ v
2 3, 4 5,6 7,8
7. Harakatlanish v v v !
imkoniyati Statsionar Harakatlanuvchi
8.Joy almas I ' ¥ y
htirish usuli Yerda Osma O’ rnatilgan
joylashgan l
9. Koordinatalar § * Y —
sistemasi Togri burchak || Silindrik Burchakli
10.Programmalashy * l 3 * 1
usuli Intellektni Tashq
modellash programmalash

1.1- rasm. Sanoat robotlarining sinflanishi.

1.5.Canoar poOOTIAPUHUHT HILIA0OYMKAPUIIHHA ABTOMATIAIITHPULIA
KYJJIAHWITHIIU

ABTOMOOWICO3NIMKIa poOOT Ba pOOOT TEXHUKACHUHHUHI PUBOXJIAHUILN
XO3UPrd BakTAa aBTOMOOWJICO3NIMKIA poOoTiap Oomka coxamapra Kaparasaa
KYTIPOK MIIATHIIAIN, YyHKK Oy COXaJaaru KaTop ornepanusiiap WHCOH COJIUFU YIYH

3apapiu Ba XxaB(hu xucoOnanaau’.

ABTOMOOWJICO3TMKIATU 3apapid Ba XaBjiIM oOlepauusiapra MaiBaH]Iall,
OyAIl, WUFUIL, TepMUTALMSUIAIL, WCCHUK JACTAIIApHU TAllMII ONepalysuiapu

KUpaIH.

1George F. Luger “Artificial intelligence” 2004, Pearson Education. Fourth EditionISBN

0132090015. P-126.
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Avtomobilsozlikda robotlar ni

ishlatilishi
Payvandlash Bo'yash Antikorrozion
goplama
Germitizasiya Yonishtirish Issiq detallarni
tashish
Yigish Nazorat

1.4- pacM. ABTOMOOMIICO3IHMKAA pOOOTIAPHUHT UIIATHIIALIN

PoGornapau aBTOMOOMJICO3NMKAA KyJUlalll MaxCyJoT CU(ATHUHH OLIMPHIL
UMKOHHUATHHH Oepanu. MacanaH, unuiatwiragaa OYE€K Oup Xuil KaJIWHIUKIA
amaJira OomMpUIaIN; MaBaHAJIall IOKOpY cU(aTIu Ba aHUK Oa)kapuiiaiu.

ABTOMOOWJICO3NIMK/Ia POOOTIAPHUHT  aBTOMATJIAIITHPWITAH CHUCTEMajap
TapkuOWIa WILIATWITAHAA HWNUIA0 YHKAPUITHUHT YHYMJIOPJIMTA Ba OOIIKa
WUTUCOJMMN KYpCATTUWIAPH OLLIAJIN.

PoGotnapauHr KaiTa nmporpamMmaian UMKOHUSTIAPH MaBXyIJIUTH Tyanim
yIIapHU TYPIU XUJ MOJICJUTAPUHUA UUIIA0 YMKAPUIIAA UILIATUIUII MYMKHH.

by »53ca aBTOMOOWJICO3JIMK COATJApPUHUHI TEXHOJOTHACUHUHI  FOKOPH
Japakara KyTapWIMIIMHA TabMUHIIAWIN.

Canoar poOOOTIApUHUHT  KyJutall  WNUIad  YUKAPUITHUHT  KOMIUIEKC
aBTOMATJIALITUPUIIT UMKOHUHU Oepaau.

HyTraBuii KOHTaKT naiBaHAJIaLI

Hyragswuii MaBaH 1Al aBTOMATJIAITUPUIIIA pobotnap KEHT
KYJUTAaHUJIQJUTaH coXa XUCOOJIaHa u.

Bbynra pob6otnapra kyiunaauran acocuit Tajnadnap Kyvuaaruiap :

- pOOOTJIAPHUHT TYXTall aHUKIUTH +1,0 MM OYJIUIIHN KEpaK .

- poOoTiIap 00E€HKTIAPHU MAHUITYJISIINS KAJIa OJUIITH JIO3HM .

Onatma Oy omepanusuiapHu Oakapwiljga >SJCKTPUK Ba THAPABIIUK
IOpUTMAJIH pOOOTIap UILIATHIIA A,

HyraBuii naliBanyianr »xapa¢Hu xaBpy Ba aHYarnHa EKMMCH3, IIIOBUHIIN
XUCOOJIaHAIN.

[Iyauar yayH OyHaa poOOTIapHW NalBaHIJIAINIHA aBTOMATJIAIITHPHII
y4yH KyJUIalll WHCOHJApPHW OFUP MEXHATJaH 0301 KWIaJW, ITaiBaH/IaIl
TE3JIUTUHU OIIUPHII Ba YHUHT CU()ATHHU OIIMPHUIIT UMKOHUHA Oepaiu.
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JuiekTp €1 OMJIaH nmaBaHAJIaIl

by naiiBanmnam »xapa€HU HUXOSTJAa WHCOH COFJIMFM YYyH 3apapiiu
XxucoOnaHaau Ba yHM pobOoriap EpaaMuia aBTOMATJIAIITUPUIN, TaiBaHIall
cu(aTu Ba TE3UTH IOKOPU OYIUILIMHA TAbMUHIANIN.

Opnatma Gemnr xapakaT Japaxacura 3ra Oyarad 3JIeKTp IOpUTMaIu Ba KOHTYD
OommKapunuii podoTiIap WIIIATWIaAW. Tanad KUIWHAIUT aHAHUKIUK + 0,2 MM
OynuIM Kepak, poooT Mypakkad TpaekTopusuiap Oyiindya XapakaT Kuja OJUIIN Ba
YHH IIPOrpaMMacy Ba OOIIKAPHII COIa OYIIMIIN JIO3UM?.

bysu

PoGoTnapau aBTOMOOUITHUHT TYpiW KUCMIIAPUHU OV YUyH WIUIATHIMIINA
XO3UPTH BaKT/a KEHT KyJUlalllJla aMmajra OIupuiMOKIa.

by coxana unuiatuinaaurad podoTiaapra Kyiuaara Tanadiap Kyuuiaum:

1. Manunynsatop 6-7 Ta XapakaT gapaxacura sra OYJIUIIM Kepax ;

2. T'mapo Ba mHeBMOwpuTMa Kysuiam XaBdcu3iauk Oyiinua Makcajra
MyBOQUKOVIaIH.

3. PoGoruun rryxram anukyury 0,3 MM OYIIHIIN JTO3HUM.

4. PoOOTHUHT TabapuT yIyaMiaapu KMUUK OYIIUIIN Kepak .

5. ABTOHOM pakamMJju MPOrpaMMaiv OOLIKAPUII UMKOHUSITH MaBXKYIJIUTH
amaJjra OLIUPHUII JTO3UM.

1.5-pacmaa  aBTOMOOMJ  KY30BUHMHI  MYKH  KUCMHHU  Oysuija
UIUTATUIAAUTaH POOOTIAMITUPUIITAH YCKYHA KETUPHUIITAH.

=~
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1.5-pacM. ABTOMOOUJ KY30BUHUHT MUKW KUCMUHU OY A1l pOOOTIAIITUPUIITaH
YCKyHacu

Kenaxakna aBTomMobmico3nukaa poboTiap Ba poOOTOTEXHUKACHHUHT KEHT
KYJUITaHWINIIM WOUIa0 YUKAPUILIHU KOMIUIEKC aBTOMATJAIITUPHUIL WMKOHUHH
Oepaau. AlHHMKCa, TallKd MYyXUTTa Mocjalia oOJafuraH KeHT (YHKIMOHAI
MMKOHUSTIIapra 3ra aJIalTUB Ba MHTEIJIEKTYall pOOOTIapHUHT SHTH aBJIOAJAPUHU
acocuii Ba €praMyM TEXHOJOTMK ONEepalysIapHU aBTOMAaTHK Oa)KapHUILHU
TabMHUHJIANUIH.

YThorsten Schuppstuhl, Kirsten Tracht, Jorg Franke “Robotics and Automated Production Lines”
2016, Trans Tech PublicationsISBN: 3038357596. P-114.
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Ha3zopar coBoJuiapun

1. Dnextp €in OunaH malBaHJIAIT KaHIal aiBaH I Xucooaanuiaan?

2. bysmaa unuiatuinaaurad podoTiapra Kanjaan tamadnap Kynumnaau?

3. Maxcycnamras po0oTiiap KaHaai Basudanap yuyH MyKajulaHraH?

4. PoGoTnapHUHT acocuil XycycusiTiapu Oyindya CUHGIAHUIIA MHUCOJUIAP
KEJITUPUHT?

5. Pobororexnuka (paHu Ba YHMHT axaMHITH Ba TyLIyHUYalIapu Tabpud
KEJIITUPUHT?

Anadouéraap pyuxaru

1. Qing Guo, Dan Jiang Nonlinear Control Techniques for Electro-
Hydraulic Actuators in Robotics Engineering2017,CRC Press ISBN: 1138634220.

2. George F. Luger “Artificial intelligence” 2004, Pearson Education.
Fourth Edition ISBN 0132090015.

3. Thorsten Schuppstuhl, Kirsten Tracht, Jorg Franke “Robotics and
Automated Production Lines” 2016, Trans Tech Publications ISBN: 3038357596.

4. Nilsson, Nils J. “Principle of artificial intelligence” 2002, Tioga
Publishing Company ISBN 978-3-540-11340-9.

5. Patrick Lin, Keith Abney, Ryan Jenkins “Robot Ethics 2.0: From
Autonomous Cars to Artificial Intelligence” 2017, Oxford University Press ISBN-
13: 9780190652951.

6. Ganesh Naik “Intelligent Mechatronics” 2017, ITexLi ISBN: 953-307-
300-4.

7. Hazapor X.H. “Po6oroTexHuk TH3umiiap Ba KoMmruiekciaap” TomikeHT
“Uxrucon monus’™” 2017.

8. Maxunnyp H. Kypc po6ororexnuku. - M.: Mup. 1990.

9. 3enkesnu C.JI. Yopasnenue podoramu. M.: U3a-so MI'TVY, 2000.
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2-maB3y. MEXATPOH MOAYJJIAPHUHI' CUH®JIAHUIIIN.
MEXATPOHUKAHUHI ACOCUM TYIITYHYAJIAPH

Pesca:
1. MexaTpoHuKa TyIIyHYacCH.
2. 3aMOHaBU MeXaTPOH MOAYJUIAPHUHT CUH(IIAHUILIN

Taanu cy3 eéa ubopanap: MexaTpoHHKa, HIEKTPOHUKA, OOIIKAPYB, AaCTypUi
TabMHUHOT

2.1. MexaTpoOHUKA TYIIyHYACH
Mexamponuka — daH Ba TEXHUKAaHUHT SHTH coxXacu OYiuO, (yHKIMOHAT
XapaKTH MUHTEUIEKTyall OOLIKapuiIagural, cudar kxuxaT/iaH sitHru TypJaard Moay,
TU3UM Ba MallMHAJIAPHU JIOWMXajall Ba MIIIa0 YMKApWII y4yH aHUK MEXaHMKa,
3aMOHaBUM 3IEKTPOHUKA, OOIIKAPYB Ba JAAcTypialll TU3UMIIAPUHUHT CUHEPTeTHK
UHTETPALSICH.

"ﬁ//fp

N@\W\ AH“!M%W’FU/}

YNPABNEHUE

LMOPOBLIE
CUCTEMbBI
YNPABJIEHMA

3NEKTPOHHBIE
CHCTEMbI
VNPABNEHWSA

N2l

yHw

MEXATPOHWKA

3NEKTPO-
MEXAHUKA

CAD, CAM, (AE
CHCTEMBI

%
%
% ;
2, 3
"’00,[/ §
& Y\\@\\Q\
M ygraaqm WO
Mexanmnka DeKTpOMEXaHNKa Mopeiutan Tu3uMIIapu
DJIeKTPOHUKA C
Boukapys bomkapum cxemanapu CHCOpJIap Ba TaT9rKIIap
N MuxkpoKoHTpOIIEpIIa
JlacTypuit TABMHHOT Pakamiu Gomkapys P |y piap
ABTOMAaTHK JIOMHXanall Cumymsitoprap

2.1-pacm. MexaTpoHUKauHT KOMIIOHEHTJIapU

Keituaru wunnapna OyryH ayHéna (aH Ba TEXHHMKA COXacuja SIHTH
WyHanum OyiraH MexarpoHuKa maiijo Oyiau Ba muagaT OuiiaH pUBOXKIAaHMOK/IA.
MexaTtpoHuka MEXaHHUKa, HIEKTPOHHUKA, XO3UPTH 3aMOH KOMITBLIOTEPIIN OOIIKAPHUIIT
Ba MHGOPMAITMSIHH KalTa UIIJIAI METOIapy coXanapy OWIMMIIapyura acociaaHaIu.

MexatpoH MoAyiiap Ba CHUCTEMajap SHTHM XyCycHSATIapra sra OyiraH
TEXHOJIOTHK MalllMHajap Ba arperamiap, poOOTIapHH SPATHIIHUHT acoCH
XUCOOJIaHaIN.
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Mextponuka myHnad ¢aH Ba TEXHUKAHUHT COXACHKH, YHJA MEXAaHHKA,
AIEKTPOHUKA, KOMIBIOTEP KOMIIOHCHTJIAPHUHUHT CEHEPIeTHK OOFJIAHUIIUIAPU aKC
sTTUpWITaH Oynaau, Oy sca y¥3 HaBOatuga cudar >KUXaTAaH sSHTU Oyirax
MOJYJUIap, CHUCTEMaJapHUHT (DYHKITMOHAN XapakaTJIapWHA Ba WHTEIUICKTYyall
Oormkapumiay TabMuHIaiau. CeHeprus (Tpekda) — yMyMUl Makcajara eTUIIHUINTa
KapaTwiran Ouprajivkjiard xapakatr. MeXxaTpOHUKaHUHT KOMIIOHEHTJIapu 2.1-
pacMjia KeNTUPUIITaH.

MexaTpoHuka Ba MeXaTpOH TEXHOJIOTHSUIAPHUHT METOJJIapu YHUBEpCcall
xucobynanaau, yinap ¢EpaaMuga Mypakkad TEXHUK CHUCTEMaJlapHU SPATHIIL,
aBTOMATJIAIITUPWITAH JIOMMXajall, MalldHATApHU Ba POOOTIApHU MOIYI
MPUHIMIIN aCOCHU/A KYPHIL UMKOHUSITH MaBXKy/I.

Xo3upru KyHJla MEXaTpOH MOJyJUIap Ba cUCTeMaiap Kyluaaru coxaiapaa
KEHT KYJUTaHUJIaIu:

- MaIlIMHACO3JIUK;

- CaHOaT Ba Maxcyc pOOOTOTEXHUKA;

- aBMaIlMs Ba KOCMUK TEXHUKA;

- 3JIEKTPOH MAIlIMHACO3JIUK;

- aBTOMOOMJICO3JIHK;

- MUKpOMaIIuHajap;

- Ha30paT-yI4yoB KypuMalapy Ba MalllvHAJIapH,

- UHTEJUIEKTYyaJl MallliHaIap Ba X.K.

Mechatronics Systems

OTWE _AE r"-‘5",{
C

Consumer
Electronics

Micro to Macro
drones Applications

Tools
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MexaTpoH Moaysutapra Kyiuaaru tajadnaap Kynuiaau:

-MalliHaJap Ba CUCTEMAJapHUHT cU(dAT >KUXATAAH SHTH (PYHKIIHOHAT
MacajajiapuHu Oaxapa OJIUIIL

-MallWHAJIAP UIIYU OPTaHJIAPUHUHT YTa FOKOPU TE3JUTMHA TaAbMHUHIIAI;

-MOAYJUIADHUHI  YJIBTPAIPELM3UOH  XapaKaTJlaApuHU  MHKpPO-  Ba
HAHOTEXHOJIOTHSJIAP/Ia aMajra OIIUPHIIL;

-MOAYJUIAPHHUHT Ba XapaKaTJaHYBUYH CUCTEMAJIaPHUHT KOMITAKTIIWIINTY;

-KyII KOOPAMHATAIN MAIIMHAIAPHUHT STHTM KMHEMATHUK CTPYKTypaJlapHu Ba
KOHCTPYKTHB KOMITAHOBKAJIAPUHU OJIUIIL;

-y3rapyBud Ba HOAHUK TAallKU MYXHUTIAa CUCTEMAJIADHUHI WHTEIUIEKTYall
(haonuATHHYA TabMUHIIAII.

2.2. 3aMoHaBuUil MeXaTPOH MOAYLJIAPHUHI CHH(IAHU LU
3aMOHaBHIl MEXAaTPOH CUCTEMAIAPHHU JIOMMXaJall MOyJ PUHLMILIApra Ba
TEXHOJIOTHsIapra acocjaaHraH.

YMyMaH MexaTpoH MOAYJIIap Kyiuaaru Typiapra oynunau (2.2-pacm):

- XapakaT MOJYJIH;

- XapakaT MexaTpoH MOJYJIH;

- UHTEJUIEKTYaJl MEXaTPOH MOYIIH.

Monyn (M) mamuHaHuHT yHUGDUKAIUsUIaHTaH GyHKIIMOHAT KUCMU 0Y1no0,
KOHCTPYKTHB KUXATJIaH MyCTaKWI KypujiMa XUcoOJaHaaH.

Mexatpon wmoxyn (MM)- ¢dyHkIMoHanm Ba KOHCTPYKTHB JKHXATIaH
MyCTakwiI Kypuima Oyiau0O, Typau ¢Gu3uk Tabuatra sra OYiraH KUCMIIapJaH
TalIKWUJI TOMA/IM Ba yjap CUHEPreTUK amnmnapar - IporpaMMaBUid HHTErpalUsUIaHraH
Oymau.

Opatna wmexatpoH Moaysuiap Oup KoopauHata Oyinya XapakaTHU
(aiimanMa €KW YHM3WKIM) aMajira OIIUpaad Ba KaMJaH-KaM WKKU DPKUHIUK
Japakacura sra.

Xapakar wmoayau (XK)- KOHCTpyKTHB Ba (DYHKIMOHAl MYCTaKuJ
KypuiMmanup. Y OOIIKApWUIYyBYM JBUTATENIb Ba MEXAHUK KYpPWIMAJaH TalTKUJ
Tomaau. Xapakar MOAYJIMHHUHI OJaTIard opuTtMmanaH (apku HIyHIaH MOOpaTKHu,
VHIAQ JABUTATCIHUHT BaJld, XapaKaTHU MEXaHWK Y3TapTUPTUYHUHT DJIEMEHTH
cudaTuga UIIaTUIAIN.

3aMOHaBHIl MeXaTpOH MOAyJUIapAa >Kyda Kyl 3JeKTp MalldHajlap
UINUIATUIAAN ShHU ACUHXPOH Ba CHHXPOH y3rapmac TOK JBHUTraTeIapH, KaJaamiu
Ba MbE303JIETPUK JABUTATEIIap Ba OomIKanap Oyjaap KaTopura KUpaau.

MexaHuK KypUJIMaHUHI TapKUOWra TYpJIM XWJ PEAYKTOpJIap, XapaKaTHU
y3rapTuprudiap, Bapuaropiap Ba Oourkaiap.

Mexarpon xapakaT monayau (MXM) — KOHCTPYKTHB Ba (DYHKIIMOHAJ
MYyCTaKWI KypuiMa OYiau0, YHUHT TapKuOUra OOImKapIyBYd JBUTATENb, MEXaHUK
Ba MH(popmanuoH Kypuiama kupaau. Mudopmainmon Kypuiama y3 uuura teckapu
aJloKa cxeMmajapu Ba HMH(pOpMalMs JAaTUYMKIAPHU, XaMmJla CHUTHAJUIAPHU KaWTa
UIJIOBYM, Y3TapTUPYBUM OJEKTPOH OJOKIapHU onand. byHpmalt paTdyukiapra
doroumnynsc  gaTuMkiap  (PHKOAEpIap), ONTHK  YW3FUYiIap,  aillaHma
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TpaHchopMaTopiiap KHpaau, yjidap XapaKaTHUHT TE3JIMTH Ba XOJaTh OYyinda
uH(pOpMAaITUs OJIUIIT UMKOHUHU Oepaauiap.

MHTennektTyan mexaTpoH

MexaTpoH xapaKaTt moaynnapu

XapaKat moaynnapu

bowkKapysum Ba [suratennb MexaHunk ~
: 3/1eKTPOH Kypuama

Kypuamanap

NHpopmaLMOoH Kypuama

2.2.pacm. MexaTpoH MOAYJUIAPHUHT CUH(ITAHUIIIH.

HuTtennexkryan mexatpon moayn (MMM) — KOHCTPYKTHB Ba (DyHKIIHOHAT
MyCTaKui Kypuima OYynu0 aBuratelb, MEXaHUK, WH(GOPMAIIMOH, 3JIEKTPOH Ba
OOILIKapyBUYM KUCMJIADHUHT CUHEPTETHUK MHTErPALMSCH acOCHa Kypriaau.

[ynnati  xkunu6, HWMMHUHT KOHCTPYKIMSACHAA MEXaTpOH Xapakar
Moaysulapura HucOaTtaH Kymumya OOIIKapyBUM Ba OJJIEKTPOH KypuiMaiap
VpHatwiran Oynaau Ba yjap MOJYJUIAPHUHT WHTEUICKTyall XyCyCHsATra i3ra
OynmumuHM TabMUHIAMAU. By rypyxra pakamiam xucoOjam —KypuiMalapH
(MUKpOKOHTpOJLIEpIIap, MpoLeccopiap, CUrHAII MPOLIECCOPIIAPHU Ba X.K.), JJIEKTPOH
Ky4 Y3rapTUpruwiapy, ajoka Ba OOFJIaHUII KOMITBIOTEP KypUiIMallapy KUPaIH.

Mexarponuka Tabpudura pakat MeEXaTpoH MOAYIIAP MOC KEJIaaHu.

MexatpoH MamyHamap Kym yadamiad cucTemanap OynuO, yiap WKKU Ba
YH/IaH OPTHUK MOAYJIIAp aCOCUAA SIpaTHIIA/IN.

Kypunaérran mammuanap (poOoTiiap) y4yH TalIKM MYXHUT TEXHOJOTHK
MyXHUTIaH wuOopar Oynagu Ba y TEXHOJNOTHK JKHUXO3JIapJaH, TEXHOJIOTUK
KypwiMajiapiaH Ba OOBbEKTIapAaH TAalUKWI Tomajau. Tallku MyXUTIapHH acocaH
WKKHU CUH(Ta OYIUIIT MYMKHUH: I€TEPMUHUPIIAHTAH Ba HOJACTEPMUHHUPIIAHTaH .

JlerepMUHHpIAaHTaH MyXWTiapra TallKd TabCUp NapaMeTpiapu Ba
O0BEKTIap XapaKTEPUCTHKATAPH OJITWHIAH KEPAKIM aHUKJIUKIA MabiyM OYyiraH
MyXHUTIAp  KUpagud. AUpuM  MyXuTiap  Y3UHUHT  Tabwatum  Oyitnua
HOJIETEpPMUHUpIIAHTaH Oyiaau, MacajgaH, SKCTpeMal CyB OCTH Ba €p OCTH
MYyXUTJIapH.
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TexHOJOrMK MYXUTJAPHUHT XapaKTEPUCTHKAJIApU aHAIUTHK TaxXpuoa
TAAKUKOTJIapu €pJlaMUJia Ba KOMIIBIOTEPJIW MOJEIIAIl METOIapu  OpKalu
aHUKJIaHAIH.

Ha3zopart caBosiapu

1. MexaTpoHuka y3ujaa KaHaa coxajiapHu Oupamtapaiu’?
2. «MexaTpoHHKa» aTaMacu Ka4oH Ba Kaiicu ¢pupma TOMOHUAH OMPUHIHU

MapTa UIIaTHUIraH?
3. MexaTtpoH TH3UMIIapa HeuTaraya OOImKapyB MOFOHAJIapy OYIUIIN
MYMKUH?
MexaTpoH TU3UMIIAPHUHT 3HT Kyl OOIIKapyB MOFOHACH OY ---
MexaTpoHuKa y3uaa TypJu coXajlapHU KaHAal MHTerpausiaann?

A

Anabuétaap pyiixaru

1. Robot control devices: Circuit design and programming. Predko M.
2014, 402p.

2. YctpoicTBa yIpaBJIEHUS pobGoTtamu: CxeMoTexHHKa u
nporpammupoBanue. [Ipenko M., IlepeBog ¢ anr.: 3emckoB FO. 2005, -416¢. ISBN
koI KHuru: 5-94074-226-1.

3. I'pedbneB B.B. Mukpokoutpomiepsl cemeiictBa AVR dupmbr Atmel.
Mocksa, UIT Paguocodt. 2002. 176¢.

4. TlporpammupoBanme Ha s3eike C gmgum AVR wu  PIC
MukpokoHTposuiepoB./Coct. FO.A Illnak. Kues. MK-mipecc.2006. 400c.

5. Jlixon Mopton. Mukpokontpoiiepsl AVR. Bonnsiil kypce. IlepeBog ¢
aHriauiickoro. Mocka, M3narensckuii gom «Jlomaka-XXly, 2006. 270c.

6. YcerpolicTBa yIIpaBJICHUS poboramu: CxemoTexXHUKa 151
nporpammupoBanue. [Ipeako M., IlepeBog ¢ anr.: 3emckos FO. 2005, -416¢. ISBN
koI KHuru: 5-94074-226-2.
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3-maB3y. BOIIKAPYB, N’KPOYHU BA CE3I' KYPUJIMAJIAPU

Peorca:
1. MukpokoHTpoiepiap
2. MUKpOKOHTPOJUIEPIAPHUHT CTPYKTypacu

Taanu cy3 ea ubdopanap: MUKpOKOHMPOILEPAAD, NPOYECCop, XOomupa
KYPUIMALApu, MaxKm eeHepamopilapu.

MuKpOKOHTpOJLJIEpJIap

Atmel ¢upmacunuar AVR oumnacura mancyd mukpokoHTposuiepiap RISK
KOMaHJajgap CcHcTeMacura sra OyiraH Oup Kpuctau MHUKpo-OXMnapaan
noopar. KomanmamapHUHT acocuii KHCMH MHKPOKOHTpoJiepaa Oup TakTiaa
Oaxapunanu. XoTUpadaH HaBOATAarn KOMAaHAAHW TaHJIANl YHIAH OJIIMHTH
KOMaHJjaHu Oakapuill BakTuAa amaira omupuiaau. MukpokorTposuiepiaap KMOIT
TEXHOJIOTUACH acocuia spatuiarad Oynu0, mporpaMManiap Ba MalyMOTJIApHU
CakJOBYM HHeprusira Oornuk Oynmaran xotupa Kypwimanapu FleshROM Ba
EEPROM TexHomorusijiapu acocuia apaTuiras.

AVR ounacura yu cepusigaru MUKpoKoHTposuiepaap kupagu: AT90, ATtini
Ba ATmega, ymap unumga ATtini sar xam Ba ATmega »Hr kym xucoOmari
MMKOHUSITUTA 3Ta.

3.1.MuMKpPOKOHTPOJICPJIAPHUHT CTPYKTYpPaCH

AVR MUKpOKOHTpOJUIEpJiapy SITOHA acoc CTpyKTypacura 3ra OynuO, y3
WYUra Kyiujaara TapKuOuii KUCMIIapHH OJIaJIN:

-TaKT UMIYJbCIApHU T€HEPATOPH;

-IPOLIECCOP;

-IporpammasnapHu Ba  KOHCTAaHTaJAapHU CaKJIOBYH, FleshROM
TEXHOJIOTUACH 1A APATUIITaH JOUMUI XOTHPA;

-MabJIYMOTJAPHU CaKJIallira MYyJDKaJUIaHTaH CTaTUK TypAard ONepaTUB
xotupa (SRAM);

-MabllyMOTIIap MaccuBuHM caknam ydyH EEPROM  texnomorumsicuaa
SApaTUIral JOUMHIA XOTHPA;

-MabJIyMOTJIAPHU Ba OOIIKApHUII CUTHAJUIAPUHU KUPHUTULI/YMKAPUII YIYH
KypHJIMaJlap TYIJIaMU.

MUKpOKOHTPOJVIEPHUHT YMYMIIAIITUPWITaH CTpyKTypa cxemacu 10.1 -
pacMma KeITHUPUIITaH.

3.2. MUKpPOKOHTPOJUIEPHUHT TAPKUOUH KUCMJIapH
IIpoueccop. IIponeccop (CPU) maBOarmaru KomMaHIa aJpecHHU XOCHII
KWIaau, XOTHUPaJaH Iy ajapec Oyiuda KOMaHJaHW KOJAWHH OJiaJd Ba YHHU
Oaxapunumuan Tamkwi kKuiaan. Komanga dopmatu 160ut €ku 32 Outnax
noopar.AVR owunacura MaHcy0 TypJM MHUKPOKOHTpOJUIEpJap KoMaHaaiap
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cucrtemacu 89 tanan 130 taraua komaHaanapuu y3 uaura oinuo, AVR Accembiepu
acoc KOMaHanap cucreMmacu 1e6 Homsanrad 118 ta komanmagan nobopar.

Acoc KomMaHaanap cucTeMacura Kyiuaarmiap Kupaju:

-pakat ymymmii poiigananum peructpaapu (GPR) umtupok stanuran 33 ta
pPErucTp KOMaHaIapu;

-oniepatuB xotupa (SRAM) anpecinap MaiioHuHM aapecioBun 26 Ta
KOMaH/Ia;

-kuputui/gyukapum peructpiapura (IOR) mypoxar kwimum ydyyH 2 Ta
KOMaH/1a;

-mporpammanap xorupacura (FleshROM) mypoxar kwimmm yuyn 1 Ta
KOMaH/1a;

-yMyMHU# (poIamaHuIl PErucTpiapyd Ba KUPUTHII/YUKAPUII PETUCTPIIApU
OouTnapu Ounan 6orauk 22 Ta KOMaH/Aa;

-IporpaMmMa Oa’kapuIMIINHA OomKapyBun 34 Ta KOMaH/a.

Lc GND
TaKT umnynbe-
napu reHepa-
Toou (GCH)
KomaHnpanapcuer ApudpmeTunk Ymymuiidolii-
yuru (PC) MaHTUKUIARYPUN JanaHuwperuc-
ma (AL Thnanu (GPR)

Mpoueccop (CPU)

FleshROM FFPROM SRAM

KnpuTtuww/4mMKkapumwkypmamanapm

! [ I

3.1-pacM. MUKpPOKOHTPOJUIEPHUHTYMYJIAIITUPUIITAH CTPYKTYpa CXeEMacu

[Ipoueccop Tapkubura 1 — pacMaa KEATUPWITAH KOMaHJajgap CaHUTHYH
(PC), apudmeruk-mantukuii kypwima (ALU) Ba ymymwii doiinasanui
peructpnapu 6oku (GPR)gan Tamkapyu MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT X0JIaT PETUCTPH -
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SREG, crek xypcarkuum peructpu — SP (€ku SPL Ba SPH)Ba Goika snementiap
XaM KUPUIIIA MyMKHH.

MukpoKOHTpOJUIep HIlTa TyIHUpUiIranaa €ku kaiita rokmnanrasga PC ra «0»
conu &wiaan Ba FleShROM nan HonmmHYM anmpecnarn kKomaHaa TaHaad ONWHAIH
Ba Oaxxapunaau. HaBOatnaru komanaa ajgpecu PC ra «1» COHMHUM KyIIUIT OpKain
XOCHJI KHUJTMHA/IH.

ALU na Oura €ku WKKWATa OMEpaHIIap — OIMepanusiaa UIITHPOK ATYyBYH
MabJIyMOTJIap YycTuAa apudMETUK Ba MAHTUKHUN onepamnusuiap Oakapuiiajiu.
Omnepanmnap GPR peructpnapuman onuHagu. Arap omepanus OUp OIepaHIH
Oysca - HATHXKa ONEPAH]l OJWHTAH PETUCTPra, UKKHU OMepaH i Oyjca — HaTHXa
OMpUHYM OTIEpaH/I OJIMHTaH PErucTpra E3uIaim.

GPR y3 wuura RO, RI1, ...., R31 somnapu Oepwiran 32 ta 8 paspsmiu
peructpiapuu onanu. R24 nman R31 rawa Oynran peructpiap 16 pazpsmm
MabJIYMOTJIAPHU CaKJIAIl yYyH PETUCTP KYPTIUKIAPUHA XOCHI KWJIHUIITH MyMKHH,
Oy xonma xKypT HOMEpPIU PErucTpJa MabIyMOTHUHT KUYUK OAWTH, TOK HOMEPIH
perucTpaa sca karta Oaiitu caknaHaau. R26 Ba R27 peructpnap KydTiauru «X»
Homu OmnaH, R28 Ba R29 peructpnap «Y» Homu 6unan, R30 Ba R31 peructpnap
KypTauru sca «Z» HOMH OwiaH arajaguBa Oy peructpiap Ky TIuKiIapu
XOTHpara OWJIBOCHTA MypOKaaT KHWJIMHTaHIA aJpeciapHU Cakjall y4yH XU3Mar
KUJIAIH.

MuxkpokonTpomiepaunr xonar peructpu SREG 8 paspsan(SREG7, SREG6,

, SREGO)man wubopar Oynu0, yHUHT Xap OuWp pa3psAMHUHT Baszudacu
Kylujaarnya:
gactyp Oaxapwiuiiy kapaéHuga Oapya  y3WIMNUIADHU — TaKHKIAml  EKU
y3WIUIuIapra pyxcar oepuri; OUT ycTuaa onepius Oakapuiranjaa yHH CakJalll;
OakapwiiraH ornepaiys HAaTHKACUHUHT O€NTWIApUHM (MIIOpacH, HaTHKa HOJTra
TEHT €KUM TEHT AMACJIUTH, YTHUII pa3psau, HATIKa Konuaaru «1» pakaMjaapuHUHT
COHHM KY(PT KU TOKJIUTH) Ba OOIIKaTapHU CaKJIaLl.

Crex kypcatkuum peructp PC cTekka MypokaT KHIWII aJAPECUHU XOCHI
KWW 1IBa cakiamBasudacuuu 6axapaad. AWpUM MUKKPOKOHTpOJIIEpJIapaa CTEK
cudarua Maxcyc XOTHpa Kypwimacu (ammapatiu cTek)aaH GonaanaHuiaiy,
Oomka MukpokoHTposuiepiapaa SRAM  HuHr  ¢doliganaHyBuYd TOMOHHUIAH
aXpaTWraH KUCMU CTeK cudaTua UuIaTUiIaam.

FlashROM xorupa kypuamacu. FlashROM xorupa kypunmacu
mporpaMmanap KOMaHJAJIApUHUHT KOJ WBa KOHCTAaHTAJapHMU Cakjall y4yH
MyJDKaJUlaHraH. Xortupa siueiikanapu 16 paspsgman ubopar Oynub. Typaum
MuKpokoHTposutepiapaa 1Koaktoan 128Ko6aiitraua xaxknmra ara. FlashROMpan
KOMaHJanap KoM YKWIMIIN y4yH suerika aapecu PCraH, KOHCTaHTanap yKWIUIIN
yuyH 3ca Z peructpnap xydrauruaan onuHaau. FlashROMra komnmapan &3mmm
JacTypiaiml >kapa€HHUJa amalra OUIMPWIAIU, alpuM MUKPOKOHTpOJUIepiapaa
kymumya +12B  kywianuimn maHOabcujaH —(QoiiganaHraH  XxoJjiJa  amaira
OLIUPUIIAIH.

SRAM xotupa kypuiamacu. CTaTuk TypJaru ornepaTuB XOTHUpa KypHiMacu
— SRAM MUKpPOKOHTPOJUIEPHUHT HIIUTAII Kapa€HUAa OJMHTaH MabIyMOTIApHH
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cakjiall y4yyH MyJDKajulaHraH, AWpuM MHKpokoHTposuiepiapaa SRAM xorupa
Kypuiamacu iyk, OoIlIka MHUKpPOKOHTpoJulepiapAa & paspsaiu suerkanapiaH
noopar 128 Oantnan 4Ko6aktraya xaxumra sra Oymumud MyMkuH. SRAM
syeiikamapu OeBOCHTa aJpeciiaHraHia KOMaHIa KOJWHUHT aJpec KHCMHJA
Kypcatwirad Oymanu, OwiBocuTa ajapecianranga sca X, Y €ku Z peructpiap
Kypriuknapuga  kypcatwiaad.  SRAMra  Oaidt  ymymuil  Qoiigananuin
peructpiapugaH onub E3mwnagu Ba yKwiraH Oailt ymymuid (QoimamaHum
peructpiiapura kadyn kunuHaau. SRAMHuUHT aapeciap MailioHn y3 siuerkanapu
anpeciapunan tamkapu GPR peructpinapu yuyn 32 ta aapecuu ($00 nman
$1Fraua) Ba IOR peructpiapu yuyH 64 ta ($20 man $ 5F raua) agpecnapuu ys3

nunra onaga. 10.2 — pacmpga wucon  Tapukacupa 8515 Typumaru
MUKpokoHTpouiep yuyH SRAM anapecnap mainonnanGPR peructpmapu, I0R
peructpiapu, SRAM sueiikamapy Ba Tamku omnepatuB xotupa — ERAM

;Iqefncaﬂapn opacuaard TaKCUMMOTH KCITHPHUIITAH.

$0000 RO

GPR
$001F R31
$0020 IOR 0 ($00)

IOR
$005F IOR 63 ($3F)
$0060

SRAM
$025F
$0260

ERAM

$FFFF

3.2- pacM. X0oTupa TaKCUMOTH
Ctek omepaTB XOTHPAHUHT MaxCyC aKpaTHITaH KUCMHU Oynu0, y BaKTUHYA
CakJIaHUIIM JIO3UM OyJiraHn axO0opoT - yMyMUM (QOWIATUHUII PETUCTPIIAPUHU
BaKTHHYA OymaTuII YayH yrnapaa cakjaHaéTra MabJIyMOTJIap,
MoJIMporpaMMasapra yTHill BaKTHa IPOrpaMMaHUHT Cy3 XOJIaTH Ba OOIIKaIapHU
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cakjiall yuyH XU3MaTKWiIaau. Xap oup €3unaérrad ax0opoT y3uaH OJIJUHTUCHUHU
CTEK WYKAPUCHUTA aJIpeCiiap KaMaluIm TapTUOUIa Cypau.

VKUl BakTHIA CTEKHMHT OYIIATWITAaH CYHITH aJpecura CTeK HYhIaru
axOopoTiap Talkapura Cypwiuil TapTuOuaa kKyuupuinaau. Oparaa CTEKHUHT
nactinadku aapecu cudaruna SRAM wunr >Hr Kata aapecunu (10.2 — pacmmaru
mucon yayH $025F) onuin makcaara MyBopuK XucoOIaHaIH.

EEPROM  jgoumuii  xorupacu. EEPROM  noumuii  xotupacu
MUKPOKOHTPOJJIEPHU TMpOrpaMMaalliTUPUII xKapacHuaa E3wiIraH Xamjaa MIIiamn
xKapa€Hua Xocuil OyliraH MabJIyMOTJIApHU Cakjalira MyJDKajulaHraH. YJapaaru
MabBIyMOTIap &8 paspsmm Oynub, ™MaHOa yuyupwirasjga XxXaM CakJIaHuO
konaau.EEROMra sra MUKpOKOHTposuiepiapAaylapHUHT xaxmu 64 Oaltnan 4
K6aiitraya Oynumm mymkuH. EEROM anmoxuna anpecnap maitmonura sra Oymuo0,
yHra MyposkaTt 3Tuin yuyH siuciika ajgpecu EEAR ($1E) perucrpura éku EEARL
Ba EEARH ($IE Ba $1F)peructpnap sxydrmurura &3unamy. Esum  yuyH
mymkaianranékn  EEROMpan  ykwnran  6aiir EEDR - ($1D)  perucrpura
xoinamrupuiagd. Bsum Ba ykum sxapaéaun EECR ($1C) perucTpuHUHT Maxcyc
paspsauaaH ¢oiiagaHrad Xoaa OomKapuIaIm.

TakT umnyJascaapu reneparopu. AVR omnacuiaru MUKpoOKOHTposiepiaap
CUHXPOH TypAaru Kypuwimanap Oynu0, ynapjaaru Oapua skapa€Hiap TakT
UMITYJIbCIIAPU CUTHaJUTapura OOriuk. TakT 4acTOTAaCMHUHT MakCMMall KUWMaTu
TypJiu MUKpOKOHTposuiepiaapaa 1 Mri nan 10 Mrig rada , Oynuiu MyMKuH. TakT
ummynbcnapu renepatopu (GCH) cudarnma mMukpoxoHTposwiep Typura kapad
tamku kBapi €éku nuku RC-reneparop (IRC) , tamku RC-3amxupra acocianras
nuku redeparop (ERC) €ku tamku reneparop (EXT)nan doitmanuuagy.

Kuputum/ynkapum kypuwimanaapu. Kuputuir/gyukapuin KypuiMaiapu
TrypyXxura Kyiuaaruiap Kupaau:

- mapajuien KupuTuil/aukapui narepdericu (P);

- SPI typunaru kermMa-Ker nopr;

- UART Typuaaru kerma-keT nopT;

- TWSI (12C) Typuaaru kerca-KeT mopT;

- TaMep — CaHaruy;

- KYPUK4YM TalMep;

- aHAJIOT paKamJIiu y3rapTUPIuUy;

- aHAJIOI KOMMYTaTOp;

- MporpaMMaalITHPUIIaAUraH anmnapaTivn MOJAYJIATOD;

- Y3WJIMIUIAPHU TAUIKUAI KAJIUII OJIOKH.

AVR owJIacujaru MHKPOKOHTPOJLIIIEpIap MabJIyMOTJIAPHU
KUPUTHUII/YMKAPUII YIYH MyJDKaJlaHrad 1 Tajgad 6 Tarada napauienb noprra (xap
Oup mopt 3 paspsanaH 8 paspsAradaudKUILIapra sra), y4ra IIMHA EpaaMuia
axO00poTHM KeTMa-keT koaa anMamyBuu (SPl) Ba MKKM CHMJIM ajoKa JIMHUSICHTA
sra kerma-ket noptiap ( UART éku TWSI)ra sra Oyiauniu MyMKUH.

Bakr  karranuknapuHM  XOCWJI  KWIWII  YYyH  TalMep-caHarud,
MUKPOKOHTPOJJIEp HINUAA Y3WIUII OyiraHja YHM KaWTa HIIra TYIIUPYBYH
KYpPUKYU TaiMep, Y3JyKCH3 CHUTHaulap OWjaH MIUIAll y4yH aHaJIOr pakamiiv
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y3rapTUpPrud Ba aHAJOT KOMMYTATOp, UMIUILC TYpPUAArd CUTHAJUIAPHU XOCHUJI
KIWJIYBYHM MPOTrpaMMaalliTHPUIAANTAH anmapaTiii MOIYJIsITOp Ba Oakapuinaérran
MporpamMmajia Talky Tanad Oyinya y3WIuIUIapHU TallKWI KAJIaJAUral y3uauiiap
OJIOKUTYPIU MUKPOKOHTPOJUIEpIIapa TypJd TapKUO1a KaTHAIIUIIYA MYMKHH.

MUKpOKOHTPOJUIEpPHU — MpOrpaMMaallITUPUIT  Kapa€HU TMporpaMmaliap

KOMaHaajapu KoauHu Ba KoHcrantanmapuu FlashROMra xampa nmactiaOku
Mabiaymoriap koau MaccuBuHn EEROMra, Oynpan Tamkapu ypHAaTyBuYM Ba
XUMOs OMTIIapura 3apyp KuiMariaapHu €é3uniiad uoopar.

abrwbnE

Ha3zopar caBoJsutapu
Bbomikapum KypuiamMacu HUMa acocuia spatuiaan?
Wxpouu nBuratenHuHr Bazudacu HuMa?
JlaTuukinapHuHT Bazudacu HUMagaH nuoopat?
MukpokoHTposuIepiap TapkuOura Kanjaan Kypuiamaiap Kapaau?
MUKpOKOHTPOJUIEp TAPKUOUTA KaHAal Typ/iaru XoTupaiap Kupajau?

Anaduérinap pyuxaru

. Robot control devices: Circuit design and programming. Predko M. 2014,

402p.

. YcrpoticTBa ynpasienus: podoramu: CXeMOTEXHUKA U MPOrpaMMHUPOBAHUE.

[Tpenxo M., IlepeBon c anr.: 3emckoB 0. 2005, -416c. ISBN kox kauru: 5-
94074-226-1.

I'peone B.B. Muxkpokonrpoitepsl cemeiictBa AVR  ¢upmer  Atmel.
Mocksa, UIT Paguocodt. 2002. 176¢.

[IporpammupoBanne Ha s3eike C g AVR u  PIC
MukpokoHTposuiepoB./Coct. FO.A Illnak. Kues. MK-mipecc.2006. 400c.
Hxon Mopton. Mukpokontposiepsl AVR. Bponubiii kypc. IlepeBon ¢
aHriauickoro. Mocksa, M3narensckuit qom «Jlomaka-XXl», 2006. 270c.

. YcrpolicTBa ynpasieHus poooramu: CXxeMOTEXHUKA U MPOrpaMMUPOBAHUE.

IIpenko M., IlepeBona c anr.: 3eMckoB FO. 2005, -416¢. ISBN ko kHuru: 5-
94074-226-2.
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4-map3y: I7KPOUYU KYPUJIMAJIAPHUHI TYPJIAPU BAUIIJIAIL
INPUHIOUIIU. YN3UNKJINU, AUJTAHMA BA KAJAMJIN XAPAKAT
MEXATPOH MO YJIVIAPH

Pesrca:
1. Ymymuii Tymynuanap
2. DIIEKTP WXKPOYH KypuiMasap
3. [IlHeBMAaTHK Ba TMAPABIUK WXKPOUU KypHIIMaJiap
4. YKyB MHKPOIIPOLIECCOP KOMILIEKCH
5. KKy 9YMKUTIUTA YU3HUKIIN SJIEKTPOMArHUT JIBUTATETh
6. Un3HKJIM ABUTATEIbHNA OOLTKAPHII aITOPUMHU Ba TIPOTpaMMacH

Taanu cy3 ea ubopanap: napaiieisb Ky3e0mMuuiiu y32apmac moxk oguesameru,
acungxpon osuecamenv, MEKMPOMASHUMIU UHCPOUU KYPUIMALAD, NHEBMAMUK 8a
2UOPABIUK — UICPOYU  KYPUIMAAp, YKV  MUKPONPOUEccop  KOMNIEKCU,
INEeKMPOMACHUM 08Ucameslb, OOUKApUWL aneopummu 8a NPOcPamMmacu

4.1. YMmyMuii TyuryH4aJjgap
Wxpoun  KypuiamanapHu Basudacu —  OOLIKapUIl  CUTHAJUIAPUHU

JaTYMKIapaH Maboq0 yJapHM KyBBaTH e€Tapid OyiMaraH TakIupaa dca
KyJaluTupruwiapaaH Oju0, TEXHOJOTUK OOBEKTIapaard pPOCTIOBUM OpTraHiIapu
OYJIMHUIII TyTKAYIAp, KOMKOKJAp, KyMpakiap, ailllaHyBuM €nKU4iIap, TYCUKJIapra
Oolkapuill KOHyHUTa MyBOGUK Tabcup Kypcatuuiaup. Kymmanwiaauran sHeprus
Typura Kapad Mxpoyu KypuiMalap 3JIeKTPUK, MEXaHUK, THEBMATHK Ba TUPABIUK
Oynaau. ABTOMAaTHMKa CHCTEMallapua KYJJIaHWIAUTaH MKPOUM KypUIMallapHU
KYNIMHYa cepBojJBUrarelb — Ae0 xam aramaau. Mokpounm Kypuiamanapra
KyWWIaJAurad acocui tanabnap KyiuparuiapiadH uOopar: IOKOPU HMIIOHWIMIHK,
WIITa TYIIWII TE3MUTMHU IOKOPWINTH, (Qoiganu um KodhOUIMEHTHHN IOKOpU
OYTuIIIH, HAPXUHUHT ap30HINTH, UXYaMITUTH, CHTUJUIUTH Ba OomIKaap.

4.2. DJIeKTP HKPOYH KypHJIMAJIap
DIIEKTp WXKPOYM KypwiManap TOK Ba KY4YJIAHMII MUKIOPHUHN Y3rapuIlMHU

Xamjia 3JEKTp CUrHaimu ¢azacu Y3rapuiliMHU OypUJIWII, CYpPWIMII Ba alIaHUII
ka0u MEXaHWK Xapakariapra aijmantupaad. VXKpodu >IeKTp IopuTMaiap
cudaruia KHIUK KyBBaTIU y3rapyByaH €Kd y3rapMac TOK ABUTATEIWHU alIaHUIII
4acTOTacu opacujaru OOFJIaHUIIHU KyHUaard udoaiapiad TOMUII MyMKHH.
U=Esa+Ia(Ra+Rk+R)

oynna Es=Ce - n- ® 6ynranu yuyn U=Cen-®+Is(Rsa+Rk+R)

JIBUTaTEITHUHT alJIaHUII TE3JIUTU

n=U-L1(Ra+Rx+R)/Ce® O6ynanu.
JlBurarens Bajinjia MOMEHT
M=Cwm-1z-® 6¥ca,
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n=U/CD-M(Rs+Rk+R)/Ce-Cm-®2 , mun-1 6ynagu.
bynna, Usg-axopp knemmanapugaru kywianuir, @-marautr okuMm; R,Rk-
KapIIWINKJIIAp; [K-Ky3raTHIll TOKH.

0
Us| 4 —h
R, I,l:]] I,

. —&l
Iﬂ_’

4.1-pacwm. [Tapamiens Ky3raTuiuig y3rapMac TOK ABUTATENN

VY3rapmac TOK JBUrareijlapHid aCOCUM KaMUYWJIMTH yJapAa KOHTAaKT YyTKAaCH
Oopiauru Ba ¥y3rapMac TOK MaHOaacMHU Tajad KWIMHUIIUAUP. ABTOMATHK

cUCTeMalapJla MarHuTJIaHMaWJIuraH pPOTOPJIM AaCUHXPOH JBHUrareiiap Kympok
KyJutanuinaau (4.2-pacm)

—
UH- WH G

Ws

Us
4.2-pacM. ACUHXPOH JBUTATEIHUHT MPUHIIUIINAT CXEMACH

VYnapHunr ad3ajiMKiIapu: MOMEHT HWHEPIUOHJIUTU KaM, YyTKacu WYk,
TECKapWUra aaHTUPHIL YYyH KyJlad, FOpPUIIM PABOH Ba WIOBKWUHCHU3, aWJIAHUII
TE3JINTH KywIaHWIIra nponopuuoHan. Poropu crakaH kypuHumuzaa. JlBurareins
POTOPUHM aWJIaHWIIM CTATOP YyJIraMuJa XOCWI OYyJaguraH aijlaHyBYM MAarHUT
MaiiIoH OWjaH aJIOMHUHUN CTakaH JAEBOpHJA XOCWI OYIaguraH yropMa TOKHHHT
y3apo TabCHUpW HaTWXKacuma Byxkyara kemamud (4.2-pacm). CTakaHCUMOH
QIIOMUHUN POTOPJIM ACHHXPOH JIBUTATE€IHU NpUHIUOUan cxemacu. CraTop
yyiaramiapugal Oupu OomkapyBuu curHan uyiaramu (WO), HMKKMHYHMCH 3ca
y3rapyBuaH TOK MaHOawWra ymaHagwraH Kys3ratwm uynramu (WK) XupcoOmaHamw.
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Kysrarum uynramu 3amxupuaara kongaencatop C, yuaa xocuia Oynaauran MarHuT
MalJJOHHUHT OomKapyBuu uynramu (WO) HUHT MarHuT mMaigonura HucOatan 90°
ra skuH ¢asza CWDKUIIMra sra OYiraH HMKKUTa IMYyJbCalUsIaHyBYM MAarHuT
OKUMJIQPUHHMHT BEKTOpP WUTMHIUCH aliJlaHyBYM MarHUT MAlJIOHUHU XOCWII KUJIA/IH.
CrakaH neBopiapujga XOocwi Oynagurad yiopMmMa Ba YHra TabCHp KWJIaJUTaH
alJlaHyBYM MarHuT MaWJIOH POTOPHMU aWJIaHTHUpaad, LIyHAA IBUIaTElb BaJIUIa
MEXaHUK OOFJIaHTraH OOLIKApHIyBYM OpPraH — POCTJIAIl OPraHy XaM aiIaHa/Iu.

Porop Bammpa ByXyara KenaJuraH ailIaHTUPYBUM MOMEHT, OOLIKApyBUU
CUTHAJ1  aMIUIUTyJdacura MyBOQHUK  y3rapaad. OJEKTPOMArHuT  MXKpPO4yu
KypWwIMaJapHu Ba3u(dacu MEXaHWK, INHEBMAaTHK Ba THJPABIMK CHCTEMajapia
sHEeprus €KW Macca OKMMUHM OomKapuuiavp. Ynap 2 xui Oynaau: CypuilyBuUd
JIEKTPOMArHUTJIA ~ KJalaH Ba  DJIGKTPOMAarHUTJIM  CHpPIAHYBUM  My(ra.
DNEeKTPOMArHUTIN IOpUTMaiap 3JIEKTpPOJBHUraTeiapra Kaparahja aHda ap3O0H,
WIUIAIIY UIIOHYWIHM Ba UIIra TYLIIWLI TE3TUTH IOKOPHUIHDP.

a) DJIEKTPOMATrHUTIIU TYCUK,  ©0) DIeKTpoMarHuTiu Mmydra

1, FaITaK

_ V3aK SKOP
— ™ TyeuK ] ‘f BaJl
cytokmk [ \%_’ | =g 1
ras L] ——
0)

ot
a) qyJFram

N [IPYIKHUHA

4.3-pacM. DIEKTPOMArHUTIIA WKPOUU KypHriiMalap

TopryBun snexTpmarautra (4.3.a-pacMm) €KUM CYIOKIUK OKAE€TraH KyBypJaaru
pPOCTIIOBYM OpraHHU OOMIKApYBUM OpPraHHUM CUTHAIMra MYBOPHUK O4YnO-Enud
Typuil Bazubacunu Oaxkapaau. rantak U ¥3ak sKOp TYCHUK Bal CYIOKJIMK ra3
npykuHa a) gynram 0) 4.3-pacM. DJIEKTPOMAarHUTIM MKPOYHM KypwiMamap. a)
ANEKTPOMArHUTIN — TYCUK; O) BJIEKTPOMArHUTIM MyQTa. DIEKTpPOMArHUTIN
mydta (4.3.60-pacM) UIIYM MEXAHU3MHU HIITa TYUIMPHIL, TYXTATUII THUII Ba
yJIapHU TE3JIMTMHU Y3rapTUpHIL Y4yH XU3MaT Kuiaaau. My¢draHu eTakuu Bajauaa
MarHuT MalI0OH XOCWJI KWJIQIUTaH 4yJIFaM XKOUJIaIIraH.

Uynramra xajka Ba 4YyTKa OpKajdud KyuiaHum Oepuiaau. MydTaHUHT
eTakJaHaJUraH TOMOHH SIKOPb MIIYM MEXaHU3M BAJINIa MEXaHUK YJIaHTaH. Y Bajl
VKM HWyHanumuaa YHrra €Kd yYanra CypWIMIIM MYMKHH. OJIEKTPOMArHUT
yyaramMuia TOK OYyiMaca, SKOpPHHM MpYKMHA 4Yall TOMOHAAH Cypaju, HaTHKajaa
WIIYA MEXAaHU3MUHM BaJIM ailJlaHMan KOJaau.

DNEeKTPOMAarHuT 4YyJIfaMuJaH TOK YTraHaa XOCWJI OYJIraH MarHUT MaiJoH
Ky4d MPY>KUHAHU JIACTUKINK KYYHMHHU €HraJu Ba SIKOPb My(QTaHUHIE€TaKYd SPUM
najiacura Kenu0 €nuinajy, TEXHOJOTMK MalllMHAa Bajdd €Takuu Basl OujaH Oupra
aitnana Oommaian. Yynramaan yTaaurad TOK MUKIOPUT akapad MIIYM MEXaHU3M
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TE3JIMTUHU poCTiall MYMKUH Oynanu. byngalt mydrana pcepusichu caHoataa
ky11ab unutad ynkapwiMokaa. Yiaap 24 Ba 100 BonsTau y3rapMac Tok mMaHOanra
ynaHaau Ba 5-22 Bt KyBBarT onanau. Yianuim BakTv 20-40 Mc, y3WIMII BakTH 3ca
15...30 mc 6ynamu.

4.3. [IHeBMATHK Ba rHIPABJIUK WKPOYN KypHJaMajiap
[THeBMaTMK  Ba  TUAPABIMK  KPOYM  KypwiMajlap  aBTOMAaTHK
CUCTEMaJapJlarl  pOCTJIalll OpraHjJapUHU XaBO EKU CYIOKIUK OOCUMUHHU
y3rapummra MyBO(HK HINTa TYIIHPUIT YIyH Xu3MmaT Kwianu. lllyrunaraek, ynap
XaBO €KU CYIOKIUK OOCHMHU V3TapUIIMHU OJJIEKTP CUTHAJIWTA aiIaHTUPHO,
Maco(ara y3atum QyHKIUSIApUHU XaM Oaxkapaau. [lHeBMaTUK WXpouu
KypriMaiap MeMOpaHainu Ba nopiieHian 6yinaau 4.4- pacwm.

a) MeMOpaHaIu ~ 6) mopuiennu )
Pg l
|* |
o W 1
__\_V_::"_V_/_- ' — X4
< T
[ | | |
Py \“E?/_"'\_"xx Pi+X I Py
a) 0)

4.4-pacMm. [THeBMaTUK MAKPOUYU KypUIIMaJiap

['unpaBauk wKpouyn KypwiMajdap XaM ITHEBMATHK WXPOYU KypHIMaliap
KaOu UIUIaiIH.

4.4. YKYB MHKpPONPOLECCOP KOMILIEKCH

Mukporporieccopian OOMKapUIll CHCTEMalapyuHu aMajia KyJulanl YIyH 1y
OwnnMap ertapiu XucoOjJaHaAW Ba MHCON cudaTuia YKyB MHUKPOIIPOIECCOP
komruiekcu (YMK) acocuia 2 9YMKUIUIM 3JIEKTPOMArHUT JIBUTaTeTHU(IOPUTMAHN)
Oouikapul sxapaéHu Ounad tTanumamMus. 4.5-pacmaa YMKHuUHT acocuil Kucmiiapu
Ba 4.6—pacmia YHUHT OOBEKT OMJIaH OOFJIAHUII CTPYKTYpa CXEMAaCH KeITUPHUIITaH.

YMK 6up kpucramu 8 pazpsmm S§0BMSOA Mukpomnpoieccopu acocuaa
Kypwirad O0ynu0, Tamku oObekT OujiaH Oormanum ydyH M1 OGocMma tutatacuja
K580BB55 mapamnen wunrepdelic >xoinamrtupwirad. by wuHTepdeiic ydra 8
pa3psianu KaHanra sra O0ymmO, ynap épmamuna 24 Ta paspsa O6yiiuda OOIIKapHI
o0bexkTu(bO)ra OomKapuIl CUrHAMUIAPUHU Y3aTHII Ba JATUMKIAP CUTHAIIAPUHU
KaOyJ1 KWINII MYMKUH.

KC\

YMK| M1
FN

4.5-pacm. YMKHuUHT acocuii KucMmiiapu
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4.6-pacm. YMKHUHT 00BEKT OWIIaH OOFIAHUII CXEMacH

4.5. Ukxy YMKMILTA YU3HKJIU 3JIEKTPOMATHHUT ABUTaTe b
Bomkapuimr  0o0bexkTH cudartuga  ONMHTAH YM3UKJIM  DJIEKTPOMATrHUT
JBUTATEITHUHT COAMATAIUITUPUIITaH CXEMACH KyH1aru KypUHHUILTa dra:

XM1 KM1

. o un
31 FH 2

- b— w2

XM2 KM2

21, D2- snekrpomarnutiap; XM1, XM2 - xapakaruan mydranap; KM1,
KM2- xy3ranmac mydranap, [111, 1112 - mrroknap.

4.7—pacM. UKKM YUKUTIUIA YU3UKIIH SJIEKTPOMATHUT JIBUTATSIIHUHT
CTPYKTypa CXeMacu

D1, D2- sanekTpoMarHuTiap - TOK Oepuiranaa Ky3raryB4aH KUCMHHU Y3HUra
TOPTaaU, KOJTaH BaKT Ky3faJlyBuaH KuUCMra Tabcup dTMmaiau; XM1, XM2 -
xapakatdyad mydranap; KM1, KM2- ky3ranmac mydranap. Mydranapnan oupura
“1” curnanu 6epwiaraHja y ITOKHUA KyHHUO 1000paau, KOJAraH BakT/aa IITOK OWIaH
Ooormanran Oymaau. L1, 112- nBUraTeNHUHr YUKUII INTOKJIApU OYiIMO, TalIku
0o0BeKTra TabCUpP KWIYBUYM KUCM XHcOOmaHamu (Mxpodu KucMm). by nBuratennu
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UIUIal KapaéHuHU 4 Xuil pexumra axparum Mymkud: 1) D1 kysranmac , 12
xapakatnaa; 2) 1112 xy3ranmac , 111 xapakarna; 3) I1I1 Ba 112 6up BakTma Oup Xui
rynanumaa xapakatinanaau; 4) 1111 Ba [112 6up BakTaa KapaMma-KapIy HyHaIHIIIa
XapaxkatjaHaJIu.

bomkapumn xapaéHuHM 3HT Mypakka® Oynran 4 - Xonar ydyH Kypuo
yuKkamMu3. TYIIMHUII COJNJApOK OYJNMINM Makcaauja JIBUrateib JaT4yuKIapu
CUTHAJUIAPUHHA aXaMHSTra OJMaiiMu3, XamJa JBUTATEIIHH OOIIKApUII Y4IyH
napajuiesib UHTepQeHCHUHT A KaHald akpaTuirad ae6 kaoyn kuinamu3. OObeKTHH
OOILIKApHINl YY4yH YHH MIIUIAII BaKT JUarpaMMacuHU Ty3aMu3.

O1 4
0 1ﬂooo 1 1]0
>t
2% 9000k 1lbooo
)(I\/IlA =t
11p000100_
)(I\/IZA =t
11{1100000
>t
KMt 900f{10d0000
>t
KM% 90000014140
| | —— >t
to 11 to
JlactinaOku xojaTra bup xagam xapakar

KEJITUPULL

4.8-pacM. bomkapui cUrHaJUTapUHUHT BaKT AUarpaMMacu

[ToknapHuHr OMp KajgaM YM3HMKIM XapakaTh macodacu MabiyMm. bup
KaJaM XapakaT JaBpUHU Oup KajaM xapakar macodacura KynalTUpHII OpKajau
IITOKJIApPHU Kepakiu Macodara XapakaTJIaHTUPHUIL Y4yH 3apyp OOILIKapuIll
CUTHAJUIAPH KETMA-KETUHIUTUHU XOCHJI KIJIUII MyMKHH.

[Tapamnens  uHTepdiicHMHr A KaHanmu — (oOpMaTHHM  Kyijzaruya
TaKCUMJIIAUMMU3.

4.8-pacmpmarn BakT auarpammacu Ba 4.9-pacmparu  uHTEepdeiicHn A
KaHAJIMHUHT (popMaTH acocuaa JBUTATEeNHU JAcTIa0KU XojaTra KeaTupuil (to+t;
BaKT OpaJIUFU) YUYH 3apyp OOMIKapHIll KOJIapyu KETMA-KETJIUIMHUA Ba IITOKJIAPHU
Oup Kajgam XapakaTiaHuinu (ti1+f; BaKT OpJiMFU) YUyH 3apyp OolLIKapuil Kojajgapu
KETMa-KETJINTUHU XOCHJI KWJIaMH3: BaKT JUOTPaMMACHUHU COAT CTpenkacu Oyitnua
90°ra  Oypub, A KaHAJIMHUHT (QopMaTuUra SKOMIAIITHpPaMU3 Ba  BakT
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JuorpaMMacuiard pakamiaapHu 16 JMK CaHOK CHCTEMacuja TacBUPJIaliMU3.
ByHuHTr Hatmxacuaa OOMIKAPHIN KOJIApH KETMa-KETJIMTA XOCHIT Oyaau.

a7z 1o

0 0 ! | gl

KM1 XM1

KM2 XMa 2

4.9-pacm. MaTepdeiicHnar A kanamu hopmatu

OoC Jactinabku
on XoJiaTra
OO | kenTupui KoaIapu

~
18
1A
02 Eﬂp KagaM
24 Xapakar

25  JaBpH KOMJIapu
01 _J
00

T~

bomikapum kommapu 16 JMK CaHOK cUCTEMaculia XOCWI KWIMHIA. YyHKH
Oomkapum Kypuwimacu cudatuga wunatuigaérran YMK KS580BH80A o6up
KPUCTAJUIM MHKPOTMPOIECCOpP acocupa Kypwiran Oynmmu0, y 16 5IHMK CcaHOK
cCUCTEMAacHIa UILJIANIH.

4.6. YM3UKJIM IBUTATETHH 0OIIKAPHUII AJITOPUTMH Ba MPOrpaMMacu
Hapbarnaru Basuda Oomrkapui xkapaHUHN OE€BOCHTA amalira OIIMPYBYU
mporpamMma Ty3uil 0Yau0, OYHUHT ydyH aBBajio OOIIKAPHII aITOPUTMHUHHU KyPHII
3apyp. Kyliugaru pacmaa  OomKapuill — aJTOPUTMUHUHT  OJIOK-CXEMacH
KEJTUPUJITaH.
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R2ramom

4.10 - pacm. bomkapuir anrOpUTMUHUHT OJOK-CXEMacH

By anroputmMum amanra ommupyBun mnporpammanu K580BMSOA Oup

KpUCTAJUIH, § pa3psiiiii MUKPOTIPOIIECCOPHUHT AcceMOiep TUIHIa Ty3aMu3.
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Anpec | Komanna Vrum Komanna H3ox
Komaun oenrucu
0800 3E 0C MVI A,0OC Bbomkapwuin o0beKTHHI
0802 13 80 OuUT KA acTiiadru xosarra
0804 CZ 0009 CALL «Ilay3a» | kenTupur
0807 3E 0/ MVI A, O[]
0809 J13 80 OUT KA «[Tay3a» moamparpammacu
080B CJ1 0009 CALL «ITay3za» | 0900 na Gomianran
080E 3E 00 MVI A, 00
0810 J13 80 OUT KA
0812 CJ1 0009 CALL «ITay3a»
0815 06 0A MVI B, OA KCu. 10 raypaatunauTCu. 7
0817 OE 07 MI1: MVI C, 07 raypHaTUIIH
0819 21 000B LXI H, 0BOO Peruc. xydnaururaésurn
HL ra OBOO é&3unaau
081C 7E M2: MOV A, M XoTupagaH akKKyMyJIsTopra,
081/ J13 80 OUT KA CYyHrpa
081F CJ1 0009 CALL «Ilay3a» | kanan Ara Gomkapuin KOau
0822 23 INX H y3aThiIaiu
0823 01 JICRC
0824 C2 1C08 JNZ M2 HL=HL+1
0827 05 JICR 8 C=C-1
0828 C2170B JNZ M1
082B 3E 00 MVI A, 00
082]1 113 80 OUT KA TyxTam curaamm
082F 76 HLT Tamom
0900 3E FF M1: MVI AFF «(TAY3A»
0902 3D DCR A HOJIIparpaMMacu
0903 C20209 JNZ 111
0906 C9 RET
Ha3zopar caBosiapu

1. KomekTopcus 7eKT MalTiHAIAPHUHT KaHIal TypJIapuHu Ouinacus?

2. JlouMuii TOK IBUTATEIUIAPUHUHT KaHIal TypJiapuHu Onnacus?

3. DJEKTpOMarHUTIIH Y3rapTUPTUWIAP KEATUPWITaH 5KaBOOHU TOTTHHT.

4. KosteKkTopiu 3JIeKT MalllMHAJITAPHUHT KaHAai TypJIapuHu ounacus?

5. M.®apaneHUHT JaCTIA0KH JIEKTP ABUTATEITN HUMATAPIaH TaITKUT

TonraH?
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5-maB3y: MEXATPOH BA POBOTOTEXHUK TU3UMJIAPHUHTI
NHOPOPMAIINOH KYPUJIMAJIAPUHHUHI' ACOCHUU BASUDAJIAPUH,
TYPJIAPU BA XYCYCHUATJIAPH

Peoica:
Nudopmaiinon KypuiMaJapHUHT TypiapH.
OnTtuk gaT4uKiIap
DHKoaEepaap
bocum, TemnepaTypa, TE3JMK, TE3JIaHUII Ba OOIIKA KaTTAJUKJIApHU
Vm4oB4YM MHGOPMAIIMOH KypHiIMaliap

e

Taanu cy3 ea wubopanap: Oupiamuu Y32apmupeuuiap, Oamuuxkiap,
KUHeCmemux Oamuukiap, Xoaam Oamyukiapu, CUINCUWL OAMYUKIAPU, MAKMUT
0amuuKIap,onMuK  0amuuKiap, 3HKooepaap, 0ocum, memnepamypa, me3Jux,
me3naHul 6a 6OWKA KaMmanukiap

5.1. UudopManuoH KypuJIMAJaPHUHT TypJiapHu

Nudopmarmon Tuzum Owiad OOFIMK OYJNraH TyIIyHYaJapHU KypuoO
YUKAMU3.

bupnamuu (dacmnaoku) yzzapmupzuunapécu ceszyeuu nemenmap(CD)
ned TamKy TabCHUp HATWXKAcUAa Y3 XOJaTUHU Y3rapTUpajuraH  cojja
WHGOPMAITMOH TH3UM OJEMEHTH TYIIYHWIaAW, wMacaiaH (GOToauon EKu
TEH30PE3UCTOP.

Jlamuuk ne® ynyaHa€traH (U3MK KaTTAJIMK TabCUPHIa YHra SKBUBAJIEHT
OynraH CHWrHaJl 4YHKApyBYM KypuiaMmara aWtwiaad. YuKumgarn KaTTaIuK
VndaHa€Tran kaTTajdukka Moc QpyHkums xucoOmanaau. Coana JaTyuk OUTTa €KU
Oup HedTa OMpJIaMYU Y3rapTUPTAWIAp Ba Yo4all 3aHKAPHUIAH TAIlIKWAI TOMNTaH
Oynanu. JlaTuMkiiapHUHT Ky KMCMH TalllKu MaHOara sca, rokjama cudaruaa sca
Ky4alTupruy, yi4oB acO00M, KOMIbIOTEp OWUJIaH MOCJIOBYM OJIOK €K OoLIKamap
UIUTATUITUIITN MYMKUH.

Texnukana xymianuwinaauradn COmapu wumgad (akaT poOOTOTEXHUK Ba
MEXaTpOH THU3UMIIADHUHT acOCUU (PYHKIUSATIapH, >KyMiaJaH: KHHECTETHK,
JIOKAIlMOH, BHU3yaJl Ba TaKTWJI CEHCOP (QYHKIUSJIAPUHM aMalira OIIWpaJuraH
TypJapuHU KYpUO YNKAMMU3.

Uudopmarusinn kaiita unuiam (U3NK Tamouminura kypa kyhumaru CO
TypJIapyu MaBXYI:

- pe3ucTtuB(TeH30- Ba (poTopesnucropaap);

- BJIEKTPOMArHUT(MHAYKTUB, MHAYKIIMOH Ba OOIIKajap);
- XoJ1 y3rapTuprudsiapu;

- ONTHK y3rapTUprudiiap;

- TBE303JIEKTPUK y3rapTUpruuiap.

PoGoroTexnnka Ba MeEXaTpPOHMKaJa KHUHECTETHUK  JATYMKIAp  KEHT
Kyutanunaau. by Typaaru patumMkiapcu3 CUDKUIIHMHT YM3UKIM Ba Oypyak
napameTpiapuHy, Tajnad STWiIaéTraH xapakaT TE3JUTHHH Ha30paT KWIWI KaOu
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TYpJIU MacajajiapHu ednd OynMaian. X03upru KyHra Keauo uIiad YuKapuiaard
uH(hopMaImoH Kypunmanapauar Aespin 70 % KuHecTeTUK GyHKIUIIApHU amalira
omupanu. KuHecTeTuk ceHcopiiap KUPHUIJIAard TabcUpHUra Kypa yd Typyxra
OynuHaIu:

1) xonaT Ba CHIDKHII TaTYUKIIAPH;

2) TE3JIUK AaTYUKIIAPH;

3) Kyd JaT4MKIApH Ba akceIepoMeTpIap.

Xonam oamuuknapu— OomkapyB oO0ObeKkTH ¢azoja MabiyM HYKTaJaH
VyTranma, MaTYMKHUHT CE3WIN 30HACHAA KalJ STWIAJUTaH YHWKUII CUTHAIWHU
MIAKJUTAHTUPYBYM Kypuiamaaup. Yukuimgaru curHan cudarujga TOK, Ky4IAHMII,
pakamin kox Oynumu MyMKuH. CaHoaT MHUKECHIA KEHI KyJaMJard CHJDKHIII
JaTYMKIIApU W0 YUKApWIAAW, NIYHUHT ydyH OyHIal JaTyvK TaHjaliia
KylugarugapHu  vHoOaTra  oiumn  3apyp:  Eluiamacu  Ba  AHUKJIIWTH;
XapaKTEPUCTUKACUHUHT UM3UKJIWINTY; VI4aHaéTraH >KapaCHHUHT TE3JIUTH;
KYJUTAHUII TTIAPOUTIIapU Ba XOMUS CUH(U; UIITOHWIMIINTY Ba YIdaMiiapu; HapXu.

5.1-pacMm. XonaT gaT4uKiIapu.

JaTuukinapHuHr Oy TypU acocaH y4YyBYMCHU3 TPAHCIIOPT BOCHTAJApUia,
caHoaT poOoTiapuaa, XxamJa Y3-y3uHM OajaHCHAIHU  Tajald dTaJuraH
KypuIMaiapjaa unuiatuiaaan. Xonar naraukiaapura GPS (rino6an mo3unuroHupani
TU3UMHU), OpueHTHpjap (Maék BasudacuHu Oaxapaauiap), THUPOCKOILIAp
(atimanum OypuarvHY aHUWKIAWIuiIap) Ba akceimepoMmerpiap kupamu. GPS —
dazoga  poborHMHr  Macoda, BaKT  Ba  OKOWIAIIUII  MaH3UJIUTHH
AHUKJAIIHUHTAYIIION  OpKajdd HaBUTalusuiaml TuU3uMu  xucoOnaHaau. GPS
Y4yBUMCH3 €pJ/ia, XaBoJia Ba CyBJa XapakaTjIaHyBUM TPAHCIIOPT BOCUTajapura y3
MapHIpyTUHU TOMMII Ba KUUMHYWIMKIAPCU3 OHp HYKTaJaH HMKKUHYMCHUTa
XapakaTJIaHUIIUTa UMKOH OepaH.

I'upockoruiap poOOTOTEXHMKANAa KEHT KYJJIaHWIAJUraHe BOCUTAIApIUp.
Vnap uxtuépuil KypuJIMaHUHI OajlaHCHallyBU Ba OapKapopiurura >xaBo0
O0epamunap. [eran Hucbaran ap30oH OYnATaHaMru cababiu, ylTapHU UXTHEPUN
KypuiMaiapjaa KyJjan MyMKHH.

AkcenepomeTp — poOoTra TamIKd Kydlap TabCHpHAAa TaHAa XapakaTu
TE3JIUTUHU YI4yall UMKOHWHU Oepanu. By Kypwima maccuB TaHara yXmanmu, y
Oupop YK Oyiina0d XapakaTJIaHMIIKM Ba KypWiIMa KOpIycura mpy>kKuHa €paamuia
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MaxKaMJIaHUIITU MYMKHH. Arap OyHJ1a KypwiMa YHITa uTapu6 rodopusica, y XoJaa
IOK UYHANTUPYBUU YK OYi1a0 YK MapKa3uaaH yanra Orajiu.

JlaTuuk Hazopar KuwiMHAETraH OOBEKTHHUHI aOCONMIOT (MYTJIaK) Xamja
HUCOWM xonatnapuuHu anukiaau. I[llynmait kenu® 4YuKKaH Xojja XoJdaTHU
AHUKJIAII Ba CHUDKUIITHYU YITYAITHUHT UKKUATA ACOCUN YCYJIOU MaBxKYy/I.

bupunun  ycnyGna, gaT4MK  IOMMHUM  paBuIlla  OOBEKT  XoJlaTUra
MIPOTIOPIIMOHAN OYJIraH CUTHAN WMIUTA0 YuKapaan, Oy CUTHATHUHT Y3TapuIUIapUHA
CWDKUII akc 3Taau. byHnaih natuuknap — abconrwom oamuyukinapned aTtanaju.
VYnapra Kyiiuaaru 1atdaukiap Kapaau:

- pe3ucTuB (MOTEHIIMOMETPUK) JTaTYUKIIAD;

- XapaxaTJaHyBUM y3aKKa 3ra MHJIYKLIHUOH JaT4uKIIap;

- XapakaTJaHyBuYd OOKJIaJIKaiapra 3ra CUFUMIIM JaTYUKIIap;
- pakamJIv KOjra sra JaTduKiiap.

Nkxkuaum ycnmybnma gaTyuk  Xap OWp  CHDKHUINA STOHA  UMITYJIBC
reHepausIaiId, XoJaTh 3ca OeITa XapakKaTHUHT WYyHAIUIIUAAH KeIUO0 YMKKaH
XO0Jan UMIYJbC HATIWKAJIAPUHU KYIIMII OpKadW aHUKIAHAIu. XHUCOO TasiH4
(penep) HyKTagaH OonulaHaau. byHpgalh xonjgar JaT4MKIapu  HucoOuil
(unkpemenm) oamuuknapned aTanaam.

JlaTuukiiap siHa KOHMAKMmMJAU Ba KOHMAKmMcu3 Typiapra xaMm OyJInHaIu.

5.3-pacm. MHIYKTHB Xamaa CUHFUMITN X0JaT TaTYUuKIapH.
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Cuwmrcuwt  oamuuknapu—  Oypyak  (SHKojAepiap) €KUM  YU3HUKIHU
CWDKMIUIADHUA yin4yauauiap. byHaal naTyukiap aHaJIOr Ba pakaMid TypJapra
OynuHagu. AHamor Yi4oB KypuwiMajlapula KaTTalUuK OOBEKTHUHI CHJDKMII
KAaTTAJIMTUra OOFJIMK paBUIIAA Y3JIyKCH3 yimdyanaau. Mmutam tamoimnura kypa
CWDKUII JaTUYMKIIApU KyHUJaru TypJjapra OyiimHaIu:

- NOTEHLUOMETPHK;
- CUFUMIIY,

- ONTHK;
-  WHIYKTUB;
- YIBTPATOBYIILIH.

5.6-pacm. TakTwi gaTamKmap.
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Taxmun oamuyuknap poOOTHH UIYU 30HAJA y Ba OOIIKAa 0ObEKTIap OuiiaH
KOHTaKkTiap (Kywiap) ra TabcHpJanryBura jxaBoO Oepammnap. Opatma OyHpaait
JaTuuKiIap OWJIaH CaHOAT MAHMITYJSITOpIIAp, Xamaa THOOWETHA KYyIIaHWIaIuraH
poboTnap kuxo3mMaHagu. TakTWi CeHcopiap OwjaH >XKUXO3JaHTaH MallhHaIap
WUFUIN Ba HA30paT KUJIUII ONEPANMUIAPUHY, STHHHU W aHUKJIUTUHU Tajiad 3TyBYU
unuiapHau 6emanon 6axapa ojaguiap.

3aMOHaBUN TyMaHOUAJIU pPOOOTIApHM HIIIA0 YMKHUII BaKTHAA HILIA0
YUKApyBUYWIAD YyJIApHH TaKTWI CeHcopiap Ownan TapmuHmaigunap. [lyana
poboTiap siHaga “YKOHIM~ OYIUMIIM Ba aTpod MyXUTAAH WUHMOPMALUSHU AESIpid
CE3T'H OpPTaHJIapu OPKAJIM XUC KWIUIIAPU MyMKUH OYaau.

5.7-pacm. Undppaku3un naraukiap.

PoGornapna sSKUHJIAIIYBHM aHUKJIAl MakKcaauaa JaTYUKIAPHUHT 3HT
omMmaborn Ba comga Typu OYnauO uHQpaKu3Wia JaTyuKIAp XUCOOJIaHAH.
Nuppakuzun pgatuukiap MHQpaku3uia TYJIKUH y3aTaau, Ba KaWTraH (akc 3TraH)
CUTHAJI OyiiMya ¥3 ONuAaru TYCUK MaBXyAJIMTUHN aHUKJIAWIH.

“Maék” pexumuga Oy JaTdyuKk JOWMHUN CUTHAJUIAPHM y3aTaju, yJap
épaaMuia MaEKHUHI TaxXMHUHUN WYHAIWIIK Ba Y30KJIWTWMHU aHUKIaWaud. by
HaTWXKaJap pOOOTHM JOMM MaEK TOMOHTA XapaKaTJIAHWIIWHU JacTypJiail
MMOKHUHHU Oepaau. by NaTuuKiIapHUHT ap30HJIUTH yJIapHU Oapua epiap/a KyJuiail
MMOKHHUHU OepaIu.

Toeyws oOamuuxnapu. by Ttypmnaru patuumkiap poOotiapHu Qazona
Tycukiapraya OyiaraH MacodaHd Yiadall OpKalIM XapaKaTJIaHWIIUra WMKOH
O6epamu. YHra MukpodoH (TOBYII, HIOBKMHHU AaHHWKJAIl WMKOHUHH Oepajn),
Y30KHU Y14oBUM ac000 (SKWH TypraH oObekTraya OmyiaraH macodaHu aHUKJIAII
UMKOHUHHM Oepaau) Ba OOIIKa YJIbTPATOBYII AATUYMKIAP KUpaAU. YIbTPATOBYII
POOOTOTEXHUKAHUHT Jesipiik Oapya coxajapuaa KeHI KyJUTaHWIaIu.

YIpTpaToByIl JaTYUTMHUHT MILIAII TAMOMWIM JXOJIOKAIUATA ACOCIIAHTaH.
VY Kyilingaruya uauiaiau: KypuiMa IUHAMUTH MabllyM 4acTOTaJaru yJlIbTPaTOBYII
YUKapaJu Ba YHM MUKpPOQOHra KaWtumuraya OyiraH BakTHM Ymyaiiau. ToByin
JIOKaTOpJIapyu MYHaNTUPWITAH TOBYII TYJIKUHIAPUHY y3aTajIH, yiap o0ObEKTIapIaH
KaliTagunap (akc sraguiap) Ba Oy TOBYIIHMHI OWp KUCMHU JIaTYMKKAa KeIuo
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Tymraad. byHna Keaumn BakTH Ba KaWTHWIN CUTHAIMHWHT WHTCHCHBIIMTH SKHH]IA
KoWnamrad oobekTraya 6ynran Macoda xakuaa MabIyMOTHH OJHO KeJaIu.

ABTOHOM CYB OCTH ammaparjiapd Y4yH CYB OCTH THIPOJOKATOPJIapH
TEXHOJIOTUACH KYJUTAaHWJIAIW, epAa dca TOBYII JIOKATOPJIAPHW acOCaH SIKWH
O00OBEKTIAPHM TYHAIIMO KETUIITH OJIMHHU OJIMIII MaKcaau/a uiiaTuiagn. YyHku Oy
TypJlard TaTYuKIIap JUAa30HA YeKJIaHTaHIHp.

Start Pulse

«— _J

Echo Time Pulse

5.9-pacm. ToByII JATYUTHHUHT UIILJIAIT TAMOWMIIH.

ToByI gaTunkiapura MykoOWJI CaHaJITaH KypuiMaiap KaTopura paaapiap,
Jnazepiap Ba Juaapiap kupaau. by Typaaru KypwiManiapia TOBYII YpHHra
TYCUKJAaH KaWTraH ja3ep HypHu MIUIaTWIaaId. byHnai nqaTyukiiap acocaH aBTOHOM
aBTOMOOWJIap MIUIA0 YMKapullga KyJJIaHWIagd, YYHKH ylap TPaHCHOPT
BOCUTACHUTa MYJ XapakaTtu OuiIaH camapainy EHAOIIUIINIa UMKOH Oepaii.

JlaTuukiap MexaTpoH Ba POOOTOTEXHHMK TH3MMIIApJia MYXHM poJUIapJaH
Oupunn ViHavigu. Typnu pataumkmap €paamuma poOOT V3-Y3UHH Ba atpod
MYXHUTHHU “Xuc Kujaau’”’. byHra ky3miap, Kyjaokiap, poOoTiap yuyH TepuKkadu ce3ru
opraniapu kupaau. Kym xosinapaa KOHTAKTCU3 JAaTYMKIAp Ae0 aTaiyBuM YI4OB
acOoOmapuHUHT TOp cHUH(HM XaM ceHcopiap ne0 aramaad. Jlemak, JaTdyWk Ba
ceHcop ubopanapu CMHOHUM XUCOOJIaHAIH.

Jatunkmapan Typnwda cuHbimam  MyMkuH. byHma  ymap  HuUMaHH
Vn4aéTranjiury Ba YHU KaHJlail amajira omupuiiapura 0oriuk 0yinaau. Macanas,
MPONPUOLIENITUB JaTUUKIAp POOOTHUT ¥3 XOJATUHU YiIyalija WIIaTUiIaau, yiap
TYpAu DSPKUHJIMK Japakacuja, TeMmIeparypajiapaa, OuUpop »3JIeMEHTIapuaaru
Ky4IaHUIUIap/ia, JKUraTellb UCTEbMOJ KWIAETTaH TOK Ba X.3.J1ap €pJaMujia UIira
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TYIIMIIM MYMKUH. JlaTdyukiap XarTo mnaccuB €KW aKTUBIWTM Oyinya Xam
dapknanaau. AKTUB NaTYWK, SHEPTHSHU TalKu Myxurtra (atpodra) y3ataau Ba
YHUHT KaUTHUIIH (aKC 3THILN) aCOCUAa MYXUT XOCCATapUHU Yiruaiau. Arap JaT4uK
sHEprus y3armaca — Oy MacCHUB AaTYMK XUCOOJaHaAu. AKTHB JaTUUKJIAp OJaTia
MAacCHMB JlaTYMKIapra HucOaTaH aH4ya HO3UK XHCOOJaHAaIW, YyHKHA Yyjap
VnuaHa€TraH CUTrHaJHM Oomikapaauiap. Macaiad, cTepeoKamMepaHUHT IacCUB
TH3UMHU TPUAHTYJSINUSA YIYH MOCJAII BaKTUAA TEKIIUPUIAETIaH CUPTHUHI TALIKH
KYPUHMILINTA acocjaHaiu, Oy BakKTJa CTPYKTypajaliraH EPYFIMK TU3UMIIApH
pacMHM caxHara MNpOeKUWIallaa CaxHa  XapaKTEpUCTHKajJapura Ce3rup
oynmaiaunap. lllynra kapamacaaH, IIOBKWHJIAp, IOTWIUILIAD Ba HypJiaHAETraH
CUTHAJIHUHT COYMJIMIUIAPH aKTUB JATYMKIIAp MIIUTa TAbCUP KYpCATUIIH MYMKHH.
[IponpuonenTuB AaTyuKiIap, OJaTAa, MAacCUB XHCOOJaHaAM Ba poOOT XoJaTH
XaKuJgaru (GU3MK KaTTaluKIApHU Yiyaiau. byHmail kaTTanukiapra MaHUITYJISITOP
CyCTaBM XOJaTH, TE3JIUK €KUM TE3JIaHUIl, JBUTaTEIbHWHI aWJIaHWII MOMEHTH Ba
X.3.J1ap Kupaau. Tamky MyxXuT AaTYMKIAP KOHTAKTJIM Ba KOHTAKTCHU3 TypJiapra
Oynunaau. KoHTakTIM naTyukiap NpONpHOLIENTUB JaTYUKIIApAa UIUIATUIIAIUraH
ycymnapaan — ¢doimananaaunap. Kowrtakrtcms gatumkinap wmacodanmaH  TypuO
VynuaHraH (QU3MK KaTTAIMKIAPHUHT XOCCAJIAPUHU Yioyamijga KYyJUlaHWJIaJAurad
ycymnapaan ¢oiiganaHaawiap, >KymiiaJllaH: WHTCHCUBIIMK, Y30KJIHUK, HYHAJIMIIL,
ViuaMm Ba Oomikaniap.

5.2. OnTHK XaTYMKJIAP
XKaxonna unab yuKapuiaaéTrad OTITHUK y3raptuprudiap
HOMEHKJIaTypacu xkyaa keHr. llyrmapnan HOSIEKTp KaTrTalukiaap (CUIKHUILI,
AKUHJAIIUIIN Ba EPUTWITAHIMK)HU Yynyamra MYyJKajlJlaHraH OITHK
JaTYUKIap KOHCTPYKUHUSACUHU KYpub ynkamus (5.10-pacm).

5.10-pacwm. OnTHK JTaT4IUKIIAp.

Maskyp npatuukiap Oa3aBuil ce3rup 3JeMeHT (poTtope3uctop €Exu
dotoauon) Ba YHH YIYOB CXe€Mach OWIIAaH MOCJIAITUPYBUYM VIIYOB
cxemacuaaH Ttawkui tonradH. Kenatupunran ac6obnapaa sSIKMHJIAUIYBHUHT
UKKHATA YyCylau KypcaTtwirad: Tyrpu (OeBocuTa) EKM CKAHHUPJIOBYU Ba
KAaWTapyBYH.

by kypunmamapuuHr ad3ainurd  MWyHAAKHA, yaap OOBEKTHUHT
TEeMIIepaTypaBui MauJIOHUHU y3rapTUpMaWaM Ba IOKOpPHU TeMIeparypajiapaa
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yekJioBjapra ara smac. [lupomerpiapHUHT MIUIANI NPUHIUIN KU3AUPUITAH
KHUCMJIADHM  JHEPrUsHU  HYpJAaTHUIIM  YyJIApHUHI  TeMIleparypacura
OOFJIMKJIUIUra acociiaHrad. TemmepaTypaBUil HypJaHUII yjaap OJIHO
yTaérraH sHeprus OunaH TacHudiaHagu

NoacTpoeYHbIA SNesMeHT

NogcTpoeyHLliA

| Inene T

INEETROHHBIA KBy ',

| l | |
|Muomkatop | Fenepatop | Manyyarens doro- | Younurens| nDp'DFGBhIﬁJI MHamkarTop |
NEMERHAK aNaMaHT

5.11-pacm. OnTuK gaT4uK OJIOK CXEMacCH.

PoOoTnapHu ONTHK JaTYMKIAPCU3 TAacaBBYp KWJIMII MYMKHH 3Mac. Yiap
épnamuga anmapar arpod MyxuTHU Kypaau. by ceHcopnap ¢dorope3uctop
épaamuia MIUIaIM. AKC STTUPUII JAaT4yurd (HypjaTrud Ba KaOyJ KHITHY)
CHUpTIaru Kopa Ba OK COXaJapHU aXpaTHIl WMOKHUHHM Oepaad, MacalaH,
FIIIUPAKIA POOOTHU YM3HIITAH YM3UK OViAIa0 XapakaTAaHTUPULI ydyH. Epyriuk
MaHOau cudaTtuia JIMH3ara sra MHPpaKu3uil EPYFINK AUOIMU, NETEKTOp cudaruaa
aca — ¢hoTouo ] €KUM POTOTPAH3UCTOP XU3MAT KUIIAIH.

By 6opana BugeokamepanapHUHT XaM poOJIM KarTa. Yjap Aespid poOOTHUHT
Ky3u xucobnanagau. JatunkinapHuHr Oy Typu OyTyHI'M KyHra KejiuO TacBUpJIapHU
KaliTa WIUIall CcoXacuaa TEXHOJOTHSUIADHUHT PUBOXKJIAHUIIK SBa3ura KEeHT
KyJutaHunMokaa. PoGornapman  Tamkapu — Buieokamepanap Kym - epriapia
UILIATUPAIIH, )KyMIalaH: UIeHTU(UKAIMATIAI TH3UMIApUAA, 00pa3apHi TaHUIIL,
XapaKaTHU CE3UII Ba X.3.

5.3.9HKonepJap
Oukodep — Oypunuim Oypyaru JnaTduru OYIMO, BaJHUHT alIaHUII
Oyp4aruHH DSJEKTP HUMIyJbClIapra aWJIaHTUPHUINAA WIUIATHWIAAH. YJiap
épnamuaa Oypuiuin Oypdyarv, aijaHull TE3JWUTH, aWaHUIl WYHAJIUIIH,
Xamja OoNIaHFUY HyKTara HucOaTaH XO3MPTH XOJIATHHHA aHUKJIAIl MYMKHH.

5.12-pacM. DHKOJIEPHUHT TAlIKU KYPUHUIIHU.
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DHKoJepJiap MEXaHU3MHHUI aHHMK XOJaTUHU Ounuin Tanad STHITaH
TypJaud  MeXaHu3miapjAa KeHr  KyJJaHWwiaau, OJKymJiaJaH:  caHoat
MaHUTIYJIATOPIApHU, CEPBO IOpUTMaap Ba OomKauap.

DHKoJAepiap Kyluaaru tTypjaapra OyiuHaau:

- UHKPEMETIIH;
= abcoJIoT.

Nmnam ycycaura kypa Kyiiunaru typiaapra OyiuHagu:

- pE3UCTOPIIN;
- MarHuTJu;
- ONTHK.

NHKkpeMeHTIH SHKOAEP — BaJ aWJIaHWII BakTHAAa lo3ara KejaJuraH
UMIyJIbCIapHU XUCOOManau. Y OeBocUTa Bajira ypHATUIAAW €KW dTUIYBYHU
My(dTa opkanu yiaHUIaau.

DHKOJAEp MYHKIa pHCKajapra 3ra IHUCK KoijaaHraH OyiauO, yHHUHT Oup
TOMOHHJA EpyFIUK  MaHOaum, WKKUHYM TOMOHHAAa  (HOTOKAOYIrud
xounamanu. Jluck ailnanranga Auckaad GporokaOyiaruura yraérran Epyriauk
KMMMaTu y3rapaau, CyHIpa CHIHal MIyrapagd Ba JOUCKPET YUKHIITa
y3atunanu. lyHu Tabkuainad YTull KOW3-KU, YUKHUIIAATH CUTHAJ MKKUTA
KaHaJJaH TalWlKWJI TomraH Oymanu. Yiapgaru wummyibciap Oup-Oupwura
HucOatan 90° ra cwokuran OYnuO, BaJHUHT aMJIaHUII WYHAIWUIIUHUA
aHUKJIall UMOKHUATHHH Oepanu. WUmnynbcnap coHu Oup ainanumra Oup
Heua YH MHHIrTaraya 00puiu MyMKHH. By katrajiuk — sHkKoaep €Wuimacu
(kenraiitmacu( ne6 atamagu. MacanaH, arap nuck oup avnanummga 2000 ta
puckara sra 6ynca, y xonaa 1000 Ta umnynscaa Baa 180° ra Oypunanu.

XoJlaT CaHOFMHU KOOpJMHATa YKHra OOFJaml y4yH, JaTUYHKIAp sHa
pepepent Oenrm (MmeTka)ra 3ra Oynaau. SbHH, BaJHUHT Xap Oup
allJTaHWIIKIa YUKUIIAA ssHa OWTTa MMMYJIbC MIAKJUIAaHAAW Ba y OONLTaHFUY
(HOMMHYM) TO3UIMSIHM Kypcartaau. by 4YuKuIl onxaTia >KOpUM XoJiaT Y4yH
*aB0oO OepyBYHM TAIIKK XUCOOJAaruyHU OJUO Talulall Y4yH UIIIATUIAIH.

Abconrwm Inkodep. Y sicanuinnra Kypa onTuk xucobianaau. bupunun
HaBOaTna yjJap Oup aillaHUIIIM Ba KYI aillaHULUIM Typyara OynuHaau. bup
alIaHUIIM  TYpHJa JKOPHH KoopJAWHATA OWTTA aWlaHWUII JoWpacuaa
aHUKJIaHAJH.

AOCONIOT 3HKOAEpap BAIHUHT Xap OUp MO3ULMACU yUYyH HIAKJUIAHTaH
axxoiubd koAra osra Oyimanguiaap Ba HWHKPEMEHTAN »JHKoAeplaaH GapKiu
paBUIAAa MUMIYJIbC XUcoOJaruy tanad 3TWIMaWIM, YyHKHA JOUM aWJIaHUII
Oypuaruau Ounamu3. AOCOJIOT HHKOJEP YUKHUIINAATH CUTHAT COKHHIAK
BaKTHJA XaM, BaJJHUHT alJIAHUII BAKTHAA XaM IIaKJJIaHABEPAIH.

YHuHr wuuga Oup HeyTa KOHUEHTPUK WHyiiapra dra JUCK
KOWUNATUPUITaH OYnub, ylapHUHT Xap OupHAaH Bajdl MO3UIUSICUHU
aHUKJAIl Y4yH aXoWubd koja makiaiaaHaau. AOCONIOT »HKoAep MaHOagaH
y3WITaHaa VY3 KHHMAaTHHA HWYKOTMaWau, JeMak, JacTiabKu Mo3uIusIra
KaWTum Ttanad »TuaManau. AOCONIOT HSHKOJAEpP CUTHAIM NIOBKUHJIApra
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Oapaomuiu O0yiu0, YHUHT YUYYH BaJIHM aHUK ypHaATUII Tanald stunMaiau. by
TypJaru AaT4YuK BUOpanusiapra TypryH XucoOaHa d.

BITS BIT4 BITY BITZ BITT

17 16.1-1'“

5.13-pacM. bup Heua iynakuyara sra abCOJIIOT YHKOJIEP TUCKH.

Maznumau 3InKoOdep. Y Ce3yBUM DJIEMEHT SKWHUJAA JKOWJAIIraH
Mar"HuT 3JIEMEHTHUHT aWJlaHUII KYTOJapUHU ylUIald OJaAyd Ba MOC KEJIyBYHU
pakKamiy KoAra aillaHTupaau.

5.4. bocum, TemnepaTtypa, Te3JHK, Te3JAHUII Ba 00MIKA KAaTTAJUKJIAPHHU
VI40BYM HHPOPMALMOH KYpUJIMAaJIap

dan Ba TeXHUKAHUHT TypJd coxajapuja YI4aHUIIU Tajdad dTUIaJauraH
CYIOK Ba Ta3CUMOH MYXHUTIapHU Oocumu Oup-Oupuman ¢apK KHIATH.
Amamuérna 10° IMagan (KOMHOTHU TaJKUK JTHUIIA) 102 TTaraua (ep octHu
mopTianuIapuga) OyiaraH OOCHMHHM yauam Tanab STHIagH. YII4aHaIWTraH
OOCHMMHUHT 4acTOTAa JUAIMa30HU XaM KyJa KEeHT.

bocum €xu kKyd kabu (UMK KaTTAIUKIAD WKKWJIAMYHU Y3rapTUpruyjiap
épramMuga YUYaHWIIA MYMKAH. MKKuiamMaud Y3rapTUPTHYHUHT  YWKHIIATATH
KaTTAJIMK CWDKUII (QyHKUMsICH OYnub, y XaM yinyanumu MyMKuH. Kynruna
MeXaHU3MJIap allHaH Ky4YHW CWDKUINTa alaHTupaau. ByHUHr y4dyH KyWujaru
HATHKaHU XOCWJI KWIHII KypUIMallapy KYJUIaHUIUAA:

1. Cunnuk €xu pudnanran guadparmanap

2. AlinanyBYM MOMEHT MapKasH

3. Tyrpu Tpyda

4. MaHOMETpHUHT aiijlaHa €K KUIIIKMK TpyOaJId MPYyKUHACH

5. Mexutap

lynapnan cuiuk Ba pudanran guadparmanap, mexiap, aiianma €ku
KUIIIWK TpyOanu mnpyxuHamap OOCHMHM Viuaiija WIUIATWIaaAn. AaHyBUd
MOMEHTHUHI ~MapKa3d aKcelepoMeTpiliap Ba TE3JMK  Y3rapTupruuiapuia
Kynnanunagu. (5.14-pacm)

Nxxniiamuu y3rapruprudiap:

1. Kapumnuknu

2. UanykTuBIm

3. Tpachopmaropiu
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4, Curumin

5. ®oTOoRNEKTPUK
6. [Ibe30rmeKTpUK
7. Nonnu

8. Tebpanma

o

Carrugated

K

Flas oy vH e i

S-tvpe Twasted lube

Capsue

Bed iows flaphragmes

5.14-pacm. Y3raprupruu Typrapu.

@DroKCMETp MAarHMAT YITHallUlapHU amaira OIMUPHUINIA Kyaa Kynai yadarr
acb6o0m xucoOmananu. Y OaUIMCTUK TalbBAHOMETPHUHT MaXCyC MOIU(PUKAIUICH
O0yu0, yHIa aljlaHyBYM MOMEHTHHUHT TYXTaIll BAKTH KyJa KHYUK, JJICKTPOMArHUT
nemMndupIam Kyaa MyMKyJd. YHIa OJWHTaH MarHUT OKMMHWHHWHT OFWIITU BaKITa
OornuK Oynmaiiau 5.15-pacwm.

Temmneparypa natuukiapu — sHa Oup doiganu Kypuima 6ynu0, 3aMOHaBUN
KypwiMaiapAaa KEHT WIDIaTWiagd. Y Typid MyXUTJIapaa TeMIleparypaHu
aBTOMATWK yCyJJa yiuam ydyH Xu3Mar Kwiaaud. KommTiorepinapaard kaOw,
poboTiapaa xam Oy KypuiMa Mporeccop TeMIepaTypacuHu Ha30paT KWW Ba Y3
BaKTH/Ia YHU COBYTHIII YIyH HIILTATHIIA/IH.

Spring suppodt

.
Fitva suapension

- Coil

5.15-pacm. ®nexcmerp.?

1p.Purkait, B.Biswas, S.Das, Ch. Koley, Electrical and ElectronicsMeasurements andInstrumen-tation,
Mc. Grow Hill Education (India)Private Limited, 2013.
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5.16-pacm. Temnepatypa (XxapopaT) JaTIUKIAPH.

Tepmornexkmp  y3eapmupuunap TepMollapa 3aHXUpUIa lo3ara
Kenaauran TepMmodddexrra acocnanraH. Mkkurta Typau A Ba B
VTKa3ruuiapHu TyTamyBud | Ba 2 HyKTajlapjarud temieparypanapiaa ¢apk
(Tepmomapa) 1o3ara keinca (5.17- pacm) tepmonapa 3armxupuga tepmo-IHOK
nanmgo oOynanu.

Temneparypa  y3rapmac  Oynranma, wMacamam 2 (t;=const)

Ep=f()-C= fl(t1)6§,ﬂaﬂﬂ. by epma t;-1 Tyramum = HyKTacu
C=f (tz)

TeMmmeparypacu, . By OOFIUKINK TEPMOINEKTp y3rapTUprudiapaa
TEeMIEepaTypaHu yidamjga KyJIaHAJIaau.
Tepmomnapa 3aHXUpUIAru Tepmo-OI0K 1700105071 YYHUHT

TeMrepaTrypacujlaH aHUKJIAHUIIA Y4YyH TEpMONAapaHUHT SPKHUH Y4dJIapUHU
Ooup xun Ba ¥y3rapmac yuuad  Typumr  Kepak.  TepMoanekTp
TEPMOMETPJAPHUHT TpajyupoBKaiam ojxaraa coBykK ydyHuHr (0 °C
TeMmeparypacuja amaira OmupuiIaIm.

a) 0)
Tl
4 A
2 T2

% |

5.17-pacMm. Tepmomnapa (a) Ba y14oB acOOOMHU Tepmomnapa 3aHXKUpUTa
ynaaumu (0).
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by epna: 1-ymuoB ac6o6wu; 2,3-snextpomnap; 4-ynam cumiapu;T1 Ba
T2-TepMonapHUHT “KallHOK’ Ba “COBYK’ ydjapu TeMmmepaTypacu.

Ilve3zornexkmp yzeapmupeuunap TYrpu 1be30dGPEKTHH Kyiaamira
acociaHrad (OHOHYa piiizo — OocamaH c¥y3uaaH oOJMHTaH). byHna Oab3u
KpucTayiap (KBapil, TypMaJuH, CETHET Ty3HW Ba OOIIKJap) 103acuia MEXaHUK
KyWIaHUII TabCUPHUIA IIEKTP 3apsasiap ro3ara Kelajau.

KBapu kpucrtannuman miacTMHa KecuO OJIMHAAW. YHUHT YeKKalapu
KpucTaJTHUHT onTuk Yku Oz ra, mexanuk Yku Oy ra Ba 37ekTp Yku Ox
NepHeHAUKYJISAp Koinamran oynumu go3um (5.18-pacm).

*I

::""f ?" ‘,{ a ___y{

5.18-pacm. KBapi kpucTaaim Ba yHJAaH KecuO OJIMHTaH MJacTUHA.

[lnacturara FX ky4 Tabcup OITTUpPHMIICA, JJIEKTp VKU OYyimad, x

yekkamapaa 2x = kF 3apsuiap ro3ara keinanad, Oy epaa K — mbe3odsekTp
ko3(pduunent (moaynp). Ilmactunara Fy Kyd Tabcup 3TTUpHUIICA, MEXAHUK

Q, =kF,alb 3apsaaiap s3ara Kemaau, 0y

VKu Oyiinab, siHa 1My X 4yeKkajiapaa
epaa a Ba b — muracTuHA YeKKajdapu yadaMIiapH.
[Inactunara onTuk VK OYHiIad MEeXaHUK TabCUP KYpcaTHII 3apsajiap

ne_w“mo KUJIMaWJIN.

kA

5.19-pacMm. Kpucranmapaaru nbe3o03;1ekTp 3¢ PexT.
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Ilapamempux y3zeapmupeuynapna dYUKALLAATH KaTTaluk OYynub
anektp 3aHxupu osnemeHtu (R, L, C) mnapamerpuHuHr y3rapuiu
XHCOOTaHanu. Y I4aHAaéTraH KaTTaIMKHHUHT Y3TapHIIN JAaTYHK 3aHKHPUIATH
napaMeTpHu y3rapuimura onud kenagu. IlapameTpuk AaTdyukiaap JaTYUK-
MoOayJsiTopiaap ned xam aTaiajau.

Peoctatnu (pe3ucTuB) gaTyuKiIap NapaMeTpUK Y3rapTUpruyiap uuuja
UILIalM  KyJda coamacu xucobOnananu. Ogparga  ynap  y3rapyBuaH
pe3uctopHu wudogamanmnap. Ymap manba 3aHXHUpUTra YJIaHraH XoJja
CWJDKYBYM KOHTAKTHM CHJDKMIIMra OOFJIMK paBuIIJa V3 KapIIUIWTHHU
y3raprupaauiiap Ba MOC pPaBUILAA 3aHXUpAAa Kaujg IJTUIAETraH TOK
KHUMMaTUHU y3raptupanuiap. by »25ca pgarTyuk YUMKAIIAAATA — CUTHAI
xucobmananu (5.20-pacm).

V3rapyBun pe3ucTop peocTaTiy ylaHUII CXeMacHaa Oy MyMKHH,
Oy BakTIa y 3aHXKHpPJaru TOKHU OOMIKapaan.

bapua pe3ucTuB y3rapTUpPTUUIApHU KaMUUIUTH OYIubd ylIapHUHT
KUYUK HIIOHWIMJIUTH XUCOOJaHaAW, YYHKH CUJDKYBUM KOHTAKT 3CKUPHUIIU
cabab Oymaau. Adzamnuknapura Y3rapTUPULIHUHT OKOPH aHUKJIUTH,
YUKHUIIJArd CUTHAJHUHI HUcOAaTaH KaTTa JAapakacu, KOHCTPYKIUSCUHUHT
COJJIaJIUTH Ba HUCOATAH ap30HJIHUIU KUPAIH.

i X i X I X

ra— —_—
.-.T..;- =

i
|

¥,

o
5 ! !

5.20-pacM. Peoctatnu y3rapruprudnap: 6ypyakiu (a), yn3ukiau (0)
CHJDKHUIIIIAP Ba YM3UKJIN CHDKUIIIAPHA QYHKITHOHAI Y3TapTUPHUII YUYH (B).

Huoyxkmue y3eapmupzuyaapHuHT 15001 MPUHILAITA MarHuT
YTKa3ruyjaru ypamJapHUHT WHAYKTUBJIUIHA Ba Y3aPOUHAYKTUIIMTUIA, y3apo
KOWNAIIMIINTa, TEOMETPHUK yiyamjapura Ba MarHuT 3aHXUpPUIAru
DJIEMEHTIAPHUHT MAarHUT X0JIaTHTa OOFIIHUK.

Marsut KaTTajquKIapHU YIYAlIHUHT TYPJIM TEXHOJIOTHUSAJIApU MaBKyId. Xap
Oup TexHHKa y3ura xoc HOEO xoccanapra 3ra 0Yiaubd, aHUK Oup Ba3UATAAH KEIuo
yuKAO TaHJIaHaJAW. MarHWT KaTTaauKIapHHU Yiodaml aH4Ya MYMIKYJd Ba aHUKIWUTHU
IOKOpH dMac. bupuHYMaH, MATHUT KaTTAIUKIAPHU aifHU Y3UHM Yidald Oyamaiiu,
OaJIKy yJIapHUHT MpeaMeTiiapra TabCUpU OpKaiu yinuanaau. UKKMHUKMIaH, MAarHUT
OKMMHWHUHT UYHAIMIIK aHUK OYimal, HazopaT Kb OVimainu.

NHayKTUB y3rapTuprudiapHu YUKUIL ITapaMETPIapuHy yiadamjaa KyIpoK
KYyNpuk (MyBO3aHAT/IM Ba HOMYBO3aHATJIN) 3aHXUpJIap KYJJIaHUIaAu, XaMaa
nuddepenuuan TpacPopMmaTopiu KOMIIEHCAIIMOH (aBToMaTUK acbobiap)
3aHXKUpJIap KyJUIAaHWJIAIH.
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NuaykTuB  y3rapTupruwiap CWDKUIUIAp Ba  OOMIKAa  HOBJEKTP
KaTTaJUKIapHU y3rapTupumiga KyJulanuwiagu. bomka y3raptupruuiapra
HUCOAaTaH HWHAYKIUOH VY3rapTUpruwiap YUKUIIJAard CUTHAJIHUHT KaTTa
KyBBaTH, COIIAJIUT U Ba UIIOHYINIIUT U Ounan dbapkianaau.
Kamuunuknapura y3rapTUpruwiapHu TaAKUK ITHWIAETTaH 00BEKTra TecKapu
TabCUPUHU Ba SKOPb HHEPUUSICUHM acOOOHUHI YacToTa TaBcU(apura
TabCUPU KUPAIH.

Ha3zopart caBosiapu

1. PoboToTexHUK Ba MEXaTPOH TU3UMIIAPHUHT UH()OPMALMOH KypuiIMalapu
Jeranjia HuMa TyIyHuIaau?

2. latunkmnapra Tabpud OepuHT.

3. DHKoAEp HUMA?

4. IlapameTpuk y3rapTupruuwiap KaHga (uU3uMk xogucamapra
acociaHras?

5. HWHpykTtuB  y3raprupruuiap KaHaad QUMK ~ Xojaucaiapra
acociaHras?

Anaduétaap pyiixaru

1. Yusupbekov N.R., Aliyev R.A., Aliyev R.R., Yusupbekov A.N.
Boshgarishning intellektual tizimlari va qaror qabul qilish. — Toshkent:
«O’zbekiston milliy ensiklopediyasi» Davlat ilmiy nashriyoti, 2015. -572 b.

2. C.A. BoporaukoB. MHbopmanrioHHbIe yCTPOHCTBA POOOTOTEXHUYECKHUX
cucreM - MHpopmanus ckonrpoBaHa ¢ caiita https://robotics.ua.

3. lOcyn6ekoB H.P., Ammes P.A., Amme P.P., IOcymnbekor A.H.
WNHTennekTyanbHble CUCTEMbI YIPABJICHHS U MPUHATHA pelieHui. - TakeHT:

4. HazapoB X.H. PoOoroTexHuk TH3uMiIap Ba KOMIUIEKCIAp. S"KyB

kymutaama —T.” UKTUCO/J-MOJINA”,2010-69 6
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6-maB3y: BUJUEOJATUUKJIIAP BA BULEOKAMEPAJIAP.
HUHTEJVIEKTYAJI JATUYUKJIAP

Pesrca:
. Buzeogarurknap Ba MaliMHa KypuIl KaMepajiapu
. TexHHMK KYpHIL TU3UMIIAPUHUHT CUH(PIaHUIIH
. TeXHHUK KypHIll TH3UMUHUHT YMYMJIAILTaH Ty3UJIMa CXEMacH
. TexHuK KYypuIll TU3UMHUTa KyHuiaaurad Tainabdaap
. MaTennekryan naTyukiap
. IHTEneKTyan 1aTuuk Ty3uiMacu
. UaTennektyan natuukiap 6axapaaurad GyHKIusap

NN N kW=

Taanu cy3 ea ubdopanap: mexHux Kypuui musumiapu, 6Uu0eooamyuxiap,
guodeoxamepanap, UHMeNIeKmyan Oamyukiap, UHMeuieKmyaia 0amuyux my3uimacu,

Qdynkyusap

6.1. Bugeonarunkiap Ba MallluHA KYypHUII KaMepaJapu
Mytaxaccucnap Ty3WIuIl XKUXATAAaH WHCOH Ky3WMra yxmam KypuiMalapHu

SPATUIITHUHT SIHTU TEXHOJIOTHSUIAPWHU WIUIA0 YUKMOKAanap. MaimmHa Kypwuiil
TU3UMH (TEXHUK KYpPHIL) XO3UPrU KyHra kKenuOd (aH Ba TEXHUKAHUHT JEspiid
Oapua coxanapua KyJUTaHUIaIH.

TexHuk kypuil — oObEKTIAPHU aHUKJIAII, Ky3aTUII Ba CHH(IAIIHU amanira
OLUMpaJWraH MallMHAJIAPHU SpaTUIl Ha3apusiCH Ba TEXHOJOTHACH OwuiaH
myrymnaHaan. Unmuit gan cudatuga KoOMMObIOTEPIH KYpull WH(pOpManusHu
TaCBUPJAAH OJIAJINTaH CYHbUM TU3UMIIAPHHU SPATUII HA3APUACHU BA TEXHOJIOTUSACHUTA
TapayKauaup. OJWHTaH BUACOMAbIYMOTIAp Kym ycynna udoaanam MYyMKHUH,
KYyMIIQIaH: BUAECO KETMA-KETJIMK, TYpJIU KaMepajapAaH OJIWHIaH TaCBHp, €KU y4
ya4amiid MabJIyMOTIIap.

TexHuK KypuIll TU3UMJIAPA CAHOAT MHUKECHAA aBTOMATHK KapacHIapHU
Ky3aTHIll jkKapaHiaapuaa, WIuiad YUKApHIl CaMapJAOpJIMTHHUA Xamja MaxCyJIoT
cudaTUHU OMIMPHUII MaKcaJylapuia KEeHr KYJUIaHWIagu. TeXHHK KYpUIl TU3UMH
y4Ta aCOCHM aMaJlJIApPHU Y3 UUUTa OJau:

1. TacBupHU KaOyJ KWJIWLI;

2. TacBuUpHU KaiiTa WILTAII Ba TaX T KAJIHUIII,

3. Kalita wummam HaTWKalapuHU TEXHOJOTHUK >Kapa€HHU OOIIKapHIIl

TU3UMUTa Y3aTHIIL

TexHUK KypuIll TH3UMIApUA KYJUTAHWIAUTaH yCayOiap Ba €HI0UTYBIaApHA
cuH(Iall Makcaauaa y4 rypyxra Oy MyMKUH:

- [acCT Japa)kaJaru Kypui;

- ypTa Japaxaja KypHuill,

- IOKOpH Japaxxaja Kypuul.

[TacT papaxkajgarun KypuIl THU3MMIIAPU CE3TWIALUTHPHUIL JTATYUKIAPHUIAH
OJIMHAIWraH WHQOPMALUSJIADHA KalTa WIUIAl YYyH MYJDKaJlJIaHTaH. S"pTa
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Japakajgard KypHil TU3UMIIapU anoxuaa oObEKTIApHU CEerMaHTIIall, U30XJaml Ba
aXpaTud OJUII MacajlaJapHHM €4yuura Kapatwirad. by Macanamap aHalIUTHK
udopanamra acocojaHraH Kkyp ExpomyBwiapHu Kampa® onagu. HOxopu
Japaxajaru Kypull THU3UMIIApU Ky3aTHII MyaMMOJApPUHU €YMINra KapaTWIraH
O0ynu0, KT COHJIM Y3apo OOFIUK OYyiaMmaraH Oelruiap MYuaaH KeparuHu axpaTuo
OJIMIL, OJMHTaH MabIyMOTJIapHU OOIlKa Makcaajgapia Ky/uiail OWuII, TYIUK
O0ynmaran uHbopmManus EpaaMmuia XoaucaJapHu TYJIUK TUKIAII, Oy Makcajjiapra
SPULINII YUyH peXa MAaKUIAaHTUPUII KaOu Ba3udatapHu O6axkapa onaiu.
PobGoroTexnnka coxacuia X03Upru KyHra KeJud TeXHUK KYPUITHUHT aCOCHMA

MyaMMocH ~ Oynu0O MIOBKUTHIAp  XucoOmaHaau. Ymap cababau  pobOot
uHboOpMaIUSH ~ KaliTa wuHUlam Ba OOIIKAa aMaJUIapHUCEKUH — Oa)kapajiu.
[HIoBKMHIIapHU ACAUTUPUIL YUyH (DUIBTPIIAp KYJIaHUIAAH.
[IpoMBIIIEHHEIH | 1
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paboueii 30HBI

6.1-pacm. CaHoat poOOTH TEXHUK KYPHUIIT TABUMUHUHT Ty3WJIMa CXEMACH.

POOGOTHUHT TEeXHWK KYpUIl TU3UMUHUHT yMyMJIAITaH TY3WJIMa CXEMacH
(6.1-pacm) TacBHpHH KaiJ STHII acOCHHA 3aHXHPH, KalTa WIUIANI Ba OOIIKAPYB
CUTHAJUTAPUHM MAKIUIAHTUPUINBZAHKApIapura 3ra. TeXHUK KYpHUIl TU3UMUHUHT
acocuii 3aHxkupu Tacsup aatuuru (MJ(1) 6unan GornanraH. Eppamuu samxup 2
KYIIUMYa TacBUp JaT4Wry OwiiaH OofiaHran OYnu0, poOOT MaHUIYJIATOPH OuiaH
KOHCTPYKTHUB OuWpiamiTupwirad. 3amxup 1 manunynauusuiaim o0bektuHu (OM)
TONMIL, aHUKJAl, poOOT KaMpPOBUHM OOBEKTra KENTHpUUAA KYJIAaHWIHILN
MyMKUH. AHUK on0 kenum yuayH AW natuuru unatunaau. 3,4 Ba 5-0omkapys
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3aHXKUpPJIapU TEXHUK Kypuill TU3UMuHU co3nam, W 1-AWn natuuknap xonatuaaH
KenuO YMKKaH XOJa TACBUPHH KaiTa WIIIAII aJTOPUTMUHU Y3rapTUPHUII OPKAIU
MabiayM Baszudamapau Oaxapwuil, €purrud (OC) vl peXUMHUHHM TaHJIAll Y4yH
unutatunagn. OJTHUHYM OOIIKAPYB 3aHXKUPU WIMYM 30HAHMW IMAKIIAHTHUPHIIIA
WIUIaTUIAH.

AManu€rna TEXHUK KYpUIl THU3UMIapuaa Oupop  3aHKUPJIAPHUHT
OynMaciauru, Teckapu aJloOKaHWHI MaBXKyJ dMAaciMru, OOIIKAa KypujiMaiapra sra
OYyuIM MYMKHWH, JIGKHH TAaCBUp JAaTYUTHHHA OOIIKAPYBUYM acOCHi Ba EpaaMyu
3aHKUpIIapra sra 0ynaau.

6.2. TexHUK KYypHII TU3UMJIAPUHUHT CHH(IAHW N

TexHUK KYpuIll TU3UMJIApUHU cuH(paamaa Oenruwiapu kyn 0ynud, myHaaH
aCOCHIJTApUHU KEATUPHUO YTaMu3:

MIIJIAII TAMOUMIIATA Kypa
dbyHKIIMOHANT Ba3zudacura Kypa
ABTOHOMJIUTHUTA KYypa

TabCUP JIoUpacura Kypa

uH(bOpMaIIUs OJIUII yCYJIUra Kypa
BUIEOJATUUKIIAP COHUTA Kypa
uHOopMaIus Typura Kypa
YKOWJIAIIUII YCYJIUTa Kypa

CUTHAJIHU KailTa HIIall ycyaura Kypa

10 PaHTHH TaxXJIWJI KWIKIIUTA KYypa.

Hwinaw mamoiiunuza KypatexHUK Kypull TU3UMIAPU UKKH ITO3HULUSAIN
(MaHTHKUN) THU3UMIIAp, KOOPJAWHATOpPJAP, 0030p-CONMINITUPYBYH THU3UMIIAD Ba
OuocTpyKTypanapra OyiuHaIu.

Dynukyuonan easughacuca KypatexHUK KYpUIl THU3UMIIAPHU TAIIKU MYXUT,
MabJIyM OOBEKTIap Ba MYXHUTAA XapaKaTJaHWIIl MapameTpiapuHU aHUKIJIOBYHU
TU3UMIIApra OYIuHaIU.

Aemonomauzuza KypaTtexHUK KYpUIl THU3UMIIAPDU aBTOHOM OYJraH Ba
aBTOMHOM OynMaraH Typiapra OynuHaau. ABTOHOM OYIMaraH TEXHHUK KYpHII
TU3UMJIADYM aBTOHOM TH3UMJIApAaH WHGopMalus KaOyd KWIMII Y4YyH TallKd
KypujMajapura 3ra SMaclIurd OuiaaH axpaind Typaa.

Tavcup ooupacuza KypaTtexHuK KYpHIll TU3UMIIAPU YTa SIKUH, SIKUH, Y30K Ba
yTa y30K TypJjiapra OyJIrHaIu.

Hugopmayua onuw ycyauza KypaTexHvK Kypull TAZUMIIAPU MMACCUB (CYCT)
Ba akTuB ((paon) Typnapra OVnuHaau. Yiap sca ¥3 HaBOaTuaa KaOya KUJIUITHUHT
annd MyHanmumura sra OynaraH Ba y3rapyBuaH HWyHaiuiira sra OynraH Typiapra
OyrHaIU.

Buoeooamuuknap conuza KypateXHWK KypUIl TU3UMIAPU MOHOOKYJISIPJIU
(6up ky31m), OMHOKYIAPAW (WMKKHA KY3/M), KyIIMMYa YYUHYMA JIaTYMKKA Ora

©CoNoaR~wWNE
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OMHOKYJSIpiM (Y4 KY37M), KYIIMMYa YYUHYM Ba TYPTUHYM JAaTYMKKA Jra
OMHOKYIAPIH (TYPT KY371H) Xama Ky Ky3/I1 Typaapra OyauHaau.

Hugpopmayua mypuza KypatrexHuK KYpuIll TU3UMIIApU OUp YI4amiIu, UKKU
yinuamny Ba y4 yiadamiau Typiapra OynuHamu. bup ymuamnu tusumiapra Gup
HyKTaJa, HyKTajzap €KM 4YU3MKJIap >KamJIaHMacHuJaH HHPOpMalus OJyBYU
TH3UMIIAp KUpaad. VIKKM yiIyaMiad TU3UMIIAp CWJUIMK TacBHpJap/aH OJWMHAJWIaH
UHGOPMAIMSUTAPHU TaxJIWJI KWIMINTa MYJDKaJUIAaHTaH. Y4 YiidaMid TU3UMIIap
XKMHI TaCBUPJIApHU KaOyJl KMJIMII Ba TaXJIWIM KAIUIIIA HOUIATHIAaU. Yiap sHa
y4 Ya4amid TacBUPJIApDHU YJIAPHUHI NpPOEKUUsUIapuiaH Keaud YHKKAH XOoJsja
TUKJIAII KOOMJIMSITUTA XaM 3rajiupiap.

AKounawmuw  ycynuza KypatexHUK KypUIl TU3UMIIAPU  CTal[MOHAp,
HOCTAIlMOHAap Ba KOMOMHAUMOH Typiapra OyiauHaau. CTalMoHap TEXHUK KYpHUII
TU3UMJIApU aHUK OMpOp KOHBeep ycTuaa, Tyrpucuaa €ku €HuAa YpHATUIIAIM.
Hocranmoan typiapu sca poO0T KOHCTPYKIMSICUHUHT XapKaTJaHyBYM 3JIEMEHTUTa
VpHatunagu. KomOuHanMOH Typiiapu 3caxaM CTalloHap, XaM HOCTalMoHap
KypuMayap OUpJIUTHUHY TAIIKWII 3Ta Iy Ba KaMHJla MKKUTA Ky3ra sra 0ynaau.

Cucnannu Kaiima wwiauw ycyauea KypaTeXHUK Kypull TH3UMILAApU
aHajor (y3JIyKCu3), pakaMiiu (JIUCKPET) Ba aHAJOr-pakaMiiy (KOMOWHAIIUSIIAIITaH )
Typaapra OynuHagu. AHajmor Kypumanapja 6apya xucoOJamiap aHaior MIakija,
pakamiM Kypuiamanapaa 3ca 9XM Ba Maxcyc npoueccopiapia pakaMid MIakiaa
Kaiita wunuiaHand. KomOuHanmsumamrad KypwiManapaa 3ca  aMalUIapHUHT
Oab3WiIapy aHaAJIOr, KOJTaHJIapy Aca PaKaMJIM IIakiia oaxapuiaiam.

Panznu maxaun Kuauuwiuea KypaTexHuK Kypyll TU3UMIIApU OK-KOpa Xamaa
paHriau Typaapra 0ynunHaau. OK-Kopa TypJIUCH KYTPOK UILTaTHIIA M.

6.3. TexHUK KYypUII TU3UMHUHUHT YMYMJIAIITaH TY3WJIMA CXeMaCH

Texuuk xypum t3umu (TKT)HUHT ymymnamrad Ty3uwiMa cxemacu 6.2-
pacMaa KelnTHpwirad. by Ty3wiMa KOHKpET WioBa Ba TEXHUK peaJu3alMsICUra
Kkypa y3rapum MyMkuH. TKT 5ap akcapuar pakamim Tu3umiapaa KyJUIaHWIALIN
cababmu, Oy Ty3wnmMaHu MUKpOoOXM €ku MHKpOIpOIecCCOp OMIIaH OUprajvKaaru
CXEMACHHH KYpUO YMKaMU3.

TKTHUHT KenTHUpWIraH BapHaHTH (PYHKIMOHANT KUXATAAH aBTOHOM
XucoOnaHaau, YyHKH, TAaCBUPJIAPHU KalTa HIUIAINTra MYJDKaJIAaHTaH Maxcyc
MPOIIECCOP/IaH TAIIKApU YHUHT TapkuOura MUKpoOXM xaMm kupaau. Y TaCBUPHU
KaiiTa WIIaml, pekalalllTUPUII TU3UMH OWiaH poOOT XapakaTUHU OOIIKApHUIIl
¥pTacuga axO0pOT aJiMallIUIl Ba MpONEAypallapuHu Oa)kKapulll KeTMa-KEeTJIUTUHU
oomkapaau. [y 6unan 6upra TKTHM Y3rapyBuaH Talikd MyXHUT IIapoUTIapura
aZanTalysUIaHUII TYPJIM AJITOPUTMIIAPUHHU aMajra OIIWPUIIHNA TabMUHIANIN.

TKTHuHr Myxum OJoKM OYynMO TAaCBHUPHU KUPHUTHIN OJOKH XHCOOIaHAM.
VYHUHT TapKuOUra TEruuuld ONTHK JATYUK YJIAHUIIMHU TabMHUHIIOBYU JTACTypHUid-
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OOlLIKapuiIaiuraH KOMMYTaToOp, aHalor-pakamju Y3raptuprud Xamjaa Oydepiu
XOTHpa KypHJIMacHu KApaIu.

OTanoH XaMmJa TaAKUK OJTHUIAETTaH TAaCBUPJIAPHU CaKJAll Y4yH TacBHUP
XOTHpacy MILIATUIAIN, KAiTa MIUIAIIHUHT UXTUEPUI BAaKT MOMEHTHA TACBUPHU
BH3yaJUlalll YYyH 3Ca — akKC JTTUPUII KypWIMacu HUUIaTWIagu. TacBupiapHu
Kalita nnutamaa 6esocuta UIITUPOK ATyBUM TKTHuHT Gapua Onmokiapu ymyMui
Bugeomarutpaira yiaHaau. TKTHUHr uinammHyn OOMIKAapUII TU3UM MarucTpaiu
OpKaJdM amajira omupwiaan. TH3UM MarucTpaiura sca TH3UMHHUHT Oapua
OJIOKJIapH yJIaHraH Oynasu.

OcBeTHTENLHAA Jaranrn
CHCTEMA ONTHYECKO

HHpOpMALHH Manunynatop

Pabovan L_,l, !_!
CHEHA
Groku Hurepieiic Muxrpo-
YIIPARIEHHA 2BM
NPHBOJAMEH
r 3
F
r ¥ ¥
CHcTeMHAds MATHCTPANb ‘
Cunoroii 6ok ynpagneHHs
OCBECTHTEIEHOH CHCTEMOM
Buneomaructpans
F Y F Iy F
Yy Y N Y v
bnok Verpoii- TlamMATE Cnell- Hurep- Mukpo-
BBO/IA CTBO u3obpa- nponeccop | | feiicHbii 2BM
n3oopa- oTobpa- sReHHE ok
AHEHHA ¢
KEHHA T T

I Fy Y

¥ r ¥

CHcTeMHAs Mary CTpallb

6.2-pacm. TKT Ba canoaT poOOTHHHU OOIIKAPUII TUZUMH TY3UIMACH.

EpuTum TH3MMUHMHT Kyd OJOKMHM OOINKAPHMII ONTUK HHQpOPMAIHs
JATYUTUAAH Kena€TraH TACBUPHU TaxJIWI KWIMII acoCuja AAacTypud amaira
ommpunaad. ONTUK AAaTYUKIAp COHM CaHoOaT poOOTH €dCcyaJuraH MacajiajaH
Keau0 YMKKaH X0J1/1a aHUKJIaHAI!.

6.4. TexHUK KYypPHII TH3UMHUIa Ky HHJIAAUTaH Tagadaap
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Canoar po6orunuHr TKThHu sipatumga Kyduparu TtanabliapHu uMHOOATra
OJIUIII JIO3UM:
- “HHTEIUVIEKT” Japa)kacu, SbHU TYPJIH MYpakkaOIukaaru (QyHKIIHOHAI
MacajajapHu e4a OJIuIl KOOWIHMATH;
- VI 30HACHHUHT IIAKJIU Ba YI4amIIapy;
- METPOJIOTUK JKUXATIAPH;
- TKT euaguran TeXHOJOTHMK BasudalapHU OakapuIlra KeTaauraH BaTKHUT
TEXHOJIOTUK IIUKJI BaKT XapaKTepUCTUKaIapyu OUiaH MOCIIUTH;
- TKT Ba MaBxynpoOoT OoOmKapyB TH3MMHUUHI AACTypUd Xamja ammapaT
KUXATAaH MOCIINIH;
- KailiTa co3nam, KadWrta jgactypiaml, (YHKIMOHAT HWMOKHUSATIAPUHU
KEHTaUTUPHILL )KUXATIAPH;
- OomIKapyB >kapa€HUHUHT OapKapOpJIUTy;
- WIIOHWINTUTY, TabMHpJAIITra SPOKIWIUTH, Y3-Y3MHM AWUArHOCTH KHJIMIII
KUXaTiapy,
- KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTUK KUXATIAPU;
- AKCIUTYaTallMOH KUXATIapH;
- 3PrOHOMUK KYypCaTTUWIAPH;
- TEXHUK-UKTUCOAUN )KUXATIapH.

6.5. UHTe IeKTyaJl JaTYMKIIAP

3aMOHaBHI JMaTYWKIApD TEXHOJIOTHK OOBEKTIap Ba HILIA0 YHUKAPHIIHU
MHUKPOIIPOIIECCOPJIM OOMIKApYB TU3UMUHUHI MYXHMM KUCMU XucoOmanamu. [y
Ownan Owpra VymdaHaéTraH >KOpPUM KATTAIWKIAPHU AHHUKJIOBUYM (YHKIIMOHAT
BOCUTA/IaH CEKHWH-aCTa JUAarHOCTHKa, YI4oB WHGOPMAIMSICUHU Y3rapTHUPYBYH,
colja anrOpUTMIIApHU OakapyBuW aBTOMATIAMITHPUITHUHAT KYT(QYHKIIHOHAT
BocuTacura aiiann® Oopmokma. byHmail kyndyHKIMOHAUIMKKA NAaTYUKIAPHU
MUKpOMpoLeccopiiap OWIaH XKUXO3JIaranJaH CYHI SpUIIUIAN. MUKpompoleccop
TEXHUKACUHUHT >KaJajl PUBOKJIAHUIIN, MUKPOTPOIIECCOP KyBBAaTIAPUHU KECKWUH
OpTUIIM OwiaH OWprajvKaa yJIApHUHT HApXUHU ap3OHJIUIIMIIA yJIApHU Xap
TypJlard TaTdYuKIapra KYTUrd IMKOHUHU KeHTaHTUPMOK/IA.

CyHrru Huiap/ia MUKpOIIPOLECCOP YPHATWITaH JaTYUKIAP “UHTEIUIEKTYal
natyukiap” ne6 araamokaa. Jlekun Oy ubopa Heruzuaa Typiau cuHdra MaHcyo
acoobOmap rtymyHunaau. Humennekmyan oOamuuk JeraHjaa YiIdaHaéTraH
KaTTAJIMKIIApHU OeNruiaHraH ¢akat cojajla XMCOOWM Y3rapTUpHIILIApHU amalira
OLIMPYBYM JaTUMKIAp, My OwujaH Oupra uHTepdelicra sra JacTypiiaHyBud
KYTI(QYHKIIMOHAT YIT90B acO00M TYITyHHUIIA N,
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3aMOHaBUM WHTEIUIEKTyal AAaTYMKIIAp Yi4all, Yi4aHa€TraH CHUTrHaJUIapHU
aHaJIOT Ba pakamJid CUTHaJUIapra Y3rapTUpHIN, Yiyall Juana3oHUHU MacodaaaH
co3Jaii, HazopaT Ba OOmKapyB KaOW cojija amMajulapHU Xam Oaxkapamau. Yiap
CTaHJapT paKkamJiid TapMOKJapra ylianyBuu uHTepdeicra sra Oynraniauru cadbadiu
aespiayn Oapya aBTOMATIAIITHPUII BOCUTAJIapyd OWJIaH MOCJAllyBYaHJIMKKa Jra.
Jemak ‘“‘3aMOHaBMii MHTEIUIEKTyal JaTYUKiIap” Y3uaa JaTYMKHUHT Oapua
GyHKUMATIApH, KOHTPOJUIEPHUHI OWp KaTtop (QYHKUMSJIApU MyX,accaM KWIraH
O0ynu0, Mnuiad YMKApUIIHUW ABTOMATJIAIUTUPHUII TU3UMHUHHMHI KyHHU JapaXacHHU
y3rapTUpaau.

WNHrennekTyan KaTUMKIAPHA AaHbAHABUU OAJMNA  JaTyUKIap Ouiad
COJIMIITUPUO YUKAMMU3.

1.3amonasuit unmennekmyan OamyuKIGPHU UWITAMUWHUHZ MEXHUK
Hcuxamaapu:

1.1.laTynkan  KOHTposuieprada OynaraH #ynm gaBoMujayadaHaéTraH
MHQOPMAIMSHUHT OY3WIUIUIADUHUHT KECKWUH KaMaluIlu, YyHKU JaTYUKHU
KOHTpOJUIep OwiaH OOFJIOBYM KaOenbJaH TMacT KYWIAHWIIIM aHAJIOT CHUTHAJ
VpHHMra pakamiid CUTHaj y3aTuiaau. Pakamum curHanra sca 3J€KTp Ba MarHuT
XQJIAKUTIIAp KUYUK TabCUP YTKa3au.

1.2. 1aTYMKIAPHUHT  ¥3-Y3WMHM JAUArHOCTH KWIWIIKA XUCOOWTa  YIrdarn
UIIOHWIWJIMTUHUHT OPTHILHU, YyYHKU Xap OUp JaTYUK TE3KOP paBUIIIA OolepaTropra
103ara KenaérraH XaTOJIMKIAPHUHTO MaBXKY/UITUTU Ba yIIApHUT TypH Xakuja xadap
Oepaau, OyHaa HOrTYFpu €ku cudarcu3 ymyail SXTUMOJUTUTYA KaMasiay.

1.3.Cencop  yukummmars Mypakkad  KalTa  MIOUIAIIHU  Tanad
ATAAUTaHCUTHAUIADUHU  YJIYalll TaMOWMJIMHU KYJUJIall MYMKHH, Oy yCyn
aHbaHABUM YIYall yCYJUIApUAAH AHMKJIWIH, KYpCAaTHILJIAPHUHI OapKapOpJIUry,
JATYUKHM VpHATUII Ba OSKCIUTyaTalus »Kapa€HUJa XuU3MaT KypcaTUUAaru
COJIJIAJIUTH OWJIaH aXpasiul Typaau.

1.4 MynpTuCEHCOPAN  JAaTYMKIApPHU  TYy3UII  MMKOHUATH.  YJapnaa
Yy3rapTuprud oup KaTop OUp Typiau €KU KYI TYpJIM CE3rUp JIEMEHTIapAaH CUTHAJ
KaOyJ1 KWy Ba KailTa UILIanau.
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1.5. Jatunknapaa Ttana® STuinaéTraH yiadall HaTWXKaJapyuHU JacTiiaOKu
KaliTa WIUIAll Ba yjapra ynyaHaéTraH KaTTAJIMKHM YII4OB OHMpIIHMKIapuUra Moc
KUiIMaTIapaia y3aTUIl UMKOHHUSITH.

1.6.ABTOMATIAIITUPUII THU3UMHTra VIYaHAETraH KATTAIMKHUHT Hadakat
KOpPUH KMMUMaTHHU, 0K KYIIMMYa CUTHAJTIApHU O€pUiIraH HOpMa derapaiapuia
y3aTUIIl UMKOHHUSTH.

1.7. laTunkna ynaanaéTrad KaTTATUKHAAT KUUMaTIapuHU Tanab sTunaéTran
BaKT MHTEPBaJIUAA CaKjall Y9yH MabIyMOT/Iap 0a3aCUHUHT MaBXYIJIUTH.

1.8.JIaTyuKHUHT  yo9amr —JUana3OHWHH —TE3KOp pekuMAa  orepaTop
myJIbTHAAH Macodaaad OONIKAPUIIT UMKOHUSTH.

1.9./laTunk WIIMHU COAJAa TEXHUOJIOTUK TWJIJA JacTypiall WyIu OpKaau
VHIA cojjJa pOCTJall aJropuTMIIapH, NacTypuid OOIKapyB, MEXaHU3MIIAPHU
OJIOKJIAIIHY aMalira OIIUPHUII UMKOHUSITH.

1.10.Comna poctnaii, gacTypuil OOIIKApHII, SHT KyHU Japakana OJoKiarl
3aHXKUPJIAPUHU KYPHUILl UMKOHUSATH.

2.3amonaeuil unmenieKkmyan 0amyuuKIaGpPHU UMIAMUUHURZ UKIMUCOOU
Hcuxamnapu:

2.1.3aMoHaBHi UHTEJUIEKTYA JATYUKIIAPHUHT HapXH (0319105051
JATYUKIAPHUKUAAH IOKOpHU, UIYHUHT Y4yH OYIOPTMAQUUMHUHT  JACTIa0Ku
XapaxxatJiapyu OpTajiH.

2.2.YnapHuypHaTUIl Xamaa SKCIUTyaTaluus MYJIJaTHIa XU3MaT KypCaTHII
capd-xapaxariapd Kamasiu, UIUlam OapKapOpJIUTMHUHWHT  OIIWIIM  13ca
TEKIIUPHUII UIIJITAPUHU KaM XapakaT Oyauiura ou0 Kenau.

2.3.Mnutab yuKapuiiiara HyKoTuiiap Kamasiam.

2.4.V140B BOCHTaJIapUHK KOHTPIUIEP OHIIAH GOFIOBYM KaGeib THHUSIAPUHH
WKTUCOJ KWJIMII OpTajau, 9YyHKH Oup mmHara 8 tagad 100 Tadara gaTdyuk yiiamr
MYMKUH OYJ1a1u.

2.5.KonTpomiep HapXUHUHT KAYUKIUTH, YYHKHA yjapra KUPUTHII OJIOKUHH
YypHaTHUI Taad dTUIMaNIH.

6.6. MaTe/lIeKTY a1 JATYMKIAPHUHT TY3HJIMACH
3aMOHaBHMIl MHTEJUIEKTYaJl JAaTYMKIAp Kyl BapuUaHTIM OJIOKIM Ty3Wimara

sra. Acocuii Onmokiap OYnuMO ce3yBUM dIeMEHT (CEeHCOp) Ba Y3rapTUPUTUY
caHanagu. burra patuMkna Oup Katop ceHcopsap OYynuO, ymap roAroHa
y3raptuprud Owiad ¥y3apo Tabcupiamagwiap. Maxammii KypcaTyB4u ac600
Kymumya OJI0K XMCOOJIaHUIIIA MYMKHH.

Cencop ynmuaHaéTrad KaTTAUIMKHUHT XyCYCUATIAPH, aTpod MyXHUT Ba YI40B
OOBEKTUHUHT TYpPJIU KOHCTPYKIMSJIApHIAH KeIuO YMKKaH XOoJJa TypiH ycCyiaa
OaKapUIIUIINA MyMKHH:

-Typau OocuM, TeMmIlepaTypa, TabCHp Ba IIOBKWHJIApra XOC apmarypa
(ceHcop KopITycH) BapHaHTIIAPH,
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-YmyaHaéTraH MyXHT, OJJuH, KUMEBUN arpeccuB, aOpa3uB xamja OOIlKa
MyXHTIap OWjlaH KOHTAKTIANIyBUM apMaTypa MaTepHalld BapUaHTIIapH;

-OAMii, TUTHMEHHUK, TOPTIOBYM MYXHUTJIapra XOC CEHCOp SICAJIUII
BapUaHTIIAPH;

-ceHcopHH (utanen, Badenau, pe3pdanu Ba OOIIKa TypJard yiadail oObeKTH
KOHCTPYKITUSICH OWJIaH YIIaHWII BapUaHTIIaPH.

V3raprupruu ceHcop GHMIAaH SrOHA KOHCTPYKIMAAA MX4YaM IKOMIIAIIMIIH
MYMKHWH, STHa aJIOX{7a KOHCTPYKTHB X0J1/1a Oa)XapwIUIITN XaM MyMKHH.

V3rapTHpruuHUHET Y3M KaMHIa Te3KOp Ba JOMMHII XOTHpa MOIYIMIa 5ra
JacTypJaHyBUd MHUKPOIPOIIECCOP, aHAJOr-pakamid  Y3rapTHPru4, TapMOK
KOHTpOJUIepUJaH Tamkwi tonaan. Ogataa y Typiud BapuaHTiIapaa OaKapuIUIId
MYMKHH.

CyHrTH BakTiapAa Y3rapTUPrUYHUHT Y3W alOXUJa MOJYJUIapJaH Xam
WUFUIIMOKJIA, YYHKH Yyiapja CTaHIapT OYMK MaruTpaj-MOAYJ apXHUTEKTepach
kyanwirad. [lyrnai crannaptiapaan oupu 0ynud VXibus (VMEbus eXtention
for Instruments) na GaxxpunranlEEE 1155 cranmapt xucoGnanaau. YHAa caHoaT
aBTomMaTukacua uynaruinaauran VMEbus keHraliTMany cTannapT Ky UTaHUIaIH.

VXIbus kyitnaaruiapra sra:

-pecypciap MEHEIKEPH;

-SITOHA KapKacjaa OWJaliraH MOJyJUIapHU OMpPIIAIITUPYBYM Maxalaui 32-
OWTIIH IIMHA;

-KYIIMMYa aHAJIOT IIIMHA Ba UJIEHTU(DHUKAIMS ITUHACH;

-"EBpoMexaHnKa" MEXaHUK CTapAAPTH YUYH KOHCTPYKTHUB TasIHY.

CraHgapTHU TabMUHOJIOBYM MOMAYJUIAp TIPOLIECCOP Xamja TEXHOJIOTHK
KUXATIAaH MyCTaKwiaupiap; Ourra kapkacaa isca 21 Ttarada VXlIbus moyniu
YKOMJTALINIIA MYMKHUH.

VXlIbus MonynuaaH Ty3wiraH y3rapTUPTUWIAPHUHT AACTypUd TabMUHOTH
O0yu6 MXTUEPH Oneparod OYUK TU3UMIIAP OYITUIITN MYyMKHUH.

6.7 MHTe/Lu1eKTY A JAaTYUKJIAP Oaxxapaauradn pyHkuusiap

Kypub yrunaérran patumknap xkyndyHKIUoOHAT Kypuiamanap Oyiauo, ymap
y4yH aHbaHABUU  JATYMK CYy3W WIOIIATWITaHd  OwinaH, OakapaauraH
byHKIUsUTapura Kypa yiaap JaTYMK XaMmJa KOHTpOJUIep Oupiammacura
SKUHJIAIMATU. YJIApHUHT PHUBOKJIAHUII TEHJCHIUACH, yiapra YpHaTHUJIaJUraH
MUKpoOMpolieccopyiap Owian keHraitnd 6opmokma. byHman tamkapu, 3aMOHAaBUMN
WHTEJUICKTYaJl JAaTYUKIAp Y3UHUHT MHUKPOIPOILECCOPIN  Y3rapTUPTHWIApU
UMKOHUATIIAPUHU YI4am >kapa€HWHUM TaKOMWUIAIITHPUIIAA KYyJJIaMOKJaiap.
XKymmanan: aHUKIMKHA — OMIMPHUIN, WINOHWIWIMKHA  OPTTHPHUIN,  YiIJarl
JMana30HUHU TaHJalll, XaTO CUTHrajulap ro3ara KeJUIIW OJIIWHU OJHII, CEHCOP

UIIMHY Macodaian OOIKapHIll UMOKHUSITIIADUHU KEeHTaUTUPUILL
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Kylinna erakyu unuiad yukapyBuwiIap TOMOHHUJAH WILIA0 YMKapuiIaéTraH
WHTEJUICKTYaJl JaTYNKIAPHUHT (PYHKITUSIAPH KOMIUIEKCIIApUHU KYPUO YNKaMU3.

Hugpopmayuon pynkuyuanap

HNatumkmap §3  xoTupacuga aHUK Obup acb00  mapamerpriapw,
XapaKTepUCTUKAJIapu, XOccallapy XakKuaaru 0apya MabiIyMOTJIApHU cakjaiauiap
Ba (polimananyBUMHHHT MacodagaH OepraH CYpOBH acocuja YMKapubd Oepamwmiap.
XKymnanan: yHUHT Typd, 3aBOJ pakaMHu, TEXHHK KypcyaTTUwiapu, Yidalll
JMana3oHd, VpHATWIraH IlIKaja, CEHCOPHU CO3Jlalll Yy4YyH YpHATWIraH
napameTpiap, HIUIaéTraH JacTypuid TabMUHOT Ba X.3. OYHIAaH TallKapw,
JaTUMKIAp SKOPUM YIYOB HATHMXKANApPUHU XaMmJa XxXuco0nad TomwiaérraH
KAaTTAJIMKIIAPHU CaKJIOBUM apXHBTa ra OYIUIIN MyMKHH.

Konguzypayuanaw pynkuyuanapu

donTaTIaHyBYN TOMOHUJIAH JNaTYUKHUHT acocui CO3JIaHUIII
napameTpiapuHu mMacodaiaH MAKIJIAHTUPUIL €KUM MoJaudukanusian: acOoOHU
HOJIbra KEJITUPHII, OCpUIITaH YIIdall IUarna3oHUuHMA TaHJalll, KOPUW KHUMAaTIapHu
bunpTpaam, AaT4uK UHOOPMALMSIHU OEpHIIM Kepak OYiaraH YI4oB OUpIUKIApU
HOMJIAPUHU TaHJIall Ba X.3.

Dopmamnaw pyukyusanapu

ViuaHaérran KaTTanMK XaMaa Yiadall MYXUTHHHHT SKOPUH XOJNATHHH
aBTOMATUK Tap3Ja TaxXJWl KWIHIIL: YiI4aHa&TraH KaTTaIUK KUMMAaTIapuHu
OelruiaHraH HOpMaJaH OPTUO KETHUIM, YI4aHAETraH KaTTalUK KAMMaTIapUuHU
Typiu Y3rapuiny Xakujaard xaOaprnap, ymyaHa€TraH MyXUT IapaMeTpiiapuHu
VpHaTWITaH Juana3oHja OynumuHuA Tekmupuil. by dyHkuusmapHur Oapuacu
doitnananyBuu TOMOHUIaH Macodaaad TypuO co3maHaau.

V3-y3unu ouaznocmuka Kuauw QyHKyuscu

JaTuuknap wmam skapaéHua ¥3 WIIMHU TaxJIMa KW Oopaau: TypiH
HOCO3JIMKJIAp, Oy3WJIMIIap Ba TyXTalwiap 103 OepraHia yJIapHUHT f03ara KeJuIl
KoMK Ba cab0aOWMHU aHMKJIAWIW, acOOOHMHI YIiIdaml XaTOJNHMKJIApH IacriopT
HOpMaJlapuJiaH 4yeTra YMKUIIW aHWKJIaiId, JaTYMK MabiymoTiap 0a3acu WUIIUHU
Tax) I KWIaau, JaTdydK YUKHIIHJIATH — KypcaTMallapHU — KOPPEKIUSIIOBUU
OMIIJIAPHU TYFPU XucoOra ONMHUIIMHMA KYpuO umkaau. Jatuuk omeparopra 30-
Tarada xabapHu OepUII MyMKHH.

Opnatna, JaTYMK TOMOHHUAAH MabIyM HOCO3JUKIAP TYFpucuaa Oepuinaérran
uH(pOpMaIus UKKU Typra OYIMHAIN:

-HOKpUTHUK HHpOpMalus, OyHAa JaTYUK MabIyM XU3MaT KYpPCAaTHUIIIHU Tajlad
KWIAIH, JIEKUH y YI14aéTrad KuiMatiap OOMIKapyB YUyH UIUIATUIUIIN MYMKUH;

-KpUTUK HUHpOpMalusa, OyHAa AaTYMK YUKUIIUIATH MabIIyMOTIap TYFpU
OynMaiinu €ku onepaToOpHU apajlalllyBUHU Tallald dTajlu.

Vizapmupuw pynxuyuanapu

JlaTyuk CEeHCOp YMKMIIMIATH AJIEKTP CUTHAIHU (0/1aT/a, MacT KyWIaHHUIILIA
aHayior €KW YacTOTaBUM, €KW WUMIYJIbCIM CUTHAI) Vidaml OWUpIUTd HOMUJATH
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OcpwiraH KuWMatra y3rapTupaad; OyHAa y YMKHUIIJIArd CUTHAIMH YidyaHa&TraH
MYXHT XOJATHHUHT KOPUH KypcaTMaliapu acocuia KOppeKIusianau (MacamaH,
YHUHT TeMIiepaTypacu €ku Oocumura Kapad), arap JaTyuk KypcaTMajiaapu yiapra
xam Ooriuk Oyinca. AcO6oOna VYmuanaérran wHpopmarus Tanad >TWIAETraH
y3rapuiuiapra ydpaiu: CEHCOp CUTHAIMHUHI KyYalMIW, YUKHUILIJArd aHaJIor
CUTHAJIJIAp JWAMA30HUHU CTaHJAPTIAII, YITdaHTaH KHAMAaTIapHU YU3UKIAIITHPHUIIT
Ba GuiIbTpiaml, OepwiraH ajJropuT™M OViWYa YUKUIIAArd KUHMMaTHU XucoOJall,
VyaaHaéTraH KaTTJIMKHU aHAJIOT-PaKaMIIN Y3TapTHPHIIL

Bbowrkapye ¢pynkuyuanapu

CyHITH BakTliapJila TEXHOJOTHK XKapa€HJapHU OolIKapyBU OuilaH OOFIIUK
KylIMMYa WYHKUUSJIAPDHU MHTEIUIEKTyal JaTddkiIapra IOKIamMokaa. by
GHKOMSUTADHA amalira ONIUPHIN YYyH JaTYAK MHKPOIPOIIECCOPH XOTHpacura
MabJIyM JacTypHi MOAYIUIAp TYIUIAMHU TUKWIAIHU, YIPAaHU WHULMATU3AIMS KA
XaMmJa TapameTpiall 3ca OMNpeaTopT TOMOHHMIAaH MacodiaH coxna rpaduk
KoH(purypamus €paamMuja amaira OIMUPWIaAW. THUIIOBOM JacTypuil MOIyJuiap
cubatuga coama apuPMETHK Ba MAHTUKUNA amaiiap, TaiiMep, Keura KOJHUII
AJIIEMEHTH, MHTErpaTop, poctiam BapuHaTiapu: P, I, PI, PD, PID Ba my kabu
Oomka TypJaard GQyHKIUsIap KYJIJIaHUIAIH.

Ha3zopar caBosiapu
1. TexHUK KYpHILl TUZUMIIAPH JIeTaHJa HUMA TYIIyHUJIa 1 ?
2. Buneonaruukiapra tabpud GepuHr.
3. UnTTenexTyan JaTyuK Jeranja HuMa TyIyHuIaan?
4. MuTTeneKTyan NaTYMKHUHT TAIIKWI 3TYBYM KHCMJIapU Xakujaa axoopor
OepuHT.
5. Nnrennekryan gatuvkiap Oaxkapaaurad QyHKUMUIAp XaKAAa MabIyMOT
OepuHr.

Anabuétaap pyiixaru
1. Yusupbekov N.R., Aliyev R.A., Aliyev R.R., Yusupbekov A.N.
Boshqgarishning intellektual tizimlari va garor gabul gilish. — Toshkent:
«O’zbekiston milliy ensiklopediyasi» Davlat ilmiy nashriyoti, 2015. -572 b.
2. C.A. BopornukoB. NH}popMaIimoHHble YyCTPOHCTBA POOOTOTEXHUYECKUX
cucreM - MHpopmanus ckonmupoBaHa ¢ caiita https://robotics.ua.
3. Ocynbekor H.P., Amue P.A., Amme P.P., HIOcynbexoB A.H.
NHTennekTyaabHbIe CUCTEMbI YIIPABIICHUS U IPUHSATHS pelieHui. - TamkeHT:
4. Hazapos X.H. PoOoroTexHuk THU3UMIIap Ba KOMILJIEKCIAP. VKyB

kynnauma —T.” UKTUCO/-MOJINA”,2010-69 6
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7— maB3y: 3SAMOHABUI MUKPOIIPOLIECCOP.JIAP. BUP KPUCTAJLIA
MUKPOITPOLUECCOPJIAPHU JACTYPJIALI

Pesrca:
1. bup xpucTamm MUKpPOIPOIIECCOPIIap Ba yIapHU AACTypJIalll acoCIapH.
2. bup xkpucrammm KP580BM80A  MHKpOMPOIECCOPUHUHT  KOMaHazap
CUCTEMACH
3. AcceMOiep mactypriaml THIM KOMaHajaap TU3UMHU
4. Accembnepaa Ty3wiraH NacTypPHHU MallliHA TUJIUTA YTKA3UIII

Taanu cy3 ea ubopanap: oup KpUCmaniiu MUKPONpOYeccopiap, KOMaHoanap
cucmemacu, MauluHa muiu

7.1. bup KpucTAUIM MUKPONPOLECCOPJIap

bup KpuCTalIi MHKpPOIPOIECCOPIAPHUHT CEKIHMSIIA MHUKPOMPOIECCOop-
Jap/iaH acocuil papku Kyhduaarmiapaad noopar:

- Oup KpHUCTAUNIM MHKPOIPOIECCOPIAPHUHT pa3psA/jlapy COHHM aHUK
OenrunaHraH, CEKLUUAIN MHUKPOIMpOIEcCCOpiiap acocuaa KypuiaauraH MpOIEeccop
paspsiuIapy COHM CeKIUSTIapHU MMapajuiellb yiall OpKaJld YPHATUIIAIH;

- OMp KPUCTAJUITH MHUKPOIPOIECCOPIAPHUHT KOMaHAalap CUCTEMAacH 4eK-
JIAaHTaH COHJIM KOMaHJAJapHU y3 WYWTa OJIaJ{, CEKIMsUIA MHUKPOIPOIECcCopiapaa
sca KOMaHJaJiap COHU MPOIECCOPHU JTOWMXATOBYM TOMOHHUIAAH OeNruianau;

- OWp KpHCTaUId MHUKPOIPOLECCOPIAPHUHT ONEPALMOH Ba OOIIKAPHII
KHCMJIapH SITOHA KPHUCTAJIJA JKOMIAIITaH, CEKIUSIIN MUKPOIIPOIIeECCopiap acocuia
aca OMepanyoH Ba OOMIKApHUIN KUCMIIApU OUp KAaTOp KaTTa MHTETpajl cXxeMajapHU
(Mapka3uii ~ mporeccop  dJIEMEHTJIapuHW,  T€3  y3aTUIl  CXEMacHuHH,
MHUKPOIPOrpaMMalIi OOMIKAPHUII OJIOKWHHU, aJpec PErUCTPUHH, MUKpPOIIporpamMma
XOTHpPACH, BA MUKPOKOMAaH/Ia PETUCTPUHN) MabIyM CXE€Ma acocuaa y3apo Oormarn
OpKaJIi KypHJIAJIH.

bup xpucrammm MUKpPONPOIECCOPIAPHUHT WYKH CTPYKTYpacH, HIIJIalI
OPUHIIMIM Ba KOMaHAAJap CHUCTeMacu OwWjaH TaHUIIWIIHU 8§ pa3psiv
K580BMS80A mukpomnpolieccopu MUCOIUIa KYypuO YuKamMus.

K580BMS80A Mukporpoiieccopu KyiHuaaru acocuii KucMiapian noopar:

o 8-paspsum apudmeruk-mantukuil Kypuima (AJIY);

o benrunap peructpu RS, xomannamap OGaxxupunuin xapa€Huga HaTHXKa
Oenrunapu (HoJIra TEHr €KW TEHT AMaciuk Oenrucu (Z), mycoar €ku MaHOUIATUK
oenrucu (S), kxydt Eku Tokauk oenrucu (P), yrum paspsau kuiiMatu (C), opaauk
yrum paspsiau kuiimatu (AC))Hu y3uaa cakiaiay,

e akkymyssTop (A);

o axOOpOTHM WKKWIMK KOJMJAH WKKWINK-YHIUK KOJATa Y3rapTUPYBUU
yanmuk koppekmusuiaii cxemacu (DAA);

e KOMAHJAHUHT omepanus KOAWHU UQPONATOBUM OUPUHYU OaTHHU
cakJyioBuu peructp (Per. komann);
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« komanza aewmudpparopu (/11 komann);

e TporpaMMaHu Oaxapuin >kapa€Huga axOopoTHH Kalysl BWIYBYH,
BaKTHHYA CAKJIOBYM Ba y3aTyBuu ymymuil doitnananum peructpiaapu ( B, C, D, E,
H, L - 8 pa3psamu peructpmap, ynap 16 paspsmomu BC, DE Ba HL peructpnap
Ky(pTiukiapura OUpiamuimm XxaM MyMKuH), cTek kypcatruau (Y C), HaBOaTaaru
KOMaH/1a aJipecuHu cakjioBun komanaa cueruuru (CK));

e TIPOrPAMMHCT MYpPO’KaaT KHJIUIIN MYMKHH OViIMmaran, MabIyMOTJIapHH
BakTuH4Ya cakioBun (Byd.per 1 Ba 2), Z, W Ba PSW peructpiapu;

o AJIY Ba peructpiap uuuliamyy ydyH OOLIKApWII CUTHAUIApU KETMa-
KETUHJIMTUHHU XOCWJI KWJTYBUM CHUHXPOHJIAI Ba OOIIKAPHII CXEMACH;

o akkymmyssTop, AJIY Ba ymymuil doiinanaHuin peructpiiapu opacujia
MabIYMOTJIAPHU UKKUEKJIaMa HYHATUIIIA Y3aTyBYU MYJIbTUILIIEKCODP.

Exewsiaa WIS X SEEEIN
DT-Do

BB |B|@ e

Per .cocrosemm (0000000
PSS

EnRy rpeHHaAA
WTTEL S X AFEELN

ANEyNCTHRTOR Bydh.per-p 1 | Per . npearmmos

MMymEmrroercop

‘ |T| '*' ; v 1]1] | = 1]1]
By .per-p 2 A EONRERT | Per-pEI oGIUET o FnEEmy eeEm (P OH)
oo

B 00 C oo

— Y | =1

L
'*' '*' Wnaerens crea (YC): FFFF
M Croemm. I C RTECCEDaE Biox ceeperpee | oL ETERE HommER, [ CE): aaon
T 1 HODD EHTE FCYTIDABTEREOT | CHoeiva BAE D EMET T - LD EMEFTA
Bythep agpeca

oooa

7.1-pacm. KS80BMS8OA Oup KpuCTaILITM MUKPOIPOLECCOPUHUHT
WYKHU CTPYKTYpacH.

Bbynnan Tamkapu mukpomnporeccop 16 paspsmm aapec 6ydepu A(15-0) Ba
8 paspsianu mabaymotiiap 0ydepu D (7-0), 4 ta kupumr (RESET, READY, INT,
HOLD) Ba 6 ta ynkumm 6omkapuim curaauiapu (SYNC, DBIN, READY, WAIT,
INTE, HLDA) ra ora.

CuHXpOHIAII Ba OOIIKApHUII CXeMacH KOMaH/a Ba OMEPaHJIApHM TaHJIall,
AJIYHM  umIamuHA ~— OOIIKAPWIN,  KUPHUTHII/YUKAPUII  KypHJIMaJapUHU
CHHXPOHJIAII Ba OOMIKAPHII, MUKPOIIPOIECCOP HINKAA KYTHII PEKMMUHU TAIIKUI
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KWJIUII ~Ba  XOTHUpara TYFpPUIAH-TYFpH  MypoKaaT KWIWII  PEXKUMHUIA
MUKPOIIPOILIECCOPHU CUCTEMA IMHACHU/IAH aKpaTHIL BazudanapuHu Oakapaau.

Mukporpoueccop HIIall OPUHLMIMHU TYHMIMHUIO Y4YyH YHJa KOMaHJa
OaxapuiuIl Kapa€HUHU KYpHUO YMKaMU3:

- Oakapunuiu jgo3uM Oynran komanna aapecu CK na caxnmanagu Ba
my ajapec OyiiWya MUKpPONPOLIECCOP XOTUpPAJaH KOMaHAAa KOAMHM OWpUHYHU
0aliTHHU KOMaHJla PETUCTPUTa OJIaIu;

- KOMaHJa Jemudpparopd KOMaHIa Y3YHJIUTHMHH (OUp, MKKH EKH Y4
0aiiT), omepaH/UIapHU KaepJaH OJIMII JIO3UMIIMTMHU Ba yjap ycTHJa KaHZail
oreparus Oa)xxapuil JO3UMIMTUHU aHUKJIal/u;

- KOMaHAa Jemu@paropuaH OJUHTaH axOopoTra MOC paBHUIIIA
CUHXPOHJAIl Ba OOIIKApHUII CXEMacu ONEpaHUIApHU pErucTpiapial Eku
XOTHUpaJaH OJWHUIINHN, KOMaHAa KOAWra MOC paBuIlga apupMeTHK EKu
MaHTHKUH orepanus 00KapHIMIINHE, KOMaHAa Y3YHJIUTUTa MOC PaBUIIAA YHUHT
WKKUHYM Ba YYWHUYM OadTiapuHu (MKKM Ba yd OaWTIM KOMaHAaJIap Y4yH)
XOTUpaJaH OJIMIIHYU, XaMJa OOINKApWIIHM HaBOAaTJarn KOMaHJara y3aTHIIHU
amajira  OUIMPYBYM  CHHXpOHJAIl Ba  OOWIKApUII  CUTHalapu  Owusad
MUKPONPOLIECCOPHUHT Oapya KypuIMalapuHU TabMUHIIANIH.

[Iporpamma KOMaHAaJTapUHUHT OaskapUITHIIL TapTUOVHH
MHUKPOIPOIICCCOPHUHT HaTWka Oenrwiapu peructpuaa xocun oyinran C (Carry)-
yTum  pazpsau, S (Signum) — HaTWKaHMHT uiIopa paspanu, Z (Zero) —

HATW)KaHUHT HOJITAa TEHI €K TeHr sMmaciuru Oenrucu, P (Parity) — HaTmwxkangaru
Oupnap coHUHHUHT Xy(drauru Oenrucu, xamaa AC (Auxiliary Carry) — opanuk
(matmwka OalTHIAa KUYHMK TYPTIMKIAH KaTTa TYPTIWKKA) YTUII Pa3psad XOJATH
oenruanam.

Kylingarn maprnap Oakapuiranja HaTH KaHUHT O€NTHJIapUHU KypcaTyBUH
TpUTTEpap XOJaTH y3rapaau:

- aKyMMYJSITOpJArd MabJIyMOT d4anra €ku yHrra “C” yTum paspsau
UIITUPOKHUIA CypWirania, KYIIUII omepauuscu Oaxapwirania Ba alUpUIIT
OIEpALUACH/IA SHT KaTTa pa3psaiaH Kap3 OJUHTaHAa;

- HaTWxka Hojira TeHr Oynranaa “Z” Ttpurrep “1” KuWMaTHU OJiaJid, aKcC
xoja “0” KuMaTUHU 014y,

- HaTwxkazaaru “1” map conu xky(drt 6ynranaa “P” tpurrepu “1” kuitmaTHU
OJIaJu;

- Harwka MaHpui Oyiaca (aKyMMYJISTOPHUHT KaTTa paspsad Oupra TEHT
oynca), “S” tpurrep “1” xonatura yTaau;

-  HATWKAHUHT KWUYMK TYPTIUTHAAH KaTTa TYPTJIMIUra YTUIL pa3psau
oynca, “AC” Tpurrepu “1” xonarura yTaau.

[Iporpammana TapMOKJIAHHMILIAP XOCWJI KWIHII Y4yH FOKOpUAAru
TpUITEpJIap XOJIATUHM XHCOOra oJraH XxoJyija OOIIKApUIIHKM y3aTUII Y4YyH
MUKPOIPOLIECCOPHUHI KOMaHJalnap cCUCTEMAacuaa OUp KaTtop KOMaHjaigap Hazapaa
TYTHJITaH.
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7.2. bup kpucrauim KP580BM80A mukponponeccCOpuHUHT KOMaH/AaJ1ap
cucreMacu

K580BM8OA wMuKporpolneccopyu KOMaHaalap CHCTeMacu 78 Typaaru
KOMaHJanapjan noopart 0ynuo, Basudacura Kypa yJIapHUHT y3yHIUTH OUp, UKKA
€kl y4 OalTHM TamIKWI STUIIM MyMKHUH. [Iporpamma cyeruuru Xap J0oUM
KOMaHJAaHUHI OupuHuM OalTh ajgpecuHu Yy3upa cakimaan. HMkkum  Oaitin
KOMaHJanapJa WKKUHYM OalT 8 paspsuii MablyMOTHU €KUM KUPUI/YUKHUII
UHTEp(HEUCHHUHT TOPTH AAPECUHU, yd OalT/IM KOMaHAajdapjaa 5Ca WKKWHYHM Ba
yauHYd O0alT 16 pa3psanu MabIyMOTHU €KM XOTHpa SYEHMKACHHUHT aJpPEeCUHU
KypcaTUIIM MYMKHH (MabiymMoTiap Ba ajapeciap l6-Tuk caHOK cucreMacuia
&3umann).

KomaHnpamapra mucosuiap:

- Oup Oaritou komanmanap: MOV A, B; LDAX B; RST 7; RAL;

- ukku Oaiitin komanganap: MVI M, 85; SUI 8E; IN 21; OUT 3A;

- yu 6aiiTim komanganap: LDA 1234; LXI B, 45AE; CALL A34C; JC B800.

Komannanap cucremMacunu 5 rpyx KOMaHaHJiajJapyura axxpaTril MyMKHH:

- MabJIYMOTJIApHH y3aTHUII KoMaHanapu (14 ta komanzaa);

- MaHTUKUH KomaHganap (15 ta komanzaa);

- apupMeTuk Kkomanaanap (14 ta komanuaa);

- OOIIKAPUIIIHU y3aTUIIl KoMaHAanapy (28 Ta komaHaa);

- Oomrkapui koMaHaanapu (7 Ta KOMaH/1a).

Bbapua xomanganap Kyiugaru 5 Ta skaaBanga KeaTupuirad 0yiuob, ynapaa:

Ri Ba Rk - kabyn kuiyBun Ba y3atyBuu peructpiap (B, C, D, E, H, L, xamna
aapecu HL xydrnukna kypcarwiran xotupa sueiikacu — M); data - 8 paspsannu
Mabiymor; data 16 - 16 paspsmaun Mabiaymor; addr - 16 paspsmau agpec; R - 8
paspsu peructp (B, C, D, E, H, L, xamna anpecu HL xydriukna kypcatunran
xotupa siueiikacu — M); 2R - peructp xydrauknapu (B, D, H, alipum xomnapaa
SP, PC); (XX) - agpecu XX Oynran xotupa sYelKacHIard MabIyMOT; port -
uHTepdeiic TOPTUHUHT aAPECH.

ADD, ADC, ADI, ACI, DAD - kymuur; SUB, SBB, SUI, SBI - aitupwui;

INR, INX - unkpement (Ourrara ommupuimr), DCR, DCX - nekpement (OutTara
kamaiitupuin), DAA - Vumuk koppekuus, JMP - maprcusz yrum, CALL -
noanporpamMmanu vakupuil, RET - mogmporpammanan kaitumi, JC - mapTiu
yrum, CC - mapt 6yitnua noanporpamMmmanu yakupuil, RET - moanporpammanan
KaWTHIILL.

7.3. AccemOJiep macTypJiaml THJIM KOMAHAAJIap TU3UMH
MabJayMoTJIapHH y3aTHII KOMaHAAJIapu

k- Haru:xa
TapTud TakTtiap
No MHeMOHHNKA Jap COHM Oearmiaapu: H3ox
B COHH C, Z,S P, AC
1 MOV Ri, Rk 1 5 | - Ri <= Rk
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2 MVI Ri, data 3 10 | - Ri <= data

3 LDA addr 4 13 | - A <= M(addr)
4 STA addr 4 13 | - M(addr) <= A
5 LDAX 2R 2 7 | - A <= M(2R)
6 STAX 2R 2 7 | - M(2R) <= A
7 LXI 2R, datal6 3 10 |  ----- 2R <= datal6

HL <= (addr,
8 LHLD addr 5 6 | - addr+1)
(addr, addr+1)
9 SHLD addr 6 | - <= HL
10 SPHL 5 | - SP <=HL
11 | PUSH2R 3 LI — (SP)J’(ZSF'Z'D =
12 POP 2R 3 10 | = - 2R <= (1S)P)+(SP-
13 XCHG 1 4 | - DE <=> HL
14 XTHL 5 18 | - (SP) <=> HL
MaHTHKHH KOMaHIaJ1ap
- Harmxa
TapTu6 M MoK a TaxTaap 0earnaapmu: Wsox
Ne CJ:) Hl; conn |C,Z S, P,
AC

1 ANAR 1 4 0+++0 A<=A&R

2 XRAR 1 4 0+++0 A <=mod(A + R)

3 ORAR 1 4 0+++0 A<=AVR

4 CMP R 1 4 +++++ A==

5 ANI data 2 7 0+++0 A<= A & data

6 XRI data 2 7 0+++0 A <=mod(A + data)
7 ORI data 2 7 0+++0 A <= A v data

8 CPI data 2 7 +++++ A == data

9 RLC 1 4 +---- AT<-Ab6<-..<-A0<-A7
10 RRC 1 4 +---- A0<-Al<-..<-A7<-A0
11 RAL 1 4 e |ATSABS SADSCs-

A7

12 RAR 1 4 e A0<-A1<-A..5-A7<-C<-
13 CMA 1 4 | - A <= (unkop A)

14 CMS 1 4 +---- Tr(C) <= (uaxop Tr(C))
15 STC 1 4 1---- Tr (C) <=“1”

ApudmeTur KOMaHaAIAP
TapTud M eMOHMKA Huka- [Taktiaap| Harumka Hsox
Ne Jap COHM | OeJqrmiapu:
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COHM C Z,S, P, AC

1 ADD R 1 4 +++++ A<- A+R

2 ADCR 1 4 +++++ A<- A+R+ Tr(C)

3 SUBR 1 4 +++++ A<- A-R

4 SBB R 1 4 +++++ A<- A-R+Tr(C)

5 ADI data 2 7 +++++ A <- A +data

6 ACI data 2 7 +++++ A <- A +data+ Tr(C)

7 SUI data 2 7 +++++ A <- A—data

8 SBI data 2 7 +++++ A <- A-—data—Tr(C)

9 INR R 1 5 -++++ R<-R+1

10 DCRR 1 5 -++++ R<-R-1

11 DAA 1 4 +++++ A <-2/10 koppekmust A

12 DAD 2R 3 10 +om- HL <- HL+2R

13 INX 2R 1 5 | - R16 <- R16+1

14 DCX 2R 1 5 | - R16 <- R16-1

bomkapyBHH y3aTUII KOMaHAAJIapHu
k- Hatuxa
Tag:nﬁ MHeMOHMKA| Jap TT:{J:IP Oeqruiapmu: H3ox
B COHHU CZ,S P, AC

1 PCHL 1 5 | - PC <= HL

2 JMP addr 3 10 | ----- PC <= addr

3 JC addr 3 10 | ---- arap (C=1) PC <= addr

4 JNC addr 3 10 | ---- arap (C=0) PC <- addr

5 JZ addr 3 10 | ----- arap (Z=1) PC <- addr

6 JNZ addr 3 10 | - arap (Z =0) PC <- addr

7 JM addr 3 10 | ---- arap (S=1) PC <- addr

8 JP addr 3 10 | ---- arap (5=0) PC <- addr

9 JPE addr 3 10 | ---- arap (P =1) PC <- addr

10 JPO addr 3 10 |  --—--- arap (P=0) PC <- addr

11 [CALLaddr| 3 10 | Honnporpavara

YTHJICUH

12 CC addr 3 11 | - arap(C=1) CALL addr

13 CNC addr 5 17 | - arap(C=0) CALL addr

14 CZ addr 3 i arap (Z=1) CALL addr

15 CNZ addr 5 17 | - arap (Z =0) CALL addr

16 CM addr 3 11 | - arap (S=1) CALL addr

17 CP addr 5 17 | - arap (S=0) CALL addr

18 CPE addr 3 i arap (P=1) CALL addr

19 CPO addr 5 17 | - arap (P=0) CALL addr

20 RET 3 1 | HOI[Hp?FpaMMaI[aH
KauTUJICHUH

21 RC 1 5 | - arap (C=1) RET
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22 RNC 3 11 | ----- arap (C=0) RET
23 RZ 1 5 | - arap (Z=1) RET
24 RNZ 3 11 | - arap (Z=0) RET
25 RM 1 5 | e arap (S=1) RET
26 RP 3 11 | - arap (S=0) RET
27 RPE 1 5 | - arap (P=1) RET
28 RPO 3 11 | - arap (P=0) RET
bomkapum koMaHaagapu
TapTud, Muemo- Hmea- TakTaap Haruka
e KA Jap COHN oearuiaapmu: H3ox
COHM CZ,S P, AC
1 IN port 3 10 | ---—-- port - 1aH KUPUTHUIICUH
2 OUT port 3 10 | ---- port - ra YuKapuICUH
3 RST n 3 11 | - Maxcyc [1/IIra yTuiicun
4 El 1 4 | VYi3unuuap
TaKUKJIAHCUH
5 DI 1 4 | - Yi3ununuiapra pyxcat
6 HLT 1 4 | - TyxTai komaHgacu
7 NOP 1 7 HaB6aTz[aer KOMaHjara
YU

7.4. Accem0Jiepaa Ty3WJITraH JACTYPHHA MAIIMHA TUJIMIA YTKA3UII

Ymly koMaHmamap acocujaa Ty3wiraH nporpamma 16-JuUK CaHOK
cUCTeMacuaru Kojuiapra YTKa3wind, MHKPOIPOLECCOpan XucoOmam  EKH
OOLIKapUIl CHUCTEMACH XOTHMPACMHUHI MOC ajpeciapura KoulamTupuiraHuaad
cyHr O6axxapwmiu MyMKuH. KomaHganapau 16-1uK CaHOK CHCTEMacHuTra YTKa3HIIl
YUYH KyHuaard skaapaiaad ¢hoigamaHuiaam:

Komanna »xonnamran KaTak4aHMHI aBBajl KAaTOPUHUHI pakKamMu CYHIpa
YCTYHUHUHI pakaMd OJIMHAJAW Ba UKKUTA 16-IMK CAHOK CHUCTEMACHHHHT
paKamiapHuaaH noopaT KOMaHIa KOJM XOCHI KWIMHAMH. Y3 nunra 16 - paspsmum
anpec €xku 16 pa3psaaay MabIyMOTHHU OJITAaH KOMaH1a MUKPOIIPOLIECCOPJIM CUCTEMA
XOTUpacura Kyiujaara Taptudjia >xounamrupuiaan: 1 — 6aiT komanaa koau, 2 —
OailT agpec €KM MabIyMOTHUHI KHUYUK OailT, 3 — OalT agpec €KM MabIyMOTHUHT
KarTa OanTH.

o+t [2]3[4 567 ]8] 9 A B C D E F
LXI [STAH| INX | INR | DCR | MV DAD | LDAX | DCX | INR | DCR | mvi
0INOPIg 416/ B | B | B | B |B dg|RLC B B B C c |cds|RRC
) LXI [STAH| INX | INR | DCR | MVI [\ DAD | LDAX | DCX | INR | DCR | MVI | oac
Dd6| D | D | D | D |Dds D D D E E |Eds
LXI |SHLD| INX | INR | DCR | MV DAD | LHLD | bcx | INR | DCR | mvi
2 Hd6| adr | H | H | H |H dgPAA H | adr H L L | Lds|CMA
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LXI

STA | INX | INR | DCR | MVI DAD | LDA DCX INR | DCR | MVI

jlpé adr [ SP | M | M |mdslSTC P | adr | SP | A | A |Ads|MC
MOV| MOV MOV MOV [MOV | MOV |MOV MOVMOV| MOV | MOV | MOV | MOV | MOV | MOV | MOV
BB|BC |[BD|BE |BH|BL |BM|BA|CB| CC C,D C.E CH C.L C,M C,A
MOV| MOV MOV |MOV MOV | MOV |MOV MOV [MOV| MOV | MOV | MOV | MOV | MOV | MOV | MOV
pB| DC |DD|DE |DH | DL |DM|DA|EB| EC E.D E.E E.H E,.L E.M E.A
MOV| MOV |MOV MOV |[MOV | MOV MOV MOV|MOV| MOV | MOV | MOV | MOV | MOV | MOV | MOV
HB| HC |HD |HE |HH | HL |[HM|HA|LB| LC L,D L,E LH L,L LM LA
MOV| MOV MOV |MOV MOV | MOV HLT MOVMOV| MOV | MOV | MOV | MOV | MOV | MOV | MOV
MB| MC |[MD|ME |[MH | ML MA[AB | AC AD AE AH AL AM | AA
ADD| ADD |ADD |ADD |ADD | ADD |ADD [ADD|ADC| ADC ADC ADC ADC | ADC | ADC | ADC
B o D E H L M A B C D E H L M A
SUB| SUB |SUB |SUB |SUB | SUB |SUB |SUB|SBB| SBB SBB SBB SBB | SBB | SBB | SBB
B C D E H L M A B C D E H L M A
ANA| ANA |ANA |ANA [ANA | ANA [ANA |ANAXRA| XRA XRA XRA XRA | XRA | XRA | XRA
B o D E H L M A B C D E H L M A
ORA| ORA |ORA |ORA |ORA | ORA |ORA |ORA|CMP| CMP | CMP CMP | CMP | CMP | CMP | CMP
B C D E H L M A B C D E H L M A
POP | JNZ | JMP |CNZ |PUSH| ADI |RST JZ CzZ | CALL | ACI RST

RNZ B adr | adr | adr B ds 0 RZ | RET adr adr adr ds 1
POP | JNC |OUT |CNC |PUSH| SUI |RST JC CcC SBI RST

RNC D adr N adr D ds 2 RC adr IN"-N adr ds 3
POP | JPO CPO |[PUSH | ANI |RST JPE CPE XRI RST

RPO H adr KTHL adr H ds 4 RPE | PCHL adr XCHG adr ds 5
POP | JP CP |PUSH| ORI |RST JM CMP CPI RST

RP PSW | adr ot adr |PSW | d8 6 RM | SPHL adr El adr ds 7

Kupaau?

2. bup xpucrtamnm MIIHMHT KOMaHHamap CHUCTEMacH COHM Ba KOMaHJaap

dbopmatu TYIIyHTUPUO OEpUHT.
3. Komannanap cucreMacu KaHaai rypyxJapra OyinuHaan?
4. MabiyMOTIapHU y3aTHUII KOMaHAalapura Kaiicu KOMaHaaJiap Kupajau?

5. AccemOnep/ia Ty3WiIral JacTypHU MallliHa THUJIMTA KaHJal yTKa3uiaau?

2. YcrpoiicTBa ympaBieHUs: poooramu: CXEMOTEXHUKA U ITPOrpaMMHUPOBAHHE.
[Ipenxo M., IlepeBon ¢ anr.: 3emckoB 0. 2005, -416¢. ISBN kox kHuru: 5-

3. I'pebue B.B. Muxkpokontpoiiepsl cemerictBa AVR  ¢dupmber  Atmel.
Mocksa, UIT Paguocodt. 2002. 176¢.

402p.

94074-226-1.
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1. Robot control devices: Circuit design and programming. Predko M. 2014,




4.  IlporpammupoBanme Ha s3pike C g AVR u  PIC
MukpokoHTposuiepoB./Coct. FO.A IlInmak. Kues. MK-mipecc.2006. 400c.

5. Jxon MoptoH. Mukpokontpoiuiepsl AVR. Bpomnbiii kypc. IlepeBon ¢
aHrauickoro. Mocksa, M3marensckmit qom «Jlomdka-XXl», 2006. 270c.

6. YcrpoiicTBa yrpasneHus podoramu: CXeMOTEXHUKA M MPOrpaMMHUpPOBAHUE.
[Ipenxo M., IlepeBon ¢ anr.: 3emckoB FO. 2005, -416¢. ISBN kon kHuru: 5-
94074-226-2.
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8-mas3zy. MUKPOKOHTPOJIJIEPJIAP BA YJIAP ACOCUIA
BOLIKAPUIII KYPUJIMAJAPUHU JTIOUUXAJIAILLI

Peoica:
MHUKPOKOHTPOJIIIEPIAPHUHT YMYMUH CTPYKTYpacu
[Iporeccop OJTOKUHUHT TAPKUOU
MUuUKpOKOHTPOIUIEPIAPHHUHAT TIPOIIECCOP OJTOKUHUHT MIILIAIT PUHITATIN
MuxkpokoHTposuiep acocuaa y4 ¢daszanu 3JIeKTp ABUTATEHU OOIIKAPHIII
CXEMACHHU JIOMHXaJalll

~PoODdDE

Tasnu cy3 ea wubopanap: muxpoxoumpiiepiap, Accembrep muau,
Accembnep komanoanapu

MuKpOKOHTpOILIEPIIAD oup KpHUCTAILIN MUKpO-DXMuapaup.
Muxkpokontposuiepiaap (MK) KMOII Texnonorusicu acocuja sipaTwiran 0ymiuo,
MPOIECCOp, OMEpaTUB XOTHpPA, MporpaMmanap Ba MalyMOTJIapHU CaKJIOBYH
sHeprusira OOFMUK OynmaraH xotupa Kypuiamanapura sra. Ymnap FleshROM Ba
EEPROM TexHomorusijiapu acocuia apaTuiras.

‘2784
“R-4%
[~ L.A‘ A

MUKpPOKOHTPOJJIEPJAPHUHT YMYMUI CTPYKTYPaCH

MuUKpoKOHTpOJIIEpSIap SITOHA acoC CTPYyKTypacura sra Oynub, ¥3 uuura
KyHHJIard TapKUOW KUCMIIApDHH OJIaJIH:

-TaKT UMIYJIbCIAPU TeHEPATOPH;

-[IPOLIECCOP;

-IiporpamMMajapHu Ba  KOHCTaHTaJapHH CaKJIOBYH, FleshROM
TEXHOJIOTHSICHJIA SIPATWIITaH IOUMUM XOTUPa;

-MabJIyMOTJIAPHU CaKJallira MYJDKaJUIAaHTaH CTaTHK TypJAard ONepaTuB
xotupa (SRAM);

-MabIyMoOTiap MaccuBuHM cakiam yayH EEPROM  texnomorusicuna
SApaTUIral JOUMHM XOTHPA;

-MabJIyMOTJIAPHU Ba OOIIKAPWIN CUTHAUIAPUHU KUPUTHUII/IUKAPUIT YIYH
KypuJManiap TYIUIaMHU.

[Tporreccop (CPU) - wnaBOaTmard KoMaHAa aIpeCHHU XOCHJ KHIIaJIH,
XOTUPaJaH My aapec Oyiinda KOMaHJIaHW KOJAWHH OJaJH Ba YHH Oa)KapWIMIITUHA
TAlIKUI KUJTaIu.
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uc GND

Takt uMIysC-
Japy reHepa-

topu (GCH)
Komanpamapcue Apudmeruk Ymymuiidoii-
tunru (PC) MaHTHKUHKYPHIT JaaHUIIPEruc-
Mma (ALU) tpaapu (GPR)
Iporueccop (CPU)
FleshROM EEPROM SRAM

Kuputum/ankapumkypunmanapu

I

H

I

Bowkapul obbekTn bunaH dofnaHuLl

8.1-pacM. MUKPOKOHTPOJJIEPHUHT YMYIAIITUPUIITAH CTPYKTYpa CXeMacH

[Iporeccop OJTOKMHUHT TapKUOU

komanganap canuruuu (PC),

apuPMKTUK-MaHTHKUH Kypuima (ALU),

ymymuii oitnananui peructpiapu 6jgoku (GPR)
MHUKPOKOHTPOJUIEPHHUHT Xonat peructpu - SREG,

CTEK KypcaTKU4u peructpu — SP kupaau.
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Crek xypcarkuuu Hatwmxa Oenrunapu peructpu

$0000 RO

GPR

$001F R31

ALU Ourra éxku wuKKkdaTa omnepaHmiap (omepanusga HIITHPOK OSTYBYH
MabJIyMOTIIap) YCTH/IA apU(PMETHK Ba MAHTHKHIA Orepanusiap Oaxapuiau.

GPRy3 wumra RO, R1, ...., R31 Hommapu Oepwiran 32 Tta 8 paspsmm
PErUCTpIIAPHU OJIAJIH.

R24 nanm R31 rawa O6ynran peructpiap 16 paspsmm MabiyMOTIapHU
CakJall Y4yH PerucTp Ky()TIUKIapuHU XOCHUJ KUIUIIN MYMKHUH, Oy Xxomiaa Kyt
HOMEPJIM PETUCTp/ia MABIYMOTHUHT KHYHMK OaliTH, TOK HOMEPIM PETUCTpaa dca
KaTa OalTH caKJIaHaIH.

- R26 Ba R27 peructpnap xydrauru «X» HoMH OusaH,

- R28 Ba R29 peructpnap xydrauru «Y» HOMU OuaH,

- R30 Ba R31 peructpnap xydrauru sca «Z» HOMU OWIIaH aTanaiu.

By peructpnap xydTiIuKIapu XoTupara OUIBOCHTa MypOKaaT KHJIWHTaHIa
aJpeciIapHy CaKJIall Y9yH XU3MaT KUJIau.

Onepangnap GPR peructpiapu (ymymuil Qoimananuin perucTpiiapu)iaH
onuHanu. Arap omepanus Oup omepaHmiau Oyica - HaTHXKa OMepaH] OJIMHTaH
perucTpra, WKKd OINepaHaiu Oyiaca — HaTWwka OWPUHYM OMNEpaH]l OJUHTaH
perucrpra €3uiaim.

MuKpPOKOHTPOJJIEPJIAPHUHT POLECCOP OJOKMHMHT MILIAII TPUHIUIIA

MK komanpamap tuzumu AccemOyiep TWIMHHHT KOMaHJalapu acocuja
TY3WJITaH.

KoMaHganapHUHT acocuii KHCMHM MHUKPOKOHTpoiuiepAaa Oup TakTaa
Oaxxapunaau. XoTHpaZaH HaBOAaTHarM KOMaHIaHW TaHJall YHAAH OJJIMHTH
KOMaH/1aH! Oa)kapuIll BaKTH/la aMaJira OLIUPUIaIu.

ALU Ourra €éxu wukkura omnepanmiap (omepamusga HUINTUPOK OSTYBUU
MabJIyMOTIIAp) YCTHAA apu(METUK Ba MAHTHKHI ornieparusiap Oaxapuiay.
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MuKkpoKOHTpPoOJLJIEp MPOLECCOPUHUHT XoJ1aT perucTpu SREG

MuxkpokonTposuiepHuHr xojat peructpu SREG 8 ta paspsag (SREGY7,
SREG®, ..., SREGO)anan nbopar 6yaub, yHHUHT Xap Oup pa3psauHUHT Bazudacu
Kyliujaruga: mporpamma Oaxkapunuiu >kapaéHuga Oapua y3WIHMIUIAPHU
TaKUKJam EKuynapra pyxcar Oepuin; OMUT ycTuaa omepuus OakapwiraHjua yHU
cakJjanl; Oakapuwiral onepamusi HaTUXKACUHUHT OeNruiiapuHu (MIIopacu, HaTHXa
HOJITA TEHT €KW TEHT OMACIWTH, YTUII pa3psad, HaTmwka komumard «l»
pakaMJIApUHUHT COHM XKY(PT KM TOKJIMK OENIrMcH) Ba OOITKAIAPHU CaKJIalll.

MUKpPOKOHTPOJJIEPJIAPHHA MPOLECCOP OJOKMHMHT CTEK KYPCATKHYH PErHCTPH
-SP
Crek KypcaTKu4yu peructp SP cTekka MypoKaT KWIIWII aJpeCHHH XOCHII
KWJIMII Ba cakJjam BazudacuHu Oaxkapaan. ARpUM MHKKPOKOHTPOJUIEpIapAa CTEK
cudarya Maxcyc XOoThpa Kypwimacu (ammapariu cTek)aaH doiganaHunaiy,
Oomka MuKkpokoHTposuiepiapna SRAM  HuHr QoiinamaHyB4d TOMOHUIAH
aXpaTWiIraH KUCMU CTeK cudaThIa UIUIaTHIaIu.

MHuUKpPOKOHTPOJLIEPJIAPHH IIpoueccop 0JIOKHHUHIKoMaHaajgap canarnum (PC)

MHUKpPOKOHTpOJUIEP MIITa TYIIMPWITanaa €kn Kanra okinanragaa PC ra «0»
conm &mnanu, FleshROM nan HonmmHYM aapecnaru KoMaHja TaHaad OJIMHAJIHA Ba
Ooaxxapwianu. HaBOGatnarn komanaa agapecu PC ra «1» COHMHM KYIIUII OpKajiu
XOCHJI KHJIMHAIU.

MuKpOKOHTPOJLJIEP acocHaa Y4 (pa3ajim IJIeKTP ABUTATETHUA OOMIKAPUII
CXEMACHUHH JIOMHXAJall

www.electroSome.com

U1

12 oscricLin REOINT 4
OSC2CLKOUT Ra1 z e s u2
2| raoino reapam |20 , 4o
x1 = ratiam Res 2L N1 vss Vs ouTi =2 5
| l 5 RA2ANZVREF/CYREF RBS —5= — 2 auT2
|:| 2 RAJIANZVREF+ RBEPGC [—22 EN1 "
[1=]] £ raaockic1oUT rezPGD O
CRYSTAL | RASAN4SSIC20UT =)
RCOTIOSOTICK f—12 L2 tene
——C2 —4 C1 8 AN . 16 10 11 c
—Z{ REOANSRD  RCHTIOSICCP2 [ 19 ms outs |-H—
22pF 22pF 25— REVANBWR RC2/CCP1 IN4 GND GND OUT4
101 rRe2ianvics RCUSCKISCL
RC4/SDIISDA
VDD 1 | GietRvpeTHY RC5/SDO L283D
RCETXICK

- B1 RCT/RXDT B2

12V

: sV RDOPSPO

| RD1/PSP1
RD2/PSP2
T RD3PSP3
RD4PSP4
RDS/PSPS5
RDBIPSPS
RD7/PSPT

FICTGFB77A www.electroSome.com
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—

MukpoxkonTposiepaap acocugaru ARDUINO naaracu
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Tﬂ hﬂilﬁ"'.’ﬂﬂ.'
i 1

DIGITAL (PWM~) E & |

USB-
Anschluss

Ha3zopar caBosiiapu
MukpoKkoHTposIEp HUMA?
2. MuKpoOKOHTpOJIep  Ipolueccop  OJIOKMHU  CTpyKTypacura  KaHzail
KypwiIMajiap Kupaau?
benrunap peructpuia HUManap cakjiaHaau?
Komanpanap cueruurnHuHr Baszudacu HUMaiad uoopar?
MUKpOKOHTpOIIIep TaKUOUTa HUMaJap KUpaan?

=

a s w

Anaduériap pyinxaru

1. Robot control devices: Circuit design and programming. Predko M. 2014,
402p.

2.YcTpoiicTBa ympaBieHus podotamu: CXeMOTEXHUKA U MPOrpaMMHUPOBAHHE.
IIpenxo M., IlepeBon ¢ anr.: 3emckoB FO. 2005, -416¢. ISBN kox kauru: 5-94074-
226-1.

3. I'pebne B.B. Mukpokonrpoiiepel cemeiictea AVR ¢upmer Atmel.
Mocksa, UIT PagrocodT. 2002. 176¢.

4.  IlporpammupoBanme Ha s3pike C g AVR  u  PIC
MukpokoHTposuiepoB./Coct. FO.A llInak. Kues. MK-mipecc.2006. 400c.

5. Jlxxon Mopron. Mukpokontpomiepsl AVR. Beoansiii kype. IlepeBos ¢
aHriauickoro. Mocksa, M3marensckmit gom «Jlomdka-XXl», 2006. 270c.

6. VYerpoiictBa YIpaBJICHHUS poboTamu: CxeMoOTexHHKa u
nporpamMmmupoBanue. IIpenko M., IlepeBox ¢ anr.: 3emckoB 1O. 2005, -416¢. ISBN
koI kaHuru: 5-94074-226-2.
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IV. AMAJIMA MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPH

1-amaauii mamryJaot: Canoar podoTH Ba YHUHI CTPYKTYypacu xam/ia
acocuii KHCMJIApH.

Mmpan wmakcaa: CaHoar pOOOTHHUHT CTPYKTypacu Ba acocui
KUCMJIAPUHU YpraHUIl.

Hazapuit Kucm
CaHoaT poOOTHHHUHI CTPYKTYpPaCH
Canoat poOOTHHUHT CTpyKTypa cxemacu 1.1 — pacmaa kenrupuirad. Mirau
oprawiau Masumynarop (M) Ba XapakaT/IaHWII KypWJIMacHh CaHOaT POOOTHHUHT
WOKPO KypUJIMAacHMHU TAIIKWJI 3Taay Ba yjap caHoaT poOOTMHUHI Oapya xapakar
GYHKIUSUTapUHT aMalra OIIUPaIH.

Operator
A
Y
> BQ F
. Harakatlanish
Mgnipulyator durilmasi

A 4 \
D »YUBQ YuBQ [« D

\ 4 A\ 4
1Q Yu Yu > 1Q
\ 4 A\ 4
Tashgi muhit, texnologik jarayon yoki texnologik jihoz

D [* va manipulyatsiya obyekti

1.1- rasm. Sanoat robotining struktura sxemasi: BQ — boshqgarish
qurilmasi;

YuBQ — yuritmalarni boshqarish qurilmasi;

D — datchik; Yu— yuritma; |Q- ishchi qurilmasi;

Canoar pOOOTHHHMHI MaHUMNYJSATOPH €0 OpUTMAlapAaH, yIapHH
Oomkapaguran OOIIKApUII CHCTEMAacHIaH TAIIKUI TONraH WXpPO KypuiMmacura
auTUIAIN.

CanoaTt poOOTHHUHT Kepakiau Oapya xapakaT (GYHKIUSIAPUHU OakapyBUH
KypuJIMara uxpo KypuiMacH 1e0 anTuiaiu.

Canoar pOOOTMHUHT XapakKaTJaHWIl KypuiMach WXpPO KypHIMACHHUHT
TAIKWIMA ~ KACMU ~ OYnuO,  MaHumynstop  €ku  pOOOTHHHI  yMyMaH
XapakaTJaHUIIUHU amanra omupaan. CaHoaT pOOOTHHUHT OOIIKAPHII KypHUIMaCH
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(b) Oomkapuin mnporpaMmacd acocuja WXKpO Kypuimacura OOIIKapyBUYd
TabCUPJIAPHU IAKIUIAHTUPUIIT Ba OEPHUIITa XU3MAT KUJIA]IH.

PoGoTHMHT acocuii KUCMJIapH

ManunynsaTop yMyMaH KyIl 3BE€HOJIM KYPHUHHILJIATH UIIYM KypWiManapAaH
(1), nmun oprangan (MO), xap Ovp 3BEHOHUHI HOPUTMAcCUAaH TAIUIKWJ TOIMAJH.
Xap Oup ropurma ¥y3 Oomkapuil KOHTypura odra. PoGor Oomkapwr
KYpUJIMAaCUHUHT OOIIKApUIIl CUTHAIM IOPUTMANApHUA OONIKApHII KypuUiIMacura
1000paii Ba MAHUITYJISITOPHUHT MUY KYypUIMAJIAPUHU XapaKaTra KeaTupaiau.

CaHoaT pPOOOTMHUHI WIIYM OpPraHU MAHUIYJISATOPHUHI TAUIKWIMM KUCMU
O0Ynu0, TEXHOJIOTHK ONEPAaIMsUIOBUM €KUM €pAaMyud YTULUIAPHU TYFPHUIIAH - TYFpU
Oa)kapwuIlra Xu3MaT KHJIaJIH.

MaHUNYJIATOPHUHT MINYM  KypWIMacu Ba HINYM  OpraHjapu  HxXpo
JBUTATEIJIapHUJIaH, Y3aTHII MEXaHW3MIIApUIAH, KOPPEKUHMJIOBYM 3BEHOJAP/IaH Ba
JaTYMKIApJaH TAlIKWI TOMaJyd Ba MAHUIYJIATOPHUHI IOPUTMA KypuiMaiapu e
aTanaju.

KOputmanapaunr 6omkapum Kypuamacu (KOB) OomkapyB KypuaMacHHUHT
CUTHAJUIAPUHM  Y3rapTUpaad Ba DJEKTPOMArHUT KIamaHiap, MeMOpaHaiu
Ky4alTUpruuiap Ba Oonikanap KypuHuIuaa oymnaam.

Ha3zopar coBosiapu
1. Canoat poOOTH CTPYKTYypaCHHU KEITUPHUHT.
2. CanHoat poOOTHHM TAIIKWJI 3TYBYH KUCMIIAPH.
3. PoGoT KucMiIapuHHUHT acocuii GyHKIUSIAPH.

Anabuétaap pyiixaru

1. Qing Guo, Dan Jiang Nonlinear Control Techniques for Electro-Hydraulic
Actuators in Robotics Engineering2017,CRC Press ISBN: 1138634220.

2. George F. Luger “Avrtificial intelligence” 2004, Pearson Education. Fourth
Edition ISBN 0132090015.

3. Thorsten Schuppstuhl, Kirsten Tracht, Jorg Franke “Robotics and
Automated Production Lines” 2016, Trans Tech Publications ISBN: 3038357596.

4. Nilsson, Nils J. “Principle of artificial intelligence” 2002, Tioga
Publishing Company ISBN 978-3-540-11340-9.

5. Patrick Lin, Keith Abney, Ryan Jenkins “Robot Ethics 2.0: From
Autonomous Cars to Artificial Intelligence” 2017, Oxford University Press ISBN-
13: 9780190652951.

6. Ganesh Naik “Intelligent Mechatronics” 2017, ITexLi ISBN: 953-307-
300-4.

7. Hazapor X.H. “PobGoroTexHuK THU3UMJap Ba KoMmIuiekciap” TOIIKeHT
“UxTucon monus™ 2017.

8. Maxuanyp H. Kypc po6ororexnuku. - M.: Mup. 1990.

9. 3enkeuu C.JI. Ynpasnenue poooramu. M.: Mzn-so MI'TY, 2000.
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2-aMaJiuii MalIFyJa0T. 3aMOHABHUI MeXaTPOH MOAYJIIAPHUHT CHH(IAHUIIIN

Nmpan makcan:: 3aMOHaBUM MEXaTPOH MOIYJUIAPHUHT CUHQIaAHUIIH
OWJIaH TAHUIIIUIII

Hazapuit Kucm
3aMOHaBHI MEXaTPOH CUCTEMAIAPHU JIOMHMXaJall MOYJ MPUHIUILIAPTa Ba
TEXHOJIOTHsJIApPTa acOCIaHTaH.
YMymaH MeXaTpoH MOIyJUIap Kyiuaaru Typiaapra oymuaman (2.1-pacm):
- XapakaT MOJYJIH;
- XapakaT MeXaTpOoH MOJTYJIH;
- UHTEJUIEKTyaJl MEXaTPOH MOJIYIIH.

NHTennekTyan mexaTpoH moaynnap

MexaTpoH xapakaT MoZynnapu

XapakaTt moaynnapu

bowkKapysum Ba [Jsuratens MexaHuK ~
= 3/IeKTPOH Kypuama

KyYPWnamanap

NHdopmaumoH Kypuima

2.1-pacM. MexaTpoH MOJYJUTApHUHT CUH(JIaHUIIIH.

Monyn (M) mammHaHUHT YHUGDUKAIUsIaHTaH GyHKIMOHAT KUCMU 010,
KOHCTPYKTHB XHXaTJAaH MyCTaKIII KypriiMa XHUCOOIaHa/IH.

Mexatpon wmoxyn (MM)- ¢dyHkImoHanm Ba KOHCTPYKTHB JKHXATIaH
MyCTakwI Kypuima Oynu0, Typau ¢u3uk Tabuatra sra OYiraH KUcMIIapJaH
TaITKWJI TOTIA/IA Ba yJIap CHHEPTETUK ammapar - MporpaMMaBHUidi HHTETpaIHsUIaHTaH
Oymasu.

Opnatna mexatpoH Moaysuiap Oup KoopauHata Oyinya XapakaTHU
(aiimanMa €KW 4YM3WKIM) aMajra OIIUpaad Ba KaMJaH-KaM WKKU DPKUHIUK
Japakacura sra.

Xapakar wmoayau (XK)- KOHCTpyKTHB Ba (DYHKIMOHAl MYCTaKuJ
KypuiMmanup. Y OOIIKApWUIYyBYM JBUTATEIb Ba MEXAHUK KYpPWIMAJaH TaITKUJ
Tomaau. XapakaT MOAYJIHMHHUHT OAaTAard IOpUTMaaaH (apKu IIyHJaH HOOpATKH,
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yHJIa JBUTATEJIHUHT BaJld, XapakaTHU MEXaHUK Y3rapTUPTrUYHUHT HIIEMEHTU
cudaruIa NIIaTHIIAIH.

3aMOHaBMM MeXaTpOH MOAyJ/UlapAa >KyAda Kyl DJJeKTp MalliHalap
UIUIATUIAAU ShHU aCHUHXPOH Ba CHHXPOH y3rapmac TOK JBHUTraTe1apH, KaJamiu
Ba MIbE303JIETPUK JIBUraTe/iap Ba Oomkanap Oynap KaTopura KUpajiu.

MexaHuK KypWIMaHUHT TapKUOWra TYpiM XWJ PEeAyKTOpJiap, XapakaTHU
y3rapTuprudiap, BapuaTopiap Ba Oomkanap.

Mexatpon xapakar Moayaun (MXM) — KOHCTPYKTHUB Ba (YHKIIMOHA
MYCTaKWI KypuwiMa 0yin0, YHUHT TapKuOura OOIKapWIyBUM JABUTATENh, MEXaHUK
Ba uHGOpMaMoOH KypuwiMa kupaau. MHpopManmon KypuwiMa y3 uuura Teckapu
aJloKa cxemajapu Ba HMHQOpMalMs AAaTYMKIAPHU, XaMmJla CUTHAJUIApHU KaWTa
WIUIOBYH, Y3rapTUPYBUM OJIEKTPOH OJoKiIapHu onanau. byHmaih maTdmkiapra
doroumnynabCc  JaTdydkiaap  (MHKOJEpJiap), ONTHUK  YW3FUYiIap,  aillaHma
TpaHcopmaropiap KUpagd, ylap XapakaTHUHT TE3JIUTM Ba XOlaTth Oyhnda
uH(pOpMaIUs OJIUIIT UMKOHUHU Oepaauiap.

Wurtennekryan mexatpoH moayi (MMM) — KOHCTpYKTHB Ba (DyHKIIMOHAJ
MyCTaKuJl KypwiMma OYnu0O ABUrarenb, MEXaHUK, WH(GOPMAIMOH, 3JIEKTPOH Ba
OOMIKapyBYM KUCMIIADHUHI CUHEPTe€TUK MHTETPALUACH acCOCHa KypuIIaIu.

Mynnait  xkunub6, WMMHUHT KOHCTpYKIMSCHAA MEXAaTpOH XapakaT
MoJyJilapura HucOataH Kymumuya OOIIKapyBYM Ba JJIEKTPOH KypuiMaiap
VpHatuiaran Oynaau Ba yjap MOJYJUIAPHUHI HHTEUIEKTyall XyCycusTra jra
OynummHM TabMuHIaWaAu. By rypyxra pakamiaum XupcoOnam  KypuiMmalapH
(MHKpPOKOHTpOJIIEpIap, MpoLeccopiap, CUrHal MpoLeccopiiapy Ba X.K.), 3J1EKTPOH
Ky Y3rapTUpruuiapy, anoka Ba OOFJIaHUII KOMITBIOTEP KypUJIMallapy KUPaIu.

Mexatponuka Tabpudura dpakat MeXaTpoH MOAYJUIAp MOC KEJaIH.

MexaTtpoH MammMHamap Kyn yadamiM cuctemanap Oynu0, yiap MKKU Ba
YHJIaH OPTHK MOJYJUIap aCOCHJa IpaTUIIA/IH.

Kypunaérran mammnanap (poOoTiiap) y4yH TallKM MYXHUT TEXHOJOTHK
MyXHUTJaH uOopar OyJagu Ba y TEXHOJNOTHK JKHUXO3JIapJaH, TEXHOJIOTHUK
KypuiManapAaH Ba OObeKTIapJaH TalIKWi Tomaau. Talku MyXWUTJIApHU acocaH
WKKHU cuH(ra OYIuIl MyMKHUH: 1€TEPMUHUPIIAHTAH Ba HOJACTEPMUHHUPIIAHTaH .

JleTepMUHMpIAaHTaH MyXWTjiapra TallKd TabCUp MapaMeTpiapu Ba
O0BEKTIIAp XapaKTEPUCTHKAIAPU OJJMHIAH KEpakiu aHUKIUKIA MabiyM OyiraH
MyXUTIap  Khpaau. Aljpum  Myxuriaap  Y3uHMHT  Tabuatu  OVitnua
HOJIETEpMUHUpIIAaHTaH Oyiaau, MacajaH, SKCTpeMall CyB OCTH Ba €p OCTU
MYXUTIIAPH.

TeXHONOruK MYXUTJIAPHUHI XAapaKTEPUCTUKAIAPU aHAJUTUK TaxKkpuoa
TaJKUKOTIApU €pAamMuza Ba KOMIBIOTEPIM MOZEIIAIl METOUIAPU  OpPKAIU
AHUKJIAHA/IU.

Ha3zopar caBosuiapu
1. MexarpoHuka y3uja KaHaai coxajiapHu Oupiamrupagm?
2. «MexarpoHHMKa» aramMacu KayoH Ba Kaicu (¢upMa TOMOHHUIAH OUPHUHYU
MapTa UILIaTHITaH?
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3. MexatpoH Tu3uMMIap/la Heuraraya OOILIKapyB MOFOHAJIApU OYJIMILIN
MYMKHH?

MexaTpoH TU3UMIIAPHUHT HT KyiU OOLIKapyB OFOHACH Oy ---
MexaTpoHuKa y3uaa TypJIu COXaJlapHU KaHAal MHTerpanusiaanin?

o &

Anaduérinap pyuxaru

1.Robot control devices: Circuit design and programming. Predko M. 2014,
402p.

2. YctpoiicTBa YIIPaBJICHUSA poboTamu: CxeMOoTexXHHKa 51
nporpammupoBanue. [Ipenko M., IlepeBog ¢ anr.: 3emckos FO. 2005, -416¢. ISBN
koI kHuru: 5-94074-226-1.

3. I'peoneB B.B. Mukpokontposuiepsl cemeiictBa AVR ¢upmer Atmel.
Mockga, UIT Paguocodt. 2002. 176¢.

4. TIlporpammupoBanme Ha s3pike C gns AVR  u  PIC
MukpokoHTposuiepoB./Coct. FO.A Illnak. Kues. MK-mipecc.2006. 400c.

5. Jlbxon Mopton. Mukpokontpoiiepsl AVR. Bonnsbiil kypce. IlepeBog ¢
aHrinuiickoro. Mocksa, M3marensckuit qom «Jlomaka-XXl», 2006. 270c.

6. YcrpolicTBa yIpaBIICHUS poboTamu: CxeMoTexHHKa u
nporpammuposanue. Ilpenko M., IlepeBox ¢ anr.: 3emckoB 1O. 2005, -416¢. ISBN
koI KHuru: 5-94074-226-2.
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3-amaanii MmamryJaotT. Mokpoun, 60mKapyB Ba ce3ru BOCUTATIAPU
Nmpan Mmakcaa: mwxkpoun OOMIKapyB Ba CE3rH BOCUTAJIAPU OUJIaH TAHUIIIHIII

Ha3zapuii Kucm
bomkapys BocuTa/Iapu Xakua aCOCHMH TyUIyHYAJIap

Xucobman TEXHUKACH BOCUTAJapW Y3IYKCU3 (aHAJIOT) Ba paKaMIH
TypJjapra axpatuwirad 0ynuo, ynapaaH OMpUHUKUCH IOKOPU TE3KOPJIMKKA 3ra, pea
BAKT PEXUMHUIA HIUIANI WMKOHUATHUHM O€pajy, JIEKUH aHUKJIUK Japa)kacu
HucOaTaH KaM Oynaau.

Pakamnu xucoOnamn TeXHUKAacHra acocliaHraH BOcUTalap €plaMuja 3ca
Ha3apui KUXATJAaH WCTAJraH aHUKJIWMKKA SPUIINII MYMKHH. ByHUHr ydyH KaWTta
UIUIAHAJUTaH ax0opoT paspsaijiapu COHMHHM KEpakiu aHUKIMKKada y3aWTHpHUII
3apyp. Karra pa3psanu axO0opoTiiapHHu KaiTa MIIall YYyH KyIIuM4a BakT Taynad
KWIMHAIU. by X0 Te3KOpAuKHN HIUCOATaH MacaluImra oo Keasu.

3amonaBuii MII Ba mukpokoHbposutapnap 8, 16 , 32 Ba 64 paspsannu
axOOpoTIapHH pead BaKT pPEKUMHUTA SKUH TE3KOPJIHMKAA KalTa WIIUIAIT
UMKOHUSATUHH  Oepaau. Iy cababmm pakamim  XpcoOjaml  TEXHUKACH
BOCUTAJIAPUHHU KYJUTAlll COXajJapy aHAJIOT BOCUTajIapra HucOaTaH aH4a KeHT.

Pakamnm xucoOnam TeXHUKACH BOCUTANApW, CTPYKTypacH Ba UIILIAII
NPUHLMNNIA Kypa UKKU Typyxra OynuHaau: OeITWIaHraH MaHTUKKA Jra
BOCHUTAJIAP; MPOrpaMMaTalITUPUIIAIUTAaH MAaHTUKKA 3Ta BOCUTAIAp.

benrunanran MaHTHKKA 3ra BOCUTAJIap YEKJIAHTAH ammapar CTPYKTypacura
sra Ba (pakar MabjiyM OHMp MacajlaHM €ddIlra MyJDKajUlaHraH Oynaau. YiapHu
SIHTY Macajara €ku BazuQara MOCIaIITUPUII UMKOHUATH yekianras. [y cababnu
Xap Oup sSHrM mMacajga y4yH SIHTW anmapaT BocHTacu Kypwianu. JIekuH ynap yTa
TE3KOPJIUTH, WINOHWIN WIUIANl JapaKaCHHUHT OKOPWIMTH Ba HAPXUHHUHT
ap30HJIUTY OWJIaH XapaKTepiaHau.

[Iporpammanamtupuiiaquran MaHTHKKAa dSra BOCHTaJap YHUBEpcal
CTpyKTypara sra 6ynub, ynap €paamuaa Xap KaHaaid MacalaHd Xal KWIUII YIyH
Iy MacajaHd €4YMII aJITOPUTMHHM KYpPUIl Ba YHU amajira OIIUPYyBUYU
mporpaMMaHu Ty3uO wumra tymupwuin erapiuaup. Mllnap Ba ymap acocumaru
KypwiMaliap UKKHHYU TypyXra MaHcyoO.

Mukponpouneccop 1e0 — axOOpPOTHM KailTa MIUIAaIra MYJDKaJlJIaHTaH,
nporpaMma OwjiaH OoIIKapuiaguraH Ba KOHCTPYKTHB JKuXarTnaH Oup €ku Oup
HeYTa KaTTa MHTEerpaji cxemaiapra acocjaHraH KypuiaMmara auTuiaiu.

Mukponpoueccop/id CHCTEeMAHUHT YMYMJIAIITHPUJITAH
CTPYKTYypacHu
Xap kaHgail Oomkapuill Ba XucoOnam KypwiMalapu €Ku cucTeMaliapuia
y4 TypJard CUrHajulap OKMUMHM MaBXYyJ: MabIyMmMoOTjap, aapeciap Ba OOLIKAPHUII
CUrHaJUIapu. by cUrHajUIap OKUMHMHU TabMHUHJIOBYM IIMHAIAP CTPYKTypacura Kyp
aMIlnap ymymuii Ba TakCUMIJIAHTaH IIWHAIU Typjiapra OYIWHAgu: a) yMYMHM
muHanu Mllnapna mabsnymotiap Ba agpeciiap sroHa MIMHA — MAarucTpajl OPKaJIH
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y3atuwia au. by mmHaHuHT Bazudacu BakT OViHMua MabiIymMoTiap Ba ajapeciap
y3aTUIl Y9yH TaKCUMJIaHraH Oymamm;, 0) Takcumianran mmuanu MIlmapga xap
Oup Typaaru curHajiap y4yH ajloXuja IIWHA Hazapaa TyTwiraH. JlactioaOku
Mllnapaa xap Oup TypJiard CUrHa/UIap y4yH ajioxujia-ajioxujaa IWHAJIap Hazap/a
TyTuiarat. 3.1 - pacMmaa axparuiras muHanu MIT cxemacu KenTupuiraH:

Mo | M =< e MLLI- MabayMOTAap WMHACK
A i ALLl- agpecnap wnHacu
BC =, e BLU- 6owKapuL WKHacK

3.1-pacm. Axpatunran muHanu MIT cxemacu.

16 pazpsgmu MIl umma® yukapunumm Owian MII katTa uHTErpan
CXEMacuJaru YMKHMIUIAD COHM KyIuuruHu Ba MIlnapHuHr  Te3kopauru
OLITaHJIUTMHU MHOOAaTra oynd, Xamja YJIApHUHT TEOMETPUK YiIyaMIIapUHU
KMYMKIAITUPUII ~ Makcaauaa  aapeciap Ba  MablIyMOTIap  IIWHAJIAPU
(GYHKIMSUITApUHY STOHA IIMHA — YMKHUIUIAp TYPYXH OpKaJIM amMaira OLIMpPHII
UMKOHUATH Taiao Oynau. by muHaHUHT (QYyHKUMSICH apec Ba MablyMOTIIap
OKMMJIapH Opacujia BakT Oyiinya TakCUMIIaHAIW. 2-pacMla YMyMIIAIITUPUITaH
ajpeciap Ba MabliyMoTjiap mmuHacura sra MII Ba Oy MmMHAHU aXpaTHI
MMKOHUATHHH O€pyBYM aJpeciiap Ba MabIyMOTJIap Oy(EpUHUHT yJIaHUII CXEMACH
KEJITUPWITaH:

> N
MIT < <:>

M/A-ymymnawtMpuaraH
: > MabJlyMOTNap Ba agpecnap

»
>

— —~

3.2-pacM. YMyMIIaIITUPWIITAH apeciiap Ba MabIyMoOTiIap muHacura sra MIT.
BC — 6omkapum curnamapu, Mb- masnymotnap 6ydepu, Ab- agpecnap Oydbepu

YUKULWNAPU.

MIInu Gomkapwui cuctemacuaa xucooani xapaéan MII Gnokuaa amanra
olIMpHiICa, TIporpaMMaiap Ba TypJId MabIyMOTJIap XOTHpa OJOKHIA CaKJIaHaIH.
Oneparop OunaH OoriaHuIl, OOMIKApUII OOBEKTH OwiaH OOFJIaHUII M1y
byHKUIMAIapra MyiDKaulaHraH —uHTepderic  Omokiapu  €pramMuaa  amainra
omupunaay. Ymapjaan tamkapu MIlnu Oomkapuin cucteMacu CTPYKTypacu 3
uyura TauMmep, Japakaau Y3WIHWNIap KOHTPOJUIEpH, XOTHpara TYFPHUIAaH-TYFpU
MypoO’kaaT KWIHII KOHTPOJJIEpM Ba OOIIKa OJIOKIApHU XaM OJUIIM MYMKHH.
MIInu GomKapuil CHCTEeMACHHUHT YMYMJIAIITHPUIITAH CTPYKTypacu 3.3 — pacma
KEeJITUPWITAH:

92



- %M T A

<_2 = [ > —4"§D MIII
M / —{AB \_L BN W i =N
> ALl
IBC e 1
-y o ey o S e 2
rHr bov 1 vk TXK
100 e 3t Nt
AUIY_‘ [[ATT TXE

LR

Bbomkapuir o6bekTura

3.3 - pacm. MIlnu Gomrkapuin CHCTEMACUHUHT YMYMIIAIITHPUIITAH CTPYKTYpPaCH.

MII Onokuma M/A - ymymmamTupuiraH MabiyMOTJIap Ba ajpeciap
yukunuiapu, bC-Oomkapuin curHamiapu yukunuiapu, THUD-Takt ummynasciaapu
reHepatopu, Mb Ba Ab - mabiymotnap Ba anpecnap oydepnapu, Allmi- agpecnap
nemedparopu, Xb- nuku xotupa OJIOKH(KaTTa MHTErpasl cxemasap/a Kypuiaan),
OU- omepatop Ownan Oornanuimn wuHTepdeiicu, BOU- Oomkapumn o00BEKTH
untepdeiicu, AYK- npapaxamu y3ununuiap xoHtposiepu, TXK- xorupara
TYFPUAAH-TYFPU MypOXKaaT KWiuil Koutpoiiepu, TXb- tamku xorupa 6moku, T-
taiimep, Knas.-kiaBuarpa, Ha.- ”HAMKATLMSL.

Ha3zopar caBoJsutapu
MexaTpoH TU3UMIIap CTPYKTypacura KaHjaai KypuiaManap Kupaau?
bonikapui KypuiamMacu HaMa acocuaa sipaTuiaagu?
Ky4 snekTpoHMKacuHUHT Ba3udacu HUMa?
Wxpouu ABUTATETHUHT Bazudacu HUMa?
JaTuuknapHuHT Bazudacu HUMaiaH noopar?
MukpokoHTpoJsuIepiap TapkuOura Kaujaan Kypuiamaiap Kapaau?
MUKpOKOHTpOIEp TapKUOUra KaHaail TypJaru XotTupaiap Kupaju?

NoabkowdPE
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4-amanuii MamFyJaoT. Mokpoun KypuaMajgapHUuHT TY3WINIIN BA UILJIATI
MPUHITHITH

HNmpan makcan: Mokpoun KypuiMmanapja KyJUlaHWIaAuTaH cxemaiap Ba
YJIApHU TY3UIIHU YpraHuliil.

Hazapmuit Kucm

Kopxonanapna wnia®d uyukapuin SkapaéHiapyuHH TypJiad MalldHa Ba
MexaHu3Miap Oaxapanud. by maminHa Ba MeXaHU3MIIAp MXKPOUM KypuiMmaiap -
ANIEKTp IOpUTMAjap OpKAIM XapaKaTJIAaHTUPWIAAU. OJEKTp IOpUTMallapHU
AIIEKTPOMEXaHUK KypuiIMa XoJIaTUura KeaTupuo, yHaad doiganaHryara Kajaap, oup
Heva OockuwiapaaH yTkaswiaau. by 6ockuwiap Kyiumaru skapaéHiapaan uoopat
oynmau:

-OJEeKTp IOPUTMAJIAPHU JIOHMXAJIALL;

-OJeKTp IOpUTMATAPHA UUFHUILL

-DNIEeKTp I0OpUTMAJIAPHU CO3JIall.

Jlofiuxanam xapaénnapuaa WNUIad YUKapHUIIl TEXHOJOTWsCH Tajabiapura
MYBOGUK, XUCOOIANUIAp OPKAIM JIEKTP IOPUTMAHUHT TAIIKWI 3TYBYM KHUCMIIapU
TaHi1ad ONMHAJIM.

MyaiisiH TEXHOJIOTHK >KapaéHHM OakapuIill y4yH Oy TallIKWJI ATYyBUMIIAD Ba
UIIYA MEXaHU3MHUHI OHUp-OMpHUra TabCUp 3TUII TapTHOJIAPH, SIbHH, aJTOPUTM
aHWKJIaHaau. byHUHT HaTHXKacuaa Oup Heda cxemasap Ty3ujIaam.

yru xKapa€Huaa joinxara aCcoOCaH dJIEKTPIOPUTMAHU TALTKUIT
ATYBUYMBOCHUTAJIAP BA MINYM MEXAHWU3M TETMIUIN >Koujapra ypHatwinaad. CyHT,
yJlap opacuJary 3JIeKTp Ba MEXaHUK OOFJIaHUIILIAP amMalira OIUPUIA/IH.

Coznam  >kapa€HuMjga dJEKTp IOpPUTMAa Ba HUIIYM  MEXaHU3MHUHT
KYpCAaTTUWIAPUHU JTOMMXABUN MHKJIOpJApra €TKA3WIl YUYyH TEKIIUPHUII, POCTIIAL,
0ab3u Y3rapTUpHUILUIAp KUPUTUILIUIILIAPU Oaxapuiaiu.

FOxopunaru xapaéunapHu Oakapuillja Ba 3JIEKTP I0OpUTMA UITYM MEXaHU3M
TU3UMHUHU WIUIATHIIIA OUp HEYa XU AJIEKTP cXeMallap KyJUTaHWIaau, >KyMiaiaH,
TY3WIHUII cXeMacu, (PyHKIIMOHAJ cXeMa, IPUHIUMIINAT CXeMa, HUFUII CXEMacCH.

Ty3wnmuin cxemacuaa, 3JEKTp IOPUTMAHUHT aCOCHUU TAIIKWJI JTYBUWJIAPH,
UIIYA  MEXaHu3MIIap TYFpu TYpTOypuak mmakiuga wudoaanaHagd Ba yiap
opacugarv OOFJIaHUII YU3UKIApHU KypcaTuiaau. by cxemanap 37eKTp FOpUTMaHUHT
Oaxkapaguran Basudacu TYFpUCHAAa YMYMUN TacaBBypra odra OYIuIl y4yH
Ty3winaau. byHra wmucon KuiauO, >3J€KTp IOPUTMAHMHT TY3WIMII CXEMacHUHU
keaTupuin MyMkuH (4.1-pacwm).

DONeKTp IOPUTMAHMUHT aloxXuja €KUM Oup Heua TallKWIl STYBUWIAPUHU
WIUIAIIMHU KypcaTyBYM cxeMmMa (PyHKIUMOHAN cxeMa jaelwianu. by cxemanap
aNoXyaa TalIKWI ITyBUMiapaa Oyimaguran skapa€H TYFpuUcHIa TacaBBypra sra
oynum ydyH kepak OVnaau. By cxemanap »3JeKTp IOpUTMalapHHU CO3Jallfa,
pocTiamniia Ba Ha3opaT KWIMIIA KyJaHwiaad. byHra aBTomMaTiamTUpUiIraH
y3rapMac TOK FOpUTMAacu MHcoI Oynaau (4.2-pacm).
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4.2-pacM.DJEKTp IOPUTMAHUHT PYHKIIMOHATI CXEMAaCH

[Ipuniunuan cxemajaa AJIEKTp IOPUTMaAa KyJUlaHWIaIuraH Oapya TallKuil
ATYBUMJIAp, JKYMJIAJIaH, AJIEKTpanmnapariap, aBTOMATIAIITUPUII BOCHUTalapH,
ymuoB  acOobnapy, snekTproputruwiap, JlaBmat craHgapTtHia  KeITHPUITaH
mapmim Oenruiaap opkKaiu kypcatwinand. byHma Oup anmapaTHUHT ajioXujia
AIIEMEHTJIAPUHUHT OCNTWIaHUIIN Typinda Oynmaau. Slna ynapraxapdmuu Oenrwiap
XaM KyWuiIau.

[Mpunnmnuan cxemana 6apua 3JeMeHTIAp, yaapAaH TOKHUHT YTUII TapTUOU
Ba HaBOaTu Oyimua >xodnamTupwiaan. Kyd 3amkupiapu WYFOHpOK Ba OoIIKa
3aH)KUPJIApUHA WHTAYKA YM3UKJIAap OwilaH KypcaTwiaau. Xap Oup yJaaHHUII
KOWJIapura pakamiy Oenruiap Kynuiaau.
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[IpuHiunuan cxema 3JIEKTp IOPUTMAHMHT Ba YHHM TAIUIKWI 3TYBUMJIAPHUHT
KaHJall niuiany TYFpUcHia TYJIMK TacaBBypra sra OYJIuIl yuyyH Kepak Oynaau Ba
y DJIEKTp IOpPUTMaHM JIOMMXajanlja, WIUIaTHINAA KyJUlaHwIiagud. byHra Kucka
TyTallllaH POTOPIU ACUHXPOH IOPUTTHYHU OOLIKAPUII CXeMacH MUCOI0ynaau (4.3-
pacm).

VuFuin cxeMacHa dNeKTp IOPUTMAHHU 6apua TAUIKMI STYBYMIAPH, KaHIai
Ty3wiran Oyica, IIyHIald KypcaTWiaJd Ba NPUHLMIHMAI CXEMara acocaH yiap
opacuziard OOFjaHMII Kypcatuinaau. bymap osnekTp 1opuUTMaHu HuFMILIA
KYJUTAaHWIAIU.

10 |11 |12 SBC

. SBT KM
QF IFU 16 17 18 19
= Il fg:w |
2 |23 24 — L )
2FU

KK [C ] || O] 2kk IKK 2

2KK
L/
m

I

]
n
(]
o

N,

(®)

4.3-pacM. DJEKTp IOPUTMAHUHT TIPUHIUITHAI CXEMACH.

Ha3zopart caBosiapu

. @apalcHHUHT BJEKTPOMArHUT HWHAYKIMS KOHYHHM MPUHLIMIIKIA KaHIau
KypuJiMa uiianan?

2. OpeMUHTHUMHT dYam  KYJd KOMJACH KaWcW IapaMeTpHH aHUKJIaIlia
KyJUTaHwiaau?

. Konnekropcus 31eKT MalinHANapHUHT KaHIai TypJIapuHu Ounacus?

. JlouMuii TOK IBUTATEIUIADUHUHT KaHJal TypJlapuHu Ousiacus?

. DJIEKTPOMArHUT/IN Y3rapTUpruuiap KeITUPUWITaH >KaBOOHH TOIHHT.

. Komexropnu smektp MammHalapHUHT KaHJal TypJapuHu Ouiacu3?

. M.®apaneiiHUHr 1acTiaOKu JJIEKTP JBHUraTeild HHUMaJIapJaH TallKul
TonTraH?

o

~NOo o1k~ W
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S-amanuii MamFyJaoT: OnTuk gaT4aukiaap, 0ocumM, Temieparypa, Te3JInK,
Te3JIAaHUII Ba 00IKA KATTAJUKJIAPHU YJIY0BYH HHGOPMAINMOH KypHJIMAJIap

Nmpan maxkcan: Ontuk patyukiaap, OocuM, Temmeparypa, Te3JHK,
Te3JaHMII Ba OOIIKA KaTTATUKIAPHU YIUOBYM MH(POPMAIMOH KypUiIMallap UIIMHU
Yprasuii

Ha3zapuii Kucm

Vmyam BakTima (u3MK KaTTanmknap (MHKIOpNIAp) OWpHHYM HaBGaTaa
JaTYMKIAp OWiIaH KOHTakTiamanu. JlaTuuk — mIyHAal KypuiMakd, y (UMK
KaTTAJIMKHUA YIY4apayM Ba Ky4d3TyBUMIa MOC CUTHaiAra amnaHtupaau. Macanas,
CUMOOJIM TEpMOMETp YI4YaHraH TeMmIepaTypaHu CYIOKJIUKHUHT KEHTraluIu EKU
KAupaummra onub Kenaau, HaTkajla KaiuOpOBKaJaHTaH IIWIIA TPpyOKajgaH
HaTWKaHU Yiiyad OJMIIMMU3 MYMKHMH. Tepmoriapa TeMmiiepaTypaHd Ky4yIaHWILITra
alilaHTUpaay, Ba HATHXKAHU BOJIBTMETP €pAamMua Kypulll MyMKUH. AHUKJIUK Y4yH
Oapua JaTyuKIap MabiyM CTaHAapTapra Kapiid KajauOpoBKajdaHTaH OYIuIIu
no3uM. Kynpanuk xaérna cecopiu MoOuib TenedoHIap, CEHCOPIHN MaHera ra
HOYTOYKJIap, KOHTPOJUIEPHUHT CEHCOPJIM HYpH Ba OOIlIKa TypAaru 1aT4yukiap KeHr
KyJaHuinaau. OyHjail jaTyukiap TUOOMETHA, aBTOMOOWLIApAa, KOCMOCHA,
poOoTOTEXHMKaa Ba 3aBojJjiapjia KyJUlaHWIagu. JlaTUMKIapHUHT CEe3rUpJIUru
oKopuaup. Macanan, temmneparypa 1°C ra oprca TepmMonapaHvHT KaBIlApJaHTaH
KUCMUJAru Kywianui 1 BosibTra y3rapaiu.

Nmau 6axkapum rapTudn:
1. Xap Oup HOSPIEKTp KATTAIUKHH OJJIEKTP yCyJjaa aWlaHTHUPUII
CXEMAacCH yJI4OB y3rapTUpruyura jra.

S

Ky w7}/ e X

5.1-pacM. HoanekTp KaTTaduKIApHU 3JAEKTP KaTTAIUKIIapra aljaaHTHPUII
TY3UJIMa CXEMACH.

Varaptupriua  —  ojataa  SIEKTPHK,  JNEKTPOH,  JIEKTPOMEXAHHK,
ANEKTPOMArHuT, (HoToHau €KUM (OTOIIEKTpUK OYnub, Oup TypAaru 3HEPrUSHU
VKKUHYICHTA aiiaHTHpaqn. Y3rapTHprud HOOpacH MKKHM MabHONA MILIATHIAIN:
Oup KYpUHMINJArW KATTAJMKHM aHUKJIAIl Ba YHU OOMIKA KYpPUHHINTA
Yy3rapTUpyBUYM JaTUYMKIAP Ba KYWIAHUIIHUHT JJIEKTP Y3TapHUIJIapUHUA MYCUKA KU
HYTKra aiJlaHTUPYBYH ayauo OajaHATralnipruy.

1. Dnexktp y3raprupruuiap MUKIOpUHHM OeBocuTa ycyinga  yiauad
Oynmaiauran Oup TypJarn KaTTAIMKJIAPHU, MacajiaH, OOCHM, CHJDKHWII,
TeMIiepaTypa, HaMJIMK, CYIOKJIMK CaTXH Ba OOIIKaJapHH Yiyaln Makcaauaa Oomka
TypAary, MacajlaH 3JIeKTp SHEprusra aiaHTHupaguIap.

2. HoonekTp KaTTanuKIapHH, MacajlaH: SHrH (QU3UK KapaHIapHHU,
KOWMHOT, OKeaH, TYNPOK TapKuOW, SIHTU MOJjaajap Ba MaTepuaLIapHU
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TapkMOMHM Ba XOCCaJapWHU Yiyalra, WIUiad 4YuKapull Kapa€HIapuHHU
Ha3opaT KWiIKIl Ba OomKkapuiiga, wuminad dYukapwiaéTraH MaxCyJOTHU
cudaTUHU Ha3z0paT Kwiuira Tyrpu kenaau. Kumuiox xyxanuru, TUOOUET,
aTpod MYXUTHH KYpHUKJIAIl THU3UMIApPU XaM JKyJla KaTTa MUKIOpJAaru
HOZJIEKTpP KAaTTAJUKIApHU YIdalra MyXTOxX.

3. OuU3UK KaTTAJMKJIAPHUHI KYI KUCMH HODJIEKTpP KaTTaJUKjIapra
KUpaau (Xapopar, HaMJIMK, €pUTHJITAHIUK, TE3JIMK, T€3JaHUII, CUJDKUIN Ba
X.3.). byHmail kartanukiapHu Vyadamijga YJa4oB HaTWXKaldapuHU MacodanaH
Va4ai, y3aTuill, Kaia 3TUIl Ba KaTa umiam tanad stunagu. Iy cababnu
Oy MyaMMOJIapHHM €4HMII MakKcaJuJa HOZJIEKTP KaTTAJIUKIApHU XH.d 3JEKTP
KaTTalukiapra X» allaHTupuil Tanad sTuinaaud. ByHaa sinexTp KaTTaauk
HOYJIEKTp KarTanukka X3 = f(XH.?) dyHKIMOHaNM OOFIMK OYIUIIN KEpax.
OnuHraH 3JEKTp CUTHAMI AJEKTP Ya4oB acboliapu €paamuna yauaHaau €Ku
aJoKa TUHUIIApU OpKalu y30K Macodanapra y3aTuiaau.

4. Va4yoB y3rapTHpPrUdIapu yauaHASTraH KaTTAIHK TypHra (Xapopart,
0ocuM, HaMJIMK Ba OomKajlapHU YJI40B acO00M) Ba UYMKHUIIJAArM KaTTaJIUK
(reHepaTopiIM, mapaMeTpuk) Kypa cuH(IaHagmmap. YI4oB ac600IapHHHT
acOCHM METpOJIOTUK TaBCcUpHOMaNIapu OYnub Kyiunarunap xucobiaHauu:

- V3rapTUPUIIHUHT HOMHHAJI CTATUCTUK TaBCU]U;

- CE3TUpJIUK;

- aCOCHHU Ba KyIIMMYa XaTOJIUK;

- IWHaAMUK TaBcupHOMAaIap Ba OomKamap.

CaHoaT TOMOHHMJAH XaM ajoXUJa HOXJEKTP KaTTalUuKIapHU YI4OB
Y3rapTuprudjiapy, XaM HOJJIEKTP KATTAIMKIApHU yiadalira MyJDKajljlaHraH
JaT4uKiIap (MHIIN34a sensor, gauge) UIIad YuKapuIaam.

Vinuanaérran HOYJICKTP KATTAJIUK YHHMHI JI40B OpaIUKIaApUHU VA
GMIaH MOCIHAIITHPHII Ba YA ydyH sHaja Kydail KYPHHHIITA KEITHPHII
Makcaaujga Oup Hedya Mapra Y3rapTUPUIMIIM  MYMKUH. ByHpaii
y3rapTUpUIUIapHU  amalira  OIIMPHUII  y4yH  JacTjJa0Kuh  HODJIEKTpP
KaTTaJWKJIApHU  JJEKTP  KaTTajluKiapra y3rapTupruuiap (macala,
MeMOpaHanap, aHepouja TpyOkamap, TMpyxkuHajgap Ba OomKanap)
kuputunaau. Opanuk Kypujimaiap COHM OpPTraH capu, anbarra HaTHXKaBUU
XaTOJMK  XaM  OpTaad.  XaTOJMKIAapHU  KaMaWTUpUIl  MaKcaauia
audpdepenuuan yauoB acO6obmapu KUPUTHIAAU. YJIap KUYHUK aJJUTHUB
XaTOJMKKA, KHYUK YTUPHUII HOUM3UKIU QYHKIIUSCUTA BA FOKOPU CE3THPIIUKKA
sraaupiap.

Maskyp patuumkiap Oa3zaBuil ce3rup dieMeHT (doTopesmcTtop Exu
doroauon) Ba YHUM YIYOB CXeMacu OWIIAaH MOCJIAUITUPYBYM YIIYOB
cxemacuaaH Tawkwi TtonradH. Kentupunran acO6oOnapaa sSKUHIAUIYBHUHT
UKKHTA YyCyJau KypcaTwirad: TyYFpu (OeBocuTa) EKM CKAHUPJIOBYU Ba
KauTapyB4YH.

by kypunmanapHuHr ad3anaurd  IIyHAAaKW, yJdap OOBEeKTHUHT
TEMIIepaTypaBUii MaJJOHUHM y3rapTUpMailii Ba IOKOpPU TeMIlepaTypajiapaa
yekJiopaapra ara smac. [lupomerpiapHUHT WIIIAll DPUHLUIN KU3IUPUITaH
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KUCMJIAPHU  JHEPrUSHU  HYPJATUIIM  YJIapHUHT  TeMIlepaTypacura
OOFIMKIWTUTA acocilaHrad. TeMmmepaTypaBuii HypJaHUI yjiap OJu0
VTaérran aHeprus OuiaH TacHUdIaHAIU
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5.2-pacm. ONTUK JaTYUKIAp: a-KaliTapyBuu (peTpopedaeKkTuB);
0-ky3rynu; B-1udpPy3uoH.

PoGotnapau onTHK AAaTYMKIIAPCU3 TACaBBYp KWIHII MYMKHH 3Mac. YJap
Epnamuga anmapatr atpdo MYXUTHU Kypaau. by ceHcopmap ¢doTope3uctop
épramMua Wanaun. AKC STTUPHUIN AaT4urd (HypJaTrud Ba KaOysl KWJITHY)
CUpTIIard KOpa Ba OK COXaJapHH aXpaTUIl HMOKHUHU Oepaau, MacalaH,
FUJITUPAKIM POOOTHM YM3MIITaH YM3MK OViinab XapakaTIaHTUPHII y4yH. Epyriank
MaHOau cudaTtua JIuH3ara sra HHPPaKu3Wwi EPYFINK AUOIH, NETEKTop cudaruaa
sca — poronuos €xku HOTOTPAH3UCTOP XU3MAT KUJIAIH.

By 6opana BugeokaMmepanapHUHT XaM POJU KaTTa. Yjaap Aespin POOOTHUHT
Ky3u xucobnanagau. JatuuknapHuHTr Oy Typu OyTyHTM KyHra Kelu0 TacBUpJIapHU
KailiTa WILUIAIl COXacHJa TEXHOJOTHSUIADHUHT PUBOXKIAHUIIN HBa3ura KEHT
KyJUTaHuIMOKIa. PoGornmapman  tamkapu — Bujcokamepanap Kym  epiapia
UIIUTATHPAITH, )KyMJIaJaH: HICHTH(PUKAIMSIAI TH3UMIIApUIa, 00pa3lapHy TaHHMII,
XapaKaTHHU CE3UIII Ba X.3.

TemmnepaTypa matamkiapu — sitHa Oup doiganu Kypuima 0yiau0, 3aMoHaBUI
KypuwiIMajiapia KEeHI WIUIaTWIaan. Y Typiad MyXUTiapja TeMIiepaTypaHu
aBTOMATHK yCyJiaa Yyimyam y49yH xuzMar kKuiaau. Kommnrrotepnapaaru kaow,
poOoTiapaa xam Oy KypuiiMa IMpolieccop TeMIepaTypacuHi Ha3opaT KWIKII Ba Y3
BaKTH/Ia YHU COBYTHII yUyH UIILJIATHIA]IH.

Peocratnu (pe3ucTuB) naTuvkiIap mapaMeTpuK y3rapTUpTUuiiap U4uaa
WIUTAA ~ KyJda commacu xucoOmanaam. Opjatma ynmap y3rapyBdYaH
pesuctopuu wudbomamangmiap. Ymap ManOa 3aHXUpHTA YyJIaHTaH XoJjja
CHJDKYBYM KOHTAKTHH CHWJDKHINWTA OOFJIMK paBUIIIa V3 KapIIHJIWTHHU
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y3rapTupaauiiap Ba MOC paBUILAA 3aHXUpAA KauWg HJTUIAETTaH TOK
KAMMAaTUHU y3raprupaawiap. by 3ca JaTyMK YMKUIOUJIArd CHUTHAI
XMUCOOJIaHAIH.

V3rapyBun pe3ucTop peocTaTiy ylaHHII CXeMacHaa 6YIMITH MyMKHH,
Oy BakTJa y 3aHXXKUpJAaru TOKHU OOIMIKapaIu.

bapua pe3ucTuB y3rapTUpruyiapHU KaMUWIUru OYIuO ylIapHUHT
KWYUK WIIOHWIMIWTA XUCOOJaHaAu, YYHKH CUJDKYBYM KOHTAKT 3CKUPHUIIHU
cabab OVymaau. Adzammukinapura V3rapTUPUIIHUHT IOKOPU aHHUKJIWTH,
YUKUIIJArd CUTHAJHUHI HHUcOAaTaH KaTTa JAapakacu, KOHCTPYKUHUSCUHHUHT
COJIaIUTH Ba HUCOATAH ap30HIUTU KUPAH.

MarHut KaTTaJuKJIApHUA YIYAIIHUHT TypJy TEXHOJOTHUSJIAPA MaBXKyHd. Xap
Oup TexHHWKa y3ura xoc HOEO xoccamapra sra 0ynuoO, aHWK OWp Ba3UATIAH KETuo
yUKWUO TaHJIaHaJAW. MarHuT KaTTaJuKJIapHU Yiodall aH4ya MYIIKYJ Ba aHUKIWTHU
IOKOpH 3Mac. bupruH4unian, MarauT KaTTAIMKIAPHA aifHU Y3UHU Ymuad Oyiamaiiny,
OaJIKM yIapHUHT TPEeIMeTiiapra TabCUpU OpKalu YiadaHaau. MKKuHYK1aH, MarHAT
OKUMUHUHI UYHaIUIIN aHUK OYIMai, Ha3opat Kuinb OyimMainau.

MarsauT KaTTaJuKIapHU Ya4all UKKU Typyxra OYiauHaau: y3rapyBuaH TOK
3aHKMPIIApUIA Ba Y3rapMac TOK 3aHKUpIapHaa. Y3rapMac TOK/Ia Yidalsa dJ1eKTp
MalJIOoH Ky4YH, OKHMH, YTKA3yBUAHJIUIH, THUCTEPE3UC CUPTMOFMHMU aHUKJIALI
MyMKUH Oynu6, Oy ycyn ojarna KaTTUK Marepuaiap, Kym KaTJiamid
Marepuauiapia  KyJIaHUJIaIu. 373apquaH TOKJAa  Vyjyaljga  y3rapyBuaH
MAarHUTJIAHUII IIAPOUTIAPUAA MArHUT MaTepUaJUIapJard MyKOTHIILUIAPHHU YII4alll
ABA3Ura amajra OLIUpUIaIu.

Varapruprud  KOHCTPYKUMSCH CHDKMIIIADHM JHANA30HH OWIaH
AHWKIAHAAN. Y3TapTHPrud YyadamiIapd YHKHIIAATH CHTHAJTHUHT Tanad
TUJIAJUTaH KyBBAaTHUIAH KeanO YMKKaH XO0Ja TaHJaHaIu.

NHayKTUB y3rapTuprudiapHy YUKUII ITapaMETPIapUHU yiadamjaa KyopoK
KYynpuK (MyBO3aHATIX Ba HOMYBO3aHATJIM) 3aHXXUpJap KYIIaHUIAAd, XaM/ia
nuddepenuunan TpacPopMaTopiu KOMIEHCAUMOH (aBTOMaTUK acbobnap)
3aHXKUpJIap KyJUIAaHWJIAIH.

NuaykTuB  y3rapTupruwiap CHDKUIUIAp Ba  OOMIKAa  HOBJEKTP
KaTTaJUKIapHU y3rapTupuliga KyJuianuwinaau. bomka y3raprtupruuiiapra
HUCOAaTaH HUHAYKIHUOH VY3rapTUpTUYiap YUKHUIIJArd CUTHAJHUHT KaTTa
KyBBaTH, COIJIAIUTH Ba WUIIOHYINIIUT U Ounan bapxmanagu.
Kamuunuknapura y3rapTUprudiapHu TaAKUK 3THIAETTaH 00BEKTTra TecKapu
TabCUPUHU Ba SKOPb HMHEPUUSICUHM acOOOHUHI YacToTa TaBcU(apura
TabCUPHU KUPAIU.

Ha3zopar caBosiiapu
1. Undopmarimon KypuimMaiap Aerasja HUMa TyLIIyHUIaau?
2. latunkmnapra Tabpud OepuHT.
3. JlaTyuKiapHu TypJiapH Ba YIapHUHT XOCCAIIApUHU alTHO OEepHHT.
4. JlaTUMKJIApHUHT MIIUTAII MEXaHU3MHUHU TYLIYHTUPUHT.
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6-amaauii MamFyJa0T. UHTesiekTyasl JaTYuKJIAPHUHT UILIA LI
TAMONMJLJIAPH OMJIAH TAHUIITH I

HNumpan makcaa: HMHTEWIEKTyal AAaTYMKIAPHUHT HILIANl TaMOWWILIApU
OWIaH TAaHUTIIHII

Hazapmuit Kucm

3aMOHaBHIl JaTYMKIAP TEXHOJIOTMK OOBEKTIap Ba HILIA0 YHUKAPUIIHU
MHUKPOTIPOIIECCOPSIM OOIIKAPYyB TU3UMHUHUHT MYXUM KUCMHU xucoOmanamu. Iy
Ownan Owupra VymyaHaéTraH >KOpUM KATTAIWKIAPHU AHUKJIOBYM (YHKIIMOHAT
BOCUTAJaH CEKHMH-acTa JIMAarHOCTHKA, YJIUYOB WH(DOPMAIUSCUHU Y3TapTUPYBUH,
Colla aNTOpPUTMIIADHU Oa)kKapyBUM aBTOMATIAMITHPUIIHUHAT Ky YHKIIMOHAT
BocuTacura ainanu® Oopmokia. byHnaih kynpyHKIMOHAIMKKA JaTYUKIAPHU
MUKpOTpoIieccopiiap OWIaH XKUXO03JIaraHiaaH CYHT SpHUIIWIAA. MHKpopoeccop
TEXHUKACUHUHT >KaJajl PHUBOKJIAHUIIHN, MUKPOIPOIECCOP KYyBBATIAPUHU KECKWUH
OpTUIIM OwWiaH OWpraJvkaa yJIApHUHT HApXWHU ap30HIUIIMINA yJIapHU Xap
TypJlardl TaTdYuKIapra KYTUrd IMKOHUHU KeHTaUTUPMOK/Ia.

Cyurru  WWutapga — MHKpOIIPOLIECCOpP  YOpHATWITaH — JaT4UKiIap
“UHTEIUIeKTYyal AaTyukiap” Aed atanuHMokaa. Jlekun Oy nbopa Herusuaa Typiau
cunpra wmaHcyO ac6oOmap tymyHuwnanu. Humennekmyan oOamuukiaerania
Vn4aHaéTran KaTTaJIuKIapHU OeJruaaHrag dakat coagma  xucoowuit

Y3rapTUpUIIUIADHA aMajra OIMUPYBUM JaTYUKIAp, IIy OwiaH Oupra
uHTepdeiicra ara acTypiaHyBYd Ky yHKIIMOHAT YITY0B ac000U TYIIYHUTIAIH.

6.1-pacm. 3amoHaBHii OOCUM UHTENJICKTYyall JaTYUKIapH.

3aMOHABHUM WMHTEJUIEKTyal AATUYMKIIAp Yi4all, YI4aHA€TraH CUTHAJLIApHU
aHaJIOr Ba pakamJId CUTaHJIapra y3rapTUpHUILI, YiIyall Juana3opHUHU MacodagaH
co3Jjaill, HazopaT Ba OOIlIKapyB KaOW cojja amMajulapHu Xam Oaxkapaiu. Yiap
CTaHJApT paKkamiid TapMOKJapra yJIaHyBud nHTepdericra ara Oynranauru cadbadmm
nedpau Gapya aBTOMATIAMITUPHIN BOCHUTAIapU OWUJIaH MOCTAIIYBYAHJIMKKA Ora.
Jemak “3aMOHaBMII MHTEIUIEKTyal JaT4UKiIap” Y3uAa JaTYMKHUHT Oapua
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GyHKIUsIApU, KOHTPOJUICPHUHT OUp KaTop (QYHKUMSUIApU MYy)KaccaM KWJITaH
O0ynu0, MnuIad YUKApWIHA aBTOMATIAMITUPUIN TU3MMHHUHT KyHU Japa)KaCuHU
y3rapTUpaau.

WNHrennekTyan KaTYMKIAPHA aHbAHABUU OAJMA  JaTyUKIap Owuiad
COJIUIITUPUO YUKAMMU3.

1.3amonasuit unmennexkmyan OamuyuKIAPHU UWIAMUUWIHUNZ MEXHUK
Hcuxamaapu:

1.1.laTynkian  KOHTpojuleprada Oynaran ¥ynm jgaBoMujayTdaHaéTraH
MHQOPMALIMSHUHT OY3WIMIUIADUHUHT KECKWUH KaMaluIu, YyHKU JaTYUKHU
KOHTpOJUIep OwiaH OOFJIOBYM KaOenblaH MacT KYWIAHWIIIM aHaJIOr CHUTHAJ
YpHUra pakamyid CUTHaJ] y3aTuiaau. Pakamim cUrHaira sca 3JIeKTp Ba MarHUT
XaJIaKUTIAp KUYUK TabCUP YTKA3A/IH.

1.2. 1aTYMKIAPHUHT  ¥3-Y3WHW JAUArHOCTH KWJIWIIK XUCOOWTra  yirgarn
UITOHWIWJIUTUHUHT OPTHUIIY, YYHKH Xap OUp JAaTUMK TE3KOp paBHIIIa onepaTopra
103ara KenaérraH XaTOJMKIAPHUHTO MaBKY/UTUTH Ba yIIApHUT TypH Xakuja xadap
Oepanu, OyHaa HOTTYFpH €KU cudaTcus yadamn 3XTUMOJUTUTH KaMasi/Ix.

1.3.Cencop  ymkummgars  Mypakkad  KalTa  WOUIaIHA — Tanad
ATAAUTaHCUTHAUIADUHU  YJIYalll TaMOWMJIMHU KYJUJlall MYMKHUH, Oy ycyn
aHbaHABUHM YIYall yCYJUIApUAAH AHMKJIWIH, KYpCAaTHILJIAPHUHI OapKapOpJIWry,
JATYUKHM VpHATUII Ba OSKCIUIyaTalus Kapa€HuWJa XU3MaT KypcaTHIlIaru
COJIJIAJIUTH OMJIaH aXpaiul Typaau.

1.4 MynbTuCeCcOpJIN JATYMKIAPHU TY3UII UMKOHUATH. Yapaa y3rapTUprud
Oup Katop Oup Typau EKM KYN TYpiu CE3THp dDJEMEHTIap/laH CHUTHal KaOyin
KWIaJy Ba KalTa WIUJIAN]IH.

1.5. latunknapaa Tana® HTwiaérraH yiadaml HaTWKAJIApUHU J1acTiIa0Ku
KaiiTa MIJIam Ba ynapra yayaHa€TraH KaTTaJIUKHU YI4OB OWpPIMKIApUra Moc
KUiiMaTiaapaia y3aTuil UMKOHHUSITH.

1.6.ABTOMATJIAIITUPHUILl TU3UMHIa YiIyaHa€TraH KaTTAIMKHUHT HadakaT
XKOPUM KUMUMaTUHU, OaTKU KYIIMMYa CUTHAJUTApHU O€pUJIraH HOpMa dyerapajiapuja
y3aTHII UMKOHUSATH.

1.7. JaTunkaa YadaHa€Trad KaTTAIMKHUHT KUAMaTIapuHU Tajnad dTuinaéTral
BaKT MHTEPBAJIMA CAKJIAIl YIyH MabIyMOTIap 0a3aCHHUHT MaBXKYIJIUT .

1.8.JlaTyukHUHT  yoyaml — JUana3oOHUHM TE3KOp peXuMAa  orepaTop
nyJabTUAAH Macodanad OOIIKapHUI UMKOHUSTH.

1.9./IaTunk MIIMHU COAJA TEXHUOJIOTUK TWJIJA JacTypjall WyIu OpKaiu
yHAQ COAJa POCTIall ajJropuTMIIapu, AacTypuid OOIIKApyB, MEXaHU3MIIAPHU
OJIOKJIAIITHY aMalira OIIUPHUIIT UMKOHUSITH.

1.10.Conna poctiaii, nactTypuid OOIIKApHII, SHT KyHH Japakajga OJOKJIaIl
3aHXUPJIAPUHU KYPHUILl UMKOHUSATH.

2.3amonasuil unmenneKmyan OAMUUKIAPHU UIAAMUWHUHZ UKMUCOOUIL
Hcuxamaapu:

2.1.3amoHaBum WHTEJUJICKTYJIa JTATYUKJIIAPHUAHT HapXH OJIANN
JATYMKIAPHUKHUIAH  IOKOpW, [IYHUHT Yy4yH OYIOPTMAauyWHUHT  J1acTIa0Ku
XapaxaTJiapyu OpTajH.
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2.2.¥YnapHu ypHATHII Xamja JKCIUTyaTalds MYyJJaTujia Xu3MmaT KYpCaTHIll
capd-xapaxkariapu Kamasau, UNUIam OapKapOPIUTHHUHWHT  OIIWIIN  13ca
TEKIIUPUII UITAPUHHI KaM XapaxkaT OYIuIIIra oiud Kemaiau.

2.3.Mnutab yukapuiiara HyKoTuiiap Kamasiam.

2.4.V1190B BOCHTaNapHHU KOHTPIIIEp OMIIaH GOFIOBYM KaGelb INHHUSIAPUHHA
WMKTUCOJ KWIMII OpTaju, 4yyHKU Oup muHara 8 taman 100 Tauara matduk ymamn
MYMKHUH Oynaau.

2.5.KonTpomiep HapXMHUHT KUYUKIIUTH, YYHKH yjapra KUPUTHIL OJIOKUHU
VpHaTHIl Tanad dTUIMANAN.

3aMOHaBHIl WMHTEJUICKTYaJl NAaTYMKIAp KYN BapUaHTIM OJIOKIU Ty3WiIMmara
sra. Acocuil Onoknap OYnuO ce3yBUM »HJIEMEHT (CEHCOp) Ba Y3rapTUPHUTrUY
caHananu. burra npatumkga Oup Kartop ceHcopiap OynmO, ymap 1oAroHa
y3rapTapurud OujaH y3apo Tabcupiamaguiap. Maxamiui kypcaTyBuu ac600
KymmMya 070K XUCOOJaHHUIIN MyMKHH.

Cencop ynmuaHaéTrad KaTTAIMKHUHT XyCYCUATIApH, aTpo MyXHT Ba YI40B
OOBEKTUHUHT TYPJIU KOHCTPYKIHUSJIApUJAH KETUO YMKKAH XO0JiJla TypJd ycyijaa
OaKapUIUIIN MyMKHUH:

-Typiin 0OcUM, TeMmIeparypa, TabCUp Ba IIOBKMHJIApra XOoC apmarypa
(ceHcop KopItycH) BapHaHTIIAPH;

-YmyaHaéTraH MYXHT, OJJuH, KUMEBUN arpeccuB, aOpa3wB Xamjaa OoIka
MyXHUTJIap OUJiaH KOHTAKTIAIIyBYM apMaTypa MaTepUallid BapuaHTIapH;

-OIui, TUTHEHUK, TMOPTJIOBUYM MYXHUTIapra XOC CEHCOp scajull
BapUaHTIIApH;

-ceHCOpHH (uianHen, Badesnau, pe3pdany Ba 0OIIKa TypJard yadam oObeKTH
KOHCTPYKITUSICH OWJIaH YJIaHMII BapUAHTIIAPH.

V3rapTuprud ceHcop OWIAH ATOHA KOHCTPYKLMAAA MX4YaM SKOFUIALIUIIH
MYMKHWH, STHa aJIOX{7a KOHCTPYKTHB X012 Oa)KaprIIUIITN XaM MYMKHH.

V3rapTUprUdHUHr §3U KaMuaa TE3KOp Ba JIOUMHI XOTHpAa MOJYJIMra 9ra
JACTypJlaHyBUM  MHUKPOIIPOIECCOP, aHAJOr-pakaMiau  Y3rapTUprud, TapMOK
KOHTpOJUIepUJaH Tamkwi tonaan. Ogataa y Typiud BapuaHTIapaa OaKapuIUIId
MYMKHH.

CyHrru BakTiapAa Y3rapTUPTUYHUHT Y34 aloxxuja MOAYJUIapJlaH Xam
WWFUIMOKIA, YYHKH ylapja CTaHAapT OYMK MAaruTpajl-MOAYJI apXHUTEKTepacu
kymnanwirad. [lynnait crangaptinapaan 6upu 6ynn6d VXibus (VMEbus eXtention
for Instruments) na GaxpwiranlEEE 1155 cranmaprxucobianann. YHAa caHoaT
aBToMatukacuja uynatuiagurad VMEbus keHraiitmManu ctaHaapT KyJUTaHWIAIH.

VXIbus Kyitnmaruiaapra sra:

-pecypciap MEHEIKEPH;

-sITOHA KapKacja >KoWialrad MOAyJUIapHU OUpIAITUPYBYM MaXaiui 32-
OWTIIN IINHA;

-KyIIMMYa aHaJIor [IMHA Ba UICHTU(UKAIIUS IIMHACH;

-"EBpoMexaHuKa" MEXaHUK CTapAapTU YUyH KOHCTPYKTHUB TasiHY.
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CraHgapTHU TabMUHOJIOBYM MOAYJUIAp TPOLIECCOP Xamja TEXHOJIOTHK
KUXATJIaH MYCTaKwinupiap; Owrra kapkacma sca 21 Ttarasa VXIbus moymmm
YKOMJTAIIUIIIA MYMKHH.

VXlIbus MonynuaaH Ty3wirad y3rapTUPrUWIAPHUHT AACTypUd TabMUHOTH
OYu6 MXTUEPHI ONepaIMOH OYUK TU3UMIIAP OYITUIITN MYMKHH.

Ha3zopar caBosuiapu
1. Wutennekryan IaTyuK JeraH/ia HUIMajJapHU TyIIyHacu3?
2. WuTemnektyan MaTYNKIAPUHUHT a(3a/UTHK Ba KAMYHITUKIIAPH.
3. 3amMOoHaBWil HMHTEIJIEKTyal JaTYUKIAPHUHT UWIUIATUITHUHT TEXHUK
KUXATJIAPUHU TYITYHTUPHUHT.
4. 3aMOHaBUN MHTEIEKTyal JAaTYUKJIAPHUHT WUUIATUIIHUHT WKTUCOIUN
KUXATIAPUHU TYIIYHTUPHUHT.

Anaduériaap pyuxaru
1. Yusupbekov N.R., Aliyev R.A., Aliyev R.R., Yusupbekov A.N.
Boshqarishning intellektual tizimlari va garor gabul gilish. — Toshkent:
«O’zbekiston milliy ensiklopediyasi» Davlat ilmiy nashriyoti, 2015. -572 b.
2. C.A. BoporaukoB. NH(popmaimoHHBIE YCTPOHWCTBA POOOTOTEXHUUYECKHUX
cucteM - Mupopmanus ckonupoBaHa ¢ caiita https://robotics.ua.
3. Ocyn6ekor H.P., Amue P.A., Amues P.P., IOcynbexoB A.H.
NHTemnekTyanbHbple CUCTEMBI YIPABICHUS U IPUHATHS PEIICHUN. - TallKEeHT:
4. Hazapos X.H. Po6oToTexHMK TH3UMJIAD Ba KOMIUIEKCIAp. SvayB
kymianma —T.” UKTUCO/J-MOJINA”,2010-69 6
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7-aMaJuii MamFyJa0T. MUKPONpOLecCOpIapHu AACTYPJIAIl THIH
KOMAaHaJIap TU3UMH

Nmpan makcan: JlacTypamn THIM KOMaHAaIapy OvJIaH TAHUTITHIIL.

Ha3zapuii Kucm
Komangamap cucremacunu 5 TypyX KOMaHaHAQIAPUT aaKPaTUIT MYMKHH:
- MablyMOTJApHH y3aTuil koMmaHaanapu (14 tTa komanaa);
- MaHTUKuU komanpganap (15 Ta komaHna);
- apudmeruk komanganap (14 ta komanga);
- OOILIKapWIIHY y3aTUIl KOMaHAaIapu (28 Ta KOMaH/a);
- Oomkapwum koMananzapu (7 Ta KOMaHa).

MabjayMoOTJIapHHU y3aTHII KOMaHaaJapu

01DDSSS | 1 || 5 | ----- | dst<esrs |
01DDD110 | 2 | 7 | ----- | dst<-(HL)
oitesss | 2 | 7 ----- | (HL)<-sfs
00DDD110 | 2 | 7 § ----- | dst<-data
%6 8 | 10 § ----- | (HL)<-data_

32
__H
A1 2 f 7 1 ----- ] A< (DE) |
2 1 2 | 7 | ----- | (BO)<-A
2 1 2 f 7 ] ----- JDE)<A |
o0 88 o f-----  |BC<-datal6
18 o f-----  [DE<-datal6
21 8 o f-----  [HL <-datal6
81 3 o f-----  ISP<-datal6
2A 5 e f-----  JHL <-(addr)
____

(SP) <-
F5 _ _ ----- |(SP) <- PSW
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BC/DE/HL <-

4 |- DE<sHL
TR ST COr=T

d8 - 8 paspsaau MabIyMOT;

d16 -16 pa3psmm MabIyMOT;

adr - 16 paspsau agpec;

R - 8 pazpsnnmu peructp (B, C, D, E, H, Lxamna aapecu HL xxydraukaa
KYpcaTWiraH XoTupa sueikacu — M);

2R - peructp xypriuxnapu B, D, H, aiipum xomnapna SP, PC(B — BC, D —
DE, H — HL xydTnuk);

port - uarepdeiic mopTHHUHT axpecu (8 pa3psain).

ManTHuKHH KOMaHaaJjJ ap

BMS&5

10100S

0+++0 A <- A &src

10101S

0+++0 A<-A"src

10110S

0+++0 || A<-A]|src

10111S

+++++ A ==src

0+++0 || A<- A &(HL)
A<-AN(HL)
A<-A|(HL)
A == (HL)
A <- A &data
A <- A" data
A <- A|data
A == data
AT7<-AB<-...<-
AO<-A7
AO<-Al<-...<-
A7<-A0

0+++0

0+++0

+++++

0+++0

0+++0

0+++0
+++++

~

wn wn wn wn

(Vp] w (0p] wn
O fmimimimfw > >

MESORMmMESEMm mi o
>

NG BN EN] EN] EN] EN] EN] EN] EN] BN N I I
+
1
1

OF T




AO<-Al<-...<-
7<-CY<-A0

10000SS

10001SS

10010SS

10011SS

(o]
m

DE
00DDD1

00DDD1

o o
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+++++ | A<-A+5src
A<-A+src+
+++++
-
Y

+++++ | A <- A -Src

A< A+ (D

CA< A+ (HL) +

A< A~ (D)

+++++ f A<-A-src-CY

A<- A+ data

CY
A <- A + data +
Y

A< A- data

A <- A - data -
C

(HL) <- (HL) + 1
(HL) <- (HL) - 1




bt A <- 2/10 xopp-s

. HL <-
HL+BC/DE/HL/SP

R16 <-R16-1

PC <- HL
PC <- addr

if (CY) PC <-
addr

if (ICY) PC <-
addr

if (Z/12) PC

A
QD
o
o
=

if (M/IM) PC
<- addr

if (P / 1P) PC

A
QD
o
o
=

-(SP) <- PC <-
addr

if (CY/ICY)

if (Z/'2)

if (M /M)

if (P/!P)

PC <- (SP)+
if (CY /ICY)

2y < O < O
m > > > D
= CSIEIENIC
molrsirJir
Q QD Q QD
o Q. o (@8
S =] i =
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1/
/

if (Z/1Z) RET

if (M / IM)
RET

|ES8/E0 | 13

Kapaénnu 00IKAPpUIII KOMaHAAJIapH

O
w

~NE WO DN T
oOf O O W

[E=y
H
Z
Z
T Z
o [
(e
=

if (P /1P) RET

[E=Y
o

[ =Y
o

IOSEG (port) <-
A BBIBOJI

-(SP) <- PC <-
8*n, n=0..7

Pazpemmrs
MpepbIBAaHUE

3anpeTuTh
MpepbIBaHUE

Yrenue macku

YcraHoBka
MacKH

OcTaHoB

Her onepannn

o
e

MaTaIH aX00POTHH MOHHTOPIA éPHTHIN ANTOPHTMH Ba IacTYpPH

Per B ra paHr Hoam,
Per Cra CUMBONNE P COHM,

HL ra maccup agpecu
]

Paur B gas & opkania noprra,
Kaog (M paH A opranu
nopTra,

Appec +1,

Cuameonnap coum -1

-

Appec Homangs Beard Komauwgs Moot
LT

000 06 7F MV1 B, 7F Per B Ta panr Kogw

Q2 OF 08 MV C, 08 Par C ra cHmMannnam coHm

LOCKES 211500 ¥l H, 0015 | HL ra maccHe agpack

o007 78 ml: | MOV 4, B PaHr B aak A ra

Q008 D300 QUT 00 A nad noptra

Q00 7E MOW A, (M) | Hog, (Megas A ra

OO0B 03 00 QUT o0 A AaH NopTTa

000D 23 INX H Anpec+1

OOOE oo DX C CHMBOARaD OO -1
[Bapua CHMB0N
ApHTHAaMMRT
TixTaw
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MatHiau axOOpOTHH 3MYJISATOP MOHUTOPHIA E€PUTHIL AITOPUTMH Ba YHUHT

accemMOJIep TWIIHJIATH TacTypH.

=

CoNOORWDN

Ha3zopar caBosiiapu
bup kpucraum Mukpompoueccop Ba  MHKpO ODXMHUHICEKIUSIIN
MUKpoIIpolieccopiap/iad Gpapku HuMajgaHuoopart?
MUKpONpOLECCOPHUHT aCOCUM KypUIMaJapuHu caHal YTUHT.
MuKkponpoLecCOpHUHT perucTpiaapu Ba3udacuHu TYIIYHTUPU OOEpPUHT.
MUKpONpPOIECCOPHUHT UILTAI MPUHIIUITUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
AcceM0Oep TUJIMHUHT KOMaHAanapu ¢popMatiapH.
MabiyMOTIapHU y3aTUII KOMaHAaJIapy.
ManTukunii Ba apuMeTHK onepanusiiapHi amalira OlupyBYA KOMaHaaap.
bomkapyBHM y3aTuIl KOMaHAAIAPH.
bomkapui komanganapu.

Anaduériap pyinxaru
Robot control devices: Circuit design and programming. Predko M. 2014,
402p.
YcrpoiicTBa ynpaBienus: podoramu: CXeMOTEXHUKA U IPOrPaMMUPOBAaHUE.
[Ipenko M., IlepeBon ¢ anr.: 3emckoB 0. 2005, -416¢. ISBN kox kauru: 5-
94074-226-1.
I'pebne B.B. Mukpokonrposuiepsl cemeiictea AVR  dupmer  Atmel.
Mockga, UIT PaguocodT. 2002. 176¢.

[IporpammupoBanne ©Ha  si3pike C g AVR  m PIC
MukpokoHTposuiepoB./Coct. FO.A llInak. Kues. MK-mipecc.2006. 400c.
Jlxon MoptoH. Mukpokontposuiepsl AVR. Bonnbiii kypc. IlepeBon c
aHriauiickoro. Mocksa, M3marensckuii joM «Jlomaka-XXl», 2006. 270c.

. YcrpolicTBa ynpasieHus poooramu: CxeMOTEXHUKA U MPOrpaMMHUPOBAHUE.

[Ipenxo M., IlepeBon ¢ anr.: 3emckoB HO. 2005, -416¢. ISBN kon kHuru: 5-
94074-226-2.
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8-amajuii MamFyJa0T. MUKPOIPOIECCOP/IU cucTeMalapaa KyJlaHuaiaiuraH
AMUCIJIEH BA KJIaBHATypa

Mmpan makcaa: MHKPOIPOLECCOPIM CHUCTEMAlapAa KYJUIAHWIAJAUTaH
JUCIUICH Ba KJIaBUATypaJapHUHT Ty3uaManapu OWIaH TAaHUIIUII.

Hazapmuit Kucm

Jucruieit Ba kiaBMartypa xap KaHAail xucoOjaml cucteMacujaarda Kadu
MUKPOIPOLIECCOPJIM  OOIIKApUIl CHUCTEMallapujia XaM OIlepaTop Ba CHUCTEMa
opacuzia MyJIOKaT (JUajor)HU TabMHUHJIAIl Y4YyH Xu3Mar Kuiaaw. [ucrmeit ¥3
Bazu(dacura kypa yHuBepcas (caHoaTAa uUNUIA0 YUKApUIAIUTaH CTaHAApT
JTUCIUIEHIap) XaMJla Maxcyc TypJiapra akpaTuiaiu.

VYHuBepcan AuCIUiel 3JIEeKTPOH Hyp TpyOKalapH €Ky CYIOK KpUCTaJUIH dKpaH
acocHsia Kypwiral 0yimn0, SKpaHHUHT TypJIu KOOpAWHATAIAPUIA KEPAKIA CUMBOJ
€ku OenrwinapHu €pUTand. YHUBEpPCAT IUCIUICHIADHUHT acOCHUN KYPCATKUYH
aAaHUKJIMK Japaxacu Oyiimya XapakrTepiaHaau. OKpaHJa KaHYa KYI HYKTaHU
EpUTHIII UMKOHUATH OYJIca, aHUKJIMK Tapa)kacu NIYHYAIUK IOKOPH XUCOOTaHA IH.

Maxcyc naucnmennap 4YeKJaHraH coxajlapAa KyJUIAaHWIAAHW, YJIapHUHT
MMKOHUSITU XaM YHHUBepcajd JuciUieinapra HucOaTtaH aHda kaMm. Maxcyc
mucruieinap “ETTu cerMeHTInM” HOMHM OWIaH aTajyB4M MaxCyC HWHIUKATOpJap
acocugard YM3WKJIM JUCIUIEH KYypuHUIIWra €KUM DSHI CcOoJja Xojja Xap Oup
uHbOpMAITMOH EKM OONMIKAPHIN Pa3psiyd XOJATHHU KYpCaTyBYU HYp IHOJIAPU
rpyxjapuaad uoopar 6ynumu MyMkuH. 8.1-pacMaa 7 cerMeHTIM MHAUKATOPHUHT
WIJIAII MPUHIUIINA KEITUPUIITaH.

a h g f e d ¢ b a
|
fI i |b 1 L o 1 o 1
— - ~ NG ~ Y
. | i 6 D
I o
d
T «5» pakamMMHU EPUTULL YYYH Koz,
. 6 D
I R N N
—]f. e ' N
=N
el
— L“‘I': hgfedcba
e

8.1-pacm. ETTu cermMeHT/IM MHAMKATOPHUHT UIILJIAI TPHHIIHIIH.

Macanan «5» pakaMUHM MHAMKATOpJa EPUTUII Y4yH YHUHT a, ¢, d, f, g
curmentiapura «1» curHamm, xKonraH b, e, h curmentmapura sca “0” curHanmm
y3arwui 3apyp (16 nmuk caHok cucremacuaa 6D koam).
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ETT cerMeHTIM WHIMKATOp acOCHJard 4YW3MKIM JAUCIUIEd opkanu 16
paspsIM MAabJIYMOTJIAP Ba aApeciap IIMHAJAPUHUHT XOJIATUHU KYpCaTyBUH
AUCIUIEH cXxemacw Kyimpgarum kypuuuira osra (8.1-pacm). By aucmieiina
CUMBOJUIAP KETMa-KETJIUTMHU EPUTHIL MHAUKATOPJIAPHU HaBOATMa-HaBOAT TaHJIAIL
OpKaJiy JWHAMUK PEXHM/IA aMaJira OLIUPUIIA/IN.

Muxkponpoueccopiu OOUIKapuIl CHCTEMajlapuaa YHUBEpcal €KH MaxcCyc
KJIABHATypa KYJUIAaHWIAIIM MYMKHUH. YHUBepcas KJlaBUaTypa y3 uuura Oup Heda
andaBuTIard CUMBOJIIAPHU, paKaMJIapHH, TYpJIM OENTuWIapHU, OOIIKApHII XaM[a
éplaMuu KJIaBULUIApHU ONUIIM MyMKHH. KiaBuatypa cuctema mmuHacu OuiiaH
mu@paTop Ba CypHUII PETUCTOpJIapH, KeTMa-KeT €KM mapasuien uHTepdeiicaap
épnamua OoFIaHaIu.

1 1 1 o
2 | 2 | 2 i !
; — [ —
A g Lo e i .o g |i__.
8
Mapan
-nen |
NHTEpP
o 1
delic o
c [q 8.2-pacM. UM3ukim AUCIUIEH CXeMacH.
e 5 e | e
aTtypa paTop Pe- P

meTp MLLIMOBYY
nHTepdeic <:>MLLI

»
»

A 4

Kn- knasuamypa, lI- wugpamop, RG-peecucrmyp-

8.3-pacm. KitaBuatypanu cucTeMaHUHT MabJIyMOTJIap IIMHACH OWJIaH yJIaHUII
CXEMACH.
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8.4-pacm. Maxcyc knaBuaTypaHHHT Tlapajuie] HHTepdeiicra yIaHuIl CXeMacH

Mukponpolieccopiii OOmIKapHIll cUCTeMallapuaa KyJUlaHauraH KjiaBuaTypa
YMYMUH XOJJa KyHuJard KJIaBHILJIap TPyXJIapuHU Y3 Huura onajgu: andasut-
pakamJIM CUMBOJUIADHUHI Ba TYypJiM OCNTWJIapHUHI KJIaBUILIApH; OOLIKapHIl
KJIaBHMIIJIApH; MaHOaara yJjami, AacTjJa0Ku XoJarra YpHaTHIL, Y3WIMIUIAPHU
TAIKWI KWIAII Ba co3jiall »apa€Huia 3apyp OYnaauran Kaaamiid pexuM
KJIABUIIApH. BUPUHUM WKKU TypyX KIaBUIIUIApH MporpaMMa BOCHTachaa KaOyi
KWIMHAIM Ba OOCWITaH KJIAaBHIITa MOC MOANPOTrpaMMa HWINTa TYUIUPUIAIH,
KOJITAHJIapH 3ca ammapar BOCUTaJapu €paamuia MUKpPOMIPOLECCOPIN OOIIKapULI
CUCTeMacura TabCUp KWIyBYM KIIABUIILIAP.

8.5-pacMmna kmaBunuiap 4 Ta KaTop Ba 6 Ta yCTyHJIM MaTpuila cudaruma
yllaHran Oynu0, kiaBuliap OocuiMaraH Xosarna ycryHiapiaa “1” curhanu
o6ynagun. HoBbarma-HoBOaT Katopiapra “0” curHaiMHHM I00OpHUIN Ba Iy BaKTIa
YCTYHJIap CUTHAJUIApUHU KalyJdl KWIMII OpKaJlM KIaBULUIapAaH Oupopracu
OOCWIITAaHIIUTH XaKuAa MabJIyMOT onuil MyMKuH. Katopmarm Ba ycTyHmapaaru
KaOyn KWIMHraH KOJUIapHU aHajiu3 KWIMII HaTWXacula KaWcu KIJIaBHII
OOCWIITAaHIIUTUHY aHUKJIAII MYMKHH.
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4.11-pacm.

8.5-pacm. [lucruieii Ba Ki1aBuaTypaHu napauienb HHTepdeiic opkamu
MUENNIPOIIECCOPIH OOMIKAPHUII KypHUJIMACHTa YIIaHHUII CXEMACH.

Ha3zopar caBoJstapu
Knasunarypa Ba qucrei Huma?
2. Mukpormpolieccopiii CHUCTeMallap CTPYKTypacura KaHAal KypuiMaiap
Kupagu?
Maxcyc ki1aBuaTypa napamien narepdericra KaHaan yaaHaam?
4. Jlucrueit Ba KJIaBUaTypaHU rapanieib uHTepdeiic opKaiu
MUKPOTIPOIIECCOPIIN OOITKAPHUIIT KypHJIMAacUTa KaH1al yIaHan?
Anadouériap pyixaru

1. Robot control devices: Circuit design and programming. Predko M. 2014,
402p.

2. YcrpoiicTBa yIpaBIICHHUS poOoTamu: CxeMoTexHHKa u
nporpammupoBanue. [Ipenko M., IlepeBog c anr.: 3emckoB 0. 2005, -416¢. ISBN
koI KaHuru: 5-94074-226-1.

3. I'pedne B.B. Mukpokontpomiepsl cemeiictea AVR ¢upmer Atmel.
Mocksa, UII Paguocodt. 2002. 176¢.

4. IlporpammupoBanne Ha  s3pike  C g AVR  u  PIC
MukpokoHTposuiepoB./Coct. FO.A Illnak. Kues. MK-tipecc.2006. 400c.

5. JIxon Moprton. Mukpokontposuiepsl AVR. Bronnslit kype. IlepeBon ¢
aHriauickoro. Mocksa, M3marensckuit qom «Jlomakxa-XXl», 2006. 270c.

6. YcrpoiicTBa yIIpaBJICHUS poboramu: CxemMoTexHHKa u
nporpammupoBanue. [Ipeako M., IlepeBog ¢ anr.: 3emckoB FO. 2005, -416¢. ISBN
koI KHUrH: 5-94074-226-2.
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9-amanmii MamFyJaoT: MexaTpoH Ba po0O0TOTEXHUK TU3UMJIAPHU
OoLIKApUII KYPHUJIMAJIAPUHY JIOHNXAJIAIT

Nmpan makcan: MexaTpoH Ba pOOOTOTEXHHMK THU3UMIIAPHHU OOIIKApHIILI
KypWIMaJapUHU JIoMUXalam >kapaéHUOWJIaH TAHMIIMIIOVHWYa OWIuMIIapHU
IIaK/UTAHTHPHIIL.

Ha3zapuii Kucm
Muxkponpoueccop/iu 60MIKAPUIT TH3UMJIAPUHUHT YMYMH
CTPYKTYPACHHHU TAXJIWJI KMJIMII Ba 0OIIKAPYB TH3MMUHUHT MPOLECCOP
O0JIOKUHHM JIOMUXAJIALI
MIIm Gomkapumn cucremacuaa xucooumamnr sxapaéau MII 6i1okuna amanra
OLIMpPUIICA, TIpOrpaMMaliap Ba TYpJIM MabIyMmMOTIap XOoThpa OJIOKHUIA CaKJIaHAIH.
Omneparop Owran OormaHwmi, OomKapuiml OOBEKTH OwiaH OOFJIAHWI Ty
byHKUIMAIapra MyJDKajulaHraH —uHTepdeiric  Omokmapu  EpaamMuia  amalra
omupunany. Ymapjaan tamkapu MIlnu Gomkapuin cucteMacu CTPYKTypacu 3
uyura taiimep, Japaxkaau y3WIMIUIAp KOHTPOJUIEpU, XOTHUpara TyFpUIAH-TYFpU
MypoXkaaT KWIMII KOHTPOJJIEpH Ba OOIIKAa OJOKJIApHU XaM OJIMIIUM MYMKHH.
MIlnu Gomkapuil CUCTEMACUHUHT YMyMJIAIITUPWITaH CTpykTypacu 1 — pacmua
KEeJTUPHWITaH:
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BowKapuw obbekTura

9.1 - pacm. MITnu GomkapuIn CUCTEMAaCHHUHT YMYMJIAIITUPUITAH CTPYKTYPACH.
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MIIT Onokuma M/A - yMyMJamTUpWITaH MabJIyMOTIap Ba ajpeciap
yukunuiapu, bC-Oomkapum curHamiapu yukunuiapu, THUT-Takt ummynasciaapu
reHepatopu, Mb Ba Ab - mabirymotnap Ba anpecnap oydepnapu, Alm- agpeciap
nemedparopu, Xb- nuku xotupa OJIOKH(KaTTa MHTETpasl cxeMasap/a Kypuiaan),
OUN - omepatop Ownan Oornanum wuntepdeiicu, BOW - OGomkapum o00bEKTH
untepdeiicu, YK - nmapaxanu y3uwnunuiap kontposuiepu, TXK - xorupara
TYFPUAAH-TYFPHU MypoOskaaT K KouTposuiepu, TXb - tamku xotupa 610ku, T -
taiimep, Knag.-kiaBuatpa, Ha.- ©”HAMKATLMS.

MII OnokuHUHT cTpykTypacu Oup kpuctasiu Mllnap ydyyH Ba cekuusiau
MIIKnap yudyn Oomka-Oomka kypunumira sra Oymagu. K580 cepusgaru 8
paspsiaiu oup kpuctamau MIT muconuna Kypanuran 6yiacak, MII 6ioku Kyhugaru
KYpPHUHHUIINTA dTa OYIIaau:

K580

—\THUr

Yy Vv

M|

[
g

—
S
I{? u“””jl>

9.2-pacm. K580 cepusimaru oup kpuctanu MII acocuaara nporeccop 0J10KHHUHT
CTPYKTYpa CXEMAaCH.

bup kpucTamm MUKpOIpoIIecCop acocuIa mporeccop OJOKHHU JIOHHX aTall

CXeMacH Kyhuaaru pacM1a KeJITUPUIIraH
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9.3-pacwm. I[Iporeccop OJIOKUHUHT CXEMacH.
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Mukponpoueccop/iu cCMCTeMAJAPHUHT X0THPA KyPHJIMACH.
XoTupa KaTTa MHTErpaJjl CXeMAJAPHHUHI KJIACCH(PUKANMSCH

Mukponportieccopiii OOMIKapHUIll CUCTEMajapuia XOTUpa KypHJIMAacH 3HT
acocHil Kucumiapaan Oupu 0yiu0, y MKKU TypJaH: TallKH Ba MUKW XOTUpAJIApAaH
ndopat 6ynaam.

Tamku xoTupara: KaTTHK JIUCK, MarHUT TUCK, MArHUT JICHTA, KOMIIAKT JTUCK,
Flash xoTupa Ba Oormikanzap Kupaiu.

Nuku xoTupa karra MHTErpaj cxemaiap acocuja Kypwiran Oyiu0, ymnap
SHEprusira OOFIUKJINTH, MUK TY3WIHIIHW, WAl TPUHIUIN, WIUIA0 YUKApUITHII
TEXHAJIOTHICH Ba OolllKa KypcaTkuuwiap OwnaH y3apo ¢apxmananu. Kyitmmaru
pacMaa MIlmu Oomkapuin cucTeManapuia KyJUIaHaJWraH XOTUpa KypuiMacu
TypJapu K1acCU(GUKIINOH Tpadu KeATUPUIITaH.

Huku xomupa Tawku xomupa
/ \ 4
Flash | [iHm
Mané 6 KaTTuk quck CD TexHo-A
anbaaza 602NUK
Y
o3y
N n3y nn3y
—1  cTatuK - AMHaMUK
v n/u skapaénuaal | PoraanaHysum
l nporpammana nporpamma-
vaaqa pexxanu - nawTupagmraH L . .
TMpWjaamnraH DEDV DEVOV
Teskop pereHpaums /
\ 4
| Y/I0BYM ANOLHU eru""””"'”” Cy3yBuM
i o HUITPaTAM
KaTop/u Kynampuil KATAGMM 3aTBOp
o ereHpauusa
yTa Te3Kkop P pat
3aps0 myniawea
aCoOCNnaHraH

9.3-pacm. MIInu Gomkapuin cucreManapuaa KyJUTaHauraH XO0TUpa KypHiIMacu
TypJaapu Ki1acCUGUKIINOH Tpadu.
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I13Y- 6up mapra nporpamMmanalITHpHIafguran Xorupa Kypuiamacu; ITI3Y-
Ka#Ta IporpaMManaIlTHPHIAIMIaH XoTHpa KypriMacy; DEDY- snektp uMmymscu
OwiaHn  €3wiagu, DJIEKTp  UMIYJIbCHM  OWIaH  VuupuUiIagural  Kaita
MPOrpaMMAIAIITUPWIAAUTAH IOUMUN XOTUPA; DEVOV- AJIEKTP UMITYJIHCH OuJlaH
é3unanu, yiabTpaduoiier Hyp OwiaH YyuupwiaauraH Kaiita mnporpamma-
JAIITUPWIAAUTAH IOUMHUM XOTHUpa.

OrnepaTvB XOTUPAHUHT CTATUK Ba JUHAMUK TypJiapu Kyluaaru ad3amiuk Ba
KaMUMJIMKIapra asra - OWpIMK o3ara 3ra Oynran kpucranga cratuk O3V ra
HucObatan 10 Oapobap karra xaxkumpaard auHaMuk O3YHH KOMIAIITUPHII
MYMKUH, JIekuH auHaMuk O3V sueiikacumaru ax00pOoTHU UIIOHYWIN CaKJIall y4yH
MabJIyM BaKT MHTEpBAJIApHIa JUHAMUK pereHpainus KWinil 3apyp. Pereneparus
neranga — nuHaMuk O3Y sueiikacugaru ax00poTiapHU KYiuia0-KyBBaTiiad TypHILI
BazudacuHN OaxapyBuW CHFUM 3apsIMHA JIaBpUN paBHINJA THUKIA0 TYpHII
tymmamiaau. Cratuk O3Y OyHnai xapEéHra MyXToX dMac.

XoTHpa KaTTa MHTErpajl CXeMAJAPHHUHI MYKHU CTPYKTYypaJiapu

Cratuk O3¥Yga n paspsaium ajgpeciap MIMHACHUIAH KEIyBYM KOJHU O
Kucmu Katopiap nemudparopura (KJI), konran kucmu yctyHnap aemudparopura
(YQI) ysatwnagn. Yxum/éumen Gomkapum 6nokura (BB) RD(ykum) Ba
WR(&3um) curnaminapu acocunaa TyrmioBun Mmarpuina (TM) siuelikacu Owinan MIIT
opacuga Mabiaymoriap Oydepu (MB) opkanm MabaymoTiap aaManIdHUIAIM.
Ky#nnaru pacMmiapia xoTupa KaTTa HHTETrpajl CXeMaJapUHUHT YMYMIIAIITUPUITaH
WYKU CTPYKTYpacH KeATUPHITAH.

XoTupa ﬂqeﬁKana% CE-KDVICTaﬂﬂ TaHNal CUrHaNK
11 \'_| 11
N | [m-
B £t
Tynnosuun <:> <:> MITI
maTtpuua MR
KA CH [+
> il ) RO
<—
WR
bb U
npe

9.4-pacwm. I13VY, TII13Y Ba aifpum Typaaru ctatuk O3V kaTTa HHTErpal
CXEMAJIADUHUHT UUKHU CTPYKTYPACH.
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9.5-pacm. lunamuk O3YkaTTa MHTETpasl CXeMaJapUHUHT WYKU CTPYKTYPACH.

Muxkponpoueccop/ii cHcTeMATAPHUHT X0THPAa KYPUJIMACHHH JoinXasam
acocjiapu

[13Y, THI3Y Ba aiipum typnarum ctatuk O3Y MHKpocxemanapu acocuiaa
XOTHUpa KYpPWIMAaCHHHU JIOMUXaJall Y4yH Tanald STWIraH XaXXKUMHHM TabMUHJIAII
Makcaguaa Oup HeuTa KaTTa MHTETrpal cXeMallapHH XOTHpa Baparu KaOW ymail
J03uM. XOTHpa KYpPWIMacMHUHI xap Oup BaparFyjard  MablyMOTJIap
KUPHIL/YUKUAIT  pas3psajiapd  COHH  MHUKPOIPOIIECCOp MabJIyMOTIap IIMHACH
paspsaUIapy COHUTa MOC OYJIUILIN 3apyp.

Cratuk O3Y MHKpOCXEMaJapUHUHI allpuM Typiapuaa TYIUIOBUM
MaTpUIIAHUHT s4eikamapu Oup paspsaiau CcTpyKTypara sra Oynub, ymnapaa
MabJIyMOTJIap KUPHUIIM Ba YMKUIIM YYYH MUKPOCXEMAHUHI ajJoXujaa O€Kyaniapu
axpaTwirad. byHmali MHKpocxemalap acocuja KypWwiraH OIepaTHB XOTHpa
KYpUJIMAacCHHH MHUKPOIIPOLIECCOPIN OOLIKAPHILI CHUCTEMATAPUHUHT HMKKUA EKJIaMa
HyHanmumra osra OyiaraH MabiIyMoTiIap I[IMHACHTa  YJIaHWUIIM — 6-pacMia

KeJITI/IpI/IJIraH.
ALl
Ao Ao
Do Do
A A
Dg Ds
a<* b < CS

9.6-pacwm. 13V, TII13Y Ba xyu paspsammu cratuk O3YMukpocxeMagapura
aCOCJIaHTaH XOTHpa KypHUJIMaCHHUHT CXEMacH. «a» Ba «b» - aapec
AemupaTOPUHUHT YUKHIILIAPH.
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JlnHaMHUK XOTHpa KaTTa MHTErpajl cXxeMmalapujaa Kym XoJulapaa aapeciap
o0ydbepu (Ab) ampecmap mumHacura HucOaTaH MKKM MapoTa0a Kam KHPHINTa 3ra
O0ynuO, ymapaa ajapec IIMHACH pPa3psAUIApUHU  XOTHpPAa MHKPOCXEMAaCHHUHT
KaTopjap Ba YyCTyHiap Jaemudparopiapura KaOyn KWIMIL >KapaéHU TakT

MUMITYJIBCH JIaBpU UKKW KHCMTa OYJIMTraH XO0Ji/1a aMajra OMIMpUIaIm.
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9.7-pacm. Craruk O3Y KypuIMacCHHUHT CXEMACH.
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bupraun

KHCMHIA

aJpPECHUHT

KaTTa

paspsiiapu

KaTopJsap

aemuparopura, MKKUHYA KUCMHUIA aJIpeCIapHUHT KMYUK pa3psuiapu yCTyHIIap
nemudparopura kKaOyn xunuHagu (9.7-pacm). by sxapaén RAS Ba CAS
CUTHaJUIapu OwiIaH OomKapuiaagu. MabayMoTiaap KUPUTHII Ba YMKAPUII aJoXuaa
Oydepnap acocuja amanra OIIMPWITAHJIWTH YYYH MabIyMOTJIapHU KUPUTHUII
oydbepu (MKB) Ba mabnymornapuu uukapum Oydepu(MUDB) Tyrpuman-Tyrpu
MIIau HKKMEKIIaMa WYHAJIWIUIMK MAbJIyMOTJIAP IIMHACHUTA YJIAHWUII UMKOHUSATHUTA

ora smMmac.

bynpait ynanum mumHa ¢dopmupoBarenu(llId) mukpocxemacu €pmamuna
amanra omupunaav. JMHAMMK XOTHpa Y4YyH PEreHUpalMs CXeMacu aloxuaa

Kypuiaau.
ALL 1 K155111
& 1 K155111
2 > =Bk . 03y
9
& Ao
3 A 2 ) 2
4 & 10]1 3
& 3 3
. 11 1
5 4 4 Do |
& 12 8 |-
6 6 1 A7
&
! 2l > i CAS
8 o 13 RAS
CAS & 6 6 RD
9 5 141 1 __[WR
& 7 7 Y]
8 RAS, CAS- curHannapu
11 & : 16 | 1 8 KaTop Ba YCTYH aApecuHu
& TaHnawHu 6owkapaau.
12 o 1
13 2 13
14
14
&
15 o 15
16 16
RAS &

9.8-pacm. lunamuk O3Y kypuinmMacua agpeciap MMHACUHA KUCKapTUPUITaH
azpeciap KUpHIIapyura yJIaHHIl CXeMacH.

Kylinmaru >kagBaiija
MHUKpPOCXEMaJIapy Ba YJAAPHUHT XKMU KENTUPUITaH

aupum
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o3y 13y [T13Y
cepusiCu \ XAXKMHU cepusACHu \ XAXKMHU cepusicu \ XaXKMU
Cratuk Mackanu DEDY
K132PV2 7 Kout K541PE1 2 Koaiit K558PP1 2 Kobaiit
K137PV1;2 | 1;16 Kour | KS68PEL;2; | 2;8;16K6ait | KS58PP2 16
K565PY2 1 KGaiitr | 3 T K1601PP1 | KGaiir
K596PEI 8 Koaiit 2 Koaiir
Jnamux dolitanaHyB4H MPOTP. DEYODY
K565PVY1 1 Kbur K565PT1 0.5 Ko6ait K573P®1 1 K6aiit
K565PVY5 32 Kour | K556PT4 1 KGaiir K573P®2,5 | 2 Koaiir
K565PY6 64 Kour | K556PT5 2 Kobaiit K573P®4 | 4 Kb6aiit

Ha3zopar caBosiiapu
1. MuxkpokoHTpoiep Huma?
2. MUKpOKOHTpOJIEp MpoLeccop OJIOKUHU CTPYKTypacura KaHaan
Kypuimanap Kapaau?
3. benarunap peructpuaa HUManap cakjiaHaau?
4. KomaHanap C4eTUYMTMHUHT Bazudacu HUMaaaH noopar?
5. MuKpoKOHTpoOJUIep TaKMOUra HUMajIap Kupaau?

Anaduériap pyinxaru

1. Robot control devices: Circuit design and programming. PredkoM. 2014,
402p.

2. YcrpoiicTBa ynpasieHus podoramu: CXeMOTEeXHHKAa U IPOrpaMMHUpPOBaHUE.
IIpenko M., IlepeBona c anr.: 3emckoB FO. 2005, -416¢. ISBN ko kHuru: 5-
94074-226-

3. I'pebneB B.B. Mukpokontpoimiepbl cemeiictea AVR ¢dupmer Atmel.
Mockga, UIT Paguocodt. 2002. 176¢.

4. TIlporpammupoBanme Ha s3pike C g1 AVR  u  PIC
MukpokoHTposuiepoB./Coct. FO.A Illnak. Kues. MK-mipecc.2006. 400c.

5. Jxon Mopton. Mukpokontpoiiepsl AVR. Bonnsiit kypc. IlepeBon ¢
aHriauiickoro. Mocksa, M3marensckuii gom «Jlomaka-XXl», 2006. 270c.

6. VYcerpolictBa  ympaBiieHuss — poOOTaMu: CxeMoTexHHKa |
nporpammupoBanue. [lpenko M., IlepeBon c anr.: 3emckoB 0. 2005, -
416¢. ISBN kox kauru: 5-94074-226-2.
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V. [JIOCCAPUM

Tepmun V36ex Tuanaaru mapxu Pyc Tunmaaru mapxu
Aeapus myxumu @apkynoana xoinar xyayaunaru | Cpemga, oOpa3oBaHHas —Jeiict-
Aeapuiinas cpeda | o0beKkTIapAa Oy3FyHUM Ky4ilap | BUEM  pPa3pyLIMTENIbHBIX  CHII

(oMHJITap)HUHT TabCUPHA NANUI0
OyJraH Myxwur.

(paxTopoB) Ha OOBEKTHI B 30HE
YpE3BBIYANHON CUTYaIUH.

Asmomamnaw- ABTOMATHK OOIIKapyB pEXUMHUHH | POOOTHI, uYepemyronye aBTOMa-
mupunzan pobomiap | GuorexHUKa ~ PEKUMH OWJlaH | THYECKHUE PEKUMBI YIPaBICHHUS

Aemomamusu-pogannsie

poGoms anManuial 6axkapaaurad poOoTaap. | ¢ OMOTEeXHUYECKUMH.
Asmomamnaw- Onam-onepaTtop urupokuaa | CuCTeMbl yIpaBlIeHUs, KOTOPBIE
mupunzan OOWKAPYs | yiyajinprad, AupUM  KapaSHmap | paboTAlOT NpPH yJACTHH Heyio-

Aamowlt’:tlzzxﬂlpaop-l;annbte aBTOMATHK  paBHINJa  amajra | BeKa-ormeparopa, HEKOTOpHhIE

cucmenst ynpacnenus | OLIMPHIIAJIATaH OOMIKapyB | MPOIECCHI BBITTOJTHSFOTCS

TU3UMIIAPH. aBTOMATHUYECKH.
Aemomamnau- Alipum  Oyromurapra, OuwHO Ba | KOMIUIEKC ~ TEXHUYECKHMX U
mupunzau WHIIIOOTra TETHIUIM Oapya 3apyp | MPOTrpaMMHBIX CPEICTB, MO3BO-

Jaouuxanaw muumu | KOHCTPYKTOPJIUK Ba TEXHOJIOTHK | JISIOIIMX CO3/1aBaTh BCIO

Cucmema XYXOKaTIapHU TY3WII HMMKOHUHH | HEOOXOIUMYIO KOHCTPYK-
agmomamusupo- OepanuraH TEXHUK Ba JACTYypHd | TOPCKYI0 M TEXHOJOTHYECKYIO
8AHHO20 BOCHUTAJIap KOMILJIEKCH. JIOKYMEHTAIIMI0 Ha OTJIEIbHbIC
NPOEKMUPOBAHUS U3JIeNNs, 31aHUSI U COOPY>KEHHS.

Aemonom pobomnap | MycTakmwii, WHCOH HIITHPOKUCH3 | POOOTHI, 3amiporpaMMupOBaHHBIE

Asemonomnule XapakaTJIaHUIIl Y4yH JacTypJjail- | HA CaMOCTOSITEIIbHbBIC JIEHCTBUS,
poobomul TApWwITaH  pobormap.  byHpmail | 6e3  ydactms  yenmoBeka. K
MalldHaJIapra TEXHOJOTHK Ba3u(da- | TAKOBBIM ~ MalldiHAM  MOYHO
Jap KETMa-KeTJIUTHHU Oa)Xapuil | OTHECTH KaK IPOMBIIUICHHBIC
Ownan Oanx  Oynran  caHoaT | poOOTHI, 3aHATHIC BHITOJIHEHHEM
poboTimapn KalOW, TYIUK CYHBUH | TIOCIEIOBATEIBHOCTH TEXHOJIO-
WHTEJUICKTra 3ra MalllMHAJAp XaM | TMYeCKMX OINepanuil, Tak u
TAQJLTYKJIIH. MAaIIMHBI, 00JaNalonIie IOJHO-
IICHHBIM UCKYCCTBCHHBIM MHTEJI-
JICKTOM.

Adanmug 6owkKapye | Y3IapuHUHT WIUIAI anropuT™ia- | CHCTEMBI yIPaBJIEHHUs, KOTOPBIE
musumaapu pUHU TaIIKH [IAPOUTIIAP | ABTOMATUYECKH  MPEOOpPasyroT
Aoanmuensie y3rapragia aBTOMAaTHK  Tap3[a | alTOPUTMBI CBOEW pabOThl NpuU

cucmemsl y3rapTupaauran OOMIKApHUIIl | U3BMEHEHUH BHEIIHUX YCIOBUIA.
ynpaeneHus TU3AMIIAPU

besocuma Po6oTHu, YHUHT O6axapysuu | [IporpammupoBanre poboTta ¢
oacmypnawt MEXaHW3MJIapu  Ba  OOIIKApyB | UCIIOJIB30BAHUEM ero

Henocpeocmeennoe | TU3UMUIAH ¢oiiganaHuO | UCTIOTHUTEIEHBIX MEXaHU3MOB H

npozpammuposanue | NacTypiall. CHCTEMBI yIIPABICHHUS.

Bowrxapye musumu
Cucmema
YHRpasieHus

POOOTHUHT MeXaHHMK TY3WJIHIIUHU
MOHUTOPHHT KHJIHII, OOIIKApUII Ba
atpo-myxur  (ycKyHamap  Ba
¢doiinananyBumiap) OwiaH ajnoka
KHJIHIIT MMKOHUHU O6epyBun
MaHTHKHI OOIIKapyB Ba KyBBaT
GbyHKUMSIApH TYTIIAMH.

HaGop ¢yHkumii noruyeckoro
YIOpaBICHUS] U CHIOBBIX (YHK-
1M, TO3BOJSIOIMX MPOBOIUTH
MOHMTOPUHT, YIPaBJIE€HUE MeXa-
HUYECKOM KOHCTPYKIIMEH poboTa
U OCYILIECTBISTH CBSI3b  C
OKpy:karolel cpenoi (o6opymno-
BAaHHMEM M MOJH30BATEIISIMH).
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bowkapyeuu oacmyp
Ynpasnawwan
npozpamma

bab3u pacmmii THnga  amaira
OLIMPWITaH OAJMM KypcaTMasap
KeTMa-KEeTJINTH, yioy
HYpUKHOMATApHUHT  Oa’kapHIIUILIN
MyailssH ~ TapTubaa  OakapwiraH
Bazu(anm xanm KuiaMmra oiaud
KeJIagau.

ITocnenoBaTenbHOCTE  MPOCTBIX
MHCTPYKLUM, BBIIOJHEHHBIX Ha
HEKOTOPOM (POpPMaIbHOM SI3BIKE,
IIPUYEM  HCIIOJHEHHE  ITHX
UHCTPYKIUH TpU COOJIIOIEHUU
OIIpEETICHHOU OYEpEHOCTH
IIPUBOJUT K PEIICHUIO IIOCTaB-
JICHHOM 3aJa4H.

Bowkapyeuu muzum | JlaTanknapgan MabiaymMoT osmnm | «Mo3r»  po0oTa,  KOTOPBIi
Ynpaenarwwan Ba IKPO OTYBUM OpraHJapHU | JOJDKEH MPUHUMATH
cucmema OOIIKapHIITT Kepak OynraH | ”HQOPMAIIMIO OT JATYMKOB U
POOOTHHMHT «MUSICH». VIOPaBIATh HUCIOJIBHUTEIbHBIMU
OpraHaMH.
Hacmypui Kommsrorep TU3UMU opkaiu | COBOKYIHOCTh HCIIOJIHU-
OowKapuw 06vekmu | OUPIAIITUPUITAH POOOTHU TAILIKWI | TEIbHBIX YCTPOHCTB U CEHCOPOB,
Oovexm KWJIYyBYM Ba MEXaHMK THU3UM | COCTAaBIIIONMX poOOT, 00Bedu-
npoOZPAMMHO20 XapaKaT4yaHJINTU OOCKUYJIapUHU | HEHHBIX KOMIIBIOTEPHOH cHcTe-
ynpaeienusn OOLIKapHILIHU amajira OIIMpaJuraH | MOW U OCYIIECTBISIOIIUX YIIPaB-
OOmIKapuIl  KypuiMmajapd  Ba | JICHHE CTEHECHSMHU MOJBHKHOCTU
CEHCOPJIAPHUHT KaMHU. MEXaHUYECKON CHCTEMBI.
Buoeoaxoopom Marautr TacMmanga, KHUHOIUIEHKana, | M3oOpaxenue, 3auKCUpOBaH-
Buoeoungopmayusn | dorocypatna €ku ONTUK AWCKAA | HOE HA  MAarHUTHOW  JIGHTE,
Kaiil 3TWIraH TacBUp, VyJap | KUHOIUIEHKE, (OTOCHUMKE WU
épaamuaa TACBUP KalTa | HA  ONTUYECKOM  JUCKE, ¢
TUKJIQHUIIA MYMKUH. KOTOPBIX OHO MOXET OBbITh
BOCIIPOU3BEICHO.
Hamuuk Kannmaiimup Qu3uk KaTTAIMKHHUHT | YCTPOWCTBO, OOecmeunBaromee
Jlamyux KAl STWIMIIUHU, YHUHT CHI- | PETUCTPALUIO KaKoi-11ubo ¢pusu-
HaJJIapra y3rapTHIMIIMHE Ba Oy | 4eCcKoil Belu4MHBI, Hpeodpaszo-
CUTHAJUIADHUHI, KalTa WIUIAll | BaHUE €€ B CUTHAJIBI U Mepeaaydy
y4yH OOIIKapHUIl TH3UMHra y3aTH- | ’THX CHTHAJIOB JIJIsi 00paboTKH B
JUIIMHUA TabMHUHIAWAUTaH KYpWJI- | CUCTEMY YIIPaBICHHUS.
Ma.
Hacmyp Mabsaym Oup wmacamanuHr xan | [locienoBatenbHOCT,  KOMaH]
IIpozpamma STWINLINHU TaBCU(IIOBYH, | HA KaKoM-JI100 A3BIKE
KaHJIaWIup JacTypiall TWIMAATH | IPOrpaMMHUPOBaHUS WIM KOMaH]]
KOMaHJauap éxkn IIPOLIECCOP | IIPOLIECCOPA, OINMCHIBAIOLIAS
KOMaHJaJlapi KeTMa-KETIIUTH. pelIeHre onpeenEHHON 3a1aun.
Hacmypuii AxOopoTHH KauTa unuiam | CoBOKYNHOCTb IporpamMm
mavmunom TU3UMJIApH  JacTypu Ba Oy | CUCTEMBI 00paboTku
Ilpocpammmnoe JacTypJapHU MIUIATULI YYYH 3apyp | UHGOpPMAlMu U TMPOTrpaMMHBIX
obecneuenue Oynran  JacTypuil  XyXoKaTiap | JOKyMEHTOB, HEOOXOIUMBIX JIJIs
MaXXMYH. AKCIUTyaTallMH 3TUX IPOTPAMM.
Jacmypuii Y ékum Oy axOGopor Moxaenu | COBOKYMHOCTh  MPOTPaMMHBIX
eéocumanap HIaKIuAa TaKIuM STWITaH Mabily- | MOAYJEH, o0ecreunBaronmx
Ilpocpammmusie MOTIap OwujiaH oOmepanusUIapHU | aBTOMATU3AIMIO  BBIIOJHEHUS
cpeocmea Oa)KapuIIHA aBTOMATIAIITUPHUIIHY | ONEpalliii C JaHHBIMHU, TIIpel-

TabMUHIIOBYH JACTypUl MOJyJUIap-
HUHT JKaMH.

CTaBICHHBIMH B (opmare TOM
WIid  WHOM HWH(OpMAIMOHHON
MOJICITH.
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Hacmypuii
OowKapuw muzumu
Cucmema
npPOZPAMMHO20
ynpaeienus

HNactypmamtupuin, — OOMIKapyBYH
JACTypHU CaKjall, YHH KaWrta
THKJIAIl Ba KaWTa HOUIAl Y4yH
MYJDKaJUlaHTaH —Tu3uM. PoGoTHU
Oomkapuin y OaxxapaJWraH WII
JacTypura acocaH amaira
OLIMpUIAaN.

Cucrtema mpemHa3HAYCHHAS IS
IpOrpaMMMPOBAHUS, COXpaHe-
HUS YIPABISIONICH TPOTPaMMEI,
ee BOCIpPOM3BEIEHUs U OTpa-
00TkU. VYmpaBieHHe poOOTOM
OCYILIECTBIISICTCSI Ha OCHOBaHHUU
MIPOTrpaMMBbI €T0 PabOTHI.

Houmui
xomupnoeuu
Kypuama
IHocmoannoe
3anomunarwuiee
yecmpoicmeo

Kommbiorepan  Oomkapuin — ydyH
JacTypiiap JTOMMHI CaKJIaHAJWTaH,
ouTTa EKHn oup HeuTa
MHUKpOCXeMaJiaH ubopaT Kypuima.
JlouMuii  XOTHUPJIOBYM  KypuiMma
sHeprusira  Oornuk ~ OYyimaraH
XOTUPAIUp, SIbBHU  KOMIIBIOTEP
Vuupuiaragga  XoTHpa  HMYMJAru
y3rapmaiau. JloumMuii XOTHUPJIOBYU
KypujMa IIaxXCH KOMIIbIOTEpIap-
HUHT anmnapar XyCyCHUsITIIapu Ba
OMEpalliOH  TU3UMHHMHT  TasHY
KUPUTHIL/YUKAPHIIT TU3UMU
TYFpUCHIArU MabJIyMOTJIADHU
KOWJIAIITUPHUIL  YYyH  XH3MaT
KHJIaH. bab3n  mammuHanapaa
JOUMHUH  XOTHPJIOBYM Kypuiamara
OyHIaH  TalIKapw, JacTypJall
TAJTUAAH  TPAHCIATOp  E3WIIAJIN.
Kymuaua, nmommuit xotupa 1eb
aTanaau.

VYerpoiictBo  cocTosiiee U3
OJTHOM 1583071 HECKOJIBKHX
MHKPOCXEM, IIOCTOSIHHO
XpaHIAIIMX  TPOrpaMMBbl ISt
YIPABICHUS KOMIIBIOTEPOM.
IlocTossHHOE 3alIOMHHAIOIIECE
YCTPOMCTBO — 3HEPrOHE3aBUCHU-
Masi MaMmsTh, T.€. MPH BBIKIIO-
YEHUU KOMIIBIOTEPA COJCPKHU-
MO€ IIOCTOSHHOTO 3allOMHMHAI0-
LIEr0 YCTPOMCTBO HE MEHSIETCS.
IlocTossHHOE 3alIOMHHAIOIIEE
YCTPOMCTBO CIIY>KUT TUIst
pa3MeleHHs JTAHHBIX 00
anmnapaTHbIX 0COOEHHOCTSIX
MEPCOHAIBHBIX KOMIIBIOTEPOB H
0a30BOM CHCTEMEBI BBOJA/BBIBOJIA
ONEpallMOHHOM  CcuUCTeMbl. B
HEKOTOPBIX MalllMHaX B
IMOCTOSTHHOE 3aIlIOMHHAIOIICE
YCTPOMCTBO,  KpOME  3TOrO,
3aMUCBHIBACTCS  TPAHCISATOP €
SI3BIKA pOrpaMMHUPOBaHUSL.
YacTto HaA3BIBAIOT MOCTOSHHOM
MMaMSITBIO.

Hnmennexyman
oowkapye
Humennekmyanvnoe
ynpaenenue

Hactypuii Ba amantuB OOIIKa-
pPYBIaH CYHT aBTOMATHK OOIIKapyB
HazapusicuIa OOIIKApYBHUHT
IOKOpU OOCKHYM, CYHBHH HHTEN-
JEeKTHW KyJulamu OuiaH Oomika-
napnaH Gapk Kuiau.

Bricimias cryneHs ynpaBieHHs B
TEOpPUHU ABTOMATHUYECKOTO
yIOpaBiIeHUS MOCHe MPOrpaMm-
HOTO U aJalTHUBHOTO, OTIMYAI0-
miasicsi MPUMEHEHHEM  HCKYC-
CTBEHHOI'O MHTEJUICKTA.

Komanoa ounan Xap Oup Oupukmaza ogam- | MaHUDyJasTOpbl, B KOTOPBIX
OowiKapunaduzan | OIEPaTOP MacopasaH  TypuO | 4eJIOBEK-ONepaTop AHUCTAaHIIMOH-
pobomanap KoMaHJIa OepyBudM KypwiIMaJgaH | HO 3agaéT C  KOMAaHIHOIO
Komanousie pooomut | XapakaTHu OOIIKapaAuraH MaHUILy- | yCTpOICTBa JIBUOKEHUE B
asTopiap (CY3HHHT TYIUK MabHO- | K&KIOM COWICHEHHH (3TO - HE
cuga Oymap poOoTiap sMac «sIpuM | poOOTHI B  TIOJIHOM CMBICTIE

poboTiIapy). CJIOBA, & «TIOJTYPOOOTHI»).
Makcaonu Amanra omupuiaaauradH unouiap | Metonq mporpaMMHUpOBAaHHS, B
Jacmyparawimupuui | AaHAKJIAHTaH, aMMO poOOT | COOTBETCTBUU  C KOTOPBIM
IJenesoenpozpammup | TOMOHUAAH aMajra OLUMPUIIAJAWIaH | ONpeAciieHa BBITIOTTHSIEMAsT
osanue Wy OenruIaHMaiurad nactypiam | padoTa, HO MyTh €€ BBITTOJIHCHHS

YCYJIH.

poOOTOM He 3a/1aH.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5

Macoghaoan mypuo
oowKapuw
Jucmanyuonnoe
ynpaenienue

Omnepatopnan OGupop-6up macoda-
naru OOIIKapyB OOBEKTHIa, arap
O0BEKT XapakaT KWica, MabiIyM
Maco(aga €Kku arpeccuB MyXHUTIa
XKoWnamraH Oyinca Ba mHIyHra
yxuram XoJjapaa  CUTHAJIHHU
O0eBocuTa y3aTHUII MYMKHH
OyJIMaranjaurd y4yH (CUTHAJHMHT)
OOIIKAPYB TAHCUPHHH Y3aTHIIL.

[lepenaua ympaBisOMIEro BO3-
JIEHCTBUS (CUTHATA) OT OMepaTo-
pa K OOBEKTYy YIpaBJICHHUS,
HAXOJSIIEMYCsl Ha PACCTOSHUU,
13-32 HEBO3MOXKHOCTH TIEpeaTh
CUTHAJI HANpPSIMYIO, €CITH OOBEKT
JIBUXKETCS, HaXOJIUTCS Ha
3HAYUTEIILHOM PACCTOSHUU WU
B arpeCCUBHOM CpeJIE U T.II.

Manunynayusn
Kuauuwi 00vekmu
Obvexkm
MAHUNYTUPOBCANHUA

®dazona MaHHUITYJISITOP OonIa"
CWJDKUTWJIAIUTaH KUCM. Manuiy-
TS KWIAIT 0O0BEKTIIapura sSpuMm
MaxcyjioTiiap, JeTajuiap, KaMpall
KypwiMaliapu, €pJaMuu, YI40B KU
Kanra HIUIOBYA ac6o0ap
TAAJUTYKJIH.

Teo, nepeMenacMoe B
MPOCTPAHCTBE MAHUITYJIITOPOM.
K o0bekTaM MaHHITYITHpPOBAHUS
OTHOCIT 3arOTOBKH, JETallH,
3aXBaTHbBIE YCTPOHCTBA,
BCIIOMOTATEIJIbHBIA, U3MEPUTEITb-
HbIi Wik oOpabaThIBarOIIUi
WHCTPYMEHT, TEXHOJIOTHYECKYIO
OCHACTKY H T.II.

Mexamponuka
musumu
Mexamponnas
cucmema

AHUK OWp SAXJIWTIHK, OWUPIUKHU
TalIKWI KWIyBYHM, Oup-Oupu Ouiax

ajJoKaza Oynran MEXaHHK,
MHUKPOIIPOIIECCOP,  IJICKTPOH  Ba
ANEKTPOTEXHUKA KOMITOHEHTJIA-

PUHUHT TYIIJIAMU.

MHOKeCTBO MEXaHHYECKHX,
MUKPOIIPOIIECCOPHBIX,  JJIEKT-
POHHBIX U 3JIEKTPOTEXHHUYECKHX
KOMIIOHEHTOB, HaxXOIJgIIUXCSI B
CBSA3SIX  JIpyr C  JIPYroMm,
o0pa3ylomux  ONpeIeSICHHYIO
IIEJIOCTHOCTD, €INHCTBO.

Mexampon moodynb

Typnu xunmarun ¢u3uk Tabuartra

OYHKIIMOHAIBHO M KOHCTPYK-

Mexamponnbwti sra OyiaraH  KypWIMaJapuUHUHT | THBHO CaMOCTOSITCIILHOE
MO0Y1b TaIIKWI STYBUMJIAPUHHU JACTYpUM- | yCTPOWCTBO JUIA  peau3aluu
anmapar  UWHTerpalusacu  OwWjaH | IBWKEHUH ¢ B3aMMOIPOHUKHO-
XapakaTJapuHA aMajra OIIMPHIN | BECHHEM W CHHEPreTHYCCKOMN
V4yH MYJDKaJUlaHTaH (DYHKIIMOHAJ | anmapaTHO-MPOTPAMMHON  WH-
Ba KOHCTPYKTHB MYCTAKHJI OYIOM. Terpanueii COCTABIISIONIUX €ro
3JIEMEHTOB, HMCIOIIMX pa3JIHy-
HYIO QU3NYIECKYIO IPUPOTY.
Canoam pobomu Canoar pobotu OaxapyBun | DyHKIIMOHUPOBAHHE HCIIOJIHH-
OouIKapys 0acmypuHURZ | iy iina CHHIHT OepwiraH | TEJIBHOTO YCTPOMCTBA MPOMBIIII-
oaxicapunuwiu 6
Henonneue OIIKApYB JacTypura MyBO(DHK | JCHHOTO poOOTa B COOTBETCTBUU
ynpaensioweii HIIIAIIN. C  3aJaHHOW  YIpaBIISIOIICH
npozpammol MmporpamMmMoHu.
RPOMBLULIIEHHO20 p()ﬁ()m a
Canoam 1. Canoar pobotu | 1. YcTpoiicTBO MPOMBINIIEHHOTO
pobomununz (aBTOOMEpATOP)HUHT, YHUHT Oapdya | poOoTa (aBTOOIIEpaTOpa),
oasxcapysuu XapKaTIaHUII (GYHKUMSUIApUHY | BBITOJHSIOINIEE BCE ero
Kypuamacu OaxxapyBYU KypHUIIMACH. JIBUTATEIIbHBIC (DYHKITUH.
Hcnonnumenvnoe | 2. Pobor y3uHM Kypmal TtypraH | 2.IIpucnocobneHusi, ¢ mOMOIIbI0
yCmpoucmeo npeaMeriapra  (MaHUIYJISTOPIApP, | KOTOPBIX poboT MOYKET
NPOMBIULIEHHO20 XapKaTIaHTHUPYBUU KUCM Ba | BO3/ICCTBOBAaTh Ha OKpYKalo-
poboma 0.K.Jlapra) TabCUpP ITHIIU MYMKHH | IHE €0 MPeaAMeThl (MaHUITYIIS-

OynraH Mociamanap.

TOPELI, XO0O0Bas 4aCTb U ,Z[p)
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Xomupa kapmacu
Kapma namamu

OnepatuB €KU JOUMUN XOTUPAHUHT
TaKCUMJIaHHUIII CXEMACH.

Cxema pacmpeleneHus NaMsAaTH,
KaK [PaBWJIO, OIIEPATUBHOU WU
IIOCTOSIHHOM.

Xomupnoeuu MasbaymoTinapHu KOMIIbIOTEpAA | YCTPOMCTBO IS XpaHCHUS
Kypuama cakjaml  y4yH  MYJDKaJUIAaHTaH | JaHHBIX B KOMIIBIOTEPE.
3anomunarowiee KypHIMa.
yempoucmeo
Onepamue Masbiaymorinapau €3umr Ba ykuuml | [lomynmpoBogHukoBoe
Xomupnoeuu V4yH MYIDKaJJIaHTaH SIPUMYTKa3- | yCTPOWCTBO ISl  YTCHHS U
Kypuima TUYIN Kypuima. Opnuii | 3anMcu  JaHHBIX. B 0OBIYHBIX
Onepamuenoe KOMIIBIOTEpJIap/ia JacTyp Oaxkapu- | KOMIOBIOTEPaX — MECTO, Kyada
3anomunawuiee JUIIA Yy4YyH IOKJIAHAJUIaH >KOW. | mporpaMMa 3arpykaercss Ui
ycmpoicmeo JlouMuii XOTUPJIOBUM KypuiMaaH | UCTIOJHEHHs. B oriauuume oT
bapkmu Viapox, ONepaTHB | IOCTOSIHHOM MaMsITH,
XOTUPJIOBYM KypuUiIMa XOTHpacu- | comepxkumoe  sueiiku O3V
Jard  MabJIyMOTJIADHM HUCTAJIFaH | MOKHO M3MEHAThH JH000€ YUCIIO
Tap3ga Y3rapTUpPHUII Ba HCTajlraH | pa3 U oOpamaThCcs K JaHHBIM B
tapTHO/a QoiJanaHuIl MyMKHH. J1000# MOCJIEJ0BATEIbHOCTH.
IlIpoueccop Mammna komaHnangapu (MYpUKHO- | YCTPOMCTBO WM CXeMa, KOTO-
Ilpoueccop MaJapuHy) OakapaJuraH KypujMma | pas HCIOJHSAET MAaIlUHHbBIE KO-
€kH cxeMa. Xap KaHJal KOMITBIOTEP | MaHIbl (MHCTPYKIMH). SABasercs
Ba HOYTOYKHHMHT OSHI MYXHUM | HAUBOXHEUIIMM KOM-TIOHEHTOM
KOMITOHEHTH OYnIu0 XucoOsiaHaau. | JI000TO KOMITbIOTEPAa W HOYT-
XaM MaHTUKUH, XaMm apudmeTuk | Oyka. Boimonnser moOble, Kak
amainapau Oaxapaau. lllynunraek | moruyeckue, Tak Hu  apudme-
IaXCUM  KOMIIBIOTEPra yjaHraH | THYeCKHe onepauuu. Takxke ym-
KypuJIManapHu OoliKapaiu. paBJIsIeT BCEMH YCTPOWMCTBAMU,
MOJAKJIIOUEHHBIMU K  II€pCo-
HAJIbHOMY KOMITBIOTEPY.
Pooom Tamku TabcupnapHu KaOyn Kuwia | Mamumza, crmocoOHasi BOCHpU-
Pooom OJlaJUraH Ba  ynapra kaBoO | HUIMaTh M pearupoBarb Ha
OepaauraH, IIYHUHI/IEK, MYCTaKWI | BHEIIIHUE BO3JCHUCTBUA, a TaKxkKe
paBulla TypaM XWi, OJATHAa, | BBIIOJIHIATH aBTOHOMHO DPa3jivy-
WHTEIJICKTYyal OlepalysUIapHU | Hble, KaK IPaBUIO, HWHTEIN-
OakapaJuraH MallvHa. JIEKTyaJIbHbIE OIEpaIiy.
Pooommexnuxkacu | Pobotnap, poOommapuunr wummuau | Cucrema, BKIOYaromias poodo-
mu3zumu Oprasjapi, LIYHUHTJEK, Uil | ToB, pabouue opraHsl poOOTOB, a
Pooomomexnuuec- | BaKTHAa  poOOTIAapHU  KyJUiad- | Take MaIIMHBL, 00OpYyIOBaHHE,
Kaa cucmema KyBBaTJaiauran MaIlIHHANIap, | yCTPOMCTBA U JATUYUKH, MOAJEP-

yCKyHajgap Ba JaTYMKIApHU Y3
nyura oJrad TU3HuM.

KHUBAIOIIKEe pPOOOTOB BO BpeMs
paboTHI.

Pooomnapnu
OowiKapuwi yuyn
ouuK oacmypuit

mavmunom
Omkpoimoe
npozpammnoe
obecneuenue ona
ynpaenenusn
pobomamu

YcKyHagaH MyCTakuil, ApauBepiap
KOMIUIEKTH OWIaH TYJIIUPWIraH
pobOT  XapakaTMHU  OOIIKApHII
MOJYJUITAPUHUHT TYIUIaMu. Teckapu
aNoKamu Kymiad OomKapyB ITHKI-
JApUHU TalIKWI KWIUIIra HUMKOH
Oepanu, BOKeaJapHU KalTa MIILTAII
PEeXUMUHN  KYJUIa0-KyBBaTJIalIH,
MaBXyJl YCKyHaJapHM  CO3Jall,
TapMOK OpKaJId MabJIyMOTJIAPHU

HesaBucumelii ot 000opynoBanus
HaboOp MoOAyJel ympaBlIeHUS
JBIKEHHEM pPO0O0Ta, TOMOJIHEH-
HbIH KOMILJIEKTOM JIpaiiBEPOB.
Ilo3BonsieTr OpraHu3oBaTh MHO-
KECTBO LIMKIIOB YIPABICHUS C
OOpaTHOW CBSI3bIO, MOAJCPHKH-
BAaCT pEXUM OOpabOTKH COOBI-
TUH, KOH(UTYpHpPOBaHUE JdOC-
TYIIHOM almaparypbl, nepeaady
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y3aTHUIll IMKOHUHU Oepaju.

JaHHBIX I10 CECTH.

Pobomnu d6owmkapum
Ynpasnenue
pooomom

Nuram OpTraHHUHT (dazoBwii
XapakaTuHd €KUM yHra OOFJIMK
OynraH OOBEKTHH YCKJIANLIAPHU
XHcoOTa ONraH XoJiga TabMHUHIIAN-
UTaH, pUTMaliapra €ku pooOoT-
HUHT WIIYU OpraHjiapura TabCHpP-
Jap TYIUIAMHHM MIDIa0 YUKHII Ba
aMaJira OLIMPUII JKapacHU.

[Tpomecc BBIPAOOTKH u
OCYIIIECTBICHUS COBOKYITHOCTH
BO3JEHCTBUH Ha MNPHUBOIBI WU
paboure opransl  po0OoTa,
o0ecrneurBaIOUKA  TTPOCTPAHCT-
BEHHOE TEpeMeIleHrne paboyero
OopraHa WJIHA CBS3aHHOTHO C HUM
00BEKTa C YIETOM OTpaHUYCHUH.

Ypnamunzan musum
Bcempoennasn
cucmema

bomka yckynma Ownan Oupra
WIUIaiuran Ba y OwiaH Owurra
KOHCTpyKUHMsiza €ku  OepwiraH
YCKyHa W4YWAa OKOMIaIITHpHia-
JUTaH KOMITBIOTEP TH3UMH.

Komnelotepnast cucrema, pado-
Taromas COBMECTHO C JIPYTUM
00Opy/OBaHUEM H pazMeriaeMas
C HMM MO0 B OJHOH KOH-
CTPYKLIUH, 1100 BHYTpU
JTAHHOTO 00OPYIOBAHUSL.
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