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l. ISHCHI DASTUR
Kirish

O‘zbekiston  Respublikasi ~ Prezidentining  2017-yil 7  fevraldagi
PF-4947-sonli Farmoni bilan tasdiglangan “2017-2021-yillarda O°‘zbekiston
Respublikasini rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar
Strategiyasi”da milliy kadrlarning raqobatbardoshligi va umumjahon amaliyotiga
asoslangan oliy ta’lim milliy tizimining sifati oshishiga, Bolonya jarayoni
ishtirokchi mamlakatlari diplomlarini o‘zaro tan olishga, o‘qituvchi va talabalar
bilan almashuv dasturlarini amalga oshirishga ko‘maklashuvchi 1999 yil 19-
iyundagi Bolonya deklarasiyasiga qo‘shilish masalasini ko‘rib chiqish belgilab
qo‘yilgan.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 8 oktyabrdagi
PF-5847-son Farmoni bilan tasdiglangan “O‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim
tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasi”da oliy ta’lim jarayonlariga
raqamli texnologiyalar va zamonaviy o‘qitish usullarni joriy etish, yoshlarni ilmiy
faoliyatga keng jalb etish, korrupsiyaga garshi kurashish, muhandislik-texnik
ta’lim yo‘nalishlarida tahsil olayotgan talabalar ulushini oshirish, kredit-modul
tizimini joriy etish, o‘quv rejalarida amaliy ko‘nikmalarni oshirishga qaratilgan
mutaxassislik fanlari bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlar ulushini oshirish bo‘yicha
aniq vazifalar belgilab berilgan.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentning 2019 yil 8 oktyabrdagi Farmoni
bilan tasdiglangan “O‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030 yilgacha
rivojlantirish konsepsiyasi"ga ko‘ra mamlakatdagi oliy ta’lim muassasalarining 85
foizi 2030 yilgacha bosgichma-bosgich  kredit-modul tizimiga o‘tishi
rejalashtirilgan. Bu yaqin yillar davomida mamlakatdagi deyarli barcha oliy ta’lim
muassasalarining kredit-modul tizimida faoliyat yurita boshlashidan darak beradi.

Shuningdek, mamlakatimizning barcha sohalarida islohotlarni amalga
oshirish, odamlarning dunyoqarashini o‘zgartirish, yetuk va zamon talabiga javob
beradigan mutaxassis kadrlarni tayyorlashni hayotning o°‘zi taqozo etmoqda.
Respublikada ta’lim tizimini mustahkamlash, uni zamon talablari bilan
uyg‘unlashtirishga katta ahamiyat berilmogda. Bunda mutaxassis kadrlarni
tayyorlash, ta’lim va tarbiya berish tizimi islohatlar talablari bilan chambarchas
bog‘langan bo‘lishi muhim ahamiyat kasb etadi. Zamon talablariga javob bera
oladigan mutaxassis kadrlarni tayyorlash, Davlat talablari asosida ta’lim va uning
barcha tarkibiy tuzilmalarini takomillashtirib borish oldimizda turgan dolzarb
masalalardan biridir.

Ushbu dasturda marksheyderlik ishining dolzarb muammolari va zamonaviy
yutuglari, marksheyderlik, geomekanika, yer qga'ri geometriyasi va
kvalimetriyasining asosiy muammolariga umumiy yondashuvlarni shakllantirish,
nazariy bilimlarni egallash, ushbu sohadagi amaliy masalalarni hal gilish, amaliy
ko'nikma va ko'nikmalarni shakllantirish asoslari bayon etilgan.

Bugungi kunda oliy ta’lim muassasalari tomonidan ta’lim va tarbiya
jarayonlarini tashkil etishda: O°zbekiston Respublikasining Konstitusiyasi, “Ta’lim
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to‘g‘risida”gi Qonun, farmonlar, qarorlar hamda Oliy ta’lim, fan va innovatsiya
vazirligining buyruqlari kabi normativ hujjatlar qo‘llanilmogda. Lekin shu kunga
qadar ta’lim va tarbiya jarayonlarini sub’yektlari tomonidan ushbu hujjatlarni
amalda qo‘llanilishining nazariy va amaliy jihatlari deyarli o‘rganilmagan. Bu
holatlar oliy ta’lim muassasalarida qo‘llaniladigan oliy ta’limning normativ-
huquqiy asoslarini har tomonlama nazariy va amaliy jihatdan o‘rganish va tahlil
etishni dolzarbligidan dalolat beradi.

Modulning magsadi va vazifalari

Modulning magqgsadi:  marksheyderlik  ishi  yo‘nalishi  bo‘yicha
tinglovchilarga yerni masofadan zondlash, lazerli skanerlash va boshga elektron-
optik va navigatsion marksheyderlik qurilmalar bo’yicha bilim, ko’nikma va
malakalarini rivojlantirish.

Modulning vazifalari: Marksheyderlik ishi yo‘nalishi fanlarini o‘qitishda
zamonaviy elektron-optik va navigatsion marksheyderlik qurilmalardan
foydalanish ko‘nikmalarini hosil qilish va bu borada zamonaviy o‘qitish metodlari
va innovatsion texnologiyalarini yoritishdan iborat.

Modul bo‘yicha tinglovchilarning bilim, ko‘nikma, malaka va
kompetensiyalariga qo‘yiladigan talablar
“Marksheyderhik 1sh1  yo’nalishida qo’llamladigan  zamonaviy
texnologiyalar” modulini o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar
doirasida:
— foydali gazilmalar konlarini ochiq va yer osti gazib olishda marksheyderlik
suratga olishning zamonaviy usullari;
— kon ob'ektlarining 3D modellarini;
— Ko‘p pog‘onali va ko‘ppektral GIS texnologiyal;
— WGS-84 va PZ-90 koordinatalar tizimlari orasidagi o‘tish parametrlariau
bilishi;
— shaxtalar va konlarning markshader tayanch tarmoglarining anigligini tahlil
qilish;
markshader muammolarini hal gilishda yerni masofadan zondlash ma'lumotlaridan
foydalanish;
— Innovatsion xajmli deshifrovkalash usulini ishlab chigish ko‘nikma Ba
maJjakalariga ega bo‘lishi;
— kosmik texnologiyalarni marksheyderiyada va yo‘ldosh geodezik turlarini
qurishda qo‘llash;
— yo‘ldosh triangulyatsiyasini loyihalash;
— yer osti boyliklaridan foydalanish munosabatlarini davlat tomonidan tartibga
solish kompetensiyalariga ega bo‘lishi lozim.
Modulni tashkil etish va o‘tkazish bo‘yicha tavsiyalar
“Marksheyderik 1sh1  yo’nahshida  qo’llamladigan  zamonaviy
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texnologiyalar” moduli ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlar shaklida olib boriladi.

Kursni o‘qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari, axborot-
kommunikasiya texnologiyalari qo‘llanilishi, shuningdek, ma’ruza darslarida
zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida tagdimot va elektron-didaktik
texnologiyalarni;

- o‘tkaziladigan amaliy mashg‘ulotlarda texnik vositalardan, blis-so‘rovlar,
aqliy hujum, guruhli fikrlash, kichik guruhlar bilan ishlash, va boshga interfaol
ta’lim metodlarini qo‘llash nazarda tutiladi.

Modulning o‘quv rejadagi boshqa modullar bilan bog‘ligligi va uzviyligi

“Marksheyderhik 1sh1  yo’nahishida  qo’llanmiladigan  zamonaviy
texnologiyalar” moduli bo‘yicha mashg‘ulotlar o‘quv rejasidagi “Marksheyderlik
axborot texnologiyalari”, «Foydali qazilma konlari katlamining geometriyasi va
kvalimetriyasi» va “Geomexanika” kabi modullar bilan uzviy alogadorlikda olib
boriladi.

Modulning oliy ta’limdagi o‘rni

Modulni o‘zlashtirish orqali tinglovchilar ta’lim va tarbiya jarayonlarini
marksheyderiya asoslarini o‘rganish, ularni tahlil etish, amalda qo‘llash va
baholashga doir kasbiy kompetentlikka ega bo‘ladilar.

MODUL BO*‘YICHA SOATLAR TAQSIMOTI

Auditoriyadagi
o’quv yuklamasi
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Foydali gazilmalar konlarini ochiq va yer | 4 4| 2| 2
osti gazib olishda marksheyderlik suratga
olishning zamonaviy usullari.
1 Shaxtalar va konlar yuzasidagi konlarda

markshader tayanch va suratga olish
tarmogqlarini yaratish. Shaxtalar va konlarning
markshader tayanch tarmoglarining anigligini
tahlil gilish

Er osti geometriyasining ilmiy asoslari.| 6 6| 2| 2| 2
Topografik tartib yuzasi va ularni tahlil gilish.
2. | Ko'p faktorli geometrizatsiya. Yer ga'rining
kvalimetriya usullari va modellari. Foydali
gazilma konlari zaxiralarini boshgarish.
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Geomexanik jarayonlarni
avtomatlashtirilgan nazorat qilish va
bashorat qilish

Tog' jinslari massivida, Kkarer portidagi
massivda va chigindi omborlari to'g'onlarida
sodir bo'ladigan geomexanik jarayonlarni
avtomatlashtirilgan nazorat gilish va bashorat
qgilish tizimlari.

Kon ob'ektlarining 3D modellarini yaratish.

Yer usti va havo lazerli skanerlashdan
foydalanish. Ochiq kon ob'ektlarining 3D
modellarini yaratish. Markshader
muammolarini hal gilishda yerni masofadan
zondlash ma'lumotlaridan foydalanish.

5-mavzu: Unifikatsion fototonometr
konlarda foydalanish.

Unifikatsion fototonometr konlarda
foydalanish. Innovatsion xajmli
deshifrovkalash usulini ishlab chigish.

GIS texnologiyyalar.

Foydali qazilma konlarini o‘zlashtirishda
marksheyderlik ishlarini  optimallashtirish.
Ko‘p pog‘onali va  ko‘ppektral  GIS
texnologiyalar

Kosmik geodeziyani marksheyderiyada va
sputnik  geodezik to‘rlarini qurishda
qo‘llash.

WGS-84 va PZ-90 koordinatalar tizimlari
orasidagi  o‘tish  parametrlari.  Kosmik
geodeziyani marksheyderiyada va sputnik
geodezik to‘rlarini qurishda go‘llash.

Elektron va sputnik texnologiyalarni
qo’llab marksheyderlik-geodezik ishlarini
olib borish. Elektron taxeometr va sputnik
priborlari to’grisida ma’lumotlar. Zamonaviy
elektron taxeometrlar. “LEICA” firmasi.
Zamonaviy  optik-elektron  asboblarning
o‘lchovlarga tayyorligini aniglash. Tayanch
stansiyaning koordinatasini CK-42 tizimida
aniglash. WGS-84 va PZ-90 koordinatalar
tizimlari orasidagi o‘tish parametrlari

Hammasi
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NAZARIY MASHG‘ULOTLAR MAZMUNI

1-mavzu: Foydali gazilmalar konlarini ochiq va yer osti gazib olishda

marksheyderlik suratga olishning zamonaviy usullari.

Shaxtalar va konlar yuzasidagi konlarda markshader tayanch va suratga olish
tarmoglarini yaratish. Shaxtalar va konlarning markshader tayanch tarmoglarining
anigligini tahlil gilish..

2-mavzu: Er osti geometriyasining nazariy asoslari.

Topografik tartib yuzasi va ularni tahlil gilish. Ko'p faktorli geometrizatsiya. Yer
ga'rining kvalimetriya usullari va modellari. Foydali gazilma konlari zaxiralarini
boshqgarish.
3-mavzu: Geomexanik jarayonlarni avtomatlashtirishning nazorat qilish va
bashorat qilish.

Tog' jinslari massivida, karer bortidagi massivda va chigindi omborlari
to'g'onlarida sodir bo'ladigan geomexanik jarayonlarni avtomatlashtirishning

nazorat qgilish va bashorat gilish tizimlari.
4-mavzu: Kon ob'ektlarining 3D modellarini yaratish.

Yer usti va havo lazerli skanerlashdan foydalanish va ochiqg kon ob'ektlarining
3D modellarini yaratish. Markshader muammolarini hal gilishda yerni masofadan
zondlash ma'lumotlaridan foydalanish.

5-mavzu: Unifikatsion fototonometr konlarda foydalanish.

Unifikatsion  fototonometr  konlarda foydalanish.Innovatsion  xajmli

deshifrovkalash usulini ishlab chigish.
6-mavzu: GIS texnologiyyalar.

Foydali qazilma konlarini o‘zlashtirishda marksheyderlik ishlarini
optimallashtirish. Ko‘p pog‘onali va ko‘ppektral GIS texnologiyalar.

7-mavzu: Kosmik geodeziyani marksheyderiyada va sputnik geodezik

to‘rlarini qurishda qo‘llash.

WGS-84 va PZ-90 koordinatalar tizimlari orasidagi o‘tish parametrlari.
Kosmik geodeziyani marksheyderiyada va sputnik geodezik to‘rlarini qurishda
qo‘llash.

8-mavzu: Elektron va sputnik texnologiyalarni qo’llab marksheyderlik-
geodezik ishlarini olib borish.

Elektron taxeometr va sputnik priborlari to’grisida ma’lumotlar. Zamonaviy
elektron taxeometrlar. “LEICA” firmasi. Zamonaviy optik-elektron asboblarning
o‘lchovlarga tayyorligini aniglash. Tayanch stansiyaning koordinatasini CK-42
tizimida aniglash. WGS-84 va PZ-90 koordinatalar tizimlari orasidagi o‘tish
parametrlari

AMALIY MASHG‘ULOTLAR MAZMUNI

1-amaliy mashg‘ulot: Zamonaviy elektron taxeometrlar. “LEICA”
8



firmasi (Shveytsariya) -4 soat
Zamonaviy elektron-optik asboblar. SHveysariyaning “LEICA” firmasida
ishlab chiqilgan elektron taxometrning upakovkadagi ko‘rinishi. Taxometrning
batareyalarini o‘rnatish va almashtirish. RS-kartalaridan foydalanish. Stansiyada
ishlash usuli. Taxometrni markazlashtirish va gorizont holatiga Kkeltirish
(tekislash). Elektronikani nazoratlash. Elektron darajasini kompensatorlash.
2-amaliy mashg‘ulot: Zamonaviy optik-elektron asboblarning
o‘lchovlarga tayyorligini aniqlash— 4 soat
Zamonaviy optik-elektron asboblarni o‘lchashga tayyorligini aniqlash..
Nolning o‘rnini aniqlash. Tekshirish tartibini boshlash. Vertikal burchakning
boshlang‘ich o‘lchovlari. Vizir o‘qi. Vizir o‘qining joylashish xatosini aniqlash.
Tekshirish tartibini  boshlash. O‘lchash jarayonini boshlash. Asboblarni
o‘lchovlarga tayyorligini aniqlash. Nol o‘rnini aniqlash. Vizir o‘qi holatining
hatosini aniglash.
3-amaliy mashg‘ulot: Tayanch stansiyaning koordinatasini CK-42
tizimida aniglash- 4 soat
SK-42 tizimi, X, Y, Z koordinatalari, Krasovskiy ellipsoidi, ellipsoid
parametrlari, geodezik koordinata tizimi, X, Y, Z koordinatalarni hisoblash
formulasi, Krasovskiy ellipsoidi va geodezik koordinata tizimidan foydalanib
nuktalarning koordinatalarini SK-42 tizimida hisoblash.
4- mavzu: WGS-84 va PZ-90 koordinatalar tizimlari
orasidagi o‘tish parametrlari — 4 soat
Raqgamli topografik kartani tuzish. Uch o‘lchamli to‘g‘ri burchakli koordinata
tizimiga o‘tish. Nuqta koordinatasini bir tizimdan SK-42 dan WGS-84 tizimiga
o‘tishini hisoblash.
5 - mavzu: Marksheyderlik-geodezik ishlarini avtomatlashtirish — 2 soat
Ixtisoslashtirilgan  dasturiy ta'minotni  qgo'llash  asosida markshader
muammolarini hal gilish.
O‘QITISH SHAKLLARI
Ta’limni tashkil etish shakllari aniq o‘quv materiali mazmuni ustida
ishlayotganda o‘qituvchini tinglovchilar bilan o‘zaro harakatini tartiblashtirishni,
yo‘lga qo‘yishni, tizimga keltirishni nazarda tutadi.
Modulni o‘qitish jarayonida quyidagi ta’limning tashkil etish shakllaridan
foydalaniladi:
-ma’ruza;
- amaliy mashg‘ulot.
- O‘quyv ishini tashkil etish usuliga ko‘ra:
- jamoaviy;
- guruhli (kichik guruhlarda, juftlikda);
- yakka tartibda.
Jamoaviy ishlash — Bunda o‘qgituvchi guruhlarning bilish faoliyatiga
rahbarlik qilib, o‘quv maqsadiga erishish uchun o‘zi belgilaydigan didaktik va
tarbiyaviy vazifalarga erishish uchun xilma-xil metodlardan foydalanadi.
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Guruhlarda ishlash — bu o‘quv topshirig‘ini hamkorlikda bajarish uchun
tashkil etilgan, o‘quv jarayonida kichik guruxlarda ishlashda (3 tadan 7 tagacha
ishtirokchi) faol rol o‘ynaydigan ishtirokchilarga qaratilgan ta’limni tashkil etish
shaklidir. O°‘qitish metodiga ko‘ra guruhni kichik guruhlarga, juftliklarga va
guruhlarora shaklga bo‘lish mumkin.

Bir turdagi guruhli ish o‘quv guruhlari uchun bir turdagi topshiriq bajarishni
nazarda tutadi.

Tabagalashgan guruhli ish guruhlarda turli topshiriglarni bajarishni nazarda
tutadi.

Yakka tartibdagi shaklda - har bir ta’lim oluvchiga alohida- alohida
mustaqil vazifalar beriladi, vazifaning bajarilishi nazorat gilinadi.

Il. MODULNI O‘QITISHDA FOYDALANILADIGAN INTERFAOL

TA’LIM METODLARI
“Venn diagramma” metodi

Metodning magsadi: Bu metod grafik tasvir orgali o‘qitishni tashkil etish
shakli bo‘lib, u ikkita o‘zaro kesishgan aylana tasviri orqgali ifodalanadi. Mazkur
metod turli tushunchalar, asoslar, tasavurlarning analiz va sintezini ikki aspekt
orgali ko‘rib chigish, ularning umumiy va farglovchi jihatlarini aniglash,
tagqoslash imkonini beradi.

Metodni amalga oshirish tartibi:

e ishtirokchilar ikki kishidan iborat juftliklarga birlashtiriladilar va ularga ko‘rib
chigilayotgan tushuncha yoki asosning o‘ziga xos, fargli jihatlarini (yoki aksi)
doiralar ichiga yozib chigish taklif etiladi;

e navbatdagi bosgichda ishtirokchilar to‘rt kishidan iborat Kichik guruhlarga
birlashtiriladi va har bir juftlik o°z tahlili bilan guruh a’zolarini tanishtiradilar;

e juftliklarning tahlili eshitilgach, ular birgalashib, ko‘rib chigilayotgan muammo
yoxud tushunchalarning umumiy jihatlarini (yoki fargli) izlab topadilar,
umumlashtiradilar va doirachalarning kesishgan gismiga yozadilar.

Namuna: Ulchash ishlarida qo‘llaniladigan asbob turlari bo‘yicha

Teodalit Nivelir

Mugqobil asboblar
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“Keys-stadi” metodi

«Keys-stadi»— inglizcha so‘z bo‘lib, («case» — aniq vaziyat, hodisa, «stadi»
— o‘rganmogq, tahlil gilmoqg) aniq vaziyatlarni o‘rganish, tahlil qgilish asosida
o‘qitishni amalga oshirishga garatilgan metod hisoblanadi. Mazkur metod dastlab
1921-yil Garvard universitetida amaliy vaziyatlardan igtisodiy boshgaruv fanlarini
o‘rganishda foydalanish tartibida qo‘llanilgan. Keysda ochig axborotlardan yoki
anig vogea-hodisadan vaziyat sifatida tahlil uchun foydalanish mumkin. Keys
harakatlari oz ichiga quyidagilarni gamrab oladi: Kim (Who), Qachon (When),
Qaerda (Where), Nima uchun (Why), Qanday/ Qanaga (How), Nima-natija (What).

“Keys metodi”’ni amalga oshirish bosgichlari

Ish bosqgichlari

Faoliyat shakli va mazmuni

1-bosgich: Keys va uning

yakka tartibdagi audio-vizual ish;

axborot  ta’minoti  bilan | keys bilan tanishish(matnli, audio yoki media
tanishtirish shaklda);

axborotni umumlashtirish;

axborot tahlili;

muammolarni aniglash
2-bosqich: Keysni | individual va guruhda ishlash;

aniglashtirish ~ va
topshirig‘ni belgilash

o‘quv

muammolarni dolzarblik ierarxiyasini aniglash;
asosiy muammoli vaziyatni belgilash

3-bosqich: Keysdagi asosiy
muammoni tahlil etish orgali

individual va guruhda ishlash;
mugobil echim yo‘llarini ishlab chigish;

o‘quv topshirig‘ining har bir echimning imkoniyatlari va to‘siglarni
echimini izlash, hal etish | tahlil gilish;

yo‘llarini ishlab chigish mugqobil echimlarni tanlash

4-bosgich: Keys echimini yakka va guruhda ishlash;

echimini shakllantirish va mugobil variantlarni amalda qo‘llash

asoslash, taqdimot.

imkoniyatlarini asoslash;

ijodiy-loyiha tagdimotini tayyorlash;

yakuniy xulosa va vaziyat echimining amaliy
aspektlarini yoritish

Keysni bajarish boskichlari va topshiriklari:
« Keysdagi muammoni keltirib chigargan asosiy sabablarni belgilang
(individual va kichik guruhda).

o Zararli

moddalar va zarrachalar ajralib chigishini

kamaytirish

tadbirlari variantlarini muhokama giling (juftliklardagi ish).

“Blits-o‘yin” metodi

Metodning magqgsadi: o‘quvchilarda tezlik, axborotlar tizmini tahlil gilish,

rejalashtirish, prognozlash ko‘nikmalarini

shakllantirishdan iborat. Mazkur

metodni baholash va mustahkamlash maksadida qo‘llash samarali natijalarni
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beradi.

Metodni amalga oshirish bosgichlari:

1. Dastlab ishtirokchilarga belgilangan mavzu yuzasidan tayyorlangan
topshirig, ya’ni targatma materiallarni alohida-alohida beriladi va ulardan
materialni sinchiklab o‘rganish talab etiladi. SHundan so‘ng, ishtirokchilarga
to‘g‘ri javoblar targatmadagi «yakka baho» kolonkasiga belgilash kerakligi
tushuntiriladi. Bu bosgichda vazifa yakka tartibda bajariladi.

2. Navbatdagi bosgichda trener-o‘qituvchi ishtirokchilarga uch kishidan
iborat kichik guruhlarga birlashtiradi va guruh a’zolarini o‘z fikrlari bilan
guruhdoshlarini tanishtirib, bahslashib, bir-biriga ta’sir o‘tkazib, o‘z fikrlariga
ishontirish, kelishgan holda bir to‘xtamga kelib, javoblarini «guruh bahosi»
bo‘limiga ragamlar bilan belgilab chigishni topshiradi. Bu vazifa uchun 15 dagiga
vaqgt beriladi.

3. Barcha kichik guruhlar o°z ishlarini tugatgach, to‘g‘ri harakatlar ketma-
ketligi trener-o‘qituvchi tomonidan o‘qib eshittiriladi, va o‘quvchilardan bu
javoblarni «to‘g‘ri javob» bo‘limiga yozish so‘raladi.

4, «To‘g‘ri javoby bo‘limida berilgan ragamlardan «yakka baho» bo‘limida
berilgan ragamlar tagqoslanib, farq bulsa «0», mos kelsa «1» ball quyish so‘raladi.
SHundan so‘ng «yakka xato» bo‘limidagi farglar yugoridan pastga garab qo‘shib
chiqilib, umumiy yig‘indi hisoblanadi.

5. Xuddi shu tartibda «to‘g‘ri javob» va «guruh bahosi» o‘rtasidagi farg
chigariladi va ballar «guruh xatosi» bo‘limiga yozib, yuqoridan pastga garab
qo‘shiladi va umumiy yig‘indi Keltirib chigariladi.

6. Trener-o‘qituvchi yakka va guruh xatolarini to‘plangan umumiy yig‘indi
bo‘yicha alohida-alohida sharhlab beradi.

7. lIshtirokchilarga olgan baholariga qarab, ularning mavzu bo‘yicha
o‘zlashtirish darajalari aniglanadi.

AQLIY HUJUM.

Agliy hujum uslubini birinchi bo‘lib bundan bir necha o‘n yillar oldin
F.Osborn Aleks reklamasi orgali Batter, Barton, Dastin va Osborn firmalarida
qo‘llagan. Keyinchalik ushbu uslubdan yirik xalgaro korporatsiyalar ham
foydalana boshlashgan. Respublikamizdagi ta’lim muassasalarida ushbu uslubdan
2000 yillardan boshlab foydalanila boshlandi.
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Burchakkestirmasi

“KICHIK GURUXLARDA ISHLASH” METODI.

Ta’lim oluvchilarni faollashtirish magsadida ularni kichik guruxlarga ajratgan
xolda o‘quv materiallarini urganish yoki topshirigni bajarishga garatilgan darsdagi
ijodiy ish.

INSERT JADVALI

Talabalarda ma’ruzalar va mustaqgil ta’lim jarayonida olgan bilimlari asosida

nazariy ma’lumotlarni tizimlashtirishni, uni tasdiglash, aniglashtirish yoki rad
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qilish, gabul gilinayotgan ma’lumotlarning tushunarligini nazorat gilish, avval
egallagan bilimlarini yangisi bilan bog‘lash qobiliyatlarini shakllantiradi. SHu
sababli, ushbu uslub mavzu bo‘yicha rejadagi mashg‘ulotlar o‘zlashtirilgach,
talabalar mavzuga oid bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lgach qo‘llaniladi.
O‘qituvchi mavzuning anig mazmun va mohiyatini yoritib beradi va dars yakunida
talabalarga ushbu mavzu bo‘yicha “Insert” jadvali asosida uyda mustaqil
ishlashlari uchun topshiriq beradi. Talabalar ushbu jadval asosida darsda olgan
bilimlarini oz bilimlari, real hayotiy tajribalari bilan taqgoslaydi, mavzu bo‘yicha
mustaqil ishlab, yangi ma’lumotlar oladi, ularni matnda qo‘yilgan belgilar asosida
jadvalga kiritadi.

Insert jadvali.
\/ + - ?
«V»- ... hagidagi bilimlarimga javob beradi;
«H» - hagidagi bilimlarimga garama-qarshi;
e yangi ma’lumotlar;
M-, mavzuga oid tug‘ilgan savollar.

“O°‘lchash natijalari bo‘yicha hisoblash va joyning topografik planini
tuzish” mavzusi bo‘yicha uyga aniq sharoitda bajarilgan gorizontal tasvirga olish
ishlarining o‘lchash natijalari aks ettirilgan ma’lumotlar matni beriladi. Ular
“Gorizontal tasvirga olish ishlari” mavzusi yuzasidan olingan bilimlarini
yordamida joyning planini tuzishadi va real sharoitda qo‘llanilishi bilan taggoslab
jadvalni to‘1dirib kelishadi.

“O‘lchash natijalari bo ‘yicha hisoblash va joyning topografik planini
tuzish”
Vv + - 2
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I11. NAZARIY MATERIALLAR
1-MAVZU: Foydali gazilmalar konlarini ochiq va yer osti gazib olishda
marksheyderlik suratga olishning zamonaviy usullari
REJA:

1. Marksheyderlik ishlarini amalga oshirish uchun mobil vositalari

2. Global tizimning asosiy kursatkichlari

3. Marksheyderlik s’emkalarning asosiy prinsiplari.

Kalit suzlar: ulchashlar, kosmik geodeziya, global kuzatuv tizimlari, GPS, GNSS,
GLONASS, marksheyderlik ishlar,sun’iy yuldoshli geodeziya

1. Marksheyderlik ishlarini amalga oshirish uchun mobil
Global pozitsionlashtirish Amerika sun’iy yuldoshli (GPS NAVSTAR) kiradi. U
WGS84 asosida real vakt birligida turgan urnini geodezik xisobga olish tizimida
aniklashga imkon beradi. Undan foydalanish asosan navigatsion ilovalarni kuzatish
bilan boglik.

Tizim uz ichiga uchta modul eki segmentlarni Kiritadi: « kosmik segment; °
boshkarish segmenti; « tadkikot segmenti.

Marksheyderiyada asosiy ulchash ishlari GPS texnologiyalar yordamida
amalga oshiriladi. U sun’iy yuldosh bilan priemnik orasidagi masofani ulchashga
asoslangan. Bu sun’iy yuldoshdan priemnikga yuborilgan signallarga va ularning
texnik xarakteristikalariga boglik bulib, bevosita kushimcha ulchashlar orkali
amalga oshiriladi.

P (x,y,z,t)

Rasm. 1. GPSva resiver.

Global pozitsionlash tizimi: minimum turtta sun’iy yuldosh fazoviy geografik
koordinatlarni aniklash kerak.

2.Global tizimning asosiy kursatkichlari

GPSning maksadi strategik va iktisodiy masalalarni echish buyicha butun

15



dunyo navigatsion tizimini yaratishdan iborat.

[ |
IMS {Sﬁ,_ |

z

Grs Z
LY

Jarepnns cranep { e

Rasm. 2. Uch o’lchamli lazerli skanerlash

Boshka tadkikot fanlari ichida lazerli skanerlash muxim axamiyatga ega
bulib, u asosida nisbatan tulik ma’lumotlarga ega bulish orkali yukori aniklikga va
jarayonni avtomatlashtirishga erishiladi.

Hozirgi kunda dunyoning ilg‘or davlatlarida amaliyotga geodezik-
marksheyderlik  ulchash ishlarini avtomatlashtirilgan tizimlarini  ishlab
chikmokdalar va amaliyotga tadbik kilmokdalar. Odatda uxshash tizimlar oliy
geodeziya, astronomiya, marksheyderiya, elektron xisoblash vositalari,
matematika, dasturlash va fazoni zabt etish doirasida ilmiy-texnik progress asosida
barpo kilinadi.t

SHunday Kilib, lazerli skanerlashmetodi fotogrammetriyaning bir necha
aspektida evolyusiya kilib,u bevosita yuzaning 3D modelini beradi, odatda
stereoskopik asboblarda ikki ulchamli tasvirlar xosil kilinar edi. SHunday kilib kon
ishlarini marksheyderlik ta’minoti tulik avtomatlashtirish jarayoniga yakinla

shtiriladi.
GPS kabul indikatorlariningasosiy xarakteristikalari

= - Koordinatlarni - _
E S ‘= __ | Absolyut | nisbiy rejimda | kuzatishva | 2 3 £
S .- s 82 3 g rejimda aniklash kti E é ;ee
E % LEL 53 % z | anikligi, m %_zg’ £
G S X X £ —
A4 < =
GPS WILD- |"Leyka" 9(2) 15 5+I-10"D mm | 15-20 min | 15-20 70
Sistem (SHveysariya)
Sersel "Sersel" 5(2) 10-15 S+11O"Dmm | 10-20 min 40 65
TR5S (Fransiya)
Achtech XII |"Ashtek" 12(2) 20 3-5mm 30”40 min 5 35
(SSHA)

!Gamarasca M.A. Basics of Geomatics.Springer. 2009. P. 412
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4000 SST "Trimbl" 8,12(2) 4 5+110"-D mm | 15 min 15 35
(SSHA)

MX 4200D |"Magnovoks" | 6(2) 10-15 2-5sm 10 min 0,9 30
(SSHA)

Magellan "Magellan™ 5(1) 15-20 10-20 sm 10 min 0,85 11
(SSHA)

3. Marksheyderlik syomkalarning asosiy prinsiplari.
Marksheyderlik syomkalari hagida umumiy ma’lumot

Kon sanoatida marksheyderlik syomkasi deb tayanch va syomka tarmogqlari
punktlari koordinatalarini aniglash uchun va marksheyderlik chizmalari tuzish
uchun bajariladigan burchakli va chizigli o‘lchash ishlari yig‘indisi tushuniladi.
Foydali gazilma konlarini gazish uslubini, ularning kon geologik sharoitlarini
aniglab beradi.

Foydali gazilma konlarini er osti usulida gazishda marksheydirlik syomkalari
konga ajratilgan maydon yuzasida va er ostida bajariladigan orientirlash bog‘lash
syomkalarini yig‘indisidan iborat.

Er ostida va er ustida bajariladigan syomka ishlari natijasini solishtirish uchun
syomkalar yagona koordinatalar tizimida bajarilishi kerak.

Marksheyderlik chizmalarini syomka materiallari asosida 1:5000, 1:500
masshtablarida bajariladi.

Er osti marksheyderlik syomkalari obektlari bo‘lib birinchi navbatda kon
lahimlari va shaxta maydoni chegaralari hisoblanadi. CHunki ba’zi bir lahimlar
uzoq muddat o‘zgarmay tursa boshqgalari buziladi yoki gazish ishlari olib borilib
davom ettiriladi.

Har ganday kon lahimlarini o‘tishda ish joyi doimiy ravishda o‘zgarib turadi.
SHu munosabat bilan uning o‘rnini marksheyderlik chizmalarida ko‘rsatib borish
uchun doimiy syomka qilish va hujjatlarni to‘ldirib borish shart. SHuningdek
syomka obektlari bo‘lib gidiruv lahimlari bilan kon lahimlari kesishgan joylari
gazilma boylik gatlami ostki va shift gismilari, siljish zonalari, yorigliklar va
boshqgalar hisoblanadi. Syomka natijalari kon lahimlari planiga va geologik
kesmalarga tushiriladi. Ulardan kon sanoatini marksheyderlik ta’minlash uchun
yirik injenerlik masalalari echishda qo‘llaniladi.

Er osti marksheyderlik syomka obektlaridan yana biri bu boylikni kon
geologik jihatdan harakterlovchi nuqgtalarni va zonalar (proba olish nugtalari)
syomka natijalari bo‘yicha marksheyderlik chizmalarida gazilma boylik gatlamini
o‘lchash joylari, kon lahimlari bilan qidiruv skvajina ochilgan nugtalar va
boshqgalar ko‘rsatiladi.

Qo‘llanishi va o‘lchash uslubi bo‘yicha er osti marksheyderlik syomkalarini
asosiy qurilmalari e’tiborga loyiq va ular quyidagilardan iborat:

1. Er osti teodolit syomkalari.

2.
3.

Orientirlash bog‘lash syomkalari.
Er osti vertikal syomkalari.
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4, Kesma va gazilma lahimlarini syomkalari.

5. Kon lahimlarini o‘lchash ishlari.

Er osti teodolit syomkalarida kon lahimlarida maxsus belgilar bilan
mustahkamlab quyilgan punktlarning X, Y Kkoordinatalarini aniglash uchun
burchakli va chizigli o‘lchash kompleksi bajariladi.Er osti teodolit syomka
natijalarini marksheyderlik grafik hujjatlarini tuzish uchun geometrik asos bo‘lib
xizmat qiladi va ulardan kon ishlarini marksheyderlik ta’minlash uchun gator
injenerlik masalalari echiladi.

Orientirlash bog‘lash syomkalari er osti syomkalari bilan er usti syomkalari
o‘rtasida geometrik aloga o‘rnatib uning yordamida er osti kon lahimlari va undagi
punktlarning o‘rnini yagona koordinata sistemasida ya’ni yassi to‘g‘ri burchakli
koordinatalar sistemasida aniqlashga imkon beradi. Bu esa o‘z navbatida kon
lahimlari planini er yuzasi plani bilan bog‘lashga imkon berib analitik masalalarni
hal gilishga yordam beradi.

Er yuzasidan kon lahimlariga uzatilgan direksion burchak va X, Y
koordinatalar er osti teodolit syomkalarini rivojlantirish uchun asos bo‘lib xizmat
giladi.Ya’ni kon lahimlarida syomka tarmoqglari orientirlash bog‘lash syomka
natijasi asosida barpo gilinadi.

Er osti vertikal syomkalari er osti obektlari va undagi punktlar o‘rnini gabul
gilingan balandlik sistemasida Z koordinatasini balandligini aniglashga imkon
beradi. Er osti vertikal syomkasi quyidagilarni o‘z ichiga oladi: kon ishlari
gorizontiga er yuzasidan koordinata Z ni uzatish (vertikal bog‘lovchi syomka),
lahimlarda geometrik nivelirlash va giyaligi 6° — 8° dan katta bo‘lgan lahimlarda
trigonometrik nivelirlash bajariladi.

Kesma va gazish lahimlari syomkasi tabiiy sharoitlarda bajarilib odatda
aniqgligi kichik bo‘lgan asboblar yordamida bajariladi (bussol, uglomer).Ularning
natijalarida grafik hujjatlarni to‘ldirishga va ba’zi masalalarni hal gilishda
ishlatiladi.

Kon lahimlarini o ‘Ichash natijasida kon lahimlari konturini, zaboylarni yagin
joylashgan er osti syomka punktlarga bog‘lashga imkon beradi.O‘lchash natjalari
marksheyderlik chizmalarini to‘ldirishga va qazib olish hajmini aniglashga
ishlatiladi.

Nazorat savollari
Mobil vositalariga nimalar kiradi?
Mobil vositalarining vazifalari nimalardan iborat?
Mobil vositalardan nima maksadda foydalanish mumkin?
Mobil vositalari turlari.
Mobil vositalarining anikligi.

Adabiyotlar:

1. AM.Tannepununp. - M.: T'opnas kuura, 2012. - 336 c. - (Oxpana
OKpY’Karolen cpen).
2. lectakoB b.A. IIposkTrpoBaHN? rOpHUX MpeanpusaTHii. Y4ueOHuk. M.:
MITY, 2003. - 800 c.

w0 E

18



3. I[TemkoBa M.X. DKOHOMHYECKAss OIL€HKAa TOPHBIX MPO3KTOB. M.:
MITYVY, 2002. - 422 c.

4, Egorov P.V., dr. Podzemnaya razrabotka mestorojdeniy poleznix
iskopaemix. M., MGGU, 2002. -217 s.

5. Arens V.J. Osnovi metodologi gornoy nauki. M.: MGGU, 2003.-223
S.

2-MAVZU: Er osti geometriyasining nazariy asoslari
Reja:
1. Kon geometriyasi fanining tarkibiy gismlari.
2. Kon geometriyasida qo‘llaniladigan usul va uslublar.
3. Marksheyderlik grafikaviy hujjatlar.

Tayanch so‘z va iboralar: kon geometriyasi, topografik tartibli, foydali
gazilma, geologo — razvedka.

1. Kon geometriyasi fanining tarkibiy gismlari.
Kon geometriyasi ilmiy-texnik fan sifatida quyidagi qismlarni o‘z ichiga oladi:
Kon geometriyasida qo‘llaniladigan proeksiyalar;
Topografik tartibli sirtlalar va ular bilan matematik amallar bajarish;
Foydali gazilma konlarining geometriyasi;
Foydali gazilma konlarining ko‘rsatkichlarini geometrizasiyalash;
Foydali gazilma konlari zaxiralarini hisoblash va ularni boshgarish;

e Er ga’ridan oqilona foydalanish va uni muhofazalash (foydali qazilmalarni
gazib chigarish jarayonida sodir bo‘ladigan nobudgarchilik va sifatsizlanishni
hisobotini yuritish va ularning normativlarini belgilash);

e Konlarni gazib olish va mineral xomashyoni qgayta ishlash jarayonlarida
foydali gazilma sifatini boshqarish;

Kon geometriyasi fanini o‘rganishdan magsad:

e Ko‘zga ko‘rinmas murakkab shakldagi er osti konlari obrazida talabalarning
fazoviy tasavurini rivojlantirish;

e Er ga’rining nuqtasidagi foydali qazilma ko‘rsatkichlari va kon uyumi
parametrlari (o‘lchmalari)ni aniglash uchun kon — geometrik masalalarni echish
usullarini o‘rganish;

e Foydali gazilma konlari ko‘rsatkichlarini geometrizasiyalash usullarini bilish
(foydali gazilma konlarining er qa’ridagi geologik joylashishining fazoviy tasviri,
kon ko‘rsatkichlarining tagsimoti va o‘zaro bog’liglik qonuniyatlarini o‘rganish va
grafikaviy tasvirlay olish);

e Geolgik razvedka va konlarni o‘zlashtirish bilan bog’liq bo‘lgan masalalarni
echishning kon — geometrik (matematik) usullarini egallash;

Magsadning bu tarzda qo‘yilishi geologik razvedka va konchilik ishlarining er
ga’rini o‘rganish va undan oqilona foydalanish bilan bog’liq masalalarining
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geometrik — fazoviy tasvirga ega bo‘lib, ko‘rib bo‘lmas yoki ko‘ringan ma’lum bir
nuqtalarda o‘lchash imkoniyatlari cheklanganligi bilan bog’liq.

2. Kon geometriyasida qo‘llaniladigan usul va uslublar

SHuning uchun ham, kon geometriyasida qo‘llaniladigan usul va uslublar er
qa’ri sharoitida murakkab kon — geologik masalalarni geometrik yo‘l bilan echish
imkoniyatini yaratadi.

Jumladan:

- geologik tasavvurni geometrik ifodalash;

- kon hagidagi to‘liq bo‘lmagan ma’lumotlar asosida uning tuzilishi, litologik
xususiyatlari, er ga’rida joylashishi va aloxida uchastkalarda minerallashganligi
to‘g’risida yaxlit tasavvur hosil qilish;

- konning aniglangan  shakli, joylashishi va parametrlari bilan
loyihalanayotgan geologiya — qidiruv va kon lahimlari o‘rtasida o‘zaro bog’liglikni
aniglash;

- alohida konchilik masalalarini echish uchun zarur bo‘lgan geometrik
sxemalarni yaratish va boshqalar;

Kon —geometrik usulda qo‘llaniladigan umumlashgan xulosalar muayyan yoki
shartli fazoviy shakl, nisbat va bog’liglik (qonuniyat)ni ongdagi akslanish
natijasiga tayanadi. SHuning uchun ham, bunday holatlarda tushunchalarning
abstraktligi va tuzilishining qat’iy mantiqliligi ayoniylik bilan chambarchas
bog’langan bo‘lishi shart. SHu sababdan ham kon geometriyasida masalalarni
echishda grafikaviy va grafiko- analitik usullar keng qo‘llaniladi.

Konchilik ishlab chiqarish amaliyotidan ma’lumki, er qa’ri, foydali qazilma va
konni qazib chigarish jarayonlarining o‘rganiladigan ko‘rsatkichlari ko‘proq
tasodifiy xarakterli qiymatlarga ega bo‘ladi. Ularning miqdorlarini baholash katta
to‘plamli ma’lumotlarni (kuzatish, o‘lchash natijalarini) ehtimollar nazariyasi va
matematik — statistik ishlab chigish bilan bog’liq bo‘ladi. Ehtimoliy — statistik
usullar kon geometriyasida keng qo‘llaniladi. Aynigsa kon ko‘rsatkichlarini
geometrizasiyalash, foydali gazilma zaxiralarini hisoblash, ularning hatoligini
baholash, gabul gilingan echimlarning ishonchliligini, anigliligini prognoz gilishda
qo‘l keladi.

Kon geometriyasi geologo — razvedka, marksheydrlik va konchilik ishi
fanlarini tutashuvidan joy olganligi uning mazmuni va tuzilishini belgilab beradi.

(1-chizma).
CHizmadan ko‘rinib turibdiki, kon geometriyasi fani konchilik ishi
bakalavrlari - marksheyderlarni mutaxassis sifatida ko‘nikma va malakasini

shakllantirishni asosiy maqgsad qilib qo‘ygan. SHuning bilan birga uning mazmuni
er ga’ri boyliklaridan samarali foydalanish uchun zarur bo‘lgan bilimlar tizimidan
joy olganligi alohida ahamiyat kasb etadi.

Kon geometriyasida qo‘llaniladigan usullarning o‘ziga xosligi birlamchi
materiallar (ma’lumotlar)ning tavfsifi echiladigan masalalarga qo‘yiladigan
talablardan kelib chigib, kon geometrik masalalar asosan analitik (moddellar) va
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grafo —analitik (geometrik modellar) metodlarda o‘z echimini topadi. SHu
sababdan ham foydali gazilma kon lahimlarini, geologik strukturalarini yoki
boshga konchilikka doir sxemalarni grafikaviy tasvirini qurish birlamchi ishlardan
hisoblanadi.

Har ganday grafikaviy tasvir asliyat to‘g’risida to‘liq tasavvur hosil qilish
imkonini yaratishi, ya’ni u fazoviy ko‘rinish bera olishlik xususiyatiga ega bo‘lishi
kerak. Bundan tashqari tasvir shunday qurilishi kerakki, unda tasvirlangan predmet
va ob’ektlarning kerak bo‘lgan o‘lchamini bilib olish mumkin bo‘lsin, ya’'ni u
metrik xususiyatga ega bo‘lishi kerak.

CHizmachilik geometriyasidan ma’lumki, tasvirni qurishning usuliga garab
ularning xususitlariga qo‘yilgan talablarni har xil ta’minlash mumkin.

Tasvir qurishni barcha turlari qo‘llaniladigan proeksiyalash usuliga asoslangan.
Proeksiyalash markaziy va parallel bo‘ladi.

Markaziy proeksiyalash usulida qurilgan tasvir perspektiva deyiladi. U
chizmachilikdagi ayoniylikni yaqqol ta’minlaydi.

Jism parallel nuqgtalar vositasida tekislikka tasvirlanganda, parallel
proeksiyalangan chizma hosil bo‘ladi. Bunday chizmaga perspektivaning markazi
cheksizlikda bo‘lganidagi xususiy hol sifatida garash mumkin. Bu o°‘z navbatida
chizmachilikning metrik xususiyatini yaxshilashga xizmat giladi.

Proeksiyalovchi nurlarning yo‘nalishi va tasvir tekisligining holatini
o‘zgartirish orqali bitta tekislikning bir nechta tasvirini qurish mumkin. Ularning
ayoniylik va metrik talablariga javob berishi har xil bo‘ladi.

Eng yaxshi metrik talablarga javob beradigan tasvir (chizma) bu parallel
proeksiyalashning xususiy holi bo‘lmish bir yoki bir nechta tekislikga ortogonal
proeksiyalash yo‘li bilan qurilgan tasvir bo‘ladi.

Parallel proeksiyalashning umumiy holi - qiya burchakli proeksiyalar
perspektiva va parallel proeksiyalar orasida o‘rtacha ayoniylik va metrik
hossalarga ega bo‘ladi.

Marksheyderiyada, xususan kon geometriyasida bitta tekislikga ortogonal
proeksiyalash usulida tasvirlar qurish ko‘proq qo‘llaniladi va konlarni razvedka
qilish va o‘zlashtirish jarayonlarining qog’ozdagi ixcham tasvirini yaratish
imkonini beradi.

Foydali gazilma uyumi yotiq va qiya burchakli bo‘lsa, kon ko‘rsatkichlarini
tasvirlash uchun gorizontal tekislik gabul gilinadi. Agarda foydali gazilma tik
burchak ostida joylashgan bo‘lsa, kon ko‘rsatkichlarini ortogonal proeksiyada
tasvirlash uchun gorizontal tekislikdagi tasvir qo‘shimcha vertikal tekislikdagi
proeksiya bilan to‘ldiriladi.

Kon uyumi ko‘rsatkichlarini to‘liq tasvirini qurish uchun konning o‘rtacha
yo‘nalish va yotish burchaklariga teng joylashish elementlariga ega bo‘lgan qiya
tekislik ortogonal proeksiya tekisligi sifatida gabul gilinadi.

Kelajakda, kon — geometrik masalalarini echish uchun biz proeksiya tekisligi
sifatida fagat gorizontal tekisligini gabul gilamiz.
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Marksheyderlik grafikaviy hujjatlarni tuzishda uning masshtabini to‘g’ri
tanlash ham muhim hisoblanadi. Grafikaning vazifasiga va qo‘yilgan talablarini
goniqtirilishiga garab, tasvirni tuzish usullari tanlanadi. Bunday talablarda gayd
gilinganlaridan tashgari konchilik ishlari grafikaviy hujjatlarining vaqti vaqti bilan
to‘ldirib borilish imkoniyati, ya’ni dinamikligi va tasvir qurishning oddiyligi ham
kiradi.

3. Marksheyderlik grafikaviy hujjatlar

Marksheyderlik grafikaviy hujjatlarning masshtabi ikki talabdan kelib chigib
topiladi:

1. Berilgan birlamchi materiallarning mavjud anigligi.

2. Grafikadan o‘Ichab topiladigan qiymatga qo‘yilgan aniqlik.

Bunda quyidagi ikki holatga e’tiborni qaratish zarur:

e Dbirlamchi ma’lumotlarning aniqligi qidirilayotgan natijaning zaruriy
anigligidan ortigrog;

e birlamchi ma’lumotlarning aniqligi talab darajasidagi aniqlikdan pastroq.

Birinchisida grafikaviy tasvir aniqligi talab etilgan aniqlikni ta’minlovchi
masshtabni tanlash orgali amalga oshiriladi.

IKkinchisida tasvir masshtabi berilgan birlamchi ma’lumotlar anigligiga mos
bo‘lishi kerak.

M=a/D

Bu erda a — grafikaviy tasvir qurishning chizigli xatosi, D — topilishi kerak
bo‘lgan o‘lchamning talab etilga aniqligi;

Misol: Aytaylik grafikaviy tasvirdan o‘lchab olinadigan ko‘mir gatlamining
aniqligi 2 sm dan kam bo‘lmasligi kerak. Ko‘mir gatlamini tasvirlash uchun kerak
bo‘lgan masshtabni topamiz. a= 0,2 deb gabul gilsak, M =0.2 /20 = 1/100.

Fanning predmeti, ob’ekti Kon geometriyasining nazariy Kon geometriyasida
sub’ekti va mazmun mohiyati asoslari go'llaniladigan proeksiyalar

tarixi tarixi

Kon
Kon ko'rsatkichlari va geometriyasi Er qa'ri va foydali qazilma
konchilik jarayonlarini fani konlarining geometriyasi
geometrizasiyalash tarixi |
Foydali gazilma konlarining Konchilik korxonasining Er qa'ridan va foydali
zaxiralarini hisoblash foydali gazilma zaxirasini gazilma konlaridan ogilona
geometrizasiyalash tarixi boshgarish foydalanish boshgarish
geometrizasiyalash tarixi geometrizasiyalash tarixi
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1-Chizma. Kon geometriyasi fanining tarkibiy tuzilishi.

Demak, ko‘mir gatlamini 1 : 100 masshtabda grafikaviy tasvirlasak,
belgilangan talabni qoniqtirish mumkin bo‘ladi.

Nazorat savollari
1. Topografik tartibli sirtlar bilan matematik amallar bajarish (qo‘shish).
2. Geometrik strukturalarni aksonometrik proeksiyada tasvirlash usullari.
3. Son belgili proeksiyada nuqta bilan to‘g‘ri chiziq oarsidagi eng qisqa
masofani aniglang.
4, Topografik tartibli sirtlar bilan matematik amallar bajarish.(ayirish).
S. Aksonometrik tasvirlarni nugtaning to‘g‘ri burchakli koordinatalari bo‘yicha
tuzish.
6.  Son belgili proeksiyada tekisliklar orasidagi haqiqgiy burchakni aniglash.
. Topografik tartibli sirtlar bilan matematik amallar bajarish.(kupaytirish).
8.  Aksonometrik proeksiyalarning turlari va ularning afzalliklari.
Q. Stereografik proeksiyada ikkita tekislikning kesishish chizig‘ining geometrik
unsurlarini aniglash.
10.  Topografik tartibli sirtlar bilan matematik amallar bajarish.(bo‘lish).
11.  Aksonometrik proeksiya tuzilganda o‘lchamlarning o‘zgarish koeffitsientlari
ganday aniglanadi ?
12.  Son belgili proeksiyada o‘zaro kesishuvchi tekisliklarning kesishish
chizig‘ining geometrik unsurlarini aniqlash.

Foydalanilgan adabiyotlar

1.Bukrinskiy V.A. Geometriya nedr: Uchebnik dlya vuzov.M.: Nedra. 2004.
2.Bukrinskiy V.A. Geometrizatsiya nedr. M. MGGU, 2004
3.Popov V.N. i dr. Kvalimetriya nedr. M. MGGU. 2001
4.0katov R.P. Gornaya geometriya. Karaganda KGTU. 2003
5.Sayyidkosimov S.S, Mingboev D.l. Gornaya geometriya/ uchebnoe posobiye
(el.v.), TashGTU. 2007 g.
6.Ushakov I.1. Gornaya geometriya. Uchebnik dlya vuzov, M.: Nedra, 2005
7.Trofimov A.A. Osnover marksheyderskogo dela i geometrizatsii nedr. Uchebnoe
posobie dlya vuzov, M., Nedra, 2006.
8.Sbornik rukovodyamniix materialov po oxrane nedr pri razrabotke mestorojdeniy
polezneix iskopaemeix. M.: Nedra, 2006.
9.Timofeenko E.P. Gornaya geometriya. 2002,
10.V.R. Raximov., S.S. Sayyidkosimov. Davlenie gornsix porod v nekotorgx
rudnikax Sredney Azii. Tashkent. Fan. 2001.
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3-MAVZU: Geomexanik jarayonlarni avtomatlashtirishning nazorat gilish va
bashorat qilish
reja:
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1. Marksheyderlik axborotlarni operativ monitoring kilish usullari.
2. Avtomatlashtirilgan Deformatsion monitoring tizimlari ADMT
Kalit suzlar; deformatsiya, ADMT, ELS, avtomatizatsiya, skanerlash,
monitoring, taxeometr, geomonitoring
1. Marksheyderlik axborotlarni operativ monitoring kilish usullari.

Xozirgi zamonda kazilma boylik konlarini shaxta va karer usulida kazishda
zamonaviy va yukori kuvvatli kazish texnologiyasi va transport vositalari
kullanilmokda. SHu bilan birga er yuzasi deformatsiya bulishi extimoli bulgan
sanoat kompleksiga fukarolik infrastrukturasi uchastkalari yakin joylashgan bulishi
mumkin. Bunday sharoitda kon sanoati korxonalarida xavfsizlikni ta’minlashda
marksheyderlik-geodezik ishlar katta axamiyatga ega. SHu sababli konchilik
sanoatida marksheyderlik xizmati injenerlik inshootlarining xolatini nazoratini va
geomonitoringini utkazishni zamonaviy usullarini tadbik kilishlari kerak. Atokli
strateglar biri  “Ogoxlantirilgan kurollangan” degan, shu prinsipga asosan
zamonaviy marksheyderlik-geodezik asboblar bazasida real vaktda xar kanday
ob’ektni kerakli aniklikda monitoring kila oladigan texnologiyalar barpo kilingan.

Bugungi kunda shunday savollarni xal kilishda avtomatlashtirilgan tizimlarni
keltirish mumkin. Bu ADMT (avtomatlashtirilgan deformatsion monitoring tizimi)
va TMS (Tunnel Measurement System) , ular butun dunyoda geodezik va
marksheyderlik ishlarni bajarishda faol kullanilmokda.

ADMT kuzatish ma’lumotlarini monitoring utkazish jarayonida kuzatish va
taxlil kilish imkoniyatini beradi. Tizim parametrlari shunday urnatiladiki, uning
yordamida urnatilgan diapozondan chetlashishni (kiymatni. Tezlik, ssiljishni
itezlashishi va boshkalar) ni avtomatik tarzda aniklab mutasaddi texnik xodimlarni
ogoxlantiradi. Uz vaktida berilgan axborot operatorlarga uz vaktida kerakli
karorlarni kabul kilishga va kritik xolatlarni, avariyalarni, odamlarni kurbon
bulishini bartaraf kilish buyicha zaruriy ishlarni amalga oshirishga imkon beradi.

ADMT mavjud monitoring tizimiga nisbatan fark kilib kator ustunliklari bor.
Bu tizim real vaktda ob’ektdan masofada turgan xolatda ma’lumotlarni nazorat
Kilish, uzluksiz monitoring utkazish, ma’lumotlarni yigish, ma’lumotlarni
birlamchi taxlilini bajarish va va ularni Internet orkali istalgan joyga yuborish,
ADMT uzgarishlarni sekund, minut, soat, kun, xafta yoki oy oldin aniklash
imkoniga ega bulib, shu bilan birga xama ma’lumotlarni uzining elektron bazasida
saklaydi. Xar bir ob’ekt uziga yarasha noeb bulib, uning tavsifini, aniklanadigan
parametrlarning  murakkabligini, sonini  va  kerakli aniklikni, mavjud
infrastrukturani va maxalliy sharoitlarni xisobga olgan maxsus monitoring tizimini
barpo kilishni talab kiladi.

Zamonaviy va perspektiv ulchash vositalaridan biri bulib bugungi kunda erda
lazerli skanerlash (ELS) xisoblanadi

ELSdan ishlab chikarishda foydalanish yukori darajadagi avtomatlashtirish va
kontaktsiz ulchash imkoniyatlari sababli marksheyderlik geodezik masalalarni
yangi boskichda sifatli, inson omilini ulchash ishlariga ta’sirini kamaytirgan va
bajariladigan ishlarning xavfsizligini oshirgan xolatda olib borish imkoniyatlarini
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yaratadi. Mutaxassislar lazerli skanerlarning imkoniyatlarini yukori baxolashdi
chunki sanokli minutlar ichida un mingdan ortik ulchash bajarib ular yordamida
joyning uch ulchamli 3D modelini yaratish, dala ishlariga ketadigan vaktni tejagan
xolda olib borish imkoniyatini beradi. Ayniksa injenerlik geodeziyasi va
marksheyderlik ishida murakkab shaklga ega bulgan inshootlarni va er osti
bushliklarini modelini maksimal mukammal barpo kilishda aloxida e’tiborga ega.
Er usti lazerli skanerlash (ELS) texnologisini ishlab chikarishda kullashda ishni
bajaruvchida olingan ulchash natijasini anikligini baxolash vazifasi xosil kiladi.
Bugungi kunga kelib ELS buyicha ulchash uslubi va anikliklari buyicha
ma’lumotlar yuk. Callidus 3DLaser Scanner-uch ulchamli lazerli skanerlash tizimi
servoprivod va rakamli xolati uzgaruvchan kamerali. Kamera panoramli tasvirlarni
yoki yirik ob’ekt planlarini yozib oladi. Lazerli skaner avtomatik aylanma xarakat
kilib, atrofdagi ob’ektlarning koordinatalarini tkatta tezlikda-10minut ichida
milliondan ortik nuktalarni kabul kilgan xolda tuplaydi. Skanerning doimiy
anikligi ta’minlanadi.

Skanerlar yordamida bajarilgan ulchash texnologiyasi lazerli dalnometriya
deyiladi. Callidus ning asosiy elementi bulib lazerli skanerlash tizimi xisoblanib, u
impulsli ulchash prinsipidan foydalanadi. Benixoya kichik yoruglik impulsi
skanerli tizim orkali uzatilib. U uzining yulida tusiklarga duch kelib, orkaga
kaytadi va lazerli tizimida kabul kilinadi. Nurni yuborish va kaytish vaktlari farki
xisoblanadi, sung skanerdan tusikgacha bulgan masofani aniklash uchun ular
korrektirovka kilinadi [1].

Rasm. 1. Lazerli 3D skaner CallidusCP3200
Bugungi kunda  Toshkent metropoliteni tonnel qurilishida
GermaniyaningkHERRENKNECHT» AG kompaniyasining tonnel o‘tuvchi
mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK) dan foydalanilmoqda.
Tonnel eng gadimiy ixtirolardan hisoblanib uni o‘tishda juda xam katta
aniglikda o‘Ichash ishlarini talab qiladi. Birinchi marta O‘zbekiston
Respublikasida  Toshkent  metropolitenining er osti usulida o‘tishda
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Germaniyaning<kHERRENKNECHT» AG kompaniyasining siljuvchi yig‘ma
metall konstruksiyadan iborat tonnel o‘tuvchi mexanizatsiyalashgan kompleks
(TPMK) dan foydalanilmoqda.

Ushbu kompleks dunyoda yo‘nalish bo‘yicha eng zamonaviy texnologiya
hisoblanadi. <tHERRENKNECHT» kompaniyasi dunyoda etakchi o‘rinda bo‘lib, u
ishlab chigarayotgan tonnel qurilishidagi mashinalardan har qganday injener-
geologik sharoitlarda diametri 0.1lmetrdan 19 metrgacha bo‘lgan diapozonda
foydalanish mumkin. Bugungi kunda tonnel qurivchilarida eng zamonaviy
texnologiyalar mavjud. Tonnellarni  maxsus mashinalar-tonnel  o‘tuvchi
mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK) yordamida o‘tilmoqda.

Tonnel qurulishi har doim murakkab vazifa xisoblangan. Tonnelni o‘tishda
gattig toshloqg, yumshoq loylar, qumlar, suvli gatlamlar uchrab ma’lum vaqt ichida
er osti laxmini to‘ldirib yuborishi mumkin. SHu sababli ushbu kompleks gazish
davomida er osti koridorini xosil qilishi bilan birga uning devorlarini
mustaxkamlaydi va o‘zidan keyin tayyor tonnel goldiradi.

Temirbeton halga xar biri 3.1 tonnaga teng bo‘lgan 5 ta asosiy va bitta kalit
temirbeton tyubingdan iborat. Mashinani oldinga siljishini domkratlar ta’minlaydi.

Ushbu tonnel o‘tuvchi mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK) yordamida
sutkasiga 12m laxim o‘tishi mumkin.Tonnel qurilishida bir oyda 250-300m laxm
o‘tish quruvchilar uchun juda xam yaxshi ko‘rsatgich xisoblanadi.

Er osti laximi tayyor bulgandan so‘ng quruvchilar relslar o‘rnatadi va
muhandislik tarmoqlarini keltiradi. Odatdastansiyalarorasidagimasofa 2-2.5km dan
oshmaydi.

Metro poezdi ushbumasofani 3 minutdabosibo‘tadi.

2-rasm: TPMK ning Bosh gismining ko‘rinishi.

Er osti marksheyderlikishlarinibajarishdaaniknavigatsion elektron asboblardan
foydalanib, marksheyderlar trassaniplandagi va profildagi loyixaviy koordinatalari
bilan solishtiradilar. Tonnelnio‘tib bo‘lgandan so‘ng tonnelo‘tuvchi mexanizat
siyalashgan kompleks (TPMK)ni metropolitenning boshga yo‘nalishlarida
foydalanish mumkin .
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Zamonaviy informatsion texnologiyalar yukori texnologik texnikalardan
foydalanish tonnel qurilishini xavfsizligini igtisodiy samaradorligini ta’minlash
kerak. SHu munosabat bilan marksheyderlik o‘lchash ishlarini bajarishda
Germaniyaning «VMT» GmbHfirmasining tonnel o‘tuvchi mexanizatsiyalashgan
kompleks (TPMK) uchun ishlab chigargan erosti navigatsion tizimi (SLS-SL) dan
foydalaniladi.Er ostida nugtaning o‘rnini amaliy jixatdan aniglash muammo bo‘lib
kelgan. Hozirgi kunda turli yo‘nalishdagi tonnellarni qurilishida avtomatik
navigatsiontizimlardan ~ keng  foydalanilmogda. Ular  tonnel  o‘tuvchi
mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK) ni fazoviy o‘rnini real vaqgtda aniglashga
imkon berib,bu o‘z navbatida gazish ishlarini tezligini nisbatan oshiradi va
aniqligini oshiradi.

“VMT” GmbH firmasiningSLS-SL navigatsion tizimi —er osti gazish
usulubida marksheyderlik geodezik hizmatlarni navigatsion tizim bilan taminlash
faoliyatini  1994-yil aprel oyidan boshlagan.SLS-SL navigatsion tizimlari
tonnellarni  tyubing(temir-beton  plita)lar  bilan  o‘tiladigan  tonnellarda
foydalanishda tavsiya etiladi.

2. Avtomatlashtirilgan Deformatsion monitoring tizimlari ADMT

Tizimning ishlash prinsipi quyidagicha: tonnel o‘tuvchi mexanizatsiyalashgan
kompleks (TPMK) siljishi davomida tizimli avtomatik lazerli taxeometr yordamida
nishonning loyihaviy o‘qiga nisbatan mashinaning aniq o‘rnini ko‘rsatadi. Keyingi
gadamda tonnellarni tyubing(temir-beton plita) yordamida qurishda tyubing
xalgalarni tonnel o‘tuvchi mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK) orqgasida
o‘rnatish hisoblanadi. Nisbatan mos halgani tanlash butun tonnel konstruksiyasiga,
keyinchalik sifatiga xam Kkatta ta’sir etishi mumkin. Agar tonnel o‘tuvchi
mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK) loyihaviy o‘kdan chetlashsa, dastur
avtomatik tarzda mashinani loyihaviy o‘qga o‘tkazilishini avtomatik ta’minlaydi.
SHu xisoblar bilan bir qatorda halgalarning o‘rmi va ularni qurish,
konstruksiyalarini yuqori sifatda bo‘lishini ta’minlaydi va xavfsizligiga kafolat
beradi.

“VMT” GmbH firmasining SLS-SL navigatsion tizimi tonnel o‘tuvchi
mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK)ning berilgan trassa bo‘yicha yugori
tezlikda o‘tishiga zarur bo‘lgan barcha ma’lumotlarni beradi. Bundan tashqgari
tonnel o‘tuvchi mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK)ning siljishi tafsiloti
berilgan qo‘shimcha ma’lumotlarni beradi. Masalan:

eTonnel o‘tuvchi mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK)ning o‘rnini
ko‘rsatuvchi grafik va ragamli formatda tasviri va hisobi

eO‘rnatilgan halkalarning o‘rnatilgandan so‘ng tasviri va xisobi.

eTonnel o‘tuvchi mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK)ning tendensiyasi
tasviri va xisobi.

eTonnel o‘tuvchi mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK)ning berilgan
trassaga qaytarilishini korrektirovka chizig‘i va xisobi.

eKelgusi o‘rnatiladigan tyubing(temir-beton plita) halgalarni avvaldan
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xisoblash.
eSanoat kompyuteridan tizim elementlarini boshgarish.
eSHitning gadami hagida to‘liq hujjat (boshlang‘ich yoki ma’lumotlar bazasi
va bayonnomalar fayli)

R <

3-Rasm: SLS-SLtizimi sxemasi.

SLS-SL navigatsion tizimiga quyidagilar kiradi:
Lazerli taxeometr
Radiomodem Nel(siljuvchi)
Lazerli nishon
Radiomodem Ne2(o‘zgarmas)
Markaziy radiomodem Nel(kommutator)
Tunis dasturi bilan ta’minlangan sanoat kompyuteri.
Qaytargich prizma
Elektrmanba kabeli

Lazerli taxeometrni beriltan nuqtaga nisbatan orientirlagandan so‘ng
taxeometr lazer nuri avtomatik tarzda shit ichiga joylashgan nishonga yo‘naltiradi.
Signallar nishondan lazer taxeometr orgali radiomodem kanali orgali boshgaruv
pultidagi sanoat kompyuteriga uzatiladi. Nuqtada lazerli taxeometr bilan gorizontal
va vertikal burchaklar shungidek masofa o‘lchanadi. Ushbu o‘lchov natijasi
monitorda grafik va ragamli formatda ko‘rinadi. Tunis (Tunnel and Underground
integrated Software)- bu tonnel va metropoletin qurilishi loyixalarini tayyorlashda
va ma’lumotlarni taxlil gilishga muljallashgan dastur platforma xisoblanadi.

. i \ ' —E

i

4-rasm: Yarim robotlashtirilgan lazerli taxeometr va siljuvchi radiomodem.
Er osti marksheyderlik amaliyotida navigatsion tizimlardan foydalanish er osti
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s’yomkalarini rivojlanishida nihoyatda katta ahamiyatga ega. Marksheyderlar
tonnel qurilishini barcha bosgichlarida ishtirok etadilar ya’ni gidiruv va loyixalash
jarayonidan boshlab qurilish va ekspluatatsiya jarayonigacha.SHuning uchun
marksheyderlardan marksheyderlik ishlarini bajarishda yugori malaka talab etiladi.

Er osti nugtalar orasidagi o‘lchangan burchak va masofalar aniqligi hagida
tonnel o‘tuvchi mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK)navigatsion tizimini
natijasi bo‘yicha xulosa chigarish noto‘g‘ri. Chunki, u osma teodolit yo‘li sifatida
o‘tiladi. Ko‘pincha berilgan yo‘nalish bo‘yicha o‘tilgan tonnellarning plan va
profil bo‘yicha sifatini baholashda bir xil sharoitda tonnel o‘tuvchi
mexanizatsiyalashgan kompleks (TPMK) zaboyigacha bir necha poligonometrik
yo‘llarni o‘zaro solishtirish orgali olingan bog‘lanmaslik qiymatlari orgali
bajariladi.

Zamonaviy innovatsion marksheyderlik texnologiyalar loyixalarni yukori
darajada bajarib, kuyidagilarga imkon beradi;

- yukori tezlikni va samaradorlikni oshirishni shuningdek jarayonni
optimal bajarishni ta’minlaydi;

- bajarilgan ishlar xajmini vas arf bulgan materiallarni anik xisobini
olish imkonini beradi;

- kul mexnatini nisbatan kamaytiradi;

- ishni anikligi va samaradorligi oshgani xisobiga moddiy xarajatni
nisbatan kamaytiradi;

- loyixaning xamma boskichlarida xavfsizlikni oshirish imkonini
beradi.

COBPEMEHHble HUBEJINPDbLI

Nazorat savollari:
Er osti kon laximlarini orientirlaydigan giroskop markasi kanday??
Lazerli skanerlash er osti sharoitida kanday aniklikni ta’minlaydi?
GPSvaGLONASS tizimining kamchiliklari va afzalliklari?
Kanday tipdagi teodolitlar uchun 2S uzgarishi buyicha alidada ekssentrisiteti
aniklanadi?
Kompensatorli nivelirlarda kaysi tekshiruv asosiy xisoblanadi?
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Adabiyotlar ro‘yxati:
1. Instruksiya po geodezicheskim i marksheyderskim rabotam pri stroitelstve
Transportnix tonneley, VSN 160-69.
2. Rukovodstvo o deyatelnosti firmi «VMT» GmbH 1 sistemi podzemnoy
navigatsii ot 01.03.12g.
3. Materiali  publikatsiy i informatsiya s Web-sayta kompanii
«HERRENKNECHT» AG.

4-MAVZU: Kon ob'ektlarining 3D modellarini yaratish.
reja:
1. Yer usti va havo lazerli skanerlashdan foydalanish va ochiq kon
ob'ektlarining 3D modellarini yaratish.
2. Markshader muammolarini hal qilishda yerni masofadan zondlash
ma'lumotlaridan foydalanish.
Kalit suzlar: 3D modellar, lazerli skanerlash, yerni masofadan zondlash.

1. Yer usti va havo lazerli skanerlashdan foydalanish va ochiq kon
ob’ektlarining 3D modellarini yaratish.

Jahonda konchilik ishlarini ochiq usulda bexatar olib borish va geomexanik
xavflikni prognoz baholash karer bortlari ustuvorligini ta’minlash muammosining
dolzarb masalasi hisoblanadi. Konchilik sohasidagi texnologiyalarni jadal
rivojlanishi, foydali gazilmalarni gazib olishni o‘sishiga olib kelmogda va o‘z
navbatida konchilik ishlarini olib borish texnologiyasini takomillashtirish,
marksheyderlik tasvirga olish ishlarini bajarishda xavfsizlikni oshirishni tagazo
etmoqda. Shu sababli yer ustidan lazerli skanerlash texnologiyasi doirasida
masofaviy asboblardan foydalanish va ochiq kon ob’cktlarining 3D modelini
yaratish muhim ahamiyatga ega.

Dunyoda kompleks o‘rganish va seysmofaol zonalardagi gravitatsion-tektonik
kuchlar va konchilik ishlarni olib borish dinamikasi ta’siri ostidagi bort atrofi
massivida sodir bo‘layotgan geomexanik jarayonlarni doimiy nazorat gilish ishlari
bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib borilmogda. Bu borada, joylardagi o‘lchash
ishlarining tezkorligini sezilarli darajada oshirish, borib bo‘lmas va xavfli
zonalarda tasvirga olish ishlarini bajarish, karer bortini lazerli skanerlash va
an’anaviy instrumental kuzatishlarni qo‘llash negizida karer bort atrofi massivi
ustivorlik holatini o‘rganishning kompleks marksheyderlik usullarini ishlab
chiqish, karer borti uch o‘lchamli modelini bosqichma-bosgich qurish va ishlab
chigishga alohida e’tibor berilmoqda.

Respublikada an’anaviy marksheyderlik texnologiyalari asosida karer borti
geomexanik holatini monitoring qilish, karer bortlari ustuvorligini ta’minlash va
prognozlash uchun sifat jihatdan yangicha yondashuvni ishlab chigish va
takomillashtirish, bort atrofi massividagi geomexanik jarayonlarni monitoring
tizimini ishlab chiqgish bo‘yicha ilg‘or ilmiy asoslangan chora-tadbirlarni joriy
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qilib, bir gator ilmiy-amaliy natijalarga erishilmoqda. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining Qarorida «sanoatni sifat jihatidan yangi bosqichga ko‘tarish,
mahalliy xomashyo manbalarini chuqur gayta ishlash, tayyor mahsulot ishlab
chigarishni jadallashtirish, yangi turdagi mahsulotlar va texnologiyallarni
o‘zlashtirish...» bo‘yicha muhim vazifalar belgilangan. Ushbu vazifalardan kelib
chigqgan holda, ochiq kon ishlari ob’ektlarini yer ustida lazerli skanerlash natijasida
uch o‘lchamli modellarini yaratishning metodologik asosini tanlash, karer bortini
lazerli skanerlash va an’anaviy instrumental kuzatishlarni qo‘llash negizida karer
bort atrofi massivi ustivorlik holatini o‘rganishning kompleks marksheyderlik
usullarini ishlab chiqish, ochiq kon ishlari ob’ektlarini yer ustida lazerli skanerlash
texnologiyasidan foydalanish negizida, karer borti uch o‘lchamli modelini
bosgichma-bosqgich qurish ilmiy ahamiyat kasb etadi.

Hozirgi vagtda topografo-geodezik ishlarni bajarish texnologiyasi zamonaviy
o‘lchash vositalari, kompyuter va internet texnologiyalarni qo‘llash hisobiga
keskin o°‘zgarib bormoqda. Avtomatik komplekslar old planga chigmoqda, gayta
o‘lchash va ma’lumotlarni qayta ishlash, interpretatsiyalash va modellashtirish
imkoniyatlari yaratilmoqda. Shuning bilan birga ko‘pgina ob’ektlar uchun o‘lchash
natijalarini uch o‘lchamli modellar shaklida tagdim etish dolzarb masala bo‘lib
qolmoqda. Bunday masalalar yer ustidan turib lazerli skanerlashni qo‘llab
muvofaqqiyatli yechilishi mumkin.

Konchilik sohasi yer ustidan turib lazerli skanerlash mahsulotini faol
istemolchisi hisoblanadi. Aynan shu joyda texnologiyaning ragamli modellariga
bo‘lgan talab paydo bo‘ladi va u geomonitoring, loyihalash, konchilik ishlarini
bexatar olib borish kabi masalalarni yechishda qo‘l keladi.

Yer ustidan turib lazerli skanerlash yangi uslub bo‘lganligi sababli, uning
vositasida ochiq kon ishlari ob’ektlarini ragamli modellarini yaratishni tayyor
metodikasi shakllanmagan.

Marksheyderlik s’yomkalarning yangi yo‘nalishi bo‘lmish yer ustidan turib
lazerli skanerlash ko‘pgina tadqiqotchilar tomonidan qiziqish uyg‘otgan.

Bu yo‘nalishda Antipov 1.T., Guk A.P., Gusev V.N., Drobeishev F.V.,
Dubinovskiy V.B., Jurkin I.G., Karpik A.P., Klyushin Ye.B., Lisiskiy D.V.,
Lobanova A.N., Leisenko F.F., Mixaylova A.P., Nexin S.S., Nurpeisova M.B.,
Pogorelova V.V., Pyatkin V.P., Savineix V.P., Seredovich V.A., Trubina L.K.,
Tyuflin Yu.S., Chekalin V.F., Chibunichev A.G., Yambaev X.K., Boehler W.,
Gruending L., Ingensand H., Lichti D., Milev 1., Norton J., Rietdorf A., Riegl J.,
Ullrich A., Zlatanova S., Zamechikova M. va boshgalar tomonidan amalga
oshirilayotgan ishlar e’tiborga loyiq. Rossiiyada lazerli skanerlash usullarini paydo
bo‘lishi va rivojlanishiga Sibir davlat geotizim va texnologiyalar universiteti,
Irkutsk milliy ilmiy-tadgigot texnika universiteti xududiy markazi mutaxassislari
sezilarli hissa qo‘shdilar.

Lazerli skanerlashga bag‘ishlangan ko‘pgina tadqiqotlar tarqoqligi va to‘liq
emasligi sababli tizimli yondashuv talablariga yetarlicha javob bermaydi va
nazariy hamda texnologik asosni ochmaydi. Ko‘pgina nashrlar lazerli skanerlarni
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amaliyotda qo‘llashga bag‘ishlangan. E’lon qilingan materiallarda s’emka
ob’ektlari uchun olinadigan mahsulot turi, qo‘llaniladigan lazerli skanerlarning
modellari, dasturiy mahsulotlar keltirilgan. Tahlildan kelib chiqgib, dissertatsion
tadqiqotlarda lazerli s’emkaning texnologik operatsiyalarini bajarilish anigligi va
tezkorligini mos keltirish muammosi tizimi taqdim etilgan bo‘lib, ular konchilik
ishlari talablariga moslashtirilgan karer borti ustuvorligini prognozlash magsadida
geofazoviy ma’lumotlarni yig‘ish uchun lazerli skanerlashning usullari va
texnologiyasi ishlab chigilgan.

Lazerli skanerlashda masofani o‘lchashdagi paydo bo‘ladigan asosiy xatolik
manbalari ko‘rsatib berilgan. Yer ustidan turib lazerli skanerlash natijalarining
aniqligi aprior baholangan. Lazerli skanerlash natijasida ochiq kon ishlari
ob’ektlarini uch o‘lchamli ragamli modellari metodikasini yaratish masalasi
ko‘rilgan.

Yer ustidan turib lazerli skanerlashning mohiyati yuqgori tezlik bilan
skanerdan ob’ektgacha bo‘lgan masofani o‘lchash, mos yo‘nalishlarni ro‘yhatga
olishdan iborat. Lazerli skanerlash ishining natijasida uch o‘lchamli tasvir olinadi
va u skan deb ataladi. Lazerli skanerlash vositasida olingan tasvirlar katta hajmdagi
informatsiyaga ega bo‘lib, ba’zanda u ortiqcha ham bo‘ladi. Lazerli skanerlash
ob’ektida informatsiyani yig‘ish jarayoni to‘liq avtomatlashtirilgan bo‘ladi.

Lazerli skanerlarni ishlab chiqarishda qo‘llash yangi atama va qoidalarni
keltirib chiqardi. «Skaner tarmog‘i» — oldingi skan bilan keyingi skanni bog‘lovchi
nuqgtalar koordinatalari tizimining transformatsiyasidan iborat bo‘ladi.

Hozirgi vaqtda uch o‘lchamli lazerli skanerlash uchun asboblarni ko‘pgina
firmalar ishlab chigarmoqda, lekin RIEGL firmasi ishlab chigarayotgan
asboblarning barcha turlari konchilikda ishlatsa bo‘ladiganlar. Ular ob’ektdan
qaytgan signalni ragamlanish algoritmi, to‘lqin shaklini tezkor tahlili tufayli yuqori
aniqlikda o‘lchash ishlarini amalga oshiradi va o‘lchashdagi ish unumdorligini,
hatto murakkab atmosfera sharoitida va qaytarma signallar ko‘pligiga garamasdan,
oshirish imkonini yaratadi.

Yer ustidan turib lazerli skanerlash natijalarining anigligini baholash dolzarb
bo‘lib, bugungi kunda masala chuqur o‘rganilmagan hisoblanadi. Yer ustidan turib
skanerlash natijalariga quyidagi xatolik manbalari ta’sir ko‘rsatadi: harorat, bosim
va havo namligining o‘zgarishlari. Bular ish jarayonida inobatga olinishi shart.
Sirtlarning nur qaytarish qobiliyatlari ham skanerli o‘lchashlar aniqligiga salbiy
ta’sir ko‘rsatadi.

Skanerli o‘lchash xatoliklarining tahlili shuni ko‘rsatadiki, s’emka
nuqtalarining o‘rnini aniqlashning o‘rta kvadratik xatoligi gorizontal va vertikal
tekislikdagi asosiy va ish tayanch tarmoqlarini tuzishdagi xatoliklarga bog‘liq. Yer
ustidagi lazerli skanerlash va ob’ektgacha bo‘lgan masofa anigligini inobatga olgan
holda, tasvir nuqtalarining o‘zaro holati xatoligi 60 — 100 mm gacha bo‘lishi
mumkin. Bitta to‘xtamdan turib olingan tasvir nuqtalarining o‘zaro holatini
aniqlashning o‘rta kvadratik xatosi 10 — 50 mm gacha bo‘lishi mumkin.
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Qattiq tanali ob’ektlar ko‘rinishida namayon bo‘lgan texnologik qurilmalar
uch oflchamli modelini taqdim etishning eng qo‘llash shakli bu ragamli
modellardir.

Dissertatsion  tadqiqotlarda joyning raqamli modellari to‘g‘risidagi
ma’lumotlar umumlashtirilib, joyning uch o‘lchamli modellari, ragamli topografik
planlar va xaritalar hamda ularning anigliklariga bo‘lgan talablar keltirilgan.

O‘rganiladigan ob’ektlarning ragamli modellari va uch o‘lchamli
koordinatalarni olish texnologiyasi hamda zamonaviy asboblar sharxi, shu
jumladan, teodolit, taxeometrik s’emkalar, aerofototopografik s’emka, yer ustidan
va havodan turib lazerli skanerlash ishlari sharxlangan.

Taklif gilinayotgan usulda yaratilgan ragamli uch o‘lchamli model fragmenti
1-rasmda keltirilgan.

Bajarilgan eksperimental va ishlab chigarish sharoitidagi tadgiqotlar asosida
skaner to‘xtamini o‘rni, skanerlash gadami, abrisni tuzish, planda va balandlik
bo‘yicha tayanch va s’emka tarmog‘ini tuzishni o‘z ichiga olgan yer usti lazerli
skanerlashdan foydalanib, karer ob’ektlarini s’emka qilish metodikasi ishlab
chigilgan.

1-rasm. Uch o‘lchamli ragamli model fragmenti

Yer ustidan turib lazerli skanerlash bo‘yicha ishlarni olib borish uchun
karerning to‘liq cho‘zigligi bo‘ylab maxsus tayinli tayanch tarmog‘i (bazali
to‘xtam) yuqori aniqlikdagi WGS-84 koordinatalarning o‘zaro joylashgan tizimi
tashkil etilgan. Bazali to‘xtam punktlari davlat tayanch tarmog‘i punktlari bilan
ustma ust keltirilib, ular joyda uzoq muddatli markazlar bilan mustahkamlangan
(markazi egik metalli truba).

To‘liq nuqtali modelni shakllantirish uchun geofazoviy informatsiyani
maksimal egallash, skanerning maxsus markalarini to‘g‘ridan to‘g‘ri ko‘rinishi
(ular qo‘llanilganida) «O°‘lik zonalarni» paydo bo‘lishligini minimallashtirishga
erishish yer ustida lidarni joylashtirishning umumiy sharti hisoblanadi (2-rasm).

Ko‘mir gazib oladigan korxona-razrez bortini s’emkasi yer ustidan turib
lazerli skanerlaydigan RIEGL LMS-Z4201 tizimdan foydalanib amalga oshirilgan.

Yer ustidan turib lazerli skanerlashning taxeometrik va boshga yer ustidagi
tasvirga olish turlariga nisbatan avfzalligi quyidagilardan iborat: ixcham,
mustahkam, tejamli; yagona ijrochi tomonidan ishlar bajariladi; oniy uch o‘lchamli
vizualizatsiya; yuqori aniqlik; tengsiz to‘liq natija; ma’lumotlarni tezkor to‘plash;
xavfli va borish qiyin bo‘lgan uchastkalarni tasvirga olishdagi qulayliklar.
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2-rasm. Kon ishlanmalari fragmentidagi nuqtaviy modellarda «o‘lik zona»
ko‘rinishi

Ma’lumotlarni to‘plash va ob’ektni uch o‘lchamli yer ustidan turib lazerli
skanerlash usulida modellashtirishning material xarajatlari unchalik katta
bo‘lmagan uchastkalarda an’anaviy usullarda bajariladigan s’emka usullari bilan
bir xil, lekin katta uchastkalarda kamroq.

Xarajatlar tagqgosli bo‘lgan taqdirda ham, yer ustidan turib skanerlashdagi
aniqlik va to‘liglik ob’ektni loyihalash, qurish va o‘zgartirish bosqichlaridagi
qo‘shimcha xarajatlardan xoli bo‘lishga imkon yaratadi. Vaqt nuqtai nazaridan
tagqosga o‘rin yo‘q, chunki tezkorlilik o‘n barobar va undan ortiq.

Skanerlashni boshqgarish skaner koordinatalar tizimini transformatsiyalash
RISCAN PRO va MicroStation dasturiy ta’minotida amalga oshiriladi va skaner
bilan bir komplektda tagdim etiladi.

Lazerli-skanerlash s’emkalarini amalga oshirish tajribasidan kelib chiqib,
ta’kidlash mumkinki, inklinometrning ko‘rsatkichlari va markalar juftligining
koordinatli holati o‘zaro orientatsiyalashning klassik tasavvuri bilan tagqoslasa
bo‘ladigan darajada (tanlangan mo‘ljallarni koordinatali skanerlash kabi). Tadgigot
doirasida yer ustidan turib skanerlash ma’lumotlarini orientirlash usullarini
tagqoslash amalga oshirilgan.

Kar’er bortini skanerlash uchun 3 ta to‘xtam nuqtasi darkor (3,4 rasmlar).
Skanda tanlanishi kerak bo‘lgan barcha kon lahimlari va ularning elementlari
ko‘riladi. Har bir to‘xtamda skanerlash uch bosqichda amalga oshiriladi: 1)
panoramali skanni bajarish; 2) panoramali skanda aks etgan markani tanib olish va
ularni topish anigligini oshirish magsadida yuqori zichlikda skanerlash; 3)
panoramali skanda s’emka qilinadigan uchastkani belgilash va uni zarur bo‘lgan
zichlikda skanerlash.

Skanlarni qo‘ndirishda ulardagi soyalangan uchastkalar, barcha detallarning
ko‘rinishi bo‘yicha nazorat o‘tkaziladi.
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3-rasm. Skanpozitsiyani joylashuvi 4-rasm. Lazerli aksdagi skan-bulut
nuqtalar

To‘liq nazorat tayyor materialni uzatishdan oldin joy bilan tagqoslash orqali
amalga oshiriladi. Bunda informatsiyani yetishmasligi yoki ortigchaligi gayd
etiladi.

Ob’ektning s’emka bilan qoplanganligi barcha skanerlarda aniglangan
xususiyatsiz lazerli nuqtalar yig‘ma fayli bo‘yicha nazorat gilinadi.

Ragamli modellashtirish bu maxsus dasturiy mahsulotlardagi mavjud mos
funksiyalar tanlanmasidan to‘g‘ridan-to‘g‘ri foydalanishga bog‘liq bo‘lgan
jarayon.

Aytish mumkinki, yer ustidan turib lazerli skanerlash negizidagi uch
o‘lchamli modellashtirish bevosita nuqta bulutlari bo‘yicha elementlarni ularda
belgilash yo‘li bilan yoki fototasvirlar yordamida amalga oshiriladi. Bundan
tashgari ishonchli model olish uchun (tadqiq etilayotgan ob’ektning kompyuter
dublikatini) ushbu usullar bir-birini to‘ldirishi mumkin.

Ob’ektning uch o‘lchamli ragamli modelini yaratish uchun asosiy instrument
sifatida loyihalashning avtomatlashtirilgan tizimidan AutoCAD, AutoCAD Civil
3D nugqtalar bulutining transformatsiyasi mazmunan raqamli model bo‘lib,
loyihada gabul gilingan shartli koordinatalar tizimidagi real 3D koordinataga ega.

MicroStationda, ishlangandan keyin tuzilgan relef modeli 1m? ga 9 ta
nuqgtadan iborat o‘rtacha zichlikga ega. Bunday zichlik relef elementlarining
amaldagi geometrik parametrlari haqida to‘liq tasavvur beradi.

Relefning xarakterli konturlarini uch o‘lchamli modellashtirish AutoCAD
Civil 3D muhitida qayta ishlash orqali amalga oshiriladi. Qo‘lga kiritilgan
informatsiya dasturiy ta’minot vositasida konchilik ishlarini rivojlantirish va olib
borishda karer va tog‘ jinslari tashlanmalaridagi marksheyderlik o‘lchamlari
o‘xshash xilma-xil ma’lumotlarning kommunikatsion formatlarini qo‘llab-
quvatlashda, ekskavatsiyalash ishlarini kuzatishda, yumshalish koeffitsentini
hisoblashda, konchilik ishlari ob’ektlarini modellashtirish uchun ma’lumotlarni
chiqarib olishda foydalaniladi.

Karer borti atrofi massivi va tog‘ jinslari tashlanmalari ustuvorligining
holatini baholashni o‘rnatilgan texnologiyaga asosan instrumental kuzatishlar
negizida tizimni ishlatish quyidagi bosqichlardan iborat bo‘ladi: kuzatish dasturini
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ishlab chiqish; kuzatish ob’ektlari to‘g‘risida ma’lumotlarni to‘plash; hisob
girgimlari tizimi modullarini yaratish; karer borti ustuvorligi xaritasini tuzish.

Birinchi bosqichda monitoring ob’ektlari aniqlanib, hisob girqimlarining o‘rni
va kuzatish usuli tanlanadi va ular bo‘yicha model qurish uchun namuna olish
joylari aniglanadi. Ikkinchi bosgichda instrumental kuzatishlar natijasi bo‘yicha va
arxiv fondidan ma’lumotlarni to‘plash amalga oshiriladi. So‘ngra qolgan ikkita
bosqich ijro etiladi va uning natijasida tadqiqot ob’ektlarining yassi hajmi va
prognozlanayotgan holati modellari olinadi. Mazkur texnologik sxema asosida
dasturiy vositalar va ma’lumotlar bazasining tarkibi va tuzilishi aniglanadi.

Nugtalar bulutini transformatsiyasining o‘zi loyihaning qabul qilingan shartli
koordinatalar sistemasidagi real 3D koordinataga ega bo‘lgan raqamli modeli
hisoblanadi (5-8-rasmlar).

5-rasm. Razrez borti 3D modeli 6-rasm. Razrez borti 3D modeli

Uch o‘lchamli ragamli modeli MicroStation, AutoCAD Civil 3D muhitda
yaratilgan. Modelni tuzish uchun yer ustidan turib lazerli skanerlash ma’lumotlari
asos bo‘lgan.

Mazkur bosqichda «Xaranutskiy» ko‘mir qazib oladigan razrez bortining
siljishi va deformatsiyalanishini kuzatish magsadida uning borti lazerli skanerlash
vositasida s’emka qilingan.

, A
7-rasm. Razrez borti 3D modelini ikki sirt bo‘yicha taqqoslash
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9-rasm. Razrezi uchastkasi (siljishi va deformatsiyalar ko‘rsatilgan holda)
RISCAN PRO (7-9 rasmlar) muhitda har xil davrda bajarilgan yer ustidan

turib lazerli skanerlash ma’lumotlari bo‘yicha «Xaranutskiy» ko‘mir koni razrezi
borti siljishi va deformatsiyalanishini aniglash uchun monitoring natijalari
bo‘yicha taqqosiy tahlil bajarilgan. Ikkala kuzatishlar natijasi bo‘yicha relefning
ragamli modeli tuzilgan. Birinchi sikl kuzatishlari bo‘yicha tuzilgan relef modeli
ko‘k rangda, ikkinchi sikl bo‘yicha tuzilgani sariq ranglarda ko‘rsatilgan. Taqqos
natijalari deformatsiya va siljish joylarini belgilaydi.

9-rasmdan olingan ma’lumotlar bo‘yicha grafik chizilgan bo‘lib, unda ikkala
sikl kuzatishlari bo‘yicha aniqlangan siljish va mavjud razrez borti holatining
o°zgarishi tasvirlangan (qizil rang — 1 sikl, yashil rang — 2 sikl (10-12 rasmlar).

Shunday qilib, «Xaranut» ko‘mir koni razrezidagi deformatsion jarayonlarni
kuzatish natijalari shuni ko‘rsatadiki, razrez borti va pog‘onalarida sezilarli
o‘zgarishlar kuzatilmayapti. 2-sikl kuzatishlari natijasida ko‘chki ko‘rinishidagi
kon massivining siljishi kuzatilmagan, ammo ba’zi bir uchastkalarda tog*
jinslarining surilish xavfi belgilangan.

Konchilik ishlari olib borilayotgan joylarda belgilangan ba’zi bir o‘zgarishlar
kon massivini qazib olish va burg‘ilash-portlatish ishlari bilan bog‘liq bo‘lgan.

«Xaranuty ko‘mir koni razrezi bortida defformatsiya va siljishni kuzatish
natijalari bo‘yicha xulosa qilish mumkinki, mazkur bosqichda kritik siljishlar
aniglanmagan bo‘lib, faqatgina tog‘ jinslarini to‘kilib tushish holatlari qayd
etilgan. Shuning uchun ham kuzatishlarni davom ettirish tavsiya etilgan.
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10-rasm. 2- sikl kuzatishlar natijasida tog* jinslarining to‘kilib tushish
uchatkalari ko‘rinishi

bo‘ylama qirqimi
Lazerli skanerlash natijalarini razrez bortidagi nazorat nugqtalari bo‘yicha
sun’1y yo‘ldoshli kuzatuvlaridan olingan ma’lumotlar tasdiglaydi.

2. Markshader muammolarini hal gilishda yerni masofadan zondlash
ma'lumotlaridan foydalanish

Hozirgi vaqtda yerni masofadan zondlash masalasi tobora ommalashib
bormoqgda. Sun'iy vyo'ldoshlardan olingan ma'lumotlar tufayli biz ma'lum
hududlarda seysmiklik to'g'risida anig ma'lumotlarni yangilashimiz va olishimiz,
favqulodda vaziyatlarning ko'lamini, atrof-muhit ifloslanishining ko'lamini
kuzatishimiz  mumkin, shuningdek, atrof-muhitning ifloslanishini  Kkuzatish
imkoniyati, sayyorada sodir bo'layotgan iglim o'zgarishlari mavjud. Bugungi
kunda ilmiy vosita sifatida garalishi mumkin bo'lgan masofadan zondlash Yer va
atrof-mubhit fanining deyarli barcha sohalarida go'llaniladi. XXI asrda barqgaror
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rivojlanishning ahamiyatini hisobga olgan holda, ushbu sharh masofadan
texnologiyasidagi yutuglar bargarorlikning uchta muhim sohasiga ganday ta'sir
gilganini baholashga garatilgan. Birinchidan, biz masofadan zondlash tabiiy
resurslarni kuzatish, rivojlantirish va boshgarish uchun ganday ishlatilishini ko'rib
chigamiz. Ikkinchidan, biz masofadan atrof-muhitni baholash va xavf monitoringi
uchun ganday qo'llanilishini umumlashtiramiz. Uchinchidan, biz transportni
rejalashtirish, aholini baholash va hayot sifatini yaxshilash uchun masofadan
zondlashning foydaliligini baholaymiz [4].

So'nggi uch o'n vyillikda bargaror rivojlanish sa'y-harakatlarini baholash
uchun masofadan zondlash tobora ko'proq qo'llanilmoqgda. Masofadan zondlash
texnologiyasidagi yutuglar va kata hajmdagi ma'lumotlarning mavjudligi, aynigsa
geografik axborot tizimi (GIS) va mashinani o'rganish (ML) algoritmlari bilan
birgalikda ma'lumotlarni tahlil qgilishda katta yaxshilanishlarga olib keldi.
Konvolyutsion neyron tarmoglari, tasodifiy o'rmonlar va qo'llab-quvvatlovchi
vector mashinalari kabi ML texnikasi 1990-yillarning boshidan buyon atrof-
muhitni baholash va ijtimoiy-igtisodiy o'zgarishlarni kuzatish uchun masofadan
zondlash ma'lumotlarini tahlil gilish uchun ishlatilgan [5,6,7]. Respublikamizning
yanada gullab yashnashi va rivojlanishi  uchun, albatta yashash
sharoitlarimizni yaxshilashga intilishimiz va fan-texnika yutuglari zamonaviy
usullardan samarali foydalanishni takomillashtirishimiz zarur. Bilamizki yildan-
yilga yangidan yangi texnologiyalar kirib kelmokda. Bulardan biri masofadan
zondlash texnologiyasidir.

U xagigatan xam keng imkoniyatlarga ega. Hozirgi kunda masofadan
zondlash samolyotlar orgali xavodan va sun’iy yo‘ldoshlar yordamida fazoviy
usullardan foydalanib amalga oshirilmogda. Shuningdek, masofadan zondlashda
nafagat fotoplyonkalar, balki ragamli fotoapparatlar, skanerlar, videolar, radar va
termal sensorlar ishlatilmoqda [3].

Yerni masofadan zondlash orgali ma'lumotlarni olish quyidagicha amalga
oshiriladi: ma'lumotlarni ro'yxatdan o'tkazadigan asbob tadgigot ob'ektidan ancha
masofada olib tashlanishi kerak. Kontaktsiz usullar yordamida ma'lumotni fagat
yer yuzasi, unda joylashgan narsalar, okean, atmosfera va yer qobig'ining yugori
gatlami to'g'risida olish mumkin.

Yerni masofadan zondlash orgali olingan ma'lumotlarning ko'lami oshgani
sayin, kosmik kemalar va yerni masofadan zondlashning kosmik texnologiyalari
faol rivojlanmoqda.

Kosmik axborot sohasidagi global mahsulot va xizmatlar bozorining bunday
jadal rivojlanishi yerni masofadan turib zondlash orgali olingan ma'lumotlar
yanada qulayroq bo'lishiga va uni olish arzonroq bo'lishiga yordam beradi.
Natijada, ushbu ma'lumotni olish yanada qulayroq bo'ladi. Agar nisbatan yaginda
bunday ma'lumotlarga faqgat yirik korporatsiyalar, qoida tarigasida, milliy
migyosda ega bo'lishgan bo'lsa, endi kichik korxonalar ham ushbu ma'lumotlarga
Kirish huqugiga ega.
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Yerni masofadan zondlash tizimlarini rivojlantirish va takomillashtirish
uchun maxsus sharoitlar davlatlar tomonidan tijorat asosida yangi kosmik
kemalarni ishlab chigish va ulardan foydalanishni rag'batlantiradigan harakatlar
bilan yaratiladi. So'nggi bir necha yil ichida AQShda yangi texnologiyalarni ishlab
chigishni rag'batlantirish va ushbu masalani davlat tomonidan nazorat gilishni
davom ettirish bo'yicha bir gator ko'rsatmalar gabul gilindi. Bu bozorda eng ko'p
talab qilinadigan rasmlarni 0,5-5 m fazoviy o'lchamlari bilan olishni
ta'minlaydigan mutlago yangi yuqori aniglikdagi kuzatuv texnikasini yaratishga
imkon berdi. Shu sababli, hatto nisbatan kichik korxonalar ham o'zlarining yerni
masofadan zondlash kosmik kemalarini ishlab chigmoqdalar va amalga
oshirmoqdalar va AQSh, Frantsiya, Kanada, Hindiston va Evropa kosmik
agentligining ilg'or sun'iy yo'ldoshlaridan rasmlarni faol ravishda sotib olishmoqda.

Bozorga mos ravishda Yerni masofadan turib zondlash uchun
foydalaniladigan texnologiyalar va asboblar ham o'zgarishlarga uchramoqda [2].
Rivojlanishning asosiy tendentsiyalaridan Yerning masofadan zondlashni
rivojlantirishning quyidagi istigbollarini ko’rsatish mumkin:

* Kosmik ma'lumotlarni gabul gilish stantsiyalari tomonidan dunyo hududini
to'lig gamrab olish;

* Aloga liniyalarining o'tkazuvchanligini oshirish:

* Kompyuter ma'lumotlarining arxiv ma'lumotlari hajmini oshirish;

* Talabdan oldin kosmik axborotni gayta ishlash mahsulotlari
nomenklaturasini oshirish;

* Internet orgali kosmik ma'lumotlarga kirishni kengaytirish;

* Yerni masofadan zondlash orgali olingan kosmik ma'lumotlarga
asoslangan GIS texnologiyalarini rivojlantirish;

* turli xil tabiatdagi kosmik ma'lumotlarni (optik-elektron, radar va
boshqgalar) birgalikda gayta ishlash va talgin gilish uchun kompyuter usullarini
ishlab chigishni jadallashtirish va turli vaqgtlarda turli sun'iy yo'ldoshlardan olingan.

Yagin vagtgacha yerni masofadan zondlash asosida olingan kosmik
ma'lumotlar asosan meteorologiyada ishlatilgan deb taxmin gilingan [1]. Bundan
tashqari, sayyoramizning har ganday hududida mahalliy qurolli to'gnashuvlar
paytida harbiy muammolarni hal gilish uchun yerni masofadan turib zondlash
uchun fugarolik kosmik kemalari tobora keng go'llanilmogda. O'tgan 10-15 vyil
ichida bir nechta Kkichik urushlar va qgarama-garshiliklar paytida ushbu
texnologiyalar allagachon go'llanilgan.

Shunday qilib, Yerning kosmik masofadan zondlash tizimining rivojlanishi
ko'rib chigilgan global tendentsiyalarni hisobga olgan holda, ularni har bir
mamlakat rivojlanishining hozirgi bosgichining o'ziga xos sharoitlariga muvofiq
ravishda sinashi kerak.

Nazorat savollari:
1. Lazerli skanerlash er osti sharoitida kanday aniklikni ta’minlaydi?
2. Lazerli skanerlash kamchiliklari va afzalliklari?
Adabiyotlar ro‘yxati:
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5-MAVZU: Unifikatsion fototonometr konlarda foydalanish.
Reja:
1. Ko‘pspektrli-ko‘’p  pog’onali  «Geologo-marksheyderlik  axborotlar
tizimi» ning mohiyati.
2. Unifikatsion fototonometrning tavsifi.
3. Ko‘pspektrli metod asosida spektral (optik) deshifrovka gilish belgilarining
mustaqilligi va bargarorligini isbotlash

Ma'ruza magsadi: Ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali «Geologo-marksheyderlik
axborotlar tizimi» ning mohiyatini ochish, ko'p spektrli kosmik tasvirlari
to'plamlari (KSKTT) ning optik deshifrovkalash belgilarini sifatli va miqdoriy
baholash uchun vyaratilgan unifikatsion fototonometrning tuzilishi va ishlash
tamoyilini taqdim etish hamda KSKTT larini sinxron deshifrovkalash va
interpretatsiya  qilish usulini o’rgatish asosida tinglovchilarda geologo-

41


https://doi.org/10.1016/j.rsase.2020.100402
https://doi.org/10.2478/quageo-2021-0038
http://s-o-i.org/1.1/TAS-04-96-54

marksheyderlik ishlsrida o’ta muhim bo’lgan ko'p spektrli kosmik tasvirlari
to'plamlari asosida hajmli geologik xaritalash usulini shakllantirish.

Tayanch suzlar va iboralar: ko‘pspektrli metod, ko‘p pog’onali metod,
geologo-marksheyderlik axborotlar tizimi, ko'p spektrli kosmik tasvirlari to'plami,
optik deshifrovkalash belgilari, unifikatsion fototonometr, sinxron deshifrovkalash
va interpretatsiya qilish usuli, hajmli geologik xaritalash usuli.

1. Ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali «Geologo-marksheyderlik axborotlar
tizimi»—texnologiyning mohiyati

Ma'lumki, tog'-kon sanoatini yuqori sifatli, o'z vagtida va ishonchli
rivojlantirish geologo-marksheyderlik axborot tizimi (GMAT) texnologiyasiz
mumkin emas.

An‘anaviy yondashuvda geologo-marksheyderlik axborot tizimi induksiya
usuliga asoslanadi, ya'ni. bilim olish, unda xususiy ma'lumlarni umumlashtirish
asosida xulosa chigariladi. An'anaviy GMAT ni amalga oshirish uchun yuzlab
yugori malakali mutaxassislarni talab giladi.

Oxirgi yillarda Toshkent davlat texnika universiteti “Geologiya-qidiruv va
kon-metallurgiya” fakultetining ‘“Marksheyderlik ishi va geodeziya” kafedrasi
xodimlari tomonidan geologiya-marketyderlik axborot tizimi sohasida tubdan
yangi bo‘lgan quyidagi innovatsion qurilmalar va usullar ishlab chiqildi:

— unifikatsion fototonometr yaratildi, bu har bir yer kosmik tasvirlar (KSKT)
to’plamining asosiy deshifrovka belgilari bo’lgan fototonni sifat va miqdoriy
jihatdan baholashga imkon beradi.

— har bir tabiiy va geologik ob'ektlarning spektral obrazlarini, shuningdek,
unifikatsion fototonometr asosida KSKT to'plamlari bo'yicha ma'dan hosilalarining
spektral klassifikatorlarini aniglash usuli ishlab chiqgildi.

—innovatsion hajmli  deshifrovkalash usuli ishlab chigildi, ya'ni.
ko’ptispektral kosmik skaner tasvirlari (KST) to'plamlarini sinxron ravishda
deshifrovkalash va interpretatsiya gilish. U ikkita muhim holatga tayanadi:

1) 0,5-0,7 mkm spektr diapazonidagi kosmik skaner tasvirlarlarda o'lchamlari
bo’yicha tasvirning hal etish imkoniyatidan katta bo’lgan ma'lum geologik va
geomorfologik ob'ektlar bilan to'lig mos keluvchu fototonlar aniq farglanadi;

2) 0,8-1,1 mkm spektrning yaqin infragizil gismlarida olingan kosmik skaner
tasvirlarida, geologik va geofizik ma'lumotlarga ko'ra, paleozoy fundamentning
ko'milgan morfostrukturalari va yer qobig'ining konturlariga to'g'ri keladigan
fotoanomaliyalar ajralib turadi.

— foydali qazilmalar konlarini yer osti va yer usti qazib olishda
marksheyderlik ishlarini optimallashtirish uchun ko'p bosqgichli va ko'p spektrli
GIS texnologiyasi usuli ishlab chigildi.

Yuqgorida keltirilgan yangi qurilmalar va usullar asosida olingan natijalar
bizni innovatsion GMAT yaratishga undadi. Innovatsion yondashuv deduksiya
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usuliga asoslanadi - umumiydan xususiyga, ya'ni global va mintagaviy
ma’lumotlardan foydalangan holda mahalliy xulosalarga mantiqiy o'tish jarayoni.

Shunday qilib, “Marksheyderlik ishi va geodeziya” kafedrasida yaratilgan
innovatsion asboblar va usullar asosida olingan prinsipial yangi natijalar ko'p
spektrli kosmik tasvirlari to'plamlarining nisbiy geologik axborotligiga tayanadi.
KSKTT ning nisbiy geologik ma'lumotlarini aniglash uchun optik deshifrovkalash
belgilarini sifat va miqdoriy jihatdan baholash imkonini beradigan unifikatsion
fototonometrni ishlab chigish talab etildi.

2. Unifikatsion fototonometrning tavsifi

Geologik xizmati zahirasida ikki o‘lchamdagi (o‘lchovdagi) geometrik
matritsa ko‘rinishida, teledeteksiya usulida vujudga keladigan tasvirga ega bo‘lgan
ragamli yer kosmik vositalarining paydo bo‘lganligi, nafagat oddiy geologlarni,
balki gator mamlakatlardagi professional masofaviy tadgigotchilarni ham hayratda
qgoldirdi.

Hozirgi vaqtda, ragamli yer kosmik tasvirlarga kompyuterda ishlov berish
kabi, shu qadar tez sur’atlarda rivojlanayotgan va materialni o‘rganishda shunday
turli-tuman yondashishlarni keltirib chigargan geologiyaning boshga sohalarini
aytib o‘tish qiyindir. Natijada, hattoki keng, chuqur ma’lumotli va eng faol
masofaviy tadqiqotchilar ham, o‘zlari buni sezmagan holda, informator
ma’lumotlarini passiv talqin giluvchi (sharhlovchi) shaxslarga aylanib qoldilar.

Avtomatlashgan ravishda deshifrovka qilish ishlarining tahlili shuni
ko‘rsatdiki, istigbolli maydonlarni aniglashda tadgiqotchilar tomonidan
deshifrovka qilishning asosan ikki turi ishlatiladi: dastlabki (boshlang‘ich) spektral
kanallari bo‘yicha va spektral kanallarning nisbatlari bo‘yicha. Informatorlar
fikricha, bashoratlash tuzilmalarida eng yaxshi natijalarini spektral kanallar
nisbatlariga asoslangan metodlar beradi.

Avtomatlashtirilgan metod orgali bashoratlash xaritalarini tuzish uchun
spektral obrazlarni tasvirlaydigan, etalon maydonlarlarning namunaviy spektral
egri chiziglarini aniqlash natijada, «o‘lchamsiz» («razmersiz» — aniq kattalikka ega
bo‘lmagan) deb ataladigan kattalik shakllanadi.

Shu sababli, ushbu qoidaga bog‘liq bo‘lgan gator metodik muammolar paydo
bo‘ladi:

1. Spektral deshifrovka qilishning vizual va avtomatlashgan metodlari
natijalari orasida uzilish paydo bo‘ladi;

2. Bevosita spektralli izlash belgilarini aniqlash uchun yo‘naltirilgan,
deshifrovka qilishning vizual va avtomatlashgan metodlari bilan shug‘ullanuvchi
mutaxassislar o‘rtasida yagona texnologiyani ishlab chiqish imkoniyati yo‘qoladi;

3. Spektral ravshanlik koeffitsientini baholashning vizual ekspress-metodi
asosida, kompyuter orqgali deshifrovka qilingan uglevodorod yoki rudali
maydonlarnng spektral obrazlarini daladan oldin tasdiqlashning iloji bo‘Imaydi;
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4. Spektral kanallarining nisbati bo‘yicha aniglangan, ya’ni «razmersiz» birlik
asosida, uglevodorod yoki rudali maydonlarning spektralli bashoratlash natijalarini
dala sharoitlarida tasdiglash uchun, aero- va vyer ustidagi spektrometrning
ma’lumotlarini qo‘llash metodikasining yo‘qligi.

Yugorida qayd qilib o‘tilgan metodik muammolarni yechish maqgsadida
muallif fotozichlikni miqdoriy jihatdan o‘lchashlar asosida, spektral geologik
obrazlarni farglab olishning noan’anaviy metodini ishlab chiqdi [2,3,9,13,15].

Ushbu ishlanmaning tamoyili quyidagi dalilga tayanadi. Yer kosmik tasvirlar
to‘plamini olishning texnik vositalaridan qat’iy nazar, bu hoh televizion, hoh
skanerli, hoh fotografik yoki ragamli tasvirlar bo‘lsin, vizualizatsiya jarayonida
ular kosmik tasvirlar shaklida ifodalanadilar. Boshqacha so‘z bilan aytganda, yer
kosmik tasvirlar to‘plamining qimmatli spektral axboroti fototon zichligining
o‘zgarib ko‘rinishida namoyon bo‘ladi.

Tabiily va geologik obrazlar etalonning spektral klassifikatorlarini farglab
olishda go‘llaniladigan noan’anaviy metodning tayanchi quyidagicha izohlanadi.
Biz dastlabki ragamli yer kosmik tasvirlarning har bir spektral diapazonini,
fototonlar zichligining 255 balli shkalasi asosida tuzilgan kosmofotometrik
xaritalari deb hisoblaymiz.

Dastlabki ragamli kosmik tasvirlardagi fototonlar zichligining 0-255 birliklar
chegarasida o‘zgaruvchi bunday ko‘psonli gradatsiyalari va fototonlar zichligi
gradatsiyalari  orasidagi yorug‘lik va ranglarning kuchsiz  farqlanishi
(kontrastlarning kuchsizligi) geologik, uglevodorod yoki rudali maydonlarning
etalon obrazlarining spektral xususiyatlarini vizual baholashda geolog-ekspert
ishini juda giyinlashtiradi. Ushbu murakkab va dolzarb muammoni amaliy hal
etish uchun muallif tomonidan unifikatsion fototonometr ishlab chiqildi.
Fototonometr boshlang‘ich kosmik tasvirlarda fototonlar zichligini vizual
ekspress-metodi orgali miqgdoriy jihatdan baholashga imkon beradi va uning
miqdoriy ma’lumotlari geolog-ekspertga optimal 10 balli kosmofotometrik
xaritalarni tuzishga yordam beradi (1.1-rasm).

Fototonometrning bosh elementlarini 10 balli standartlashtirilgan fototon
zichliklari tashkil etadi. Ular vizual ravishda oson farglanadi (1.2.1 rasm, 1 gator,
2-11 ustunlar).

Rasmning ikkinchi gatoridagi ragamlar (13; 40; 66; 93; 120; 146; 172; 198;
224; 255) — bu fototonning kompyuter asosida o‘lchangan har bir
standartlashtirilgan zichligining aniq o‘lchov birliklaridir.

Rasmning uchinchi gatorida 10 balli aero — va kosmik fotometrik xaritalarni
tuzish uchun, boshlang‘ich yer masofaviy tasvirlar fototonlarining zichligi
qiymatlarini umumlashtirishning optimal varianti ko ‘rsatilgan.
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1.2.1-rasm. Unifikatsion fototonometrning tuzilishi

Ushbu texnologiya bo‘yicha tuzilgan, masofaviy fotometrik xaritalarda,
geolog-ekspert vizual ekspress-metodi orgali geologik obrazlarning va
uglevodorod yoki rudali maydonlarning spektralli klassifikatorlarini oson farglab
oladi.

Rasmning to‘rtinchi qatoridagi ragamlar (1-10) — bu ragamli 10 balli aero— va
kosmik fotometrik xaritalarni tuzish uchun shartli ravishda gabul gilingan
birliklardir. Masofaviy fotometrik xaritalarda, yer kosmik tasvirlar to‘plamlarida
shartli ravishda gabul qilingan birlik, ya’ni miqdoriy axborot vizual (sifatiy)
ravishda quyidagicha deshifrovka gilinadi: 1 — qora; 2 — quyug-qoramtir-kulrang; 3
— to‘g-kulrang; 4 — goramtir-kulrang; 5 — kuchsiz-qoramtir-kulrang; 6 — kulrang; 7
— nim och-kulrang; 8 — och-kulrang; 9 — ravshan-och-kulrang; 10 — oq.

To‘rtinchi gatordagi ma’lumotlarning muhim ahamiyatli tomoni shundan
iboratki geolog ekspert yer kosmomatriallar to‘plamini tahlil etish jarayonida
masofaviy fotometrik xaritalardagi miqdoriy ma’lumotlarni va yer kosmik
tasvirlardagi sifatiy axborotlarni kombinatsiyalab (birlashtirib, birga qo‘shib)
ishlov berish natijasida, sifatiy baholashdan miqgdoriy baholashga, yoki esa,
aksincha, miqdoriy baholashdan sifatiy baholash toifalariga osongina o‘tishi
mumkin.

Rasmning beshinchi gatoridagi ragamlar (0,1-1,0) — bu fototonlar zichligining
shartli ravishda qabul qilingan birliklari bo‘lib, aero— va dala spektrometri
yordamida o‘lchanadigan instrumental ma’lumotlar bilan tagqoslash (korrelyasiya
qilish) uchun zarurdir.

Aero- va dala spektrometri ma’lumotlari bilan tagqoslashuvchi (korrelyasiya
gilinuvchi) shartli gabul gilingan birliklar, yer kosmik tasvirlar to‘plamlarida
vizual sifatiy tarzda quyidagicha deshifrovka gilinadi: 0,1 —qora; 0,2 — quyug-
goramtir-kulrang; 0,3 —to‘g-kulrang; 0,1 —qoramtir-kulrang; 0,5 — kuchsiz-
goramtir-kulrang; 0,6 —kulrang; 0,7 —nim och-kulrang; 0,8 — och-kulrang; 0,9 —
ravshan och kulrang; 1,0 — oqg.

Rasmning beshinchi qatoridagi ma’lumotlarning qimmatli xususiyatlari
quyidagilardan iborat. Birinchidan geolog ekspert unifikatsion fototonometr
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vositasida yaratilgan masofaviy fotometrik xaritalarning miqdoriy ma’lumotlari
bo‘yicha, aero- va dala spektrometrining ma’lumotlarini nazorat qilib borish
imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Ikkinchidan, geolog ekspert aero- va dala spektrometrining miqdoriy
axborotini va yer kosmik tasvirlar to‘plamidagi sifatiy axborotni kombinatsiyalash
(birlashtirish) natijasida, aero- va dala spektrometrining miqdoriy spektral
ma’lumotlarini sifatiy jihatdan deshifrovka qilinish xususiyatlarini aniqlash
imkoniyatiga ega bo‘ladi yoki, aksincha, fototon zichligining tahlili bo‘yicha, aero-
va dala spektrometri materiallarida ular miqdoriy jihatdan ganday aks etishini
aniglash mumkin,

Shunday qilib, masofaviy tadqiqotlarda unifikatsion fototonometrni qo‘llash
quyidagi vazifalarni amalga oshirishga imkon beradi:

1. Vizual deshifrovka qilish natijalariga tayanuvchi mutaxassis geolog-
ekspertlar va avtomatlashgan deshifrovka qilish metodi ma’lumotlariga
asoslanuvchi informatorlar orasida, ma’danli va neft-gaz konlarining bevosita
spektral izlash belgilarini aniglovchi yagona nazorat giluvchi texnologiyasini
ishlab chigishga;

2. Ma’danli va neft-gaz konlarini izlash uchun istigbolli maydonlar geologik
obrazlarining spektral klassifikatorlarini, hamda spektral obrazlarini daladan oldin
tasdiglash ishlarini olib borishga imkon yaratuvchi, o‘zaro bog‘langan va o‘zaro
nazorat giluvchi metodikani ishlab chigishga;

3. Aero- va dala spektrometri asosida aniglangan, ma’danli va neft-gaz izlash
uchun istigbolli bo‘lgan maydonlar geologik obrazlarining spektral klassifikator-
larini dala sharoitida tasdiglash ishlarini olib borishga yordam beradigan, o‘zaro
bog‘langan va o‘zaro nazorat qiluvchi metodikani ishlab chiqishga.

Shunday qilib, unifikatsion fototonometr vizual ekspress-metodi orgali
geologik obrazlarining, etalon rudali maydon va neft-gazli konlarining spektral
Klassifikatorlarini  yaratish magqgsadiga yo‘naltirilgan, kosmik tasvirlarning
fototonlar zichligini miqdoriy jihatdan o‘lchashga mo‘ljallangan. U konlarni
spektral bashoratlash noan’anaviy metodikasini yagona kosmik, aero — va yer
ustidagi texnologiyasini ishlab chigishga, hamda deshifrovka qilishning
avtomatlashgan metodi orgali aniglangan spektral natijalarini daladan oldin va
dalada tasdiqglash ishlarini olib borishga imkon tug‘diradi.

3. Ko‘pspektrli metod asosida spektral deshifrovka qilish belgilarining
mustagilligi va barqarorligini isbotlash

Ma’lumki, har qanday axborot, jumladan geologik axborot ham ikkita
deshifrovka qilish belgilariga — fototon va tasvirning shakliga asoslangan holda
olinadi. Adabiyotda ular tegishli ravishda deshifrovka qilishning optik va
geometrik belgilari deb ataladi. Geologiyaning nazariy va amaliy masalalarini
yechish uchun, eng avvalo, ushbu deshifrovka gilish belgilarining mustaqilligini va
barqarorligini ilmiy jihatdan isbot qgilish talab gilinadi [3,17].

Geometrik belgilarga muvofiq ravishdagi masalalar bir xil ma’noda yechiladi,
chunki tekshirilayotgan ob’ektning shakli, uzunligi, kengligi va boshqa
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parametrlari ob’ektdan kameragacha bo‘lgan masofaga va kameraning fokusli
oralig‘iga bog‘ligdir. Shu bilan birga, optik deshifrovka qilish belgilarining
mustaqilligini asoslash masalasi hozirgacha ochiq bo‘lib kelgan edi. Bu xulosani
tushunish uchun biz, fototonlar zichligini yuzaga keltiruvchi va masofaviy
materiallarining informativligini aniqglovchi bosh omillarni ko‘rib chigamiz. Biz
tomondan ular ikki guruhga bo‘lib berilgan [3,17]. Birinchi guruhni tabiiy
xususiyatlarga ega bo‘lgan omillar tashkil etadi. Ularga: I — fototonning
xususiyatlariga bevosita ta’sir etuvchi, Quyoshning elektromagnit spektri; Il -
elektromagnit to‘lginlarining o‘tib boruvchi nurli ogimlarini qisman yoyib
yuborish va yutib olish xususiyatlariga ega bo‘lgan atmosfera; III — elektromagnitli
spektrlarni turli darajada gaytaruvchi, hamda turli xildagi relefga, geologik
tuzilishga, i1qlimga, er usti va er osti suvlarining xususiyatlariga, hamda o‘simlik
turkumlari o‘sadigan tuproqlarning turli birliklariga ega bo‘lgan, genetik jihatdan
har xil bo‘lgan hududlarning landshaftlari va nihoyat IV — chuqurlikdagi jarayonlar
va strukturalarni aks ettiruvchi landshaft elementlari kiradi.

Ikkinchi guruhni tashkil etuvchi bosh omillar, — bu texnik omillardir. Ularga:
V - kosmik uchuvchi apparatning uchishdagi asosiy parametrlari (Va - kosmik
uchuvchi apparatning uchish traektoriyasining asosiy uchastkalari ; Vb - kosmik
uchuvchi apparatning orbita turlari; Vv - er yo‘ldoshining orbita bo‘yicha
harakatlanish tezligi; Vg - kosmik uchuvchi apparatning balandligi, ya’ni apogeya
va perigeya giymatlari); VI - kosmik s’emka tizimining asosiy xususiyatlari (VIa -
fokus masofasi, ya’ni optik tizimning hal etish qobiliyati; VIb - s’emka tizimining
spektral diapazoni; va VIv - er yuzasiga nisbatan ob’ektivning joylashuvi); VII -
kosmik s’emka materiallarining fotokimyoviy ishlovi kiradi.

Bizning, turli masshtabdagi ko‘p zonalli kosmo va aerofotomateriallarining
geologik informativligini aniqlashga yo‘naltirilgan tadqiqotlarimiz [1-3,6,8,10,]
quyidagilarni  ko‘rsatdi.  Aerofotomateriallarning geologik informativligini
shakllanishiga asosan, er yuzasining geologik tuzilishi va landshaft (l11-faktor)
ta’sir ko‘rsatadi. Ko‘p zonalli kosmomateriallar to‘plamining va aynigsa ularning
mayda va o‘rta masshtabidagi xillarining geologik informativliga ta’sir qiluvchi
omillar, turli spektral diapazonlarda bir-biridan keskin ravishda farg giladilar.
Elektromagnit to‘lginlarining ko‘rinadigan qismida ularning informativligi, eng
avvalo, landshaft (Il1-omil) xususiyatlari bilan belgilanadi. Elektromagnit
to‘lqinlarining infraqizil nurlanishiga yaqin qismida, landshaft (I11-omil)
xususiyatlari  kosmomateriallarning  informativligiga ta’siri, chuqurlikdagi
jarayonlar va hodisalarga tegishli omillar (IV-omil) bilan so‘nib ketishi mumkin.
Bu xususiyat aero va kosmomateriallarni bir-biridan prinsipial jihatdan farq giladi
deb hisoblashga imkon beradi, garchi ular axborotning masofaviy manbalari
bo‘lishiga garamasdan.

Endi biz kosmomateriallarni deshifrovka gilish natijalarini talgin gilishdagi
asosly omillarning ta’sirini hisobga olish imkoniyatlarini ko‘rib o‘tamiz.

Shak-shubhasiz, ikkinchi, ya’ni omillarning texnik gurihini tadqiqotlarda
to‘lig ravishda nazorat qilish mumkindir. Qo‘yilgan masalalarga bog‘liq holda,
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ularni hisobga olish va o‘zgartirish mumkin. Biroq, kosmik tasvirlarning
fotometrik xususiyatlariga tabiiy omillarning ta’sir darajasi turlicha aniqlanadi. Biz
uni hozirgi kun bilimlari darajasida ko‘rib o‘tayotib, bizni qizigtiradigan barcha
savollarga to‘liq javob topa olishimiz qiyin. Har bir tabiiy omilni hisobga olish
yanada shu xususiyat bilan murakkablashadiki, ular vagt va fazoda
o‘zgaruvchandir, ya’ni doimiy emasdir. Ulardan ayrimlarining ta’sir darajasini
(masalan I omilni, ya’ni quyoshni) etarli darajada aniq belgilash mumkin. Kosmik
tasvirning informativligiga landshaft ta’sirini (III omil), eng avvalo butun geologik
substratning va chuqurlikdagi fizik jarayonlar (IV omil) ta’sirini hisobga olish va
o‘rganish, bu sohada qo‘shimcha tadqiqotlar olib borishni talab qgiladi.

Ushbu murakkab masalani hal etishni yer kosmik tasvirlar to‘plamlari asosida
urinib ko‘ramiz. Bir yo‘la, yer s’emkaning metodik xususiyatlarini belgilab
o‘tamiz. Agar tadqiqotlarda yer kosmik tasvirlar to‘plami qo‘llanilayotgan bo‘lsa,
unda tabiiy, hamda texnik omillarni kosmomateriallar informativligiga ta’siri
darajasini aniglash imkoniyati jiddiy ravishda soddalashadi. Aytilgan fikr nimada
ifodalanadi? Ma’lumki, yer kosmik tasvirlar to‘plami bir vaqtning o‘zida sinxron
ravishda bajariladi. Bu shuni anglatadiki, har bir to‘plam tarkibidagi kosmik
tasvirlardagi informatsiyaning shakllanishiga ta’sir gilayotgan chuqurlikdagi fizik
jarayonlar ham (IV omil), hamda quyoshning (I omil) joylashuvi va ta’sir kuchi
kabi shunday murakkab tabiiy omillarning ta’siri doimiydir. Bitta to‘plam uchun
yana quyidagi texnik omillar ham doimiy migdor hisoblanadi: kosmik uchuvchi
apparatning uchish parametrlari (V omil), kosmik s’emka (suratga olish) tizimining
asosiy xususiyatlari (V1 omil).

Shunday bo‘lsa-da: spektrlar bo‘yicha farq qiluvchi tasvirlarning
informativligi, har bir spektrda deshifrovka qilinuvchi geologik ob’ektlar bir xil
emasdir. Turli spektral zonalarda litologik-stratigrafik va lineamentlar turlicha
ko‘rinadi (Panin, Skobelov, 1976, 61-b.). SHunday qilib, geologik informativlikka
ta’sir qiluvchi o‘zgaruvchan omillar sifatida, har bir alohida olingan kosmik
tasvirning fagatgina spektral diapazonlari, va ushbu diapazonlardagi atmosferaning
(I omil) spektral shaffofligi (tinigligi) goladi. Bu ikkala omil parametrlarini
o‘lchash va tegishli ravishda, ularning to‘plam informativligiga ta’sir darajasini
ham aniglash mumkin.

O‘rta Osiyo hududi doirasida geologik informativlikka atmosferaning spektral
shaffofligini ta’siri “Raduga” ilmiy-tajribasining uchinchi bosgichida aniglangan.

“Raduga” ilmiy-tajribasining ushbu bosqgichida sobiq Sovet FA ning Kosmik
tadgiqotlar instituti va sobig GDR ning “Karl Seys Yena” milliy korxonasi
mutaxassislari tomonidan, birgalikda MKF-fototon fotokamerasining texnikaviy
hujjatlari ishlab chiqildi (Ziman va b., 1981). “Soyuz-eksperiment” kosmik kemasi
bortiga o‘rnatilgan MKF-fototon yer kosmik fotoapparaturasi, Farg‘onani ilmiy-
tajribali majmuaviy tadqiqitlarida asosiy kosmik bo‘g‘inini tashkil etgan.
Kosmosdan turib suratga olish jarayoni bilan bir vaqtning o‘zida, er
yo‘ldoshlaridan pastdagi havo gatlamida va er yuzasida ilmiy tajriba o‘lchov
ishlari olib borildi.
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Atmosferaning havo gatlamidagi tadgigotlar AN-30 laboratoriyasiga tegishli
samolyotda amalga oshirilgan bo‘lib, unda kosmik kema tomonidan olib borilgan
s’emka jarayoni bilan bir vaqtda sinxron ravishda quyidagi ishlar bajarildi:
aerofotografiya, aerospektrometriya va aerovizual kuzatish ishlari. Havodagi ilmiy-
tajriba ishlarining asosiy gismi sobiq Ittifog FA ning kosmik tadgiqotlar instituti va
MDU ning geografiya fakultetiga qarashli, kartografiya kafedrasi goshidagi
aerokosmik metodlar laboratoriyasi xodimlari (Labutina, Fivenskiy, 1981)
tomonidan bajarildi. Havo qatlamidagi tadqgigotlarda aerofotosuratlarning yer
to‘plami, to‘lginlarning quyilagi uzunliklariga ega bo‘lgan beshta zonasida
bajarildi (mkm): 0,18; 0,51; 0,60; 0,66 va 0,72

Aerospektrometriya ishlari, spektrning ishchi diapazoni 0,12-0,71 mkm ga
ega bo‘lgan S-12 aerospektrometri yordamida amalga oshirildi. Aerovizual
kuzatish ishlari 1.A.Labutina tomonidan olib borildi (Labutina, Fivenskiy, 1981).
Barcha aerospektrometrlash ob’ektlari asosan antropogen tabiatga egadir.
G.B.Gonin va V.P.Koroleva (1981 a) acrofotometrlashtirilgan ob’ektlarni quyidagi
tarzda tasnifladilar: I — tuproq gatlami, shudgor qgilingan erlar; Il — sug‘oriladigan
va namli tuproglar; Ill — adirlar: 1V — paxta dalalari; V — bog‘lar, uzumzor,
bedazor; VI - ekin o‘rib olingan olingan erlar; VII — aholi punktlari; VIII — daryo
va daryo qayiri.

Yer ustidagi ilmiy—tajriba tadgiqgotlari 0,1-0,9 mkm li ishchi diapazoniga ega
bo‘lgan, SFP spektrometri yordamida olib borildi. Er yuzasidagi tadqiqotlarda,
yuforida ta’riflangan antropogen elementlaridan tashqari, geologik-geomorfologik
ob’ektlar ham spektrometriya qilingan. Oxirgilarini tavsiflash “Aerogeologiya”
ilmiy-ishlab chigarish birlashmasining L.l.Soloveva rahbarligi ostidagi ilmiy
xodimlar guruhi tomonidan bajarildi (Gonin, Koroleva, 1981).

Bevosita er gatlami yuzasida spektrometriya gilingan geologik-geomorfologik
ob’ektlar quyidagi 8 turni tashkil etadi: | — jarlar talvegidagi suglinkalar (qumoq
tuproglar); Il — vaqtinchalik novlar o‘zanidagi shag‘al toshlar; III — bo‘r yoshiga
mansub qizil rangli konglomeratlar; 1V — bo‘r yoshiga taaluqli bo‘lgan och-sariq
konglomeratlar wustki yuzasidagi shag‘alli va qirrali shag‘al toshlariga,
ohaktoshlarga ega bo‘lgan delyuvial sunglinkalar; V — sariq qumtoshli tub jinslar
yuzasi — bo‘r yoshidagi jinslarning ustki yuzasi; VI —bo‘r davriga taalluqli bo‘lgan
massaget svitasi jinslari yuzasidagi sunglinkali allyuvial shag‘al jinslari; VII — bo‘r
yoshidagi jinslar ustki yuzasidagi qumtoshlar; VIII — massaget svitasiga mansub
bo‘r jinslarining ustki yuzasidagi, sunglinkali delyuvial shag‘al toshlar.

1976 yilning 18 sentyabrida Farg‘ona hududida olib borilgan barcha ishlar
majmuasi G.B.Gonin va V.P.Koroleva tomonidan tizimlangan (1 jadval).

Atmosferaga tegishli ma’lumotlar va xulosalar ustida to‘xtalib o‘tamiz. Unga
bo‘lgan yuqori qiziqishni quyidagicha izohlash mumkin. YUqorida ko‘rsatilib
o‘tilganidek, yer kosmik tasvirlar to‘plamining informativligiga ta’sir qiluvchi
barcha asosiy omillar orasida, kosmomateriallarning ushbu diapazonlar doirasida
atigi ikkita, ya’ni spektral xususiyatlari (VI b omil) va atmosferaning o‘tkazuvchan
xossalari (I omil) o‘zgaruvchan bo‘lib qolmoqda. Agarda majmuaviy ilmiy-
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tajriba  tadqiqotlari ma’lumotlari  bo‘yicha, to‘plamning informativligini
shakllanishida II omilning ustunlik darajasidagi ta’siri kuzatilsa, u holda biz noiloj
ravishda shuni e’tirof etamizki, geologik tadgiqotlarda s’emka qilishning yer
metodi muhim ahamiyatga ega emas, chunki uning ntijalari geologik substratning
xususiyatlari bilan emas, balki atmosferaning fizik xissalari bilan bog‘liqdir.
Atmosferaning o‘tkazuvchanlik xossalarining alohida komponentlarini hisoblab
chigish uchun zaruriy ma’lumotlar sifatida quyidagi parametrlar xizmat qiladi:
atmosferaning optik qalin gatlami, ko‘rinishning meteorologik uzoqligi, albedo,
joyning vertikaliga nisbatan proeksiya hosil qiluvchi nurning og‘ish burchagi,
quyoshning zenit masofasi, proeksiya hosil giluvchi nur joylashgan vertikal
tekislikka nisbatan quyoshning azimuti, suratga olish balandligi. Ilmiy-tajriba
o‘tkaziladigan kuni joyning vertikaliga nisbatan proeksiya hosil giluvchi nurning
og‘ish burchagi, quyoshning zenit masofasi, quyosh azimuti va surat ga olish
balandligi kaba parametrlar uncha murakkab bo‘lmagan dasturlar bo‘yicha qayd
qgilinib, yoki hisoblab chigildi (Gonin va b., 1981 b.).

1-jadval

Farg‘ona vodiysida sputnikosti tajribasida aero va dala spektrometrlashga
asoslangan sharoitlar bo‘yicha ma’lumotlar
(G. B. Gonin va V. P. Koroleva bo‘yicha, 1981 y.)

Dala
Aerospektrometrlash spektrometr-
Parametrlar lash
18.1X.1976 11.1X.1976 18. 1X. 1976
Vaqt (moskva) 9s11 min- 7ch - 1_20h 15 11ch 10 min
10 s 29 min min
Quyosh balandligi 52° 33-53,5 18°
Spektrometrlash balandligi 7200 m 0 0
Yo‘nalish 20-210° - -
Havoning holati Bulutsiz Bulutsiz Bulutsiz
Atmosfera shaffofligi
koeffitsienti (integral) 0.7 0.7 0.7
Ko‘rinish masofasi 20 km 20 km 20 km
Qurilma ob’ektivi 75 mm 75 mm -
Spektrometrlanayotgan 30x110m 30x110m 0,3x0,3 M
maydon o‘lchami
Spektr diapazoni 120-710 nm 120-710 nm 100-900 nm
Jami ob’ektlar soni 70 8 1

Atmosferaning optik galin gatlamining tavsiflovchi parametrlari va albedo,
spektrometriya ishlari olib borilayotgan uchastka rayonida o‘lchanib borildi,
ko‘rinishning meteorologik uzoqligi esa vizual ravishda aniqlab borildi. Bu erda
biz ilmiy-tajriba olib borish kunidagi atmosferaning o‘tkazuvchanlik xossalarini
tavsiflovchi komponentlarni hisoblash uchun uchun xizmat qilgan dasturni
keltirmaymiz. Fagatgina, ilmiy-tajriba kuni G.B.Gonin va uning muallifdoshlari

50



(1981) tomonidan bajarilgan, Farg‘ona atmosferasining o‘tkazuvchanlik
xossalarini tavsiflovchi egri chiziglarning grafik tasvirlarini ko‘rsatish bilan
cheklanamiz (1 va 2 rasmlar). Bu tadqgiqotlar bosh geofizik observatoriyasi
(SHifrin, Pyatovskaya, 1959) va Atmosfera instituti (Atromenko, Feygelson,
Malkevich, 1958, 1963) tomonidan ishlab chigilgan optik xossalar modeliga
asoslangandir. 1.3.1 grafikda ko‘rgazmali tarzda quyidagilarni ko‘rish mumkin.
Bizni gizigtiruvchi 100-900 nm li spektral diapazonlarda, atmosferaning spektral
ravshanlik koeffitsientlarining pasayish omilini tavsiflovchi egri chizig‘i sezilarsiz
darajada o‘zgarishga uchraydi, ayni damda tuman pardasining SRK mos keluvchi
egri chizig‘i esa o‘zgarmaydi.

@ ral 1,2 —mos ravishda 7.2 va 250 km dan
08 4 : s’'emka balandliklar uchun SRK larini
0 s T susaytiruvchi ~ omillar; 3,1 —mos
06— ravishda 7.2 va 250 kmdan s’emka
0.5 balandliklar uchun tumanning SRK.

0.4 7 l-rasm. Quyoshning 10° zenit
03 masofasida  o‘rtacha  radiatsiya
‘(’)71 ] 4 sharoitlari uchun  atmosferaning
' . . . . . uzatish xususiyatlari

400 500 600 700 80 900

T % SHaroitlarda: atmosferaning  optik
’ qalinligi 0.3; meteorologik ko ‘rinish
0,71 oraligi 20 km; albedo 0.2; mahalliy
0 6_& Eertilkaé OLnisZ;]atan loyihalcrz]sh nurining

’ 1 urilis urchagi; quyoshning zenit
0,5 s ? masofasi ~ 60°; loyihalash ~ nur
o | 3 joylashgan vertikal tekislikka nisbatan

’ quyosh azimuti 0°; s yomka

- - I balandligiga bog‘liq holda havonin
0 10 2 3 4 so e M sindirishgg ko ‘(gsatqkichi struktur(g

doimiysining kvadrati 2°10*;
s 'yvomka balandligi: 1-10 km, 2 -1 km,
3-2 km, 1-1km.

2-rasm. Atmosferaning turbulent va targatish xossalarining birgalikdagi
ta’sirining kontrast-chastotaviy xarakteristikasi

Shunday qilib, ilmiy-tajriba tadgiqgotlari natijalari asosida shunday hisoblash
mumkinki, biz tahlil qilayotgan yer kosmomateriallar to‘plamining
informativligiga atmosferaning o‘tkazuvchanlik xususiyatlari ko‘rsatadigan ta’siri,
unchalik ahamiyatli emasdir.

Kosmomateriallarning informativligiga atmosferaning ta’sir darajasini
aniglash jarayonida, G.B.Gonin va uning muallifdoshlari gilgan muhim xulosalarni
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eslab o‘tmaslik mumkin emas (1981 b). Ularning fikricha, atmosferaning quyi
gatlamlarida moddalarning jadal ravishdagi turbulentli ko‘chib yurishlari ro‘y
beradi va yuqori gatlamlarda esa, ma’lum qonuniyatga binoan ular harakatining
so‘nib borishi kuzatiladi. Bu esa, atmosfera ta’sirining chastotali xususiyatini
yuzaga Kkeltiradi. Atmosferaning yoyib (targatib) yuboruvchi va turbulentlik
xossalarini birgalikdagi ta’siri,- deb davom etadi ular shunga olib keladiki, yugori
chastotalar oblastida, natijaviy kontrast-chastotali xususiyatlar katta (10 km) va
kosmik balandliklar uchun, ya’ni oddiy aerofotos’emkalar (1-2 km) uchun xos
bo‘lgan balandliklarga nisbatan ancha yuqori bo‘ladi. Bu qoida, deb hisoblaydi
mualliflar, atmosfera quyi gatlamlari tinigligining nisbatan yomon sharoitlarida
ham, yuqori sifatga ega bo‘lgan kosmik fotosuratlar olinishiga sabab bo‘ladi.
Atmosfera o‘tkazuvchanlik xossalarining uncha katta bo‘lmagan ta’siri va to‘plam
informativligining asosan, qo‘llanilayotgan spektral diapazoniga bog‘ligligi
aniqlangandan so‘ng fototonlar zichligining mustaqilligini nazariy jihatdan
aniglandi deb hisoblash mumkin. Endi ularning bargarorligini isbotlash lozim,
chunki kosmik tasvirlar fototonlarining zichligi kunning vaqtiga va yilning fasliga
(mavsumiga) qarab, jiddiy ravishda o‘zgarib turadi.

Ushbu etarli darajada murakkab bo‘lgan masala grafik metod orgali echildi
[2,3,13,15]. Grafik tuzish jarayonida vertikal yo‘nalish bo‘yicha KST ning
fototonlar zichlik birliklari, gorizont chizig‘i bo‘yicha esa — kosmomateriallarning
spektral diapazonlari joylashtirildi. Har bir ob’ektning fototonlar zichligi dastlab
vizual ekspress-metodi orgali baholanib borildi. Keyin esa — fototonlarning zichligi
kompyuter o‘lchovi va kosmonegativi esa 1kki koordinatli avtomatik
mikrofotometr kabi aniq o‘lchov tizimlari asosida o‘lchanib, baholandi [2,3,13,15].
Aniglangan qiymatlar bo‘yicha muayyan litologik-stratigrafik majmualarni va
tabity hosilalarni tavsiflovchi, egri chiziglar o‘tkazildi.

Olingan natijalar asosida quyidagi savolga javob beramiz: ob’ektlarning
spektral xususiyatlari kunning vaqgtiga va vyilning fasliga bog‘liq holda
o‘zgaradimi? Ha o‘zgaradi, ammo ushbu ob’ektlarni tavsiflovchi egri chiziglarning
konfiguratsiya shakli o‘zgarmaydi, ya’ni doimiydir.

Demak, biz optik belgilarning mustaqilligini va bargarorligini vizual
ekspress-metodi, hamda instrumental ravishda isbot gilishga muvaffaq bo‘ldik.

Ushbu dalilga bog‘liq holda, muallif fikricha, yer kosmik tasvirlar to‘plami
masofaviy tadqiqotlarning prinsipial jihatdan yangi geofizik metodi bo‘lib, u
fototonlarning zichligiga asoslangandir. Yer kosmik tasvirlar to‘plamining
fototonlari zichligini vujudga kelishida qoplamli hosilalarning, o‘simliklarning,
geologik ob’ektlarning spektral xususiyatlari, hamda chuqurlikdagi geofizik va er
yuzasidagi geokimyoviy anomaliyalari hal giluvchi ahamiyatga egadir.

Nazorat savollari
1. An'anaviy yondashuvda geologo-marksheyderlik axborot tizimi ganday
usuliga asoslanadi?
2. Unifikatsion fototonometr nima?
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3. Unifikatsion fototonometrning tuzilishi aytib bering?

4. Quyoshning 10° zenit masofasida o‘rtacha radiatsiya sharoitlari uchun
atmosferaning uzatish xususiyatlari autib bering?

5. Atmosferaning turbulent va tarqatish xossalarining birgalikdagi ta’sirining
kontrast-chastotaviy xarakteristikasi autib bering?
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6-MAVZU: GIS texnologiyyalar.
Reja:
1. GAT-texnologiyasi bilan ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasi
orasidagi asosiy farglar.
2. Ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasining tayanch innovatsion
xajmli deshifrovkalash usuli.
3. Ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasini ishlab chigish asoslari.

Ma'ruza magsadi: tinglovchilarda GAT-texnologiyasi bilan ko‘pspektrli-
ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasi orasidagi asosiy farglar, KSKP GMAT-
texnologiyasining tayanch innovatsion xajmli deshifrovkalash usuli, KSKP
GMAT-texnologiyasini ishlab chigish asoslari hamda foydali gazilma konlarini
o‘zlashtirish uchun GMAT-texnologiyasini takomillashtirish bo‘yicha bilim,
ko‘nikma va amaliy malakalarni shakllantirish, ya’ni ularning bu sohadagi
kompetentligini oshirishdan iboratdir.

Tayanch suzlar va iboralar: ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali, geologo-
marksheyderlik axborotlar tizimi, GMAT-texnologiyasi, innovatsion xajmli
deshifrovkalash usuli, foydali gazilmalar, konlarni o‘zlashtirish, takomillashtirish.

1. GAT-texnologiyasi bilan ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali

Ma’lumki, geografik axborot tizimlari (GAT) - bu Yer to’g’risidagi fazoviy
va boshga ma'lumotlarni yig'ish, saglanish, vizualizatsiyalashtirish, tahlil giliish va
tasvirlashga mo'ljallangan dastur va qurilmalar tizimidir.

Odatda GAT — bu geografik ma’lumotlarni (nima, gayerda joylashgan) yozma
ma’lumotlar bilan bog‘lovchi (u o‘zida nimani tasvirlamoqda) malumotdir. Qo'g'oz
xaritalardan (xatto skaner gilingan bo'lsada) fargli o'laroq GAT turli geografik va
tematik ma'lumotlar gatlamini havola etadi (2.1.1-2.1.4-rasmlar).

GAT-texnologiyasi bilan ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasi
orasidagi farglarni bayon etishdan oldin Yerni masofadan zondlash usulida hali
qo‘llanilmagan “fotomaydon” tushunchasiga aniglik kiritsak
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1-rasm. GIS ma'lumotlar gatlamlarini vizuallashtirish
(AQSh Geologik xizmati bo’yicha)

1-jadval

ma'lumotlar
gatlamlari ragami

ma'lumotlar
gatlamlari nomi

Parsellar

Rayonlashtirish,

Topografiya

Suv-botqoq yerlar

Demografik

OB WIN|F-

Yer (o’simlik)
qoplami

\l

Tasvirlar

Bazaviy xarita

Figure 1. Eight base layers of The National Map.

2-rasm. Milliy xaritaning sakkizta asosiy qatlami.

2-jadval

ma'lumotlar
gatlamlari
ragami

ma'lumotlar
gatlamlari nomi

1

Chegaralar

2

Balandliklar

Sails




Geografik nomlar

Gidrografiya

Yer goplami

Orfoimagriya

Inshootlar

N0~ |W

Transport

3-rasm. Geografik ma'lumotlarning ta'rifi:

3-jadval

ma'lumotlar
gatlamlari
ragami

ma'lumotlar
gatlamlari nomi

1

Topografik asos

Uchastkalar

Rayonlashtirish

Qainlar

Botqoq yerlar

Yer goplami

Tuproglar

ONO OB WIN

Tadgigot
nazorati

©

Kompozit
goplama

Digital orthophotography
Map background
Aerial photogrammetry and satellite collection

Digital orthophotography and hydrography
Map background and reference
Aerial photogrammetry and satellite collection

4-rasm. GIS ma'lumotlarining turlari (geografik axborot tizimlari)

(Sirakuza universiteti kutubxonalarida tadgigot bo'yicha)

2.1.4-jadval
gatlamlari ma'lumotlar ma'lumotlar
ragami gatlamlari nomi gatlamlari nomi

1 Hydro ma'lumotlar modeli | Yer uchastkasi ma'lumotlar modeli
2 Ogimlar Ma'muriy hududlar

: : Sayt manzillari, tartibga solinadigan
3 Gidrografik nugtalar foydalanish, cheklovlar
4 Drenaj joylari Ajratilgan huquglar va majburiyatlar
5 Gidrografiya Mulkchilik va solig uchastkalari
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6 Kanallar Posilka ramkasi
Yer usti relyefi Burchaklar va chegaralar
8 Yomg'irga javob Tadgiqgot tarmog'i

\l

Fotomaydon - spektrning 0,5-0,7 mkmli ko’rish diapazonida olingan
KST larda farglanadigan fotozichliklar bo’lib, ularning kontur konfiguratsiyalari
yer yuzidagi geologik, geomorfologik, landshaft elementlari (tuproq, o’simlik,
relef, suv) ga mos keladi va dala sharoitida oson kuzatiladi.

Yerni masofadan zondlash bo'yicha chop etilgan har bir maqolada
uchraydigan fotoanomaliya tushunchasi spektrning yaqin infraqizil gismida (0,8-
1,1 mkm) olingan kosmik tasvirlarda farqlanuvchi fotozichliklar bo’lib, ularning
kontur konfiguratsiyasi geologik, geomorfologik, landshaft elementlariga mos
kelmaydi va dala sharoitida kuzatilmaydi.

Yugorida keltirilgan tushunchalarga asosan taklif etilayotgan yangi
ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyaga quyidagi ta’rifni berish
mumkin.

Ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali «Geologo-marksheyderlik axborotlar tizimi»
(GMAT) — bu fotomaydon va fotoanomaliya o'rtasidagi bog‘labish gonuniyatlarini
o'rnatish asosida kon resurslaridan ogilona va behatar foydalanishda hafvli
zonalarini bashorat gilish uchun mo'ljallangan dasturiy ta'minot va qurilmalar.
Ushbu bog‘lanish gonuniyatlari turli masshtabdagi ko'pspektrli kosmik tasvirlari
to'plamini sinxron deshifrovkalash va interpretatsiya gilish usuliga asoslanadi, bu
yerda ko‘rish diapazoni (0,5-0,7 mkm) da olingan kosmik tasvirlarda yer yuzidagi
geologik-geomorfolofik o.b’ektlar - fotomaydonlar aniglanadi, infragizilga yaqin
spektral diapazon (0,7-1,1 mkm) da olingan kosmik tasvirlarda esa yer yuzida
kuzatilmaydigan, kon resurslaridan ogilona va behatar foydalanishda hafvli
zonalarini tashkil etuvchi fotoanomaliyalar farglanadi.

Demak, ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT — bu yer yuzidagi geologik,
geomorfologik, geografik ma’lumotlarni ifodalovchi fotomaydonlarni geofizik
usullar asosida aniqlangan yer ostidagi paleozoyga oid strukturaviy ma’lumotlarni
hamda yer yuzida kuzatilmaydigan, kon resurslaridan oqilona va behatar
foydalanishda hafvli zonalarini tashkil etuvchi fotoanomaliyalar bilan bog‘lovchi
innovatsion xajmli  deshifrovkalashga mo'ljallangan dasturiy ta'minot va
qurilmalardir.

Shunday qilib, GAT-texnologiyasi bilan ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali
«Geologo-marksheyderlik axborotlar tizimi»-texnologiyasi orasidagi asosiy farglar
bilan tanishdik.

Keyingi paragraf ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasining
tayanch innovatsion xajmli deshifrovkalash usuliga bag‘ishlanadi.

2. Ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasining tayanch innovatsion
xajmli deshifrovkalash usuli
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Birinchi ma’ruzada bayon etilgan fikrlar nuqtai-nazaridan shu narsa ayon
bo‘ldiki, ko’pspektrli distansion materiallar to‘plamini sinxron ravishda talgin
gilish metodi, kosmogeologik tadgigotlarning boshga metodlaridan prinsipial
jihatdan farq giladi.

Yangi yaratilgan metod asosida hajmiy geologik xaritalash, ya’ni spektrning
ko‘rinadigan qismidagi (spektrning 0,5-0,7 mkm li diapazonlari) kosmomateriallar
bo‘yicha yer yuzada joylashgan geologik-geomorfologik ob’ektlar, spektrning
infragizilga yaqin joylashgan gismida (spektrning 0,8-1,1 mkm li diapazonlari)
bajarilgan kosmomateriallar bo‘yicha esa chuqur geofizik va geokimyoviy
maydonlarni aks ettiruvchi geoinformatsiyani sinxron ravishda tanib olish jarayoni
yotadi (1.4 va 1.5 paragraflarga q.).

Yugorida bayon etilgan xulosalar KSKTT lari asosida tuzilgan
kosmofotometrik  kartalardagi  fotozichlik  konfiguratsiyalarini  geologiya,
geomorfologik, landshaft elementlari va geofizik kartalardagi ma’lumotlar bilan
tagqoslash orgali chigarilgan edi

Bugungi kunda kesma bo’yicha korrelyatsiyaga tamoyiliga asoslangan
innovatsion xajmli deshifrovkalash usuli ishlab chigildi (2.2.1-rasm). Batafsilrog
aytganda, 1XDU ning to'liq varianti ko'pspektrli kosmik tasvirlari to'plamlarini
instrumental usulda sinxron deshifrovkalash orqgali yaratilgan 10 balli
kosmofotometrik xaritalari bo‘ylab tuzilgan A-A kesma bo’yicha turli tabiiy,
geologik, geomorfologik va geofizik xaritalar bo‘ylab tuzilgan A-A kesma
ma’lumotlari bilan tagqoslash natijalariga asoslanadi.

Shunday qilib, unifikatsion fototonometrdan asos sifatida foydalanib:

—vizual-kontrast-analog usuli asosida tuzilgan kosmofotometrik xaritalardagi
fototon zichliklarini turli geologik, geomorfologik, tabiiy (landshaft elementlari) va
geofizik xarita ma’lumotlari bilan taqqoslash natijalariga asoslangan IXDU ning
dastlabki varianti;

—instrumental usul asosida tuzilgan kosmofotometrik xaritalardagi fototon
zichliklarini turli geologik, geomorfologik, tabiiy (landshaft elementlari) va
geofizik xarita ma’lumotlari bilan tagqoslash natijalariga asoslangan IXDU ning
ikkinchi varianti;

—ko'pspektrli kosmik tasvirlari to'plamlarini instrumental usulda sinxron
deshifrovkalash orqali yaratilgan 10 balli kosmofotometrik xaritalari bo‘ylab
tuzilgan A-A kesma bo’yicha turli tabiiy, geologik, geomorfologik va geofizik
xaritalar bo‘ylab tuzilgan A-A kesma ma’lumotlari bilan taqqoslash natijalariga
asoslangan 1XDU ning to‘liq varianti ishlab chiqildi (2.2.1-rasm).

2.2.1-rasm. Farg‘ona tog’lararo botigligini kesib o‘tuvchi A-A profili bo‘ylab
turli masshtabli ko’pspektrli kosmofotometrik xaritalarning optik zichlik
grafiklarining geologik, geomorfologik va geofizik ma’lumotlar bilan
korrelyatsiyasi
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Shunday qilib, biz ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasining
tayanch innovatsion xajmli deshifrovkalash usuli bilan tanishib chigdik. Keyini
paragraf ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasini ishlab chigish
asoslariga bag‘ishlanadi.

3. Ko‘pspektrl-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasini
ishlab chigish asoslari

Yangi O‘zbekistonni taraqqiyot strategiyasida Respublika
makroiqtisodiyotining asosiy tayanchlaridan biri bo‘lgan tog*-konlarda geologiya-
marketyderlik axborot tizimini (GMAT) optimallashtirish ko‘p jihatdan
innovatsion ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT texnologiyasidan foydalanishga
bog‘liq.

Toshkent davlat texnika universitetida dots. B.G.Azimov rahbarligida «Kon
resurslaridan oqilona va behatar foydalanish» fanidan 4-bosgich va 4-spektral
diapazonli GIS-texnologiyasini yaratishning nazariy va uslubiy asoslari ishlab
chiqildi [1].

Taklif etilayotgan yangi majmuada marksheyderlik ishlarini optimallashtirish
uchun ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali «Geologo-marksheyderlik axborotlar tizimi»
(GMAT)-texnologiyasini ishlab chigish rejalashtirilgan. Bu murakkab muammoni
amalga oshirish uchun quyidagi ishlar to'plami bajarildi (2.3.1-jadval):

birinchidan, GMAT-texnologiyasini asosiy materiallari bo‘lgan kichik, o‘rta,
yirik va o‘ta yirik masshtabli ko'pspektrli kosmik tasvirlari to'plamlari (KSKTT) ga
buyurtma berildi va sotib olindi.

ikkinchidan, kichik, o'rta, katta va o'ta katta masshtabdagi KSKT
to'plamlarining har bir kosmik tasvirlari uchun unifikatsion fototonometrning 10
balli standartlashtirilgan fototon zichliklari asoslangan kosmofotometrik kartalari
tuzildi;

uchinchidan, turli masshtabli ko'pspektrli kosmik tasvirlari to'plamlari
bo’yicha tuzilgan kosmofotometrik kartalarning mazmunini aniglash uchun
quyidagi tematik kartalar to'plandi.

Shunday qilib, ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasini ishlab
chiqish uchun zarur bo‘lgan barcha kosmik materiallar va mavzuli ma’lumotlar
to‘plandi.

Endi KSKP GMAT-texnologiyasini ishlab chigish jarayonida olingan asosiy
natijalarni ko'rib chigamiz.

Spektrning 0,5-0,7 mkmli ko’rish diapazonida olingan KST larda hududdagi
o‘lchamlari bo‘yicha suratning o‘qilish chegarasidan katta bo‘lgan geologik-
geomorfologik ob’ektlarga to‘liq ravishda mos keluvchi fotomaydonlar aniq
ajraladi (KST lar: I-1-G , I-2-G, 1I-1-G, 1lI-1-G, 11I-2-G, IV-1-G va IV-1-G).

Boshgacha aytganda, spektrning 0,5-0,7 mkmli ko’rish diapazonida olingan
KST lardagi farglangan fotomaydonlar yer yuzidagi landshaftning tashqi
elementlari bo‘lgan tuproq, o‘simlik, suv, relefga mos keladi (mavzuli xaritalar: 1-
1-D, I-2-G, 1I-1- D, llI-1- D, llI-2- D, IV-1- D va IV-1- D).
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Spektrning 0,7-0,8 mkm diapazonida olingan mayda masshtabli KST da
fotomaydonlar va fotoanomaliyalar farglanadi. Geologik va geofizik ma'lumotlarga
ko'ra fotoanomaliyalar sayoz ko’milgan asos qismining strukturaviy Xaritalariga
to'g'n keladi (KST : 1-3-G). Fotoanomaliyalar sayoz ko’milgan asos qismini aks
ettiruvchi geofizik xaritalarda ifodalangan (111-3-D).

Spektrning 0,8-1,1 mkm diapazonida olingan KST larda farglangan
fotoanomaliyalar geologik va geofizik ma'lumotlarga ko'ra paleozoy poydevori va
yer qobig'ining ko'milgan morfotuzilmalarining konturlariga to'g'ri  keladi
(KST lar: 1-4-G va 111-4-G).

Shuni ta'kidlash kerakki, ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT texnologiyasiga
asosan to'rtlamchi davr yotqgiziglari geografik, geomorfologik, landshaft va
topografik ob'ektlarni o'rganish va xaritalashda spektral diapazonning ko'rinadigan
gismi (1 va 2-kanallar) da olingan kosmik tasvirlaridan foydalanish juda samarali
hisoblanadi.

To'rtlamchi davr yotqgiziglari geografik, geomorfologik, landshaft va
topografik ob'ektlarni GMAT texnologiyasida quyidagi tematik xaritalar tasgkil
etadi: 1-1-D, 1-2-D (jadval, 3-gator, 3 va 4-ustunlar), 1I-1-D (jadval, 5-gator, 3-
ustun), I11-1-D va 1l1-2-D (jadval, 7-gator, 3 va 4-ustunlar), IV-1-D va IV-2-D
(Jadval, 9-gator, 3 va 4-ustunlar),

Geofizik, tektonik va geodinamik tadgigotlar jarayonida va ushbu sohaga oid
muammolarni hal gilishda qgo'llaniladigan GMAT texnologiyasida, ya'ni. geofizik
anomaliyalarni aks ettiruvchi tematik xaritalar, shuningdek poydevorning chuqur
yer ostida ko’milgan gismining strukturaviy xaritalari: 1-4-D (jadval, 3-gator, 6-
ustun), I1-4-D (jadval, 7-gator, 6-ustun). , IV-4 -D (jadval, 9-satr, 6-ustun),
spektral diapazonning infragizilga yagin gismida olingan kosmik tasvirlari (4-
kanal) eng samarali hisoblsnsdi.

Bundan tashqari, spektral diapazonlarning yagin infragizil gismida olingan
kosmik tasvirlarida, mezo-kaynozoy qatlamlari qoplami ostida, paleozoy
yotgiziglarining morfostrukturalari, shuningdek, ulardagi foydali rudalarni aks
ettiruvchi fotoanomiyalar ko'rinadi. Ushbu spektral diapazonning tektonik va
geodinamik axborot tarkibi ancha yugori. Kichik masshtabli kosmik tasvirlarda
eng yirik (global) kosmikstrukturalar ifodalangan (jadval, 2-gator, 6-ustun, 1-4-G),
shu jumladan transkontinental lineamentlar va megazonalar, o'rta masshtabli
kosmik tasvirlarida (jadval, 4-2-gator, 5, Il ustun, I1-2-G) global va mintagaviy
chuqur yer yoriglar va darslar kuzatiladi, yirik masshtabli kosmik tasvirlarda
(Jadval, 6- gator, 6-ustun, I11-4-G) va o'ta yirik masshtabli (jadval, 8-satr, ustun) 6,
IV- 4-G ) mahalliy yer yoriglar va darslar ifodalanadi.

Ushbu kosmik materiallarda aks etgan har xil turdagi chuqur yer yoriglari va
darsliklar tog'-kon resurslaridan ogilona va xavfsiz foydalanishga katta ta'sir
ko'rsatadigan asosiy salbiy omillarni tashkil giladi. Bu xulosa quyidagicha
izohlanadi.

Birinchidan, chuqur yer yoriglari va darsliklar konlar va qo'shni hududlardagi
geologik yotqgiziglarning mustahkamligini keskin pasaytiradi, buning natijasida
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shaxtalarni o’tishda katta hajmdagi mustahkamlash ishlarini olib borish talab
etiladi.

Ikkinchidan, chuqur yer yoriglari va darsliklar bo'ylab ko'tariladigan gazlar
va uglevodorodlar shaxtalarda to'planib, geologik o'tishlarni yong'in va portlash
xavfi yuqori bo'lgan ob'ektlarga aylantiradi va tog'-kon resurslaridan ogilona va
xavfsiz foydalanish darajasini sezilarli darajada pasaytiradi.

Uchinchidan, chuqur yer yoriglari va darsliklar kon maydonlarida yer osti
suvlari va yog'ingarchilik suvlarining to'planishiga olib keladi, bu esa geologik
o'tish shaxtalarida suv bosimi hodisalarining paydo bo'lishiga va ob'ektlarda
qulashlar sodir bo’lishiga sabab bo’ladi, buning natijasida tog'-kon resurslaridan
ogilona va xavfsiz foydalanish imkoniyati keskin giyinlashadi.

Shunday qilib, ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasini ishlab
chigish kon resurslaridan ogilona va behatar foydalanish jarayonida hafvli
zonalarni bashoratlash ishlarida o‘ta samarali hisoblanadi

Biz ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT-texnologiyasini ishlab chigish
asoslari va undan foydalanish jarayonida shakllanuvchi muhim natijalar bilan
tanishdik.

Keyingi paragraf foydali qazilma konlarini o‘zlashtirish uchun KSKP GMAT-
texnologiyasini takomillashtirish.

Nazorat savollari

1. Geografik axborot tizimlari nima?

2. Fotomaydon tushunchasini izohlan.

3. Fotoanomaliya tushunchasini izohlan.

4. Ko‘pspektrli-ko‘p pog’onali GMAT — texnologiyasi nima?

5. Innovatsion xajmli deshifrovkalash usulining dastlabki variantiga izoh
bering.

6. Innovatsion xajmli deshifrovkalash usulining ikkinchi variantiga izoh
bering.

7. Innovatsion xajmli deshifrovkalash usulining to‘liq varianti nimaga
asoslangan?

8. Spektrning 0,5-0,7 mkmli ko’rish diapazonida olingan KST larda ganday
axborat aniq ajraladi?
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7-MAVZU: Kosmik geodeziyani marksheyderiyada va sputnik geodezik
to‘rlarini qurishda qo‘llash.
Reja:
3.1. Kosmik geodeziyani marksheyderiyada ko‘llash.
3.2. Sun’iy yo‘ldosh triangulyasiyasini qurish.
3.3. Yo‘ldosh geodezik to‘rlarining tenglamalari.
3.4. Yo‘ldosh geodezik to‘rlarini qurish metodlarinnng taqqoslanish
ta’riflari.
3.5. Yo‘ldosh triangulyasiyasini loyihalash asoslari.

Ma’ruza magqsadi: Kosmik geodeziya, marksheyderiya, yo‘ldosh
triangulyasiyasini qurish va loyihalash asoslari bo‘yicha tushunchalar berib,
tinglovchilarda kosmik geodeziyaning marksheyderiyada va geometrik masalalarni
hal gilish gobiliyatini shakllantirish.
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Tayanch so‘zlar va iboralar: kosmik geodeziya, marksheyderiya, sun’iy
yo‘ldosh triangulyasiyasi, yo‘ldosh geodezik to‘rlari, to‘rlarning tenglamalari,
to‘rlarni qurish metodlari, triangulyasiyani loyihalash asoslari.

1. Kosmik geodeziyani marksheyderiyada ko‘llash

Kosmik geodeziya - geodeziyaning ilmiy va amaliy muammolarini hal gilish
uchun Er va sayyoralarning sun’iy va tabiiy sun’ity yo‘ldoshlari kuzatuvlaridan
foydalanishni o‘rganadigan geodeziya bo‘limi. Kosmik geodeziya - bu oliy
geodeziyaning eng yangi va tez rivojlanayotgan tarmog‘i. Bu zamonaviy fizika va
texnika tomonidan taqdim etilgan o‘lchov vositalarining butun arsenalidan
foydalanadi va zamonaviy o‘lchov vositalaridan kelib chigadigan juda katta
miqdordagi ma’lumot tufayli o‘lchov natijalarini gayta ishlash endi faqat kuchli
kompyuterlar yordamida amalga oshiriladi.

Geodezik-marksheyderiya amaliyoti uchun eng muhim narsa - bu sun’iy
yo‘ldoshlar yordamida hal qilinadigan amaliy masalalar sohasi, ya’ni tayanch va
maxsus geodezik to‘rlarini yaratish, zichlash paytida nugqtalar koordinatalarini
tezkor va yugori aniqglikda aniglash, turli xil kon-geologik va geofizik vazifalarni
hal gilish uchun relef nugtalarni aniglash.

Marksheyderiyada asosiy o‘lchash ishlari GPS texnologiyalar yordamida
amalga oshiriladi. U sun’iy yo‘ldosh bilan gabul qiluvchi (priemnik) orasidagi
masofani o‘lchashga asoslangan. Bu sun’iy yo‘ldoshdan priemnikga yuborilgan
signallarga va ularning texnik xarakteristikalariga boglik bo‘lib, bevosita
qo‘shimcha o‘lchashlar orkali amalga oshiriladi.

Hozirgi vagtda prinsipial jihatdan yangi texnik vositalar - kosmik
navigatsiya va geodeziya tizimlari, shuningdek inersial navigatsiya va geodeziya
majmualari ishlab chigilgan bo‘lib, ular geodezik-marksheyderiyani deyarli barcha
ilmiy va amaliy muammolarini hal gilishda geodezik parametrlarni aniglash uchun
avtonom tizimlardir. Uch o‘lchovli lazerli skanerlash, bu reflektorsiz masofadan
o‘Ichash prinsipini yanada rivojlantirish bo‘lib, bunda GPS (global joylashishni
aniglash tizimi) va bortda inersional tizimdan foydalanishni talab giladi.

2. Sun’iy yo‘ldosh triangulyasiyasini qurish

Kosmik geodeziyaning geometrik masalalariga erning gravitatsiya maydoni
modelida, ma’lum koordinata tizimida, er yuzi nuqtasi yoki er atrofi fazosidagi
nuqgtaning holatini aniglash masalasi kiradi. Hozirgi paytda geodezik masalalarni
yechishda ESY laridan foydalanishning ikki yo‘nalishi mavjud. Birinchi
yo‘nalish — yo‘ldoshning harakati qonuniyatlaridan foydalanib, erdagi punkt
koordinatalari va Erning geofizik parametrlarini birgalikda aniglashning usullari
to‘plamidan iborat. U ko‘pincha kosmik geodeziyaning dinamik metodi deb
ataladi. Ikkinchi yo‘nalishda yo‘ldoshning harakat qonunlarini aniq bilish shart
emas. Bunda ESY ni sinxron kuzatishlaridan fazoviy to‘r kuriladi, bu yo‘nalish
kosmik geodeziyani geometrik metodi deyiladi.
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1- rasm. Er sun’iy yo‘ldoshi yordamida
geodezik to‘rlar qurish tamoyili

Er sun’iy yo‘ldoshning biror er punkti bilan bog‘lanishi quyidagi formula
bilan belgilanadi:

R =7p; (3.2.1)
Bu erda: ﬁl- - o‘lchangan topografik vektor; ﬁ- — Ep sun’ty yo‘ldoshining radius
vektori; E}i - er punkti radius-vektori. (3.2.1) ifodadan agar, ﬁ- va ﬁl-, vektorlar

ma’lum bo‘lsa, unda ular orqali E}i, ni topish mumkin. Er punkti radius-vektori va

bunga ular o‘qi er punkti koordinatalari va o‘lchangan vektor ma’lum bo‘lsa, Ep
sun’ly yo‘ldoshining holatini aniqlash mumkin. SHuning uchun (3.2.1) ifoda
kosmik geodeziyaning asosiy tenglamasi deyiladi. Oddiygina ko‘ringan bu
formuladan amalda foydalanish ancha murakkab va u asosan ikkita variantda
qo‘llaniladi:

1) Er sun’ty yo‘ldoshining holati erdagi ikki yoki undan ortiq punktlardan
kuzatiladi;

2) Er sun’iy yo‘ldoshining holati faqat bitta punktdan kuzatiladi.

Birinchi variant uchun:

= = &

R:L:F - ﬁ1; R,=7 _ﬁz
yoki
AR=R,—R,= p,—p,} (322

Bu erda AR - ikki er punktini bog‘lovchi vatar vektori. Butun Er yuzasi yoki uning
katga gismiga yoyilgan xorda vektorlarining turini tasavvur gilish giyin emas.
Bunda Er sun’ty yo‘ldoshini o‘rganishning geometrik metodi amalda
qo‘llanilmokda. Bu metod nisbiydir, chunki bunda er punktlarining faqat o‘zaro

holati aniglanadn. U holda koordinata tizimining biror er punktining ﬁu radius-
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vektorini boshlang‘ich nuqta sifatida belgilab, ixgiyoriy koordinata tizimi olinadi.
Bundan ko‘rinib turibdi-ki, shu koordinata tiznmidagi xohlagan boshga punkt
holati shu ifoda vagar vektorlari orgali olinadi.

R.=R,+ YAR, (3.2.3)

Agar bosh punkt ma’lum referens-ellipsoidga taalukli bo‘lsa, unda vatar
vektorlarining hamma tizimi unga (referens-ellipsoidga) bog‘liq bo‘ladi. Kosmik
ob’ektlarning sinxron kuzatuvidan qurilgan geodezik turlar adabiyotda kosmik
triangulyasiya nomini olgan. Agar kuzatish ob’ekta faqat SY bo‘lsa, unda yo‘ldosh
triangulyasiyasi atamasi qo‘llaniladi.

Agar Erning sun’iy yo‘ldoshi kuzatuvi sinxron bo‘lmasa yoki faqat bitta er
yuzasi punktidan olib borilsa, xohlagancha o‘zgaradi. Bunda (3.2.1) tenglamani

qo‘llash uchun geotsentrik radius vektorini 7 bilish kerak, u ko‘pgina ESY harakat

nazariyasidan aniqlanadi. Biror momentda o‘lchangan topografik vektor uchun
ushbu tuzatish tenglamasini keltirish mumkin.

0 -dR +[(7> — Ro) ~ )] =0 (32.4)

Bu tenglamada dR’ (tuzatma vektorining er punkti radius- vektoriga
nisbatan) - o‘zgarmas bo‘ladi. d7-vsktori - Er sun’ily yo‘ldoshning orbitadagi
harakati natijasida har gal yangi bo‘ladi. Demak (3.2.4) tenglamalar tizimidan a7
va dR vektorlarini birgalikda aniglash masalasining echimi yo‘q. SHuning uchun

kerakli noma’lum sifatida 7 geotsentrik-vektorining koordinatalari emas, balki
orbita parametrlari gabul kilinadi. Harakatlar nazariyasidan ma’lum-ki, agar orbita

elementlari va vagt momentlari t berilgan bo‘lsa, 0 geotsentrik-vektorni aniglash
mumkin. Orbita parametrlarini umumiylashtirib quyidagicha belgilayminz: qi, 02,

03, 04, Us, gs, UNda 7 radius-vektor biror funksiya deb tasavvur gilish mumkin.
=), i= 1,2, ........ 6 (3.2.5)

= & ar
oF = Zi_ladqi (3.2.6)

va

(3.1.6) ifodani hisobga olib (3.1.3) formula quyidagicha yoziladi:
& - -,
Z Taq-dR+I=7  (3.27)
=194

Oxirgi ifodaga 9 ta noma’lum parmetrlar kiradi: orbita elementiga 6 ta
tuzatma va er punkti koordinatasiga uchta tuzatma. lzlanayotgan parametrlar
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giymatini tenglamalar tizimini olish uchun to‘qqiz marta yoki ko‘prok kuzatish
kifoyadek ko‘rinadi.

Turli er stansiyalaridan sinxron kuzatilgan sferik koordinatalarni ESY
yo‘nalishidan elementlari olingan fazoviy geodezik turga yo‘ldosh triangulyasiyasi
deyiladi. Masshtabni va yo‘ldosh triangulyasiyasi aniqgligini oshirish uchun uning
turli kismlarida chiziqli o‘lchashlar bajarilishi lozim (masofa, masofalar fargi yoki
radial tezliklar)

Yo‘ldosh triangulyasiyasida AV boshlang‘ich punktlardan uchta (3.2.2
rasm) punktga sinxronlash bilan, boshga ESY koordinatalari to‘g‘ri fazoviy
kestirmalari echimidan aniglanadi. Keyinchalik ESY ning s; va s; holatlari
boshlang‘ich punkt sifatida olinib, ularning yordamida R punktning holati teskari
kesishtirish bilan olinadi. SHuning uchun Kkeltirilgan usul kesishtirish usuli
deyiladi.

2 - rasm. Kesishtirish metodi

Sinxron guruhlar faqat ikkita yo‘nalishdan iborat bo‘lgan yo‘ldosh
triangulyasiyasini qurish varianti, tashkil etish masalasida oddiydir. Bu erda
quyidagi holatlar bo‘lishi mumkin:

1. O‘zi bitta boshlang‘ich bitta aniglanuvchidan iborat har bir punkt juftligi
uchun ESY ning ikki holati kuzatiladi (3.2.3-rasm). Noma’lum holatli nuktani
aniglovchi eng kam boshlang‘ich punktlar soni ikkiga teng.

2. Har bir punkt juftligi uchun Erning sun’iy yo‘ldoshi faqat bitga holati
aniqlanadi. Boshlang‘ich punktlar eng kichik soni uchga teng (3.2.4-rasm).
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3.2.3-rasm. Vatar usuli

Vatar usulida As; va Ps; yo‘nalishlar sinxron o‘lchanib, fazodagi Q
tekislikka fiksirovka qilinadi, bu tskislik sinxronlash tekisligi deyiladi. s;
yo‘ldoshida o‘Ichangan yo‘nalish fazoda Q tekisligini beradi. Bu ikki tekislik
kesishgan chizig AR (vatar) Er yuzida yotadn va boshlang‘ich A punktini
aniglanuvchi R punkti bilan bog‘laydi. ESY ni V va R punktlaridan olingan
kuzatuvidan ikkinchi holda BP olinadi. R punkti holati AR va BP vatarlari
kestirishidan aniqlanishi mumkin. SHuning uchun yo‘ldosh triangulyasiyasini
qurishning bunday usuli vatar usuli dsyiladi.

Qsz 95
3
S, T\\ 1\ \\ ///]
\ W
p
A B In

3.2.4-rasm. YAssi tekislik usuli

3.2.4-rasmdagi yo‘ldosh triangulyasiyasining shaklidan boshlang‘ich va
oxirgi aniglanuvchi punktlardan ESY fagat bitta holati kuzatiladi. Bu
kuzatuvlardan yassi tekislik tenglamasini tuzish mumkin. Aniglanayotgan punkt
bilan boshqa ikki punktlar kuzatuvi sinxrondir (bir-biriga mosdir) va u yana ikki
yassi tekislik tenglamasini tuzish imkonini beradi. Punktning fazodagi holati uchta
tekislik kesishgan nuqta sifatida aniglanadi. Bu usul tekisliklar usuli deb nom
olgan.

Yo‘ldosh triangulyasiyasini qurish uchun o‘lchangan kattaliklar sifatida
ESY larining er yuzasi punktliri kuzatuvi natijalari va ularning ba’zi bir
funksiyalari olinadi.
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5-rasm. Yo‘ldosh triangulyasiyasi bilan
o‘Ichanadigan kattaliklar

6-radial tezlik

Bevosita o‘lchanadigan kattaliklar:

dns - Yer sun’iy yo‘ldoshining topografik og‘ishi

ans - Yer sun’ly yo‘ldoshining yulduz yoki umum yer tizimidagi to‘g‘ri
chigishi yns= ans- S, bu yerda S - grinvich yulduz vaqti, k - Yerdagi punkt (3.5-
rasm);

phs -topotsentrik masofa;

S1va s Yer sun’iy yo‘ldoshning ikki holatidan k punktgacha bo‘lgan masofa
yoki s yo‘ldoshdan k; va k; Yerdagi punktgacha bo‘lgan masofa farqi;

Yer sun’iy yo‘ldoshning radial tezligi tashkil etuvchisi, yani tezlik vektori
modulining ks yo‘ldoshga proeksiyasi (3.6-rasm)

Ns - Ep sun’iy yo‘ldoshning dengiz yuzidan balandligi, bu kattalik aniq bir
punkt bilan bog‘lanmaydi. Ammo orbitani aniqlashga yordam beradi.

O‘Ichangan burchak kattaliklari y va & ni punkt koordinatalari va Yer sun’iy
yo‘ldoshi bilan bog‘ligligini 3.5-rasmdan osongina aniglash mumkin.

Ve—Tg

[7..=arctg (3.2.8)

Z_c_zk

.'x:q_}:k

[?,.=arctg (3.2.9)

o (e=X ) +{vs— Y )?

p va Ap chiziqgli o‘Ichovlar uchun quyidagi ifodamiz bor.

Prs = \/((xs - XF.:]2 + (-_}Is - ijz + (ZS' - gﬁ:]2 (3210)
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ﬂpkszpksl ~ Prs2 (3.2.11)

Radial tezlikning k koordinata punktlari va s yo‘ldosh tezligi tashkil
etuvchisi va koordinatalari bilan bog‘ligligi tenglamasini keltirib chigarish uchun
3.2.6-rasmga murojaat gilamiz, undan ko‘rinib turibdi-ki, modulning radial tashkil
etuvchisi va to‘la tezlik quyidagicha bog‘langan i,j,k —lar umum Yer tizimi o‘qi
o‘rtaligini hisobga olib, quyidagiga ega bo‘lamiz

|pl = vcos
_PY,
cosf = oy
p= (X=X )+ — B)J+ (2-Z)k  (3.2.12)
5 = [£[i+ |5l + |EIR

Bu yerda 1, ], k- ortlar

1= 10 X0l YOI+ 20l (3.213)

Yo‘ldosh geodezik turining o‘lchovlari y va & shunday xususiatga ega-Kki,
ular bitta koordinata tizimida bir-biriga bog‘liq bo‘Imagani holda olinadi. SHuning
uchun xuddi shu o‘lchovlar orqali to‘rning orientirovkasi o‘rganiladi. Yo‘ldosh
geodezik to‘ri masshtabi chizigli beriladi (p -lazerli, p,4p,0 - radiotexnik
o‘Ichovlarda).

3. Yo‘ldosh geodezik to‘rlarining tenglamalari
Geometrik metodda o‘Ichangan kattaliklar sifatida topotsentrik radius vektor

P, sinxronizatsiya tekisliklarining vatar vektorlari va ularning alohida
komponentlaridan foydalaniladi.

Jé’va uning komponentalari vy, é va |,5| larni, shuningdek, masofalar fargi va
radial tezliklarni hisoblashda bu bevosita o‘lchangan katgaliklar bilan ish ko‘ramiz,
shuning uchun tenglama kichik kvadratlar metodi bilan echiladi. O‘lchangan
katiliklar sifatida vatar komponentalari ( 4,F,D) va sinxronizatsiya tekisligi

vektorlari normallari (E,E,E) foydalanilganda tenglama kichik kvadratlarning

umumlaopirilgan prinsipini ifodalovchi EtQ'lﬁ, sharti bo‘yicha olinishi kerak.
Geodezik to‘rlarni korrelyat yo‘l bilan tenglashtirishda (tekislikda) shartli tet
lamalar tizimi, parametrik tenglashtirishda esa tuzatmalar tenglamasi tizimi asosiy
hisoblanadi.

Yo‘ldosh triangulyasiyasi yo‘nalishi bitta koordinata tizimida (yulduz yoki
umum yer) bir-biriga bog‘liq bo‘lmagan ravishda aniqlanadi. SHuning uchun
bunday to‘rda yig‘indilar sharti, farqi yoki direksion burchak kabi shartlar paydo
bo‘lmaydi. Boshqgacha qilib aytganda, yo‘ldosh geodeziyasida oddiy geodeziyada
burchak shartlari deb ataladigan shartlar bo‘lmaydi. Yo‘ldosh geodeziyasida bazis,
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qutb va koordinata shartlari to‘la saklanadi, faqat bog‘lovchi burchaklar fazodagi
to‘g‘richiziqlar orasidagi burchaklar bilan almashtirilganligi, ular o‘z navbatida
sferik koordinata funksiyalari bo‘lganligi uchun bu tenglama koeffitsientlarini
hisoblash murakkablashadi. Bundan tashqari, <[>azoviy geodezik turlarda o‘ziga
xos geometrik shartlar paydo bo‘ladi-ki, yassi to‘rlarda bunga o‘xshash narsa yo‘q.

Uchta vektor komplanarligi shartini (tekislik sharti) ko‘rib chigamiz.
Fazodagi tekislikni uchta nuqta orqali o‘tkazish mumkin, yana biror to‘g‘ri
chizigka parallel bo‘lgan ikkiga nuqta va nihoyat berilgan ikki to‘g‘ri chizigka
parallel bitta nuqta orqali o‘tkazish mumkin.Ularga bitga element (nuqta yoki
to‘g richiziq) qo‘shilishi bitta shartli tenglama paydo bo‘lishiga olib keladi. 1,2,3
nuqgtalarni birlashtiruvchi gopotsentrikik vektor komilanarli sharti quyidagicha
yoziladi:

AR, AR -AR,,=0  (3.3.1)
yoki [(ﬁ? + dﬁl) - (ﬁzﬂ + dﬁz )][(ﬁg + dﬁl) - (Eg + dﬁa)] *
[(RS + dR,)— (R§ +dRy)] =0 (332)

Bu yerda ﬁf’ - radius vsktorning dastlabki giymati; dﬁi — tenglamadan aniglangan

tuzatma. Agar E‘E}i ; vektor oxiri va boshi (ﬂﬁi = 0),fazoda mahkamlangan bo‘lsa,
normirovkadan so‘ng (3.2.2) quyidagi ifodani ochamiz:

.F = &12 &13 &23 (333)
Bu yerda
R° — R°
&if = —}L —;ID
|H1' o Rj |

(3.3.3) tenglama uchta erkin vektorning komplanarlik sharti deb atalsa
maqgsadga muvofiq bo‘ladi. U koordinata ko‘rinishida quyidagicha bo‘ladi

L [liz My Ny
F=|l,; m,3; mn.3|=0 (3.3.4)

L3 my3 7N

Bu yerda I,m,n- ﬂﬁ - vektorning yo‘naltiruvchi kosinuslari.. Birinchi gator
elementlari bo‘yicha aniglovchini taksimlasak va

A =min,— mony,
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B = n1|2— n2|1,
C= |1m2 — |2m1,
ni hisobga olib,quyidagini olamiz.
F= 1, A+ m;,B+n1,C =0, (335)
gde A,V,S - tekislik tenglamasi koeffitsienta bo‘lib, A Ry;va A R,,. ga parallel. R

vektori yerdagi punktlarni birlashtirganda (3.2.5) D, D; ,D, vatarlarining
komplanarlik shartini ifodalaydi (3.5-rasm).

F= LA+ MB+NC=0, (3.3.6)
L,M,N-D vatarning yo‘naltiruvchi kosinuslari A.B.C

A=tan®,sinA; —tan @, sin A,
B =tan ®, cos A, —tan @, sin A, (3.3.7)
C =sin(A, — A,)

formula bilan hisoblanadigan D; va D,, D; vatarlar iaydo kilgan tekislik

tenglamasi koeffitsienti. Agar bitga AR vektori yerdagi punktlarni birlashtirsa,

ikkita boshqasi yer punktlarini yo‘ldosh bilan birlashtirsa, u holda tenglama
(3.3.6) dagi  ko‘rinishni  oladi, faqat A)\V,S koeffitsienlari  yuqoridagi
formuladagidek bo‘ladi.

Yo‘ldosh triangulyasiyasini tenglashtirish uchun shartli tenglamalarni
o‘lchangan qiymatga nisbatan (yoki o‘lchangan sifatida tanlab olingan) chizigli
ko‘rinishga keltirish lozim.

Uchta vatarning komplanarlik tuzatmasi shartli tenglamasi uchun oxirida
quyidagiga ega bo‘lamiz:

4. Yo‘ldosh geodezik to‘rlarini qurish metodlarinnng taqqoslanish
ta’riflari

Geodezik to‘rlar orbital yoki geometrik metodda kurilishidan kat’iy nazar,
ularning magsadi yerdagi punktlar koordinatalarini olishdir. SHuning uchun to‘rni
qurishning har qanday metodida ham asosiy noma’lumlar shu to‘r punkti
holatlarining vektorlari bo‘ladi. Asosiy noma’lumlarni aniglashga yordam
beradigan oralig ma’lumotlar quyidagilar: orbital metodda (SY harakatining
boshlang‘ich shartli vektorlari qo (to ~ vaqt holatida), geometrik metodda esa x —
ESY ning alohida holat vektori. ,Har ikkala metodda xam bevosita o‘lchash
usullaridan foydalaniladi, shuning uchun kichik kvadratlar metodi nuqtai nazaridan
bu ikki metodda olingan to‘rlar hisob-kitobida prinspial farq yo‘q. Farq shunda-ki,
qaysi oralik noma’lum: boshlang‘ich shart vektori q va ESY holati koordinatasi
tuzatmasi vektori x ni orbital va geometrik metodda magsadga muvofiq ravishda
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chigarib yuborishga bog‘liq. Punktlar koordinatasi olinadigan koordinata tizimlari
xam turlichadir. Natijada orbital metod bilan to‘r kurilganda, u Yer massasi
markazita qo‘yilgan koordinata tizimida bo‘ladi, tizim applikat o‘qi Yerning
aylanish o‘qi bilan mos tushadi. Demak faqat shu metodgina gsodeziyaning asosiy
masalalaridan birini to‘lik echa oladi, geometrik metod bilan qurilgan to‘r esa
referens-ellipsoid boshlang‘ich punktlari tizimida koladi.

Orbital va geometrik metodlarni solishtirganda, orbital metod bilan olingan
natijalar ESY harakat differensial tenglamasining o‘ng tomonini hisoblashda
boshlang‘ich qiymatlar sifatida olingan geofizik parametrlar xatosiga bog‘liqdir. U
ESY harakat qonunini tasvirlovchi parametrlar anigligi ganday bo‘lishiga bog‘liq
bo‘lmagan punktlar o‘zaro holatining yo‘ldosh triangulyasiyasi aniqligidan kichik
ekan. SHuning uchun boshlang‘ich punktlar bilan aniqlanadigan berilgan
koordinata tizimini saqlash kerak bo‘lganda to‘r qurishning geometrik metodi yoki
qiska yoy metodi qo‘llaniladi. Orbital metodni qo‘llash uchun ESY kuzagilayotgan
xolatini hisoblashda vaqt momentini aniq bilish, boshlang‘ich nuqtadan shu
momentgacha harakat tenglamasini ingegrallash shartidir. Orbital metod uchun
ESY ning sinxron bo‘lgan va sinxron bo‘lmagan kuzatuvlari (o‘lchash yoyiga
gushadigan) yaroqli ekanligi ko‘rinib turibdi.

SHuning uchun orbital metod ko‘p o‘lchashlarni talab giladi. SHu bilan
birga geometrik metodda orbital metod uchun yarogsiz bo‘lgan kuzatuv
natijalaridan foydapanish mumkin. Birinchi navbatda bu engil yo‘ldosh-
ballonlarning sinxron kuzatuviga bog‘ligligi Bundan tashqari geometrik metoddan,
juda kam kuzatuv materiallari sababli o‘lcham yoyiga ko‘rish imkonini
bermaydigan og‘ir ESY larining alohida guruhi uchun ham foydalanish mumkin.
Yo‘ldosh geodezik to‘rini qurishda geometrik hamda orbital metodlardan, ularning
kombinatsiyalaridan foydalaniladi.

5. Yo‘ldosh triangulyasiyasini loyihalash asoslari

Geodezik turlarni loyihalash - xoxdagan tur uchun to‘g‘ri bo‘lgan umumiy
talablarga rioya kilingan holda Yer yuzasidagi punktlarning o‘rnini aniglashdan
iboratdir. Bulardan asosiylari:

—to‘r punktlari zichligi mo‘ljallangan magsadga muvofiq va uning keyingi
ishlatilishiga mos kelishligi;

— punktlarning o‘zaro joylashishi (to‘r shakli) to‘r elsmentlarini belgilangan
darajada aniqlashni ta’minlashi kerak.

— to‘r qurishda eng kam mexnat va moddiy xarajat sarflanishi lozim.

ESYni  kuzatish  yordamida kurilgan  geodezik  to‘rlar-yo‘ldosh
triangulyasiyasi to‘rlari o‘ziga xosdir. Birinchidan, yo‘ldosh triangulyasiyasining
yaxlit to‘rlarining yerdagi punktlari va ESY ni orbitadagi belgilangan holatlari
kiradi, ya'ni bir necha yer punktlaridan kuzatilgan fazodagi nuqtalar sinxrondir.
Yerdagi punktlarga tegishli o‘Ichanayotgai kattaliklar soni u yoki bu ESY ning shu
holatiga tegishli guruh tashkil kilgan o‘lchanayotgai kattaliklar sonidan farq qiladi,
Keyingi kattaliklar soni yo‘ldoshning berilgan holati kuzatiladigan yer punktlari
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soni bilan chegaralangan. Biror yerdagi punktda yig‘ilgan o‘lchashlar soni asa
chegarasiz.

Yo‘ldosh triangulyasiyasini loyihalash faqat joy tanlashdan iborat emas.
Yerdagi punktlar joylanishi va ESY holatlarining bir-biriga muvofigligi xam
muhimdir. Bu shuni ko‘rsatadi-ki, yo‘ldosh trian-gulyasiyasini loyihapash ESY
orbitasi  parametrlarini  ham tanlashni o‘z ichiga oladi. Yo‘ldosh
triangulyasiyasining boshga xossasi - yer punktlari bilan bevosita alokaning
yo‘qligidir. Ular orasidagi aloka yo‘ldosh holati orqali amalga oshiriladi. Yo‘ldosh
triangulyasiyasi shakli aniqlik xarakteristikalari bo‘yicha yaxshi bo‘lsa-da, ESY
ko‘rinishi shartlari buzilgani uchun amalda qo‘llash mumkin bulmay koladi.

Barcha punktlarda kuzatishda quyidagi shartlarni bajarish lozim:

o yo‘ldoshning burchak balandligi gorizontdan belgilangan chegaradan
kam bulmasligi kerak;

o kuzatuv punktlari va ESY orasida to‘g‘ri (geometrik) ko‘rinish
bo‘lishi kerak;

o Quyosh, Yer. yo‘ldosh va yerdagi nuqtalarning o‘zaro joylashuvi
yo‘ldoshni yulduzlar fonida kuzagish imkonini bershi kerak.

SHunday qilib, yo‘ldosh triangulyasiyasini loyihapash, kuzatishning eng
yaxshi shartlari bilan real shartlarni solishtirish natijalarini albatta hisobga oladi.

Yo‘ldosh triangulyasiyasini loyihalashning ilmiy asosi ushbu to‘rda
o‘rganilgan xatoliklar qonuniyatlarining ta’siri va ularning to‘r shakllaridagi
xususiyatidir. Aniq loyihapash bir muncha chegaralangan sharoitda to‘r qurishning
eng yaxshi variantini tanlab olish bilan bog‘ligdir. Ular quyidagilardir: fizik-
geografik sharoitlar, turning berilgan ba’zi kattaliklari, chiqarilgan ESY laridan
foydalanish zaruriyati. Loyihalash natijasida yerdagi stansiyalar ko‘rsatilgan, ESY
orbitasi parametrlari berilgan, to‘r elementlari apriorlari hisoblangan va ESY
kuzatuvi bajarilayotgan yo‘ldoshosti nuktalari ko‘rsatilgan sonli yoki grafik
ko‘rinishdagi natijalar olinadi.

Yo‘ldosh triangulyasiyasini loyihalashni ikki guruhga bo‘lish mumkin.
Birinchi guruh aniqlikni ko‘rsatadi:

— m,, ms, M,, M,,,bevosita o‘lchashlar xatoligi;

— yo‘ldosh to‘ri elementlari xatoliklari, masalan, my - xord yo‘nalishi
xatoligi,

Ikkinchi guruh loyihalashning geometrik xususiyatlaridan iborat:

— punktlar orasidagi o‘rtacha masofa va punktlarning zichligi;

— ESY balandligi;

— ESY kuzatishning maksimal zenit masofasi;

— ESYning punktlardan zoialarning sinxron ko‘rinishi kaggaliklari va shakli;

— vatarlarni aniglash uchun sinxronlash tekisliklarining joylashishi va sopi;

— ESY ga yo‘nalish, vatar va tekisliklar orasidagi burchak;

— oxirgi punktlar va bazislarning joylashishi.

Loyiha ishlarining mazmuni loyiha boshlanishida ganday xarakteristikalar
ma’lumligiga bog‘liq. Odatda ikkita masala qo‘yiladi:
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—ba’zi bir tuzilgan loyiha bo‘yicha to‘rdagi punktlar holati anigligining
aprior hisobi;

—berilgan  punktlar holati  anigligining loyiha uchun  optimal
xarakteristikalarini tanlash.

Nazorat savollari

1. Kosmik geodeziya — geodeziyaning ganday bo‘limi?

2. Geodezik-marksheyderiya amaliyoti uchun sun’iy yo‘ldoshlar yordamida
hal gilinadigan masalalar ichida eng muhim nima?

3. Marksheyderiyada  asosiy =~ o‘lchash ~ ishlari  uchun  ganday
texnologiyalardan foydalaniladi?

4. GPS texnologiyalari ganday masofani o‘lchashga asoslangan?

5. Prinsipial jihatdan yangi kosmik navigatsiya geodezik-
marksheyderiyaning muammolarini hal gilishda ganday tizimlardan hisoblanadi?

6. Yerni sun’iy yo‘ldoshlaridan qaysi biri geodezik ishlarda qo‘llanadi?

7. Yerni sun’iy yo‘ldoshlari yordamida yaratilgai geodezik tarmoqni chizib
bering.

8. Kosmik geodeziyaning asosiy tenglamasini kelgiring.

9. Kosmik va yo‘ldosh triangulyasiyalari orasida ganday farq bor?

10. Kesishtirish usulini ganday tushunasiz?

11. YAssi va xorda usullari nima?

12. Uchta vektorni komplanar shartligiga izox bering.

13. Tarmoqgni qurishning optimal variantini tanlash.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Mirmaxmudov E.R., Abdullaev T.M., Fazilova D.SH. Kosmik
geodeziya. O‘quv qo‘llanma. Toshkent. “Universitet”. 2016 y. b.120.

2. Boston, Louis F. Buff. High Grade Engineering, Surveying And
Mining Instruments. Nabu Press. 2011, p.137-142

3. M.A. Gamarasca. Basics of Geomatics. Springer. 2009. p. 49-51 and
380-385

4, El-Rabbany A., 2006, Introduction to GPS: The Global Positioning
System, 2nd ed. Artech House Publishers, Boston, p. 250

5. Hofmann-Wellenhof B., Lichtenegger H., Wasle H., 2008, GNSS —
Global Navigation Satellite Systems: GPS, GLONASS, Galileo, and More. Berlin
Springer, p. 516,

6. Parkinson B.W., Spilker J.J. (Eds.), 1996, Global Positioning System:
Theory and Practice. American Institute of Aeronautics and Astronautics, Inc.,
Washington, DC, Vols. I and II. p. 132

8-MAVZU: Elektron va sputnik texnologiyalarni qo’llab marksheyderlik-
geodezik ishlarini olib borish.
Reja:
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1. Yuqori aniq optik-elektron taxeovetrlarni o‘rganish. Yuqori aniq optik-
elektron taxeovetrlarning turlari va tasnifi. Yugori aniq optik-elektron
taxeovetrlarningumumiy tuzilishi. Yuqori aniq optik-elektron taxeovetrlarning
ishlash prinsipi va foydalanish asoslari.

2. WGS-84 va PZ-90 koordinatalar tizimlari orasidagi o‘tish parametrlari.
Ragamli topografik kartani tuzish. Uch o‘lchamli to‘g‘ri burchakli koordinata
tizimiga o‘tish.

Ma’ruzaning magqsad: Tinglovchilarda WGS-84 va PZ-90 koordinatalar
tizimlari hamda ragamli topografik kartani tuzish uchun koordinata tizimlari
orasidagi o‘tish parametrlari haqida bilim va ko‘nikmalarni shakllantirish.

Tayanch so‘zlar va iboralar: WGS-84 koordinatalar tizimi, WGS-84
koordinatalar tizimi, PZ-90 koordinatalar tizimi, referens-ellipsoid parametrlari,
o‘tish parametrlari.

1. Yuqori aniq optik-elektron taxeovetrlarni o‘rganish. Yuqori aniq
optik-elektron taxeovetrlarning turlari va tasnifi. Yuqori aniq optik-elektron
taxeovetrlarningumumiy tuzilishi. Yugori aniq optik-elektron
taxeovetrlarning ishlash prinsipi va foydalanish asoslari.

Geodezik-marksheyderiya profilidagi mutaxassislarning to‘g‘ri ishlashi
uchun mo‘ljallangan yuqori aniqlikdagi asosiy asboblardan biri taxeovetr - vertikal
va gorizontal burchak o‘lchovlari bilan goniometrik o‘lchovlarni amalga
oshiradigan optik-elektron asbob.

Taxeovetrlarni qo‘llash sohasi keng:

— uchburchaklardan hosil gilingan er uchastkasida geodeziya punktlari
tarmog‘ini qurish (triangulyasiya);

— topografik planlar va kartlarni qurish;

— er yuzidagi nugtalarning bir-biriga nisbatan joylashishini aniglash
(poligonometriya);

— general umumiy qurilish ishlarini bajarish: barcha turdagi inshootlarning
gorizontal va vertikal holatini - qoziglar, ustunlar, poydevorlar, panellar va
boshgalarni mahkamlash.
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1-rasm. Geodezik-marksheyderiya sohasida keng qo‘llaniladigan yuqori
anig optik-elektron taxeovetr

Taxeovetr bilan ishlashni o‘zlashtirish murakkab emas va ma’lum
ko‘nikmalar bilan murakkab o‘lchovlar va hisob-kitoblarni bajarish qiyin
bo‘lmaydi.

Yuqori aniq optik-elektron taxeovetrlarning
turlari va tasnifi

Murakkab yuqgori texnologiyali asboblar sifatida taxeovetrlar o‘z tasnifiga
ega. Taxeovetrlarning quyidagi turlari mavjud:

Optik taxeovetrlar eng keng tarqalgan zamonaviy turlardan biri bo‘lib,
sohada foydalanish uchun aniq va ishonchli moslamalar har doim ommabop bo‘lib,
geodezist-marksheyderiya tadgigotchilari orasida talabga ega. Elektron
analoglardan farqli o‘laroq, ular o‘zlarining ishi uchun batareyalarni talab
gilmaydilar va ishlarida oddiydirlar: ular juda past haroratlarda, shu jumladan keng
haroratlarda ishlashlari mumkin.

Optik taxeovetrlar minimal va asosiy imkoniyatlarga ega bo‘lib, goniometrik
shkala bo‘yicha ko‘rsatkichlar hosil giladi. So‘rovda asbobning ichki xotirasi
bo‘lmagan taqdirda, dala ishlari jurnalini yuritish zarurligini anglash kerak.

Lazer nurlarini aniq ko‘rsatgich sifatida ishlatishga asoslangan lazer
taxeovetrlarini ishlatish ham juda oson. Ikki funksional moslamaning bitta
korpusdagi birikmasi - yuqori aniqlikdagi elektron o‘lchash vositasi va ko‘rish
moslamasi - foydalanuvchiga ma’lum qulayliklarni keltirib chigaradi. Barcha
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hisob-kitoblar avtomatik ravishda kuchli protsessor tomonidan amalga oshiriladi
va asbob displeyida namoyish etiladi - ulardan foydalanish qulay va oson.

Ragamli taxeovetrlar shtrix belgilari bilan gorizontal va vertikal doiralar
o‘rniga shtrix-kodli disklardan foydalanish bilan ajralib turadi. Barcha o‘lchovlar
avtomatik ravishda amalga oshiriladi. Elektron taxeovetrlarning klassik dizayni
qabul qilingan axborot ma’lumotlarini asbobning ichki xotirasida saqlashga imkon
beradigan xotira qurilmasini o‘z ichiga oladi. Batareyalar va suyuq Kkristalli
displeyli elektron taxeovetrlar past haroratlarda va giyin iglim sharoitida ishlashga
mo‘ljallanmagan.

Va ma’lum bir maqsadga mo‘ljallangan asboblarning alohida klassi:
topografik koordinatalarni aniglash uchun taxeovetr va kameraning konstruktiv
kombinatsiyasi bo‘lgan fototaxeovetrlar; turli xil narsalarning er yuzida va havoda
harakatlanish traektoriyasini tuzatish uchun mo‘ljallangan kinotaxeovetrlar.

Taxeovetrning konstruktiv tuzilishi ham o‘z bo‘linishini 0‘z ichiga oladi:

— oddiy, unda limb va alidadalar bir-biridan alohida aylanadigan;

— takrorlanadigan, unda limblar va alidadalar bir-biriga qo‘shma va mustaqil
ravishda aylanishi mumekin.

Aniqgligi bo‘yicha taxeovetrlar xato chegarasi bilan yuqori aniq 0,5°-1"’,
aniq (2°’-10’) va texnik (15°°-30"") ga bo‘linadi.

Yugori aniq optik-elektron taxeovetrlarning
umumiy tuzilishi
Yugori anig optik-elektron taxeovetrning umumiy konstruksiyasi va uning
asosiy gismlari 2.2.1 rasmda keltirilgan.

1 rasm. Yugori aniq optik-elektron taxeovetrning umumiy konstruksiyasi va
asosiy gismlari:

Yugori aniq optik-elektron taxeovetr quyidagi asosiy gismlardan iborat (2-
rasm):
— okulyar;
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—ma’lum kattalashtirish koeffitsienti bo‘lgan optik vizir trubasi;

— vizir truba mahkamlanadigan treger ustiga o‘rnatilgan ikkita ustun;

—ikkita sanog olish mexanizmi: vertikal doira - vertikal burchaklarda,
ustunda joylashgan; limb yoki gorizontal doira - gorizontal burchaklarda, taxeovetr
poydevorida joylashgan;

— mexanik turdagi asboblarda ishlatiladigan sanoq olish moslamasi - shkalali
(shkala bo‘yicha sanoq olish) yoki shtrixli (shtrix-indeksi sanoq olish) mikroskopi,
uning yordamida limb ko‘rsatkichlari o‘qiladi.

—alidada — sanoq olish moslamalari (noniuslar yoki vernierlar) bilan limb
korpusiga gattiq mahkamlangan buraladigan lineyka (o‘Ichagich);

—to‘g‘rilash va sozlash ishlarini olib borishda taxeovetr mexanizmlariga
silligq harakatni berib turuvchi yo‘llovchi (mikrometrli) va mahkamlovchi
(gisuvchi) vintlar;

— nugqta ustida aniq markazlashtirish uchun o‘rnatilgan optik shoqul (sentrir);

— taxeovetr o‘rnatilgan joyda ishlash uchun geodezik shtativ-trenog.

Gorizontal va vertikal goniometrik (burchak o‘lchagich) doiralar graduslar
va gradus ulushlari bilan belgilanadi, ko‘rish trubasi markaziy kesishgan uzoqni
o‘Ichagich iplar to‘riga ega.

Yugori aniq optik-elektron taxeovetrlarning ishlash prinsipi va foydalanish
asoslari.

Mexanik taxeovetrning ishlash prinsipi foydalanuvchi tomonidan ko‘rish
trubasi okulyari orgali strukturaning boshgarish nugtalarining tasvirini kuzatishiga
asoslanadi. Ko‘rinishni mikroskop okulyaridagi kerakli kuzatuv nuqtasiga shkala
yoki shtrix belgilari bilan yo‘naltirgandan so‘ng, gorizontal va vertikal
burchaklarning qiymatlari aniqlanadi: yo‘nalish burchagi va qiyalik burchagi.
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1-rasm. YUQqori aniq optik-elektron asboblarda suyuq kristalli displeyida
ma’lumotlarni ko‘rinishi

Muhandislik kon-qgidiruv va marksheyderiya tuzilishining turli nuqgtalariga
ketma-ket yo‘naltirilgan mutaxassis, burchaklarni o‘lchaydi, bu ko‘rsatkichlarni
dala kitobiga kiritadi (optik turdagi asbobdan foydalanilganda). Mutaxassis
tomonidan amalga oshirilgan burchak o‘lchovlari loyihani bajarishning
to‘g‘riligini tekshirishda ham yordam beradi.

Amaliyotda optik-elektron asboblardan foydalanish burchaklarni vizual
aniglash nuqtasini keraksiz holga keltiradi (2.3.1-rasm): vertikal va gorizontal
doiralarning ragamli datchiklari odatdagi ragamli tasvirdagi olingan ma’lumotlarni
avtomatik ravishda asbobning suyuq kristalli displeyiga uzatadi va ushbu
ko‘rsatkichlarni ichki xotirada saqlaydi.

2. WGS-84 va PZ-90 koordinatalar tizimlari orasidagi o‘tish
parametrlari. Ragamli topografik kartani tuzish. Uch o‘lchamli to‘g‘ri
burchakli koordinata tizimiga o‘tish.

WGS-84 koordinatalar tizimi

GPS va GLONASS da har xil bir-biriga bog‘lig bo‘lmagan umumyer
geotsentrik koordinatalar tizimidan foydalanadi. GPS WGS-84 (World Geodetic
System, 1984) koordinatalar tizimida faoliyat olib boradi. GLONASS - esa PZ-90
(Parametrer Zemli - Yer o ‘lchamlari, 1990) koordinatalar tizimidan foydalanadi.
Ikkala tizimdagi koordinatalarning bir-biridan fargi 5 dan to 15 m gacha bo‘ladi.
Iste’molchilarga beriladigan yo‘ldosh harakati haqidagi navigatsion ma’lumot
geotsentrik koordinata tizimida shakillanadi. SHu koordinata tizimida yo‘ldosh
priyomnigida iste’molchi koordinatalari ham aniqlanadi.

WGS-84- butun dunyo geodezik tizimi — bu 1984 yil koordinata tizimi
(WGS-84) - umum yer tizimini ifodalab, u AQSH HDK (VMS SSHA) TRANZIT
sun’ily yo‘ldosh radionavigatsiya tizimining dopler o‘lchovlari natijasining dopler
tayanch tizimi NSWC 9Z-2 ni aniglashtirish orgali olingandir.
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4.1.1- rasm. Fazoviy to ‘g ‘ri burchakli koordinatalar

WGS-84 - koordinata boshi o‘qlari quyidagicha aniglanadi:

— koordinata boshi — Yer markazi, Z o‘qi - Xalgaro vaqt kengashi VIN
qaroriga ko‘ra Xalqgaro shartli koordinata boshi CIO ga yo‘nalgan;

— X o‘qi - bosh meridian WGS-84 tekisligi va ekvator tekisligi kesishishi
nugtasi bo‘lib, bosh meridian sifatida BIH aniqlagan nul meridian olinadi.

—Y o‘qi- Yerga bog‘langan va koordinata boshi Yer markazida bo‘lgan
o‘ng tomonli ortogonal koordinata tizimini to‘ldiradi, u ekvator tekisligiga X
o‘gidan sharqqa garab (90°) burchak ostida joylashgan.

WGS-84 Yerga bog‘langan global tayanch tizimidan tashkil topgan bo‘lib,
unga Yer modeli ham Kkiradi va asosiy hamda yordamchi Kkattaliklar bilan
aniglanadi (4.1.1-jadval).

WGS-84 tizimi koordinata boshi va o‘qlari orientatsiyasi GPS ning 5 ta
tekshiruv stansiyalari koordinatalari orgali aniglanadi: Kolorado-Springs, Gavayi,
Asanson, Diego Garsiya va Kvadjaleyn.

4.1.1-jadval

Parametrlari Belgilari Qiymatlari
Katta yarim o‘q a 6378137m
Qutbiy siqiglik 1/f 1/298.257223563
Burchak tezligi ® 7.292115*10° rad/s*
Nur tezligi C 299792458 m/s
Gravitatsion doimiysi (Yer
atmosferasining massasi  hisobga| GM (fM) | 3398600.5 km3/s
olinganda)
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Normal potensial U 62636861.074 m?/s?
Ikkinchi garmonik koeffitsienti Coo —484.16685 * 10°

Geodezik kenglik ¢, uzoglik A, balandalik h orgali ifodalangan (WGS-84)
koordinatalar aniqligi 1(c) gorizontal tekislikda quyidagiga teng: 6, = 0, = =1 m,
vertikal tekislikda esa on=+1.2 m. WGS-84 tizimi GPS ning SY o‘lchovi natijalari
orgali 2 marotaba aniglashtirildi (1994 va 1996 vyillarda).

PZ-90 koordinata tizimi

PZ-90 fundamental astronomik va geodezik o‘zgarmas qiymatlarni, yagona
geotsentrik koordinatalar tizimini (ESK), sferik funksiyalar orgali yoyilgan
geopotensial yoyilma koeffitsienti ko‘rinishidagi Yer gravitatsiya maydoni modeli
va nugtaviy massalar tizimi, umumyer ellipsoidi ustidagi kvazigeoid balandlik
katalogi, ESK aloga parametrlarini 1942 yilgi milliy referens koordinata tizimini
oz ichiga oladi.

PZ-90 tizimi geodezik yo‘ldoshlarning (dopler, o‘zoq o‘lchamli radiotexnik
va lazer) kuzatuv natijalaridan, yo‘ldoshlarning dengiz sathidan balandligini
o‘lchashdan va yo‘ldoshlarni yulduzli osmon ga’rida suratga olish orqali vujudga
kelgan. SHuningdek, GLONASS va ETALON yo‘ldosh tizimlarigacha bo‘lgan
masofani lazer va radiotexnik o‘lchash natijalaridan, Dunyo okeani va
quruglikning gravimetrik ma’lumotlaridan foydalanilgan.

4.2.1- rasm. Krasovskiy ellipsoidi

PZ-90 koordinata tizimining parametrlari 4.2.1 jadvalda keltirilgan.

4.2.1 jadval
Parametrlari Belgilari Qiymatlari
Katta yarim o‘q a 6378136 m
Qutbiy sigiglik 1/f 1/298.257839303
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Burchak tezligi W 7.292115°10° rad/s
Nur tezligi c 299792458 m/s
Gravitatsion doimiysi (Yer

atmosferasining massasi hisobga | GM (fM) | 398600.44 *10° m3/s
olinganda)

Normal potensial U 62636861.074 m?/s?
Ikkinchi garmonik koeffitsienti Cao — 484164.953 * 10°°

PZ-90 markazi Yer massasi markazida bo‘lgan to‘g‘ri burchakli fazoviy
tizim bulib, Z o‘qi IERS tavsiyasiga ko‘ra aniglangan CIO ga yo‘nalgan, X o‘q1
BIH belgilagan ekvator tekisligi va nol meridian kesishish nuggasiga yo‘nalgan,
uning o°‘qi esa tizimni o‘nggacha to‘ldiradi. PZ-90 tizimi kosmik geodeziya turi
(KGS) ning 33 ta punkti koordinatalari orgali Yer yuziga mahkamlangan. PZ-90 ni
Yer markaziga siljishi o‘rta kvadrat xatoligi 1-2 m. Punktlar oralig‘ining 1.5-2
ming km. (nisbiy o‘lchaganda 7 chi belgi birligida) o‘rtacha masofasida ularning
uzaro holati 0.3 m hisoblanadi.

3. Ragamli topografik kartani tuzish

Ragamli topografik kartani tuzish murakkab jarayon bo‘lib, u zamonaviy
geoinformatsion texnologiya va klassik o‘lchovlarni jalb qilishni talab etadi.
SHuning uchun zamonaviy GIS va qog‘ozli kartalar asosida kartalarni yaratish
uchun ularni ma’lum koordinata tizimiga bog‘lash zarurati tug‘iladi. Bu jarayon
murakkab bo‘lmasa-da, u hisobga olish zarur bo‘lgan kutilmagan holatlarni paydo
giladi. Agar 1:1000000 yoki undan mayda masshtabli kartalardan foydalanilsa yoki
bitta koordinata tizimi chegarasida ishlansa, hech qanday muammo bo‘lmaydi.
Lekin vyirik masshtabli kartalarga o‘tilganda, proeksiyalar almashtirilganda,
joylardagi koordinatadan global koordinatalarga o‘tilganda, bunday muammolar
bilan hisoblanshishga to‘g‘ri keladi. Bu muammolarni tushunish uchun koordinata
tizimining shakllanishi va o‘zgarishini ko‘rib chiqish kerak.

Sun’iy yo‘ldosh uchirilgancha referens-ellipsoid parametrlari davlat va
regional geodezik to‘rlari ma’lumotlarini hisoblash natijasida aniqlanadi. Bunda
to‘rlar turli kattaliklarda, turli vositalar orqali va har xil aniqlik darajasida tuzilgani
uchun hozirgi paytda jahonda 20 dan ortiq referens-ellipsoidlar mavjud, ularning
har biri Yerning ma’lum bir qismi uchun to‘g‘ridir. MDX hududi uchun, shu
qatorda O‘zbekiston uchun ham, 1940 yilda hisoblangan Krasovskiy ellipsoidi
ishlatiladi. Referens- ellipsodlar parametrlarini aniqligini oshirish uchun, yo‘ldosh
navigatsiya tizimlaridan foydalaniladi. Bu ma’lumotlar ellips parametrlarini
aniqroq o‘lchashga imkon beradi va uning markazini Yer markazi bilan
moslashtirishga, Yer yuzasini approksimatsiyalashga yordam beradi. Natijada
butun Yer yuzasini approksimatsiya giladigan umumyer ellipsoidi vujudga keladi.

4. Uch o‘lchamli to‘g‘ri burchakli koordinata tizimiga o‘tish
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Karta tuzish masalasiga kelsak, turli usullarda olingan ellipsoidlar orasida
deyarli farq yo‘q, har ganday holda ham u yoki bu referens yuza tekislikda aks
ettiriladi.  Ellipsoidni  tanlashda asosiy faktor gravitatsiya potensialining
balandlikka mosligidir. Ragamli kartalarning ellipsoidal koordinatalaridan sanoq
boshi ellipsoid markazida bo‘lgan uch o‘lchamli to‘g‘ri burchakli koordinata
tizimiga osongini o‘tish mumkin, unda bir ellipsoiddan ikkinchi ellipsoidga o‘tish
shu ikki ellipsoid geotsengrik koordinatalari bog‘ligligi bilan aniglanadi.
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4.3.1-rasm. Bir tizimdan ikkinchi tizimga o‘tishni har bir 0°q (®1, ®2,m3) atrofida
.aylantirilgan va masshtablangan (dx, dy, dz) vektoriga siljigan koordinatalar
boshining yig‘indisi sifatida tassavur etish mumkin (rasmda Z. o‘qi atrofida
aylanish ko‘rsatilgan)

Umuman bunday bog‘liglik, ettita parametrli bog‘liglik bilan ko‘rsatilishi
mumkin: koordinata boshlarining har bir o‘qi bo‘yicha siljishi (uchta chizigli
parametrlar), har bir o‘q atrofida burilish (uchburchak parametrlari) va bitta
masshtab koeffitsienti bilan. Bu bog‘liglikni Gelmert va Molodenskiy formulalari
bilan osongina amalga oshirishi mumkin.

Masshtablashtirish va burilish har doim ham kerak bo‘lmagani uchun,
ba’zida oddiyroq uch parametr bo‘yicha o‘zgrtirishdan foydalaniladi. Ba’zi
hollarda ellipsoidni o‘zgartirishda murakkab bo‘lgan ko‘p o‘lchamli regressiya
tenglamasidan foydalaniladi. Turli ellipsoidlardan foydalanilganda shuni hisobga
olish kerak-ki, hozirgi vaqtda bog‘lanishning aniq parametrlari ellipsoidning
hamma kombinatsiyalari uchun ham mavjud emas. Masalan, SK-42 va PZ- 90
bog‘liglik parametrlari ma’lum. SHu bilan bir vaqtda PZ-90 va WGS-84 ning
bog‘liglik parametrlarining bir necha variantlari ham ma’lum. Har xil variantlar
qo‘llanilganda ob’ektlarning Yer yuzasida siljishi 100 m gacha bo‘lishi mumkin,
yirik masshtablar uchun bu esa aslo mumkin emas. Bog‘liqlik parametrlarining
rasmiy e’lon qilinishigacha, faqat bitta ma’lum variantdan foydalanish bilan bu
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masalani hal qilish mumkin. Turli manbalardan ma’lumotlar olinganda, bir
tizimdan ikkinchi tizimga o‘tadigan bog‘liglik parametrlarini ham olish kerak.

Foraz= (X,Y,Z)Twasss Vektorini CK-42 tizimdan WGS-84 tizimga o‘zgartirish
uchun uchta operatsiyani amalga oshirish kerak: ko‘chirish, burish va
masshtablashtirish. SK-42 koordinata tizimi boshi WGS-84 da.

- -

Twgssa = TekaztT (4-4- 1)

Bunda T=(T,, T, T:)" - ko‘chish matritsasi.
Burilish vektori koordinatalarini o‘zgartirish u koordinata tizimlarining
boshini birlashtirgach amalga oshiriladi.

FW9584 = Fck42* ﬁ (4.4.2)

ﬁ — 7ZxZ o‘lchamli burilish matritsasi.

Ko‘pincha Eyler (4.4.1-rasm), yoki Kardano (4.4.2-rasm), burchaklarini
qo‘llab burilishlar uchta aylanishga buriladi. 4.4.1 - rasmda SK-42 va WGS-
84 ning asosiy tekisliklari OS chizig‘i bo‘yicha kesishadi. Koordinatalarning
o‘zgarishida Eyler burchagi qo‘llanilgandan kuyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

FW9584 = ﬁs(m)' ﬁl(i)' ﬁs(ﬂ) * Foaz (4.4.3)

Zexi

Zexz

Xcrt

4.4.1-rasm. Eyler burchaklari
Kichik aylanish vektorlari w=( w,, wy, W,,)" tufayli vujudga kelgan

Kardano burchaklari @y, @, , @, bilan koordinata tizimini o‘zgartirish uchta
kegma-ket aylanish orgali amalga oshiriladi.
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4.4.2- rasm. Kardano burchaklari

Uchchala aylanish hosila sifatida yoziladi:
Trugses = Ro(@0,) ‘Ru(@y) Ro(@y) Tz (4.4.4)
Kichik aylanish burchaklarida ¢y, @y, @, trigonometrik funksiya-larini
birinchi tartibdagi a’zolarni bilish va matritsani ko‘paytirish yo‘li bilan Teylor
gatoriga yoyib quyidagilarni olamiz

E=R 3(,): EZ(my)' ﬁl(mx) Toar  (4.4.5)
Koordinatalar transformatsiyasida masshtablashtirish kuyidagidan iborat:
ngs84 =(1+p)- Poraz (4.4.6)

Bitta ellipsning uzunligini turli tizimlarda birlik nisbatini xarakterlovchi kichik
skalyar kattalik p yordamida uzunlikning hamma yo‘nalishida bir xil o‘zgarishidan
iborat.

Odatda u< 10 birligida beriladi.

To‘g‘ri burchakli koordinatalarning ko‘chirish yordamida o‘zgartirilishi,
Kardano burchagiga burilishi va masshtablashtirish quyidagicha yoziladi:

-

ng584 =T + (1+ M) -E- ?_},ck42- (447)
Bu o°zgarish Gelmert o‘zgarishi yoki 7-parametrik o‘zgarish yoki Evklid

o‘zgarishiga o‘xshash o‘zgarish deyiladi, unga kiruvchi transformatsiya
parametrlari - vektor T, @ va skalyar . ) Gelmert parametrlari deyiladi.
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4.4.1-jadvalda bir necha koordinata tizimlari orasidagi bog‘lanishlar berilgan
bo‘lib, ular turli mualliflar tomonidan hisoblangan.

4.4.1-jadval
AXm | Avm | AZm m | ox0,0012 | &v,0,0012 | ©2,0,0012

V\?Gngs , | 22730 | 123884 | +83.807 424100 5408 | -0073 | 0019
\Woses | 0060 | 0517 | 0223 | 0011 | 183 03 7.0

ot | +250 | +1410 | +800 0 0 3500 | -660,0
o aoon | 2256 | 12508 | 48720 | 0 0 0 0

e o 0 +1 0 0 0 -200,0
o7 | 0006 | 0005 | 0015 | 00004 | 039 0,8 0,96

Ikkita gator miqdorlar 1-2 sinf astronom-geodezik punktlari (AGS)
tenglamasiga, kosmik (KGS) va doppler (DGS) geodezik to‘rlar va 136 umumyer
koordinata tizimlari punktlari tenglamasiga asoslangandir. 4.4.1 jadvalda
keltirilgan PZ-90 va WGS-84 orasidagi o‘tish parametrlari 1996 yil aniglangan
bo‘lib, ular jahon bo‘yicha tan olingan yoki hal giluvchi hisoblanmaydi. Hozirgi
vaqtda ularni aniglashtirish ishlari olib borilmogda (GPS va GLONASS lardan
birgalikda foydalanishni o‘rganuvchi IGEX loyixasi chegarasida). WGS-84 (G730)
WGS-84 (G873) ni amalga oshirish ITRF bilan amalga opshrilganda 10 sm aniglik
darajasida mos tushadi. Buni amalga oshirish uchun hech qanday rasmiy o‘zgarish
parametrlari mavjud emas. 1TRF koordinatalri WGS-84 da 10sm aniglik
darajasida ifodalangan, deb taxmin gilish mumkin.

Nazorat savollari

1. Taxeovetrlarni o‘rganish jarayonida qanday amallar bajariladi:

2. Optik mikrometrning to‘g‘ri ishlashi va xatolarini o‘rganish necha
bosgichdan iborat?

3. Tedolitni har bir o‘rnatishda burchak necha marta o‘lchanadi?

4. To‘g‘ri yo‘nalishli yo‘lni o‘lchashni tugatgandan so‘ng qanday harakat
amalga oshiriladi?

5. Gorizontal va vertikal doiralar shtrixlari moslashishi (birlashishi) ning
o‘rtacha kvadratik xatosini aniqlash.

6. Gorizontal doira shtrixlarini moslashtirishda o‘rtacha kvadratik xato
ganday aniglanadi?

7. Vertikal doira shtrixlarini moslashtirishda o‘rtacha kvadratik xato qanday
aniglanadi?
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8. T2 taxeovetr uchun bitta moslashtirishning o‘rtacha kvadratik xatosi
gorizontal va vertikal doiralarning mikrometrlari uchun ganday giymatdan
oshmasligi kerak?

9. Geodezik-marksheyderiya sohasida foydalaniladigan yugori aniglikdagi
optik-elektron taxeovetr qanday o‘lchovlarni amalga oshiradi?.

10. Optik-elektron taxeovetrning goniometrik doiralari va ko‘rish trubasiga
tushuncha bering.

11. Lazer taxeovetrlaridan foydalanish imkoniyatlar ganday?

12. Mexanik taxeovetrning ishlash prinsipi ganday?

1. 13. Amaliyotda optik-elektron asboblardan foydalanish avzalliklari
ganday?

14. Raqamli topografik kartani tuzish qanday texnologiya va o‘lchovlarni
talab etadi.

15. Zamonaviy GIS va qog‘ozli kartalar asosida kartalarni yaratishda ganday
zarurat tug‘iladi?

16. Ragamli topografik kartani tuzishda 1:1000000 yoki undan mayda
masshtabli kartalardan foydalanilsa ganday muammao yuzaga keladi?

17. Sun’iy yo‘ldosh uchirilgancha referens-ellipsoid parametrlari ganday
ma’lumotlarni asosida aniglangan.

18. Hozirgi paytda jahonda 20 dan ortiq referens-ellipsoidlar mavjudligi
ganday izohlanadi va ularning qaysi biri to‘g ridir.

19. MDX hududida, jumladan O‘zbekistonda qanday ellipsoid ishlatiladi?

20. Yer yuzasini approksimatsiya giladigan umumyer ellipsoidi ganday
vujudga keladi?

21. Ellipsoidni tanlashda asosiy faktorni nima tashkil etadi?

22. Bir ellipsoiddan ikkinchi ellipsoidga o‘tish ganday bog‘liglik bilan
aniglanadi?

23. Bir ellipsoiddan ikkinchi ellipsoidga o‘tish nechta parametrli bog‘liglik
bilan ko‘rsatilishi mumkin?

24. PZ-90 va WGS-84 orasidagi o‘tish parametrlari jahon bo‘yicha tan
olingan yoki hal giluvchi hisoblanadimi?

25. 1TRF koordinatalri WGS-84 da aniqglik darajasi ganday taxmin gilinadi?

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Mirmaxmudov E.R., Abdullaev T.M., Fazilova D.SH. Kosmik geodeziya.
O‘quv go‘llanma. Toshkent. “Universitet”. 2016 y. b.120.

2. Boston, Louis F. Buff. High Grade Engineering, Surveying And Mining
Instruments. Nabu Press. 2011, p.137-142

3. Gamarasca M.A.. Basics of Geomatics. Springer. 2009. p. 49-51 and 380-
385

4. El-Rabbany A., 2006, Introduction to GPS: The Global Positioning
System, 2nd ed. Artech House Publishers, Boston, p. 250
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IV. AMALIY MASHG‘ULOT MATERIALLARI

1-amaliy mashg‘ulot: Zamonaviy elektron taxeometrlar. “LEICA”
firmasi (Shveytsariya)

Ishdan magsad: tinglovchilarda zamonaviy optik-elektron asboblarga
qo‘yiladigan asosiy talablar va ulardan stansiyalarda samarali foydalanish
ko‘nikmalari to‘g‘risida bilimlarni shakllantirish.

Masalaning qo‘yilishi

1. Asbobning umumiy ko ‘rinishi va ulardan foydalanish usuli:

— Upakovkadagi asbobning ko‘rinishi;

— Asbobning umumiy ko ‘rinishi;

— Akkumulyatorlarni o‘rnatish va almashtirish;

— RS - kartalaridan foydalanish.

2. Stansiyada ishlash usuli
— Asbobni markazlashtirish va tekislash;
— elektron boshqgaruv;
— kompensator (elektron daraja);
Ishni bajarish uchun namuna
Zamonaviy optik-elektron asboblarga qo‘yiladigan asosiy talablar
Upakovkadagi asbobning ko ‘rinishi

YUk qutisidan ochib olish.
Asbobni yuk qutisidan oling va etkazib berishningto‘ligligini tekshiring.

020
N -

(98]

0w W N D

1. Kompyuterga ulanish uchun kabel

2. Vizir o‘qining katta burchaklari uchun Zenit okulyar
3. Zenit okulyar uchun garshi vazn

4. Batareya zaryadlovchi qurilmasi GKL111

5. RS - kartasi

6. CHo‘ntak pichog‘i
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7. Qo‘shimcha ob’ektiv

8. Zaxira akkumulyator

9. GKL111 adapteri uchun quvvat ulagichi (ixtiyoriy)

10. Kronshteyn

11. Asbob balandligini o‘lchash uchun ruletka

12. Qaytargich uchun moslama

13. Doira darajani va EDM ni sozlash uchun ikkita sozlash pimi va Allen
tugmachasi bo‘lgan SPTA

14. Elektron taxeometr

15. Tutgichli mini prizma

16. Qisqa ko‘rsatmalar va tovar belgisi (fagat qaytargichsiz o‘lchovlarni
amalga oshiradigan asboblar uchun)

17. Himoya qopqog‘i, blenda

18. Mini prizma uchun poyanak (nakonechnik)

Asbobning umumiy ko ‘rinishi

..p‘r
<
!l

i
9 10 11 1213 14 15 17 18 19 g
1. Tutgich
2. Optik vizir

3. O‘rnatilgan EDM, ATR va EGL tizimlari bilan ko‘rish trubasi

4. Sariq mayoq EGL

5. Qizil mayoq EGL

6. Burchak va chizigli o‘lchovlar uchun koaksial optik. Ko‘rinadigan lazer
chiqishi (fagat R modellar versiyasi uchun)

7. Balandlikni sozlash vinti

8. Fokus halgasi

9. RS - Kkartalari uyasi

10. Azimutni boshgarish vinti

11. Tregerni ko‘tarish vinti
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12. Displey

13. Mashina vidasi

14. Klaviatura

15. Batareya bo‘limi

16. Akkumulyator

17. Doiraviy daraja

18. Lazer masofasini aniqlash ko‘rsatkichi (sariq) - fagat XR sinfidagi
asboblar uchun

19. Almashinuvchan okulyar

Akkumulyatorlarni o ‘rnatish va almashtirish

To‘g‘ri qutblanishga rioya qiling (qutblanish belgilari qopgogning ichki
gismida ko‘rsatilgan) qutblanishni tekshiring va akkumulyatorlar blokini bo‘limga
qo‘ying.

Talzas

2. Akkumulyatorni blokdan chigarib oling va uni almashtiring.
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Qazse

4. Akkumulyator blokini asbobga joylashtiring.

RS- kartalaridan foydalanish
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110025

2. RS- kartasini uyaga yuzini yuqoriga garab joylashtiring
(TPS strelkasi joylashgan joyda).

00253

3. RS - kartasi drayva uyasining qopqog‘ini yoping.
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Stansiyada ishlash usuli
Asbobni markazlashtirish va gorizontirlash

OTBEPCTME 4NA BIHTA ©
paassof 52

Tpersp GDF121 of
GDF122

WraTme GSTI20

,
i

g

1. Qattiq markazlashtirishni bajaring yoki lazerning keskin pasayishini

yoqing.
2. GST120 shtativ oyoglarining uzunligini o‘zgartirganda, asbobni iloji

boricha anigrog markazlashtiring.

3. Tregerning ko‘tarish vintlarini ishlatib, asbobni markazlashtirishni
bajaring.
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4. Shtativ oyoqglari yordamida alidada pufakchasni nulpunktga keltiring.
5. Elektron pufakchadan foydalanib asbobni aniq nivelirlang.
6. Tregerni shtativ boshi bo‘yicha siljitish bilan asbobni markazlashtiring.

Kerakli markazlashtirish anigligini olmaguningizcha 5 va 6-gadamlarni
takrorlang.
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Elektron sathi bo‘yicha asbobni tekshirish
Asbobning aylanish o‘qining bo‘ylama va ko‘ndalang burilishining grafik va
raqamli ko‘rsatkichi. Displeyda lazer shoqulining hozirgi holati foiz sifatida
ko‘rsatiladi. Ko‘tarish vintlari yordamida asbobni 90° (100 °) yoki 180° (200°)
burmasdan tekshirish uchun ishlatish mumkin. Displeyda dumaloq darajaga
yaqinroq bo‘lib, kichik doira harakati pufakchaning harakatiga parallel ravishda
ko‘rsatiladi. Boshqa displeyda teskari yo‘nalishda harakat ko‘rsatiladi.

ST o= Fn| Lazerli shovun o‘qini Lazerli shovun o‘qining
yoqish / o‘chirish. @@ yorqinligini o‘zgartirish..

| Elect. tevel [ g Elect. Level - o
Tilt L i -0"03 40" Tilt L 1 -0°00 10"
Tilt T & -0°18'30°" /”'"\.C Tilt T : -0°D0'20° f';:\\,
s
L.Plumet : 50%% X L.Plumet : 50%7 X ]\"-"'J
(Goer [ [ |  JL.P1¥] | (cowr [ [ | JL.PI+] |
1 [ [ [ [6uIT| . [ 1 [ [awT |
| F1 Fi F3 Fd F§ Fi | F1 F2 F3 Fd F5 FA
- LR - - - - - - - - - -

Elektron boshgaruv

"Instrument collibation” [WainLtnatr_caivration TEO N
- .. .. current
funkS|yan| |Shga tUShII’Ing 1 Gompeng.long.: o000 3T,
t Gompens.trans: -0°00 34
i ¥-index error: o000 28"
¢ Hz-coll.error: o°oa 20"
a Tilting-axis : 0°00' 26"

[ 1.t | 1 | cja [1i/c/a |ATR + | EXIT |

L Juoer+] || GUIT |

| F1 l-z| F3 Fd FS F&
® e & - .| L3

F Kompensator indeksining xatosini aniglash.
Elektron darajaning yustirovkasi bir vagtning
o‘zida o‘rnatiladi.

Vertikal doiraning nol o‘rnini aniqlash (V -
indeks xatosi).

B

F3 Kollimatsion xatosini va, agar kerak, bo‘lsa
vertikal o‘qni shoqul holatga keltirishdagi xatoni
aniqlash.

Nol nugtasini birgalikda aniglash, kollimatsion
Fa xatosi va, agar kerak, bo‘lsa vertikal o‘qgni
shoqul holatga keltirishdagi xatoni.
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SHIFT Fz
- -

Aniqlangan instrumental xatolar xatolar sifatida ko‘rsatiladi. O‘lchov natijalariga
tuzatishlar kiritilganda, bu xatolar tuzatish sifatida gabul gilinadi va xatoning teskari

belgisiga ega bo‘ladi.

ATR kollimatsion xatosini aniglash (fagat TCA
va TCRA modellarida).

Ushbu tugmalar birikmasi kalibrlash protokoli

faylini yaratishni o‘rnatadi

Kompensator (elektron sathi)

Tekshiruvlarni amalga oshirishdan oldin asbob faqat bir tomoniga ta’sir
qgilishi mumkin bo‘lgan issiglik manbalaridan uzoqroq joyda o‘rnatilishi kerak,
shuningdek, atrof-muhit haroratini sezishi kerak. Bo‘ylama va ko‘ndalang o‘qlar
uchun indeks xatosi zavodda aniqlanadi va asbobni jo‘natishdan oldin nolga

keltiriladi.

Cick BPALUSHHA MHCTRYMEHT

ainy Gompensz.Index Error JQF | E
ist tilt measurement im any
Tace

L Gonpens.: 0°00" 25"
T Gonpens.: 0°00 04"

(mens || [ | | |

____-Em
|. F1 I'_l-.g|1ll-.'i o F4 . F5 _ F8

Kompensatorning bo‘ylama va ko‘ndalang
o‘qlari uchun indeks xatosini aniglash (I, t)
alidada pufakchasining markazining holatini
aniglashga mos keladi.

bo‘ylama va ko‘ndalang og‘ishni aniglashni
ishga tushiradi (I, t).

Displeyda bo‘ylama va ko‘ndalang o‘qlar (I, t)
bo‘ylab komponentlar joylashgan dialog
oynasi ko‘rsatiladi.

Agar qiyalikni o‘lchash mumkin bo‘lmasa,
masalan, asbobning begaror holati tufayli, xato
xabari ERROR: 557 ko‘rsatiladi va quyidagi
tugmalar ruxsat beradi

Qayta aniglash

Tekshiruvni to‘gallash.
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Avtomatlashmagan asboblar o‘qining dastlabki
burilishini tekshirishni tugatgandan so‘ng,
quyidagi dialog oynasi ko‘rsatiladi:

Asbobni gorizontal doira ko‘rsatkichi 0°00°00”
(0.0000 grad) bo‘lishi uchun 180 ° (200 grad)
aylantiriladi.

Agar gorizontal va vertikal burchaklar
orasidagi farq +4° 30' (+5 grad) dan oshmasa,
dialog oynasidan chigish mumkin

Fa

Keyingi dialog oynasida bo‘ylama va
ko‘ndalang kompensator indekslari xatolari
uchun vyangi aniglangan ikkita giymat
ko‘rsatilgan.

F4

H "

Telescope Positionimg (| g
Hz- and V-positioning:
zet directionis) to zero.

AHz
AV

180°00'00"
| | | Ok [ |ABOHT|
1 ! | | |

| F1 r-a| F3 F4 F5 F&
L L3 ] - = ™

Telescope Positionimg [ | EI
Hz- and V-positioning:
set direction{s) to zero.

AHz
Av

0°00'00"
L L oK [ [ABOAT |
[ I — T

|‘r1'F2|IFH‘F4‘I'5'rE

Akustik signal foydalanuvchiga kalit "OK" deb
qayta belgilanishi to‘g‘risida xabar beradi.

O°q og‘ishini aniglashning ikkinchi bosgichini
ishga tushirish.

Kompensator indekslarining xatolarini
aniglashni yakunlash.

sim_conpens.tncex crror T J)

new
o"03ro2"
-0"02 06"

1 Gomp:
T Comp:

Accept new value{s)?
| | | YES |RETHY | MO |
@__--_

| F1 r-z| F3 F4 F5 F&
L L L] . L [

YAngi olingan giymatlarni gayd etish.

Barcha tekshirish tartibini takrorlang.

Ushbu tugmani bosish oldingi giymatlarni
o‘zgarmaydi.

Agar indeks xatolarining giymatlari (I, t) 5 24" (0.1 grad) dan oshsa,

tekshirish tartibi yana takrorlanadi.

Bunda asbobning nivelirlanganligi  va

tebranishlarga duch kelmaganligini tekshirish kerak.

101



Foydalanilgan adabiyotlar

1. Boston, Louis F. Buff. High Grade Engineering, Surveying And
Mining Instruments. Nabu Press. 2011, p.137-142

2. M.A. Gamarasca. Basics of Geomatics. Springer. 2009. p. 49-51 and
380-385

3. El-Rabbany A., 2006, Introduction to GPS: The Global Positioning
System, 2nd ed. Artech House Publishers, Boston, p. 250

4, Hofmann-Wellenhof B., Lichtenegger H., Wasle H., 2008, GNSS —
Global Navigation Satellite Systems: GPS, GLONASS, Galileo, and More. Berlin
Springer, p. 516,

5. Parkinson B.W., Spilker J.J. (Eds.), 1996, Global Positioning System:
Theory and Practice. American Institute of Aeronautics and Astronautics, Inc.,
Washington, DC, Vols. I and II. p. 132

2- aMaJIMii MalIFyJaoT:

3aMOHaBHIl ONTHK-3JIEKTPOH ac000JJaPHIUHT
VJYOBJIAPra TAaUEpPJIUTruHy aHUuKJIam (2 coam)

Nmpan makcaa: TUHTIOBYMIAp/ia 3aMOHABUN ONTHK-3JIEKTPOH acbobiapra
KYWWJIaIUuran acocui Tajabiap Ba Ya4oBra acOOOHWMHI TaWEpIUTMHU aHUKJIAII
KYHUKMaJIapy TYFpucHaa OMJIMMIIAPHHU AKJUITAHTHPHIILL.

MacajaHuHI Ky AHJIMIIT
MawryJor Badudaniapu:
— TylIyHYa - HOJIHUHI YPHU;
— HOJI YPHUHHU aHUKJIAIL;
— TEKIIUPHUII TPOUEAYPACUHHN UIITA TYLIUPHULI;
— BEepTHUKaJ OypUYaKHUHT YIYOBJIAPUHU UILTa TYIIUPHUILL.
— BU3UD YKU;
— BU3UP YKU XOJIATUHUHI XaTOCUHU aHUKJIAILL;
— TEKIIWPHUILI TPOLEAYPACUHH HUIITA TYLIUPHULLI;
— YIIYOB XKapaéHWHU HILTa TYIIUPHILL,

— acOOOHMHT YTYOBIapra TaUEpIUTMHN aHUKJIAII
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Nunm 0axapuin y4yH HaMyHacH

MYUyH4a - HOAHUHR YPHU,

Honp ypuu (V-index error) — Oy kypuii TpyOaCHHUHT TOPHU30HTAI XOJATH
OwIaH BepTUKaI Joupa OYiinal caHOK OJIHIIL.

HOJlb yPHUHU AHUKIAW

AcO00HU KYHATUIITAH
OJIIMH 3aBOJJA HOJ HYKTacu
0,00 ra ypuarwiaau. bapua
YyI4aHTraH BEPTHUKAI
Oypuakiap HOJI YpHU Yy4yH
Ty3aTHII KHPUTUIIAIN.

Honp ypHuHM aHMK-
Jaml  y4yH TpyOKaHH
acOo0man Taxmuuad 100
MeTp Macodama  Ba
TOPU30HTAI
TeKUCIUKIaH +9° (x10
rpaa) JaH OIIMalauran
BU3HP HUIIIOHTA
NYHAITUPUIAHN.

Texwupuw npoyedypacuru uwiea myuupuuL;

F2

Texkmmpuin

poLeypacuHU

paBuLIA YUUPUIAIU.

uIra

Tymdapuml. Ymoly TeKIIMpYyB BaKTUIA
UKKA VYKIA KOMIIEHCATOpP AaBTOMATUK
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. .
by nucnneiina & OearuHUHT maiI0

OynuiM OunaH KypcaTuiaau.

Maint V-Index Error lF |
Ainm accurately at a target
positioned at a dist. =100m

gl

343°18'54"

Hz
v 93°47"41"

(mEas || [ | | |

-----
|‘r1 Fa| F3| _ F4| P8 _F8

| = - Ll -
1

6epmuKan OypUaKHUHZ Ya4061apUHU UW2A MYULUDUI.

F1

Beprukan OypyakHMHI YII4OBJIApUHH
vira Tymumpum. Jlucruienna BepTHUKaAI
Jloupa XOJATUHU Y3TapTUPHUIL CYPOBU

naiiyio 6ynaau.

Bu3zup yxku

Bu3zup YKUHUHT KOWJTAIIUIIT XaTOCH (C — KOJUIMMALIMOH XaTo) Oy TpyOaHUHT

BU3HD YKH BAa YHUHI aWJIaHUILI YKH

opacugaru OypuakHuHT 90° maH dertra

gukuimanp. KommuManuon xato ac6o0 sxyHaTunummmaad oaauH dadpukama 0,00

ra ypHarwiaau. KomnmmmanuoH xaro

y4yH TOPH30HTaJI Oypuakiapra Ty3aTHIL

dakat OH Gaiipokua 6enrucu KyHuiaranaa KUpUTUIaIN.

Busup yku xonam

UHUHZ XamOoCUnRU anukKiaul

(v

Honer  VypHUHM  aHUWKIAI  yYyH
100
TOPU3OHTAI
rpaa) aaH

HHUIIIOHT'a

TpyOkaHu acOo0maH TaXMHUHAH

METP
TEKUCIIUKIaH

Macodama Ba

+9° (%10
oImMalguTraH BU3UD
HyHantupuiaaau. Ymoly TEKIIUPHUIIHUA
amMaJira HOJI

OLIMPUII  TapTHUOU

HYKTaCUHU TEKIIUPHUII OWJIaH OUp XUJL.
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Texwiupuws npouedypacunu uwica mywiupuul

Fa Texmmpuill  npoueaypacCuHU  HINTra
&
TYIIUPUIIL
Cam Ymly TeKmupui manTuaa WKKA
Ain accurately at a target Q o
pogitioned at a dist. >100m YKJIN KOMIICHCATOPp ABTOMATHUK
ne P Sl paBuIIAa Vuagd, Oy IuCIUIEiaa N
A ———— OCNrMHUHI Maigo Oynumm  OuiiaH
[T Ky pcaTHUIa 1.
|_F1 L F| _F3 R4 _ Fs _ FB
Yiuoe srcapaénunu uwea mywupuu
VYI4OB >KapaéHUHM HINra TYIIUPUIIL.
- F1 Jucnnernna BEPTUKA JIOUPAHUHT

XOJIATUHU KYpHIl TpyOacura HucOaTaH
y3rapTUpUII CYPOBU Naiao Oyaau.

AcoobHuUHZ yuoenapea manuépaucuHu aHUKIAW

Arap ToOpW30OHTaN Ba BEpTUKaT Oypdyakiiap opacujaru spuM
Kamamuapaara dapkiaap +27' ( 0.5 rpan) maH ommaca, AWCIUICH ac600
ymuoBra Tai€p okawnmruad Ownmmpaau. Kamut  ,,OK* ne6 kaiira
OeJITMIIaHTaHJIUTUHY OUJIIMPYBYM aKyCTHUK CUTHAI oepunaau.

DojigajaHIITaH agaduéraap

1. Boston, Louis F. Buff. High Grade Engineering, Surveying And Mining
Instruments. Nabu Press. 2011, p.137-142
2. Gamarasca M.A.. Basics of Geomatics. Springer. 2009. p. 49-51 and 380-

385
3. EI-Rabbany A., 2006, Introduction to GPS: The Global Positioning
System, 2nd ed. Artech House Publishers, Boston, p. 250
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4. Hofmann-Wellenhof B., Lichtenegger H., Wasle H., 2008, GNSS -
Global Navigation Satellite Systems: GPS, GLONASS, Galileo, and More. Berlin
Springer, p. 516,

5. Parkinson B.W., Spilker J.J. (Eds.), 1996, Global Positioning System:
Theory and Practice. American Institute of Aeronautics and Astronautics, Inc.,
Washington, DC, Vols. I and II. p. 132

3 - aMaJInii MalIFyJIOT:

Tasnuy cranuusasHuHTr kKoopauHaTacuHu CK-42 Tu3nMuaa aHMKJIALL.

Nmpan makcan — KpacoBckuil >/umMIicoMan Ba TeOJE3WK KOOpAMHATA
TH3uMUAaH Goinananu0d HykramapHuHT koopauHaTanapuan CK-42 tuszummuna
xyucoouarn.

MacajaHUHT Ky AHJIHIITA

MamryJor Basudasapu:

CK-42 tmsumuparu X, Y, Z xoopauHaranapHu KpacoBCKuil 3iIMnCOUIN
(5.1 pacm.) Ba reone3uk KoopauHaTta TH3UMHUAAH (5.2 pacm) ¢oitmananu® scra
OJIaMH3.

3.1 pacm. KpacoBckuii amumncouin
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Hauanonstit
Mepuouan

3.2 pacm. ['eosie3uk KOOpAMHATA TUZUMHU
CK-42 tuzumu acocuaa X, Y, Z koopAMHATAIApHU Kyhuaara Gpopmyina épaamuaa

XHCcOoOJIaHa U

[ (N +H)cos ¢pcos 4 |
i (N +H)cos ¢sin 4 I
[[IN@-e”)+H]sin ¢ |

a

J1-e?sin’ B

N =

Dmmrncoun napamerpiaapu: CK-42: a= 6378245.000 m, e2= 0.00669342.

TonmumpukHu 0aKapull y4yH BapUAHTJIap

Bapuanr 1 Bapuant 2 Bapuant 3 Bapuant4
41h37M10.470° | 4M37™10.525° | 4"37M10.476° | 4"37M10.876°
+41°19/30.39" | +41°19/35.86" | +41°19/33.3" | +41°19/36.3"

477.378m. 477.806Mm. 476.100Mm. 476.500Mm.

BapuanTt 5 BapuanTt 6 Bapuant 7 Bapuant8
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A 4N37M17.470% | 4M37M18.525°% | 4"37M19.476° | 4"37M20.876°
0] +41°19/37.39" | +41°19/38.86" | +41°19/39.3" | +41°19/40.3"
H 477.378m. 477.806Mm. 476.100Mm. 476.500Mm.
TokmupuKHA 0aKAPUIII HAMYHACH
a | 6378245 e? 0,00669438
SIN COS SIN? COS?

B |41,34208 | 0,660553244 | 0,750779203 | 0.4363306 | 0,563669412
L 60,3939 | 0,936022072 | 0,351941304 | 0,8761373 | 0,123862682
H 771,2

N 6387472,607

X 1687967,014 X? 2 849 232 639 443,80

Y 4489312,174 Y? 20 153 923 798 334,60

Z 4191529,804 Z? 17 568 922 093 699,60

R 6369621,538

DoigaJaAHWITAH aa0uéTaap
1 .bapanos B 11. u ap. Kocmuueckas reonesus. - M.: "Henpa",! 986.

2. boiiko E.I'. u ap. Ucnonp3oBanne MC3 a1 moCTpoeHUS T€OAS3NIECKIX
cettid. - M., "Henpa", 1977.

3. MupmaxmynoB D.P., Ao6aymmaes T.M., ®asmmoa J[.III. Kocmux
reoe3usl. SI]KYB kymnaaMa. TomkeHt. “YuauBepcurer”. 2016 #. 6.120.

4-amMayIuil MALIFYJIOT:
Epnaru acocuii cTaHnusijiap KOOpAMHATAJIAPUHHA
WGS -84 TuzuMu acocuaa aHukJjaul. 4 coar

Nmpan makcag — Hykra xoopmunaracuuun Oup tusumpan CK-42 nan
WGS-84 tuzumura YTUIIMHA XUCOOIaII.
MacajiaHUHI KYHHJIHIIN
MawryJor Badudasapu:
1. T'eone3ux koopaunatanapuu CK-42 tusumuman WGS-84 tusummura

Mopaonenckuii ycynuaa YTULITHE XUCOOIaIL.
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884 = B42 +AB 1

By epma Ad =8gs — 84y, A =0ags —Qyy,8 =2a-«a
H84 =H 4 + AH J Yy €pa 84 42 84 44

"

AB = —2 [-Ty sinBcosL-Ty sin Bsin L + T, cos B+AaE(Ne25in Bcos B)/ag +
M +H
NAeZ [ N2
+ E —2+1 sin Bcos B] + (1+ e,2E cos 2B)(wy sin L — wy cos L)—p”eéysin B cos B;
2 ag
AL = L (=Ty sin L+ Ty cos L)—th(l—eé)(a)x cosL+awy sinl)+w,;
(N +H)cos B
AH =Ty cosBcos L+ Ty cosBsin L+ T, sinB - + +
N 2
+e§N sin B cos B( X_sin L — —~cos LJ+y(N + H —eé sin 2 B).
P P
z" ZL‘KI
Zex
g Yor:
o "”lm///,,,” v’
y('Kl

Oiinep Oypuakinapu  Kapaano Oypuakiapu

Dmmuncoun napamerpaapu: WGS-84: a=6378137.000 m, e? =0.00669438.
CK-42: a= 6378245.000 m, e?>= 0.00669342.

Diinep 6ypuak Bexropn W=( @,, w,, @,)T = (0.0",0.35",0.66")".
bounmanfuy  BEKTOp Y3rapuiiu T = (23.0m., -125.0m. -87.0m.)'. Xap xwun

MaciTab/1a SKaHJIMTHHU XUCOOTa OJIHIII ITapT dMac.

109




TonmmpukHu 0a:kapuill y4yH BapUMaHTJIap

Ne Crannus Bearucu Bwgs84 Lwcs84 H.m
1 | Jbxankapa DJAN 38°20'16".1 66°06'21".7 790.5
2 | Kurab KITB 39%08'05".2 66°53'07".6 622.6
3 | Oktom OKTO 40°17'25".7 67°40'11".3 334,5
4 | llenay DENA 38°14'06".7 67°52'48".8 477.5
6 | Canzap SANZ 39°41'37".7 68°14'46".1 1942.5
9 | Yupuuk C1CR 41°34'20".8 69°39'39".0 771.2
10 | Anmanbik ALMA 40°49'42".9 69°43'49".0 737.9
16 | Capuk-cyB SARY 40°46'25".2 71°42'02".3 351.0
40 | Maiiganak MADA 38°41'04".1 66°56'29".3 2690.7
54 | Aurpen ANGR 41°06'07".7 70°04'53".77 1307.3
55 | AnpacMan ADRA 40°48'01".3 70°01'21".6 1556.0
56 | Kemmapuk BESH 40°21"24".0 70°31'25".2 421.7
58 | boiicyn BAYS 38°10'31".0 67°02'45".6 1061.3
59 | Kadupnuran | KF1R 37°50'17".3 67°52'05".5 590.9
79 | bo3byTray BOZB 41°28'44".6 71 °47'07".9 1758.7
ToxkmMpuKHHA 0aKapuIll HAMYHACH
CK-42 WGS84
@ 39 08 05.3 B 3908 05.2
1 66 53 10.9 L 66 53 10.9
H" 592.5 HY 622.5
a 6378245 a 6378137
b 6356863.0188 b 6356752,37
c 0,081810045 e 0,081819085
1/a 1/298 'l 1/a 1/298.258
a | 0,00335232986925913 a 0,003352802
X 1944895,029] X 1944942,694
Y 455(i736,567] Y 1 4556652,441
Z 4001378,278 Z 4004327,001
N 6386766.398 N 6386658,252
M 6360973 757 M 6360866,002
Tx 25
Ty -141
Tz
WX WX 0 0
Wy Wy 0,35 1.69685E-06
Wz Wz 0,66/ 3,19977E-06
p 1 0
Aa -108
Aa 4,72067E-07
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Ae™2 6.46762 E -09
Ae 3,95239E-08
(Ae™2) 9,4097 E -07
AB 0,178007689| 8.63006E-07
AL -3.261624496| -1.58128E-05
AH -148,583261
B84 0,683032072 39.134855 39 85.48
L84 1,167371413 66.8854551] 66 53 07.64
H84 443,916739

DoiigaJaHIITaH agaduéTaap
1 .Bapanos B 11. u ap. Kocmuueckas reonesus. - M.: "Henpa",! 986.
2. boiiko E.I'. 1 np. Ucnonb3oBanue MC3 aiisg mocTpoeHUs: Te0e3udeCKuX
cettit. - M., "Henpa", 1977.
3. MupmaxmymnoB DO.P., Aonmymmaes T.M., ®azmmoBa JI.III. Kocmuk
reoae3usl. Su’KyB KyJanMa. TomkeHt. “YuauBepcurer”. 2016 . 6.120.

5 - mavzu: Marksheyderlik-geodezik ishlarini avtomatlashtirish
Tog' jinslarining hajmini hisoblash natijalar geodeziya so'rovi. Minerdeyder
ishlab chigarish nazorati VVa ortigcha yuk yogilgan martaba

Magqgsad ishlari: Kerakli va yetarli darajada aniqglik bilan kon-geologik
axborot tizimi muhitida o‘rganish natjjalari bo‘yicha tog‘ jinslari
hajmlarini, shuningdek natijalarni olish samaradorligini aniglash.

Nazariy Kirish

Ochiq joylarda foydali gazilmalar konlarini o'zlashtirishda yo'l ta'rifi
jildlar tog zotlar yogilgan Geodeziyaning asosi normativ-texnik talablarga
muvofig amalga oshiriladi [4].

Hisoblash jildlar tog zotlar tomonidan o'lchash tortishish o'rtacha
arifmetik, gorizontal usullari yordamida amalga oshiriladi Va vertikal
bo'limlar, hajmli palitralar VVa boshga mil yo'llari V hajmi ragam V
avtomatlashtirilgan rejimi murojaat qilish orgali algoritmlar, amalga
oshirildi V maxsus dasturiy ta'minot ta'minlash. Har ganday dan bular
yo'llari kerak ikkalasini ham pishiring zarur Va yetarli aniglik.

Shaxta o'lchovchisi boshgaruv ishlab chigarish Va ortigcha yuk
ichida o'tkazildi magsadlar ta'minlash ishonchli buxgalteriya hisobi gayta
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tiklanadigan VVa chap _ V yer osti boyliklari zaxiralar asosiy Va birga
Bilan ular asosiy minerallar va ular bilan bog'lig komponentlar.

Shaxta o'lchovchisi boshqgaruv ishlab chigarish Va ortigcha yuk o'z
ichiga oladi:

o gazilgan jinslar hajmlarini davriy hisoblash syujetlarni o'tkazish
va olingan hajmlarni tegishli hisobot ma'lumotlari bilan tagqgoslash
bo'yicha;

o so'rov ma'lumotlari asosida o'rtacha zichlikni aniqglash
yuklamalar transport kemalar VV maqsadlar rag'batlantirish operativ
hisobning aniqgligi;

° maxsus tayyorlangan maydonda yoki maxsus binolarda mineral
goldiglarni o'lchash va buxgalteriya ma'lumotlari bo'yicha omborlarda
ko'rsatilgan hajmlarni moslashtirish.

Har bir karer bo'yicha hajmlarning nazorat hisobi bitta amalga
oshiriladi bir marta V vyil. Jildlar hisoblanadilar yo'l V "ikki go'llar" yoki
ikkita mustaqil hisob-kitoblar.

Hajmlarni nazorat gilish uchun hisob-kitoblar, o'tkazilgan so'rovlar
V boshlanishi VVa oxiri nazorat gilingan davr, yoki karerni yoki uning bir
gismini bir martalik tekshirish amalga oshiriladi.

Amaliy ish uchun topshiriq

Qayta tiklanadigan zaxiralarning ishonchli hisobini ta'minlash uchun
gazib olish ishlari (gazib olish va tozalash) hajmining nazorat hisobini
amalga oshirish kerak. So'rov natijalariga ko'ra hajmni hisoblash kerak
tortishish V muhit ixtisoslashgan dasturiy ta'minot ta'minlash Bilan zarur
Va yetarli aniglik.

Surveyerning hisobot ma'lumotlariga ko'ra, nazorat qilinadigan
davr uchun hajm giymatlari quyidagilar edi: gazib olish ommaviy - 3 909
185.2 m 3; ruda - 226 433,9 m 3.

Ushbu laboratoriya quyidagilarni talab giladi: vazifalar.

GGIS Micromine muhitida tosh hajmlarining giymatlarini aniglang
ishlaydi

GGIS Micromine muhitida hajmni hisoblash hisobot varag'ini
yaratish va chop etish.

Bajarish qiyosiy tahlil natijalar hisob-kitoblar jildlar VVa oqglash final
ma'nolari, me'yoriy va texnik jihatdan boshqgariladi talablar.

Dastlabki ma'lumotlar

M 1:1000 topografik suratga olish natijalariga ko'ra, tog'-kon

korxonasining ishlab chiqgarish-xo'jalik faoliyati hududining bir gismi
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uchun ragamli relyef modeli tuzilgan. Relyef kesimining balandligi 1 m.
Ragamli relyef modeli * da elektron shaklda keltirilgan. dwg.

Nazorat gilinadigan davr oxirida M 1:1000 karerining sirtini
mustaqil topografik o'rganish yakunlandi. Va tuzilgan ragamli model
yengillik. natijalar elektron shaklda, * da tagdim etilgan. tridb.

Tog*-kon korxonasi geologiya xizmati mutaxassislari ruda tanasining
blokli modelini qurdilar. Natijalar *.DAT formatida elektron shaklda
tagdim etiladi.

Eslatma. Grafik materiallar va ma'lumotlarning elektron versiyasiga
kirish o'quv jarayoni jadvaliga muvofiq o'gituvchi tomonidan berilgan
havola orgali amalga oshiriladi.

Amaliy ishlarni bajarish bo'yicha ko'rsatmalar
GGIS Micromine . Manba materiallari bilan ishlash. Tahlil, Import va
vizualizatsiya

Ishni boshlashdan oldin siz taqgdim etilgan manbalar bilan
tanishishingiz va kerak bo'lganda ularni import gqilishingiz va
vizualizatsiya qilishingiz kerak.

Saytning topografik yuzasi * da elektron shaklda ragamli relyef
modeli bilan ifodalanadi. dwg , shuning uchun uni import gilishingiz kerak.

Uchun Import fayl *. dwg V chorshanba GGIS Mikromin ket
yogilgan tab Fayl, bosing tomonidan nomi asbob Kimga import gilish
guruh Import VVa tanlang SAPR..., ochiladi oyna Import _ _ SAPR. Yoniq
tab Kirish (guruch. 248) ikki barobar bosish orgali haygirmoq _ tugmasi
sichqonlar tomonidan maydon Fayl tanlang fayl ISOLINES
SURFACE.dwg.

MmMnoptupoeats CAD ? X
Beoa Touku v nuHuKu  Kapkachl
Beoa OTMeHa
®aiin | M30NWHWK NOBEPXHOCTU = Dopmbl |~

Tun Pain AutoCAD DWG (*.dwg) v

Croli  M30NMUHUA

248-rasm. Kirish yorlig'i
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Import gilingan fayl Balki o'z ichiga oladi har xil ob'ektlar,
joylashgan V boshgacha qgatlamlar. Mikromin imkon beradi Import
alohida gatlamlar dan fayl, Nima ko'p jarayonini soddalashtiradi ish
Bilan katta hajmi ma'lumotlar. Uchun tanlash zarur _ qatlamlar zarur
ko'rsatish bular gatlamlar VV muvofig maydon. tomonidan standart VV maydon
Qatlam joylashgan belgisi [*]. IN bu hol ular ko'chirildi bo'ladi Hammasi
gatlamlar, joylashgan V original fayl.

Shunday gilib Qanagasiga Uchun qurilish ramka modellar yuzalar
bo'ladi foydalanilsin fagat izolalar, ikki marta bosing Layer maydonida
sichgonchaning chap tugmasi va ISOLINES gatlamini tanlang.

Bor yoqilgan tab Ballar Va chiziglar, tanlang variant Ular port
gilishlari kerak ball VVa chiziglar (guruch. 249), kiriting Ism kelajak fayl
V maydon Fayl, tanlang Turi T-THORINGS Va ishga tushirish
opsiyasini tanlang. Shundan so'ng, tugatgandan so'ng, Run tugmasini
bosing jarayon Import izoliyalar ko'rsatiladi VV Vizexe.

Wmnoptupoeate CAD ? X
Beog TOYKW M NMHMK  Kapkace:
[ Mmnoprupoeate Touku 1 AvHIK Qrmena
®aiin | U30/TMHUK NOBEPXHOCTH o DopMbl |~
Tun CTPUHIUA e
Mone Boct koopa | EAST =
Mone Ces koopg A NORTH =
Mone Z | RL H]
[]3agats avau-e Z
MNone coepuH JOIN B
MNone cTpuHros =
MNone cn =
Mone use =
Mon NuHi =
Mon H]
AsTo3arpy

249-rasm. Tab Ballar va chiziglar

Keyinchalik bajarmoq qurilish CMP, foydalanish bilim va
ko'nikmalar, gabul qildi V taraqqiyot ijro oldingi laboratoriya Nuh ish.

Geodeziya natijalari asosida qurilgan karerning CMP otishma,
yakunlandi yoqgilgan oxiri nazorat gilingan davr, mumkin tasavvur gilish
Bilan yordami bilan oyna Shakllar Vizexa. Ikki marta _ bosing chap
tugmasi sichqonlar tomonidan shakl ramka, oyna ochiladi Ramka. Yoniq
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tab Ma'lumotlar kiritish tanlang tegishli _ Turi Va Ism ramka. Ramka
martaba ko'rsatiladi V Vizexe.

Blok modelining vizualizatsiyasi Vizex Forms oynasi yordamida
ham amalga oshiriladi. Ikki marta chap tugmasini bosing sichqonlar
tomonidan shakl Bloklash model, ochiladi oyna Blok modeli. Yoniq tab
Ma'lumotlar Kiritish V maydon Fayl tanlang blok fayl modellar. Uchun
vizualizatsiya targatish sifat ko'rsatkichlar Siz Siz .. qila olasiz; siz ...
mumkin kuylash Kit ranglar Bilan Hatches ilovasidagi AU_CUT
maydonidan foydalanish.

Manba materiallarini tayyorlash va vizualizatsiya gilishdan so'ng
siz hajmlarni hisoblashni boshlashingiz mumkin.

Foydalanish bilim Va ko'nikmalar, sotib olingan V taraqqiyot ijro
Laboratoriya ish 2, yaratmoq qattiq chuqurchalar Bilan funksiyasidan
foydalanish Hajmi, joylashgan yoqilgan tab Net / CMP V guruh yo Asboblar
CMP. Da bu orgasida qo'llab-quvvatlovchi sirt zarur _ qabul qilish
topografik sirt syujet, A orgasida maqgsad - nazorat gilinadigan davr oxirida
karerning yuzasi. BILAN yordami bilan gabul gildi yoqilgan oldingi
bosqgich qattiq va blok modellar ruda tel mumkin bajarmoq hisoblash
jildlar ruda va ortigcha yuk zotlar ichida berilgan ramka. Buning uchun
ket yogilgan tab ramka, bosing tomonidan hisobot vositasi nomini
tanlang, so'ngra Tonaj va Grade asbobini tanlang (blok modeli), ochiladi
oyna Hisoblash tonaj va ramka tarkibi (blok modeli). Kirish yorlig'ida
o'rnating original ma'lumotlar (blok model Va qattigq c¢entikler) va
Shuningdek zichlik ruda va ortigcha yuk zotlar (rasm. 250).

Yoniq tab Maydonlar tarkibi iltimos ko'rsating dalalar dan blok
foydali komponentlarning sifat ko'rsatkichlari to'g'risidagi ma'lumotlarni
o'z ichiga olgan modellar, shuningdek, tarkib birliklarini ko'rsatadi
hamma dan komponentlar VVa miqdorlar hisobotdagi metall (rasm).
251).

Chiqgish yorlig'ida hisobot faylining nomini belgilang va Xulosa qilish
variantini tanlang (252 -rasm). Shundan so'ng, "Ishga tushirish"
tugmasini bosing.
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T5 TOHHAX ¥ COAEPXHNA KIPKAC (610HAR MOZENL)

O Crangapmmit orver
(@ C nonsenessen u orce
(O Hacrpawsaensii over

@aitn orvera

[JOrver no smeussousen nopogam  wyne:

OTUET O BCKPHILLE ¥ PYAE m

e COveon

Bsog Mlons conepwamtii  Boison | Fnyenms
BuGop Kapraca Qmmena
» Tun  KAPEP ] S
O Habop Vs | BBIEMKA
[ Paspesare, ncronbays KowTpomuiuin Gaitn paspesos.
McToumi A
®: Bnowss. mogenu  OUHANBHAS MOJIEND ™
Tun BAHHSIE
250-rasm. Kiri 19°1
- . Kirish yorlig'i
PaCCUMTATS TOHHAX H COAEPXEHA KaPKACS (6/04HaA MOAEAb) %
Beon Mons copepwanmii  Bamon Fanyenms |
Nona conepx: Do EX 1 4 S
Wenonusoears
Sanwears Nepesanncars i Dopw
el e Aneme conepxanes | ATOHYT kapiaca  conepanae Egwa O ro
w conepanan ymonaren ypara s i conepuanun  oness ore.
xapeaca
(] AU_cut =] i/ ToHHb (1)
(=] AG (] / ToHHbI (1)
[ rpynnwmposare 610K N0 KKOuEBMM NOAM a wpoBaTs 67 [ ans
Tt 3
PaCCUMTaTS TOHHAX H COAEPXEHA KaPKACa (6/04HaA MOAEAb) %
Beca fons coaepwars Buison o]
Orver Qmmena
ATpubyTs sapcacos orveta Dop
0 amw P

IN natija ijro harakatlar bo'ladi shakllangan nominaldan, V gaysi
aks ettiriladi zarur ma “lumot, V hajmi ruda, tosh, shuningdek foydali

252-rasm. Chiqish yorlig'i

komponentlar uchun hajm giymatlari soni (Au; Ag).

1.  Ro‘yxat Asosiy yo'llari hisoblash jildlar toshlar _ tomonidan
natijalar o'lchash tortishish. Ularni tasvirlab bering qisqacha har dan

yo'llari.

2. Ta'rif uchun asosiy talablarni sanab o'ting jildlar tog zotlar
tomonidan natijalar o'lchash tortishish Bilan zarur va yetarli aniqglik.
3. Nima magsad Va vazifalar geodezik boshgaruv konda gazib

olish va tozalash?

Testlar savollar va vazifalar
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Amaliy ish uchun tavsiya etilgan adabiyotlar

1. Boshqgaruv foydalanuvchi: Ta'lim mikromin.

2. YouTube kanali kompaniyalar Mikromin - https://www.you-
tube.com/c/ MICROMINERrussia _

3. Rasmiy veb-sayt Micromine / https://www. mikromin. ru

4. Geometriya yer qa’ri: yechim geologik tadgigot dachalar
uchun V muhit GGIS mikromin: laboratoriya. ustaxona / N.P. Sapronova,
V.V. Moseykin, G.S. Fedotov. 2 ed. gayta ishlangan _ Va go'shish. M.:
Ed. Uy NUST " MISIS " 2019. 89 Bilan.

5. RD 07-604-03. Seriya 07. jild. 13. Ko'rsatmalar tomonidan
mark shader buxgalteriya hisobi jildlar tog ishlaydi da ishlab chiqgarish
minerallar _ ochiq yo'l / go'ng'iroq _ avto M.: Federal davlat unitar
korxonasi " Rossiya Gosgortekhnadzor sanoatda xavfsizlik bo'yicha
IImiy-texnika markazi", 2004. 32 p.

6. GOST 2.850-75 - GOST 2.857-75. Konchilik grafik
hujjatlari.
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V. KEYSLAR BANKI

1-Keys: MAGATE, OPEK, BMT sanoat rivojlanishi deportamenti
ma’lumotlari va Jahon Energetika Agentligi (JEA) bashorati bo‘yicha 2030 yilda
jahon energiya balansida neftning ulushi — 40% ni, gazniki — 27% ni, ko‘mirniki —
24% ni, boshqgalarniki — 9% ni tashkil giladi.

Hozirgi paytda dunyoda bir yilda taxminan 5 milliard tonna, O‘zbekistonda —
6 million tonna neft gazib olinmoqda. AQSHda bir yilda 2,9 million tonna neftdan
foydalaniladi va Amerika neft instituti ma’lumotlari bo‘yicha 43% neft
mahsulotlaridan avtomobillar uchun engil yonilg‘i sifatida, 11% dan dizel
yonilg‘isi sifatida foydalaniladi.Bu ma’lumotlarga ko‘ra er yuzida izlab topilgan
neft zahiralari yaqgin kelajakda tugaydi. Bu holda ichki yonuv dvigatellari uchun
energiya manbai muammosi ganday hal etilishi kerak? Muammo echimini izlab
toping va takliflar kiriting.

Keysni amalga oshirish bosgichlari

Bosqgichlar

Topshiriglar

1-bosqgich

Taqdim etilgan aniq vaziyatlar bilan tanishib chiging. Muammoli vaziyat
mazmuniga alohida e’tibor garating. Muammoli vaziyat ganday masalani
hal etishga bag‘ishlanganligini aniglang.

2-bosqich

Keysdagi asosiy va kichik muammolarni aniglang. Oz fikringizni guruh
bilan o‘rtoglashing. Muammoni belgilashda isbot va dalillarga tayaning.
Keys matnidagi hech bir fikrni e’tibordan chetda goldirmang.

3-bosqich

Guruh bilan birgalikda muammo echimini toping. Muammoga doir echim
bir necha variantda bo‘lishi ham mumkin. SHu bilan birga siz topgan
echim ganday natijaga olib kelishi mumkinligini ham aniglang.

4-bosqich

Guruh bilan birgalikda keys echimiga doir tagdimotni tayyorlang.
Tagdimotni tayyorlashda sizga tagdim etilgan javdalga asoslaning.
Tagdimotni tayyorlash jarayonida aniglik, fikrning ixcham bo‘lishi
tamoyillariga rioya giling

KEYSLI VAZIYATLAR
(O‘quv mashg‘ulotlarida foydalanish uchun tavsiya etiladi)

1-Keys: Keyingi 20 vyil ichida atrof-muhit ekologiyasi buzilib, er yuzi

havosining harorati taxminan 2 gradusga ko‘tarildi. Buning natijasida muzliklar
eriy boshlab okeandagi suv sathi ko‘tarila boshladi, er yuzining ba’zi cho‘l
zonalarida, aynigsa Afrikada, qurg‘oqchilik kuchaydi. Bular inson hayoti, yashash
sharoiti va faoliyati uchun sezilarli ta’sir o‘tkazmoqda.

Sizning fikringizcha bu muammoni hal gilishning ganday yeo‘li yoki
yo‘llari mavjud? O‘z fikringizni bildiring.

2-Keys:Uchqun bilan o‘t oldiriladigan dvigatelda azot oksidlanishi va NO
hosil bo‘lishi alanga fronti ortida yonish mahsulotlari zonasida sodir bo‘ladi, u erda
harorat eng yuqori bo‘ladi. Gazlar harorati ko‘tarilishi va kislorod konsentratsiyasi
ortishi sababli NO hosil bo‘lishi keskin ortadi. Bu atrof-muhitga kuchli salbiy ta’sir
giladi.

Bu muammoni echish yo‘llari bo‘yicha o‘z mulohazalaringizni bayon
giling.
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VI. GLOSSARIY

GLobal navigatsion sputnikli| navigatsion sputnikli tizimlardan| a constellation of satellites
tizim (GNST) tashkil topgan bulib, foydala-|providing signals from space
nuvchilarning apparat-larini|transmitting  positioning  and
boshkarish va nazoratini olib(timing data. Bydefinition, a GNSS
borish. Foydalanuvchini  kabul providesglobalcoverage
antennalari urnini
(koordinatalarini) aniklash
imkonini beradi.
GLONASS GNSS, Rossiyada ishlabja space-based satellite navigation
chikarilgan system operating in
the radionavigation-satellite
service and used by the Russian
Aerospace Defence Forces
Aniklashni global tizimi|GNSS, AKSHda ishlab| a space-based navigation system
mestopolojeniya (GPS) chikarilgan that provides location and time

information in all  weather
conditions, anywhere on or near
the Earth where there is an
unobstructed line of sight to four
or more GPS satellites.[1] The

system provides critical
capabilities to military, civil, and
commercial users around the

world

Foydalanuvchi segmenti

GNSS kismi bulib, foydalanuvchi
apparaturalaridan tashkil topgan
(sputnikli priemniklar)

consisting of consumer equipment
of the GNSS

ABRIS-maksheyderlik  tasvirga
olish ishlarida bo‘lajak joy planini
yaratish uchun zarur bo‘ladigan
unsurlarni qo‘lda chizilgan
chizmasi.

ABPUC— 1. JIuneitnbie
ouepTaHMs MpeaMeTa, KOHTYp. 2.
B  cpemounpix  paborax «—

CHACIAHHBIA OT pPYKH 4YEpTEeX C
0003HaUEeHNEM Ha HEM JaHHBIX,
HEOOXOAUMBIX JJIi COCTaBJIECHUS
IIaHa. 3. Kontyp
BOCIIPOM3BOAMMOTO U300paKEHHUS.
A., HaHECEHHBI Ha MIPO3PAYHYIO

YCPTCIKHYHO IJICHKY, IoCJIC
BbIUCPYHBAHUSA Io HEMY
I/I306p AKCHUA CIIYKUT

dboTodopMoit IS TepeHoca Ha
NeyaTHyIo Gpopmy.

ABRIS— 1. Linear outlines of an
object, contour. 2. In filming work
- a hand-made drawing with the
designation on it of the data
necessary for drawing up a plan. 3.
The contour of the reproduced
image. A., applied to a transparent
drawing film, after drawing an
image on it, serves as a
photographic form for transferring
to a printing plate.

ABSISSA-nuqgtaning
koordinatalaridan  biri:
bilan belgilanadi.

dekart
x-harfi

ABCHHUCCA OofHa W3
JICKapTOBBIX KOOPJIMHAT TOYKH;
o00o3Hayaercs OyKBOM X.

ABSCISSA - one of the Cartesian
coordinates of a point; denoted by
the letter x.

AKSONOMETRIYA-parallel
proyeksiyalash yo‘li bilan tasvir
tekisligida  fazoviy  shakllarni
ayoniy tasvirini tuzish usuli.

AKCOHOMETPHUSA — cnocob
HaIJISIIHOTO M300paxeHust
INPOCTPAaHCTBEHHBIX  (opM  Ha
IUIOCKOCTH  NPOEKUUH METOJOM

AXONOMETRY is a method of
visualizing spatial forms on the
projection plane by the method of
parallel projection.
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MapajuIeIbHOTO MPOCIUPOBAHMSL.

AKSONOMETRIK
koordinatalar-fazoviy to‘g‘ri
burchakli koordinatalarning
aksonometrik proyeksiyalash
tekisligidagi proyeksiyasi.

AKCOHOMETPHYECKHUE
KOOPAUHATDBI — mupoekuus
YCIIOBHBIX MPSIMOYTOJIbHBIX
MPOCTPAHCTBEHHBIX KOOPJMHAT Ha
IJIOCKOCTh ~ aKCOHOMETPUYECKOM
MIPOCKIIUU.

AXONOMETRIC
COORDINATES - the projection
of conditional rectangular spatial
coordinates onto the plane of
axonometric projection.

AKSONOMETRIK
PROYEKSIYALAR-parallel
proyeksiyalash orqali tekislikda
fazoviy shaklning ayoniy tasvirini
yaratish usuli, proyeksiyasi
sharoiti bo‘yicha aksonometrik
proyeksiyalar qiya burchakli va
to‘g‘ri burchakli bo‘ladi. Ular o‘z
navbatida x,y,z o‘qlari bo‘yicha
proyeksiyalarning mos ravishda
p,q,r o‘zgarishlari nisbatiga garab
izometrik (p=q=r), dimetrik (p=q,
p=r yoki g=r) va trimetrik (p#q#r)
bo‘ladi.

AKCOHOMETPUYECKHE
MPOEKIINN croco6
HArJIJHOTO N300paKEHHS
IPOCTPAaHCTBEHHBIX  (opM  Ha
IUIOCKOCTH METOJIOM
NapajyieIbHOTO  TIPOCLUPOBAHMSL.
[lo ycnoBusiM TMpOELMPOBAHUS
paznuyaroT A.I.. KOCOYTI'OJIbHBIE,
NpSIMOYTOJIbHBIE, TUMETPUYECKUE,
TPUMETPUYECKHE.

AXONOMETRIC
PROJECTIONS - a method of
visual representation of spatial
forms on a plane by the method of
parallel projection. According to
the terms of projection, they are
distinguished: oblique,
rectangular, dimetric, trimetric.

AKSONOMETRIK
MASSHTAB-proyeksiyalash
sharoitiga mos ravishda
aksonometrik o‘qlar tizimining
darajalangan va  boshlang‘ich
tasvirining sonli masshtabi bilan
birgalikdagi ko‘rinishi.

AKCOHOMETPUYECKHN

MACHITAB — cucreMa
AKCOHOMCTPHYCCKHUX oceﬁ,
I'pagyupOBaHHBIX B COOTBETCTBUU
C HpI/IHSITBIMI/I yCJ'IOBI/ISIMI/I
HpOCHHpOBaHI/ISI nu YUCJICHHBIM

MacTaboM H300paskeHHsL.

AXONOMETRIC SCALE - a
system of axonometric axes,
graduated in accordance with the
accepted projection conditions and
the numerical scale of the image.

AKSONOGRAF-predmetlarni
ularning ikki (x,y) yoki uch (x,y,z)
ortogonal proyeksiyalardagi
koordinatalari bo‘yicha
aksonometrik ayoniy chizmasini
chizuvchi mexanik asbob.

AKCOHOI'PA® — npubop s
MEXaHUYECKOTO  BBIYEPUMBAHUS
HarJsHBIX ~ aKCOHOMETPHUUYECKHUX
U300pakeHH MPeIMETOB MO JBYM
(w1 TpeM) UX OpPTOTOHAILHBIM
MPOEKIUSM.

AXONOGRAPH is a device for
mechanical drawing of visual
axonometric images of objects
from two (or three) of their
orthogonal projections.

AFFINOGRAF-affin o‘zgartirish AG@UHOTPA® — mpubop, AFFINOGRAPH is a device that
xossasi  va  modellashtirishga|mexanusupyrommuit npouecc|mechanizes the process of
asoslangan, parallel proyeksion|moctpoenus HarJSIHBIX [constructing visual parallel-
ayoniy tasvirlarni qurish|mapaensHO-TIPOSKITHOHHBIX projection images based on
jarayonini mexanizatsiyalovchi|uzoopaxkenwuii, ocHoBanHbix Ha|Mmodeling the techniques and
asbob. MOJeTHpoBaHMKM  mpueMoB 1 |properties of affine
CBOWCTB apunubIX |transformations.
npeoOpa3oBaHuil.
AFFIN PROYEKSIYALAR-|A®®UHHBIE ITPOEKIIUU —|AFFINE PROJECTIONS -
shakllarning affin o‘zgartirishga|npoekuun,  ocHoBaHHble  Ha|projections based on affine
asoslangan proyeksiyalar, ya’ni|apdurHHOM npeobpaszosanu [transformation of figures, which
parallel  proyeksiyalash  orgali|puryp, xoropoe 3akmouaercs B|consists in parallel projection of
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tekislik va undagi mavjud tasvir
bilan birga yangi yo‘nalish va

napajuieIbHOM — TPOEKTUPOBAHUU
MIJIOCKOCTH BMECTE C

the plane together with the figure
depicted on it onto a new plane in

yangi  tekislikka tasvirlanadi.|uzo0pakenHoii Ha Heii ¢urypoii|a new direction. A. p. Is used in
Marksheyderiya amaliyotida kon|na HOByro miockocTh B HOBOM|MIine surveying practice when
lahimlarining, murakkab|nanpasnenuun. A. n. npumensroT B|constructing volumetric images of
tuzilmalarni  ularning  plandagi|mapkieiinepckoit npaktuke mpu|complex nodes of mine workings
tasviridan  foydalanib  ayoniy|mocTpoeHuu o6wemubIx |from their image on the plan. In
ko‘rinishini yaratishda|u3oOpaxenuii  crnoxubix  y3ios|this case, the mine plan is the
foydalaniladi. Bunda kon|ropusix  BeIpaboTOK 1o  wmx|Object plane, and the plane of
lahimlaring plani predmet tekisligi|uzoopaxxenuto wa mane. [pwu|affine projections is the picture
bo‘lib, affin tekisligi|aTom maan ropHbeIX Bbl padotok|plane. They predominantly use the
proyeksiyasi—tasvir tekisligi|sBisiercst npeamerHoii|method of rectangular projection.
bo‘ladi. To‘g'ri burchakli |miockocThio, a MIJIOCKOCTh
proyeksiyalash usulini  qo‘llash|adduaHbIX POCKLUit —
ma’qul hisoblanadi. KapTUHHOU IJIOCKOCTBIO

IIpeuMyIIeCTBEHHO  TOJIB3YIOTCS

METOAOM IpsAMOYT'OJIbHOT'O

POELMPOBAHHUSL.
AVTOMATIK I'PA®OINIOCTPOUTEJIb RAPHOPROITEL
GRAFOTUZUVCHI-EHMda ABTOMATHYECKHN —|AUTOMATIC - a device
gayta ishlangan  infotmatsiya|yctpoiictBo,  mpeanasnadenuoe |designed to automate the

negizida grafikalar va chizmalarni
tuzish uchun avtomatlashtiradigan
qurilma. U noavtonom, avtonom,
planshetli, barabanli va rulonli
bo‘lishi mumKin.

JUIE  aBTOMATH3alUU TOCTPOCHHS
yepTexked, rpaduKoB, CXEM IO
pe3yabTaTam 00paboTku
uHpopMaun Ha OBM,
ABTOHOMHEIE, TUTaHIIETHBIE,
OapabaHHbIE, PYJIOHHBIE.

construction of drawings, graphs,
diagrams based on the results of
information processing on a
computer, stand-alone, tablet,
drum, roll.

BLOK-DIAGRAMMA-razvedka
chiziqlari bo‘ylab geologik
strukturaning yotiqligi bo‘yicha
qurilgan  vertikal qgirgimlardan
foydalanib, ularning aksonometrik
proyeksiyada tuzilgan ayoniy
tasviri.

BJIOK-IUATPAMM
00BeMHOE n300pakeHue
CKJIa4aTon CTPYKTYpHI,
BBINOJIHSAEMOE qame B
npoUIBLHOW aKCOHOMETPUU (CM.
AKCOHOMETpPUYECKUE TPOEKIUH)
M0 COBOKYITHOCTH T€O0JOTHYECKHX
pas3pe3oB, MOCTPOEHHBIX B KpeECT
NPOCTHPAHHUS  CTPYKTYPBl IO
pa3BeI0YHBIM JIMHHUSM.

BLOCK DIAGRAM - a
volumetric image of a folded
structure, performed more often in
profile axonometry (see
Axonometric projections) based
on a set of geological sections
built in a cross of the structure
strike along exploration lines.

BALANDLIK OTMETKASI-
gabul gilingan sathiy yuza (shartli
yuza)dan berilgan nuqgtagacha
bo‘lgan vertikal masofaning son
giymati.

BBICOTHASI OTMETKA
YUCJIEHHOE 3HAYEHUE PACCTOSHUS
[0 BEPTUKAIM OT IPUHATOH
HavyaabHOM TOPU30HTAJILHOU
MMOBEPXHOCTH (ycmoBHOTO
TOPU30HTA, YPOBHS MOpsi) JO
JTaHHOM TOYKH.

ALTITUDE MARK - the
numerical value of the vertical
distance from the accepted initial
horizontal surface (conditional
horizon, sea level) to this point.

BURG‘IQUDUQ-burg‘ulashning
mexanik yoki nomexanik usuli
bilan foydali qazilma yoki tog'

jinslari  massivida  o‘tkazilgan
chuqurligi 5 metrdan ortiq va
diametri 75 mm dan kam

CKBA’KHUHA ropHas
BBIpA0OTKA IATAHIPHICCKON
dbopMbl TyOMHOI Oonee 'S M U
auaMmeTpoM  Oomee 75 MM,
MPOWJICHHAasT B MAacCHBE TOPHBIX
nopoJ WIN MI0JIE3HOTO

WELL - a cylindrical mine
working with a depth of more than
5 m and a diameter of more than
75 mm, drilled in a rock or
mineral mass by mechanical or
non-mechanical drilling methods.
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bo‘lmagan silindrik shaklga ega
bo‘lgan kon lahimi.

MCKOITaeMOT0 MEXaHUIECKUMHU
WA HEMEXaHUYECKUMU
criocobamu Oypenms. [lo cBoemy
HazHauenuto C. pa3gensior Ha
pa3BeIOYHEIC,

According to their purpose,
sewerage systems are divided into
exploration, operational, auxiliary,
explosive, water-reducing, and
water-based ones.

OKCILTyaTalHOHHBIEC,
BCIIOMOTaTeIIbHBIC, B3pBIBHbIC,
BOJIONTOHU3UTEIbHBIE, BOISHBIE.
DREKSION BURCHAK-0x-| TMPEKIITMOHHBIN YI'OJI|DIRECTIONAL ANGLE
absissa o‘qiga parallel bo‘lgan|(nanpaBnenus Ha 1uiockoctH) —|(directions on a plane) - the angle
chiziq bilan berilgan to‘g‘ri chiziq|yro:x MEKTY nuHuer, | between a line parallel to the
orasidagi 0° dan 360° gacha|mapamtensroii ocu aberrice Ox, u|abscissa axis OX, and a given
bo‘lgan burchak. Dreksion | 1aaHbIM npssmostnHeiHbIM | rectilinear direction, measured
burchak absissa o°‘qining shimol|nanpasienuem, orcunthiBaeMbiii|from the north direction of the Ox

uchidan soat mili harakati bo‘ylab
berilgan chiziq yo‘nalishigacha
o‘lchanadi va aii+1 ko‘rinishda
belgilanadi. i, i+1 yo‘nalishning
boshlanishi va oxirgi nugtalari.

OT CEBEPHOTO HAINPABJICHUS OCH
Ox 1o X0y 4acoBOM CTpEIKU 10
JTAHHOTO HAINpaBJICHUS B MIpeaeIax
ot 0 go 360°. JI. y. obo3HaqaeTcs
OyKBOH @ ¢ MHJEKCaMU Hayana u

KOHIIa HaITpaBJICHUS.

axis clockwise to this direction
within the range from 0 to 360 °.
D. at. denoted by the letter a with
direction start and end indices.

FOYDALI QAZILMANI|IOBBIYA IMOJIE3HBIX EXTRACTION OF MINERAL
QAZIB OLISH-foydali gazilma|UCKOINNAEMBIX —|RESOURCES - extraction of
konini yer qa’ridan yer osti yoki|u3BiaeucHue nosie3nbix [minerals from the bowels as a
ochiq usulda gazishjuckonmaempix ~ w3  Hexp  B|result of their development:
texnologiyalarini qo‘llab yerning|pesynprate  ux  paspabotku:|underground and open-pit
ustiga olib chigish jarayoni. 0/I3€MHBIM u OTKpBITHIM|Methods.

croco0amH.
FOYDALI QAZILMATEOMETPUUYECKHE GEOMETRIC PARAMETERS
TANASINING GEOMETRIK|ITAPAMETPBI TEJI|OF MINERAL RESOURCES -
PARAMETRLARI-Barcha MOJIE3HBIX UCKOITAEMBIX |linear and angular quantities,
shakldagi qgattiq foydali|—  nuueiinsie u  yrmossie numerically and geometrically
qazilmalarning  yer  ga’rining|BeJMYUHBI, YHCIICHHO u|characterizing in certain places
alohida nuqtasiga tegishli o‘lcham,|reomerpuuecku (points) the size, shape, structure,
shakl, tuzilishi, joylashish|xapakrepusyromue B otnensHbIX |cOnditions of occurrence and

sharoitining ragamlarda geometrik
tavsiflovchi chizigli hamda
burchakli o‘lchamlari, geometrik
parametrlari va foydali
qazilmaning yer qa’rida joylashuvi
to‘g‘risida geometrik tasavvurni
shakllantirshga xizmat giladi.

MecTax (Toukax) pasmep, Gopmy,
CTPOCHHWE, YCIIOBHS 3aJieTaHHs W
MOJIOKEHHE B HEJpax IUIacTOB,
3aJIekKEH, KU U JIp. TE TBEPABIX
MOJIE3HBIX HCKOTIa€MBbIX.
CoBokynHocTh ['. 1. mo3BodseT
COCTaBHTb ob1ee
TeOMETPUYECKOE TPEICTABICHUE O
pasMeleHnn MOJIE3HBIX
HCKOITaeMBIX B HEJIpax.

position in the depths of layers,
deposits, veins and other bodies of
solid minerals. The totality of
mineral resources makes it
possible to form a general
geometric idea of the distribution
of minerals in the subsoil.

FOYDALI QAZILMA-
texnikaning muayyan holatida,
xalq xo‘jaligida yetarli iqtisodiy
samara bilan foydalanish mumkin
bo‘lgan tabily mineral moddalar.

ITOJIE3HBIE UCKOITAEMBIE
MIPUPOJIHBIE  MHUHEPAIBHBIE
BEILECTBA, KOTOPBIE NPU TaHHOM
COCTOSIHUU TE€XHUKU MOTYT OBITh C
JIOCTATOYHBIM YKOHOMUYECKUM

USEFUL FOSSILS - natural
mineral substances, which, given
the state of technology, can be
used with sufficient economic
effect in the national economy. P.
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Foydali gazilmalar gazsimon,|addexkrom  ucmomb3oBansl  B|and. there are gaseous, liquid and
suyuq va qattiq holatda bo‘ladi. HaponHoM  xo3sictBe. [II.  w.|solid.

OBIBAIOT Ta3000pa3HbIE, KUIKUE U

TBEp/IbIC.
GORIZONTAL QUYILISH-ITPOJIO)KEHUE PROPOSITION
gorizontal tekislikda ikkita nugta]TOPU3OHTAJIBHOE —|HORIZONTAL - the projection
orasidagi giya chizigning|mpoexkuus  makionsor aauabl|Of the inclined length of the line
proyeksiyasi. JMHUM MEXIy IByMsi Toukamu Ha|between two points on the

TOPHU30HTAIBHYIO IUIOCKOCTb. horizontal plane.
GRADUS-yassi burchakning|TPAJIYC —  Buecucremuas| DEGREE is a non-system unit of
o‘lchov birligi bo‘lib, xalqaro|enuuuiia wu3MepeHus IuTockoro|measurement of a plane angle,
standart  bo‘yicha  cheklovsiz|yrna, nmomymennas crangapTom|approved by the CMEA 1052-78

go‘llash uchun tavsiya etiladigan
Gradus ©) teng.
(;;_:—ﬂ-radzl,745329*10-2 gradus, 1

gradus 60 minut(’)ga teng, 1 minut
60 sekund(")ga teng )

COB 1052-78 k mpumeHeHHO 0€3
OTpaHHWYCHUS CpPOKA HapaBHE C
enunutamu CU. TI'pamyc (... ©)
paBen (n/180 pam = 1,745329-10
pan).

standard for use without a time
limit on a par with Sl units. The
degree (... °)is (n/ 180 rad =
1.745329 - 10 rad).

GORIZONTAL-mutlaq

balandliklari teng bo‘lgan yer sirti
nugtalarini  joy  plani  yoki
xaritasida tutashtiruvchi egri ravon
chizig. Gorizontal joy plani va

xaritalarda yer rel’yefini
tasvirlovchi asosiy vosita
hisoblanadi. Rel’yefning

go‘shimcha unsurlarini tasvirlash
uchun asosiy gorizontallar
kesimining yarmidan
o‘tkaziladigan qo‘shimcha (yarim)

gorizontallardan foydalaniladi.
Gorizontallardan foydalanib
xaritadagi  ixtiyoriy  nugtaning

mutlag balandligini aniglash va
joyning profilini tuzish mumkin.

I'OPU30OHTAJIb — auaus Ha

miaHe (kapTe), COCIMHSIONIAs
TOYKH 3EMHOM MOBEPXHOCTH C
OJIMHAKOBOI abCcoIOTHON

BBICOTOM. I'. ciy’kar OCHOBHBIM
croco0oM HM300pakeHus penbeda
3€MHOI NMOBEPXHOCTHU Ha IUIaHAX U
kaprax. I'., orcrosmme ogHa OT
JIpYroil Ha MPUHATYIO JUIS JAHHOU
KapThl BBICOTY CEUEHUs perbeda,
Ha3bIBAIOT  OCHOBHBIMH.  Jlis
u300pakeHust jaerayned peinbeda,
HE BBIPAXKAIOIIMUXCS OCHOBHBIMU
I., [IPUMEHSIOTCS
JOTIOHUTENbHBIE ., MpoBOIMMBIE
4yepe3  TOJOBMHY  OCHOBHOTO
ceyeHuss.  Mcnonbp3oBanme I
MIO3BOJIET OIIpEACIIATh
a0CONIOTHBIE U OTHOCHUTEJIbHBIE
BBICOTHI TOYEK, CTPOUTH MPOPUIb
MECTHOCTH H JIp.

HORIZONTAL - a line on the
plan (map) connecting points on
the earth's surface with the same
absolute height. G. are the main
method of depicting the relief of
the earth's surface on plans and
maps. G., spaced from one another
by the height of the relief section
adopted for a given map, are
called basic. To depict relief
details that are not expressed by
the main geometries, additional
geometries are used, drawn
through half of the main section.
The use of geometries makes it
possible to determine the absolute
and relative heights of points, to
construct a terrain profile, etc.

GORIZONTAL TEKISLIK- TOPU3OHTAJIbHAS HORIZONTAL PLANE - a
berilgan nuqtadan o‘tgan shovun|IIJIOCKOCTb — mrockocts,|plane perpendicular to the plumb
chizig‘iga perpendikulyar|nepnenaukynspHas k otecHoii|line passing through a given point.
joylashgan tekislik. JWHWAW,  TPOXOJsIiell  yepes

JTAHHYIO TOYKY.
GRAFIKAVIY ANIQLIK|TPA®UYECKAS TOYHOCTB | GRAPHIC ACCURACY of the
(PLAN VA QIRQIMNING-|nnana (pa3pe3a) — TouHoCTh|plan (section) - the accuracy of
o‘Ichash asbobi vositasida|usmepennst paccTosHui  Mexay |measuring the distances between
plandagi ikkita nuqta orasidagi|mByms Ttoukamu Ha miaHe mpH |two points on the plan using a

masofaning o‘lchanadigan
aniqligi. Grafikaviy o‘lchashlar va

MOMOIIN IUPKYJIS ¥ MacIITaOHOM
JUHEWKH  1pu  TrpaduuecKux

compass and a scale bar for
graphical measurements and
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tuzilmalarda 0,1 mm grafikaning
chegaraviy anigligi deb qgabul
gilingan.

HU3MEPECHUSIX
BeJIWYHHA
npeaeaIbHON
TOYHOCTBIO.

u
0,1

MOCTPOCHHSX
MM  CUUTACTCS
rpadguveckoit

constructions, a value of 0.1 mm is
considered the ultimate graphical
accuracy.

GORIZONTAL BURCHAK-
girrasini muayyan nuqtadan o‘tgan
shovun chizig‘i tashkil etgan ikki
qgirrali burchak.

YIroJl TOPHU3OHTAJIBHBIN
JIBYTPaHHBIA  yroi, pedpo
KOTOpPOro 00pa30BaHO OTBECHOU
JUHUEH,  IPOXOAsIIeH  uepes
JTAHHYIO TOUKY.

ANGLE HORIZONTAL -a
dihedral angle, the edge of which
is formed by a plumb line passing
through a given point.

GEODEZIK AZIMUT-muayyan
nugtadan o‘tgan haqiqiy
meridianning shimoliy uchidan
berilgan nugtagacha soat mili
yo‘nalishi bo‘ylab o‘lchangan 0°
dan 360° gacha o‘zgaradigan
gorizontal burchak.

AZUMYT FEOI[EBI/[‘—IECKI/Iﬂ
JIByTPAHHBIA ~ yroJd  MEXIy
ILIOCKOCTBIO re0IC3UYECKOro
MepuJIMaHa JAaHHOW TOYKH |
IJIOCKOCTBIO, MPOXOIAIICH uepe3
HOpMaJlb K HEW W coJiepKaliei
JTaHHOE HAINpaBJICHUE;
OTCUYUTBHIBAETCSI OT  CEBEPHOIrO
HaIlpaBJIEHUs MEPUIUAHA TI0 XOMY
yacoBoi ctpenku ot 0 10 360°.

AZIMUT GEODESIC - the
dihedral angle between the plane
of the geodesic meridian of a
given point and the plane passing
through the normal to it and
containing the given direction;
measured from the north direction
of the meridian clockwise from O
to 360 °.

GEOXIMIK MAYDON-
rudalashish hududi chegarasidagi
foydali yoki zararli geoximik
unsurlar  joylashgan  maydon.
Geoximik maydon fizik maydon

IFEOXUMHUYECKOE IIOJIE
— IO0J€ pPa3sMELIEHHs MOJIE3HBIX
WIA BpeIHBIX TEOXUMHYECKHX
JJIEMEHTOB B IpeJesiaX 30HbI
opynenenus. Ctpykrypa I'. m. kak

GEOCHEMICAL FIELD - the
field of placement of useful or
harmful geochemical elements
within the mineralization zone.
The structure of a G. p., Like any

sifatida gatlamli-favvoraviy|u mroboro ¢usmueckoro modst, |physical field, is layered-striated.
tuzilishga ega bo‘lib, har qanday|cnoucro-ctpyituaras. B mo6om|In any flat section of the gross
yassi girgim uchun|mrockom  ceuenmm T m. |section, the location of the
o‘rganilayotgan kon ko‘rsatkichi|pa3memenue usydaemoro |indicator under study is expressed
izochiziglar tizimi topofunksiyalar|moka3arens BeIpakaetcst |by a system of isolines — the
ko‘rinishida ifodalanadi. CHUCTEMOM W30JIMHUN —|topofunction.

TONO(yHKIIHEH.
INTERPOLYATSIYA-ba’zi bir MHTEPITOJISILIUST (B|INTERPOLATION (in
aniq bo‘lgan giymatlarning oraliq|MaTemMaTukKe)— oTeickanue | mathematics) - finding
miqdorini topish. Masalan f(X)|mpomexyTouHbIX 3Hauenwuii|intermediate values of a quantity
funksiyaning Xo va X1 oralig‘idagi|Benu4uHbI o HekoTopbiM|by some of its known values. For
X giymatini aniq bo‘lgan f(Xi) ga|u3zBecTHBIM ee 3HadyeHusM. [example, determining the values
nisbatan topish. Bu yerda i=Xo,, Hampumep, onpenenenue |0f the function f (x) for the
X1,... Xn. Agarda x giymat (Xo, Xn.)|3Hauenuii ¢ynkumu f(x) ams|arguments X, which are between
intervaldan tashqarida joylashgan|aprymentoB x, Haxomamuxcs|the valuesx 0<x 1 <....<X n
bo‘lsa, o‘xshash jarayon|Mexnay snauenusM |and the known values of f (x_i),
ekstrapolyatsiya deyiladi.| xy < 2y <. ... < x,, u no|where x_i=x_0,x_1,...,x n.Ifx

Interpolyatsiya matematik
jadvallardan oraliq giymatlarni
topishda keng qo‘llaniladi.
Chizigli interpolyatsiya eng oddiy
hisoblanadi, chunki bu holatda
funksiyaning orttirmasi argument
ayirmasiga teng deb hisoblanadi.

Masalan, chizigli

U3BECTHBIM 3HaueHHsM f(x;), rae
X; = Xg, Xq,...,%,. Ecnu x nexur
(.‘1’ o T )
aHaJIOTUYHAS nporeaypa
Ha3bIBaeTCs OdKcTpamossnus. .

LIMPOKO HCIOJIB3YIOT pu
ONpPENEICHUN  MPOMEKYTOUHBIX

BHC HHTCpBAJIa

lies outside the interval (x_0, x_n),
a similar procedure is called
extrapolation. 1. is widely used in
determining the intermediate
values of functions using
mathematical tables. The simplest
is linear AND, in which the
increment of the function is
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interpolyatsiyadan topografik |3HaucHmii byHKIni mo|considered proportional to the
xaritalarda gorizontallarning|maremaTrueckum tabauiaM. |increment of the argument. Linear
otmetkalarini topishda|Hanbonee mpocroit  siBistercs |interpolation is used, for example,
foydalaniladi. nuHeriHas M., mnpu  kortopoii|to determine the elevation of
cunTaroT mpupamienne ¢Gyukuuu|points along the horizontal lines
IPOMOPIIHOHATBHBIM on topographic plans (maps).
[IPUPALLIECHUIO apryMeHra.
JInnelinyto UHTEPIIOJIALMIO
HCIIOJIb3YIOT, HaIrrpumep, pInIb
ONpCACIICHHUA BBICOTHBIX OTMCTOK
TOYECK 10 TOPU3OHTAJISIM Ha
TOTOTpapUUECKUX IJIaHax
(kapTax).
IZOCHIZIQLAR-xarita va|U30JIMHUHU — munun, | |ZOLINI - lines connecting

planlarda bir xil ko‘rsatgichga ega
bo‘lgan nuqtalarni tutashtiruvchi
egri ravon chiziglar
izogalinliklardan xaritalarda

COCIMHSIONIME Ha KapTe (IUIaHe)
TOYKH C PABHBIMU 3HAYCHUSIMU
KaKoH-1n00 BCJIMYHHBI. .
UCTIONB3YIOTCS Uil TOKa3a Ha

points on the map (plan) with
equal values of any value. I. are
used for displaying absolute
heights (isohypsum), magnetic

mutlaq balandlikka teng bo‘lgan|kaprax  abcomotueix  BbIcOT|declination (isogons), atmospheric
chiziglarni (izogipsalar), magnit|(u3orurcsr), marHuTHoro |pressure (isobars), temperature
og‘ish ko‘rsatkichlarini|ckioHeHHS (u3zoromnsl),|(isotherms) and other
(izogonlar), atmosfera bosimini|larmocheproro nasnenusi [geomorphological and geophysical
(izobaralar), haroratni (izotermlar)|(u306apsi), TeMIIepaTypbl |quantities on maps.
tasvirlashda foydalaniladi. (u30TEpMBI) u JPYrUX

reoMopQoIOruYecKux "

reo(pU3NUYECKUX BEIIMYMH.
IZOSIRTLAR-biror bir kattalik ”3OIIOBEPXHOCTb —|ISOSURFACE - a surface of

ko‘rsatkichlari barcha nugqtalarida
bir xil bo‘lgan topografik tartibli

MOBEPXHOCTh  TOMOTPaPUIECKOTO
MOPsIIKa BO BCEX TOYKAX KOTOPOH

topographic order at all points of
which the same value of any

sirt. OJIMHAKOBOE 3HAYCHHWE Kakoii-|quantity.

100 BETMYUHBI.
JOY PLANI NUSXASI-ixtiyoriy| KOITUSA IJIAHA —|COPY OF THE PLAN -
masshtabdagi qog‘ozda|perporpaduueckoe retrographic reproduction of the
reprografik gayta ishlangan plan.|Bocnipoussenenne  tuama  wHa|plan on paper material at any
Plyonkadagi joy plani nusxasi|oymaxxaom wmartepuane B srobom|scale. To. Item on film is called a
dublikat deyiladi. macmrade. K. m  wa tuenke|duplicate of the plan.

Ha3bIBAIOT ILY6JII/IK8.TOM IJ1aHa.

KONCHILIK FANI-foydali
gazilma konlarining tabiiy
joylashuvi va kon lahimlarini
qazib  o°tish  natijasida  kon
massivida sodir bo‘ladigan fizik
hodisalar, konchilik korxonalarini
qurish, konlarni gazib olish va
mineral resurslarni boyitish
texnologiyalari hamda konlardan
samarali foydalanish, konchilikda
ishlarni  bexatar olib  borish
to‘g‘risidagi bilimlar majmui.

I'OPHAA HAYKA
COBOKYITHOCTb 3HaHUI 0
MPUPOJHBIX YCIOBUAX 3aJl€raHus
MECTOPOKIACHUN ITOJIE3HBIX
UCKOMaeMblX U (pU3MYECKHUX
ABJICHUSAX,  [POUCXOIAIIMX B
TOJIIIE TOPHBIX MOPOJ B CBSI3H C
IPOBEIEHUEM BBIPAOOTOK.

MINING SCIENCE - a body of
knowledge about the natural
conditions of occurrence of
mineral deposits and physical
phenomena occurring in the strata
of rocks in connection with the
workings.

KON-qgazib  olinishi  ma’qul

MECTOPOKJAEHUE

DEPOSIT is a natural
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bo‘lgan Yer qa’ridagi foydali
gazilmalar (minerallar va ularning
agregatlari)  to‘plami. Qazib
olinadigan foydali gazilma turiga
garab konlar rudali (metall) va
noruda (yonilg'i va qurilish
materiallari) turlariga bo‘linadi.
Joylashish shakli bo‘yicha konlar
oddiy va murakkab shakllangan
kon uyumlari gatlamli,
gatlamsimon, egarsimon, linzalar
va linzasimon, oddiy va murakkab
tuzilgan yer tomirsimon, shtok va
shtokverklar, uyalangan
guvursimon ruda tanalari va ruda
ustunlari ko‘rinishida bo‘ladi.

C€CTCCTBCHHOC
IIOJIC3HOT'O

CKOIIJICHUEC
HCKOIIa€MOIo

(MuHEpana WIH arperara
MUHEpAJIOB) B 3EMHOU KOpE,
pa3paboTka KOTOPOTO
nenecoobpasna. [lo noo6piBacMomy
MIOJIC3HOMY HCKOITAeMOMY
pas3In4aroT M. pyAHbIE
(MeTaIIoR) u HEpYIHbIE
(roproumx, CTPOUTEIBHBIX

MaTepuajioB W 1p.); 1o dopme
3asieranus M. et Ha IpOoCThIE U

CIOXHBIE.  Bpimensoor  GopMbl
3aJICKEH; MJIaCTOBEIC u
IJIaCTOOOpa3HbIe,  CEIJIOBUIHBIC,

JIUH3BbI U JII/IH3006pa3HI>IC, JKHUJIBI
IPOCTOTO M CJOXKHOTO CTPOCHHS,
IOTOKKW MW TIHE3Aa, MMTOKBCPKU,
TpyOOOOpa3Hble pyAHBIE Tena,
PYZHBIE CTOJIOBI.

accumulation of a useful mineral
(mineral or aggregate of minerals)
in the earth's crust, the
development of which is
expedient. According to the
extracted minerals, minerals are
distinguished: ore (metals) and
nonmetallic (combustible, building
materials, etc.); according to the
form of occurrence, M. is divided
into simple and complex. Forms of
deposits are distinguished; bedded
and bed-like, saddle-shaped,
lenses and lenticular, veins of
simple and complex structure,
stocks and sockets, stockworks,
pipe-like ore bodies, ore columns.

KON QATLAMI (YER
TOMIRI UYUMI) UST SIRTI-
kon gatlami (yer tomiri uyumi) ust
tomonida bevosita joylashgan tog*
jinslari. Bevosita, asosiy va soxta
ust sirtlar  farglanadi.  Tik
joylashgan gatlamlarda ust sirtni
osma sirt deyishadi.

KPOBJIA IIVIACTA (k u a1 bl ,
3aJI€KH) TOpHBIE  ITOPOJBI,
3ajeraroliue  HernocpeACTBEHHO
HaJ IUTacTOM (PKUJIOW, 3aJIEXKBIO)
II0JIE3HOTO MCKOIAeMOTO.
PasnuuaroT HEMOCPEICTBEHHYIO,
OCHOBHYIO U JIO)KHYIO KpoBito. Ha
KpyThIX Iactax K. . Ha3bIBarOT
BUCSTYUM OOKOM.

ROOFING FORMATION
(veins, deposits) - rocks that occur
directly above a layer (residential,
deposit) of a mineral. There are
direct, main and false roofs. On
steep strata, the rock formation is
called a hanging side.

KON QATLAMI (UYUMI)
OST SIRTI-foydali  gazilma
gatlami (uyumi)ni past tomondan

IMOYBA IIJIACTA (KWJIbI,
3AJIE’KHM) — TOomma TroOpHBIX
HOPOJI, 3aJIETAIONIUX MO IIaCTOM

FORMATION SOIL (LIVES,
BEDROOMS) - a stratum of
rocks lying under a layer

bevosita qamrab oluvchi tog‘|(kumoit, 3amexsio) moaesHoro |(dwelling, deposit) of a mineral. P.
jinslari. uckomaemoro. Il.m.  pazmugaror|p. distinguish between direct and
HETIOCPE/ICTBEHHYI0 M OCHOBHY!O. [basic. In steep seams it is called a
B kpyThix miactax ee Ha3biBaroT|recumbent side.
nexauyuM OOKOM.
KON UYUMI (QATLAMI, MOIIHOCTH 3AJIEJKU|BODY POWER (layer, rock,
TOG* JINSI) QALINLIGI-|(n1acta, ropHoii  mopoabl,|rock strata) is a geometrical
konning geometrik  parametri, | ToJmm nopon) —|parameter of a deposit

tegishli yo‘nalish yoki kesuvchi
razvedka yoki kon lahimi chizig‘i
bo‘ylab konning ust va ost sirtlari
orasidagi masofa.  Qalinliklar
gorizontal, vertikal va normal
bo‘ladi. Odatda normal qalinlik
marksheyderlik amaliyotida
ko‘proq qo‘llaniladi. Texnik nugqtai
nazardan to‘liq, foydali to‘liq
gazib olinadigan, gazib olinadigan

FE€OMETPUYECKHUI napameTp
3AJIEKH, XapaKTepU3YIOIUN
paccTosiHue MEXAYy KpoBIed u
MOYBOM  3aJIEKH  BJAOJIb  OCH
S 4%11(971 pa3BeIOYHOMN 1581071
TOPHOM BBIPAOOTKM, a TaKXKe IO
XapakTEepHbIM HarpasieHusiM. B
MOCJIEIHEM  CIIy4ae pa3juyaror
BEPTUKAIBbHYIO, TOPU30HTAIBHYIO
(BKpeCT TPOCTHPAHMS 3aJICKHU) U

characterizing the distance
between the top and the soil of the
deposit along the axis of the
intersecting exploration or mining
workings, as well as along the
characteristic directions. In the
latter case, a distinction is made
between vertical, horizontal
(across the strike of the deposit),
and normal M. z. If Power is used
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foydali galinliklarni farglanadi.

HOopMaipHyto M. 3. Ecmm
MommHocTb [OJIb3YIOTCS
IOHATUEM  «MOILIHOCTH»  0e3
IIPUJIAraTeIbHOr0, TO HUMEKT B

BUJy HOPMaJbHYIO MOIIHOCTb. B

TCXHUYCCKOM OTHOIICHUH
pasin4aroT IMOJIHYIO, ITOJIHYIO
MMOJIC3HYIO, BBIHUMACMYIO u

BBIHUMACMYIO IIOJIE3HYIO M. 3.

without an adjective, it means
normal power. In technical terms,
a distinction is made between
complete, complete, useful,
removable and removable useful
M. z.

KOVJOY-foydali gazilma yoki
tog® jinsini yer osti usulida qazib
olish jarayonida ulardagi fazoviy
harakatdagi gazib olinadigan sirt.

3ABOM — 1. TIpu paspabotke
MECTOPOKICHUN TI0JI3€MHBIM
CIoco00OM — MepeABUTAIONIAsACS B
IPOCTPAHCTBE MOBEPXHOCTh

BADGE - 1. In the development
of deposits by the underground

method - the surface of a mineral
or its host rocks moving in space,

Kon lahimlarining turiga qarab|monesnoro wuckomaemoro  wuu|from which they are directly
foydali gqazilma va tog® jinsi qazib|Bmemaronux ero mopoxa, c|excavated. Distinguish between 3.
olinadigan kovjoylarga bo‘linadi.|koTopoii HerocpeacTBeHHo [cleaning and preparatory. 3.
Kovjoylar harakatdagi, zaxiradagi, |ocymectsisiercss ux  Bblemka. [divided into active, spare, reserve,
yoki  aralash  vazifadagilarga|Pasnuuaror 3. oumctaeie  u|mixed. 2. In the development of
ajratiladi. OAroTOBUTENbHBIE. 3. nenat Ha|deposits by the open method - the

JCHCTBYIOIIHE, 3anacHsle, |surface of rocks in the massif or in

pesepBHble, cMmemannbie. 2. Ipwu|the breakup, moving in space and

pa3paboTke MmectoposxacHuii|being the object of excavation.

OTKPBITBIM crocooom —

IMOBEPXHOCTh TOPHBIX IMOPOJa B

MacCCHUBE HIIN B pa3Bajic,

[EepEeIBUTaAIOIAsACS B

MMPOCTPAHCTBEC u ABJIAOIIAsACA

00BEKTOM BBICMKH.
KONCHILIK ISHLARI-foydali TOPHBIE PABOTHBI —|MINING WORKS - a set of
gazilmani gazib olish, kon|kommuekc pabdor (mpomecco) mo|works (processes) for carrying out,
lahimlarini qazib o‘tish,|mpoBenennto,  KkperuieHuto  u|Securing and maintaining mine
mustahkamlash va saglash|monnepxanuto ropubix |Workings and excavating minerals.
bo‘yicha amalga oshiriladigan|Beipabotok u Bbiemke mose3Horo|G. r. include work on the opening

ishlar (jarayonlar) majmui.

nckonaemoro. I'. p. BKIOYAKOT
paboThI 1 (o) BCKPBITHIO n
IIOITOTOBKE IIaXTHOTO
(pyTHUYHOTO, KAPHEPHOTO) TOJIS K
OYHNCTHOM BBIEMKe. Pasmmuaror
MOJ3EMHBIE U OTKPBITHIE [, P.

and preparation of the mine (mine,
quarry) field for stope excavation.
Distinguish between underground
and open G.R.

KONCHILIK  KORXONASI-
foydali gazilma konlarini sanoat
miqyosida razvedka qilish va
gazib olish bilan shug‘ullanuvchi
korxona.

I'OPHOE MNPEINPUATUE —
MPOMBINIICHHOE  TPEINpHsITHE,
UMEIOIee CBOMM Ha3HAYCHHEM
MPOMBINUICHHYIO Pa3BelKy WU
pa3paboTKy MECTOPOKICHUH
MOJIE3HBIX HCKOMAEMBIX.

MINING ENTERPRISE - an
industrial enterprise with its
purpose of industrial exploration
or development of mineral
deposits.

KON LAHIMLARI-yer ga’rida
foydali qazilma va tog* jinslarini
gazib olish  natijasida  sodir
bo‘ladigan bo‘shliq. Kon lahimlari
razvedka miqgyosida yoKi

I'OPHBIE BbIPABOTKH

MOJOCTH B 3EMHOM  KOpe,
obpazyemble B pe3yabTaTe
HU3BJICUYCHUSA ITIOJIE3HBIX
MCKOMAeMbIX U TOpHBIX mopon. I'.

MINING WORKS - cavities in
the earth's crust formed as a result
of the extraction of minerals and
rocks. G. in. exploration is carried
out for the purpose of prospecting
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ekspluatatsiya uchun gazib|s. pasBemounsie mposoasaT c|and prospecting for a mineral,
o‘tiladi. Ular ochiq va yer osti kon|iiensto  mouckoB u  pasBeaku|operational - for the development
lahimlariga ajratiladi. I0JIC3HOTO uckomnaemoro, |of a deposit. G. in. can be open
JKCIUTyaTtanoHHele  —  jyist|and underground.
pa3pabOTKu MECTOpOXKeHus. [ B.
MOTYT  OBITb  OTKPBITBIMH U
IIOA3€MHBIMMU.
KON LAHIMLARI PLANI-|IINIAH T'OPHBIX|MINING PLAN - a graphic
gabul gilingan koordinatalar tizimi| BBIPABOTOK — rpaduueckoe|representation in the accepted
va belgilangan masshtabda barcha|uzo0paxenue B npunsToii |coordinate system and on a certain
yer osti kon lahimlari (ochiq kon|cucreme  koopmumar  u  B|scale of the location of all
ishlari) va inshootlarning|onpenenennom macmtade | underground mine workings (open

joylashishining grafikaviy tasviri.
Shuningdek,  foydali  gazilma
joylashuvi va sifat ko‘rstkichlari
ham tasvirlanadi.

pacIoNIOKEHHsI BCEX TOJ3EMHBIX
TOPHBIX BBIPAOOTOK (OTKPBITHIX
TOPHBIX pa3paboToK) u
COOpPY)KEHHH, XapaKTepHu3yloliee
TAaKXKE yCJOBUS 3aJICTAHUSA W
Ka4eCTBO MOJIE3HOTO
HCKOITaeMOTO.

pit mining) and structures, which
also characterizes the conditions of
occurrence and the quality of the
mineral.

KON LAHIMI PROFILI-kon
lahimining o‘q chizig‘i bo‘ylab
qog‘ozda  tasvirlangan  uning
vertikal —qgirgimi.  Kon lahimi
profilida tashish yo‘lining
amaldagi va loyihaviy otmetkalari,
kon lahimi ost va ust sirtlarining

holati, nuqgta va reperlarning
otmetkalari, lahim
uchastkalarining nishabi

ko‘rsatilishi mumkin.

NMPOPNIb TOPHOM
BBIPABOTKHW — wu3o0paxeHue
Ha Oymare BEPTUKAJIBHOIO
CeueHHs] TOpHOM BBIPAOOTKH IO
HaIlpaBJICHUIO €€ IMPOJOJIBHOU
ocu. Ha mpodune  ropusix
BbIPa0OTOK MOTYT OBbITh MOKa3aHbI
(akTHUecKue U MPOEKTHbIC JTUHUN
OTKaTOYHBIX MyTeH, JTMHAN
KPOBIM M TIOYBBI BBIPAOOTOK,
pacrojoXkeHue MUKETOB, PENepoB,
UX OTMETKM M YKJIOHBl Ha
OTJIENbHBIX Y4aCTKaX BbIPAOOTKH.

MINING PROFILE - an image
on paper of a vertical section of a
mine in the direction of its
longitudinal axis. The profile of
mine workings can show the
actual and design lines of haul
roads, roof and soil lines of
workings, the location of pickets,
benchmarks, their marks and
slopes in certain sections of the
mine.
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