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I. ISSHI DÁSTÚR 

 

KIRISIW 

Dástúr Ózbekstan Respublikasınıń 2020 jıl 23 sentyabrde tastıyıqlanǵan 

“Tálim tuwrısında”ġi Nızamı, Ózbekstan Respublikası Prezidentiniń 2015 jıl 12 

iyundaǵı  “Joqarı oqıw orınlarınıń basshı hám pedagog kadrların qayta tayarlaw 

hám qánigeligin asırıw sistemasın jánede shólkemlestiriw tuwralı” PP-4732 san,   

2019 jıl 27 avgustdaǵı “Joqarı oqıw orınları basshı hám pedagog kadrlarınıń 

úzliksiz mamanlıǵın asırıw sistemasın engiziw tuwrısında”ǵi PP-5789-san, 2019 jıl 

8 oktyabrdegi  “Ózbekstan Respublikası joqarı tálim sistemasın 2030 jılǵa shekem 

rawajlandırıw kontseptsiyasın tastıyıqlaw tuwrısında”gi PF-5847-san, 2022 jıl 28 

yanvardaǵı «2022-2026 jıllarǵa mólsherlengen Ózbekstannıń rawajlanıw 

strategiyası tuwralı» PP-60 san, 2023-jıl 25-yanvardaǵı Respublika orınlawshı 

hákimiyat organlar iskerligin  nátiyjeli jolǵa qoyıwǵa baylanıslı birinshi náwbette 

shólkemlestiriw is ilajları tuwrısında”gi PP-14 sanlı pármanları, sonday-aq 

Ózbekstan Respublikası Ministrler Mákemesiniń 2019 jıl 23 sentyabrdegi “Joqarı 

oqıw orınları basshı hám pedagog kadrlarınıń mamanlıǵın asırıw sistemasın jáne 

de jetilistiriw boyınsha qosımsha ilajlar tuwrısında”gi 797-sanlı Qararlarında 

belgilengen wazıypalar mazmunınan kelip shıqqan halda dúzilgen bolıp, ol joqarı 

oqıw orınları pedagog kadrlarınıń kásip uqıbı hám de innovaciyalıq kompetentligin 

rawajlandırıw, tarawǵa tiyisli aldıńǵı shet el tájiriybeler, jańa bilim hám ilmiy 

tájriybelerdi ózlestiriw, sonıń menen birge ámeliyatqa engiziw kónlikpelerin 

jetilistiriwdi maqset etedi. 

Baǵdarlama sheńberinde berilip atırǵan temalar bilimlendiriw tarawı 

boyınsha pedagog kadrlardı qayta tayarlaw hám mamanlıǵın asırıw mazmunı, 

sapası hám olardıń tayarlıǵına qoyılatuǵın ulıwma ilmiy tájriybe talapları hám 

oqıw jobaları tiykarında qáliplestirilgen bolıp, onıń mazmunı kredit modul 

sisteması hám oqıw procesin shólkemlestiriw, ilimiy hám innovaciyalıq iskerlikti 

rawajlandırıw, pedagogdıń kásiplik professionallıǵın asırıw, tálim procesine sanlı 

texnologiyalardı engiziw, arnawlı maqsetlerge jóneltirilgen anglichan tili, qánigelik 
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pánler negizinde ilimiy hám ámeliy izertlewler, oqıw procesin shólkemlestiriwdiń 

zamanagóy usılları boyınsha sońǵı tabıslar, pedagogdıń kreativ kompetentligin 

rawajlandırıw, tálim processlerin sanlı texnologiyalar tiykarında individuallastırıw, 

aralıqtan oqıtıw xızmetlerin rawajlandırıw, vebinar, onlayn, «blended learning», 

«flipped classroom» texnologiyaların ámeliyatqa keń qóllaw boyınsha tiyisli bilim, 

kónlikpe, ilmiy tájriybe hám kompetentsiyalardi rawajlandırıwǵa jóneltirilgen. 

  Qayta tayarlaw hám bilimlerdi jetilistiriw baǵdarınıń ayriqsha qásiyetleri 

hám de aktual máselelerinen kelip shıqqan halda dástúrde tıńlawshılardıń qánigelik 

pánler sheńberindegi bilim, kónlikpe, ilmiy tájriybe hám de kompetentsiyalarına 

qoyılatuǵın talaplar shόlkemlestiriliwi múmkin. Bul dástúrde zamanagóy 

organikalıq ximiyanıń  zamanagóy iskerlik tarawlarındaǵı jetiskenlikleri aytılǵan.  

Búgingi kúnde joqarı oqıw orınlarında ilimiy islerdi eń zamanagóy dárejede 

aparıw, studentlerdi de pánniń aqırǵı jetiskenlikleri sheńberinde úyretip barıw 

aktual esaplanadı. 

Moduldıń maqseti hám wazıypaları 

Moduldıń maqseti pedagog kadrlardı innovaciyalıq jantasıwlar tiykarında 

zamanagóy organikalıq ximiyanı ótiwdi joqarı ilimiy-metodikalıq dárejede 

joybarlastırıw, tarawdaǵı aldınǵi tájriybeler, zamanagóy bilim hám ilmiy 

tájriybelerdi ózlestiriw hám ámeliyatqa engiziwleri tiykarında kásiplik bilim, 

kónlikpe hám ilmiy tájriybelerin jetilistiriw, sonıń menen birge olardıń 

bioanorganikalıq ximiya tuwrısında kónlikpe hám ilmiy tájriybelerin engiziw, 

sonday-aq olardıń tvorchestvolıq iskerligin rawajlandırıwdan ibarat. 

Moduldıń wazıypalarına tómendegiler kiredi: 

- “Ximiya” baǵdarında pedagog kadrlardıń kásiplik bilim, kónlikpe, ilmiy 

tájriybelerin jetilistiriw hám rawajlandırıw; 

- Zamanagóy organikalıq ximiyanı oqıtıw procesine zamanagóy 

informacion-kommunikatsiya texnologiyaları hám shet el tillerdi nátiyjeli 

qollanıwdı támiyinlew; 
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- Zamanagóy organikalıq ximiya tarawındaǵı oqıtıwdıń innovaciyalıq 

texnologiyaları hám aldıńǵı shet el tájiriybelerin ózlestiriw; 

 “Ximiya” baǵdarında qayta tayarlaw hám bilimlerdi jetilistiriw processlerin 

pán hám óndiristegi innovatsiyalar menen óz-ara integraciyasın támiyinlew. 

Moduldıń juwmaǵında tıńlawshılardıń bilim, kónlikpe hám ilmiy 

tájriybeleri hám de kompetentsiyaların qoyılatuǵın talaplar: 

“Zamanagóy organikalıq ximiya” moduli boyınsha tıńlawshılardıń bilim, 

kónlikpe hám ilmiy tájriybelerine qoyılatuǵın talaplar tiyisli bilimlendiriw tarawı 

boyınsha pedagog kadrlardı qayta tayarlaw hám mamanlıǵın asırıw mazmunı, 

sapası hám olardıń tayınlıǵı hám de kompetentligine qoyılatuǵın ilmiy tájriybe 

talapları menen belgilenedi. 

 “Zamanagóy organikalıq ximiya” modulı boyınsha tıńlawshılar tómendegi 

jańa bilim, kónlikpe, ilmiy tájriybe hám de kompetentsiyalarga ıyelewleri talap 

etiledi: 

- organikalıq ximiyada jańa reakciyalar mexanizmin; 

- názik organikalıq sintezdi; 

- metallokompleks katalizdi; 

- tábiiyhám sintetikalıq organikalıq birikpeler haqqázirgi zaman kóz 

qarasların; 

- aminokialotalar, peptidler hám beloklardı; 

- nuklein kislotalar, uglevodlardı; 

- izomeriya túrlerin; 

- tautomeriya hám reakciyaǵa kirisiw orayınıń kóshiwin; 

- ilmiy-texnikalıq esabatlar dúziw, izertlewler teması boyınsha ilimiy 

túsindiriwlerdi islep shıǵıwı hám de bibliografiyalardi dúziwdi; 

- ilmiy-texnikalıq hám ilimiy-stilistik temalarǵa uyqas jurnallarǵa 

maqalalar tayarlaw, oylap tabıw, ilimiy jańa ashılıwlardı patentlew, fundamental, 

ámeliy, innovaciyalıq hám xalıq aralıq joybarlar tayarlaw hám litsenziyalawdı 

biliwi zárúr; 
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- úlgi metodikalar hám basqalar boyınsha eksperimental izertlewlerdi 

ótkeriw hám olardıń nátiyjelerin qayta islew; 

- organikalıq birikpelerdi individual halda ajıratıp alıw; 

- qorǵasın saqlamaǵan qos perovskitler tiykarında ekologiyalıq taza 

birikpelerdi sintezlep alıwdı; 

- oqıtılıp atırǵan pánler boyınsha sabaqlardı ótkeriw ushın zárúr bolǵan 

oqıw -metodikalıq hújjetlerdi dúziw, tayarlaw hám rásmiylestiriw; 

- oqıtılıp atırǵan pán boyınsha shınıǵıwlardı ótkeriw ushın oqıtıwdıń 

texnikalıq qurallarınan paydalanıw kónlikpelerin ıyelewi kerek; 

- talabalardı ózine tartqan halda jańa pedagogikalıq texnologiyalar 

tiykarında pándi túsindiriw; 

- kásiplik iskerlikte tábiy-ilimiy pánlerdiń tiykarǵı nızamlarınan 

paydalanıw, matematikalıq analiz hám modellew, teoriyalıq hám eksperimental 

izertlew metodların qóllanıw; 

- búgingi sanlı   texnologiyalar   dáwirinde  jámiettiń rawajlanıwındaǵı 

informaciya texnologiyalarınıń mánisi hám áhmiyetin túsiniw ilmiy tájriybelerin 

ıyelewi kerek; 

- ximiya boyınsha zamanagóy hám innovaciyalıq tálim texnologiyalarına 

tiykarlanǵan oqıw - biliw iskerligin shólkemlestiriw; 

- házirgi zaman ximiya pánleri tarawinda oqıw dástúrler, qóllanbalar hám 

sabaqlıqlar tayarlaw; 

- organikalıq birikpelerdiń házirgi zaman dúzilis teoriyasın ózlestiriw; 

- kvant tochkaları sintezi, qásiyetleri hám qollanıliwın analiz etiw; 

- ximiya tarawı boyınsha tıńlawshılardıń izertlewli-dóretiwshilik 

iskerlikke umtıldırıw kompetentsiyaların iyelewi kerek. 

Moduldı shólkemlestiriw hám ótkeriw boyınsha usınıslar 

- “Zamanagóy organikalıq ximiya” modulı lekciya hám ámeliy 

shınıǵıwlar formasında alıp barıladı. 

-  Moduldı oqıtıw processinde tarawdıń zamanagóy metodları, 

informacion-kommunikatsiya texnologiyalardı qollanılıw názerde tutılǵan: 
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- lekciya sabaqlarında zamanagóy kompyuter texnologiyaları járdeminde 

prezentatsion hám elektron - didaktik texnologiyalardan; 

- όtkiziletuǵın ámeliy shınıǵıwlarda texnikalıq qurallardan, ekspress- 

sorawlar, test sorawları, intellektual hújim, topar bolıp pikirlew, kishi gruppalar 

menen islew, kollokvium ótkeriw hám basqa ınteraktiv tálim usılların qóllanıw 

názerde tutıladı. 

Moduldıń oqıw rejedegi basqa modullar menen baylanıslılıǵı  

“Zamanagóy organikalıq ximiya” modulı mazmunı oqıw rejedegi “Fizikalıq 

ximiya: zamanagóy teoriya hám ámeliyat” páni menen ajıralmas baylanısqan halda 

pedagoglardıń bul taraw boyınsha kásiplik pedagogikalıq tayarlıq dárejesin 

arttırıwǵa xızmet etedi.  

“Zamanagóy organikalıq ximiya” modulı oqıw rejedegi pedagogdıń  

professional iskerligindegi innovatsiyalar, pedogogtıń informacion hám  

kommunikativ kompetentligin rawajlandırıw, qániygelik pánlerden ximiyanıń 

basqa modulları menen ajıralmas baylanısqan túrde professor-oqitıwshılardıń 

organikalıq ximiya tarawı boyınsha kásiplik, ilimiy hám pedagogikalıq dárejesin 

arttırıwǵa xızmet etedi. 

Moduldiń joqarı oqıw ornındaǵı ornı 

Moduldı ózlestiriw arqalı tıńlawshılar ximiya tarawında kásiplik jumıs alıp 

barıw ushın zárúr bolǵan bilim, kónlikpe, ilmiy tájriybe hám jeke sıpatlamalarǵa 

ıye bolıw, ilimiy-izertlewde innovaciyalıq iskerlik hám islep shıǵarıw iskerligin 

alıp barıw, konsalting xızmeti iskerligin basqara alıw sıyaqlı kásiplik 

kompetentlikke iye boladı. 

“Zamanagóy organikalıq ximiya” modulın ózlestiriw arqalı tıńlawshılar 

tálim procesin shólkemlestiriwdegi ilimiy, texnologiyalıq hám pedagogikalıq 

jantasıwlar tiykarların, organikalıq ximiya tálimi tarawindegi aldıńǵı tájiriybe hám 

jańalıqlardi úyrenedi, olardı analiz etiw, ámelde qollanıw hám bahalawǵa tiyisli 

kásiplik jetiskenliklerge iye boladı. 
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“Zamanagóy organikalıq ximiya” moduli boyınsha saatlardıń 

bόlistiriliwi 
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1. Organikalıqbirikpelerdiń 

házirgizamandúzilisteoriyası. Keńisliktegidúzılisi. 

Dúzilishámqásiyet 

6 2 2 2 

2. Izomeriya túrleri. Tautomeriya. Reakcion oraydıń 

kóshiwi. Dinamikalıq izomeriya. 

4 2 2 2 

3. Organikalıq ximiyada jańa reakciyalar mexanizmleri. 

Názik organikalıq sintez. Metall kompleks kataliz. 

4 2 2 4 

4. Organikalıqbirikpelerdiindividualtúrdeajıratıpalıw, 

fizikalıq-ximiyalıqusıllarjárdemindebirikpelerdiń 

dúzilisinanıqlaw 

4 2 2 4 

 Jámi:28 saat 28 8 8 12 

 

 

TEORIYALIQ  SHINIǴIWLAR MAZMUNI 

1-tema. Organikalıqbirikpelerdiń házirgizamandúzilisteoriyası. 

Keńisliktegidúzilis. Dúzilishámqasiyet (2 saat ). 

Organikalıqbirikpelerdúzilisteoriyasınıń A. M. 

Butlerovtárepinenberilgentariypi. Keńisliktegihámelektrondúzilistiykarındaǵı 

tariypi. Sharayathámortalıqtiykarındaǵı házirgizamantariypi. Ózbekalımı H. S. 

Tojimuhamedovtiń organikalıqbirikpelerdiń dúzilisteoriyasınaqosqan úlesi. 

Organikalıqximiyadaǵı izomeriyahámtautomeriyahádiyselerihámolardıń túrleri. 
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2-tema. Izomeriya túrleri. Dinamikalıq izomeriya. Tautomeriya. 

Reakcion oraydıń kóshiwi (2 saat ). 

 Izomeriya hám tautomeriya túrleri. Dinamikalıq izomeriya. Organikalıq 

ximiyadaǵı mezomeriya hám onıń túrleri: π, π -, p, π -, σ, σ - mezomeriyalar. 

Fazalıq dúzilis hám mezomeriya. Mezomeriya hám reakcion oraydıń kóshiwi. 

Mezomeriyaniń ayrıqsha qásiyetleri. Mezomeriyaniń birikpe qásiyetlerinde 

sawleleniwi. 

 

3-tema. Organikalıq ximiyadaǵı jańa reakciyalar hám olardıń 

mexanizmleri. Názik organikalıq sintez hám metall kompleks kataliz (2saat). 

 Almasıw, birigiw hám kondensaciya reakciyalarındaǵı jańalıqlar. Jańa 

nitrozofenollardıń sinezi hám olardıń analitikalıq ximiyada qollanılıwı. Metatezis 

hám Vaker processleri. 

 

4-tema. Organikalıq birikpelerdi individual túrde ajıratıp alıw hám 

fizikalıq-ximiyalıq usıllar járdeminde birikpelerdiń dúzilisin anıqlaw (2 saat ). 

 Refraktometriya, xromatografiya, spektral usıllar. IQ-, PMR- spektroskopiya, 

mass-spektrometriya. Rentgen dúzilis analizi. 

Ámeliy shınıǵıwlar mazmunı  

1-ámeliy shınıǵıw : Organikalıq birikpelerdiń házirgi zaman dúzilis 

teoriyası. Keńisliktegi dúzilis. Dúzilis hám qasiyet (2 saat ). 

Organikalıq birikpe qásiyetine tásir etiwshi faktorlar : quram hám ximiyalıq 

dúzilis. Organikalıq birikpeler qásiyetlerine, sapa hám muǵdarlıq quramına, 

ximiyalıq dúzilistiń tásiri.  Organikalıq birikpe qásiyetlerine elektron dúzilistiń, 

sharayat hám ortalıqtıń tásiri. Akademik V. V. Lunin hám de Nobel sıylıǵınıń 

laureatı G. Olanıń jumısları. 

2-ámeliy shınıǵıw. Organikalıq birikpelerdegi izomeriya túrleri. 

Dinamikalıq izomeriya. Tautomeriya. Reakcion oraydıń kóshiwi (4 saat ). 

 Struktura, geometriyalıq, optikalıq hám dinamikalıq izomeriya túrleri. 

Metameriya. Burılıw izomeriyasi. Tautomeriya hám konformacilar - dinamikalıq 
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izomeriya túrleri bolıp tabıladı. Izomeriya hám tautomeriya túrlerine mısallar 

sheshiw. Izomerler hám tautomerlerdı ataw boyınsha mısallar sheshiw. 

3-ámeliy shınıǵıw. Organikalıq birikpelerdegi izomeriya túrleri. 

Dinamikalıq izomeriya. Tautomeriya. Reakcion oraydıń kóshiwi (2 saat). 

 Mezomeriya túrleri. Akademik A. N. Nesmeyanovtıń jumısları. 

Mezomeriyaniń π, π -, p, π -, σ, π - hám σ, σ - túrlerine mısallar sheshiw. Birikpe 

keńisliktegi dúzilisiniń mezomeriyaǵa tásiri. Reakcion oraydıń kóshiwine tiyisli 

mısallar sheshiw.  

4-ámeliy shınıǵıw. Organikalıq ximiyadaǵı jańa reakciyalar hám olardıń 

mexanizmleri. Názik organikalıq sintez. Metall kompleks kataliz (2 saat ). 

 Platina kompleksleri qatnasıwında baratuǵın kross-birigiw reakciyaları, 

Vaker processleri. Molibden, Reniy, ruteniy katalizatorları qatnasıwındaǵı 

metatezis reakciyaları. Etilen hám terminal alkinlerdegi reakciyalar. Temaǵa 

baylanıslı test sorawları, mısallardı talqılaw. 

 

KÓSHPE SHINIǴIW MAZMUNI 

Kóshpe shınıǵıw. Zamanagóy úskeneler járdeminde organikalıq 

birikpelerdiń fizika-ximiyalıq qásiyetlerin úyreniw.(12 saat). 

Kóshpe shınıǵıwlar tayanısh joqarı oqıw ornınıń «Organikalıq hám 

organikalıq emes ximiya» kafedrasında hám O`zPA Qaraqalpaqstanbólimi 

laboratoriyalarında όtiledi. Bul laboratoriyalarda tińlawshılar zamanagóy 

organikalıq ximiyanıń izertlew usılları menen tanısadı, olarda islew kónlikpelerin 

qáliplestiredi. Alınǵan nátiyjelerden organikalıq ximiyadaǵı birikpeler haqqında 

maǵlıwmatlar alıwǵa kónlikpe payda etedi.  

OQITIW FORMALARI 

“Zamanagóy organikalıq ximiya” modul boyınsha tómendegi formalarınan 

paydalanıldı: lekciyalar, ámeliy shınıǵıwlar. Ámeliy shınıǵıwlarda ximiya pánlerin 

oqıtıw metodikası tarawındaǵı jańa maǵlıwmatlar, zamanagóy texnika hám 

texnologiyalar menen tanıstırıw, teoriyalıq bilimlerdi bekkemlew ámelge asırıladı. 
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Ótkeriletuǵın ámeliy shınıǵıwlarda texnika qurallarınan, grafikalıq 

organayzerlardan, modellerden paydalanıw, gruppalı pikirlew, kishi gruppalar 

menen islew, sáwbetlesiwler, blic sorawlar, sinkveyn hám boshka ınteraktiv tálim 

usılların paydalanıw názerde tutıladı. 

 

II. MODULDÍÓQITIWDA PAYDALANATUǴÍN INTERAKTIV 

TÁLIM METODLARI 

Juwmaq shıġarıw (Rezyume, Veer) metodı 

 Metodtıń maqseti: Bul metod quramalı, kóptarmaqlı, mashqalalı 

xarakterindegi temalardı úyreniwge qaratılǵan. Metoddıń mánisi sonnan ibarat, 

bunda temanıń túrli tarmaqları boyınsha birdey informaciya beriledi hám usı 

waqıtta, olardıń hár biri bólek aspektlerda talqılaw etiledi. Mısalı, mashqala unamlı 

hám unamsız tárepleri, ábzallıq, pazıylet hám kemshilikleri, payda hám zıyanları 

boyınsha uyreniledi. Bul interaktiv metod sın kózqarastan, analitik, anıq logikalıq 

pikirlewdi tabıslı rawajlandırıwǵa hám de oqıwshılardıń ǵárezsiz ideyaları, 

pikirlerin jazba hám awızsha formada sistemalı bayanlaw, qorǵawǵa múmkinshilik 

jaratadı. “Juwmaqlaw” metodınan lekciya shınıǵıwlarında individual hám 

juplıqlardaǵı jumıs formasında, ámeliy shınıǵıwlarında kishi gruppalardaǵı jumıs 

formasında tema maydanınan bilimlerdi bekkemlew, analizi qılıw hám salıstırıw 

maqsetinde paydalanıw múmkin. 
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ema Úlgi: 

Analiz túrlerinińsalıstirıw analizi 

Dizimli analiz Syujetli analiz Jaǵday analiz 

Abzallıǵı kemshiligi abzallıǵı kemshiligi abzallıǵı kemshiligi 

Problemanıń 

kelip shıǵıw 

sebepli hám 

keshiw procesin 

baylanıslılıǵı 

tárepinen 

úyreniw 

múmkinshiligine 

iye 

Bólek 

tayarlıqqa 

ıyelewdi, 

kóp waqıt 

ajıratıwdı 

talap etedi 

Waqıtında 

munasábet 

bildiriw 

múmkinshiligin 

beredi 

Munasábet 

basqa bir 

syujetke 

salıstırǵanda 

qollanıwǵa 

jaramsız 

Jaǵday 

qatnasıwshı-

larınıń (ob'ekt 

hám sub'ekt) 

wazıypaların 

belgilep alıw 

imkaniyatın  

beredi 

Dinamikalıq 

ózgeshelikti 

belgilep 

alıw ushın 

qollap 

bolmaydı 

Juwmaq : Analizdiń barlıq túrleri de óziniń abzallıǵı hám kemshiligi menen bir birinen parıq 

qıladı. Biraq, olar qatarınan pedagogikalıq iskerlik sheńberinde qarar qabıllaw ushın 

sistemalı analizden paydalanıw ámeldegi kemshiliklerdi saplastırıwǵa, ámeldegi resurslardan 

maqsetli paydalanıwda artıqmashılıqlarǵa iye ekenligi menen ajıralıp turadı. 
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“PSMU” metodı 

 Texnologiyanıń maqseti: Usı texnologiya qatnasıwshılardaǵı ulıwma 

pikirlerden jeke juwmaqlar shıǵarıw, salıstırıw, salıstırıw arqalı informaciyanı 

ózlestiriw, juwmaqlaw, sonıń menen birge, ǵárezsiz dóretiwshilik pikirlew 

kónlikpelerin qáliplestiriwge xızmet etedi. Usı texnologiyadan lekciya 

shınıǵıwlarında, bekkemlewde, ótilgen temanı sorawda, uyge tapsırma beriwde 

hám de ámeliy shınıǵıw nátiyjelerin analiz etıwde paydalanıw usınıs etiledi. 

 Texnologiyanı ámelge asırıw tártibi: 

- qatnasıwshılarǵa temaǵa tiyisli bolǵan juwmaqlawshı juwmaq yamasa ideya 

usınıs etiledi;  

- har bir qatnasıwshıǵa PSMU texnologiyasınıń basqıshları jazılǵan qaǵazlar 

tarqatıladı;  

-

 qatnasıwshılardıńmúnásibetleriindividualyamasatoparlıqtártipteprezentaciya

etiledi. 

 

 

 PSMUanaliziqatnasıwshılardakásiplik-teoriyalıqbilimlerdi 

ámeliyshınıǵıwlarhám ámeliytájiriybelertiykarındatezirekhámtabıslı 

ózlestiriliwinetiykarboladı. 

Úlgi. 



15 
 

Pikir: “Sistema átirap-ortalıqtanbólekleńen, olmenenpútintásirlesiwshi, bir-

birimenen óz-arabaylanısqanzatlarkompleksibolıp, izertlewlerob'ektiesaplanadı”. 

Tapsırma:Usı pikirgesalıstırǵandamúnasietińizdiPSMUarqalı analizetiń. 

“Assesment” metodı 

Metoddıń maqseti:usı metodtálimalıwshılardıń bilimdárejesinbahalaw, 

baqlaw, ózlestiriwkórsetkishihám 

ámeliykónlikpelerintekseriwgebaylanısdarlanǵan. Usı texnikaarqalı 

tálimalıwshılardıń biliwiskerligitúrlibaylanısdarlarr (test, ámeliykónlikpeler, 

mashqalalı jaǵdaylarshınıǵıwı, salıstırıwiyanaliz, simptomlardı anıqlaw ) 

boyınshakeselliktianıqlaydıhámbahalanadı. 

Metodtı ámelgeasırıwtártibi: 

 “Assesment”lerdenlekciyashınıǵıwlarındatıńlawshılardıń 

ámeliybilimdárejesin úyreniwde, jańamaǵlıwmatlardı bayanlawda, 

ámeliyshınıǵıwlardabolsatemayamasamaǵlıwmatlardı ózlestiriwdárejesinbahalaw, 

sonıń menenbirge, óz-

ózinbahalawmaqsetindeindividualformadapaydalanıwusınısetiledi. Sonıń 

menenbirge, oqıtıwshınıń dóretiwshilikjantasıwı 

hámdeoqıwmaqsetlerinenkelipshıǵıp, assesmentkeqosımshatapsırmalardı 

kirgiziwmúmkin. Úlgi. Hárbirketekshedegituwrı juwaptı bahalawmúmkin. 
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III. TEORIYALÍQSHNÍǴÍWMATERIALLARÍ 

1-tema : ORGANIKALÍQBIRIKPELERDIŃHÁZIRGIZAMAN 

DÚZILISTEORIYASÍ.FAZALÍQDÚZILIS. DÚZILISHÁMQÁSIYET 

 1. Organikalıqbirikpelerdiń dúzilisteoriyası  

Rusalımı A. M. Butlerovtıńximiyalıqdúzilisteoriyası organikalıqximiyanıń 

tiykarǵı teoriyası bolıptabıladı. Olorganikalıqximiyanıń 

barlıqteoriyalıqtúsinikleritiykarındajatadı. Teoriyanıń ekiqıylı tariypibar:  

A. M. Butlerov tariypi hám házirgi zaman tariypi. 

A. M. Butlerov tariypi: 

▌Quramalı bólekshelerdiń ximiyalıq tábiyatı onıń quramına kiretuǵın 

elementler bóleksheleriniń tábiyatına, olardıń muǵdarına hám ximiyalıq 

dúzilisine baylanıslı. 

Bul tariyptegi tiykarǵı pikir zattıń ximiyalıq dúzilisi bolıp, ol molekuladaǵı 

atomlar bir-biri menen qanday tártipte baylanısqanlıǵına itibar beredi. Molekula 

quramındaǵı atomlar túri hám olardıń sanı birdey bolsa da, biraq olar bir-biri 

menen túrli tártipte baylanısqan bolsa, olardıń qásiyetleri de hár qıylı boladı. Sonı 

aytıw kerek, bunday zatlarizomerlerdep ataladı. Zat quramındaǵı atomlar bir-biri 

menen qanday baylanısqanlıǵınan qaramastan, olar bir-birine tásir kórsetip turadı, 

sol tásir sebepli zattıń qásiyetleri qáliplesedi jáne bul menen ol atomlardıń ápiwayı 

mexanik aralaspasınan parıq qıladı. 

 A. M Butlerov tariypi zattıńqásiyetleri onıń elektron hám keńisliktegi 

dúzilisine de tásir etiwin esapqa almaydı. 

 Házirgi zaman tariypi: 

▌ Organikalıq birikpelerdiń fizikalıq hám ximiyalıq qásiyetleri onıń quramına 

hám de ximiyalıq, elektron hám keńisliktegi dúzilisine baylanıslı. 
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2-TÁRYIP. Molekulanıń  keńisliktegidúzilisi, Le-bel, Vant-Goff, Vislicenus 

jumısları tiykarındaǵı tariypi: 

▌«ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃQÁSIYETLERIOLARDÍŃ 

QURAMINA HÁMXIMIYALÍQHÁMKEŃISLIKTEGIDÚZILISINE 

BAYLANÍSLÍ» 

(И. Вислиценус о пространственном расположении атомов вмолекуле 

органического соединения. Вerichte t 25, стр. 3404, 1892г.)  

 

3-TÁRYIP.Molekulanıń elektrondúzilisi, J.Tomson, E. Rezerford, V. Kossel, 

G. Lyuis, I.lengmyurjumısları tiykarındaǵı XX 

ásiraqırınashekemsaqlanǵanV.M.Potapovtárepinenberilgentariyp 

▌“ORGANIKALÍQBIRIKPELERDIŃFIZIKALIQHÁMXIMIYALÍQQ

ÁSIYETLERIOLARDÍŃMOLEKULASINIŃQURAMÍHÁMXIMIYALÍQ, 

KEŃISLIKTEGIHÁMELEKTRONDÚZILISIMENENANIQLANADI”  

BultariypXX- ásirdiń aqırlarınashekemsaqlanıpqaladı depboljaydı. 

(В.М. Потапов Органическая химия. Пособие для учителя. Москва., 

“Просвещение”, 1983г. стр 33.)  

 

4-TÁRYIP. G.Ola, V. Lunin jumısları hám de organikalıq birikpe 

átirapındaǵı ortalıq hám sharayat tiykarındaǵı tariyp: 

▌ “ORGANIKALÍQ BIRIKPELERDIŃ TABIYATI ONÍŃ 

QURAMÍNA, XIMIYALÍQ, KEŃISLIKTEGI, ELEKTRON DÚZILISINE, 

ORTALÍQHÁMSHÁRAYATQA BAYLANÍSLÍ” 

(Ola g.a., angew. Chem, 1973y, tom. 85, page 183.)  

(А. А. Галкин. В.в. Лунин успехи химии. 2005г., том 74, стр 24-40.)  

(Ҳ. С. Тожимухамедов. О современном определении природы 

органических веществ. Вестник нууз. №3/1, 2012г. Стр 38.)  

(Х.М.Шохидоятов, Х.Ў. Хўжаниёзов, Ҳ.С. Тожимуҳамедов. Органик 

кимё. Университет талабалари учун дарслик. Тошкент. «фан ва технология» 

2014й. 85 бет.)  

 

Solayetiporganikalıqbirikpeqásiyetlerinetómendegishejańaanıqlamaberiwmú

mkin. Házirgizamantariypi: 
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▌“ORGANIKALÍQBIRIKPELERDIŃ 

FIZIKALıQHÁMXIMIYALÍQQÁSIYETLERIOLARDÍŃ 

QURAMÍNAXIMIYALÍQ, 

KEŃISLIKTEGIHÁMELEKTRONDÚZILISINEHÁMORTALÍQHÁMSHA

RAYATQABAYLANÍSLÍ”  

* H. S. TOJIMUXAMEDOV, 2010 Y. 

 Etil spirti menen dimetil efirqásiyetlerin salıstıramız. Etil spirti de, dimetil 

efiride birdey quram C2H6O ǵa iye. Olardaǵı atomlar sanı da, túri de birdey. Biraq 

bul birikpeler bir-birinen quramındaǵı atomlardıń óz-ara baylanısıw tártibi menen 

parıq qıladı: 

СН3 – СН2 – О –Н ETIL SPIRTI 

СН3 – О – СН3 DIMETIL EFIRI 

Solsebepliolardıń qásiyetleridehártúrlı bolıptabıladı. Mısalı, ápiwayı 

sharayattaetilspirtisuyıq, dimetilefiribolsagazbolıptabıladı. Etil spirti natriy metalı 

menen reakciyaǵa kirisisedi, dimetil efiri bolsa reakciyaǵa kirispeydi. 

Ammiak penen trifenilaminniń tiykarlıq qásiyetlerin salıstıramız. 

Sonı aytıw kerek, ammiakqa  salıstırǵandaanilin  C6H5 - NH2 kúshsiz 

tıykar bolıp tabıladı. Ammiaktaǵı ekinshi vodorod fenil toparına almastırılsa 

difenilamin payda boladı, onıń tiykarlılıǵı anilinniń tiykarlıqtan da kishi bolıp 

tabıladı. Bul birikpelerdegi tiykarlıqtıń ammiak tiykarlıǵına salıstırǵanda azayıwı 

azot átirapında elektron tıǵızlıqtıń fenil gruppaları tásirinde azayıwı menen 

túsindiriledi. Trifenilamin ótkende tiykarlıq qasiyeti joǵaladı. 
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Olardıń keńisliktegidúzilislerı hár túrlı bolǵanlıǵı sebepli, quramı hám 

ximiyalıq dúzilisi birdey bolıwına qaramastan, qásiyetleri hár túrlı bolıp tabıladı. 

Mısalı, olar suyıqlanıw hám qaynaw temperaturaları menen, gidrogenlew ıssılıǵı 

menen, birigiw reakciyalaridaǵı reakcion qábileti menen bir-birinen parıq qıladı. 

 

2- TEMA IZOMERIYA TÚRLERI. TAUTOMERIYA. REAKCION 

ORAYDIŃ KO'ShIWI. DINAMIK IZOMERIYA. 

REJE: 

 1. Izomeriya hám tautomeriya túrleri. Dinamikalıq izomeriya  

 2. Mezomeriya hám reakcion oraydıń kóshiwi  

 3. Mezomeriya hám reakcion oraydıń kóshiwi. 

 4. Mezomer tásirdiń ayrıqsha qásiyetleri  

  1. Izomeriya hám tautomeriya túrleri. Dinamikalıq izomeriya  

 IZOMERIYA (izo… hám yun. meros — bólim, bólekshe) — quramı hám 

molekulyar massası birdey bolıp, dúzilisi, fizikalıq hám de ximiyalıq qásiyetleri 

hár túrlı birikpeler bar ekenligi. tiykarınan, organikalıq birikpelerde ushıraydı. 

Strukturalıq hám keńisliktegiizomeriya parq qıladı. Strukturalıq izomeriya 

molekulada atomlardıń baylanısıw tártibi menen ajralıp turadı. Túrleri: uglerod 

skeleta Izomeriyası — quramı hám molekulyar massası birdey bolǵan molekula 

skeletin payda etiwshi uglerod atomları arasındaǵı baylanıslardıń túrli rejimine 

baylanıslı, mas, pentanniń 3 izomeri bar: normal pentan (I), izo-pentan (II) hám 

tetrametilmetan (III). 
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 Molekulada uglerod atomı sanı artıp barǵan sayin keyińi kiyatırǵan hár bir 

uglevodorod ushın izomerlar sanı da artıp bara beredi. Geksan C6H14 dıń 5 izomeri 

málim bolsa, dekan C10 N22 dıń 25 izomeri málim hám t.b 

 2) Orın izomeriyası — birdey uglerod skeletida vodorod menen almasıwshı 

atomlar, funkcional gruppalar yamasa qos baylanıslardıń molekulada hár túrlı 

jaylasıwı, mas, xlor almasǵan propanlar: СН3—СН2—СН2С1 ваСН3-СНС1-СН3; 

1-бутенСН3СН2СН = СН2ва 2-бутенСН3СН=СНСН3. Skelet izomeriyası menen 

orın izomeriyasi bir waqtıniń ózinde dús keliwi de múmkin;  

 3) dinamikalıqizomeriya .-tautomeriya — málim sharayatta teń salmaqlılıqta 

bolǵan bir-birine ańsat ótetuǵın eki yamasa onan artıq izomer formanıń bar 

ekenligi; 

4) metameriyada kóp valentli atom (kislorod, azot hám b.) ga hár túrlı quramlı 

hám túrlishe dúzilgen radikallar baylanısqan ; mas, C4H10O ápiwayı efiriniń eki 

izomeri málim: : СН3 — О—СН2СН2СН3 (метилпропилэфир), СН3СН2—О—

СН2СН3 (dietil efir).  

Optikalıq izomeriya molekulalardıń asimmetrik jaylasıwınan kelip shıǵadı (q. 

Stereoximiya). 

 Izomerlar ximiyalıq dúzilisi hár túrlı bolǵanınan fizikalıq hám ximiyalıq 

qásiyetleri menen parıq qıladı. Ápiwayı organikalıq birikpeler, toyınǵan hám 

toyınbaġan uglevodorodlardıń izomerleri, aldın fizikalıq qásiyetleri (qaynaw, 

suyıqlanıw temperaturalari hám basqalar) menen parıq qıladı, funkcional 

gruppalari bar quramalılaw organikalıq birikpelerdiń izomerleri fizikalıq 

qásiyetleri menen de, ximiyalıq qásiyetleri menen de parıq qıladı Optikalıq 

izomerlerdiń ximiyalıq qásiyetleri, sonıń menen birge, polyarizaciyalanġan 

jaqtılıqtı burıw qásiyetinen basqa derlik hámme fizikalıq qásiyetleri birdey. 

Izomeriyanı dáslep nemis ximikleri Yu. Libix hám F. Vyoler baqlaǵan (1823); 

izomeriya degen termindi Bercelius usınıs etken (1830 ). Ximiyalıq dúzilisteoriyası 

ele belgisiz izomerler barlıǵın aldınan biliwge múmkinshilik berdi, bunı A. M. 

Butlerov tastıyıqladı (1864) 

 

https://qomus.info/encyclopedia/cat-e/efir-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-e/efir-uz/
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2. Mezomeriya hám reakcion oraydıń kóshiwi 

  Molekulada atomlar yamasa gruppalardıń bir-birine mezomer tásiri sebepli 

reakciyaǵa kirisip atırǵan molekula quramındaǵı aktiv reakcion oraydıń qashıwı 

júz beredi. Basqasha sóz menen aytqanda reakciyaǵa kirisiwi kerek bolǵan oray 

mezomeriya sebepli, reakciyaǵa kirispey, molekulanıń basqa bóleginde reakcion 

oray payda boladı hám reakciyaǵa kirisedi. Kutilgen reakciya ornına basqa 

reakciya júz beredi. 

3. Mezomer tásir 

Mezomer tásir jáne onıń ayrıqsha qásiyetleri. Mezomeriya momenti. 

 Mezomer (yamasa rezonans) tásir dep, tásirdiń konyugirlengenπ-

sistemalardagi elektronlarniń π-π tutasıwı  yaki π-sistema elektronlarınıń 

orinbasar quramındaǵı atomniń bólintuǵın elektron jubı menen birigiwi arqalı 

uzatılıwına aytıladı. 

 X-gruppanıń mezomer tásiri bul gruppanıń sp
2
- yamasa sp-gibridlanǵan 

elektronlı uglerod atomı menen birikken waqıttaǵana baqlanadı. X gruppa yamasa 

bólintuǵın elektron jubı bolǵan atom yamasa yamasa sp
2
- yamasa sp-gibridlengen 

elektronlı uglerod (yamasa basqa atom) bolıwı kerek. Mısalı, 

 

Mısal retinde akrolein molekulası alayıq: 

. Bul molekludaǵı elektroterisligi úlken bolǵan kislorodta  

teris mezomer tásir sebepli (-M) derlik teris zaryad payda boladı. 

Bul tásir iyilgen strelkalar menen kórsetiledi 
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Eger baylanıstıń eki elektron kislorod atomına putkinley kóship ótse, ol 

jaǵdayda tómendegishe strukturalı bipolyar ion payda boladı : 

 

Akrolein molekulasında π-elektronlardıń jaǵdayı tiykarınan sol eki struktura 

aralıǵında boladı. Mezomeriya sózi de «qismlar arası» mánisin ańlatadı. Joqarıdaǵı 

eki ushlı strelka menen kórsetilagn 

 Formulalar shegaralıq strukturalar dep ataladı. Áyne 

moleuladagi H toparınıń tásiri mezomer tásir dep ataladı hám «M»menen 

ańlatıladı. eger tásir kórsetiwshi gruppa elektronlardı ózine tarca teris (-M), ózinen 

iyterilse (+M) mezomer tásirine iye boladı. Mısalı, 

 

Formulada berilgen zatda NR2 toparı +M tásir kórsetip atır 

 

Molekulasında da atomı +M tásir kórsetedi. Bul tásir turaqlı tásir bolıp 

tabıladı. Molekulalardıń real energiyası shegaralıq formulaǵa uyqas keliwshi 

energiyadan kishi bolıp tabıladı, sebebi molekuladaǵı elektronlar keń tarqalǵan 

bolıp tabıladı. Molekula real jaǵdayı energiya menen klassik formulalar menen 

kórsetilgen jaǵday energiyaları ortasındaǵı parıq mezomeriya energiyası dep 

ataladı. Joqarıda keltirilgen 
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molekulasındaǵı mezomeriya π-π mezomeriya, 

 hám molekulasındaǵı mezomeriya bolsa p- π 

mezomeriya dep ataladi. Bul birikpelerdegi  sıyaqlı orınbasarlar  

CH2=CH-qaldıqqa  hám indukcion hám mezomer tásir kórsetedi. Bul tásirler bir 

jóneliste (mısalı H de -J hám -M-tásirler), yamasakeri 

baylanıslarda  (mısalı   hám  

de -J hám qM tásirler) bolıwı múmkin. Hár halda ikala da mexomer tásir zam 

indukcion tásir de molekulanı polyarlanıwına óziniń úlesin qosadı. Mezomer 

tásirdińmolekulanıń polyarlanıwına qosqan ulessi mezomeriya momenti dep 

ataladı. 

 

4. Mezomer tásirdiń ózine tán qásiyetleri. 

 1. Tásir etiwshi gruppadaǵı zaryaddıń artıwı menen M-mezomer tásirdiń 

kúshi artadı, sol sebepli ionlar júdá kúshli mezomer tásir kórsetedi. Mısalı 

 

Orınbasardıń Mmezomer tásiri –C=C-C=C-C=C-C=C-…. konyugirlengen 

qosbaylanıslar sisteması jardeminde uzaq aralıqqa derlik sónbestenberiledi. Bul 

hádiyse vinilogiya dep ataladı. 

  2. Orınbasardıń (yamasa onıń quramındaǵı geterozattiń) elektrterisligi 

qansha úlken bolsa onıń teris mezomer tásiri -M sonsha kúshli boladı. Mısalı, 
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3. orınbasar quramındaǵı ishki oń mezomeriya qansha kishi bolsa bul 

orınbasardıń teris mezomer sonshelli kúshli boladı. Mısalı, 

 

4. Orınbasar (yamasa onıń quramındaǵı geterozat) dıń elektrterisligi qansha 

kishi bolsa onıń oń mezomer tásiri -M sonsha kúshli boladı. Mısalı, 

 

Galogen orınbasar bunnan tısqarı. 

 

Shunki elektronları sp
2
-gibridlengen uglerod atomınıń 2 p atom orbitalı 

menen ftordıń 2 p-atom orbitalınıń  xlordagi birigiwi 3 p-, bromdagi 4 p- hám 

yoddagi 5p-orbitallar menen ıslawıwına salıstırǵanda qolaylı esaplanadı. 

Galogenlerde +M tásirge salıstırǵanda -J tásir kúshli (+M«-J),-NR2 hám -OR 

gruppalarda bolsa -J tásirinlerge salıstırǵanda +M tásir kúshli bolıp tabıladı (+M»-

I). 

 

 5. Mezomer tásir elektronları tutasıwıπ-orbitallar (π-orbital menen p-atom 

orbitalı ) bir tegislikte jaylasqan (koplanar) bolsaǵana payda boladı. 
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3-TEMA: Organikalıq ximiyada jańa reakciya mexanizmleri. Názik 

organikalıq sintez. Metall kompleks kataliz 

Reje : 

 1. Fisher-Shpaer reakciyası. 

 2. Mukoyama reakciyası. 

 3. Yamaguchi reakciyası  

 4. Tojimuhamedov H. S. hám Xoliqov T. S. lardıń reakciyası  

 5. Reakciyalardıń mexanizmleri. 

 

 Eterifikaciya reakciyası karbon kislotalardıń spirtler menen reakciyaǵa 

aralasıp quramalı efir payda etiw reakciyaları bolıp tabıladı. Bul reakciyanı birinshi 

ret Fisher hám Shpaerlar 1985 jılda xlorid kislota qatnasıwında ótkergen. 

 

Házir hámmege málim bolǵan bul reakciyanıń mexanizmi tómendegishe bolıp 

tabıladı: 
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Keyinirek bul reakciyanı sulfat kislota, benzolsul'fokislota, paratoluolsul'fo 

kislota, sul'fo kationit KU-2 (Polistirol yaki  onıń sopolimerlew sul'folash ónimi) 

hám basqa kislotalı katalizatorlar qatnasıwında da jeńislik penen ótkerilgen. Bul 

reakciyalarda da proton katalizatorlıq, yaǵnıy karbon kislotanı aktivlestiriwshilik 

wazıypasın atqaradı. 

 

Reakciya qaytımlı bolıp, payda bolǵan quramalı efir sol katalizator tásiri 

astında gidrolizga ushırasıp dáslepki zatlardı payda etedi. 

 

Eterifikaciya reakciyası unumini asırıw ushın payda bolıp atırǵan efirni 

yamasa suwdı reakcion ortalıqtan shıǵarıp turıw usılları qollanıladı. Bunda arnawlı 

suwdı tutıp qalıw yamasa aydaw usıllarınan paydalanıladı. 

 Keyinirek eterifikaciya reakciyası ónimin asırıw hám de payda bolǵan efirdi 

ajıratıp alıwdı ańsatlastırıw ushın jańa reagent hám katalizatorlar qollanıldı. 

Usılardan biri 1975 jılda qollanılǵan reagent Mukoyamaniń 1 metil-2-brom 

piridiniy yodid reagenti bolıp tabıladı.  

Mukoyama reakciyası dep atalıwshı etirifikaciya reakciyası sxemasın 

tómendegishe kórsetiw múmkin: 
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Reakciya dixlormetan eritpesinde tributilamin hám Mukoyama reagenti 

qatnasıwında qaynatıw menen alıp barıladı. Reakciya nátiyjesinde payda bolatuǵın 

suw baylanısıp qalǵanlıǵı ushın ol qaytımsız bolıp tabıladı.  

 Reakciya mexanizmi tómendegishe bolıp tabıladı: 

 

Aldın kislota tributilamin tásirinde kislota anioni-nukleofil' reagentin payda 

etedi. Bul nukleofil' reagenti Mukoyama reagent menen reakciyaǵa aralasıp bromdı 

almastıradı hám jańa birikpeni payda etedi. Bul jańa birikpe spirt menen tásirlesip 

quramalı efir payda etedi 

 

Kórinip turıptı, bunda reakciya nátiyjesinde suw ajralıp shıqpaydı hám 

reakciya óniminiń joqarı bolıwın támiyinleydi. Mukoyama reagentiniń taǵı bir 

ábzallıq tárepi sonda, onıń qatnasıwında karbon kislota hám aminlerdiń óz-ara 

tásirinen tikkeley kislota amidlerin ańsatlıq penen alıw múmkin. 

 Mısalı : 
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Mukoyama reakciyasinıń kemshiligi sonda, reakciya nátiyjesinde Mukoyama 

reagenti qaytımlı bolmaydı. 

 Eterifikaciya  reakciyasi  ushin  qollanılǵan jáne bir  reagent-2,4,6 

trixlorbenzoil xlorid-Yamaguchi reagenti bolıp, ol da eterifikaciya reakciyasında 

qatnasıp suw ajralıp shıǵıwınıń aldın aladı. Yamaguchi 

reagenti 2,4,6 -trixlorbenzoil xlorid. 

 Yamaguchiniń eterifikaciya reakciyasınıń sxemasın tómendegishe kórsetiw 

múmkin: 

 

 

Reakciya birinshi ret 1979 jılda járiyalanġan. 

 Reakciyanıń mexanizmin tómendegishe tsindiriw múmkin: 
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AldınkarbonkislotahámYamaguchireaktivinenaralaskislotaańidridipaydabolad

ı. Aralas kislota ańidridi dimetil efiraminopiridin menen tásirlesedi: 

 

Bultásirlesiwnátiyjesindereakcionqábiletijoqarı bolǵanacillovchiagent 1-

acetil-4-dimetilefiraminopiridiniy 2, 4, 6 -trixlorbenzoyduzı ónimboladı jáneonıń 

etilspirtimenentásirlesiwinátiyjesindeefir ónimboladı: 

 
Kórinip turıptı, bunda Yamaguchi reagenti da reakciya nátiyjesinde 

qaytpaydı  hám ol sariplanadı. 

Yamaguchi reagentidan da kislota amidların alıwda paydalanıw múmkin. 

Bul  reakciyalarda dimetil efiraminopiridindan tiykarlılıǵı kúshli bolǵan 

aminlerden  paydalanıw kerek. 

 Eterifikaciya reakciyası ushın sol waqıtqa shekem aproton kislotalar 

katalizator  retinde qollanılǵan emes. Biz bul reakciya ushın katalizator retinde  

katalitik muǵdardaǵı temir (III) xlorid kristallogidratin FeCl3*6H2O qollanıw 

múmkinligin kórsettik. 
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Reakciya nátiyjesinde payda bolatuǵın suwdı reakcion aralaspadan shıǵarıp  

turıw menen efirniń joqarı ónim menen payda bolıwına erisilgen. FeCl3*6H2O dıń 

muǵdarı bolsa 1 mol' kislota ushın 10
-3

 mol' muǵdarda alındı. Reakciyanıń 

mexanizmin tómendegishe kórsetiw múmkin: 
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Pikirimizshe reakciyanıń birinshi mexanizminiń itimallıǵı kóbirek bolıp 

tabıladı. 

Bul tájiriybeler O'zMU organikalıq ximiya kafedrasınıń úlken ilimiy 

xizmetkeri,izleniwshi T. C. Xoliqov menen birgelikte ámelge asırıldı. 

Etirifikaciya reakciyasınıń bul usılı járdeminde quramında benzoy kislotası  

bolǵan 20 danartıqtúrlizatlararalaspası (sanaatshıǵındısı ) quramınanmetil-

hámetilbenzoatlardıajıratıpalıwusılı daislepshıǵıldı. 

Jańakatalizator, jańareagentlerdihámjańaob'ektlerdiqollapjańa  eterifikaciya 

reakciyasın jańalıq ashıw múmkin. 

 

 

1. Toyınǵanuglerodatomındaǵı elektrofilalmasıw 

reakciyaları haqqındatúsinik 

Toyınǵanuglerodatomıdaǵı vodorodtıń 

elektrofilalmasınıwreakciyasıntómendegiulıwmasxemamenenkórsetiwmúmkin: 

 

Bunday reakciyanıń toyınǵan uglevodorodlarda barıwı qıyınshılıqlı, sebebi 

protondı tartıp alıp karbanion payda etetuǵın reagent tabılıwı qıyın. Eger almasınıw 

júz beretuǵın CH3-metil toparı qandayda bir elektronoakceptor gruppa menen 

baylanısqan bolsa, joqarıdaǵı reakciya ańsatlıq menen baradı. Bunday 

elektronoakceptor gruppa retinde aromatik hám geteroaromatik uglevodorodlardıń 

qaldıg'i Ar-, acil-gruppa (R-CO-), alkoksil gruppa (R-O-), nitro gruppa (NO2-), 

cian gruppa (-CN) hám taǵı basqalar bolıwı múmkin. Bul gruppalar tásirinde 

protonniń shıǵıp ketiwi ańsatlasadı hám payda bolǵan karbanion sol gruppa 

tásirinde turaqlılasadı. 

Tómendegi reakciyalardıń joqarı ónim menen ketiwi pikirimizniń dálili 

bolıp tabıladı: 
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Joqarıda keltirilgen reakciyalar fazalar ara katalizatorlar qatnasıwında alıp 

barılǵanda sonday jaqsı nátiyjeler alınǵan. 

 

2. Geterociklge baylanısqan toyınǵan uglerod atomında elektofil 

almasıw 

Toyınǵan uglerod atomıdaǵı vodorodtıń elektrofil almasıw  reakciyaları 

geterilmetilketonlar qatarında da keń tarqalǵan. Mısalı, furil- yamasa 
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tienilmetilketonlar bólme temperaturasında metil-, etil-, propilyodidlar hám de 

benzilbromidlar menen alkillanġanda tiyisli S-dialkilketonlardi 52-75% ónim 

menen payda etedi. Bul ónimler monoalkilketonlar payda bolıw arqalı alınadı : 

 

Bul jerdeХ=O, S. 

Dialkil-ónimler joqarı temperaturada alkillanǵanda úshinshi vodorod ta 

almasadı: 

 

Alkillewshi agentler retinde etil-, propil- yamasa butilyodidlar  qollanılǵan 

bolsa bólekan O-mono hám C, O-dialkil ónimler payda bolıwı baqlanǵan. 

 Furil (tienil)-2-metilketonlardıń allilbromid menen reakciyasında di- hám 

tri-allil-, propargilbromid menen alkillanǵanda bolsa tripropargil ónimler  payda 

boladı: 
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Sol túrdegi reakciyalar pirrol qatarında ótkerilgende alkillew birinshi 

náwbette azot atomına hám onnan keyin metil toparına ketedi: 

 

Reakciyanıń keyingi basqıshı qıyın hám joqarı temperaturada ketedi.  2-, 3- 

hám 4-Piridilmetilketonlar reakciya sharayatı hám reagentlerdiń muǵdarlıq 

koefficientlerge baylanıslı halda tiyisli di- hám trialkil ónimler payda etedi. Mısalı, 

2- hám 3-piridilmetilketonlardı allillew hám propargillaw reakciyaları triallil hám 

tripropargil-ónimlerin beredi. Bul reakciyalarda allillaw hám propargillaw 

reakciyalarınıń  selektivligi kórinedi. 

Bunday reakciyalarǵa CH3-CN, fluoren 

hátte toluoldaǵı (C6H5CH3) vodorodlar da 

kirisedi. Mısalı, geksametilbenzolga sirke kislota eritpesinde, qarańǵıda, 18 
o
C de  

xlor tásir ettirilse metil toparındaǵı vodorod xlorga hám sirke kislota 
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qaldıǵınayaǵnıy acetatga  almasadı. Tábiyiy, bul sharayatta reakciya gomolitik 

mexanizmde emes, bálki elektrofil mexanizm boyınsha baradı jáne onı tómendegi 

sxema menen súwretlew múmkin: 

 

3. Aromatikalıqciklge baylanısqan toyınǵan uglerod atomında 

elektofil almasıw 

Geksametilbenzoldiń metil-toparındaǵı vodorodlardıń málim dárejede 

kislotalı qásiyeti bar ekenligi olardıń elektrofil almasıw reakciyasına kirisiwin 

kórsetedi. Metil toparındaǵı vodorodlardıń jıldamlıǵına, elektrofil almasıw 

reakciyasına kirisiwine yadrodaǵı elektronoakceptor gruppalar unamlı tásir 

kórsetedi. Bul gruppalar  tásirinde metil toparındaǵı vodorodlardıń kislotalılıǵı (C-

H kislotalıq) artadı hám elektrofil almasınıw reakciyalarına kirisiwi ańsatlasadı.  

Mısalı, bunday vodorodlar siltili katalizatorlar qatnasında alkillenıwı 

múmkin: 

 

Metil toparındaǵı aktiv vodorodlar nitrit kislotası, nitrozo-birikpeler menen 

de ańsatǵana reakciyaǵa kirisedi: 
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Keyińi reakciya ónimi bolǵan azometinlardıń gidrolizi nátiyjesinde aromatik 

aldegidler hám aminler alınadı : 

 

Metil toparında aktiv vodorodı bolǵan birikpeler aldegidler menen ańsat 

reakciyaǵa aralasıp stirol tuwındıların beredi: 

 

Bul reakciyalardıń jaqsı barıwı ushın siltili katalizator (KOH, trietilamin, 

piperidin, kaliy uchlemshi-butilat) hám eritiwshi retinde dimetil efirformamid 

qollanıladı. Bunday sharayatta toluol, ksilol, metilnaftalin, metilpiridin sıyaqlı 
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zatlardıń metil gruppaları azometinlar menen reakciyaǵa aralasıp, stirol 

birikpelerin payda etedi: 

 

Bul reakciya “anil-sintez” atı menen stirol birikpelerin alıwda qollanıladı. 

 Bul reakciyalarǵa 4-metilpiridin, 9 -metilakridin, 4- metilxinolin, N, 4-

dimetil efirpiridiniy yodid, 4-metilpiridin-N-oksidi, 4-metilpirimidin, 2-

metilbenztiazol, 2-metilbenzoksazol, 2- metilbenzimidazol sıyaqlı geterociklik 

birikpeler de kirisedi. 

 

4-TEMA : ORGANIKALIQ BIRIKPELERDI INDIVIDUAL TÚRDE 

AJIRATIPALIW, FIZIKALIQ-XIMIYALIQ USILLR JÁRDEMINDE 

BIRIKPELERDIŃDÚZILISIN ANIQLAW 

 

Reje : 

 1. Qayta kristallaw 

 2. Sublimaciya, keptiriw 

 3. Aydaw, ekstrakciya 

 4. Xromatografiya 

 5. Fizikalıq-ximiyalıq usıllar 

 

ORGANIKALIQ ZATLARDI TAZALAW 

Ximiyalıq sintezdi tiykarǵı maqseti taza zat alıwdan ibarat. Qandayda bir  

zat sintez qılınıp atırǵanda reakcion aralaspada kóbinese basqa  birikpeler sintez 

ushın alınǵan zatlardıń reakciyaǵa kirispey qalǵan  bólegi, reakciyanı aparıwda 

qollanılǵan eritiwshi, reakciya nátiyjesinde payda bolatuǵın aralıq yamasa alınıp 

atırǵan tiykarǵı zat menen birgelikte payda bolıp atırǵan qosımsha zatlar menen 

aralasqan halda boladı. Sonıń  ushın olardı tazalaw kerek. Reakciya nátiyjesinde 
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alınǵan ónimlerdi tazalaw usılları sol zatlardı ximiyalıq hám fizikalıqqásiyetlerine 

baylanıslı. Suyıqlıqlardı aydaw usılı menen qattı zatlardı kristallaw yamasa  

sublimatlaw usılı menen tazalanadı. Joqarı puw basımına iye bolǵan  zatlardı 

ápiwayı basımda haydaladi, qıyın ushıwshan hám kem eriwshi zatlardı suw puwı 

menen yamasa vakuumda aydaladı. 

Kristallaw 

 Qattı organikalıq zatlardı kóbinese kristallaw jolı menen tazalanadı. 

Kristallandırıw- qandayda bir qattı zattı málim bir eritiwshide qaynaq halda eritip, 

suwıtılǵanda tiykarǵı zattıńaralaspalardan tazalanıp, taǵı qattı jaǵdayǵa ótiwi bolıp 

tabıladı. Kristallaw waqtında tómendegi processler tártibi ámelge asırıladı. a) 

Sáykes keliwshi erituwshidezat toyınǵan eritpesin ısıtılǵan halda tayarlaw. b) Íssı 

eritpeni mexanikalıq pataslıqlardan hám erimeytuǵın birikpelerden  fil'trlew. v) Zat 

kristallanıwın júz beriwi -suwıtıw.g)  Eritpeden kristallardı ajıratıw. d) Kristallardı 

juwıw hám olardı keptiriw. Kristallawdı bir neshe ret ótkeriledi hám bunda turaqlı 

eriw temperaturalı zat alıw zárúr.   

Aydaw 

 Organikalıq zatlardı tazalawda hám ajıratıp alıwda aydaw usılınan  keń 

paydalanıladı. Aydaw kóbinese suyıq zatlardı olar menen aralasqanzatlardan 

tazalaw yamasa hár túrlı qaynaw temperaturasına iye bolǵan suyıq 

zatlararalaspaların bir-birinen ajıratıw ushın qollanıladı. Hár bir zat óziniń málim 

qaynaw temperaturasına iye 21 bolǵanlıǵı ushın  olardı sol temperaturada aydawǵa 

qaray da qanshelli taza ekenligin biliw múmkin. Zatlardı aydawdan aldın olar 

(ximiya qásiyetlerine qaray) joqarıda kórsetilgen keptirgishlerde qurǵatıwı, yaǵnıy 

olardaǵı ıǵallıq joǵatılıwı kerek. Aydaw tómendegi túrlerge bólinedi. 

 1. Ápiwayı sharayatta aydaw. 

 2. Frakciyalarga bólip aydaw. 

 3. Suw puwı menen aydaw. 

 4. Vakkumda aydaw. 

 



39 
 

 

1-Súwret. Suyıqlıqlardı ápiwayı aydaw ushın isletiletuǵın ásbap : 1) Gaz 

gorelkasi, 2) qısqısh asbest qaǵazı menen, 3) aydaw kolbası (vyurs kolba ), 4) 

lapka, 5) termometr, 6 ) shtativler, 7) Libix suwıtqıshı, 8) alonj, 9 ) jıynawısh kolba  

 

Keptiriw 

 Jeńil ushıwshań organikalıq erituvshilerde kristallandırılǵan turaqlı zatlar 

ádetde úy temperaturasında saat aynasında, shını yamasa shıyshe kishkene 

keselerde qurǵatıwı múmkin. Joqarı temperaturada suyıqlanıwshı zatlar málim 

temperaturada keptirgish shkafda qurıtıladı. Qararsız hám mikroskopik zatlar  

vakkum -eksikatorlarda qurıtıladı. Bunda qurıtılıp atırǵanzattıń ximiyalıq 

qásiyetine qaray hár túrlı qurıtıwshılar kal'ciy xlorid, fosfor ańidrid, 

koncentrlengen sulfat kislota hám ashıqlar ) qollanıladı. 20  Zatlardı suw hám spirt 

qaldıqlarınan keptiriwde kal'ciy xlorid, natron hági yamasa silikagel' qollanıladı. 

Qandayda bir eritpeni yamasa suyıq organikalıq  zattı keptiriw ushın oǵan suwdı 

tartıp alıwshı hám kristalligidrat ónim etiwshi keptirgish zatlar quyıladı. Keptirgish 

retinde isletiletuǵın zatlarqurıtılıp atırǵan eritpe yamasa zat penen reakciyaǵa 

kirispewi hám ol jaǵdayda erimewi shárt. Sol sebepli hár bir zat hám eritpege 

sáykes qurıtıwshı tańlaw kerek. 

Ekstrakciya. 

 Ekstrakciya organikalıq zatlardı eritpeden yamasa qattı zataralaspalarınan 

ajıratıp alıw usıllarınan biri bolıp tabıladı. Ekstrakciya alınıp atırǵanzat hám 
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aralaspalardıń hár túrlı eritiwshilerde túrlishe eriwge tiykarlanǵan bolıp tabıladı. 

Qandayda bir sintez nátiyjesinde alınǵan reakcion 

Aralaspadan yamasa ósimliklerden alınǵan zatlararalaspasınan málim bir 

zattı ekstrakciya qılıw usılı menen ajıratıp alıw ushın, suwlı aralaspa ajıratqısh 

voronkaga salınıp, oǵan alınıwı kerek bolǵan zattı erite alatuǵın hám suw menen 

aralaspatuǵın erititiwshilerden biri, mısalı dietil efir quyıladı hám voronkaniń awızı 

óziniń tıǵını menen bekitilip shayqatıladı hám waqtı waqtı menen voronkanıń 

quyılıw nayshası joqarıǵa qaratılıp, eritiwshiniń puwlanıwı nátiyjesinde payda 

bolǵan basımdı voronkanıńkranın az-azdan ashıw menen shıǵarıp  jiberiledi, 

keyninen tıġınbekitilip aralaspa taǵı shayqatıladı. Bunda suwdaǵı zat efirde erip 

suwdan efirge ótedi. Ajratqısh voronka shtativke ornatılıp, suyıqlıqlardıń 

tınıwınhám eki qabatqa ajıralıwın bir az kútiledi. Sonnan keyin voronka awızındaǵı 

tıǵın alınadı, joqarıǵı qabat  (efirli ekstrakt) bolsa basqa ıdısqa quyıp alınadı. Hám 

de jıynaladı. Sonday jol menen zattıń suwdaǵı eritpesi bir neshe ret eritiwshi 

menen isletilinip málim bir zattı suwlı eritpeden ajartıp 19 alınadı. Eger suwlı 

eritpeden qandayda bir zattı ajıratıp alıwda dietil efir ornınaxloroform isletilse 

xloroform suwdan salmaqlı bolǵanı ushın ol tómeńi qabatta  boladı. Voronkadan 

xloroformlı ekstrakt quyıp alınǵanda, voronkada suwlı eritpe qaladı. Onı taǵı bir 

neshe ret xloroform menen ekstraciya etip zat ajıratıp alınadı. Eger zat ekstrakciya 

qılıw ushın  qollanılınıp atırǵan eritiwshide jaqsı eriytuǵın bolsa, ekstrakciyanı bir 

nesheret tákirarlap zattıń derlik de masini suwlı eritpeden ajıratıp salıw múmkin. 

Alınǵan efirli yamasa xloroformlı ekstraktlar birlestirilipalınıp atırǵan zattı qaysı 

klasqa kiriwine jáne onıń qásiyetine qaray málim qurıtqıshta, mısalı 

suwsızlandırılǵan kal'ciy xlorid, potash, natriy sulfat yamasa magniy sulfat yamasa 

magniy sulfat  qosıp qurıtıladı 

IQspektr 

 Organikalıq birikpelerdiń dúzilisin anıqlaw tiykarında olardıń quramına  

qanday atomlar kiriwi, olardıń óz-ara baylanısıw tártipleri hám keńisliktegi jo 

Jaylasıwın biliw múmkin. Zat dúzilisin anıqlawnin bir neshe usılları bar. 

Infraqızıl (IQ) spektroskopiya hám kombinacion shashıraw (KS) spektroskopiyası. 
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Birikpe IQ tarawdaǵı (tolqın uzınlıǵı  = 104-102 cm
-1

, jiyiligi = 4000-400 cm
-1

, 

energiyası 0.1 eV) elektromagnit nurlanıw  (jaqtılıq )menen tásirlesedi (IQ-

spektroskopiyada jutılıw, KShspektroskopiyada bolsa nurlanıwdıń shashırawı -

tarqalıwı baqlanadı ). Bul jaqtılıqtıń jutılıwı molekuladaǵı atom hám gruppalardıń 

terbelmeli hám aylanba jaǵdayı energiyalarınıń ózgeriwine alıp keledi. Dipol 

momenti (IQ) yamasa  ki polyarlanıwdıń (KSh) ózgeriwi menen baylanıslı bolǵan 

molekulalar sanı, chastotası hám terbelis intensivligi sıyaqlı maǵlıwmatlar 

tiykarında zatdúzilisi anıqlanadı. Usıl molekula quramındaǵı málim funkcional 

gruppalar bar ekenligin anıqlaw, IQ-spektrlardi salıstırıw arqalı ızlenip atırǵan 

zatdúzilisleriniń óz-ara sáykesligin tastıyıqlaw  (mısalı, jańa zat dúzilisin aldınan 

belgili zatlarǵa salıstırıw menen) imkaniyatın beredi. Molekulada valent hám 

deformacion terbelisler baqlanadı. Valent terbelis () eki atom arasındaǵı baylanıs 

uzınlıǵı artıwı hám qısqarıwı menen júz beredi. Valent terbelis barlıq baylanıslar 

ushın bir waqıtta júz bergende simmetrik (с) hám terbelisler izbe-iz júz bergende 

asimmetrik (ас) túrlerine bólinedi: 

Ultrafiolet 

(UF) spektroskopiya yamasa elektron ótiwler spektroskopiyası. Molekula 

daǵı joqarı tolǵan elektron qabatlardan bos qabatlarǵa (qozg'alǵan molekulalar ) 

elektronlar ótiwinde zattıń UF yamasa ko'riniwsheń nur tarawlarındaǵı 

elektromagnit nurlanıwların (tolqın uzınlıǵı  = 10
-6

 -10
4
 cm, jiyiligi = 10

4
- 10

6
 

cm
-1

, energiyası 10 eV) jutıwına tiykarlanadı. Ádetde UF-spektroskopiya 

konyugirlengenπ-baylanıslar sisteması bar ekenligi hám olardıń tolıq 

maǵlıwmatların anıqlawda qollanıladı. Birikpege sáykes UF-spektr jutılıwdıń 

elektron spektri (YuES, ESP) jutılıwniń molyar koefficiyenti lg hám tolqın 

uzınlıǵı  arasındaǵı óz-ara baylanıslılıqtı ańlatiwshı grafikalıq formasında 

ańlatıladı. 

YuES tábiyatın túsindiriw molekulyar orbital teoriyasına tiykarlanadı. Oǵan 

kóre molekuladaǵı elektronlar málim energiyalı orbitallarda jaylasqan  Ápiwayı 

baylanıslardıń elektronları, yaǵnıy -elektronlar baylaw -orbitalda, qos 



42 
 

baylanıslardıńπ-elektronları baylaw π-orbitalda jaylasadı. 

Geteroatomlardıńbaylanıs payda etiwde qatnaspaǵan bólistirilmegen elektron jubı 

(n-elektronlar ) baylanıspaytuǵın n-orbitaldı iyeleydi:  

 

Yadro magnit rezonans spektroskopiyaları 

 Yadro magnit rezonans (YaMR, nuclear magnetic resonance - NMR ) jeke 

magnit momentine (spińa) iye bolǵan atom yadroları saqlaǵan zat radiochastotali 

diapazondaǵı elektromagnit nurlanıwdı jutıw qásiyetine tiykarlanadı. YaMR 

ximiyalıq dúzılıwdı anıqlawdıń tiykarǵı usıllarınan biri bolıp, buyım 

yekulanińkeńisliktegi dúzilisi hám ózgeris dinamikasın úyreniw imkaniyatın awa  

m beredi. Nurlanıw menen tásir degi yadrolarǵa baylanıslı halda YaMRniń bir n 

shesha túrleri boladı. Mısalı, proton magnit rezonansi (PMR yamasa 1 N YaMR) 

mo lekuladagi 1 N atomlarınıń jaylasıwın anıqlaw imkaniyatın beredi. 13 C Ya 

MR molekula daǵı uglerod atomları sanı hám túrin anıqlaw, uglerod skeleti 

formasın úyreniwde qollanıladı. 19 FYaMR molekulada ftor atomları barl igi hám 

olardıń jaǵdayın úyreniwde qollanıladı. 31 P YaMR molekula daǵı fos for 

atomlarınıń jaylasıwı hám valent jaǵdayların anıqlaw imkaniyatın ber adi. Basqa 

izotoplar tiykarındaǵı YaMR usılları da boladı (mısalı, 15 N, 17 O). Spinlari nolge 

teń bolǵan 12 C, 16 O, 32 S sıyaqlı izotoplarni YaMR usılında kuzat jumıs 

múmkinshiligi joq. Birikpediń 1 HYaMR spektrini alıw ushın 0.4 ml suyıq  zat 

yamasa 0.2 mol/l koncentraciya daǵı (5-10 mg zat ) eritpe etarli boladı. 

Isletiletuǵın eritiwshi quramında protonlar bolmawi kerek. 

Ádetde 1 HYaMR spektrda CDCl3, CD3 OD, CD3 COCD3, C6 D6, D2 O 

ıyaqlı  deyteriyli eritiwshilar qollanıladı. 1 H YaMR spektr bólek protonlarga 

tiyisli bolǵan rezonans signallar kompleksi formasına iye. Ol ximiyalıq jılısıw 

ma`nisi, signaldıń  multipletligi hám spinspin óz-ara tásir konstantasi, signal 

intensivligi k abi shamalardan dúziledi. Mass-spektrometriya Joqarıda keltirilgen 

spektroskopik usıllarda zat molekulası parch alanmaydi. Olardan ayrıqsha bolıp 

esaplanıw mass-spektrometriyada málim sharayatlarda (elektron zarba, ximiyalıq 

ionlastırıw hám b.) zat ion  jaǵdayǵa  ótedi, nátiyjede payda bolǵan molekulyar ion 
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yamasa onıń bóliniwinen ónim b ólgen bólimleriniń massaları belgileńenler etiledi. 

Elektron zarba tásirinde ionlantirishda gaz faza daǵı zat tezlestirilgen elektronlar o 

qimi menen bombardimon etiledi. Daslep neytral (M) molekuladan 1 ta ele ktron 

ajraladi` hám oń zaryadlanǵan ion molekulyar ion (kation-radikal M+•) payda 

boladi Ol keyinirek kishi bólekler (fragment ion yamasa molekulalar ) ga 

bóleklenedi. Bul waqıtta baylanıslar úzilisi nátiyjesinde ishki molekulyar qayta -

gruppalanishlar júz boladı. Kúshli elektrostatik maydanda tezlashgan oń 

zaryadlanǵan ionlar ózgeriwshen magnit maydanında massanıń zaryadqa (m/z) 

qatnası baylanıslıl igi retinde bólistiriledi hám spektr formasında belgileńenler 

etiledi. Ádetde zaryad 1 bolǵanlıǵı sebepli m/z shama bólekshelerdiń massa 

ólshewi esaplanadı. Mass-spektrda hár bir oń zaryadlı ion bólek signal (pik) 

formasında  baqlanadı, onıń jaǵdayı iondıń massası menen anıqlanadı. Signal 

intensi vligi (biyikligi) sonday massalı ionlar muǵdarına proporcional. 

 

Elektronlar aǵımı energiyası 10 eV bolǵanda intensivligi úlken pik 

molekulyar ionǵa tiyisli boladı. Joqarı energiyalı ionlantirishda (ádetde 7 0 eV) 

molekulyar ion bóliniwi esabına onıń intensivligi azayadı. Molek ulyar iondıń 

ıdıraw baylanısdarı molekula dúzilisine baylanıslı. Sonıń ol chun hár qaysı 

individual zatqa tán mass-spektr boladı. Ulıwma alǵanda ionlardıń bólekleniwi 

organikalıq reakciyalar  nizamlıqlarına boysunadı, zaryad bólistiriliwi hám 

ıdırawda payda bola digan bóleksheler turaqlılıǵın menen anıqlanadı. Molekulyar 

ion massasın ń zaryadına qatnası tekserilip atırǵan zat molekulyar massasına 

sáykes keledi. 

Rentgen dúzılıw analizi 

Rentgen dúzılıw analizi (rentgen-difrakcion analiz, RSA - rentgen struktural 

analysis, X-ray analysis) - zat dúzilisin anıqlawdıń difrakcion usıllarınan biri. Ol 

úsh ólshemli kristall pánjer áke rentgen nurlarınıń difrakciyasiga tiykarlanadı. 

Kristallardaǵı rentge n nurlarınıń difrakciyasi Laue tárepinen jańalıq ashılǵan, 

bunday difrakt siya hádiysesi Vulf hám Bregglar tárepinen teoriyalıq tiykarlap 

berilgen (VulfBregg sharayatı ). Rentgen-dúzılıw analizi usılı bolsa Depay hám 
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Sherrerlar tárepinen islep shıǵılǵan. Bul usılda zattıń atom dúzilisi, zatar 

yacheykalardińkeńisliktegi toparı, onıń ólshemleri hám forması, kristall 

simmetriyasi túrleri anıqlanadı. Rentgen analizi zat dúzilisin aniqlawdiń keń 

tarqalǵan usılı bolıp, ápiwayılıǵı hám arzanlıǵı menen ajrali b turadı. 
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Mass-spektrometriya usili.(MS) 

MS usılı - zattıń atomlari hám molekulalarınin ionlaniwi hám nátiyjede 

payda bolǵan ionlardı elektr yamasa magnit maydanda olardıń massa sanına 

yagniy  m/z - ion massasınıń onin zaryadına qatnasına saykes túrde ajıratıw arqali 

zatlardı úyreniw hám analiz qılıw usılı. 1-shi mass spektrlar Ulli Britaniyada 1910 j 

Tomson ham 1919 j Aston tarepinen alindi. 

Mass-spektrometriya usili 

1. Zattin molekulyar massasin 

2.Zattin molekulyar formulasin 

3. Zattin duzilisin  aniqlaw imkaniyatin beredi 

 

Usıldıń abzallıǵı sonda, analiz qılıw ushın júdá az muǵdardaǵı zat 

jetkilikli,kemshiligi- bul usılda zattıń ózi emes, bálki onıń tarqaliw ónimleri 

uyreniledi.  Uliwma aytqanda, MS usılı spektroskopik usilga tiyisli emes, sebebi ol 

zattin elektromagnit nurlanıw menen óz-ara tásirine tiykarlanadı, biraq ionlardıń 

massa sanları boyınsha grafik bólistiriwiniń kórinisi - ion tokınıń intensivliginiń 

massanıń zaryadqa qatnası menen baylanıslılıǵı - spektrǵa uqsaydı hám massa 

spektri dep ataladı hám usıldıń ózi mass-spektrometriya dep ataladi 
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IV. ÁMELIY SHINIǴIW MATERIALLARI 

Ámeliy shınıǵıwlar mazmunı 

1-ámeliy shınıǵıw : 

Ámeliy jumis maqseti: Organikalıq birikpelerdiń dúzilis teoriyasın másele 

sheshiw arqalı temanı túsindirip beriw. 

1-másele 

Metan menen n-geksannińqásiyetlerin salıstırıń? 

Sheshiw: metan CH4, geksan C6H14tek uglerod hám vodoroddan  turatuġın 

ulgerovodorod bolıp tabıladı. Olar bir-birinen quramındaǵı uglerod hám vodorod 

atomlarınıń sanı meneńine parıq etedi. Sol sebepli olar birbiridan áwele, fizikalıq 

qásiyetleri menen keskin parıq etedi. Metan ádetdegi sharayatta gaz, geksan bolsa 

suyıqlıq bolıp tabıladı. Olardıń ximiyalıq qásiyetlerinde sham parq bar. Mısalı, 

termik krekiń waqtında geksan metańa salıstırǵanda ańsat bóleklenedi, xlorlash, 

nitrolash hám oksidlew reakciyalarına sham geksanda ańsatlaw ketedi. 

2-másele 

Etil spirti menen dimetil efir efirnińqásiyetlerin salıstırıń. 

Sheshiw: Etil spirti sham, dimetil efir efiri sham birdey quram S2 N6 O ga  

iye. Olardaǵı atomlar sanı sham, túri sham birdey. Biraq bul birikpeler bir-birinen 

quramındaǵı atomlardıń izaro bo\lanish tártibi menen parq etedi: 

 

CH3 - CH2 - O -H etil spirit 

 

 SN3 - O - SN3 dimetil efir efiri 

 

Sol sebepli olardıń qásiyetleri sham shar xil bolıp tabıladı. Mısalı, ápiwayı  

sharayatta etil spirti suyıqlıq, dimetil efir efiri bolsa gaz bolıp tabıladı. Etil spirti 

natriy metalı menen reakciyaǵa kirisiwedi, dimetil efir efiri bolsa reakciyaǵa  

kirispeydi hám sh. k. 

3-mısal 
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Cis- hám trans buten-2 larnińqásiyetlerin salıstırıń. 

Sheshiw: Buten-2 eki keńisliktegi (geometriyalıq ) izomerlar formasında 

biladi. Olar cis- hám trans-izomerlar bolıp tabıladı: 

 

Olardıń keńisliktegi dúzılıwları shar qıylı bilgenligi sebepli, quramı hám  

ximiyalıq dúzilisi birdey biliwine qaramastan, qásiyetleri shar xil bolıp tabıladı. 

Mısalı, olar suyıqlani shva qaynaw temperaturaları menen, gidrogenlash ıssılıǵı 

menen, birigiw reakciyalaridagi reakcion qábileti menen birbiridan parıq etedi. 

Usınıs etilgen ádebiyatlar : 

 1. Tojimuhamedov H. S. “Organikalıq birikpelerdiń dúzilisi hám  

reakciyaǵa kirisiw qábileti”, Tashkent eski sóz 2019 –y 

 2. Tojimuhamedov H. S. “Zamanagóy Organikalıq ximiya”, Tashkent eski 

sóz  2019 -y 

 3. A. A. Galkin, V. V. Lunin. Voda v sub-i sverxkriticheskom sostoyaniyax 

- universal'naya sreda dlya osushestvleniya ximicheskix reakciy. Uspexi ximii, 

úshek 74, str. 24-40, 2005 g. 
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2-ámeliy shınıǵıw : 

Jumıstıń maqseti: Organikalıq birikpeler degi izomeriya túrlerin hám  

tautameriya túrleri hám de reakcion oraydıń kóshiwi mısal hám máseleler sheshiw 

arqalı bekkemlew 

 1-mısal. Funkcional gruppalardıń óz-ara xolat izomeriyasiga mısal  keltiriń 

 2- mısal. Búklem izomeriyasiga mısal keltiriń 

 3- másele. Geometriyalıq izomeriya-etilen uglevodorodlari α, β-

xolatlaridagi izomerlarni túsintiriń. 

Juwaplar 

 1-mısalǵa juwap : Funkcional gruppalardıń óz-ara xolat izomeriyasiga mısal  

etip quramında birdey yamasa hár qıylı bir neshe funkcional gruppaları  bolǵan 

birikpe izomerlarini keltiriw múmkin: Mısalı, Butandiol hám nitrotoluollarniń 

izomerlari bul túrdegi izomeriyaga mısal bóla aladı. 

 

2- mısalǵa juwap : Búklem izomeriyasi. o, o'-Jaǵdayları daǵı vodorodlardıń  

kólemdor gruppalarǵa almasınıwı nátiyjesinde S−S baylanıs átirapındaǵı  

aylanıwdıń erkin bolmay qalıwı (shegaralanıwı ) nátiyjesinde bir fenil 
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 gruppasınıń ekinshisine salıstırǵanda málim múyeshka ońǵa yamasa shepke 

burılıp  qalıwınan payda bolatuǵın difenil birikpeleriniń izomerlari búklem 

izomerlariga mısal boladı. Mısalı, 

 

Sonday búklem izomerlariga mısal etip α, α-dinaftil hám tabiy  birikpe 

gossipol izomerlarini keltiriw múmkin.  

3-mısalǵa juwap : Geometriyalıq izomeriya-etilen uglevodorodlari α, β- 

xolatlaridagi, cikloparafinlaridagi túrli uglerod atomları daǵı  vodorodları 

almasińan birdey yamasa túrli gruppalardıń keńislik túrlishe jaylasıwınan kelip 

shıǵıs izomeriya bolıp tabıladı. Bul izomeriya olefinlardagi S=S qos baylanısı 

yamasa cikloparafinlar S-S baylanısları átirapında erkin aylanıw  joq ekenliginen 

kelip shıǵadı. Olefinlar α, β-xolatlaridagi yamasa cikloparafin túrli uglerod 

atomları daǵı birden vodorodlardıń almasınıwı  nátiyjesinde payda bolatuǵın 

keńisliktegi izomerlar ushın cis-, transnomenklatura qollanıladı. Mısalı : 

 

Usınıs etilgen ádebiyatlar : 

 1. Tojimuhamedov H. S. “Organikalıq birikpelerdiń dúzilisi hám reakciyaǵa 

kirisiw qábileti”, Tashkent eski sóz 2019 -y 
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 2. Shoxidoyatov X. M., Xo'janiyozov H. O'., Tojimuhamedov H. S. 

Organikalıq  ximiya. Tashkent, Pán hám texnologiya, 2004 y. 

 3. 

 

3-ámeliy shınıǵıw. 

 Isten maqset: reakcion oraydıń kóshiwin mısallar arqalı  bekkemlew 

 1-másele: p-Nitrozo-N, N-dimetil efiranilińa xlorid kislota tásir ettirilse 

qanday ónim payda boladı? 

 2-másele: Natriyacetosirka efirini metilyodid menen metillash  reakciyası 

teńlemesin jazıń. 

 

Juwaplar 

1-másele juwabı : Bul reakciya kislota menen (HCI) tıykardıń

Uzaro tásir reakciyası bolıp tabıladı. Bul reakciya nátiyjesinde, ádetde, =uydagicha 

mashsulot shosil biliwi kerek edi: 

 

Biraq reakciya sol tárzde júz bilmaydi, molekulada atomlardıń  uzo= 

aralıqqa tásir etiwshi mezomer tásir sebepli reakcion oray  kichadi hám proton 

kislorod atomına birikadi: 
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2-másele juwabı : Natriyacetosirka efiri yenol dúziliske iye: 

 

Onıń metilyodid menen reakciyası yenolyat kislorod atomı esabine barıwı 

kerek edi. Biraq mezomeriya sebepli reakcion oray kislorod  atomınan uglerod 

atomına kichadi hám reakciya uglerod atomı esabina ketedi: 

 

 

Usınıs etilgen ádebiyatlar : 

 1. Tojimuhamedov H. S. “Organikalıq birikpelerdiń dúzilisi hám  

reakciyaǵa kirisiw qábileti”, Tashkent eski sóz 2019 -y 

 2. Reutov O. A, Kurc A. L, Butin K. P. Organicheskaya ximiya. M: Bınam. 

Laboratoriya znaniy, v 4-x. t, 2004-2005 g.g. 

 

4-ámeliy shınıǵıw. 

 Isten maqset: Organikalıq ximiya daǵı jańa reakciyalar hám olardıń  

mexanizmleri. Elegant organikalıq sintez. Metall kompleks kataliz teması  

sheńberinde mısal hám máseleler sheshiw arqalı temanı jetilisken úyreniw. 

1-másele: toyınǵan uglevodorodlar elektrofil almasınıw reakciyasına  

kirisiwadimi? 

 2-másele: uglevodorodlar kislotalı qasiyet kórinetuǵın etedime? 
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Juwaplar : 

 1-máseleniń juwabı : Reakcion qábileti tómen esaplanǵan toyınǵan 

uglevodorodlar da kúshli kislotalar yamasa superkislotalar qatnasıwında  tiykarlı 

ózgeshelik kórinetuǵın etedi. Mısalı : 

 

Tarmaqlanbaġan uglerod shınjırlı toyınǵan uglevodorodlarniń  

koncentrlengen sulfat kislota, suwsız alyuminiy xlorid hám basqa kúshli  kislotalar 

qatnasıwında tarmaqlanǵan uglerod shınjırlı toyınǵan uglevodorodlarga 

izomerlanish, elektrofil' almasınıw reakciyalarında  da olarda naǵız ózinday 

protonlanish júz boladı.  

2-máseleniń juwabı: Kúshli siltili ortalıqta uglevodorodlar kislotalı qasiyet 

kórsetedi. Mısalı : 

 

Keyingi jıllarda bunday maǵlıwmatlar sanı artıp barıp atır hám organikalıq  

birikpeler qásiyetleriniń ortalıqǵa baylanıslı ekeni óz tastıyıǵın tabıp atır. 

Organikalıq birikpelerdiń basqa klass wákilleri ushın da sonday mısallardı keltiriw 

múmkin. Keyingi jıllarda orınlanǵan  izertlewlerdiń nátiyjeleri sonı kórsetip atır, 

organikalıq birikpe átirapındaǵı sharayat -emperatura hám basım da onıń tábiyatına 

óz tásirin kórsetedi. 

Usınıs etilgen ádebiyatlar : 

1Tojimuhamedov H. S. “Organik birikmalarning tuzilishi va reaktsiyaga 

kirish qobiliyati”, Tashkent. 2019 -y 
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3. П. Сайкс. Механизмы реакций в органической химии. М: «Химия», 

1990 г. 

4. M.B. Smith, March‟s Advanced Organic Chemistry: Reactions, 

Mechanisms, and Structure, 7 Edition. USA 2013.  

5. John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United 

States of America Print Year: 2015.  

6. J. Slayden, S. Worren Organic chemistry New York 2012.  

7. Jie Jack Li. Name Reactions A Collection of Detailed Mechanisms and 

Synthetic Applications. Fourth Expanded Edition Springer-Verlag Berlin 

Heidelberg 2009.  

8. K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore Organic Chemistry, 6th Edition USA, 

2010, English 
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V. GLOSSARIY 

 

Termin Qaraqalpaq tilinde 

talqini 

Orıs tilinde talqini 

Organikalıq birikpe 

qásiyetlerine tásir 

 etiwshi faktorlar  

 

 

Quram, ximiyalıq, 

keńisliktegi elektron  

 dúzılıw, ortalıq hám 

 sharayat 

Состав, химическое, 

простроственное, 

электронное строение, 

условие и среда 

Izomeriya  

 

Quramı birdey 

 dúzilisi hár -qıylı 

 bolǵan zatlardıń  

 dúzilisi hám qásiyeti 

Одинаковый состав и 

различное строение 

органических веществ 

Tautomeriya  

 

Organikalıq 

birikpelerdiń 

dinamikalıq 

izomeriyasinińtúri 

Вид динамической 

изомерии органических 

веществ 

Yamaguchi reakciyası  

 

2, 4, 6 -trixlorbenzoil 

 xlorid qatnasıwında  

 baratuǵın  

eterifikaciya 

Eterifikaciya, 

protikayushaya v 

 prisustvii 2, 4, 6 - 

 trixlorbenzoil xlorid 

Этерификация, 

протикаюшая в 

присуствии 2,4,6- 

трихлорбензоил 

хлорида 

Ózbek ilimpazlarınıń  

 jumısları  

 

1-acil-2, 3-trimetil 

 xinazolon -4 ammoniy 

 xlorid hám temir 

xloridiniń 

 kristalogidrati 

 qatnasıwındaǵı  

eterifikaciya 

Реакции этерификации, 

протекающие в 

присутсвии хлорида 1- 

ацил-2,3-триметил 

хиназолон -4 аммония и 

кристалогидрата 

хлорного железа 

IK spektroskopiya  

 

Molekula daǵı  

 atomlardıń terbelis 

 spektri 

Колебательный спектр 

атомов в молекуле 

Н
1
YaMR spektroskopiya Proton magnit rezonans 

spektroskopiyasi 

Спектроскопия 

протонно магнитного 

резонанса 

Mass-spektroskopiya  Спектрометия о 

массовом числе и 

продуктах разложения 
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