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I. ISSHI DASTUR

KIRISIW

Dastar Ozbekstan Respublikasmin 2020 jil 23 sentyabrde tastiyiglangan
“Talim tuwrisinda”gi Nizami, Ozbekstan Respublikasi Prezidentinin 2015 jil 12
iyundagi “Joqart oqiw orinlariin bassh1 hdm pedagog kadrlarin qayta tayarlaw
ham ganigeligin asiriw sistemasin janede sholkemlestiriw tuwrali” PP-4732 san,
2019 j1l 27 avgustdagr “Joqart oqiw orinlart bassh1 ham pedagog kadrlarinin
uzliksiz mamanligin asiriw sistemasin engiziw tuwrisinda”gi PP-5789-san, 2019 jil
8 oktyabrdegi “Ozbekstan Respublikasi joqar1 talim sistemasm 2030 jilga shekem
rawajlandiriw kontseptsiyasin tastiyiqlaw tuwrisinda”gi PF-5847-san, 2022 jil 28
yanvardagl «2022-2026 jillarga molsherlengen Ozbekstannii  rawajlaniw
strategiyast tuwraly PP-60 san, 2023-j11 25-yanvardagi Respublika orinlawshi
hakimiyat organlar iskerligin natiyjeli jolga qoyiwga baylanisli birinshi nawbette
sholkemlestiriw is ilajlar1 tuwrisinda”gi PP-14 sanli parmanlari, sonday-aq
Ozbekstan Respublikasi Ministrler Makemesinin 2019 jil 23 sentyabrdegi “Joqar1
oqiw orinlar1 bassh1 hdm pedagog kadrlarinin mamanligin asinw sistemasin jane
de jetilistiriw boymsha qosimsha ilajlar tuwrisinda”gi 797-sanli Qararlarinda
belgilengen waziypalar mazmuninan kelip shigqan halda duzilgen bolip, ol jogari
oqiw orinlar1 pedagog kadrlarinin kasip uqib1 ham de innovaciyaliq kompetentligin
rawajlandiriw, tarawga tiyisli aldingi shet el t4jiriybeler, jana bilim ham ilmiy
tajriybelerdi Ozlestiriw, sonin menen birge 4ameliyatqa engiziw konlikpelerin

jetilistiriwdi magset etedi.

Bagdarlama shenberinde berilip atirgan temalar bilimlendiriw tarawi
boyinsha pedagog kadrlardi gayta tayarlaw ham mamanhigin asinw mazmuni,
sapast ham olardin tayarligina qoyilatugin uliwma ilmiy t4jriybe talaplar1 ham
oqiw jobalar1 tiykarinda galiplestirilgen bolip, onimn mazmum kredit modul
sistemas1 hdm oqiw procesin sholkemlestiriw, ilimiy hdm innovaciyaliq iskerlikti
rawajlandiriw, pedagogdin kasiplik professionalligin asiriw, talim procesine sanlt
texnologiyalardi engiziw, arnawli magsetlerge joneltirilgen anglichan tili, ganigelik
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panler negizinde ilimiy ham ameliy izertlewler, oqiw procesin sholkemlestiriwdin
zamanagdy usillart boyinsha songi tabislar, pedagogdin kreativ kompetentligin
rawajlandiriw, talim processlerin sanli texnologiyalar tiykarinda individuallastiriw,
araliqtan oqitiw xizmetlerin rawajlandiriw, vebinar, onlayn, «blended learningy,
«flipped classroom» texnologiyalarin ameliyatqa ken qéllaw boyinsha tiyisli bilim,

konlikpe, ilmiy t4jriybe ham kompetentsiyalardi rawajlandiriwga joneltirilgen.

Qayta tayarlaw ham bilimlerdi jetilistiriw bagdarimin ayrigsha gasiyetleri
ham de aktual maselelerinen kelip shigqan halda dastarde tinlawshilardin qanigelik
panler shenberindegi bilim, konlikpe, ilmiy t4jriybe ham de kompetentsiyalarina
qoyilatugin talaplar sholkemlestiriliwi  mamkin. Bul dastirde zamanagdy

organikaliq ximiyanin zamanagdy iskerlik tarawlarindag: jetiskenlikleri aytilgan.

Bugingi kinde joqart oqiw orinlarinda ilimiy islerdi en zamanagdy darejede
apariw, studentlerdi de pannin aqirg1 jetiskenlikleri shenberinde tyretip bariw

aktual esaplanadi.

Moduldin maqseti ham waziypalari

Moduldin magseti pedagog kadrlardi innovaciyaliq jantasiwlar tiykarinda
zamanagOy organikaliq ximiyam1 oOtiwdi joqar1 ilimiy-metodikaliq darejede
joybarlastiriw, tarawdagi aldingi tajriybeler, zamanagdy bilim ham ilmiy
tajriybelerdi ozlestiriw ham &ameliyatqa engiziwleri tiykarinda kasiplik bilim,
konlikpe ham ilmiy t4jriybelerin jetilistiriw, sonmh menen birge olardin
bioanorganikaliq ximiya tuwrisinda kénlikpe ham ilmiy tdjriybelerin engiziw,

sonday-aq olardin tvorchestvoliq iskerligin rawajlandiriwdan ibarat.
Moduldin waziypalarina tomendegiler kiredi:

- “Ximiya” bagdarinda pedagog kadrlardin kasiplik bilim, konlikpe, ilmiy
tajriybelerin jetilistiriw ham rawajlandiriw;
- ZamanagOy organikallq Xximiyam1 oqitiw procesine zamanagoy

informacion-kommunikatsiya texnologiyalari ham shet el tillerdi natiyjeli

qollaniwd1 tdmiyinlew;



- Zamanag0Oy organikaliq ximiya tarawindagi oqitiwdin innovaciyaliq

texnologiyalar1 ham alding: shet el t4jiriybelerin 6zlestiriw;

“Ximiya” bagdarinda gayta tayarlaw ham bilimlerdi jetilistiriw processlerin

pan ham ondiristegi innovatsiyalar menen 6z-ara integraciyasin timiyinlew.

Moduldin juwmaginda tmlawshilardin bilim, koénlikpe ham ilmiy
tajriybeleri ham de kompetentsiyalarin qoyilatugin talaplar:

“ZamanagOy organikaliq ximiya” moduli boyinsha tinlawshilardin bilim,
konlikpe ham ilmiy tajriybelerine qoyilatugin talaplar tiyisli bilimlendiriw tarawi
boyinsha pedagog kadrlardi gayta tayarlaw ham mamanligin asirtw mazmuni,
sapast ham olardin tayinligt hdm de kompetentligine qoyilatugin ilmiy tajriybe

talaplart menen belgilenedi.

“Zamanag0y organikaliq ximiya” moduli boymsha tinlawshilar tomendegi
jana bilim, konlikpe, ilmiy tajriybe hdm de kompetentsiyalarga 1yelewleri talap

etiledi:

- organikaliq ximiyada jana reakciyalar mexanizmin;

- nazik organikaliq sintezdji;

- metallokompleks katalizdi;

- tabiiyham sintetikaliq organikaliq birikpeler haqqazirgi zaman koz
qaraslarin;

- aminokialotalar, peptidler ham beloklardi;

- nuklein kislotalar, uglevodlardi;

- izomeriya turlerin;

- tautomeriya ham reakciyaga kirisiw oraymin koshiwin;

IImiy-texnikaliq esabatlar diziw, izertlewler temasi boyinsha ilimiy
tusindiriwlerdi islep shigiw1 ham de bibliografiyalardi dtziwdi;

- ilmiy-texnikalig ham ilimiy-stilistik temalarga uyqas jurnallarga
magqalalar tayarlaw, oylap tabiw, ilimiy jana ashiliwlardi patentlew, fundamental,
ameliy, innovaciyaliq hdm xaliq araliq joybarlar tayarlaw ham litsenziyalawdi

biliwi zarur,



- ulgi metodikalar hdm basqalar boyinsha eksperimental izertlewlerdi
Otkeriw ham olardin natiyjelerin gayta islew;

- organikaliq birikpelerdi individual halda ajiratip aliw;

- gorgasin saqlamagan qos perovskitler tiykarinda ekologiyaliq taza
birikpelerdi sintezlep aliwdi;

- oqutilip atirgan panler boyinsha sabaglardi 6tkeriw ushin zarur bolgan
oqiw -metodikaliq htjjetlerdi duziw, tayarlaw ham rasmiylestiriw;

- oqutilip atirgan pan boyimnsha shmigiwlardi otkeriw ushin oqitiwdin
texnikaliq qurallarinan paydalanmiw konlikpelerin tyelewi Kerek;

- talabalardi o6zine tartqan halda jana pedagogikaliq texnologiyalar
tiykarinda pandi tasindiriw;

- kasiplik iskerlikte tabiy-ilimiy panlerdin tiykargi nizamlariman
paydalaniw, matematikaliq analiz ham modellew, teoriyaliq ham eksperimental
izertlew metodlarin géllaniw;

- bugingi sanl1 texnologiyalar dawirinde jamiettin rawajlaniwindagi
informaciya texnologiyalarinin méanisi hdm 4dhmiyetin tasiniw ilmiy tajriybelerin
1yelewi kerek;

- ximiya boyinsha zamanagdy ham innovaciyaliq talim texnologiyalarina
tiykarlangan oqiw - biliw iskerligin sholkemlestiriw;

- hazirgi zaman ximiya panleri tarawinda oqiw dastuarler, gollanbalar ham
sabaqliglar tayarlaw;

- organikaliq birikpelerdin hazirgi zaman duzilis teoriyasin ozlestiriw;

- kvant tochkalar1 sintezi, qasiyetleri ham qollaniliwin analiz etiw;

- Xximiya taraw1 boyinsha tinlawshilardin izertlewli-doretiwshilik
iskerlikke umtildiniw kompetentsiyalarin iyelewi kerek.

Moduld: sholkemlestiriw ham otkeriw boyinsha usinislar
“ZamanagOy organikaliq ximiya” moduli lekciya hdm 4ameliy
shimigiwlar formasinda alip bariladi.

- Moduldi oqitiw processinde tarawdin zamanagdéy metodlari,

informacion-kommunikatsiya texnologiyalardi qollaniliw nazerde tutilgan:
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- lekciya sabaglarinda zamanagoy kompyuter texnologiyalari jardeminde
prezentatsion ham elektron - didaktik texnologiyalardan;

- oOtkiziletugin ameliy shimigiwlarda texnikaliq qurallardan, ekspress-
sorawlar, test sorawlari, intellektual hajim, topar bolip pikirlew, kishi gruppalar
menen islew, kollokvium otkeriw hdm basqa interaktiv talim usillarin gollaniw
nazerde tutiladi.

Moduldin oqiw rejedegi basqa modullar menen baylanishihgi

“Zamanagdy organikaliq ximiya” moduli mazmum oqiw rejedegi “Fizikaliq
ximiya: zamanagOy teoriya ham ameliyat” pani menen ajiralmas baylanisqan halda
pedagoglardin bul taraw boyinsha kasiplik pedagogikaliq tayarliq darejesin

arttirtwga xi1zmet etedi.

“ZamanagOy organikaliq ximiya” moduli oqiw rejedegi pedagogdin
professional iskerligindegi innovatsiyalar, pedogogtin informacion ham
kommunikativ kompetentligin rawajlandiniw, qaniygelik panlerden ximiyanin
basqa modullart menen ajiralmas baylanisqan turde professor-oqitiwshilardin
organikaliq ximiya taraw1 boyinsha kasiplik, ilimiy ham pedagogikaliq darejesin

arttirtwga xi1zmet etedi.

Moduldin jogari oqiw ornindagi orm

Moduld1 6zlestiriw arqgali tinlawshilar ximiya tarawinda kasiplik jumis alip
bariw ushin zarar bolgan bilim, konlikpe, ilmiy t4jriybe ham jeke sipatlamalarga
1ye boliw, ilimiy-izertlewde innovaciyaliq iskerlik ham islep shigariw iskerligin
alip bariw, konsalting xizmeti iskerligin basqara aliw siyaqli kasiplik

kompetentlikke iye boladi.

“ZamanagOy organikaliq ximiya” modulin Ozlestiriw arqali tinlawshilar
talim procesin sholkemlestiriwdegi ilimiy, texnologiyaligq ham pedagogikaliq
jantastwlar tiykarlarin, organikaliq ximiya talimi tarawindegi alding: tajiriybe ham
janaliglardi uyrenedi, olardi analiz etiw, amelde qollaniw ham bahalawga tiyisli

kasiplik jetiskenliklerge iye boladi.



“Zamanagoy organikaliq ximiya” moduli boyinsha saatlardin

bolistiriliwi
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1. |Organikahigbirikpelerdin 6 2 2 2

hazirgizamanduzilisteoriyasi.  Kenisliktegiduazilisi.
Duzilishamgasiyet

2. [zomeriya turleri. Tautomeriya. Reakcion oraydin 4 2 2 2
koshiwi. Dinamikaliq izomeriya.
3. |Organikaliq ximiyada jana reakciyalar mexanizmleri.| 4 2 2 4
Nazik organikaliq sintez. Metall kompleks kataliz.
4. |Organikahqgbirikpelerdiindividualtardeajiratipaliw, 4 2 2 4
fizikalig-ximiyahqusillarjardemindebirikpelerdin
duazilisinaniglaw
Jami:28 saat 28 8 8 |12
TEORIYALIQ SHINIGIWLAR MAZMUNI
1-tema. Organikahqgbirikpelerdin hazirgizamanduzilisteoriyasi.
Kenisliktegiduzilis. Dazilishamqasiyet (2 saat ).
Organikaligbirikpelerdazilisteoriyasinin A M.
Butlerovtarepinenberilgentariypi. Kenisliktegihamelektronduzilistiykarindagi

tariypi. Sharayathamortahqtiykarindag: hazirgizamantariypi. Ozbekahmi H. S.
Tojimuhamedovtin  organikahgbirikpelerdin  duzilisteoriyasinagosqan  ulesi.

Organikaligximiyadag: izomeriyahamtautomeriyahadiyselerihamolardin tarleri.



2-tema. Izomeriya tarleri. Dinamikalq izomeriya. Tautomeriya.
Reakcion oraydin koshiwi (2 saat ).

[zomeriya hdm tautomeriya tarleri. Dinamikaliq izomeriya. Organikaliq
ximiyadagi mezomeriya ham omin tarleri: n, @ -, p, ® -, 6, o - mezomeriyalar.
Fazaliq duazilis hdm mezomeriya. Mezomeriya ham reakcion oraydin késhiwi.
Mezomeriyanin ayrigsha qasiyetleri. Mezomeriyanin birikpe qasiyetlerinde

sawleleniwi.

3-tema. Organikaliq ximiyadag jana reakciyalar ham olardin
mexanizmleri. Nazik organikaliq sintez ham metall kompleks kataliz (2saat).
Almasiw, birigiw ham kondensaciya reakciyalarindagi janaliglar. Jana
nitrozofenollardin sinezi ham olardin analitikaliq ximiyada qollaniliwi. Metatezis

ham Vaker processleri.

4-tema. Organikaliq birikpelerdi individual turde ajiratip ahiw ham
fizikahq-ximiyalq usillar jardeminde birikpelerdin duzilisin anigqlaw (2 saat ).
Refraktometriya, xromatografiya, spektral usillar. IQ-, PMR- spektroskopiya,
mass-spektrometriya. Rentgen duzilis analizi.
Ameliy shimgiwlar mazmum
1-ameliy shimgiw : Organikaliq birikpelerdin hazirgi zaman duzilis
teoriyasi. Kenisliktegi duzilis. Duzilis ham qasiyet (2 saat ).
Organikaliq birikpe gasiyetine tasir etiwshi faktorlar : quram ham ximiyaliq
duzilis. Organikaliq birikpeler gasiyetlerine, sapa ham mugdarliq quramina,
ximiyaliq duzilistin tasiri. Organikaliq birikpe gasiyetlerine elektron duzilistin,
sharayat hdm ortahiqtin tasiri. Akademik V. V. Lunin ham de Nobel siyligimin
laureat1 G. Olanin jumislari.
2-ameliy shimgiw. Organikaliq birikpelerdegi izomeriya tirleri.
Dinamikaliq izomeriya. Tautomeriya. Reakcion oraydin koshiwi (4 saat ).
Struktura, geometriyaliq, optikaliq ham dinamikaliq izomeriya turleri.

Metameriya. Burihiw izomeriyasi. Tautomeriya ham konformacilar - dinamikaliq
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izomeriya tarleri bolip tabiladi. Izomeriya hdm tautomeriya turlerine misallar
sheshiw. [zomerler hdm tautomerlerdi ataw boyinsha misallar sheshiw.
3-ameliy shimigiw. Organikaliq birikpelerdegi izomeriya turleri.

Dinamikaliq izomeriya. Tautomeriya. Reakcion oraydin koshiwi (2 saat).

Mezomeriya tOrleri. Akademik A. N. Nesmeyanovtin jumuslari.
Mezomeriyanin «t, T -, p, T -, 6, T - hdm o, ¢ - tarlerine misallar sheshiw. Birikpe
kenisliktegi duzilisinin mezomeriyaga téasiri. Reakcion oraydin kdéshiwine tiyisli
misallar sheshiw.

4-ameliy shimgiw. Organikaliq ximiyadag jana reakciyalar ham olardin

mexanizmleri. Nazik organikaliq sintez. Metall kompleks kataliz (2 saat ).

Platina kompleksleri gatnasiwinda baratugin kross-birigiw reakciyalari,
Vaker processleri. Molibden, Reniy, ruteniy katalizatorlar1 qatnasiwindagi
metatezis reakciyalari. Etilen hdm terminal alkinlerdegi reakciyalar. Temaga

baylanisl test sorawlari, misallard: talgilaw.

KOSHPE SHINIGIW MAZMUNI

Koshpe shimigiw. Zamanagoy uskeneler jardeminde organikaliq
birikpelerdin fizika-ximiyaliq qasiyetlerin uyreniw.(12 saat).

Koshpe shmigiwlar tayanish jogart oqiw ornminin  «Organikaliq ham
organikallq emes ximiya» kafedrasinda ham O zPA Qaragalpagstanbolimi
laboratoriyalarinda  otiledi. Bul laboratoriyalarda tinlawshilar zamanagdy
organikaliq ximiyanin izertlew usillari menen tanisadi, olarda islew kénlikpelerin
qaliplestiredi. Alingan natiyjelerden organikaliq ximiyadagi birikpeler haqqinda

magliwmatlar aliwga konlikpe payda etedi.

OQITIW FORMALARI
“ZamanagOy organikaliq ximiya” modul boyinsha tomendegi formalarinan
paydalanildi: lekciyalar, ameliy shimgiwlar. Ameliy shinigiwlarda ximiya panlerin
oqittw metodikas1 tarawindagir jana magliwmatlar, zamanagdy texnika ham

texnologiyalar menen tanistiriw, teoriyaliq bilimlerdi bekkemlew amelge asiriladi.
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Otkeriletugin ~ ameliy ~shmigiwlarda texnika qurallarinan, grafikalq
organayzerlardan, modellerden paydalanmiw, gruppali pikirlew, kishi gruppalar
menen islew, saiwbetlesiwler, blic sorawlar, sinkveyn hdm boshka iteraktiv talim

usillarin paydalaniw nazerde tutiladi.

I1. MODULDIOQITIWDA PAYDALANATUGIN INTERAKTIV
TALIM METODLARI
Juwmagq shigariw (Rezyume, Veer) metodi

Metodtin magseti: Bul metod quramali, koéptarmaqli, mashqalali
xarakterindegi temalardi Uyreniwge qaratilgan. Metoddin manisi sonnan ibarat,
bunda temanin tarli tarmaqlar1 boyinsha birdey informaciya beriledi hdm usi
wagqitta, olardin har biri bolek aspektlerda talqilaw etiledi. Misali, mashgala unamli
ham unamsiz tarepleri, dbzalliq, paziylet hdm kemshilikleri, payda ham ziyanlari
boyinsha uyreniledi. Bul interaktiv metod sin kozqarastan, analitik, aniq logikaliq
pikirlewdi tabishi rawajlandirtwga ham de oquwshilardin garezsiz ideyalari,
pikirlerin jazba ham awizsha formada sistemali bayanlaw, qorgawga mamkinshilik
jaratadi. “Juwmaqglaw” metodman lekciya shimigiwlarinda individual ham
juphglardagi jumis formasinda, dmeliy shimigiwlarinda kishi gruppalardagi jumis
formasinda tema maydaninan bilimlerdi bekkemlew, analizi qiliw hdm salistirnw

magsetinde paydalaniw mimkin.
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Metodt1 amelge asirmw tartibi:

Trener-oqitiwshi qatnastwshilardi 5-6 adamnan ibarat kishi
gruppalarga ajratad;

Trenin maqseti, shartleri ham tartibi menen qatnasiwshilarda

tamistirgannan keyin, har bir gruppaga uliwma mashqalam analiz etiliwi
zarur bolgan bolimleri tasirilgen tarqatpa materiallard: tarqatadi

Har bir gruppa ozine berilgen mashqgalam har tarepleme analiz etip, 6z
oy-pikirlerin usinis atirgan sxema boyinsha tarqatpa materialga jazba

Ulgi:

bayanlaydi;

Analiz tarlerininsalistiriw analizi

Dizimli analiz

Syujetli analiz

Jagday analiz

Abzallhig kemshiligi abzallhig kemshiligi abzallig kemshiligi
Problemanin Bolek Wagqitinda Munasabet | Jagday Dinamikaliq
kelip shigiw tayarligqga | munasabet basga bir qatnasiwshi- 6zgeshelikti
sebepli ham yelewdi, | bildiriw syujetke larimin (ob'ekt | belgilep
keshiw procesin | kop waqit [ mamkinshiligin| salistirganda| ham sub'ekt) aliw ushin
baylanishiligi ajiratiwdi | beredi qollamwga | Waziypalarn  { go|jap
tarepinen talap etedi jaramsiz belgilep aliw | o1mayd
Gyreniw 1mkar_11yat1n
mémkinshiligine beredi
iye

Juwmaq : Analizdin barliq turleri de 6zinin abzallig1 ham kemshiligi menen bir birinen pariq
qiladi. Birag, olar qatarinan pedagogikaliq iskerlik shenberinde qarar qabillaw ushin

sistemal1 analizden paydalanmiw dmeldegi kemshiliklerdi saplastirtwga, dameldegi resurslardan
magsetli paydalaniwda artigmashiliglarga iye ekenligi menen ajiralip turadi.
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“PSMU” metod1

Texnologiyanin magqseti: Us1 texnologiya qatnasiwshilardagi uliwma
pikirlerden jeke juwmagqlar shigariw, salistiriw, salistinw arqali informaciyani
Ozlestiriw, juwmaqlaw, sonin menen birge, garezsiz doretiwshilik pikirlew
konlikpelerin — qaliplestiriwge xizmet etedi. Usi texnologiyadan lekciya
shinigiwlarinda, bekkemlewde, otilgen temani sorawda, uyge tapsirma beriwde
ham de dmeliy shinigiw natiyjelerin analiz etiwde paydalaniw usinis etiledi.

Texnologiyani amelge asiriw tartibi:

- qatnasiwshilarga temaga tiyisli bolgan juwmagqglawshi juwmaq yamasa ideya
usinis etiledi;

- har bir qatnasiwshiga PSMU texnologiyasinih basqishlari jazilgan qagazlar
tarqatiladi;

gatnasiwshilardinmunasibetleriindividualyamasatoparligtartipteprezentaciya

etiledi.

pikirin’izdi bayan etin’

pikirin’izdin® bayanina sebep ko rsetin’

ko'rsetken sebebin'izdi da’lillep misal
keltirin’

U

pikirin“izdi uliwmalastirin’

PSMUanalizigatnasiwshilardakasiplik-teoriyaligbilimlerdi
ameliyshimgiwlarham ameliytajiriybelertiykarindatezirekhamtabisl
ozlestiriliwinetiykarbolad.

Ulgi.
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Pikir: “Sistema atirap-ortaligtanboéleklenen, olmenenputintasirlesiwshi, bir-
birimenen 6z-arabaylanisganzatlarkompleksibolip, izertlewlerob'ektiesaplanadi”.

Tapsirma:Us: pikirgesalistirgandamunasietinizdiPSMUargal1 analizetin.

“Assesment” metocdh

Metoddim magseti:usi  metodtalimaliwshilardin  bilimdarejesinbahalaw,
baglaw, ozlestiriwkorsetkishinam
ameliykonlikpelerintekseriwgebaylanisdarlangan. Usi texnikaargal:
talimahiwshilardin  biliwiskerligitarlibaylanisdarlarr ~ (test, ameliykonlikpeler,
mashqalali  jagdaylarshinmigiwi, salistinwiyanaliz, simptomlardi aniglaw )
boyinshakeselliktianiglaydihambahalanadi.

Metodti amelgeasiriwtartibi:

“Assesment”lerdenlekciyashinigiwlarindatinlawshilardin
ameliybilimdarejesin uyreniwde, janamagliwmatlardi bayanlawda,
ameliyshimgiwlardabolsatemayamasamagliwmatlard: - 6zlestiriwdarejesinbahalaw,
sonin menenbirge, 0z-
6zinbahalawmagsetindeindividualformadapaydalaniwusinisetiledi. Sonin
menenbirge, oqitiwshinin doretiwshilikjantasiwi
hamdeoqgiwmagsetlerinenkelipshigip, assesmentkegqosimshatapsirmalardi

kirgiziwmuamkin. Ulgi. Harbirketekshedegituwr: juwapt: bahalawmuamkin.
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I11. TEORIYALIQSHNIGIWMATERIALLARI
1-tema : ORGANIKALIQBIRIKPELERDINHAZIRGIZAMAN
DUZILISTEORIYASI.FAZALIQDUZILIS. DUZILISHAMQASIYET

1. Organikaligbirikpelerdin duzilisteoriyasi

Rusalimi A. M. Butlerovtinximiyahqgduzilisteoriyas: organikaligximiyanin
tiykarg teoriyasi boliptabiladi. Olorganikaligximiyanin
barhigteoriyahiqtasinikleritiykarindajatadi. Teoriyanin ekiqiyl tariypibar:

A. M. Butlerov tariypi ham hazirgi zaman tariypi.

A. M. Butlerov tariypi:

|Quramah bélekshelerdin ximiyahq tabiyati onm quramina Kiretugin
elementler bélekshelerinin tabiyatina, olardm mugdarnina ham ximiyahq
duzilisine baylansh.

Bul tariyptegi tiykarg: pikir zattin ximiyaliq duazilisi bolip, ol molekuladag:
atomlar bir-biri menen ganday tartipte baylanisganligina itibar beredi. Molekula
quramindagi atomlar tari ham olardin sani1 birdey bolsa da, biraq olar bir-biri
menen turli tartipte baylanisqan bolsa, olardin gasiyetleri de har qiyl: boladi. Soni
aytiw kerek, bunday zatlarizomerlerdep ataladi. Zat quramindagi atomlar bir-biri
menen ganday baylanisganlhiginan garamastan, olar bir-birine tasir korsetip turads,
sol tasir sebepli zattin gasiyetleri galiplesedi jane bul menen ol atomlardin apiway1
mexanik aralaspasinan pariq giladu.

A. M Butlerov tariypi zattingasiyetleri onmn elektron ham kenisliktegi
duzilisine de tasir etiwin esapga almaydi.

N Hazirgi zaman tariypi:

| Organikaliq birikpelerdin fizikalig ham ximiyaliq gasiyetleri onin quramina

ham de ximiyaliq, elektron ham kenisliktegi duzilisine baylanish.

CHs CH.4
W T ey ey e | Hz
'[H}E HJCHE[HE{ H_‘.l. HBC_E:'_C _CHﬂ HS{:__C_':Hg
n-pentan izopentan CH4
neopentan
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2-TARYIP. Molekulanin kenisliktegiduzilisi, Le-bel, Vant-Goff, Vislicenus

jumuslar tiykarindag tariypi:

| CORGANIKALIQ BIRIKPELERDINQASIYETLERIOLARDIN
QURAMINA HAMXIMIYALIQHAMKENISLIKTEGIDUZILISINE
BAYLANISLi»

(. BucauiieHyc O MpOCTPAHCTBEHHOM PacCIIOJIOKEHUH aTOMOB BMOJICKYJIC
opranuyeckoro coeaunenus. Berichte t 25, ctp. 3404, 1892r.)

3-TARYIP.Molekulanin elektronduzilisi, J. Tomson, E. Rezerford, V. Kossel,
G. Lyuis, I.lengmyurjumislar tiykarindag: XX
asiraqirinashekemsaglanganV.M.Potapovtarepinenberilgentariyp

| “©ORGANIKALIQBIRIKPELERDINFIZIKALIQHAMXIMIYALIQQ
ASIYETLERIOLARDINMOLEKULASININQURAMIHAMXIMIYALIOQ,
KENISLIKTEGIHAMELEKTRONDUZILISIMENENANIQLANADI”

BultariypXX- asirdin aqgirlarinashekemsaglanipgaladi depboljaydi.

(B.M. IloranoB Opranunueckas xumus. [locobue mnsi yuurtens. Mocksa.,

“IIpocBewmienue”, 1983r. cTp 33.)

4-TARYIP. G.Ola, V. Lunin jumuslari ham de organikaliq birikpe
atirapindagi ortalig ham sharayat tiykarindag: tariyp:

| “ORGANIKALiQ BIRIKPELERDIN TABIYATI  ONIN
QURAMINA, XIMIYALIQ, KENISLIKTEGI, ELEKTRON DUZILISINE,
ORTALIQHAMSHARAYATQA BAYLANI{SLi”

(Ola g.a., angew. Chem, 1973y, tom. 85, page 183.)

(A. A. Tankun. B.B. JIynun ycnexu xumun. 2005t., Tom 74, ctp 24-40.)

(X. C. ToxumyxamenoB. O COBPEMEHHOM OMPEACICHUH TPUPOJIbI
oprannveckux BemiecTB. Bectauk Hyy3. Ne3/1, 2012r. Ctp 38.)

(X.M.Ioxunostos, X.V. Xyxannéson, X.C. Toxumyxamenos. OpraHuk
KUME. YHHUBEPCUTET Tajabanapu yuyH Japciuk. TOMIKEeHT. «paH Ba TEXHOJIOTHSD)
2014i. 85 Oer.)

Solayetiporganikaligbirikpegasiyetlerinetomendegishejanaaniglamaberiwmu

mkin. Hazirgizamantariypi:
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| “©ORGANIKALIQBIRIKPELERDIN
FIZIKALIQHAMXIMIYALIQQASIYETLERIOLARDIN
QURAMINAXIMIYALIQ,
KENISLIKTEGIHAMELEKTRONDUZILISINEHAMORTALIQHAMSHA
RAYATQABAYLANISL”

* H.S. TOJIMUXAMEDOV, 2010 Y.

Etil spirti menen dimetil efirgasiyetlerin salistiramiz. Etil spirti de, dimetil
efiride birdey quram C,HgsO ga iye. Olardagi atomlar san1 da, turi de birdey. Biraq
bul birikpeler bir-birinen quramindagi atomlardin 6z-ara baylanisiw tartibi menen

pariq qiladu:

CH;-CH;-O-H ETIL SPIRTI

CH; -0 -CH; DIMETIL EFIRI

Solsebepliolardin  qasiyetleridehartarli  boliptabiladi.  Misali,  apiwayi
sharayattaetilspirtisuyiq, dimetilefiribolsagazboliptabiladi. Etil spirti natriy metali
menen reakciyaga kirisisedi, dimetil efiri bolsa reakciyaga kirispeydi.

Ammiak penen trifenilaminnin tiykarliq qasiyetlerin salistiramiz.

Son1 aytiw kerek, ammiakga  salistirgandaanilin -~ CgHs - NH, kushsiz
tiykar bolip tabiladi. Ammiaktagi ekinshi vodorod fenil toparina almastirilsa
difenilamin payda boladi, onin tiykarliligi anilinnin tiykarhiqtan da kishi bolip
tabiladi. Bul birikpelerdegi tiykarliqtin ammiak tiykarligina salistirganda azayiwi
azot atirapinda elektron tigizligtin fenil gruppalarn tasirinde azayiwi menen

tusindiriledi. Trifenilamin 6tkende tiykarliq qasiyeti jogaladi.

00 ¥ o

18



AN AN
H:C CH; H CH;

cis-buten-2 frans-buten-2

Olardin kenisliktegiduzilislert har tarli bolganlig1 sebepli, qurami ham
ximiyaliq duzilisi birdey boliwina garamastan, qasiyetleri har tarl bolip tabiladi.
Misali, olar suyiqlaniw ham gaynaw temperaturalari menen, gidrogenlew 1ssilig1

menen, birigiw reakciyalaridagi reakcion gabileti menen bir-birinen pariq qilada.

2- TEMA IZOMERIYA TURLERI. TAUTOMERIYA. REAKCION
ORAYDIN KO'ShIWI. DINAMIK IZOMERIYA.
REJE:

1. Izomeriya ham tautomeriya tarleri. Dinamikaliq izomeriya

2. Mezomeriya ham reakcion oraydin koshiwi

3. Mezomeriya ham reakcCion oraydin koshiwi.

4. Mezomer tasirdin ayriqsha gasiyetleri

1. Izomeriya ham tautomeriya tarleri. Dinamikaliq izomeriya

IZOMERIYA (izo... hdm yun. meros — bolim, bolekshe) — qurami ham
molekulyar massasi birdey bolip, duzilisi, fizikalig ham de ximiyaliq qgasiyetleri
har tarli birikpeler bar ekenligi. tiykarinan, organikaliq birikpelerde ushiraydi.
Strukturalig ham kenisliktegiizomeriya parq qiladi. Strukturaliq izomeriya
molekulada atomlardin baylanisiw tartibi menen ajralip turadi. Turleri: uglerod
skeleta Izomeriyasi — qurami ham molekulyar massasi birdey bolgan molekula
skeletin payda etiwshi uglerod atomlar1 arasindagi baylanislardin tarli rejimine
baylanisli, mas, pentannin 3 izomeri bar: normal pentan (l), izo-pentan (II) ham

tetrametilmetan (I11).
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Molekulada uglerod atomi san1 artip bargan sayin keyini kiyatirgan har bir
uglevodorod ushin izomerlar san1 da artip bara beredi. Geksan CgH14 din 5 izomeri
malim bolsa, dekan C;y Ny, dil 25 izomeri malim ham t.b

2) Orin izomeriyas1 — birdey uglerod skeletida vodorod menen almasiwshi
atomlar, funkcional gruppalar yamasa qos baylanislardin molekulada har tarh
jaylasiwi, mas, xlor almasgan propanlar: CH;—CH,—CH,C1 BaCH3-CHC1-CHjg;
1-6ytenCH3CH,CH = CHjBa 2-6yrenCH3;CH=CHCHj;. Skelet izomeriyas1 menen
orin izomeriyasi bir waqtinin 6zinde das keliwi de mimkin;

3) dinamikaligizomeriya .-tautomeriya — malim sharayatta ten salmaqliliqta
bolgan bir-birine ansat otetugin eki yamasa onan artiq izomer formanin bar
ekenligi;

4) metameriyada kop valentli atom (kislorod, azot ham b.) ga har tarli quraml
ham turlishe duzilgen radikallar baylanisqgan ; mas, C4H;00 apiway1 efirinin eki
izomeri malim: : CH; — O—CH,CH,CH;3; (Mmetrnnponumdup), CH;CH,—O—
CH,CHj (dietil efir).

Optikaliq izomeriya molekulalardin asimmetrik jaylasiwinan kelip shigadi (q.
Stereoximiya).

[zomerlar ximiyaliq duzilisi har tarli bolganinan fizikaliq hdm ximiyaliq
qasiyetleri menen pariq qiladi. Apiway1 organikaliq birikpeler, toyingan ham
toyinbagan uglevodorodlardin izomerleri, aldin fizikaliq gasiyetleri (gaynaw,
suyiglamiw temperaturalari ham basgalar) menen pariq qiladi, funkcional
gruppalari bar quramalilaw organikaliq birikpelerdin izomerleri fizikalq
qasiyetleri menen de, ximiyaliq gasiyetleri menen de pariq qiladi Optikaliq
izomerlerdin ximiyaliq qasiyetleri, sonin menen birge, polyarizaciyalangan
jaqtiliqti buriw gasiyetinen basqa derlik hamme fizikaliq qasiyetleri birdey.
Izomeriyani daslep nemis ximikleri Yu. Libix ham F. Vyoler baglagan (1823);
izomeriya degen termindi Bercelius usinis etken (1830 ). Ximiyaliq duzilisteoriyasi
ele belgisiz izomerler barligin aldinan biliwge mumkinshilik berdi, bun1 A. M.
Butlerov tastiyiqladi (1864)
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2. Mezomeriya ham reakcion oraydimn koshiwi
Molekulada atomlar yamasa gruppalardin bir-birine mezomer tasiri sebepli
reakciyaga kirisip atirgan molekula quramindag1 aktiv reakCion oraydin gashiwi
juz beredi. Basqasha s6z menen aytqanda reakciyaga kirisiwi kerek bolgan oray
mezomeriya sebepli, reakciyaga kirispey, molekulanin basqa boéleginde reakcion
oray payda boladi ham reakciyaga kirisedi. Kutilgen reakciya ornina basqa
reakciya juz beredi.
3. Mezomer tasir
Mezomer tasir jane omin ayriqsha gasiyetleri. Mezomeriya momenti.
Mezomer (yamasa rezonans) tasir dep, tasirdin konyugirlengensw-
sistemalardagi elektronlarnin  #-m tutasiwi yaki m-sistema elektronlarinin
orinbasar quramindagi atomnin boélintugin elektron jubi menen birigiwi arqali
uzatiliwina aytiladi.
X-gruppanin mezomer tasiri bul gruppanih sp>- yamasa sp-gibridlangan
elektronli uglerod atom1 menen birikken waqittagana baglanadi. X gruppa yamasa
bolintugin elektron jubir bolgan atom yamasa yamasa sp°- yamasa sp-gibridlengen

elektronli uglerod (yamasa basqa atom) boliw1 kerek. Misali,

X
CH,=CH—X , CH=C—X , @’

Misal retinde akrolein molekulasi alayiq:
CH,=CH—C=0
H  Bul molekludag elektroterisligi ulken bolgan kislorodta
teris mezomer tasir sebepli (-M) derlik teris zaryad payda boladi.

Bul tasir iyilgen strelkalar menen korsetiledi
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o+ &—
CH2:CZD—?Q)
H

Eger baylanistin eki elektron kislorod atomina putkinley koship o6tse, ol
jagdayda tdmendegishe strukturali bipolyar ion payda boladi :
o+ / \ 5— ® ©
CH,=—CH~—CL£’ <~—> CH,—CH=—C—0
f B
Akrolein molekulasinda m-elektronlardin jagday: tiykarinan sol eki struktura
araliginda boladi. Mezomeriya sozi de «qismlar arasi» manisin anlatadi. Joqaridagi

eki ushli strelka menen korsetilagn

O
4
<

H

Formulalar shegaraliq strukturalar dep ataladi. Ayne
moleuladagi H toparmin tasiri mezomer tasir dep ataladi hdm «M»menen
anlatiladi. eger tasir korsetiwshi gruppa elektronlardi 6zine tarca teris (-M), 6zinen
iyterilse (+M) mezomer tasirine iye boladi. Misal,

o o

. @
CH,—CH—NR, <——» CH,—CH=—NR,

Formulada berilgen zatda NR; topar1 +M tasir korsetip atir

CH,—=CH-—F <——> %Hz—CH:Cf:)

Molekulasinda da atomi +M tésir korsetedi. Bul tasir turaqli tasir bolip
tabiladi. Molekulalardin real energiyas: shegaraliq formulaga uyqas keliwshi
energiyadan kishi bolip tabiladi, sebebi molekuladag: elektronlar ken tarqalgan
bolip tabiladi. Molekula real jagdayir energiya menen klassik formulalar menen
korsetilgen jagday energiyalart ortasindagi pariq Mmezomeriya energiyast dep

ataladi. Joganda keltirilgen
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CH,=CH—-C=0
H  molekulasindagi mezomeriya T-T mezomeriya,

CH,=CH—NR; .0 CH,==CH—Fmolekulasindagi mezomeriya bolsa p- m

0
— R, —F
mezomeriya dep ataladi. Bul birikpelerdegi ' " siyagh  ormbasarlar

CH,=CH-qaldigga ham indukcion ham mezomer tasir korsetedi. Bul tasirler bir

CH,=CH—C=0
joneliste  (musali 1 H H de -] ham -M-tasirler), yamasakeri

baylanislarda (misalt CH=CH—NR; |, CH,=~CH—F

de -J ham gM tasirler) boliw1 mimkin. Har halda ikala da mexomer tasir zam
indukcion tasir de molekulani polyarlaniwina 6zinin tlesin ~ qosadi.  Mezomer
tasirdinmolekulanin polyarlamiwina qosqan ulessi mezomeriya momenti dep

ataladi.

4. Mezomer tasirdin ozine tan qasiyetleri.
1. Tasir etiwshi gruppadagi zaryaddin artiwi menen M-mezomer tasirdin

kushi artadi, sol sebepli ionlar juda kushli mezomer tasir korsetedi. Misali
T+ —_ —_
. —CH=NR,. . —0O0 —S
M: 2. kM: ,

Orinbasardin Mmezomer tasiri —C=C-C=C-C=C-C=C-.... konyugirlengen
qosbaylanislar sistemasi jardeminde uzaq araliqqa derlik sonbestenberiledi. Bul
hadiyse vinilogiya dep ataladi.

2. Ormbasardin (yamasa onin quramindagi geterozattin) elektrterisligi

qansha ulken bolsa onin teris mezomer tésiri -M sonsha kushli boladi. Misal,

0

7

CR,—CR— < —CR=NR < —(<
R

—C==CR < —C==N < —NO,
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3. ormmbasar quramindagi ishki on mezomeriya qansha kishi bolsa bul

orinbasardin teris mezomer sonshelli kashli boladi. Misali,

o) 0 0 o) 0 0 0

-M: —c// < —c// < —C// < —c// < —C// <—C// < —C//
G .- - - N AN Ne-
0 NH, OH OR R H Cl

4. Orinbasar (yamasa onin quramindagi geterozat) din elektrterisligi gansha

kishi bolsa onin on mezomer tasiri -M sonsha kushli bolad1. Misali,
_NR2 >_OR2 > _F: _PR2 > _SR2

Galogen orinbasar bunnan tisqari.

T:

-M: —F: > —ffl: > —Br: >

Shunki elektronlart sp?-gibridlengen uglerod atommin 2 p atom orbitali
menen ftordin 2 p-atom orbitalinin  Xlordagi birigiwi 3 p-, bromdagi 4 p- ham
yoddagi 5p-orbitallar menen 1slawiwina salistirganda qolayli esaplanadi.
Galogenlerde +M tasirge salistirganda -J tasir kuashli (+M«-J),-NR, ham -OR
gruppalarda bolsa -J tasirinlerge salistirganda +M tasir kushli bolip tabiladi (+M»-

).

5. Mezomer tasir elektronlar1 tutasiwiz-orbitallar (z-orbital menen p-atom

orbital1 ) bir tegislikte jaylasqan (koplanar) bolsagana payda boladi.
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N— —eo—eo—o—N—
Oy \

O 0

C )

CH; C D D)
———o—o—N—
N=0O N=
\D 0

( 3 )

CH;
3-TEMA: Organikaliq ximiyada jana reakciya mexanizmleri. Nazik
organikaliq sintez. Metall kompleks kataliz
Reje :

1. Fisher-Shpaer reakciyasi.
2. Mukoyama reakciyasi.
3. Yamaguchi reakciyasi
4. Tojimuhamedov H. S. ham Xoliqov T. S. lardin reakciyasi

5. Reakciyalardinh mexanizmleri.

Eterifikaciya reakciyast karbon kislotalardin spirtler menen reakciyaga
aralasip quramali efir payda etiw reakciyalar1 bolip tabiladi. Bul reakciyani birinshi

ret Fisher ham Shpaerlar 1985 jilda xlorid kislota qatnasiwinda otkergen.

CH3COOH + C2H50H CH3COOC2H5 + H20

Hazir hAmmege malim bolgan bul reakciyanih mexanizmi tomendegishe bolip

tabiladu:
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OH

CHy—C—0 + K. CHy— C=—0—H + CHOH ——= CH3—C/ —
= “SNOH
O—y OH CoHs0—H
ol Va
ct—c o CHy— c/ CH o
8, N0C,H;s
C,HsO

Keyinirek bul reakciyani sulfat kislota, benzolsul'fokislota, paratoluolsul'fo
kislota, sul'fo kationit KU-2 (Polistirol yaki onin sopolimerlew sul'folash 6nimi)
ham basqa kislotali katalizatorlar gqatnasiwinda da jenislik penen otkerilgen. Bul
reakciyalarda da proton katalizatorliq, yagniy karbon kislotan1 aktivlestiriwshilik

waziypasin atqaradi.

@
R—COOR' + H

R—COOH + R—OH

Reakciya gaytimli bolip, payda bolgan quramali efir sol katalizator tasiri

astinda gidrolizga ushirasip daslepki zatlardi payda etedi.

4+

H

R—COOR' + H,O R—COOH + R—OH

Eterifikaciya reakciyasi unumini asiritw ushin payda bolip atirgan efirni
yamasa suwd1 reakCion ortaligtan shigarip turiw usillar1 qollaniladi. Bunda arnawl
suwdi tutip qaliw yamasa aydaw usillarinan paydalaniladi.

Keyinirek eterifikaciya reakciyasi 6nimin asirtw ham de payda bolgan efirdi
ajiratip aliwdi ansatlastinw ushin jana reagent ham katalizatorlar qollanildi.
Usilardan biri 1975 jilda qollanilgan reagent Mukoyamanin 1 metil-2-brom
piridiniy yodid reagenti bolip tabiladi.

Mukoyama reakciyast dep ataliwshi etirifikaciya reakciyast sxemasin

tomendegishe kérsetiw mimkin:
=
|
Br

|
/ b
@COOH v C.H-CH-OH \ &
o ? (C4Hg)3N, CH2C12 COOCH2 —— CgHs + HzO

O
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Reakciya dixlormetan eritpesinde tributilamin hdm Mukoyama reagenti
qatnasiwinda qaynatiw menen alip bariladi. Reakciya natiyjesinde payda bolatugin
suw baylanisip qalganligi ushin ol qaytimsiz bolip tabiladi.

Reakciya mexanizmi tomendegishe bolip tabiladi:

@c/ * (CHopN ——> Q}LCOO‘%MﬁH

O \O—H
v
[}C\o+

Aldin kislota tributilamin tasirinde kislota anioni-nukleofil' reagentin payda
etedi. Bul nukleofil' reagenti Mukoyama reagent menen reakciyaga aralasip bromdi
almastiradi ham jana birikpeni payda etedi. Bul jana birikpe spirt menen tasirlesip

quramali efir payda etedi

@iofj * CgHsCHOH —» Qj{ﬁ;g - =

N(BJe NG Je
| O——CH,C4Hs \
CH, CH;
=

~ |

| — > ~
5 (0] HO
Q\Cﬁ i NE©® o N®©

~ J ’
O—CH, —C¢Hs | CH
CH; 3

Koérinip turipti, bunda reakciya natiyjesinde suw ajralip shigpayd: ham
reakciya oniminin joqart boliwin tamiyinleydi. Mukoyama reagentinin tagi bir
abzalliq tarepi sonda, onin qatnasiwinda karbon kislota ham aminlerdin 6z-ara
tasirinen tikkeley kislota amidlerin ansatliq penen aliw mimkin.

Misali :
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=
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NG ;©
i
Mukoyama reakciyasinin kemshiligi sonda, reakciya natiyjesinde Mukoyama
reagenti gaytimli bolmaydi.
Eterifikaciya reakciyasi ushin gollanilgan jane bir reagent-2,4,6
trixlorbenzoil xlorid-Yamaguchi reagenti bolip, ol da eterifikaciya reakciyasinda

Cl o
4
C
—ClI
Cl Cl

gatnasip suw ajralip shigiwinin aldin aladu. Yamaguchi
reagenti 2,4,6 -trixlorbenzoil xlorid.

Yamaguchinin eterifikaciya reakciyasinin sxemasin tomendegishe korsetiw

mumkin:

c 0

v
Cl Cl

CH3COOH + CgHsOH : CH3COOC2H5 +

N(CH; )

cl cl
T,
(CyHsiN, CHCh, @ @/
N Cl

Reakciya birinshi ret 1979 jilda jariyalangan.

Reakciyanin mexanizmin tomendegishe tsindiriw mamkin:
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o)
0
a9 CH;—Q—O— =

Vi
C
CH;COOH + ﬁ ~a _(GH9N Cl ¢« Ha

Cl Cl
Cl

AldinkarbonkislotahamYamaguchireaktivinenaralaskislotaanidridipaydabolad

1. Aralas kislota anidridi dimetil efiraminopiridin menen tasirlesedi:

—H—of
N(CH5), N(CHz)2 coo®
- = Cl
-
N®

Bultasirlesiwnatiyjesindereakciongabiletijogart  bolganacillovchiagent 1-
acetil-4-dimetilefiraminopiridiniy 2, 4, 6 -trixlorbenzoyduzi énimbolad: janeonin
etilspirtimenentasirlesiwinatiyjesindeefir 6nimboladi:

N(CHs), Co0®

c=°
= Cl N(CH} —OoH
| «a Z cl Cl
NG + CHsOH — » CH,;COOC,H; + | N
! N
OCH; Cl
Cl

Koérinip turipti, bunda Yamaguchi reagenti da reakciya natiyjesinde
qaytpaydi ham ol sariplanadi.

Yamaguchi reagentidan da kislota amidlarin aliwda paydalamiw mumkin.
Bul reakciyalarda dimetil efiraminopiridindan tiykarliligi kashli  bolgan
aminlerden paydalaniw kerek.

Eterifikaciya reakciyasi ushin sol waqitqga shekem aproton kislotalar
katalizator retinde qollanilgan emes. Biz bul reakciya ushin katalizator retinde
katalitik mugdardagi temir (III) xlorid kristallogidratin FeCl;*6H,0 qollaniw
mumkinligin korsettik.

FeCk* (H,0
Ce¢HsCOOH + C¢HsCH,OH 2 0 2 s CHsCOOCH,C¢Hs + Hy0
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Reakciya natiyjesinde payda bolatugin suwdi reakcion aralaspadan shigarip
turiw menen efirnin joqart 6nim menen payda boliwina erisilgen. FeCl3*6H,0 din
mugdart bolsa 1 mol' kislota ushin 10° mol' mugdarda alindi. Reakciyanin
mexanizmin tomendegishe korsetiw miimkin:

0

@
1- FeCk* ¢H,0O H [FeC13OH]@
OH
(0)
@ ® ©
cis—c? + HFecronf CoHis—C' [FeCLOH]
SOH
H
OH
CsHsCH,OH CIL—C o C¢HsCOOCH,CgHs +2H0 + FeChk
o \o [FeCLOH]
| H
@0—H
‘I:HQ—C()HS
@
o 0O:FeClL ¢H2O
v/
2- CﬁHS_C< + FeChk* (H,O —= CgHs —C
OH \‘OH
Q ©
/O:FE!CI; cH20 FeClg,*(,HzD
®
C6H5 —C\O C¢HsCH>OH . CfaHS_C—OH
H
®Q0—H
CHQ_Cf,Hj

CgHsCOOCH;C¢Hs + FeCk* H>O + H>0
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Pikirimizshe reakciyanin birinshi mexanizminin itimalligt kobirek bolip
tabilad.

Bul tajiriybeler O'zMU organikaliq ximiya kafedrasmin tlken ilimiy
xizmetkeri,izleniwshi T. C. Xoligov menen birgelikte amelge asirildi.

Etirifikaciya reakciyasimin bul usili jardeminde quraminda benzoy kislotasi
bolgan 20 danartigtarlizatlararalaspas: (sanaatshigindisi ) quraminanmetil-
hametilbenzoatlardiajiratipaliwusili daislepshigildi.

Janakatalizator, janareagentlerdinamjanaob'ektlerdigollapjana eterifikaciya

reakciyasin janaliq ashiw mimkin.

1. Toyinganuglerodatomindag elektrofilalmasiw
reakciyalan haggqindatuasinik
Toyinganuglerodatomidag: vodorodtin

elektrofilalmasimwreakciyasintomendegiuliwmasxemamenenkorsetiwmuamkin:

+

: i X
R—CH,*H —— R—CH, —> R—CH,—X

' - H

Bunday reakciyanin toyingan uglevodorodlarda bariwi qiyinshiligli, sebebi
protondi tartip alip karbanion payda etetugin reagent tabiliw1 qiym. Eger almasimiw
juz beretugin CHjz-metil topar1 gandayda bir elektronoakceptor gruppa menen
baylanisqan bolsa, joqaridagi reakciya ansatliq menen baradi. Bunday
elektronoakceptor gruppa retinde aromatik ham geteroaromatik uglevodorodlardin
qaldig'i Ar-, acil-gruppa (R-CO-), alkoksil gruppa (R-O-), nitro gruppa (NO,-),
cian gruppa (-CN) ham tagi basqalar boliwi mimkin. Bul gruppalar tasirinde
protonnin shigip ketiwi ansatlasadi ham payda bolgan karbanion sol gruppa
tasirinde turaqlilasadi.

Toémendegi reakciyalardin jogart 6nim menen ketiwi pikirimiznin dalili

bolip tabiladi:
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CH—H L
| €ao0., anin
CN + CHsl

- HI

KAT. acoc

CH—CH;
: O/CN 95 %

CBHS_S_ClH_H + CQHSBI' - CGHS—S—CH—CEHS 80%
- | ?
CN HBr CN
(l'jN CN
: |
CGHS—C—H + CszBl' Kat. acoe > Cf,H-j_C—CzHS LA
| - HBr |
OCH; OCH;
fllHO CHO
: |
CH—C—H + CgHyCHCI e > CH;—C—CHyCgHs | 7%
- HC |
CH3 HCI CH3
= &30.. 500 =
| + (CH3),CHJ 0 T NaOH | | 850,
> _H.] .
N “cH,—CN N |CH—CH(CH3)2
CN
CgHs—C—CHy—H + CHy=CH—CH,CI B CeHs—C—CHy—CH,—CH=CH, %%
| - HCI I ’
O 0
CeHs—CH—H + C4HoBr — 20 o CeHs—CH—C4Hy , 7%
| - HBr |
CcO cO
| |
CH3 CH3

Joqarida keltirilgen reakciyalar fazalar ara katalizatorlar gatnasiwinda alip

barilganda sonday jaqgs1 natiyjeler alingan.

2. Geterociklge baylanisqan toyingan uglerod atominda elektofil

almasiw

Toymgan uglerod atomidagi vodorodtin elektrofil almasiw

geterilmetilketonlar qatarinda da ken
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tienilmetilketonlar bélme temperaturasinda metil-, etil-, propilyodidlar ham de
benzilbromidlar menen alkillanganda tiyisli S-dialkilketonlardi 52-75% o6nim

menen payda etedi. Bul 6nimler monoalkilketonlar payda boliw arqali alinads :

KOH, CeH, o
| fe—chy s RX —e—> | fo—cHRr —— || 4-C—CHR,
I [ D [ D

0 < O

i
x O X

Bul jerdeX=0, S.
Dialkil-6nimler joqari temperaturada alkillanganda ushinshi vodorod ta

almasadi:

| +4~C—CHR, + RX — -
8 (
X

X

o=0

Alkillewshi agentler retinde etil-, propil- yamasa butilyodidlar qollanilgan
bolsa bolekan O-mono ham C, O-dialkil 6nimler payda boliw1 baglangan.

Furil (tienil)-2-metilketonlardin allilbromid menen reakciyasinda di- ham
tri-allil-, propargilbromid menen alkillanganda bolsa tripropargil 6nimler payda
boladi:
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|| %ﬁ—cm + CHy=CH—CHy—Br — > Hﬁ—CH(CHz—CH:CHﬂz
x~ O x O
¥ HE—C(CHE—CH:CHz)s
0

X

C—CH =CH— — — —CH=C
W 3 + 3CH=CH—CH, Brmwﬁ C(CH,—CH=CH),

|
x O x O

Sol tardegi reakciyalar pirrol qatarinda otkerilgende alkillew birinshi

nawbette azot atomina hdm onnan keyin metil toparina ketedi:

I R R[] .
C—CH; C—CH; lt"—CHRH

N I N Il N |
| O | (@] | O

H R R
Reakciyanin keyingi basqishi qiyin ham jogar1 temperaturada ketedi. 2-, 3-
ham 4-Piridilmetilketonlar reakciya sharayatt ham reagentlerdin mugdarliq
koefficientlerge baylanish halda tiyisli di- ham trialkil 6nimler payda etedi. Misali,
2- ham 3-piridilmetilketonlard: allillew ham propargillaw reakciyalari triallil ham
tripropargil-onimlerin  beredi. Bul reakciyalarda allillaw ham propargillaw
reakciyalarinin selektivligi korinedi.

Bunday reakciyalarga CH3-CN, fluoren

CH; hatte toluoldagi (CgHsCH3) vodorodlar da
kirisedi. Misali, geksametilbenzolga sirke kislota eritpesinde, qarangida, 18 °C de

xlor tasir ettirilse metil toparindagi vodorod xlorga ham sirke Kkislota
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qaldiginayagniy acetatga almasadi. Tabiyiy, bul sharayatta reakciya gomolitik
mexanizmde emes, balki elektrofil mexanizm boyinsha baradi jane on1 tbmendegi

sxema menen suwretlew mumkin:

CH; CH; CI
H;C CHs H;C . CH; H3CH3C “ CH,
SR e — —
H;C CH, HsC CHs " HyC CH;
CH; CHs CH;

CH CH;COO \ CH
H;C CH,—OCOCH; - | HC CH,Cl
H3CK>:CH3 HJCK>CH3

CH, CHs

3. Aromatikahqciklge baylamsgan toymgan uglerod atominda
elektofil almasiw

Geksametilbenzoldin metil-toparindagi  vodorodlardin malim darejede
kislotali gasiyeti bar ekenligi olardin elektrofil almasiw reakciyasina kirisiwin
korsetedi. Metil toparindagi vodorodlardin jildamligina, elektrofil almasiw
reakciyasina kirisiwine yadrodagi elektronoakceptor gruppalar unamli tasir
korsetedi. Bul gruppalar tasirinde metil toparindagi vodorodlardin kislotalilig1 (C-
H kislotaliq) artad1 ham elektrofil almasiniw reakciyalarina kirisiwi ansatlasadi.

Misali, bunday vodorodlar siltili katalizatorlar qatnasinda alkilleniwi
mumkin:

KOH
Ar—CH,—H + CH,=CH-CN ——» Ar—CH,—CH,—CH,—CN

Ar—CH,—H + CH,=CH—CN — "y Ar—CH,—CH,—CH,—CN

Metil toparindagi aktiv vodorodlar nitrit kislotasi, nitrozo-birikpeler menen

de ansatgana reakciyaga kirisedi:
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CH,—H CH=N—0OH

NO,
+ HONO —:-
NO>

=N N(CH3}2

NO>

NO,

Keyini reakciya 6nimi bolgan azometinlardin gidrolizi natiyjesinde aromatik

aldegidler ham aminler alinadi :
CH=N —@—N(Cﬂs)z

NO,
+ H,0O —»
NO,

N(CH;3),

Metil toparinda aktiv vodorodi bolgan birikpeler aldegidler menen ansat

reakciyaga aralasip stirol tuwindilarin beredi:

CH; CH=CH—C¢Hs
NO; NO,

. (CH3)3N -
+ C6H5CHO —_— + H.20

NO> NO,

Bul reakciyalardin jagst bariwi ushin siltili katalizator (KOH, trietilamin,
piperidin, kaliy uchlemshi-butilat) ham eritiwshi retinde dimetil efirformamid
qollaniladi. Bunday sharayatta toluol, ksilol, metilnaftalin, metilpiridin siyaqh
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zatlardin metil gruppalart azometinlar menen reakciyaga aralasip, stirol

birikpelerin payda etedi:

CH CH=N CH=CH NH;
O/ | O/ \O = @I/ \O @l/ _
+ - +

Bul reakciya “anil-sintez” att menen stirol birikpelerin aliwda qollaniladi.

Bul reakciyalarga 4-metilpiridin, 9 -metilakridin, 4- metilxinolin, N, 4-
dimetil efirpiridiniy yodid, 4-metilpiridin-N-oksidi, 4-metilpirimidin, 2-
metilbenztiazol, 2-metilbenzoksazol, 2- metilbenzimidazol siyaqli geterociklik

birikpeler de Kirisedi.

4-TEMA : ORGANIKALIQ BIRIKPELERDI INDIVIDUAL TURDE
AJIRATIPALIW, FIZIKALIQ-XIMIYALIQ USILLR JARDEMINDE
BIRIKPELERDINDUZILISIN ANIQLAW

Reje :
1. Qayta kristallaw
2. Sublimaciya, keptiriw
3. Aydaw, ekstrakciya
4. Xromatografiya

5. Fizikalig-ximiyaliq usillar

ORGANIKALIQ ZATLARDI TAZALAW
Ximiyaliq sintezdi tiykargi maqseti taza zat aliwdan ibarat. Qandayda bir
zat sintez qilmip atirganda reakcion aralaspada kobinese basga birikpeler sintez
ushin alingan zatlardin reakciyaga kirispey qalgan bolegi, reakciyani apariwda
qollanilgan eritiwshi, reakciya natiyjesinde payda bolatugin araliq yamasa alinip
atirgan tiykargi zat menen birgelikte payda bolip atirgan qosimsha zatlar menen
aralasqan halda boladi. Sonin ushin olardi tazalaw kerek. Reakciya natiyjesinde
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alingan onimlerdi tazalaw usillar1 sol zatlardi ximiyaliq ham fizikaliqgasiyetlerine
baylanisli. Suyigliglardi aydaw usili menen qatti zatlardi kristallaw yamasa
sublimatlaw usili menen tazalanadi. Jogar1 puw basimina iye bolgan zatlard:
apiway1 basimda haydaladi, qiyin ushiwshan ham kem eriwshi zatlardi suw puwi
menen yamasa vakuumda aydaladi.
Kristallaw

Qatt1 organikaliq zatlardi kébinese kristallaw joli menen tazalanadi.
Kristallandiriw- gandayda bir gatt1 zatti malim bir eritiwshide gaynaq halda eritip,
suwitilganda tiykarg: zattinaralaspalardan tazalanip, tagi qatti jagdayga otiwi bolip
tabiladi. Kristallaw waqtinda tomendegi processler tartibi amelge asiriladi. a)
Saykes keliwshi erituwshidezat toymgan eritpesin isitilgan halda tayarlaw. b) Iss1
eritpeni mexanikaliq patasliglardan ham erimeytugin birikpelerden fil'trlew. v) Zat
kristallaniwin jaz beriwi -suwitiw.g) Eritpeden kristallardr ajiratiw. d) Kristallard:
juwiw ham olard1 keptiriw. Kristallawd1 bir neshe ret 6tkeriledi ham bunda turaqh
eriw temperaturali zat aliw zarur.

Aydaw

Organikaliq zatlardi tazalawda ham ajiratip aliwda aydaw usilinan ken
paydalaniladi. Aydaw koébinese suyiq zatlardi olar menen aralasqanzatlardan
tazalaw yamasa har turli gaynaw temperaturasina iye bolgan suyiq
zatlararalaspalarin bir-birinen ajirattiw ushin qollaniladi. Har bir zat 6zinin malim
qaynaw temperaturasina iye 21 bolganligi ushin olardi sol temperaturada aydawga
garay da ganshelli taza ekenligin biliw mumkin. Zatlardi aydawdan aldin olar
(ximiya gasiyetlerine qaray) joqarida korsetilgen keptirgishlerde qurgatiwi, yagniy
olardagi 1galliq jogatiliw1 kerek. Aydaw tomendegi turlerge bolinedi.

1. Apiwayi sharayatta aydaw.

2. Frakciyalarga bolip aydaw.

3. Suw puw1 menen aydaw.

4. Vakkumda aydaw.
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1-Sawret. Suyiqliglardi apiwayr aydaw ushin isletiletugin asbap : 1) Gaz
gorelkasi, 2) qisqish asbest gqagazi menen, 3) aydaw kolbasi1 (vyurs kolba ), 4)
lapka, 5) termometr, 6 ) shtativler, 7) Libix suwitqishi, 8) alonj, 9 ) jiynawish kolba

Keptiriw

Jenil ushiwshan organikaliq erituvshilerde kristallandirilgan turaql zatlar
adetde Uy temperaturasinda saat aynasinda, shini yamasa shiyshe kishkene
keselerde qurgatiwi mumkin. Joqart temperaturada suyiglaniwshi zatlar malim
temperaturada keptirgish shkafda quritiladi. Qararsiz ham mikroskopik zatlar
vakkum -eksikatorlarda quritiladi. Bunda qurtilip atirganzattin - ximiyaliq
qasiyetine qaray har tarlhh quntiwshilar kal'ciy xlorid, fosfor anidrid,
koncentrlengen sulfat kislota ham ashiqglar ) qollaniladi. 20 Zatlardi suw ham spirt
qaldiglarinan keptiriwde kal'ciy xlorid, natron hagi yamasa silikagel' qollaniladi.
Qandayda bir eritpeni yamasa suyiq organikaliq zatt1 keptiriw ushin ogan suwdi
tartip aliwsh1 ham kristalligidrat 6nim etiwshi keptirgish zatlar quyiladi. Keptirgish
retinde isletiletugin zatlarquritilip atirgan eritpe yamasa zat penen reakciyaga
kirispewi ham ol jagdayda erimewi shart. Sol sebepli har bir zat ham eritpege
saykes quritiwshi tanlaw kerek.

Ekstrakciya.
Ekstrakciya organikaliq zatlardi eritpeden yamasa qatti zataralaspalarinan

ajiratip aliw usillarman biri bolip tabiladi. Ekstrakciya alinip atirganzat ham
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aralaspalardin har tarli eritiwshilerde tarlishe eriwge tiykarlangan bolip tabiladu.
Qandayda bir sintez natiyjesinde alingan reakcion

Aralaspadan yamasa o¢simliklerden alingan zatlararalaspasinan malim bir
zatt1 ekstrakciya qiliw usili menen ajiratip aliw ushin, suwl aralaspa ajiratqish
voronkaga salinip, ogan alimiwi kerek bolgan zatt1 erite alatugin hdm suw menen
aralaspatugin erititiwshilerden biri, misali dietil efir quyiladi ham voronkanin awizi
6zinin tigm1 menen bekitilip shayqatiladi hdm waqti waqtt menen voronkanin
quyitliw nayshasi joqariga qaratilip, eritiwshinin puwlamiwi natiyjesinde payda
bolgan basimdi voronkaninkranin az-azdan ashiw menen shigarip jiberiledi,
keyninen tiginbekitilip aralaspa tagi shayqatiladi. Bunda suwdagi zat efirde erip
suwdan efirge otedi. Ajratqish voronka shtativke ornatilip, suyigliglardin
timmwinham eki qabatqa ajiraliwin bir az kutiledi. Sonnan keyin voronka awizindagi
tigin alinadi, joqarigl qabat (efirli ekstrakt) bolsa basqa 1disqa quyip alinadi. Hdm
de jiynaladi. Sonday jol menen zattin suwdagi eritpesi bir neshe ret eritiwshi
menen isletilinip malim bir zatt1 suwh eritpeden ajartip 19 alinadi. Eger suwh
eritpeden gandayda bir zatti ajiratip aliwda dietil efir orninaxloroform isletilse
xloroform suwdan salmagli bolgan1 ushin ol tdmeni gabatta boladi. Voronkadan
xloroformli ekstrakt quyip alinganda, voronkada suwli eritpe qaladi. Oni tagi bir
neshe ret xloroform menen ekstraciya etip zat ajiratip alinadi. Eger zat ekstrakciya
qiliw ushin qgollanilinip atirgan eritiwshide jagsi eriytugin bolsa, ekstrakciyan: bir
nesheret takirarlap zattin derlik de masini suwh eritpeden ajiratip saliw muamkin.
Alingan efirli yamasa xloroformli ekstraktlar birlestirilipalinip atirgan zatt1 qaysi
klasqga kiriwine jadne onih qgdasiyetine qaray mdalim quritqishta, muisali
suwsizlandirilgan kal'ciy xlorid, potash, natriy sulfat yamasa magniy sulfat yamasa
magniy sulfat qosip quritiladi

Qspektr

Organikaliq birikpelerdin duzilisin aniglaw tiykarinda olardin quramina
qanday atomlar kiriwi, olardin 6z-ara baylanisiw tartipleri ham kenisliktegi jo

Jaylasiwin biliw mumkin. Zat duzilisin anigqlawnin bir neshe usillart bar.

Infraqiz1l (IQ) spektroskopiya ham kombinacion shashiraw (KS) spektroskopiyasi.
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Birikpe IQ tarawdag: (tolqmn uzinligr A = 104-102 cm™, jiyiligii = 4000-400 cm™,
energiyast ~0.1 eV) elektromagnit nurlamiw (jaqtiliq )menen tasirlesedi (IQ-
spektroskopiyada jutiliw, KShspektroskopiyada bolsa nurlamiwdin shashirawi -
tarqaliw1 baqglanadi ). Bul jaqtiligtin jutiliw1 molekuladagi atom ham gruppalardin
terbelmeli hdm aylanba jagdayi energiyalarmin o6zgeriwine alip keledi. Dipol
momenti (IQ) yamasa ki polyarlamiwdin (KSh) 6zgeriwi menen baylanisli bolgan
molekulalar sani, chastotasi ham terbelis intensivligi siyaqli magliwmatlar
tiykarinda zatduzilisi aniglanadi. Usil molekula quramindagi malim funkcional
gruppalar bar ekenligin aniqlaw, 1Q-spektrlardi salistiriw argali 1zlenip atirgan
zatduzilislerinin 6z-ara saykesligin tastiyiqlaw (musali, jana zat duzilisin aldinan
belgili zatlarga salistinw menen) imkaniyatin beredi. Molekulada valent ham
deformacion terbelisler baqlanadi. Valent terbelis (v) eki atom arasindagi baylanis
uzinlig1 artiwi ham qisqariwi menen juz beredi. Valent terbelis barliq baylanislar
ushin bir waqitta jiz bergende simmetrik (vc) ham terbelisler izbe-iz jiz bergende
asimmetrik (vac) turlerine bolinedi:
Ultrafiolet

(UF) spektroskopiya yamasa elektron otiwler spektroskopiyasi. Molekula
dagi jogan tolgan elektron gabatlardan bos qabatlarga (qozg'algan molekulalar )
elektronlar otiwinde zattin UF yamasa Kko'riniwshen nur tarawlarindagi
elektromagnit nurlaniwlarin (tolgin uzmhig A = 10° -10* cm, jiyiligiv = 10*- 10°
cm™, energiyast ~10 eV) jutiwina tiykarlanadi. Adetde UF-spektroskopiya
konyugirlengenzn-baylanislar ~ sistemasi  bar ekenligi ham olardin  toliq
maglhiwmatlarin aniqlawda qollaniladi. Birikpege saykes UF-spektr jutiiwdin
elektron spektri (YuES, ESP) jutiiwnin molyar koefficiyenti Ige ham tolqin
uzimmhig A arasindagr o6z-ara baylanishliqti anlatiwshi grafikaliq formasinda
anlatiladi.

YUuES tdbiyatin tusindiriw molekulyar orbital teoriyasina tiykarlanadi. Ogan
kore molekuladag: elektronlar malim energiyali orbitallarda jaylasqan Apiway1

baylanislardin elektronlari, yagmiy o-elektronlar baylaw o-orbitalda, qos
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baylanislardinm-elektronlar baylaw n-orbitalda jaylasadi.
Geteroatomlardinbaylanis payda etiwde gatnaspagan bdlistirilmegen elektron jubi

(n-elektronlar ) baylanispaytugin n-orbitaldi iyeleydi:

Yadro magnit rezonans spektroskopiyalar

Yadro magnit rezonans (YaMR, nuclear magnetic resonance - NMR ) jeke
magnit momentine (spina) iye bolgan atom yadrolar saqlagan zat radiochastotali
diapazondag1 elektromagnit nurlamiwdi jutiw gdsiyetine tiykarlanadi. YaMR
ximiyaliq duaziliwdi aniqlawdin tiykargr usillarinan  biri  bolip, buyim
yekulaninkenisliktegi duzilisi haAm 6zgeris dinamikasin tyreniw imkaniyatin awa
m beredi. Nurlaniw menen tasir degi yadrolarga baylanisli halda YaMRnin bir n
shesha turleri boladi. Misali, proton magnit rezonansi (PMR yamasa 1 N YaMR)
mo lekuladagi 1 N atomlarinin jaylasiwin aniglaw imkaniyatin beredi. 13 C Ya
MR molekula dagi uglerod atomlari san1 ham tarin aniglaw, uglerod skeleti
formasin yreniwde qollaniladi. 19 FYaMR molekulada ftor atomlar1 barl igi ham
olardin jagdaymn tuyreniwde qollaniladi. 31 P YaMR molekula dagi fos for
atomlariin jaylasiwi ham valent jagdaylarin aniglaw imkaniyatin ber adi. Basqa
1zotoplar tiykarindagi YaMR usillart da boladi (misali, 15 N, 17 O). Spinlari nolge
ten bolgan 12 C, 16 O, 32 S siyaqlt izotoplarni YaMR usilinda kuzat jumis
mumkinshiligi joq. Birikpedin 1 HYaMR spektrini aliw ushin 0.4 ml suyiq zat
yamasa 0.2 mol/l koncentraciya dagi (5-10 mg zat ) eritpe etarli boladi.
Isletiletugin eritiwshi quraminda protonlar bolmawi kerek.

Adetde 1 HYaMR spektrda CDCI3, CD3 OD, CD3 COCD3, C6 D6, D2 O
tyaqli deyteriyli eritiwshilar qollaniladi. 1 H YaMR spektr bolek protonlarga
tiyisli bolgan rezonans signallar kompleksi formasina iye. Ol ximiyaliq jilisiw
ma'nisi, signaldin multipletligi hdm spinspin 6z-ara tasir konstantasi, signal
intensivligi k abi shamalardan diziledi. Mass-spektrometriya Jogarida keltirilgen
spektroskopik usillarda zat molekulas1 parch alanmaydi. Olardan ayrigsha bolip
esaplaniw mass-spektrometriyada malim sharayatlarda (elektron zarba, ximiyaliq

ionlastinw ham b.) zat ion jagdayga o6tedi, natiyjede payda bolgan molekulyar ion
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yamasa onin béliniwinen 6nim b 6lgen bolimlerinin massalar1 belgilenenler etiledi.
Elektron zarba tasirinde ionlantirishda gaz faza dag zat tezlestirilgen elektronlar o
gimi menen bombardimon etiledi. Daslep neytral (M) molekuladan 1 ta ele ktron
ajraladi’ ham on zaryadlangan ion molekulyar ion (kation-radikal M+e) payda
boladi Ol keyinirek kishi bolekler (fragment ion yamasa molekulalar ) ga
boleklenedi. Bul waqitta baylanislar zilisi natiyjesinde ishki molekulyar gayta -
gruppalanishlar juz boladi. Kushli elektrostatik maydanda tezlashgan on
zaryadlangan ionlar 6zgeriwshen magnit maydaninda massanin zaryadqa (m/z)
qatnast baylanislil igi retinde bdlistiriledi ham spektr formasinda belgilenenler
ctiledi. Adetde zaryad 1 bolganlig1 sebepli m/z shama bolekshelerdin massa
Olshewi esaplanadi. Mass-spektrda har bir on zaryadli ion bolek signal (pik)
formasinda baglanadi, onin jagdayr iondih massast menen aniqlanadi. Signal

intensi vligi (biyikligi) sonday massali ionlar mugdarina proporcional.

Elektronlar agimmi energiyast 10 eV bolganda intensivligi ulken pik
molekulyar ionga tiyisli boladi. Jogar1 energiyali ionlantirishda (adetde 7 0 eV)
molekulyar ion bdliniwi esabina onin intensivligi azayadi. Molek ulyar iondin
idiraw baylanisdart molekula duzilisine baylanisli. Sonin ol chun har qaysi
individual zatqa tan mass-spektr boladi. Uliwma alganda ionlardin boélekleniwi
organikaliq reakciyalar  nizamhliqlarina boysunadi, zaryad bolistiriliwi ham
1dirawda payda bola digan boleksheler turagliligin menen aniglanadi. Molekulyar
ion massasin n zaryadina qatnasi tekserilip atirgan zat molekulyar massasina
saykes keledi.

Rentgen duziliw analizi

Rentgen dtziliw analizi (rentgen-difrakcion analiz, RSA - rentgen struktural
analysis, X-ray analysis) - zat duazilisin aniglawdin difrakcion usillarinan biri. Ol
ush Olshemli kristall panjer dke rentgen nurlarimin difrakciyasiga tiykarlanadi.
Kristallardagi rentge n nurlarmin difrakciyasi Laue tarepinen janaliq ashilgan,
bunday difrakt siya hadiysesi Vulf hdm Bregglar tarepinen teoriyaliq tiykarlap

berilgen (VulfBregg sharayati ). Rentgen-duziliw analizi usili bolsa Depay ham
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Sherrerlar tarepinen islep shigilgan. Bul usilda zattin atom duzilisi, zatar
yacheykalardinkenisliktegi topari, onin oOlshemleri ham formasi, kristall
simmetriyasi trleri aniglanadi. Rentgen analizi zat duzilisin aniglawdin ken

tarqalgan usili bolip, 4piwayiligt hdm arzanligr menen ajrali b turada.
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Mass-spektrometriya usili.(MS)

MS usili - zattin atomlari hdm molekulalarinin ionlaniwi ham natiyjede
payda bolgan ionlardi elektr yamasa magnit maydanda olardin massa sanina
yagniy m/z - ion massasinin onin zaryadina qatnasina saykes tirde ajiratiw arqali
zatlard1 tyreniw ham analiz qiliw usili. 1-shi mass spektrlar Ulli Britaniyada 1910 |
Tomson ham 1919 j Aston tarepinen alindi.

Mass-spektrometriya usili

1. Zattin molekulyar massasin

2.Zattin molekulyar formulasin

3. Zattin duzilisin aniglaw imkaniyatin beredi
®

+.
H,C—-C=0
] 1,% 3 43 r,o
100 o H3C—C,
c=0 OH
® - 60
CH; 28
50 - 15
m/z
| | | | |

10 20 30 40 50 60

Usildin abzalligi sonda, analiz qiiw ushin judda az mugdardag =zat
jetkilikli,kemshiligi- bul usilda zattin 6zi emes, balki onin tarqaliw Onimleri
uyreniledi. Uliwma aytqanda, MS usil1 spektroskopik usilga tiyisli emes, sebebi ol
zattin elektromagnit nurlaniw menen 6z-ara tasirine tiykarlanadi, biraq ionlardin
massa sanlar1 boyinsha grafik bolistiriwinin korinisi - ion tokinin intensivliginin
massanin zaryadqa gatnasi menen baylanishiligr - spektrga ugsaydi ham massa

spektri dep ataladi ham usildin 6zi mass-spektrometriya dep ataladi
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IV. AMELIY SHINIGIW MATERIALLARI
Ameliy shimgiwlar mazmuni
1-ameliy shimgiw :

Ameliy jumis magseti: Organikaliq birikpelerdin duzilis teoriyasin masele
sheshiw arqali temani tasindirip beriw.

1-masele

Metan menen n-geksanningasiyetlerin salistirin?

Sheshiw: metan CH,4, geksan CgHystek uglerod ham vodoroddan turatugin
ulgerovodorod bolip tabiladi. Olar bir-birinen quramindagi uglerod ham vodorod
atomlarinin san1 menenine pariq etedi. Sol sebepli olar birbiridan awele, fizikaliq
qasiyetleri menen keskin pariq etedi. Metan adetdegi sharayatta gaz, geksan bolsa
suyiqliq bolip tabiladi. Olardin ximiyaliq qasiyetlerinde sham parq bar. Misali,
termik krekin waqtinda geksan metana salistirganda ansat boleklenedi, xlorlash,
nitrolash hdm oksidlew reakciyalarina sham geksanda ansatlaw ketedi.

2-masele

Etil spirti menen dimetil efir efirningasiyetlerin salistirin.

Sheshiw: Etil spirti sham, dimetil efir efiri sham birdey quram S2 N6 O ga
iye. Olardag1 atomlar san1 sham, turi sham birdey. Biraq bul birikpeler bir-birinen

quramindagi atomlardin izaro bo\lanish tartibi menen parq etedi:

CH; - CH, - O -H etil spirit

SN3 - O - SN3 dimetil efir efiri

Sol sebepli olardin gasiyetleri sham shar xil bolip tabiladi. Misali, &piway1
sharayatta etil spirti suyiqlig, dimetil efir efiri bolsa gaz bolip tabiladi. Etil spirti
natriy metali menen reakciyaga kirisiwedi, dimetil efir efiri bolsa reakciyaga
kirispeydi ham sh. k.

3-msal
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Cis- ham trans buten-2 larningasiyetlerin salistirin.
Sheshiw: Buten-2 eki kenisliktegi (geometriyaliq ) izomerlar formasinda

biladi. Olar cis- ham trans-izomerlar bolip tabiladi:

H H H,C H
/
HC CH, H CH,
uc-0yTeH-2 TpaHc-OyTeH-2

Olardin kenisliktegi duziliwlar1 shar quylt bilgenligi sebepli, qurami ham
ximiyaliq duzilisi birdey biliwine garamastan, qasiyetleri shar xil bolip tabiladu.
Misali, olar suyiglani shva gqaynaw temperaturalart menen, gidrogenlash 1ssiligi
menen, birigiw reakciyalaridagi reakcion gabileti menen birbiridan pariq etedi.

Usinis etilgen adebiyatlar :

1. Tojimuhamedov H. S. “Organikaliq birikpelerdin dazilisi ham
reakciyaga kirisiw gabileti”, Tashkent eski s6z 2019 -y

2. Tojimuhamedov H. S. “Zamanagdy Organikaliq ximiya”, Tashkent eski
s6z 2019 -y

3. A. A. Galkin, V. V. Lunin. Voda v sub-i sverxkriticheskom sostoyaniyax
- universal'naya sreda dlya osushestvleniya ximicheskix reakciy. Uspexi Ximii,
ushek 74, str. 24-40, 2005 g.
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2-ameliy shimigiw :

Jumistin magseti: Organikaliq birikpeler degi izomeriya tarlerin ham
tautameriya thrleri ham de reakcion oraydin koéshiwi misal ham maseleler sheshiw
arqal1 bekkemlew

1-misal. Funkcional gruppalardin 6z-ara xolat izomeriyasiga misal keltirin

2- misal. Buklem izomeriyasiga misal keltirin

3- masele. Geometriyallq izomeriya-etilen uglevodorodlari o, -
xolatlaridagi izomerlarni tasintirin.

Juwaplar

1-musalga juwap : Funkcional gruppalardin 6z-ara xolat izomeriyasiga misal
etip quraminda birdey yamasa har qiyli bir neshe funkcional gruppalart bolgan
birikpe izomerlarini keltiriw muamkin: Misali, Butandiol ham nitrotoluollarnin

1izomerlari bul tardegi izomeriyaga misal béla aladh.

CH;—(FH—CH;—CHg (%HQ—CHQ—CI:H—CHg
OH OH 1,2-byranguon OH OH 1,3-byrasguon
CH,—-CH;-CH;—CH; CH;-CH—CH—CH
| | 1,4-6yrarguon 8 | | 3 2,3-byrannuon
OH OH OH OH
CHs
O CHy-CH—CHj
(lez ¢—CHs 2-metun-1,2-nponasguon | | | __ 2-merun-1,3-nponanguon
OH OH OH CHz OH
CHs CHs
N2 3-HHTPOTOLYOI,
2-HUTPOTONYOI, M-HHTPOTOIYOI
O-HHTPOTONYOI NO,
CHz
CH;NO»,
4-HHTPOTOIFOI,
N-HHTPOTONYOI
o—Hutpotonyon,
hEHUMHUT pOMET aH
NO,

2- misalga juwap : Buklem izomeriyasi. o, o'-Jagdaylar1 dag1 vodorodlardin
kolemdor gruppalarga almasmmiwi néatiyjesinde S—S baylanis atirapindagi

aylaniwdin erkin bolmay galiw1 (shegaralaniw1 ) natiyjesinde bir fenil
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gruppasimin ekinshisine salistirganda malim mtyeshka onga yamasa shepke
buritlip gqaliwman payda bolatugin difenil birikpelerinin izomerlari buklem

izomerlariga misal boladi. Misali,

- -

cooH NO2 | NO,  GOOH

1

O :
y : v

1

1

1

1

NOs COOH COOH  NOy

f

0,0-THHUTPO-0,d-THpER KHCTOTATAPHIHT ONITHK (TY) H3OMepTapH.

Sonday buklem izomerlariga misal etip o, oa-dinaftil ham tabiy birikpe
gossipol izomerlarini keltiriw mamkin.

3-misalga juwap : Geometriyaliq izomeriya-etilen uglevodorodlari o, B-
xolatlaridagi, cikloparafinlaridagi tarli uglerod atomlari dagi  vodorodlar
almasinan birdey yamasa turli gruppalardin kenislik tarlishe jaylasiwinan kelip
shigis izomeriya bolip tabiladi. Bul izomeriya olefinlardagi S=S qos baylanisi
yamasa cikloparafinlar S-S baylanislar1 atirapinda erkin aylamw joq ekenliginen
kelip shigadi. Olefinlar o, B-xolatlaridagi yamasa cikloparafin tarli uglerod
atomlar1 dag1 birden vodorodlardin almasimiwi natiyjesinde payda bolatugin

kenisliktegi izomerlar ushin cis-, transnomenklatura qollaniladi. Misali :

CH;
CH;
H\c—c/H H
£ N L=G CH; b4
Cl Cl Cl H VA
CH;
)) . ’
I.IHC-l,--,'.]HMIOp Tpa}{c'lrz'mlmop Lc-1,3-aumernn- Tparc-1,3-gumeria-
3TeH 3TEH LMKI00yTaH LmknobyTas

Usinis etilgen adebiyatlar :
1. Tojimuhamedov H. S. “Organikaliq birikpelerdin duzilisi ham reakciyaga
kirisiw gabileti”, Tashkent eski s6z 2019 -y
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2. Shoxidoyatov X. M., Xo'janiyozov H. O'., Tojimuhamedov H. S.

Organikaliq ximiya. Tashkent, P4n ham texnologiya, 2004 y.
3.

3-ameliy shinigiw.
Isten magset: reakcion oraydin koshiwin misallar arqali bekkemlew
1-masele: p-Nitrozo-N, N-dimetil efiranilina xlorid kislota tasir ettirilse
qanday 6nim payda bolad1?
2-masele: Natriyacetosirka efirini metilyodid menen metillash reakciyasi

tenlemesin jazin.

Juwaplar

H,C—N—CH,

N=0 )

1-masele juwabi : Bul reakciya kislota menen (HCI) tiykardin (
Uzaro tasir reakciyasi bolip tabiladi. Bul reakciya natiyjesinde, adetde, =uydagicha

mashsulot shosil biliwi kerek edi:

T
H;C—N—CH, H;C—N—CHj
+ ] ——= @ Cr

Biraq reakciya sol tarzde juz bilmaydi, molekulada atomlardin uzo=
araliqqa tésir etiwshi mezomer tasir sebepli reakcion oray kichadi ham proton

kislorod atomina birikadi:
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H;C—NJFCH; H;C—N—CHj

+Hl ——— ¢ cr
‘t') N—OH

2-masele juwabi : Natriyacetosirka efiri yenol diziliske iye:
EH;—I.’IJZCH—CDDCEHE
ONa
Onin metilyodid menen reakciyasi yenolyat kislorod atomi esabine bariwi

kerek edi. Birag mezomeriya sebepli reakcion oray kislorod atominan uglerod

atomina kichadi ham reakciya uglerod atomi1 esabina ketedi:

CH;-C=CH—COOC,H; + CH;l —> CH;—C—(EH—COOC:HS +  Nal

I~ I
O Na O CH,

Usinis etilgen adebiyatlar :
1. Tojimuhamedov H. S. “Organikaliq birikpelerdin dazilisi ham
reakciyaga kirisiw gabileti”, Tashkent eski s6z 2019 -y
2. Reutov O. A, Kurc A. L, Butin K. P. Organicheskaya ximiya. M: Binam.
Laboratoriya znaniy, v 4-x. t, 2004-2005 g.g.

4-ameliy shinigiw.

Isten magset: Organikaliq ximiya dag jana reakciyalar ham olardin
mexanizmleri. Elegant organikaliq sintez. Metall kompleks kataliz temasi
shenberinde misal hdm maéseleler sheshiw arqali temani jetilisken Gyreniw.

1-masele: toyingan uglevodorodlar elektrofil almasmmiw reakciyasina
kirisiwadimi?

2-masele: uglevodorodlar kislotal1 qasiyet korinetugin etedime?

51



Juwaplar :
1-maselenin juwabi : Reakcion qabileti témen esaplangan toyingan
uglevodorodlar da kuashli kislotalar yamasa superkislotalar qatnasiwinda tiykarh

6zgeshelik korinetugin etedi. Misali :

H

CHy-H + H[SbFd =—= CH; "StFs | [CH: | SbFs

]
-
-

—
ik

Tarmaglanbagan  uglerod  shinjirlhh  toyingan  uglevodorodlarnin
koncentrlengen sulfat kislota, suwsiz alyuminiy xlorid ham basqa kushli kislotalar
qatnasiwinda tarmaqglangan uglerod shmnjirli  toymngan uglevodorodlarga
izomerlanish, elektrofil' almasimiw reakciyalarinda da olarda nagiz 6zinday
protonlanish juz bolad.

2-maselenin juwabi: Kushli siltili ortaligta uglevodorodlar kislotali qasiyet

korsetedi. Misali :

Li
+ C4H9Li _— O/ + C4Hm
Li

CI—I3—(|3H—CECH + 2(CHs) ; NLi —= CH;—(::—CECLi + 2(CHs)» NH
CH; CH;

Keyingi jillarda bunday magliwmatlar sani artip barip atir ham organikaliq
birikpeler gasiyetlerinin ortaliqgga baylanisli ekeni 6z tastiyigin tabip atir.
Organikaliq birikpelerdin basqa klass wakilleri ushin da sonday misallard: keltiriw
mumkin. Keyingi jillarda ormlangan izertlewlerdin natiyjeleri son1 korsetip atir,
organikaliq birikpe atirapindagi sharayat -emperatura hdm basim da onif tabiyatina
0z tasirin korsetedi.

Usinis etilgen adebiyatlar :

1Tojimuhamedov H. S. “Organik birikmalarning tuzilishi va reaktsiyaga

kirish qobiliyati”, Tashkent. 2019 -y
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3. I1. Caiikc. MexaHu3Mbl peakiuii B OpraHnueckoi xumuu. M: «Xumusy,
1990 r.

4. M.B. Smith, March*s Advanced Organic Chemistry: Reactions,
Mechanisms, and Structure, 7 Edition. USA 2013.

5. John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United
States of America Print Year: 2015.

6. J. Slayden, S. Worren Organic chemistry New York 2012.

7. Jie Jack Li. Name Reactions A Collection of Detailed Mechanisms and
Synthetic Applications. Fourth Expanded Edition Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2009.

8. K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore Organic Chemistry, 6th Edition USA,
2010, English
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V. GLOSSARIY

Termin Qaraqalpaq tilinde Oris tilinde talqini
talgini
Organikaliq birikpe Quram, ximiyaliq, Cocras, XUMHUYECKOE,
qasiyetlerine tasir kenisliktegi elektron MIPOCTPOCTBEHHOE,

etiwshi faktorlar

daziliw, ortaliq hdm
sharayat

DIIEKTPOHHOE CTPOCHHUE,
yCIIOBHE U Cpefia

Izomeriya

Qurami birdey
duzilisi har -qiyh
bolgan zatlardin
duzilisi ham qasiyeti

OnuHaKOBBIE CcOCTaB H
pa3IM4yHOE CTPOCHHUE
OpraHUYECKHUX BEILIECTB

Tautomeriya

Organikaliq
birikpelerdin
dinamikaliq
izomeriyasininturi

Bun TUHAMHYECKOHN
HM30MEPUHN OPTaHUUYECKUX
BCIIIECTB

Yamaguchi reakciyasi

2, 4, 6 -trixlorbenzoil
xlorid qatnasiwinda
baratugin
eterifikaciya
Eterifikaciya,
protikayushaya v
prisustvii 2, 4, 6 -
trixlorbenzoil xlorid

Orepudukarus,
MPOTUKAIOIIAS B
[IPUCYCTBUU 2,4,6-
TPUXIJIOPOCH30UIT
XJIOpHUaa

Ozbek ilimpazlarinii
jumislari

1-acil-2, 3-trimetil
xinazolon -4 ammoniy
xlorid ham temir
xloridinin
kristalogidrati
qatnasiwindagi
eterifikaciya

Peaknuu srepuduxanumy,
MPOTEKAIOLINE B
MPUCYTCBUM XJiopuaa |-
arui-2,3-TpUMETHI
XUHA30JI0H -4 aMMOHMS U
KpucTajoruapara
XJIOPHOTO JK€JIe3a

IK spektroskopiya

Molekula dagi
atomlardin terbelis

KonebaTenbHpiii  ciekTp
aTOMOB B MOJIEKYJIE

spektri
H'YaMR spektroskopiya | Proton magnit rezonans | CriekTpockormst
spektroskopiyasi IPOTOHHO  MArHUTHOTO
PE30HAaHCA
Mass-spektroskopiya CrniektpomMeTus 0
MaCcCOBOM qUucJie n

MPOAYKTaX pa3i0KEeHHS
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