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Mooynnune yKys-ycayouii masxcmyacu Onuil 6a ypma maxcyc mavium
sazupaueunune 2020 tiun 7 dekabpoacu 648-connu oyiipyu buiam
MmacouKkaIaneaH yKy8 0acmypu 8a yKy8 pexcacuea my8oQux uuiiad YuKuicaH.

Ty3yBum: TUKXMMH, “TexHonoruk sxkapaéHiap Ba HILIa0
YUKAPUIIHA aBTOMATJALITUPHUII Ba  OOIIKapuIl’
kadenpacu MmyaupH, T.¢.H., npodeccop P.T.I'azueBa

Takpuzuu: T.0. 1., npod. M.A.Uemansos, TATY xy3ypunaru
“AX00pOT TEXHOJOTUSTIAPH WIMUN - ”THHOBAIUOH
Mapka3 'y 00l WIMHUI XOIUMU

VKyB - yeayouii maxmya TOIIKeHT HPPUranus Ba KHILIOK XYKAJUTHHHI
MeXaHHM3alUSIAIl MYXAHIMCIAPU HHCTUTYTH KeHramuHuHr 2022 iina
24-nexadbpaaru 4-coHjim Kapopu OMJIAH HALIPra TABCUS KHUJIMHTaH.
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Kupum

Jlactyp V36exucron PecryGmuxacunuar 2020 imn 23 ceHtsOpaa
TacquKIaHran “TasauMm Tyrpucuna’tn Konynn, Y3Gekucton Pecry6imkacn
Ipesunentuannar 2017 #mn 7 despangarn “Y36exucTon Pecrmy6imKacHHH
sSHaJla PUBOKJIAHTUPHILI Oyiinuya XapakaTiap cTpareruscu Tyrpucuaa tu [1D-
4947-con, 2019 iun 27 apryctnaru “Onuil TabJIuM Myaccacaiapu paxbap Ba
neJaror KaapJapuHUHT Y3ITyKCHU3 MaJaKaCUHU OMIUPUIT TU3UMUHU KOPUN STUII
Tyrpucuga’ty  11P-5789-con, 2019 imn 8 oxraOpmaru  “V30ekucToH
PecnyOnukacu omuit TabauMm TusumuHa 2030 Hunarada  puBOMKIAHTHPHII
KOHIICNIMACUHN Tacaukiaam Tyrpucunga’tu [1d-5847-con Ba 2020 iun 29
okTsiOpaaru “Unm-panau 2030 ifmiraya puUBOXKIAHTHPUII KOHUEHIUSCHHH
TacHUKIam TyrpucHaa’tn 110-6097-conmn dapMorIapH Xamaa Y30eKHCTOH
PecnyOnukacu Basupnap Maxkamacunuar 2019 iun 23 centsiopnaru “Onuit
TabJIMM Myaccacaiapy pax0ap Ba neaaror KaapJapuHUHT MaJlaKaCUHU OIIUPHUIIT
TU3UMHUHU sHaJa TaKOMIJUIAIITHpUIN Oyinya KymuMuya dopa-Taaoupiap
TyFpucuga’tu  797-connm  Kapopnapupa Oenrunadran ycTyBop Basudanap
Ma3MyHHJIaH Kenu0 4YWKKaH XoJija Ty3wiran Oynu0, y OJuil Tabjium
Myaccacalapy Menaror KaipJapuHUHT KacO MaxopaTH XamJa WHHOBAIMOH
KOMITETEHTJIUTHHN PUBOKIIAHTUPUILI, COXAra O]l WIFOP XOPHXKHUI Taxkpuoaap,
SHrM OWJIUM Ba MajakajlapHU Y3JallTHPUII, IIYHUHTJEK amManuérra >KOpHid
ATUII KYHUKMaJapUHU TAKOMWLUIAIITUPUIIHN MAKCaJl KUIaIH.

HNactyp noupacuaa OepwiaéTraH MaB3yjap TablIMM coxXacu Oyihnya
nejaror KaApJiapHW KaiTa Tai€praml Ba MallaKaCMHHM OLIMPUII Ma3MYHH,
cudaty Ba yIapHUHT Tal€prapaurura Kynuiaauran yMyMuid Majiaka Taiadnapu
Ba YKyB peXajapy acocuaa MIaKUIAHTUPWITaH OYIu0, YHUHT Ma3MyHHU KPEAUT
MOAYJ TH3UMH Ba YKYB >Kapa€HMHM TAIIKWJ 3THIL, WIMHUHA Ba WHHOBALMOH
(GaonuATHH PUBOXKJIAHTUPHUIL, TEJArOTHUHT KacOWil MpoQecCHOHAIITUTHHU
OLIMPHI, TabJIUM JKapa€HHUra paKamiid TEXHOJOTHSJIAPHU KOPHUH ATHULL,
MaxcyCc Makcajjiapra WYHaITUPUITaH WHIJIN3 THJIM, MYTaxacCUCIHMK (aHiap
HETrU3uJa WIMHM Ba aMalud TaJKUKOTIAp, YKYB Kapa€HUHU TaIIKWII
STUITHUHT 3aMOHaBUM ycnyOmapu Oyiinda CYHITH IOTYKJap, MEJarorHUHT
KpEaTHB KOMIIETEHTJIMTUHU PUBOKJIAHTUPUILL, TABIUM YKapa€HIApUHU PaKaMIIH
TEXHOJIOTUSJIAp ~ acoCHJia  WHIMBUIyAUTAIITUPUIL, MacopaBUil  TabIUM
XU3MATIApUHU PUBOXKJIAHTUPUIL, BeOuHap, oHiaiiH, «blended learningy,
«flipped classroom» TeXHOJIOTUSAIAPUHNA aMaJIMETra KEHT KyJam Oyihuua
TETUIUTN OWJINM, KYHUKMA, MaJlaka Ba KOMIIETEHIIUSUTAPHU PUBOKIIAHTHPHIINTA
NYHAJITUPUITAH.

Kaiita Ttan€piamr Ba Majlaka OIIMPUII WYHAJIUMIIMHUHI Yy3UTra XOC

XYCYCUATIApH Xama J013ap0 mMacanaiapuaaH KeauO YMKKaH XoJija JacTypia
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TUHTJIOBUMJIAPHUHT MYTaXacCUCIHMK (haHIap Ioupacuaard OWiInM, KYHUKMA,
Majaka Xamaa KOMITETeHIIUsIIapUTa KyHuIaauran Tanabnap
TAaKOMWJUIAIITUPHIIAIITN MyMKHH.

Yy pmactyp VY30EKMCTOHHHHI —arpap CTPYKTypacuHu OapKapop
pUBOKIIaHUIKAA (paHTa OWa dYeT 31 amaduériapu, YeT A1 MyTaxacCHCIapu
OwlaH XaMKOpJIHMKIA Ty3WITaH Ba yJIApHUHT Takiaudaapu wHoOATra OJIMHTAH,
KyMIIaJlaH PEeCIyOJIMKaMu3 KHIIJIOK Ba CyB XY)KaJWTH WNUIA0 YHKAPHINIHAIA
XO3UPTH KyHJIa amainaa KyJIIaHwiaéTraH amnmapar —JacTypuid BocHTajap,
WHTEIJICKTyall TU3UMJIApHU  OOIIKapyBHM  XaKWJard MabIyMOTIIap dan
JacCTypura KUPUTHIIIH.

MonayaHUHT MaKcaja Ba Basudaiapu

MoayTHMHI  MaKCAaAW: TMEJaror KaJpJapHUHT  YKYB-TapOUsBHIA
XKapa€HIIapHU IOKCAK WIMHI-METOJUK Japa)kaja TabMHUHJIALUIAPU YUYYH 3apyp
Oynaauran kacOWii OWiMM, KYHMKMa Ba MallaKaJlapWHU MYyHTa3aM SHTHJIALI,
Manaka Tanabimapu, YKyB peka Ba JacTypllapd acocuaa yJIapHUHI KacOuii
KOMIIETEHTJIMIY Ba I[E€JAarorMK MaxOpaTUHU JOWMMHA  PHUBOKJIAHUIIMHU
TabMHUHJIAUI Ba TabJIUM-TapOMs >kapa€HHWJa WHHOBALMOH TEXHOJIOTHsUIAp/aH
doiifalaHuIl MMKOHWHM O€pajuraH KHUIUIOK XVY)KaJIWTKM HIUIa0d YHKapHILI
TU3UMJIAPYM Ba yJApHU OOWIKApUII >kapaéHiapuja 3aMOHAaBHM aBTOMAaTHKa
BOCHTAJapyd Ba DJJEMEHTJIapUW XaMmJla YJapHH TaHJall Ba YJIAPHU HILIA0
YUKapHUIIl xKapacHaapuaa KyJam OViinya 3aMOHaBUN OWJIMM Ba KYHUKMalapHU
TapKuO TONTUPHUIIIAH UOOPAT.

MoaynHuHTr acocuii Ba3ugajapu:

“Arpap coxaga wunuiad YWKapuIl >KapaéHIAPUHUHT WHTEUICKTYal
OollIKapyB THU3UMJIApW~ UYHAIMIIKAA TeJaror KaJpJapHUHT KacOui Owimm,
KYHMKMa, MajakajJapyuHU  y3JIyKCU3  SHTWIAIl Ba  PUBOXKIAHTHUPHUII
MEXaHU3MJIAPUHU SIPATHILL

-3aMOHaBUM Tanabjapra MoOC XOJAa OJUM TabJIUMHUHT CU(QATHHU
TabMHUHJIALI Y4yH 3apyp OYJaraH neaarorjapHUHT KacOuMH KOMIIETEHTIMK
JApaKaCHHH OLIUPHIL;

-eJaror Kajapiap TOMOHHUJAH 3aMOHABUM aXxOOpPOT-KOMMYHHKAIUS
TEXHOJIOTHsIApUTa acOCIaHTaH aBTOMATJIAIUTUPHIN TU3UMIIApUAA KYJUIaHYBYH
MHTEJUIEKTyall anmnapar-1acTypuil BOCUTAJIApHU caMapalid Y3IalTUPUIAITTHA
TabMUHJIAIL,

-“Arpap coxaga uHUIA0 YUKApUII KapaCHJIAPUHUHT HMHTEIJIEKTyal
OomkapyB Tuzumiapu” ~ (paHM COXacCHAard YKUTHIIHUHT  MHHOBALMOH
TEXHOJIOTHSIapH Ba UJIFOP XOPMXKHUM TakpuOaJapHU Y3JIalITHPHIL,



-“KUMIIUIOK XY KQJIMTUHU  DJICKTPJAIITUPUIN  Ba aBTOMATJIAIITUPHUIT
HyHanummaa Kaita Tai€piail Ba Majaka OIIMPHUII >KapaéHJIApUHUHT (paH Ba
UIU1a0 YMKapUIll OujlaH UHTErpalsCUHUA TaAbMUHJIALI.

Mopaya 6yiinya THHIIOBYMJIAPHUHT OWJIMMH, KYHUKMACH, MAJIAKACH
Ba KOMIIETEHUMSAJIAPUTa KyHWIagurad tajaadJaap

“Arpap coxaaa MILIA0 YMKAPHUII KAPACHJIAPUHUHI MHTEJJIEKTYaJ
OomkapyB TH3MMJAPW”’ KYpPCHHHM Y3JalITUPHUII JKapa€HUAA amaira
OLIMPUJIAJIUTaH MacaJlajiap JOUpACHIA:

TUHIJI0BYHK:

- KMIUIOK XY XKaJMruJa KYJUIAHWIAJIWTaH 3aMOHABUK aBTOMATJIAIITHPHIIL
BOCUTAJIapX Ba HA30paT YI4oB acO00apuHu;

- aBTOMATUK OOIIKAPYB TU3UMJIAPU TapKUOUIa KYJUJIAaHYBUM UHTEIICKTYyal
Hazopar, pocTialll, OONIKAPUII, ABTOMATUK XUMOSI BOCUTAJIAPUHU XaM/la YIapHU
TEXHOJIOTHK >Kapa€HiIapJia KyJUIallHu;

-KUIIUIOK, XY KAJIMTH UIUIA0 YMKAPHUIIK aBTOMATIAIITHPUII TU3UMIIapUaa
KYJUIAaHYBYM HWHTEJUIEKTyall —anmapaT-JIacTypuil BOCHTAJIapHU  OOIIKAPUII
XyCYCHUSTIAPUHYU OURUULUS

TunraoBun:

- DJICKTPOSHEPreTHKAa COXACUJArd HWHHOBAIIMOH  TEXHOJOTHSIIAP,
COXAHUHT OyT'YHTM KyHJaru X0JjaTu Ba UCTUKOOJUIapH, coxara KyuIaHWIaéTraH
WHTEJUICKTYaJl anmnapar-1acTypuii 0omkapyB KypuiManapujaal ¢oiigananuni;

- KHUIUIOK XYXKQJIUTW HIUIA0 YWUKApUIIKAA aBTOMATJAIITHPUIITAH
OOIIKapyB TU3UMU \3JICMEHTIAPUHH KYJLIAIIL;

- MapKazJallTUPUITaH aBTOMATHK Ha3opaT Ba OOIIKApYB TU3UMIIapHUaa
SIHTU MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsJIapAaH caMapainu (oWgagaHuIlra TaTOWK ATHII
KYHUKmanapuza 32a oyauuwiu 3apyp;

-KUIJIOK ~ XY’KaJMrd unuiabd 4uKapuil Kapa€HJIapuHU  aBTOMATHUK
OOIIKapHUIIIa SIHTH PECypCTeKaMKOpP Ba HMHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHSIIAPHU
KyJUlall, 3aMOHAaBUW TEXHOJOTHSUIAp AacoCHJa TEXHOJIOTHK >KapaCHIapHU
TaKOMWUIAIITUPHUII, KHUIIOK XY)KAJIWTH WIIIa0 YUKApUII TU3UMIIAPUHU
aBTOMATHK OOIIKAPHUII >KapaéHUJa XUMOs Ba Ha30paT BOCUTAJAPUHM TaHJIAII,
WIFOP XOPMKUI J1aBiiaTiap Ba KOMIIAHUSJIAPHUHT coxa Oyiinya TaxxpudaiapuHu
KYJIJIalll, 3aMOHABUH MHTEIJIEKTyal aBTOMATJIAIITUPWITAH TU3UMJIAPHU KYyJIaml
opkainu cudarin Ba KaM XapaXaTId MaxCyJOT OJIMIIHUHT WHHOBAIMOH
TEXHOJIOTUSIIApU OVHNYa KoMnemenyuanapuza 3ra OyIuim JI031M.



Moay/aHu TANIKWI 3THII Ba YTKA3UII O0YHHUYA TaBCUSAJIAP

Kaiita Taii€pnain Ba Majaka OMIMPUII KypcH 288 COATHU TAIIKWJ 3TAJM.
bynna VykyB pactypuHuHr 144 coar XaXXMHM HINJAH axpajMmaraH Xojaa
MyCTaKWJ Majlaka OWIMpHUII yCyJulapu acocupaa, 144 coatu TyrpumaH-TYFpU
(beBocuTa) Majaka OIIMPUII INAKIKWJA HWIJIAH aXparaH XoJjiga amaira
ommpunagu. «CyB XyKaJIUTd Ba MEIHOpALMs HWIUIAPUHHM MEXAHU3ALMSIIAID)
MOAYJIM Mabpy3a Ba aMaJIdid MalIFyJIoTJIap makiuaa onud oopunagu. KypcHu
VKUTUII Kapa€HuJa TabJIUMHUHT 3aMOHABUM aXOOpOT KOMMYHHKAIIUS
TEXHOJIOTHSJIapU KYJUJIAHUIIKA XaMJla 3aMOHABUM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSIIApHU
HAMOMUII KWIMII KyYMa amMaauid MAIIFyJI0T/Iap MIAKIWIa YTKa3WIMIIN Ha3apaa
TYTUITaH:

- Mabpy3a Japciapuja 3aMOHABUI  KOMIIBIOTEP  TEXHOJOTHUSJIApH
épramMua NEPE3CHTAILIMOH Ba AIEKTPOH-AUAAKTUK TEXHOJIOTUSIApIaH;

-YTKa3WIaJUraH amMalaui MalIFyJoTidapa TEXHUK BOCHTAJIApPAJIaH,
AKIIPECC CYPOBIApP, TECT CYPOBIAPH, aAKIUN XYKYM, TYPYXJHU (DUKpIIAII, KUYUK
rypyxJjap OwiaH MIuUIaml Ba OWINKA MHTEPAKTHB TAbJIUM YCYJUIAPUHU KYILIAII
Hazapajaa TyTUJIaIu.

Kypcan  yxutHmn >kapaéHuaa TabIMMHUHI 3aMOHABUWA METOJJIApH,
ax00pOT-KOMMYHUKAIIUSI TEXHOJIOTUSIIapH, 3aMOHABUN aBTOMAaTHK OOIIKapyB
TU3UMHUJIa KYJUIAaHYBYM TaXXpuOa yCKyHaldapu Hazapja TyTHITaH:

- Ha3apuil MalFyjIoT/apja 3aMOHABHM KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHUSIIApU
épamMua IPe3eHTAMOH Ba ANIEKTPOH-AUAAKTUK TEXHOJIOTUSIApIaH;

- YTKa3WIaJIUraH  amMajuil ~ MalFyjioTiap  kapaéHuga  [eprexHuk
BOCHUTAJIApJAH, KEHC, aCCUCMEHT TEXHOJOTHSUIAPUHM, TECT CYpOBIapH,
HocTanmaptManusHuHr Festo Didactik  uwHTennmexkryan 3aMoHaBHil Taxkpuba
YCKYHaJIlapu, TeCTiap, akjiuid XyXyM, Typyxju (UKpiall, KUYUK Typyxjap
Ownad unuam Ba OOIIKAa MHTEPAKTUB TabIUM YCY/UIApUHU KYJUlall Hazapaa
TyTUJIAIU.

MoayaHUHT YKYB pexxajaru 00mKa MoayJiiap Onjian 00FJIUKJIUTA Ba

Y3BHIJIUTH
“Arpap coxama uNuUiad YWKApUII KapaCHIAPUHUHT HWHTEIUICKTYal
OolIKapyB TH3UMIIAPH MOIyMH VKyB pexamaru OupuHuM OJOK Ba

MyTaxacCUCIUK (paHmapuHUHT Oapua coxajmapu OwiaH y3BUM OOFIMK Ba
NEeJaroriapHUHT YMyMUN Tal€prapivk CaTXMHH OLIMPUILTA XU3MAT KUJIaIH.
MoayJHMHI 0JIMH TABJIUMMIATH YPHHU

MoaynHu Y3JIamTUPHIIT OpKaIW TUHTJIOBYMIap «KHIUIOK XY KaJMTHHU
AJICKTPJIAIITUPHII Ba aBTOMATJIAMNTHPHID» TabJIMM WYHAJIUIIHAA TIearoruK
daommsaTHAa, VKATHIN >KapaHUHW TAIIKWI KWIWIIIA TEXHOJOTHK EHAIIyB
acocjIapuHU Ba COXaJard WCIOXOTJIap HaTWKalapuAaH INaK/JIaHTaH SHTH
OWJIMMIIapHU, WJIFOP TaXpuOalapHU TaxJWi KWJIWIN, aMajja KyJamr Ba
Oaxosamira 10up KacOMii KOMIETEHTIIMKKA dra OYiaauiap.



Monya 0yiin4ya coatjiap TAKCMMOTH

Kymnanaun

MoayJ maB3yjaapu
T/p

Kyuma
MaIIIFyJI0

~ YMumui coart
~No | Hazapui
N | AMaJIui

Arpap coxana TH3UM aHalW3M Ba CHUHTE3MHUHT
YMYMHH  TapTUOM, HWHTEIUIEKTyall OOILIKapyB
TU3UMITAPUHUHT XYCYCHUSITIIapH.
1. | ABTOMATIAIITUPUIraH TU3UM aPXUTCKTYPACH.
ABTOMATIAIITUPWITAaH THU3UM apXUTEKTypacura
KYyWWIagquradn tanadnap. ApXUTEKTypa TypJiapu:
0910102071 TapKuo, aBTOMATJIAIITUPUIITHUHT
TapKaTWIraH  TU3UMJApH, Ky  OOCKUYIN
apXUTEKTypA.

WNurepuet TEXHOJOTUSIIAPUHUHT acocuit
TymyH4asapu. HHTepHeT opKanu OomKapHiil
o | IPHHIHILIAPH. Canoar TapMOKIIAPH. | g 2 2
Wurepdeiicnap. OSI mogenun. RS-485, RS-422 u 4
RS-232  unrtepdeiiciapu. «Tox  merisicu»
unrepdericu. HART - npoTokour.

CAN  kommiekc  cranjpaptiapu.  Profibus
cranaaptd. Modbus nportokonu. Ethernet canoar
craggaptu. DCON mportokonu. Vrkasruucus
JIOKaJ TapMOKJIap. ABTOMAaTIAIITUPHIL
TU3UMIIAPU Y4yH KOHTpoJuIepJiap Ba
3 KOMIIBIOTEpJIAp. IIporpammanu MaHTUKUN 8 4 4
KOHTpOJUIEpAp, YJIAPHUHT apXUTEKTypacu Ba
XapaKkTepUCTUKAIAPH.

Kuputnm-unkapum — KypunManapu. Jlactypuii
TabMHHOT.ABTOMATIAIITUPUIITHUHT TacTypuil
BocuTasiapuHuHr typiiapu. SCADA nakeTw.

Kamm: 20 8 8 4

HA3APUH MAIIFYJIOTJIAP MABMYHHA
1-maB3y: Arpap coxaja TH3MM AHAJIM3M Ba CHHTE3MHMHI YMyMHd TapTHOH,
MHTEJJIEKTYAJ OIIKAPYB TH3HMJIAPHHUHT XyCycHATIapH. (2 coar)

1. ABTOMaTIAIITH-PUIITAH TU3UM apXUTEKTYpacH.

2. ABTOMAaTIAMITHPWIITAH TU3UM apXUTEKTypacura KyWuiaaurad tajgadiap.

3. Apxurektypa  Typiapu: OAAMKA  TapkuO,  aBTOMATJIAIITUPUIITHUHT
TapKATUJITaH TU3UMIIAPU, KYTT OOCKUWIN apXUTEKTypa.
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2-maB3y. UHTepHeT TeXHOJIOTHSUIAPHHUHT aCOCHid TymyH4Yanapu. (2 coar)

1.MuTepueT opkanu Oomkapuil npuHuIuiapy. CaHoaT TApMOKJIapH.
2.Nurepdeiicnap. OSI monenu. RS-485, RS-422 u RS-232 untepdeticnapu.
3. «Tox nmetnsacu» unrepdeiicu. HART - mpoToko.

3-maB3y: CAN KOMILIEKC CTAHAAPTJIAPU. ABTOMATJIAIITHPUII TU3UMJIAPH
YYYH KOHTPOJUIepJIap Ba KoMIbloTepJap. (4 coar)

1.CAN xommuiekc cra”paptiaapu. Profibus cranmaptu. Modbus mnporokounu.
Ethernet canoar crannaptu. DCON npoTokosu.

2. VrTkasruucus JIOKal ~TapMOKIAp. ABTOMATIAIITHPUIN —TH3UMJIAPDH  yUyH
KOHTPOJUIEpJIAp Ba KOMIIBIOTEpJIAp.

3.IIporpammanu  MaHTUKUH  KOHTpOJUIEpiap, YJIapHUHI  apXWUTEKTypacH Ba
XapaKTepUCTUKATIAPH.

4 Kuputum-unkapum Kypunmanapu. Jlactypuil TabMHUHOT.ABTOMATIAIUTUPUILIHUHT

JacTypuil BocutaslapuHuHr Typaapu. SCADA maketu
AMAJIMI MAIIFYJIOTJIAP MABMYHH

l-amaqmii mamryjaor. Hazopar-yimyoB acOOOmapuHu TaHdalml Ba YJIAapHU
xucobuam. ABTOMaTHK OOLTKAPHII TU3UMIIAPUIAry THIHK AJIEKTP CXeMaJapuHu
Ba PEBEPCHUB AJIEKTPOJABUTATEIIHA aBTOMATHK OOIIKAPHUII CXEMACHHH HIILIAIINHU
tekmmpuil (FESTO crenanapu acocuna) (2 coar)

2-aMaJMii  MaIFyJo0T. ABTOMATHK OOIIKApUIN TU3UMIIAPH Ba TEXHUK
BOCUTAJIAPUHU IMyXaJIUTUHU XUCOOam. ABTOMATHUK OOMIKAPYB TU3UMIIAPUHUHT
(ABT) nuramuk TaBcuHOMATAPUHYU aHUKJIAI yCyJapH (2 coar)

3-amMajidii MalIFyJa0T . ABTOMATIAIITUPHUIIT TU3UMIIAPU YUYH KOHTPOJUIEPIIAp
Ba KOMIIbIOTEpJIap. ABTOMATIAMITUPUITAH OOIIKapyB Tusumiiapuaa MHTepHeT-
texnonorusuiapuu kymnani. (FESTO taxpuba yckyHanapu acocuaa) (4 coar)

YKUTHUII IAKJIJIAPH

Maskyp Moayn Oyiinya KyiHuaaru YKUTHII [IaKuIapuaad Goinananuiaim:
Mabpy3aliap, aMaIui MaIFya0TIap (MabIyMOTIIap Ba TEXHOJOTHSJIAPHU aHTIIa0
OJIUILI, AaKJIUW  KU3UKHUIIHU  PUBOXJIAHTUPHUIN, Hazapui  OWIMMIIApHU
MyCTaxKamJiar);
JaBpa cyxoatiapu (MyTaxacCUCIMKKA OWJ KEHC BasusATIap ApaTUII, eUUMIIApH
Oyiinua Taknud Oepuill KOOWIHMSATHHHU OUIUPHIN, SIIUTHIN, WAPOK KUJIUII Ba
MaHTUKHH XyJiocajgap YuKapuin);
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“SWOT-Taxana” meroan
MeToaHMHI MaKcaaW: MaBXKyJ Ha3zapuil OwiMmIIap Ba aMaldil
TaXpuballapHU TaxJWi KHIWII, TaKKOCHall OpKadd MyaMMOHHM XaJl JTHII
WynnapuHu TOmMIIra, OWIMMIIApDHM MyCTaxKamulall, TaKpopJiail, OaxoJarira,
MYCTaKWI, TAHKUIUN (UKPIALIHN, HOCTAaHAAPT TaPakKypHH MAKIUTAHTHPHILTA
XU3MaT KUAJIAJIH.

S — (strength)

* Ky4JIu TOMOHJIapH

W — (weakness) * 3au(, KyuCHU3 TOMOHJIApH

O — (opportunity)

* UMKOHUATIIaApH

T — (threat) * TYCHKJIap

Hamyna: 3aMOHaBMIl HMCCHKXOHajap/Ja aBTOMAaTHKa

tusumaapuHuar SWOT Ttaxiaunmau ymoy skaaBanra TyIIupHUHT.

OoIlIKapyB

3amMOHaBUI UCCUKXOHAJIap/a aBTOMAaTHKa | Y3Iykcu3 paBuijga cudatiu

S OOIIKapyB TU3UMIIApUIAH MaxCyJIOT €THIITHPIIIATN

doiTaTaHUIIHUHT KYWIH TOMOHJIApH

3amMoHaBUH HCCHUKXOHaJIapJa aBTOMATHUK Tu3uMHUHT HapXHu S'lTa IOKOpH,

OOIIKApyB TU3UMJIIAPUIAH
(boiaTaHUIITHUHT Ky4YCH3 TOMOHJIApH

TU3UM Y30C€KHUCTOH IIapOUTHTa
TYJIMK MOC KEJIMalau.

3aMOHaBHUI UCCUKXOHAIApa aBTOMATHK
OOIIKapyB TU3UMIIAPUIAH
(ol ATaHUIITHUHT UMKOHUSATIApH
(maKn)

Kommtorep opkanu Gomkapui,
WNuTepHeT OuiiaH OOFIAHMILL

Tycuxnap (Tamkm)

Tuzum DIIEMEHTIIAPUHU
HOEOJIUTH Ba acocaH 4eT DJigaH

KEeJITUPWIUIIY Ba OOIIKaap.

“UncepT” MeTOAU

MetoaHuHT MaKcaau: Ma3kyp METOI THHJIOBUMIIAP/IAa STHTH ax00poTiaap

TU3UMUHU KaOyJl KWJIUII Ba OMJIMMIIAPHU Y3MAIITUPUIMIIMHNA €HT MILTAIITHPULIT
MakcaauJa KYJUIaHWIaau, HIYHUHIAEK, Oy MeToJ VKyBUMjap YYyH XOTHpa
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MaIllK{ Ba3u(dacuHU XaM YTaiau.

MeToaHu amMajra OIMpPUIN TAPTHOM:

» VKUTYBYM MAIIIFYJIOTra KaJap MaB3yHHHT AacOCHUU TyIIyHYalapH
Ma3MyHU EpUTWITaH WHIOYT-MaTHHU TapKaTMa €KW TAKIUMOT KYpUHUIIHAA
Tanépnanau;

» SIHTM MaB3y MOXHMATHHH EpPUTYBYM MaTH TabIUM OJyBUMJIapra
TApKaTWIAIN EKH TAKAUMOT KYPUHUIINIA HAMOMHUII STHIIA]IN;

» TabJIAM OJYBUWIAD WHAWBHUAyaJI Tap3Ja MaTH OWJIaH TaHWUIIUO YUKHUO,
¥3 maxcuil KapaliapuHd Maxcyc Oenruiiap opkainu udomanaauiap. MatH
OwilaH wunulamga Tanabanap €KW KaTHaIYWiIapra KyWuaarn Maxcyc
oenrunapaan ¢hoiigalaHuIll TaBCUS STUIIA/IN:

Bearnaa
P 1-matu | 2-maTtH | 3-MaTH

“V” — TaHUII MabIyMOT.

“?’ — MasKyp MabJIyMOTHH TYIIYHMAaJHAM, H30X
KEpak.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUyH STHTUJIUK.

(15

—” 0y (UKp €KUM Ma3Kyp MabIyMOTIa KaplIuMaH?

benrunaHraH BakT SIKyHJIaHTad, TabJIUM OJyBUWJIAP YUYYH HOTAaHUII Ba

TyIIyHApCU3 OYIraH MabIyMOTJIap YKUTYBUM TOMOHMJIAH TaXJWI KWJIMHUO,
W30XJIaHAJM, YJIApHUHT MOXUATH TYIuK Eputunagu. CaBosutapra xaBoO
Oepuiaay Ba MAIIFYJIOT SIKYHJIaHAIH.

Benn nuarpammacu MeToau

Metoanunr makcaau: by meron rpaduk TacBUp OpKaidu YKUTHUIIHU
TAlTKWJ JTHUII MIAKIW OYnubd, y HMKKHTAa ¥3ap0 KECHITaH aijaHa TacBUPH
opkaiii udonamaHaan. Maskyp MeToA TypaW TyIIyHYajgap, acociap,
TaCaBypJIADHUHT aHAJIU3 Ba CUHTE3WHHU WKKU ACIMEKT OpKadu KYypuO YHKHII,
VIApHUHT yMyMH Ba (apKIOBUM SKUXATJApUHM aHUKJANI, TaKKOCJAII
WMKOHUHU Oepaiu.

MeToaHu amaJjira OIMpPUII TAPTHOM:

® UIIITUPOKYUIIAP HUKKU KUIIUIaH udopar KypTiuknapra
OupnamTupuIaguiiap Ba yiapra KypuO 4YMKWIAETraH TYIIyHYa €KW aCOCHUHT
y3ura xoc, Gapkiam KuxaTiapuHu (€KW akcu) Joupanap uuura €3u0 YHKHUII
TaKJIU(} dTUNAIN;

eHapOaTnarn OOCKMYJla MINTUPOKYMIIAP TYPT KUIIMAAH HOOpaT KUYHUK
rypyxJjapra OUpiamTupuiIaad Ba xap Oup Xy(QTiauk ¥3 Taxjauid OuiiaH rypyx
ab30JapUHU TAaHUILITUPATUIAD;
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¢ XXyDOTIUKIAPHUHT TaxJIWIM SIIATWIrad, ynap Oupranammbd, Kypuo
YUKWIAETraH MyaMMO Xy TYIIyHYAJIApHUHT YMyMHH KUXaTiaapuHu (EKu
dapxin) n3nad Tonaauaap, yMyMIalITUPAAUIAp Ba JOMpPadaTIapHUHT KECHUIITaH
KUcMmura €zaaumiap.

Hamyna: 3amMoHaBuii Ba 041l HCCMKXOHAJIAPHU TAKKOCJIALI

ABTOMATJIAIITHPHJITAH
3aMOHaBHUH
COICAdupmacu (Kopest)

HcCUKXoHacu

Onaui HCCHKXO0HA

Ymymuiiinru Ba
MyaMMOJIapu
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1-maB3y: Arpap coxaja TH3UM aHAJHU3M Ba CHHTE3UMHUHI YMYMUIl TapTHOH,

HHTEJUIEKTYaJ 00IIKapyB TU3UMJIAPMHHMHT XyCycHATIapH. (2 coar)

=

ABTOMATIAIITUPUIITAH TU3UM apXUTEKTYpacH.

ABTOMATIAIITUPUIITAH TU3UM apXUTEKTypacura Kyuuinaaurad Tanadmnap.

3. Apxurektypa  Typiapu: OAIud  TapkuO,  aBTOMATIAIITUPUITHUHT
TapKaTUJITaH TU3UMIIApU, KYTT OOCKUUIN apXUTEKTypa.

Taanu ubopanap: pakamiu MUKpocxemda,, pakamiu diemMeHmiap, axoopom

no

,  QHANO2-PaKaAMAU  V32apMupcudnap,  pakam-aHaio2nu  Y3eapmupeuuaap,
A8MOMAMUK 3CNa0 KOAUW, XUcoOIaul YCKyHauapu, areopummuk 010K cxema,
ABT, T)KABT, 6owxkapys romniekcu,0/0K-cxema, A8MOMAMaAUMUPULILAH
MU3UM apXUMeKmypacu.

Kunox Ba cyB Xyxanurujaard kymiaad TapMokiapaa KyJUlaHuiIaéTraH
WIFOP TEXHOJOTHSJIAp MIUIA0 YMKAPUIIIHUHT aBTOMATJIAIITUPHITaH OOIIKapyB
TH3uMIIapuaan Qoiinananuiman Tanad Kwiaau. lyHuHr yuyH coxa Oyitmya
Tal€piaHa€IrTaH MyTaxacCHUCIap ABTOMAaTUKAaHWHI TEXHUK BOCHUTAJIAPH,
aBTOMAaTUK Ha30paT, aBTOMAaTUK POCTJAll, aBTOMAaTUK OOILIKapyB THU3UMJIAPH,
OmepaTUB XU3MaT TAPMOFU XaKuaa Maxcyc OWJIMMra sra OyJIuiuiapu 3apyp.

ABTOMaTuka - (¢aH Ba TEXHHKAaHUHT ajloXuja coxacu Oyimmb, Oy coxa
aBTOMATHK OOIIKAPUIIl HA3apHUsCH, ABTOMATUK TU3UMIIAP SPATUII MIPUHIHUILIAPH
Ba Oy TM3uMMJap/a KYJUIAaHWJIQJUTaH TEXHUK BOCUTAJIap OWJIaH HIyFyJUIaHAJH.
ABTOMaTHKa CYy3u TpeKda cy3/aH OJMHraH Oynub, Y3u XapakariaHyBYaH
MOCJIaMaHW aHrjataav. ABToMatuka ¢aH cudatuga 18-acpHUHT HKKUHYHU
ApMHJIA, S’BHU WI-UUTUPYB, TUKYB CTAHOKJIApW Ba OyF MalllMHAJIapu Kalu
OMpUHYM Mypakkad MallMHa - KypWJIMaJapuUHUHI Maiao Oyiaum aaBpuaa
AIIaTHIa OOIIAH/IH.

Texnuka Tapuxuma OUPUHYM MabIyM OYITaH aBTOMATUK KypwJiMa
[TomsynoB Oyrmammnacu (17651.) xucobmanaau. bymammnaa onauii mamos Ba
TUAPABIUK JBUraTeJUIAPHUHT YPHUTAa MIUIATWITAH Ba OJaM  HUIITHUPOKHUCHU3
CYBHUHI  CAaTXMHM  pOCTIaraH. ABTOMAaTUK  pPOCTJAIIHUHT  ACOCHM
MPUHIUMIUIAPUHN WHTIIN3 OJIMMU ®. Maxkcsemn Tomornaad 1868 wminna
WILIa0 YUKUJIraH.

TeXHUKaHUHT PUBOXKIIAHUIIM Ba OJAMJIAPHUHT OFUP KYJI MEXHATHAAH
Oymammura KapamacjaH WIIl >kKapaHiapy Ba MEXHAT KypOJUIAPUHHU OOIIKAPHIII
KEeHrainb Ba Mypakkabyamuo 6opau. Aipum Xoiatiapaa 3ca Maxcyc Kyrmmmya
JIEMEHTJIApCU3 ~ MEXaHW3alUsJIallilfaH  UNUIad  YMKApUITHUA  OOIIKapHII
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UMKOHUSTIIApU MypakkaOnamad. by sca ¥3 HaBOaTuma aBTOMATHUKAHWUHT
MYXUMJIMTUHU Ba YHU PUBOXKIAHTUPHUIL KEPAKIUTUHU UCOOTIAIH.

ABTOMaTHMKa—MallMHA TEXHUKACU PHUBOKJIAHUIIWHUHT HOKOPHU MOFOHACU
xucoOnanaau. bynna ogamiap Hadakar )KUCMOHUN MEXHATIaH, OAJIKK MallnHa,
KypwIMaJlap Ba MIUIA0 YMKAPUIN >KapaCHIAPUWHU HA30paT KWIMII Ba YJIapHH
OOlIKapuUIIaH Xoyuc Oynagunap. ABTOMaThKa MEXHAT YHYMJIAOPJIMIHWHU
OLLIMPUILI, U IAPOUTIAPUHU AXIIWIIALI, KUCMOHUN Ba aKJIUHd MEXHATHU Oup-
Oupura SKMHJIAITUPUIL KaOu KYTIa0 skapaéHiap yayH XU3MaT KUIaIu.

byrynaru kynaa aBromaTuka anoxuaa Qgan cudaruna y3 HyHanuiuiapura
sra. by ¢an aBroMaTuk OOIIKApUII TU3UMJIAPUHUHI Ha3apusiCH Ba YHUHT
TY3WIUII TaMOWWJUIApY OWJIaH IIYFYIIaHA U,

Xo3upru AaBpaa (paH TEXHHKA TApaKKUETH IIyHAAW WITapu CYPHIIIUKH,
MaBXyJl TEXHHKa Ba TEXHOJOTHsUIap WILIA0 YMKApHUIIIA SHTU, Xap Tapadiama
3aMOH Tajlabura >kaBo0 OepajguraH TEXHUK BOCHUTAJIAp OWIAH TabMHUHIIAII
3apypUSITH TYFWIIWA. XOPWXKUWA MamalakaTiapJaH KeJITUPWIAETTaH SHTU
TEXHUKA Ba TEXHOJOTUSJIAPHU Y3JIAIITUPHUIIL 3Ca FOKOPHU OUITUM Ba MaJiaka Tanad
ATajH.

Kumiox Ba cyB Xy KalWTMHU UILIA0 YUKAPUILJA aBTOMATHUK OOIIKApHUIII
TU3UMIIAPUHU KYJUIalll FOKOPH camapaJopiiMKKa 3ra, YyHKA Kyn OOCKHYIN
UIuIad YMKapUIl sKapaéHiapuia UKTUCOAWN caMapaJopivKKa SPUIIMII YYyH
MMKOH OOpHYa MEXaHU3alMsUIAIraH Ba aBTOMATJIAIUTUPHILTa BOCUTATAPUIAH
KeHI (hoigaianuil Tanad KUIMHAIY.

Kunuiok Ba CyB XYyKaJIUTMHM aBTOMATJIAIITHPHUIL ACOCAH CAaHOATIAru
TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHU aBTOMATIAIITUPUIIAATYA TakpuOaaapra acociaHau.
[y Gunan Oupra KUIUIOK Ba CYB XYXKaJUTHUJArd TEXHOJOTUK Kapa€Hiap, 1y
XKyMJIaJlaH TUJIPOTEXHUK HHIIOOTIApH, HACOC CTAHCHUSIapH, CYBHHU XHcoOra
OJIUIII KaOu coXayiap Y3UHUHT IIyHJIall Maxcyc XyCyCHUsTIIapura sraku, Oy xoJijia
TaHJAHTaH TEXHUK BOCHUTAJap Ba 3JIEMEHTIAp MabliyM TEXHOJOTHK Tajadiapra
#aBoO OepuIIM Kepax.

Kunok Ba cyB Xy»anurujaa vl YHYMIAOPJIMTMHU OIIMPUIIHUHI aCOCHUM
Wynnapunan  Oupu  JEXKOHUWIMK  JKapa€HJapuHU  aBTOMATJIAIITHPHII
xucoOnanagy. JIeXKOHYMWIMK coXacuia MeXaHW3alusulall skapa¢Hliapu eTapiiu
Japakazia  pUBOXIIAHMIN KypcaTKWwiapura sra Oyicana, JIEKUH YJIapHH
aBTOMATJIAIITUPHUII COXACH Xajluraya OKCOKJIa0 KenMokaa. byHUHr acocuii
cababnapu, OMpUHYM HaBOATAA JEXKOHUMIIMK *KapaCHIApUHUHT MypaKkKaOJIUrH,
€p Ba CyB LIAPOUTIAPUHUHT XWIMA-XUJUTUTUIUD, KYMJIIaaH:

a) >kapaCHJIapHU XapaKaTJlaHyBYaH arperarjiap Oakapwiid, TYNPOK Ba
YCHUMIIMKHU 3Ca KY3FaJIMACIINIH;

0) arperaTHUHT Xap XWi 00-XaBO IMAPOUTH 1A UITLTAIIIN;
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B) MAaTepUAIIHUHT OUp >KUHCIU OYIMaciaurd (XOCHUJIOPIUTH, HaMIIHUK,
udrocauk xamaa KyTuimarad gpaxkropiap);

r) peneHUHT MypakkaOaury (MacTIUK - OajJaH MK, YyKYyPJIUK).

Oxopuna aiitunrannapgad KYpUHUO TypUOIUKH, OYiIakak 3IEKTPUK
MyTaxacCHCIapy OJIIUAAa KHUIUIOK Ba CyB XY)KalUTM WIUIA0 YUKapHUIIKAIa
aBTOMATHK OOIIKAPHII Ba POCTIAII TU3UMIIAPH XaMJla aBTOMAaTUKAHUHT TEXHUK
BOCHTAJIAPWHU KyJUTaml kKabu yTa mon3apbd Macanaigap TypuOIu.

@daHHUHT Makcaau Tanabanapia aBTOMATHK OOIIKApUIll Ba POCTIIAII
TU3UMIIAPY Ba TEXHUK BOCUTAJIAPHU TaxXJIWJ KWJIUII XaMJa yJIapHU KHUIILIOK Ba
CyB XYyXanmuru coxajgapuna oigananum OVinya Hazapud Ba aMaluid
OMJIMMJTapHU [AKJIAHTUPUILIAH HOOpaT.

ABTOMAaTHKaHUHI TEXHHK BOCHTAJapHra HazopaT axOopoTIapuHU Kalyn
KWIyBYM, Yy3aTyBYHW, Y3TapTUPYBUH, CaKJIaryBud, MpOrpaMMaIallITHPHITaH
ax0opoT OWJaH CONMIITUPYBYH, OYHPYK axOOpPOTHHM IIAKIUIAHTUPYBYM Xamjia
TEXHOJOTHK KapaéHra TabCHUpP KYpcaTyBUM KyHHJard yCKyHaJdap Ba TEXHHUK
KypriMaliap KUpaJu: AaT4uKIap, penenap, KydauTupruuwiap, JOruk (MaHTUKHI)
AJIIEMEHTIIap, PpOCTIaruwiap, Ccraduiu3aTopiap, WXKpO MEXaHU3MJIapu Ba
Oomkanap. byHnalt TeXHMK BocHUTalap aBTOMAaTHUKaAa Vidall y3rapTKauyilapu
ne0 xam IOpUTUIIA]IH.

Kunmiox Ba CyB XY)KaIWTH WIUIA0 YHKAPUIIHMHW aBTOMATJIAIITHPHIII
KapaéHu yMyMaH OJITaH[a Y4 JaBpra OyIuHaIu.

bupuHun maBp - alipuM TEXHOJOTHK >XKapa€HIapHH aBTOMATIAIITHPHIIL.
Kapa€uuuHr aifpuM mnapameTpiiapd aBTOMATJIAIITHPWITAH arperar sSKuHuaa
VpHaTUITaH HUPHUK YrdaMiu acOOOJapHUHT KypcaTUIIUra MyBO(HUK paBHUIIa
poctnanagu. byHma acOobiapHu MammHa Ba yCKyHaJap SIKUHHTA
YKOMIAIITUPUIL JespIIn KUMUHYUIUKIIAP TYFIUPManIu.
ABTOMATHAITUPUIIHUHT Oy AaBpUAa IIKAJACU SAXIIM KypcaTaguraH WHPUK
Vngamnm  ac6obnap wunmatuinand. bynma Oup kopmycra Ymuam  ac6o0w,
pocTiarud Ba TOMIIUPTHY SKOMITAII THPUTIAIH.

WNkkvHun paBp - aiipum xapa€HJIApHUHT KOMILIEKC aBTOMATIAIITUPHIIL.
bynnga poctinam amoxujaa myuTra ypHatwiraH —acboOmap — Oyiinua onu6
Gopunaan. Mupuk ymuammn acGo6aapaan doiifanaHuim Oy MIMHTHA OUp Heda
METpra 4y3mwin0 KeTUIIUra oJM0 KelnaJu Ba IMYUTHU HA30paT KUJIUII
KUWMHIAmaal. ABTOMATIAMITHPUIITHUAT Oy AaBpHa IIUUTAArd acboOiapHu
XQKMUHM KUYMKJIAIITUPHUII 3apypaTu maiigo OViaau. by Macamanu Xaja KUJIHII
YUyH KMYUK YI4aMIId UKKUJIaM4d acOoOnap WIUIaTUIIAIH.

YurHYM  faBp - TYJIMK aBTOMATJIAIUITUPUII  JaBpu. by JaBpHUHT
XapakTepyid XYCyCHSITU TWIyHJaku, Oapua jkapaéHiap sSroHa IHUCIIETYEPIIUK
nyHKTUTa Mapkaznamrtupwiaau. Iy Owman  Oupra, MUTTH  UKKUJIAMYH

acO00MapHU WNUIATHIN IXTUEKW Tango Oymamu. Jlommui HazopaTHH Tanabd
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KWIMaiauran yidam Ba poctiam  acOobnapu (HUpuK radapuTiv) IIYUTAAH
TallKapura ypHaTUJIaIH.

ABTOMATHKA 3JIeMeHTH /1€0 yiuaHa€Tran (pU3MK KaTTAIMKHU OMpiIaMun
y3rapTupyBYM MOcjaMara aiTuinaau. ABTOMaTuka DJJIEMEHTJIapU  TYpT  XHJ
CTPYKTYpaBUW OCITWIAHWIN CXeMajlapuiaaH wubopar Oymamu: omawii Oup
MapTanu (OupiamMud) TYFPUIAH-TYFPU Y3rapTHPUIL; KETMa-KETIu TYFpUIaH-
TYFpH Y3rapTupuir; AuddepeHnnan cxeMan; KOMIIEHCAIIUOH CXeMallu.

Opnuit yauam y3rapTupruwiapy Oup JOHA 3JIEMEHTAH TAIUKWJ TONraH
Oynanu. Kerma-kemiu ¥y3raprruuiapia 3ca  OJJUHAATH  Y3TapTUPTUYHUHT
KUPHII KypcaTTu4yM KeMMHJAru Y3rapTrUuyHUHT YUKUAIIM XucoOnaHaau. Onpatna
OupiaMuu Y3rapTUpPruy CE3rHPIIMK 3JIEMEHTH , OXUPrU (KEMMHIU) Y3rapTuprud
3ca YMKMII 3JIEMEHTH 1e0 IOpHTHIAAN. Y3rapTHPTHWIAPHHHT KeTMa-KeTIUT’
yIIaHUII YCyIu OMp MapTaiu Y3rapTHPUIINAA YUKW CUTHANMHUIAH (oii1aTaHuIn
KyJail Oyiran mapoutia KyJulaHuIaau. Huddepenunan cxemanu yiayam
y3rapTupruviapu Ha3opaT KWIMHAETraH KAaTTAJIMKHU YHWHT 3TaJlOH
KHIMaT/Iapy OHIIaH CONMIITHPHUIN 3apypaTH OYIraHaa KyUIaHHIam .

KoMneHcanuon cxemaiu y3rapTUpruwiap yCyjldH 3Ca HOKOPH aHMKJIHK
OujlaH HWIUIAINY, YHUBEPCAJUIMTH XaMmaa Y3rapTUpuil Ko3()PUIMEHTUHUHT
TalIKA TabCUpJIapra Jesapiau OOFIIMK 3MACIIUTU OWJIaH axpaiud Typaau.

ABTOMaTvKa »3JEMEHTIapU TU3UMHHHI O3HI acoCHil Kucmu Oyiuo,
KyHujaru QyHKuusiaapiad OupuHu Oaxxapaau:

-Ha3opaT KWIMHAETTaH €KUM  pPOCTIAHAETTaH  KaTTAJIMKHU  KyJau
KYPUHHUILAATY CUTHANTA Y3rapTUpuIl (OMpiaamMuu y3rapTruy - JaTYUKIIap);

-Oup sHeprus KYpUHMILUAArd CUTHAJIHU OOIIKA SHEPTus KYpUHHILIATU
CUTHaJra Y3rapTHUpuil (3JIEKTPOMEXaHUK, TEPMOIIEKTPUK, MHEBMODJIEKTPHK,
(GOTORIEKTPUK Y3rapTruuniap);

-CUTHaJl  Ta0WMaTUHU  y3rapTUpMaciaH  yHUHT  KaTTaJIUKJIApUHU
y3rapTupuil (KydalTupruysiap);

-CUTHAJHUHT KYPUHMILWHUA Y3rapTUpHUILI (aHAJIOr-pakaM, pakaM-aHajaor
y3rapTKu4iapm);

-CUTHAJTHUHT (POPMACHHU Y3rapTUPHUII (TaKKOCIAIl BOCUTATIApH);

-MaHTHKUHN omepanusiiapHu 6akapuill (MaHTUKUI DJIEMEHTIap);

-CUTHAJIJIAPHU TaKCUMJIAIl (TaKCHMMJIarud Ba KOMMYTaTopJap);

-CUTHAJUTApHU caKJjall (XOTUpa Ba cakJjalll dJIEMEHTIIapH);

-porpaMMalii CUTHAJUIAPHU XOCHJI KWJIMII (MIpOrpaMMaliv JIEMEHTIIap);

-OeBocuTa kapacHra TabCUP KUIYBYM BOCUTANAp (MXKPOUH DJIEMEHTIIAp).

!Lewis R.W. Programming industrial control systems using IEC, 113-3 UK, 2009
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Pakamuiu MHKpOCXeMa (MuUKpoyumn) . 3aMOHABUW paKaMIIU
WHTErpanus 3JICKTPOH YHUHT acaayd TPaH3UCTOPHU, AUOIUIap, KapUIMIUK Ba
Oomka ¢aos Ba MacCMB KUCMIIAPMHUHI ¥3 WYUra OJraH OUp MHUHHATIOpA
ANEKTPOH OJIok Oynmmub, ymymuil coHu Oup Heua YHiIa® Eku 1035120, XaTTo
MUHTJIA0 SPUIITUIT MYMKHH! 3JIEKTPOH 3JIEMEHTJIap COHUTa Kapa® WHTerparus
KUYHMK JapakKaCUHU, YWIl WHTErpalus yprada AapakaCMHU aXkpara. Karra Ba
KyJa KarTa HMHTETpaj cXemajgap KOHTAKTJIIADHUHI WHTETpalys. UHTEeTrpalus
nact gapaxacu 10-30 raga Oynuimm MyMKuH MUkpouuriep Ba 100 MuHT Kagap
Cylep-KaTTa 3aHKMPCUMOH Ba siHa (DaoJ1 Ba MaCCUB 3JIEMEHTIIA.

A pakamnau yun Oup MeTp OUpJIHMIH, MHCPOCAICYJaTop, aBTOMAaTHK
HazopaT KypuiMa HIUIa0 YMKapuil >kapa€HHlla, MUKpOCXema Bazu(pacUHU
OaxapulIM MYMKHH. OJEKTPOH XHCOOJIall MamuHaizapu (KOMITIOTEpJiap)
murnm. Mucon yuyH, siekTpoH Omnak Warch "mexanusmu", Oup coHus,
OynunmHuK cudaTuaa, XaMm Ui, coaT, TaKuKa Ba COHUsA, KyH, XadTa Ba ol nuna
KOpUWA BaKTHM Ownaumpaaun (akaT wMaxcyc HILIad YUKWIraH KaTTa
WHTErpaldsylalliTal TyTallyB Oupu xucobOiaHamu. MHTEerpan mukpocxemanap
Tydainm, 3amoHaBuil koMmmoTepiaap Oopran capu 300 munr. Tumec Ku4mk
yJIapHUHT "axao/iapu" ra HucbataH, OUp KOMIIOTEPHH, 1e0 ataiau, JekuH 10
MuHT. TuMec ui te3pok [y umoHuIM y4ayH, Ba XyJa Kam dHEPTUsl UCTEBMOI
KWIMHAIH.

Tabpudu Ba pakaMianm MaHTUK YHUIIC KYWIU XapaKaTJIapyd acOCH MKKHIIUK
dakaT uKKu pakamiiap noopart tuzumu - oup (1) Ba Hon ( 0). llyHUHT ymyMuii
MaHTHKAA KOMIIOHEHTJIapH, HHTErpajll MHUKPOCXEMalap HOMH Ba yjapra
Kypuimanap M-Kypuiima pakaMiiy Xap Xujl aCOCIIaHIraH YUroTau. MKKuImk conn
TH3UMJIap Oy HMKKH pakaMm cakJail, Ba JesApiad Xed KaHjmai pakam '"ecmamr”
UMKOHUHH Oepaau. Mucon ydyH, 25 COHM, OM3 MKKWJIMK CAHOK CHCTEMAaCH[a,
VHIIMK pakaM THU3MMHIa HIUIaTWiaaural Kyhduparwiap kwimHaaa: 11001. by
apla, 3JIEKTp, 3apba makiauja TaKAUM STWIMIIM MYMKHH OyiraH xap Oup
MO3UIMS, MabJIyMOTJIapHU sudpeneeH Oy THU3UM JaCTypuil TabMHHOT Ba
KOMITIOTEP MIIUIAIIM YYyH 3711 AWHUKCA Kyjaid MaHTHUK - 1 €ku MaHTHK 0. Mkku
MaHTHK JIaBiatTiap Oupura Moc Kemaim.

Houn éku xaTTo canbuil KydjgaHUII KYTIPOK MKOOUN SHHU IOKOPH, Ba Kam
KaM WDOKOOWMH ... : DJIEKTp CUTHAIAPH YTKa3MIl, €KU pakaMiId MablyMOTIap
Ownad OOFJIMK, ¥3apo TU3UMHU XaM WKKU JaBlaT €KUM UKKU aHbaHAaBUH DJICKTP
caBusicu OusiaH Moc kenaau Ctpecc rokopu gapaxanu Mantukui 0 cudarumaa, 1
MaHTUKHI Ba MacT Japakajard KywiaHuil cudaruaa kyprad 0yica, 0y uxxoouii
MaHTUK naevmnanu. Canbuit (uKpiapuHU 3ca, aKCMHYA, IOKOPH Japakajaru
Kywianuil ManTukuii 0 onrHanu Ba Oy kutobma mantukuii 1. Tlact mapaxacw,
Oou3 mwxoOui MaHTUK OuiaH dakat naBpiaapu Kypuo.
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Jlekun amanga Oy Oapya pakamid CUTHAJIApU OUp XU KyWIaHHUII
Japakacura sra OYiraH Ba3UATHM KOHIAUPUIL MYMKUH smac. UIyHUHT yuyH,
xucodra MyMKHH, cabp-0apiomnira om0, pakamiu MHUKpocXeMajiap, MabIyMOT
KYTapuO SJEKTp UMIYJICIApH, XYCYCHUATIAPU MabJIyM HWHTEpBal Ky4dJaHUII
taBcudoBun. Mucon yuayH, 0,4 B 0 manm onuHran Mantukuii (0 KydjaaHUII
curHanu Mmoc KU1S5, mact napaxana yuyn K133 yuyH yunnapu 6up xarop, M. O.
xymm 0,4 B Ba 1okopu, MaHTHK | mapakacura Moc Kenaauras, Myk kam 2,4 B Ba
yJap MyJbKaJlJIlaHTaH KalCu KyWwIaHMII KaM, -5 B. bollika cepusyin yuIuiap y4uyH,
yerapaHuHr Oy KECKMHJIMKJIAp caTXyu OMpO3 KUUMUKPOK EKH, aKCHMHYa, 0ab3u
KaTTa, JIGKUH JOMMHUH pakamiidi MHUKpocxemanap OepuiiraH KeTMa-KeT Y4YyH
OYJIMIII MYMKHH.

Mypakkad MAaHTHKHI KypHiMaJap :

ludparop ne0, XUCOONAINIHUHT YHIM paKaMJapUHA HWKKWJIAHTaH
TA3UMIa alJIaHTHpA OJaJuraH Kypuiamara antwiaan. Kyiinaa yHIM Ba UKKWIN
(komu) xucoOJyam THU3UMH TYFpucuaa TyXTtanuO yramus. bapua xucoOnarii
TEXHUKACH, JKyMJIaJlaH 3aMOHABUW KaJKyJSITOp Ba KOMIIOTEpJiapAa Xam
OomIkapuIin €K1 XucoOJall yHra pakam IakiInuaa KAPUTHITaH axOOpOTHH KaiTa
HIIUIAII OPKAJIM TAbMUHIIAHATN. Y311 aX00pOT TAMHNIaH paKaMiIap MabiIyM
CUMBOJIZIa Oepuin0, Xucobaliap TU3UMUHN aK/IaHTupaau. Pakam Kuitmatu
Xuco0all TU3UMHU acocu nenmnanu. Ynap 10mu Ba 2 nu Oynagu.

MabnymMku, xap Kanaail conHu 10 nm papakanapu WHFUHIUCU OWJiaH
upopaanam MymMKrH. Macanas.

1243.3x( 1 - 10°)+(2-10%)+(3-10* )+(4-10°)+(3-10™)

Teskop xucobnam texHukacuaa 10 HUHT gapa)kadapyuHU WUIUIATHIN aH4ya
MypakkaOmuru yuyH, OXM mapaa 2 JjaHradH xucoOJjanuiap THU3UMUIAH
doitnananunaan. VKKuiaHraH TH3UMHUHT acocu OynauO 2 pakaMu Xu3mar
KWJIAIH.

Vunu THsuMzaH GapKiM UKKAIH TH3MMUa dakaT 2 Ta G6enrn 0 Ba |
unuiatunagn. Mkkwim xucoOnanuiap TH3UMMIA E3WITaH pakaM COHHUHT
WKKUJIaHTaH Koy (€Kku KoJ) 1e0 IOpUTHIIAIN.

VHIIM paKkaMHH MKKHMJIAHTaH KOATA aiaHTHpHII yayH 10 i pakamaaH 2
HUHT UIYHTa 3HT IKWH Japa)xacu aiupuiany, Hatuxkana 0 €ku 1 KoJauK Konaau.
VYnapHUHT KeTMa - KSTJIMTH COH KOJWHU Oenrwmaian. Macaman, 35 HUM UKKWIH
KOJTa alJIAHTUPAMU3.

35(10)K 11000(2) 3512
35 - YHIIM COHHUHT KOJU 2 [17 12
11000- COHHUHT UKKWJIU KOIU. 15 16 | s |2
4 1 g |—4 3
7 i
Enau 13 HU UKKWIM KOJIra ailJlaHTUPaMM3. @ 4 2 Iz_
a0 /] 1
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1323 + 2% 1-2%+1-2°+0-2* +1-2° k1101

13 HM 2 HUHT Japaxajapd CyMMacura KEHTauTupuO® YTraHuMH3a 2°
OOpJUTH y4yH MKKWIK Koara 1 Hu &3amus, 2% xam Gop sHa 1, 2 YK myHHHT
yuyH 0, 2% smal.

I[eMaK, 13 (10) KllOl(z)

Xucobmanwap tudumuaa 2 i Ba 10 nu komyiapaan tamkapu 8 au Ba 16
JM XUCOOIall TH3UMHU XaM MaBXKy/I.

ABtomMatuka Ba MII TexHukacuma KYpCATKUWIAPHU  KUPUTHII-
YUKApUII YYYH WKKWJIM KOJ, pakamJid XHCOOJIalll MallldHajJapuia CaKKU3JIH
KOJUT1ap KYIPOK UIIATUIAIHN.

Jeinuk, mudparopaa m-ta 10 nu pakamiap Owiad (pakamiaHTaH)
OenruiaHraH Kupuil KaHaiau OyncuH. Kupumimarm HyKTagapHUHT Oupura
CUTHaJ KeJraHja (KjiaBuila OOCWUITaHAa) YHUHT YUKUILJA m - Pa3psyid YHIH
KOJAra MOC KEIyBUM MKKWIAHTaH Koau mnaigo Oynagu. IllyHunr yuyn
mudpaTopaap pakamiu KypuiMajlapra axOOpOTHH KUPUTHUII YYYH SHI KyJai
xucoOnanaau. Knapuma Ttyrmadacu Oocwiranaa MMQPPATOPHUHT KUPUILTA
MabJIyM KUHMaTAard CUTHaJ KenuO, YMKHUIIIA YHTa MOC UKKWJIM COH IMaiJo

oynau.

HNemudparopiapaa 5sca  akcuHuya 2 nu komitap 10 nm  koxara
alJIaHTUPUIAaH.

HNemmpparop - KaOynl KWIMHAETTaH CUTHAJJIAp CTPYKTypacu Ba
Tepwiran (Habop) Koj ypracugard MYBOQUKIMKHM aHUKIA0 OepyBUH
KypUJIMaaup.

Hemmdparop  xabapiap  KOAMHM  CUTHAJIHHHT  CTPYKTypacwra
KYpa(MMITyJIC KaTTaJUrd, KyTOJIWIUK, 4acToTa, JABOMUIJIMK, aMIUIUTY/a,
MMITYJICTIap COHM, KE€TMa-KETJIWTH, cudarura) Kypa pacmuppoBKa

(mexoaupoBKa) KWIKO Oopaau.

JlemudpaTOpHUHT  acOCUM  XYCYCHUSTIIapUJaH OWUpU  CEJEKTUBIIUK
(Tannam) Xxycycusitd xucoOnaHagu. IIyHUHT y4yH TallKW TabCUPJIAPHU
KaMmaiTupa onaan. AXOOPOTHH y3aTHUII yCyJIUTa Kypa yiap Oup KaHaJIJIU Ba Ky
KaHaJUIA Oy maiu.

Komnapuu  y3raprupyBumiap. Tysunran KOJIapHHU KaunTa
y3rapTupuiira MOCJIaHTaH KypuiaMajapra KOJJapHU Y3rapTHPyBUWIIAP
nevinnanu. KonmapHu y3rapTUpUIIl MKKU yCyJija aMmajira OIIUIIN MyMKUH: 2
o komum 10 gwmra, keWmHyanmuk 10 gmHM 2 umra  KaWTa
y3rapTupuIra acocjiaHraH MeToJl Ba OeBocuTa ury Y3rapTUpHUIIHA
amMajra OIIMPYBYM apayiail THUIAard MAaHTHKUAW dJIeMEHTAaH QoiiaaaHull

MCTOOU.
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CanHokun Kypwimajaap [1e0, UMIyJIcIap COHMHM  XHcoOuail,
UMITYJICJIap KEJMII YacTOTACMHU OVYJIMILN, I[IYHUHTAEK axOOpOTHH CakJjall
Ba UKKWJIAHTAH KOJJIAp OJIUII YUYH MIUIATWIAIUTaH KypuiMara auTHIain.

CaHOK KypWIMAJIIApUHHUHT aCOCHM MapaMeTpiapu  pas3psyiap COHH Ba
TE3KOPJIMK XUCOOIaHaau.

VYnapnaru  paspsaonrap conu  OXMpa OJIMHUIIM MYMKHH OYJIraH 3HT
KaTTa COH OwWiaH, meskopiaueu 3Ca HMIYJCIap KEJIWIIM MYMKHUH OyJiraH
9HT FOKOPH YacToTa OWjIaH aHUKJIaHAIH

Xucobnam TU3UMHUTA Kypa CaHOKYWJIAp MKKWIAHTAH Ba YHIIAHTaH
CaHOKYM KypWJIMallap TUIHUIA UKKUA XWi1 OYnumu MymKkuH. ByHnaH tamikapu
XaM KYIIWII, XaM alupuil peXKUMHUAA HIUIAd OJIQJINTaH PEBEPCHB CAHOK
KypWwiManapu Xam MaBKyJ. PeBepcHMB CaHOKYM KypwiManapaa KyIIull €EKd
alupuIn aManuHu OaXapull y4yH aaMallTUpPUO ylalguraH Maxcyc cxemalap
HazapJa TyTWIraH. TaHJaHraH MII pEeXUMHra kKapa® peBEpCHB CaHOKYMAA
KyIum €Kd alupull aMalldHUA XapakTepiiaiaurad OOIIKapyB CHUTHAJLIApH
MIAKJJIAHTUPUJIAAM Ba 1[Iy CHTHAUIAPDHUHT KUKWMAaTHUTa MOC paBUILAA
TPUTTEPJIAPHUHT KUPUIIl HyKTaJlapura xap Oup xonarra Tyrpu

—{#],, T}z | Kenmamura oJfMHIY PAsPSHUHT YHUKHIUIAPH YIaHA/IH.

— E 1.1-pacm. Canoxuu Kypuamanuunz wiapmiu dencuianuuiu

] JJ: Nmmyaciap KerMa -  KeTJIMIM  YaCTOTACHHH

] h': OyayBumMIap - IIyHJAW  KypWIMAJIAPKH,  YJAPHUHT
KUpUIIUIapUra JaBpUil KeTMa - KETJIMKIAard HUMITyJIcIap

Oepuiranjia, yJIapHUHT UYMKHUIUIApUAA XYW HIyHJad KeTMa - KETJUKIary,
JIEKUH MMIYJCHap KauTapuiuIIM 4YacToTack Oup Hedya mapra Kam Oynrad
CUTHAJ IIAKJUTAHAIH.

Typnu xungaru apud@MeTUk Ba MAHTHUKUM amaulapHU Oa)kapulll y4yH
AJIEKTPOH XHMCOOJalll TEXHUKACHJa MaxCyC KypuiaMmajap Hazapja TyTUJIau.
MaHTHUKUN »J€MEHTIap Ba XOTUpa dJEMEHTIIapy acocuja SpaTWIraH MasKyp
KypuiaMmanap (peructpiap, CaHOKYM KypuiMmanap, jAemudparopiap Ba
CyMMaTopiap) MabIyMOTHH UMITyJIcHap Kypunuimga OXM ra KUpUTHIL,
UMITYJICTIap COHMHM XMCOOIAIll, YIApHU CaKJIalll, CUIKUTHIIL, KOJJIAPHUHT 3apyp
KOMOUWHAIMSAIAPUHY TaHJIAII YYyH UIIIIATHIIA]IH.

Tpurrepnaap Ba ynapuuur typJjapu. FOxopuna 0aeH STraHMMH3ICK,
MaHTHUKUNA 3JIEMEHTJApHUHT (HAOJUITMTU CUTHAJ KUPHUIIl KUCMHUra OepuiiraHia
YUKHIII KUCMJIapya YyJIApHUHT MaHTUKUK JapakacuHu wudoganaam.
Mantukuii qapakacu oca 0 Ba 1 curHayuilapy  opkaiau  OenrwiaHaiv, SbHU
arapaa BA - EnK aneMeHTHHMHT kupummra 0 CUTHAIIN
Oepuirana, YHUKUIIAA | makmmanagn. EKU - E’bK 3JIEMEHTHUHT
KUpUITUTa MaHTUKui 1 y3aTwica, yukuiia 0 maimo Oymanu.
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Jemak, xap Oup MaHTUKHMA 3JIeMEHT y4yyH Moc paBumga 1 Ba 0
CUTHAJIJIapU aKTUB Ba MaCCUB MAaHTUKUU AapakaHu udoja 3Tajau.

Enementnapuunr ymoby xycycustn BA-EvK, EKU-EBK snementnapu
0azacuja Ty3WiraH TPUITEpJap MIUIAIIMHU TaxJIWJI KWJIUIIIA MYXUM pOJ
YHAHAWUIN.

Tpuceepnap ned, YWKUII KAaTTAIUTHHUHT MaiyM OHp KHMaTh MOC
kemagurad (3k0, 3 k1) wWKKM Xun TypFyH Xojaraa Oyia oJyiaguras
KypuiMmara auTuiaaiu.

Opmuit  MaHTHKUW 37eMeHTIapAaH (apkiau Tpurrepiapia HMKKUTa
YUKHUII KaHAIM  MaBXyA.  bupuHuucu TYFpULIaH-TYFPHU YUKHIIL,

ukkuHancH Q - MHBepC (TECKapu MIIOPAJIH ) YHKHMIII JACHUIIAIN.

TpurrepnapHUHT KHpUII KaHAJIAPU YHUHT XOJaTUHU UGOAAIOBYU
maptiau oenrunap opkanu udoaananagu. P— (uarn — PE3ET) - kypunmanu 0
ra aJloXu1a KeITUPYBYH YNKHII KaHAIIH;

C- (unrn - CET)- kypwiMmanu | ra amoxuaa KeATUPYBUYM YUKHUII KaHAIIH;

K-ynuBepcan tpurrepau () xoatura KeATUPYBUN KHPHIIT;

X - yauBepcan Tpurrepan | xonaTtura KeITHPYBYH KUPHIIL;

T- caHOKuYM KUpUIIT;

J1- ax0opoT KaHaH;

B - GomkapyBumM Kupui;

C- CUHXPOHJIAHTUPYBYHU KUPHIIIL.

TpurrepnapHuHr OeNTUIAHUIIM XaM M1y KUPHILIAPHWHT — HapTIu
oenrunapaan kenu6 yukaau. Macanan, PC-tpurrep. XK - tpurrep, T-tpurrep
Ba X.K.

Kupum curnanura myHocabaTh HyKTaWl HazapuaaH Tpurrepiaap -
CUHXPOH Ba aCUHXPOH TypJiapura OyInHaIH.

TpurrepiapHuHr unuiam Kapa€HUHU TYFPUIAH-TYFPU KHUPHUIL KaHAJUIA
PC -tpurrep muconuna kypubd yuKamus.

R— 5

1.2-pacm. PC mpuzzep cxemacu
Yusmana kypcarunrad Tpurrep 2 ta EKU - EbK ManTukuii snementiap
O0azacupga Tal€pinaHuO, WIyHJAW yJIaHTaHKM Xap OWUPUHUHT  YHUKHUIIH
OOIIKACUHUHI KHUpUIIUTa OOFJIaHraH. OJEMEHTIApHUHT OyHJal yIaHWILIU
TPUTTEPHUHT 2 Ta TypFYH X0Jat/aa OYIMIITUHN TabMUHIAUIH.
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Kyiinna 6y Tyrpuna uzox 6epamus: aeinuk, PC xupuniapaa EKHY - ExK
y4yH maccuB OyiraH Ba TpUITEp XojaTura Tabcup KuiMmaiguran 0 MaHTUKUN
curdan Oepwiran Oyicud. bynaa A snemeHT yukuiga curian K k O ra TeHr Ba
y B anemMeHT kupuimmra y3atwirai. B HUHT Xap MKKaJla KUpUIIUAAQ CUTHAJIAP

0, yukumiga oca Q x 1. B osmemeHTHHHr yukumgard 1 A 3J€MEHTHHHT

KUpUIINra Oepuiirad, IyHUHT Y4yH A uukumiga xam 0 6ynagu. By TpurrepHuHr
outta TypryH XonaTtu xucoOnaHanu. Tpurrepra 1 curnamm 6epuiranaa K x0,

Q x 1 GYmaau Ba TpUITEP HKKHHYK XOJATIra yTaIH.

Mynnait kunud, arap tpurrep 0 xonataa typran 6ynca, P k 1 curnamm
OepuiryH4ya YHUHT XOJaTH y3rapMmaiau. Arap tpurrep 1 xomaruna 6yica, Pkl

CHTHAIM Oepuirania A - SIEMEHTHUHT aFIapUITUIIH 03 Gepanu Ba unkuinga Q

K 0 0ynmagu. O curHaii A 3J€MEHTHUHT YMKUIIIAH B 3JIeMEHTHHHI KMpUIIUTA
oepunranu 6ouc B Hunr uukumnga K k 1 6ynagu. lllynnan keiinn tpurrep O
xoyatra yranu. Tpurrep Oup XojaTAaH  UMKKUHYMCUTA YTraHjaa YyHIArd
3JIEMEHTJIAap KeTMa-KeT KaiTa yl1aHuO, 3apyp XOJIaTHH r03ara KeJITUPa/Iu.

bup BaktHuHTr y3una P Ba C xanamnapura aktuB | curHaimHu r0060pud
Oynmaiau, yyHKu OyHakaja Tpurrep MaBxym xoiartra yTuo, 0 Ba 1 Hu Kaiicu
Oupwua OVIUIIN aHUK YUKMAaM]IH.

Xyaau my npuHcunaa - uaBepe kupunumm PC - Tpurrep xam umnanau.
VIIapHUHT 3JIeMEHTIapH I0KOpUaary Tpurrepaas gpapkau BA — ExK manTukuii
AJIEMEHTJIapAaH Ty3WIraH Oynaau.

Kerma-keT Ba mapajJiesl MILJIOBYU peructpuaap. Pecucmp ned, cys3
KOJJIApUHM KaOyJl KWIMLI, Cakjiall Ba YMKAPHUILI, IIYHUHIAEK COH KOOU YCTUAA
MaHTUKUM aMajlapHu Oakapulra MYJDKajUIaHTaH KypuiMara auTuiiajiu.
Peructp conu kopamaru paspsiuiap, OakapwiaJuraH olepainusuiap COHUra Ba
OOFJNaHMIIIAp cXeMacura OOFIMK OYJraH Tpurrepiaap Ba KyMakiallyBud
MaHTUKHUI 3JIEMEHTIap TYIUIAMHUIAH TallKWJI TONTaH.

Cy3 KomIapuHU  CakJallJlaH  TallKapu  pEerucrpiap  Kyuujaru
aMaJuIapHUHT OaKapUTMIIMHU TabMIIad Oepaau:

* PeructpHu »bHON" X0JIATra TYIIHPHIIL:

* Cy3 koauHu O0ITKa KypriiMara YTKa3HIIL,

» Cy3 koauHu O0ITKa KypHiIMaiaH KaOyl KUJIHIIL,

* Tyrpu KOQHU TECKApU KOATA BA AKCUHYA, alJIAHTUPULL;

e V3HMHI KEeTMa-KeT KOAMHM  Mapajyiel  KoJara Ba AaKCHUHYA,
Y3rapTUpHUIL;

* C¥y3 KOAMHU YHITA 3KM Yarra Tanald 3TUIraH pa3psara CUIKUTHILL
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MasbnymoTtHu J| kupuin Hykracu Oyitmya Oup (azanu koja opKaiau E3uIl
UMKOHUSITUHM ~ OEpraHjuru Y4yyH, perucrpiap koujaa Ttapukacuaa  /Jl-
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1.3-pacm.  Connunz myepu  KOOUHU mecKapucuza

TpUITEpJIap acocuja  TYy3WJIaJH.
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QUAAHMUPYGYU 64 MADIIYMOMHU CAKI06YU PEUCHD CXeMacu

Peructpra ax00opoT KupuTHII mapamien €Kd ~KeTMa-KeT  IIaKijia
amajira OIWpWIaad. bUpuUHYM XollaTna cy3 Mapaie] KoJ KYpUHHUIIHIA
MaKIIaHaay. B3umuia Ba YKUINIIA cy3 KOJAMHUHT Gapua paspsjgapd Oup
BaKT/1a, Xap Oup pa3psia Y3UHUHT KOJI IMHAcK Oyiinya y3aTwiaau. Cy3 KOJUHU
KeTMa-KeT y3aTullla, YHUHT Oapya paspsajiapy BakT OViimdya  KeTMa-Ker,
OJITMHMA KCWWH,  BaKTHUHT KaThHil aHWK OeJTWIaHTaH HUCKPET
MOMEHTIIapuJa y3aTuiaau. Peructprnap cakimaHaéTraH KOJAHM CHIDKHTYBYH Ba
MabJIYMOTHU TapajuieN KOJA OpKaJd OJM0, KOJHU CHIDKUTMAWIWTaH Typiapra
OyMHaIu.

Xornpa kKypuiaMajgapu. Pakamiu xucoOnaml TEeXHUKAcH TapKuOura
Typiu Makcajjap/ia WIUIATAIAJUraH KOMaHJajap Ba pakamiap KOIJapHHH
CakJall Ba YMKAPWIMIIMHUA TabMHUHIIA0 OepyBUM XOTHUpA KypUIMadapyu KAPHUIIH
MYMKHH.

Xotupa KypuiIMajapu OacTIa0Kd MabIyMOTJIApHH, XHCOOIAIJIapHUHT
OpajvK KUHMaTIapuHH, TOMMUN KaTTaIMKIApHU, QYHKCUSIAp KUWMATIApUHHU,
nporpaMMara TETHILIM KOMaHAalapHH, Macaja HaTKaJIapuHU XOTHpaaa
cakjami, UIIyHWHTJEK T[poleccop OwWiaH Tallkd MaHOamap  WIIHHH
MYBOGUKJIAMITUPHII YUYH XU3MAT KHJIA]H.

XoTtupa KypuiMacujaH ¥y3apo OOFIMK Oup HeuTa OOBEKT WIIUHU
KeTUIITAPHUIN YYyH MYIDKaNIaHTaH axO0opoT TyIularuawiap Ba  WKPOUH
opranjapra axOOpOTHM KepakJd BaKTAa JTKa3uOd Oepulll >JIeMeHTIIapu
cudaTtuna QGolgaTaHuIl MyMKHH. DHI KHYMK XaKMJa arnaparypaHd Ba SHT
IOKOPH WINOHWIMJIMKHA WKKHIM XHCOO CHCTeMacHuaa HIUIaiauraH XoTupa
KypwiMaiapu TabMUHIA0 Oepa omaau. XoTHpa KypuJIMaJapuHUHT 3
napameTpiapu Ba (doiganmaHuin goupacu OwnaH ¢GapKk KWIAIUTaH KYNTUHA
Typiapu MabliyM. YJiap opacuja axO0poT TallyBUMHUHT MEXAHUK Y3rapuIlura
(mepdonenta, mnepdokapra), MaTEPUAUIADHUHT MArHUT XOCCAJIAPUHUHT
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Vy3rapumura (MarHut OapabaH, JucKiap, JIeHTamap, Qeppur Y3akiap),
AIIEKTPOCTATUK 3aps/IapHU WUFUII (KOHJEHCATOPIM XOTHpa 3IIEMEHTIIApH)
MPUHCUIIUTA aCOCIaHTaH Typjapy KEHT TapKaJiraH.

Opatna pakamiu KypuiManap Y3UMHUHT TE€XHUK XapaKTepUCTHKa-Japura
Kypa ¢dapk KwilaauraH Xap XuWid Makcaajapaard Oup HedTra XOTHpa
KypuiaMajapura 3ra 0ynaau:

1) mabpnymoTiapHu cakiam Ba OeBocuta AMK Ownan wnmam ydyH
onepamueé xomupa; 2) Karra XaxMIard MablyMOTJIApHU Y30K MYyJJaT CakJjall
YUyH mawiku xomupa; 3) XucoOiaml xapa€Huaa y3rapMac KaTTaJuKIapHU
cakJjall yayH ooumuil xomupa; 4) anoxyja KypuiMaaap UIUIAI Te3TUKIapUHU
MYBOQUKIIAIITUPYBYUU Oy depiu xomupa KypuaMaiapy mryjap >kyMaacugaHaup.

YHIaH TamKapu XOTHpAa  KypWIMAIAPH  YYUPWIMAWIUraH  Ba
YuMpHIaIMraH Typuapra OyiIMHAIW. YUMpHIAJWTaH XOTHpa KypHIMalapuia
OUTTa STYEMKAHUHT y3Ura MabIyMOTHHU TallyBUM SIPOKCH3 XOJIra KEJIryHYa KYTI
MapTa E3MII MyMKHH. YUHpHIMAIUraH XOTHpa KypHIMalapura axoopor
dakat Oup MapTaruHa KUPUTUIUIIA MyMKHH

YMymaH, xap KaHaai XoTUpa KypriMacH TYTUiarud 0JI0K, COH PErUCTpH,
€3yB 0JIOKH, VKU OJIOKH, COHJIApHU TaHJIAII, MaH3WIap PETUCTPHU, OOLIKapYB
OJIOKJIapUJIaH TAIIKUJ TOTTaH.

TexHosoruk >xapaéunapHu aBTomatuk OomkapyB Tuzumiapu (TXKABT)
MaKMYacHUra XyKaJWUK-UKTHCOIWA MAabIyMOTJIAPHA MUFUIN, YJApHA KauTa
UIUIANl Ba y3aTUII Y4YyH MYJDKaljlaHTaH axO0opoT-xucoOjaml KypuiMmaniapu
Xamjia Xxuco0Jiall MapKasiapy TU3UMHIa 3ra OyiraH anoka JUHUSIIapU KUPaIH.

TexHonoruk *apaéHiaapHu aBTOMATJIAIUTHPUITaH OOIIKapyB TU3UMIIAPU
(T’)KABT) wapkaznamtupwiran HazopaT Tusumiapura (MHT) nucbaran
aH4YarvHa Kynpok (yHKLIMsIIapra ara, >KyMjaJaH:

-OpaJIMK Ba SIKYHM TEXHOJOTMK Ba MKTUCOAMM KypcaTrHMUYJapHH XHCOO-
KUTOO KWJIaJM Ba yJIapHU pyiixaTra ojaau;

-TEXHOJIOTMK PEKUMJIAPHUHI ONTUMAaJ KypCaTTUWIAPDUHU aHUKJIAWIU Ba
ONTUMAJ PEXUM XOCWI KWINLIHU TabMUHJIAMAUraH OOMIKapUII CUTHAJUIAPUHU
XOCHJI KWJIa U Ba jkapa€Hra TOMUIMPUKIIap Oepaiu;

-TeXHOJIOTHK kapa€Hiapaa pyi Oepaauran y3rapuiiapHu TYFpUIaiam.

Oxopuna kaig ostuiaran Oomkapuil  GyHKUMSUIADUHU — Oa)kapHiil
(dakaTrrHa 3JeKTPOH Xuco0Jall MalllMHAIapu (KOMITIOTEPIIH OOIIKAPYB) OpKaIH
aMaJIra OIIMPIITHIIH Ba Ba yJIap TYPT XM PEKUMAA UILTAIIA MyMKHH :

1. MabnyoT/iapHu TYIUIAlI Ba yJapHU KaiTa UIUIAL.

*Thompson S. Control Systems Engineering & Design Longman & Technical, Essex, UK, 2009. 6-606
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2. Omneparop MaciIaxaTYHCH.
CymnepBu30piu OOIIKAPHIIL
4. Anoxacu3 OOIIKAPHUII PEKUMIIAPH.

w

MabiiyMKH, 3J€KTp SHEPruscH MIyHAail HOEO Ba yHU HUILIA0 YMKApUII Ba
HUCTEeBMOJTYMIIApTa eTKa3uo Oepuit Mmypakkad kapaéH xucobmanaau. [y Ouman
Oupra sJeKkTp sHeprusicura Oynran Tanad WuingaH-uiara Kynaiubd OopMokia.
bynappan Tamkapu 5SJI€KTp SHEPrUsCHHU MabiyM OMOOpXOHajapa cakiad
Oynmaiiau Ba unuiad yuKapuiaa€Tra 3J1eKTp SHEPrUsiCUHU (DaKaTrMHa UIILIATUII
Kepak Oy Jajiu.

V36exncTon PecryOIMKacHHUHT SHEpPreTHKa TH3MMH KYIIHH JaBIaTiap
HHEpreTUKa TU3UMH OWJIAH y3BUU OOFJIaHTaHIUTU cabalOiau WYKU IHEPreTUKa
TU3UMJIAPU Ba YJIAPHUHT CyOBEKTIApUWHU Ha30paT KWW KaOyll KUJIMHTaH
“Xankapo menepnap Ba Kowjanap ’ra xaBoO Oepumu mapt. Iy cabGabmm
OyryHrM  KyHHUHI  acocui  BasudamapugaH OWpuU  DSHEProHA30paATHU
aBTOMATJIAIITUPUIN  X@XMJIApH Ba  JJIEKTP  OSHEPIHSICUHU  THUXKOPATIH
(koMMepUecKkuil) Ha3opaT KWJIUIIHUHT aBTOMATIAIITUPUITAH THU3UMIIAPUHUHT
(OTHKAT) TexHMK Ba UKTHCOIUM camMapagopiuruHu TaxJIMJI KWW
MacajajiapuHu KYypuoO YUKHIIIAH HOOpaTAUD.

DNEeKTp PHEPrUsCUHU THKOPATIM (KOMMEPUYECKHUI) HAa30paT KWJIMILHUHT
apromaTnamitupwirad  tuzumiapuan  (OTHKAT) kymnanwnuimm —KyHdujgara
UKTUCOAUN ad3auiukiapaad noopar:

-nudpepeHnysamrad BakT Tabpudu 0yiinya Xuco0-KUuToora YTui;

-3JIEKTp DJHEPrUsCHMHM HIIa0 YMKApUILJIAH MCTEbMOIYMra €TKa3ud
Oepuigaru HobaraHCIapHU XUCOOIIaIT;

-3JICKTP SHEPTUSCHUHU WYKOJIMIUIAPW BAa YFPUWIIAHULUIAPUHU Y3 BaKTUAA
aHUKJIaIl;

-3HEpProHa3opaT THU3UMHUAA HWIUIAETTaH XOJMMIIAPHUHT >KaBOOTapiivK
Japa)kKaCHHM OLIMIIN Ba OPTHKYA XOAUMIIAP COHMHU KUCKAPHUILIY.

ByryHru Ba spTaHTM KyHHUHT siHaja J1013ap0 Basudaiapunan Oupu Oy
PHEPreTUKa TU3UMIIapuaa “DNEKTP SHEPTHACUHU TIDKOPATIN (KOMMEPUYECKUH)
Ha30paT KWIMIIHUHT aBTOMATJIAIITUPUITAH MabIyMOT-YITYOB THU3UMIIApPUHU
(OTHKAMYT) kymnarmp.

Ymby TU3UMHU MIIOHWIM WIUIAIIKM Y49yH KyWHJard dSJEeMEHTIap Ba
TEXHUK BOCUTajap OWiIaH TAbMHUHIIAHTAH OYJIUIIN KEpak:

-YI190B TpaHchopmaTopiiapu;

-u"Tepdeiic pakamiaum Kyn (YyHKUIMSUIA MHUKPOIPOLECCOPIN SJIEKTPOH
CUETUHKJIIAP;

-3aMOHAaBUN CaHOAT KOHTpoJUiepiapu Oazacupard MablIyMOTIApHU
TYTUTAIIl Ba y3aTHUII KypuiiMasapH,

-YI490B-xuco0am MaxxMyaiapu (MabIyMOTIApHU TYTUTAIl MapKas3n);
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-aHHMK BaKT CUTHAJMHU KaOyJl KWJIMII Ba CHHXPOHJIAII KypUJIMacH;
-aBTOMATJIAIITUPUIITAH HIII XKOWIIapu;
-3aMOHaBUI KOMIOTEpJIap Ba Maxcyc AacTypJiap Ba Oolkanap.

OVEN -PLK
RS - 232 RS - 485
—— -
— —
boshqaruv signallari
OVEN- AC3-M

'

12 tagacha diskret
signallar

8 tagacha ijro
mexanizmlari

datchiklar olchov kirish  kompyuter chiqish ijjro
(sensorlar) o'zgartkichi signali signali mexanizmi
moduli moduli

ABTOMATIAMTHPUITAH TU3UMHUHT QYHKIIMOHAT TApKUOU

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Kunwiok Xy>KamuruHu wnuiad YUKApUIIHA aBTOMATJIAITHPHUIL KapaéHU
HeuTa JaBpra oynuHaau?

Kunuwiok Xy>KaJIUTMHM  aBTOMATJAIITHPUINIA Ha30paT KWIMHAJAWTaH

KaTTaJIMKJIap KaHaai rypyxJjapra OyiauHaau?
3. TemnosHepreTuk Kypcarkuwiapra KaHaai KaTTalukiap Kupajau?
4. MexaHuUK KypcaTKu4japra KaHa1ail KaTTAIMKIap KHpagu?

5. KuméBuil kypcaTkuwiapra Kaniail KaTTalukiIap Kupajiu?

6. @u3nkaBuil KypcaTKA4ilapra KaHIal KaTTaaukiap Kupaau?
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7. ABTOMAaTHK 3JIeMEHTIIap Kailcu QyHKUUsATapHU Oaxkapaau?

8. ABTOMAaTHMKa HJIEMEHTJIIAPUHUHT CTaTHK TaBCHU(PHOMACH JeraHja HUMaHU
tTymyHacus? 9.Mapkaznamtupwiran Hazopatr thzumu (MHT) TymyHuacunu
n30xJ1a0 OEpUHT Ba MUCOJIAP KEATUPUHT?

10. Mapkaznamrupunrad Hazopat tm3umu (MHT) kammait makcamiap y4yH
XU3MaT Kuiaau?

11. Texnomnoruk >kapaénimapHu aBToMatuk OomkapyB Tm3umiapu (TXKABT)
Ma)kMyacura u30x OEpUHI Ba MUCOJIAP KEATUPUHT?

12. TexHonoruK >kapa€HiIapHU aBTOMATIAIITUPUITAH OOLIKAPYB TU3UMIIAPUHU
(T’)KABT) wmapkaznamtupwiran HazopaT Ttuzumiapura (MHT) Hucbaran
ad3aUIMKIApUHU KypcaTuOd OepuHTr?

13. DaexTp SHEPTUACHHH TIKOpATid (KOMMEpPUYECKH) HAa30paT KUJIWIITHUHT
aproMarnamtupuiarad Tuzumiapuau (OTHKAT) uzoxnab OepuHr Ba Mucosuiap
KEJITUPHUHT?

14. DnexTp SHEPrusiCMHU THXOPATIW (KOMMEPYECKHiI) HazopaT KWJIUIIHUHT
apromaTiamtupwirad tTusumiiapuHunr (OTHKAT) adzamnukinapunu kypcatud
oepuHT?

2-maB3y: UHTepHeT TeXHOJIOTHSUIAPUHUHT ACOCUI TylIyHYagapu. (2 coar)

1.MaTepHeT opkanu Oomikapuin npuHiuuiapu. CaHoat TapMOKJIapH.
2.Nurepdeiicnap. OSI monmenn. RS-485, RS-422 u RS-232 untepdeticiapu.
3.Mmab yukapuin TH3UMIIApU Ba TEXHOJIOTHK Kapa¢HIapHU OOITKApHUIIIa

MHTEJUIEKTyal Thu3uM 3iieMenTinapunu Kyiutam (QKanyouii Kopesnunr COICA
HMCCUKXOHACH MUCOJIUJIA).

Taanu uébopanap: axb6opom muzumu, KOMAbIOMeEPLAp, AN0KA KAHALIAPU ,
unmepnem-  mexnoaoausnap, cawoam mapmokiapu, OSl, unmepdgeriic,
baéunomanap ( npomoxon).

2.1. UuTepHeT OpKaJIU OomKapuil npuHIUIiapu. CaHoat TapMoKJiapu.

Internet - OyTyn ayHénma y3apo ajokara sra KOMIBIOTEpJIapHU Kampad
oJiraH TJiaban TapMOK XHCOOJIaHamu.Y ajoka KaHajlapu OpKajiu OOFJIaHraH
JIOMM MIIIIa0 TypyBUYM KyJa KYI COHJIM KOMITbTEpJap — CepBepap/iaH TaITKUI
tonrad. CepBepiiap UHTEPHETHUHT y €ku Oy xu3matriapu (aoiusiTura kaBod
OepyBYM MaxCyc MporpaMMallapHU Kedyaro-KyHy3 Oa’KapUIUIIHHA TabMUHJIAII
yU4yH XH3MaT Kujaad. TapMoKIa CepBEpiapHUHT WIUIANl KOoWaajlapu —
o0aéunomanap nae6 aramanu. MHWatepnerma TCP/PC  (Transfer Control
Protocol/Internet  protocol) GaéHHOManapuaan doimanuaunaan. TapMok
TapkuOura KUPYyBUM Xap Oup KommbloTep HOE0 anapecra sra OYnubd, yHH
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UCTaJraH BaKTJa TOMMII MMKOHUATH Oynuiu jno3uMm. bynnait agpec |P-ampec
neb aranaau Ba y HyKTajap OujiaH akpaTwira TypTTa COHJIaH uOopaTaup. Xap
oup con 0 gan 255 rada opajuKaaH KAUMAT OJUIITNA MyMKHH.

IP — aapec anumkiaHraHnwmad cyHr yHra axoopoTHu erkasum [CP —
0aéunomacu Epaamuna amanra ommpuiaad. TCP ax0opoT 6J10KuHN akeTiapra
aXpaTaay Ba Kepakiu aapecra 6exaTo eTkasuin BasudacuHu O6axapaau (OyHma
xap Oup maker MycTakuia OYymuO, ¥3 Wynm OujaH Kepakid ajpecra eTho
oopan).

TCP Ba PC O6aéHHomanmap acocuaa KYNruHa TapMOKJIU CEPBUC
OaéHHOManapu wuNUIad YUKWITaH, VYJIAPHUHT oOpacuja KyWHJarujiapHu
TabKUJIAII MyMKHH:

* File Transfer Protocol (FTP) - daitnnapan y3atum 6aéHHOMACH:

* Telnet - y3oxman mypoxaar Kuiuin 6aéHHOMAcH, ’bHU OyHpyKIapHU
y30KJard KOMIbloTepaa Macopagad Typrud HKpO STULI;

 Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) - »snexktpoH mnouranu
IOOOPHUIITHUHT 01T 0aéHHOMACH;

* Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) - runepmaTuHHU y3aTHIil
6a¢unomacu (World Wide Web na axGopoTinapHu y3aTuniga UIIaTHIAIN);

« Network News Transfer Protocol (NNTP) - sHrumukmnapau
(TeneKOH(EepEeHIMSIIapHN) y3aTHUII Oa€HHOMACH.

WNHuTepHeT ¥3-Y3MHM MAKUIAHTUPYBYM Ba OOIIKApYBYM MYpPAKKaO TU3UM
Oy1MO, YHUHI TapKUOWTa TEXHUK TABMHUHOT, IPOrpaMMa TabMUHOTH Ba ax0opoT
TAbMUHOTH KUCMJIAPH KPaJIH.

WHTepHETHUHI TEXHWK TAbMHMHOTH  KOMIIBIOTEpJIap, ajioKa KaHaJUlapH,
TapPMOKHUHT TEXHUK BOCUTAIApUaH noopaT 6yaub, ylmapHUHT Oapyacu JOUMHIA
Ba BaKTUHYAIMK acocna (GaonuaT IOPUTHINIM MYMKHH. YJaplaH HXTUEPHNA
OWPHUHUHT WIIAaH YMKUIIN TAPMOKHUHT YMYMHUU (haOJIUSATHTA TAhCUP ATMANIH.
JlacTypuii TabMMHOTH TapMOKKa yJaHTaH KOMIbIOTEpiap Ba OoIIKa
BOCHUTAJIAPHUHT STOHA CTAaHIApT acOCHAa MYJIOKOT KWJIHII, MablyMOTIapHHU
UXTUEPUN aJloKa KaHaIM €EpaaMuja KaWTa WIUIAll Ba Y3aTHII, KEpakiu
ax00OpOTHU KUAMPUO TOMHUIN Ba CakJall, Xamjaa TapMOK TH3UMHA axOopoT
xaB()CU3IUTUHA TabMUHJANI KaOM MyXUM BasudaiapHu amaira OIIMPYBYH
nporpamMmmaiiap MakmyacusaH wuoOopar. MHTepHETHMHr ax0opoT TabMUHOTH
WHTEPHET TapMOFUA MaBXyJ OYIraH Typiu JIEKTPOH XYXoKariap, *aaBall Ba
rpadukiap, pacmiaap, ayauo Ba BHUIEO KypUHHUIIUAArd Ba Oomrka axOopoTiap
TymiaMuaan uOopor Oynub, ynap OyTyH TapMOK THU3UMHUHHUHI Kepakiu
KHCMJIApUa CAKJIAHWIIA MYMKHUH. TapMOKIarud 3JIEKTPOH XYXOKaTHH ¥3apo
MOCJIANTyBYaH «THMEPOOFIAHUIILIIAPY OPKAIH Oup Heda MaHOaanap MaxMyacH
KYPUHUIINAA TallKWJd DSTHUII MYyMKHH. by Xonma, wu3naHaérraH SJeKTpOH

XY>KKaTHUHT MaTHH Oup MaHOaajaH, YHIArd pacmiap Ba TOBYIUIAP WKKUHYA
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MaHOaagaH, BUJEOTACBUPJIAD Ba M30XJAp YYMHUM MaHOAaalaH MWUFHIAIIN
MyMkuH. [yHgaii Kuwinb, axO0opoT MYXHTH MUJUIMOHJA0 Y3apo OofjaHTaH
AIIEKTPOH XYXKATJIap MaXMyacuaaH u00paT TU3UMHU XOCUI KU IH.

NHTepHeT TapMOFMHUHT MAHTUKUM TY3WIMIIA YHUHT XHU3MaTUAaH
doiinasanyBUMIap ydyH XamMMmara Owp Xwia OYiaraH —KOMIIbIOTEpiapra
MabIyMOTJIAPHH Y3aTHII TAPTUOWHN OCITHIIOBYM STOHA KOWAAIap MaKMyHWIaH
noopataup. Kommsrotepnap opacruaa ax0opoT alMaIimIiin TapTHON Ba (hopMaTHHU
OCNTUIIOBYN KoMaJIap MaXMyHu 6aéHHOMA (ITPOTOKOJT) XMCOOIaHa i Ba Xap Oup
KOMITBIOTEp TapMOKJa HWIUIAKM Y4yyH OepwiraH Oa€HHOMara Moe XoJija
MabJIyMOTJIapPHU y3aTHII KIMKOHUHU O€paJuraH Maxcyc IporpaMmma TabMUHOTHTA dra
Oymuum kepak. byHmail nporpammanap 6aéHHOMaap OWJIaH WIUIAIN JAcTypiapu
OY1m0, yrap orneparor TU3UMIA YKOMITAIITHPIIITAH OVIUIT €KU aJTOXHUIa aMaJTHii
nmporpaMmanap makeraapu cudaTuia SpPATHWIAIA MYMKHAH. XO3WPTH 3aMOH
OMepanvoH THU3UMJIAPUHHUHT Oapyac HWHTEpPHETAA MWIUIAIIHAHT  aCOCHH
0aéHHOMasap OWJIaH TAbMUHJIAHTaH.

AXOOpPOTHM MHTEpHET OpKAJIM Y3aTWIl TaKeTidap TU3UMU TMPUHIIUAIINra
acociiaHran Oynau0, axOOpOTHM MaKeTIM y3aTHIN OWIaH OJIUM ajloKa XH3MAaTH
TU3UMUHU MHCOJ cudaThaa OJMII MyMKUH. ByHna uxTtuépuil MabiymMoTiap
UXTUEPUI UYHAMIIIA MTaKeT (KOHBEPTIAru XaT €K1 XyAoKaT) KYpUHUIINIA, Ta3eTa Ba
JKypHAJUIap TYIUIaM IIAKIWIA y3aTwiaau. XaT >KyHaTWITaHJIaH KEWHWH Yy To4YTa
XU3MATHHUHT HXTUEpuAa Oynmaau. Xap Oup mouta OyJIMHMAacH OJYBUMHUHT
aapecuHu VKuUiiau, OOIIKa Kaiicu moyTa OYJIMHMAanIapu OpKaau XaTHU ONTHUMA
yCyll OuWjaH OJyBUMra >KYHATHII KEpPaKJIWTMHU aHUKJIAWId Ba KEHUHTH
TaHJIAHTaH aJloKa OYJIMHMAacHura XaTHU kyHataau. UHTepHeT TapMoFu (haonusTu
Iy mnpuHnunra acocianrad. I[loura OynuHMamapu Ba3udacuHU TapMOK
ydacTKaJapuHU y3apo OWpiamTHpyBUYM MapuipyTioBumiap O6axapanu. [lakerma
MabIyMOTJIap OWaH OHWpra yHU €TKa3WIMIIM JIO3UM OVYJraH MaH3Wira Te3 Ba
0exaTo eTKa3uIll UMKOHUHM OepyBUM OOIIKApYyBUYHU KYyIIMM4a axO0opoT (MacaiaH,
KaOyJl KWIYBUMHUHT MaH3WIM) XaMm Oepuiaau. DJIEKTPOH MakeTiaap CTaHAapT
yimuamra sra: OUTTa y3yH axOopoT Oup HedTa makeTjapra >KOWIAHUIII MyMKUH
Ba aKCHH4Ya, OWTTa MakeTra OWUp HeuTa KHUCKa ax0opoTiap, arap yiapaa
OJTyBUYMHHUHT OUTTa ajpecu Oyiica, >KOMIAMUIN MyMKUH. Xap OUp makeT Oo1ka
Oapua makeTiapra OOFIMK OYIMaraH paBWINJA >KOPUH BaKTAard ONTHUMAI
MapmipyT OVilmya omyBuura eTkasud Oepwnanu. bomikawa aiftranga, y3apo
aJIOKaJop TMakeTaap OWp KOMIBIOTEpAaH OOIIKa KOMITBIOTEpPTa TYpPId XU
Hynnap OwjaH y3aTWIMIIA MYyMKHH. byHpa OWTTa KaHaigaH TapMOKHHUHT
yMyMaH TypJu KHCMJIapura 00O0priIaéTral MmakeTiap y3aTUIUIIN MyMKUH. By
TEJICKOMMYHUKAIMSI TU3UMUHUHT PECYPCIapUHM KyJa caMmapaid UIUIaTHINTra
Ba YHUHT ITUKACTJIAHTaH YYacTKaJapUHU YeTaad YTUIra UMKOH OepaiH.
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Nurepnetnan doigananumn Maxcyc Tamkuior — IIpoBaiinep opkanu
amanra ommpunaau. Ilpoaiinep OWiIaH CHU3HUHI KOMIIBIOTEPUHIU3 TeneoH
KaHAJIM OpKajdu VYJIAHWIIKA JIO3UM OYian0, OYHUHI Yy4yH Maxcyc MOJEM
KypwiMacuaan ¢oigananunaan. MoaeMmIapHUHT WYKM Ba TalllKU TypJapu
MaBXyJ OYnud, MUYKM MOJEM - KOMIBIOTEPHMHI TH3UM OJIOKMra YpHATWUITaH
0ocma Iy1aTa Ba TallKyd MOJAEM — alloXHJa KypuiMa OVIWIIN MyMKUH. Arap cu3
pyiixaTtnaH yTrad mposaiiiep Xxucoouaa MaOinaruHru3 0ysica, y CH3HU HHTEPHET
OuJiaH ucTaraH BaKTHUHTU3/1a YIIal]Iu.

[IpoBaiiiepHu Tyrpu TaHJall KaTta axamusaTra sra. YyHKH UHTEpHETra
KaHYaJUK OHCOH KHUPHUIIMHTU3, OOFJaHUIIAA ajoka cudaTu Ba OYHMHI Y4YyH
capguananuran mabnar npoBaijepra 6ornuk. [IpoBaiinep Tannamaa Kylujaaru
y4 KypcaTruika axaMusiT OepHIll JTO3HUM:

- [pOBaEpHUHI OWp BakKTAa HEYTa MOJAEM OpKAJIU YJAaHTaH
doitnananyBUMIapra Xu3MaT KypcaTa OJIHUII XaXMU:

- IPOBANAEPHUHT aJ0Ka TE3JIUTH:

- Tapu@ pexacu.

By xypcartkuunap acocuia TyFpy TaHJAHTaH MpoBaiijiep OuUiaH MILLalll
CU3HUHI BaKTUHIM3 Ba MaOJIaFMHTU3HM TeXaraH XojJa Kyjai, IIapoutia
UIUTAI UMKOHUSTHHH Oepajii.

WNHTepHeT TapMOFUHUHI caMapajid HIUIAIIX - cypairad axO0opoTiapHH
KaHJail KWiauO TMakeTiap XoJaTuAa y3aTUII Ba €TKa3WiIraH axOOpOoTHU KailTa
TUKJIAIl, Xxamaa OYyJakJlaHraH MaKeTJIapHu (oiJanaHyBuUMra KaHJad eTKa3WIl
kabu Mypakka®d MyaMMOJApUHHM Xajl KUJIYyBYHM MporpaMmaliap TYTUIAMUHUHT,
XamJa 3apyp TEXHMK TabMUHOTHMHI Ba MPOBANACPJIApHUHI camapain
uniamura OOFJIUK.

2.2.Unreppeiiciap. OSI mogeaun. RS-485, RS-422 u RS-232
uHTepdencaapu.

ABTOMATIAIITUPUIIT TH3UMJIApHUJA  JaTYMKIApAaH OJWHTaH axOopoTiapaaH
doiinasanran Xoija Ba YHM WXPO MEXaHWU3MHIra Y3aTHIl OPKaId MabiIyM
anroput™Mra ora Oynran (Qusuk xapa€HIapHu  OOIIKapyBUYM  KypHIJIMa
KoHmpoiep Ne0 IOpUTUIAIN.

MagBxya KOHTPOJUIEPJIAPHU TypJApUHHU KPaATHUIIA YIApHUHT (HapKUHU KYpUO
ynkamu3. Kupum yukum kaHautapuauHr coHu [IJIK  mapunuHr acocuit
KYpCaTKU4Uu XUCOOIaHaIH.
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cMapT —

cMapT

Ky punmanap KomMmyHHKauma l{yplln!fl}anﬂp

UART Ttypunaru momysuiap acMHXpoH uil taptubuna RS — 232C, RS —
422A, RS — 485 wunrepdeiiciapy ydyH ajMailyB MNPOTOKOJIAPUHHM amalra
OIIMPUILl WMKOHMHM Oepajau, CHUHXpPOH HII TapTUOUIa 3ca — aJMallyBHU
HOCTaHJApT CHHXPOH MPOTUKOJUIAPUHHU KOPUH dTaTH. 2-PacM.

HART-mMonem mmiaxcuii KOMOBIOTEPHH HMHTEIUICKTyasl JaTyuKiIap OuiiaH
aJloKacMHM TabMUHIA0 Oepanu. butra nunHusra ymanrad 15 Ttaraya Oynirax
yckyHara HART 0Oyiinua xu3Mar KypcaTUILA MyMKHH.

HART-monem maxcuii KOMOBIOTEPHU WHTEIUIEKTyall JaTYMKIAp OusiaH

aOKacMHU TabMUHIA0 Oepamau. butra nuuuara ymanradn 15 Taraua Oyniran
yckyHara HART Oyiinua xusmat kypcarumum myMmkuH. [llaxcuit kommbioTep
MOPTHU JJaH TabMUHIJIaHAHU (2-pacm).

HART-master, HART-OPC-cepep €ku Oomika gacTypuil TabMUHOTTa
sra OynaraH KypuiMmanap OwiaH unuatuiuimu MymkuH (AMS, . Rosemount
Radar-Master , Radar Configuration Tools, Engineerind Assistant Ba Gorik.)
Kyitnnaru 2,3- pacmpga HART-mMomemun tamku KypuiManap OWiIaH yTaHHII
CXEMaCH KEJITUPUIITaH.
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HART-npotoxon Merpan 681 H-Master
brnaH HmoEHH RS132 coM

JaTHHE | [IK
R
D w0 Vioeuu kaben
TapunHI0BHM OMOK
24.36e
2-pacm. HART-monemuuHT 3-pacm. Tamku KypuiaMaIapHUHT YJIaHUIII
YMYMUN KYPHUHUILIA cxemacu

[IK — Ilepconan (maxcwuif) koMmmbioTep, R,, — OomkapyB Tuzumugaru
Oapua roKJIamManap KapIIWIMTHHUHT ( KYpcaTyBYM , XUcoOra oayBuM acOobsiap
Ba X.K. ) Hurunaucu, 250 Om gaH kaMm OYIMacIuru Kepak.

Beaymuii (konTponnep) Benometii (parauk)

20 MA ; : : ; (o L 4.20mA

]
E 4 :
g Aft)y f---- L v
: AW b
S L
[
\ OBY |--i !
Dft); o~ !
4 mMA L -

.......................

4 -pacm. HART-niporokonna anamor Ba 5-pacm. HART-niporokonau ¢pusuk 6ockuyga

paKaMJIM CUTHAJIHUA KYIIWJIUII )Kapa€HU VI IPUHIUITA

Xycycnit xonma ~ HART-nporokon — dakar pakamiu, &Eku  (akar
curHanuuu 4...20 MA, unuiaTUIIm MyMKUH. (4-pacMm)

HART-kypunmanap TapkuOujga Xap JOUM MUKPOKOHTPOJUIEP MaBXKY/l
oynanu.(6,7 - pacm) : UART wu IIII3Y (kaiita gactypiiaHyBUd 3Cjiad KOJMIII
Kypuimacu) . MUKpOKOHTpOJIJIEp OpKajil HIAKUIAHTUPUIITAH pakaMiId CUTHa
UART opkanu y3i1yKcu3 OuT/Iap KeTMa KETJIUTUTa alJIaHTUPUIAIU, SHHU yJap
xap oupu 11 OuTIM UKKUIaAMYH CY3iapJaH Taukui tTonaau (7 -pacm.) Xap
Oup cy3 OouutaHFud OUTAAH —JIOTUK HOJJIaH OONUIaHAAMU, KEYUH y3aTWUilaJura
MabIyMOT/Iap OaWTiapu Kenaau, cyHrpa mapurer Outu Ba oxupru out. Iy
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acoclla IIAKJUVIAHTaH HYyJUIap KeTMa KETJIUTM  4YacoTa MaHUNYJSLHUSICUHU
oaxxapyBun (UM) moxmemra y3zatunaau. OJNMHTaH 4acoTa MaHUIYJISIIUSIIAHTaH
CUTHAJI aJoKa JIMHUACHUra Y3aTWIYBUM KYWIAHUIIHU MIAKJUIAHTUPUII YYYH
uHTepdeiic Onokura y3atunagu. (IIyHH aWTUII KEepaKKdh, KOHTpOJUIepAaH
CUTHAJ JaTYMKKa KywIaHUII KYPUHUILNKIA, TECKapUCHIa 3Ca TOK IIAKIuAa
y3aTuiIaau.

Bomaosut xopontep | HART dopmar cyznap.tif

dol}- x\

Unrepdeiic \

UART ‘

Muxkpo-

KoHTpomep [~
T3y i || Bommnanruy TapuTet Ozwpru

but BHTH but

.'IZ\-TaLJI}'MOI bafiTi(8 ta EHT)\\

B
| LIS 5 A
e

0
<
<
i
5

| i |~
|\ i Hurepieiic g =
SR I | Y APy
c]@\D Muxkpo- {
i KOHTpOMNEp a)
JAaBOM 3TYEUH T3y
O R e
a) | o[ sp]ap]cp [BC [sT [DT(0..25¢
0)
6-pacm. AHayor Ba pakamJIM CUTHAJUTApHU 7 -pacm. HART-iporokosnia
kypwimaaan HART —mpotokon opkanu CY3HUHT TapkuOu (a) Ba
VyTumm MabJIYMOTHH y3aTUIHUIIH (0)

Ha3sopar caBosiapu
ABTOMAaTIAIITUPWITaH OOIIKAPyB Ba MapKasJalllraH Ha30paT TU3UMIIAPU
TapuOura KaHaau sJieMeHTIap Kupaau?
TXABTnapu 6axxapanguran Bazudanapura Kypa Kanjaai rypyxJapra
akpaTuiaaun?
TXABTnapununr kangait 60IIKapuIn TU3UMIApUHA OuIacu3?
TXABTnapununr QyHKIIMOHAT TAPKUOUHU alTHUHT?
TXABTHUHT anTOPUTMHUK TAbMHUHJIAI TAPKUOM KaH1ail PyHKIIMOHAI
MacaJIaJlapHU Y3 UYUra OJIain?
ABTOMAaTIAIITUPUIITAH TU3UM aPXUTEKTYPaCH.
ABTOMAaTIAIITUPUIITAH TU3UM apXUTEKTypacura Kynuiaaurad
Tanmabap.
ApXuUTEKTypa TypJiapHu.
Capduu aBTOMaTUK OOIIKAPHUIIIA JACTYPIIH OOIIKAPYB
3JIEMEHTJIAPUHHU KYJUIALll
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10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.

19.

20.

Jactypnamupuiaran MAaHTUKUA HA30paT KUJTyBUUIIAp
Kontpomnepnap Tapkuou
[IMK nuHr acocuii papk KHMIIyBUH XapaKTepUCTHKATIAPU
MabaymMOT/IapHU MUFUIL KypHJIMAcH HUMA?
HART numa?
MoneMm HuMa?
Opanuk untepdeiic HUMA?
HNuTepdelicHUHT CHHXPOHIIAI KypHJIMacu HUMa?
YHuudukanusananrad uHTepdeiic Kypuiamanapu Xxakuaa TynryHua
OepuHr.
Karranukiapau mnporpaMmanam WyiauM OuilaH KUPUTUII Ba YUKAPHUII
XaKuJa TyIIyH.
Anroput™ — HUMA?

2.3. Nmnad ynkapuil TU3UMJIAPH Ba TEXHOJIOTUK KapaéHIapHU
0O0IIKAPHIIIA MHTEJIEKTYAJ TH3UM JIEMEHTIAPUHHU KYJLIAIl
(Kanyowuii KopessHunr COICA nccmkxoHacu MHCOJIH/IA)

YMymuii Kougajaap Ba rajnadgaap

HccukxoHa MIapouTHIA MaxCyJOT ETUIITHUPHINIA YCUMIUKHU HOpMAal
PUBOXJIAHUINIA YIYH aCOCHH KYpCaTTHWIApHH TabMUHJAIIHU Tajgad »Taau. by
coxaga  MHUKPOHMKJIMM KypcaTruwiapura (EpUTWITAHINK, XaBO Ba TYMHPOK
XapopaTh Ba HAMJIUTH, Xap XWJI Ta3JapHUHT KOHIIEHTPAIIMICH, XaBO XapopaTu
TE3JIUTH Ba OOIIKAIAp)
aJIOXH/Ia arpOTEXHUK Tajgabiap KyHumaam.

8-pacm. MccukxoHa IIapouTHAa MAXCYJI0T eTUIITHPHITHUHT YMYMMii

KYPHUHHUIIU
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HccukxoHa mIapouTHaa MaxcylioT eTHINTUPHUIIA XaBO XapopaTUHU
pocTiam Tu3uME cyTka nasomuna 10-30°c quamasomma xaBo xapoparuum 1%
JaH Kyn OyJIMaraH XaTojJuK OwiaH TabMHUHJIA0 Oopuiu J103uM. Tympok
xapopatu 3ca 13% HU TalIKWI STUILN KEPAK.

Kyuar ermmrtupum OynuMHuAa Ba HCCHUKXOHAIa Xapopar Xap Xui
Oynranmuru cababau Xxap OuMp XOHara ayuloxXyja POCTJIANl TU3WUMHUHHU SPATHUIII
Kepak Oynanu. XapopaTHU pOCTIAII Ba OOLIKAPHII KapaéHUHUHT (QYHKIIMOHAT
Ba (DYHKIIMOHAJI-TEXHOJIOTUK cxeMamnapu 9- Ba 10-pacmiiapaa kenTupuira.

XapopatHu pocmiam  cxeMacujga  (9-pacM) XaBo  xapopaTu
Varaptupruun (6), UCCUK CYB XapopaTd  y3raptuprudu (5), KalTraH cyB
Xapopatu Y3raptupruuu (8) Ba dHEpreTuk EpUTUATAHIUK Y3raptupruuu (7)
KyJanunaau. Poctiarny (9) y4 ToMOHIaMa KJIallaHHU WXKPOYU MEXaHU3MHU (3)
épmamuga Oomkapud Oopagu Ba OyHAa THU3UMIa Y3aTUIAETraH HCCHUKIIUK
TallyBUMHUHI MHKAOpPU Yy3raptupud Oopunanu. bocum poctnarnum (4)
TpyOamaru cyB OocumuHM cTabwiamtupud Oopamau. Bakr  penecu (10)
XapOpaTHU KEYACUIO-KYH/Y3H poCTiad Typaau

BeHTWIHUHT XO0MaTHHU Ha30paT KWJIMII y4yH XoJyaT y3raptupruuu (2) Ba
ukkuiamMun yckyHa (1) mnutatunagu. Mccukxonana xapopar JIOUMUN paBUIIIa
Kailg Kb 6opunaau.

v

> KaOya Kkuum > KyJaidrupum > Hoxpo
OpraHu OpraHm MeXaHU3MH
XapopaTHu aBTOMAaTHK <
pocTiam TU3MMH
9-pacm. HccuxxoHna IIAPOUTHAA MAaXCYJOT eTHIUTHPHUIIIA XaBO

XapopaTuH aBTOMAaTHUK POoCTJaalll TUSUMHUHHUHI (l)yHK]_[I/IOHaJI cxeMacu.

XapopaTHd  POCTIOBYM  OWpiamMuu  y3rapTHPKUWIAD  HCCHUKXOHA
OJIOKMHMHT WYUTa YPHATHIIAIN, JICKTPOHIN POCTIarud OOIIKAPHIN CUTHAIMHU
XOCHJI KWJIaJd Xamja yd4 TOMOHJIaMa KJIalmaHHUHT XOJaTHHHU Y3rapTHpuo
TypaJuraH WKpOur MEXaHU3MHUTA TabCUP TAJIH.

DNEKTPOHJIM POCTIarud WWKpouu MexaHusmu Ownan Oupramukma [1U-
pocTiam KOHyHWHH Ba Tamku auddepenmuarop Owmman sca [THM]J[-poctnammn

KOHYHUHHU XOCHJI KUJIaIu.
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HccukxoHa mapouTusia MaxcyjidoT EeTUINTUPHINIA XaBO HaMJIMTHUHU
pocTiam TU3UMHUJA XaBOHUHT HUCOMM Hamiury (1) Ba TynpokHH Hamiuru (2)
y3raptupruwiapu poctiaruy (4) €praMuja aBTOMATUK paBUILA HILIANWIH.
SApuM aBTOMaTUK peXUMIAa 3ca EMFUPIATUIN BaKTUTa EKA  CYFOPUII
Kypuiamacura (7), cyropuill MaiJJOHUHU TaHaam (6) Ba Emrupiatuil coHura (5)
TOMIIUPUK Oepuiaau

Bowxapye

wxagu
<,
é
o[REE

H30X: 0-KYE LI PAJHALGLACH

10- pacm.MccukxoHa MIAPOUTHAA MAXCYJIOT €THIITHPHILIA XapOPATHHU
POCTJIAIIHUHT (DYHKITHOHAJI-TEXHOJOTUK CXeMACH

HccukxoHa mapouTHaa MaxcyJdoT eTHINTHPHIIAA CyFopHMII Ba
HAMJIMKHHM aBTOMATHK POCTJIALI TU3UMJIAPH

Hccukxonanapia Tabuuii 1maMoJUIATUITHU OOMIKAPUIITHUHT (HYHKIIMOHAT-
TexHoJoTUK cxemacu 10 - pacmza KypcaTuiras.

NccnkxoHa mapouTua MaxcyjaoT €TUIITUPUILIA MIAMOJUIIATUII WKPOUH
MexaHusmMu (5) €paamuaa ¢paMyrHd OYMII OpKAJIM amaira OUIMpHIIaIu.
®pamyrau ounn aapaxacu 40,60,80 Ba 100 ¢houszHM TAIKWII 3TUIIM MYMKHH.
bupnamuu y3raptupkuy (3) mamMoJHM WYHAIMIIM Ba TE3JIUTMHU Ha30paT
KWiaau Ba ppaMyrHy OUWJIUII Japa’kaCUHU TaHJallga nHooaTra oiuHaau. Bakr
penecu (9) KyHIIy3rH Ba TYHTW BaKTjap/ia XapopaTHU POCTIIAII TPOrpaMMacuHu
yaraptupub Typamu. @DpaMmyraHu OUHMII JapaykKaCUHU Ha30par KWL
y3raptupkud (2) Ba ppamyr XOoJaTUHU AUCTAHIIMOH KYPCTKUWIapu (6) opKaiu
amanra ommpuianu. Poctiaruy (8) mxpoun Mmexanusmi (5) Ounan Oupraiukia
uzosipom Baktu 2000c 6ynran [IM-pocTnam KOHYHMHU XOCWI Kuiaaau. YOy
TaOUMU IIaMOJIATUIIHU OOIIKAPUIL THU3UMHU XapOPaTHU Oesruiianra’

MUKaopura Hucoartad + 1 HucOataa ynuiad Typasu.
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Pparsyvea
10

O

11-pacm. UccukxoHa IIAPOUTHIA MAXCYJIOT €THINTUPHIIIA TAOUUUH
IAMOJUIATHINHUHT (PYHKIMOHAJI-TEXHOJIOTHK CXeMacH
Kum  paBpuna XUMOSIJIAHTaH ~ TYOPOK  IIApOUTHAA  MaxCyJoT
ETUIITHUPULIIA  CYFOPHUII CYBH XapOpaTHHU OOIIKAPUIIHUHT (HYHKIIMOHAJ-
TEXHOJIOTHK cxeMacu 16-pacMaa KenTupuiras.

i TEIKOP CYVE
HACoC HCHTISY
7]
HACOC CYTOPHIITA
&vB T D s
1 | T
CVBHI YTKAIHE

FOBEOPKH I

&S

12-pacm Cyropuill CyBH XapoOpaTHHHM POCTJIAITHUHT GyHKIMOHAJ-
TEXHOJOTHK CXeMAaCH

Cyropulll CyBUHHMHT XapopaTu Xapopar AaTdyukiapu (3) opkaiu Hazopar
KuirHaau. Poctinarny (4) Ba mwxpoun MexaHu3mu (1) BEHTUIT OpKaIu UCCUK CYB
MUKIOpPUHU V3raptupud Oepaau. By cyB Te3nuk OwiaH CyB KU3IUPTAYIAH
CYBHM 4YUKAapuO Typanu. Xapopar poctiaruud (2) opTUK4Ya CyBHM UYHUKapHO
Typaau. Hccuk cyB Ba CyFOpHII CYyBM HAcocCjaapH OIEepaTop TOMOHHUAAH
Oorikapubd Oopuiaau.

NccukxoHanapaa MaxcyjaoT €TUIITUPHUIIIAKA3AUPHIL TH3UMH CYB OpKalIu
amajira OIMPWIANA, UIYHHWHT YYyH MCCHUKXOHa XOHACHJa XaBO XapOpaTHHU
POCTIIALI MCHTHII TH3UMHIa y3aTHIaIHraH CyB xapopatuuu (t°c) y3raprupu
xamza ppaMyrHu OUHUII OPKAJIK aMajra OIIHPUIIaIN.

XaBO XapopaTHHH POCTIAll y4 TOMOHJIaMa OYWJIraH Ba JJIEKTP WKPOUH
mexanmmiap (OVIMK) épnamuna Tyrpu Kema€TraH Ba opkara KalTaérra
CYBJIapHM XHMCOOra OJITaH XOJJa aMajira OIIMpUJIaJAu. XapopaTHU POCTIIalll

39



Xapopar pOCTJIATMYM OPKaJIM aMalira omupwiaav. Arapja XaBO XapopaTHUHU
poCTialla UCCUK CYB XapOpaTH OPKaju amajra OLIMPHIN KEpaKIu HATHXKaHU
OepMaca, y X0JiJ1a XaBO XapopaTUHU pocTiail (ppaMmyra opkaiu Oakapuiaiu.

Opamyranap Epaamuja XapopaTHU OOIIKApHI HCCUKIUK TallyBYd
TEpPMOPOCTIIATHYIAD OPKAIM aMaira OIIMPHIand Ba OyHZa xapopar toc
KpiiMaTH  (paMyraid TepMopocTiarnunapra HucOartan 4-6°c  KuiimMaTra Kam
MUKJIOpAAa pocTiaHaau. VICCUKIMK TallyBYdM TEepMOpPOCTIarud THU3UMUAA
WKPOYM MeXaHu3MH cudartuja yd4 TOMOHJaMma KIalmaH JaT4yuKIap, SJIEKTP
IOpUTMa Ba UUPKYJISLHOH HACOC XU3MAaT KUJIA IH.

Opamyranap opkajgu OOMIKApUIN TU3UMHAA 3Ca WXKPOUHM MEXAHU3MU
cudaruga dbpaMyrHd OUMIN Ba EMUIN DJEKTP JBUTATeM OwiiaH Ouprajaukia
MarHyTIIv UIIra TYIUAPrud Xu3Mat Kuiaau. by skapaéHHu Ha3opat KWIKII YIyH
dbpamyra XOJaTUHU KYpCcaTyBYW AWCTAHIIMOH OOIIKApWIN KYy37a TYTHJTaH.
byHllaH Tamkapu MCCUKXOHAra >KOWJalraH JaTYUKIAPHUHT ppaMyTraHd OYMII
yerapacH Xam Kys3aa TyTHJITaH.

Hccuk XaBOHM COBYK XaBO OWJIaH SIXIIIM apayalllilId YYyH MabJIyM BaKT Kepak
oynaau. by makcagna CUII mapkanu uMIyJIbCiau apajialiTUPTUy KYIIaHUTAIH.
by KypunMa umnysibcHu 5-6 cek Ba nay3anu 25-30 cex pocTiiaiiam.

ArporexHuka Tanabmapu OyinMya HCCHUKXOHAJIapAard XaBO XapopaTu

KeYKypyH KyHIy3ra HucOatan 5-6°c mact Gymamm, IIyHHHT y9yH POCT/IALI
cXeMmacujia nporpammaiamTupwirad BakT penecu (PB) kymnanwnanu. By pene
KYHJy3Td TaWTAa Y3UHUHT KOHTAaKTJIAPUHU TEPMOPOCTIIATUY JIaT4YUKIapH
SAEKHPHAArd  KApIIWINKHHM Kymagd. By Kapmmimk xapopatHu 5-6°c ra
KaMaTUpUINl Y4YyH MYHXKa/UlaHraH.3.6- pacMJa HMCCHKXOHa  IIapOUTHIA
MaxCyJIOT ETHIITHPHUILJA XAPOPATHU POCTIAIIHUHT MPUHIUIUATI-IJICKTP
CXeMacH KeATHUPUJIITaH.
Ymby cxemana XapopaTHU poCT/iall THU3UMUHM aBTOMATHK OOIIKapHII
pPeXKUMHUJIAH TaIlllKapW, YHU WXPOUM MeXaHu3Mjap EpaaMmuia Kyna Owian
OOILIKapUIl pPeXUMU XaM Ky3aa TyTwirad. Kyn OunaH OoLIKapuIil pexuMu
KO30HXOHAJIa YpHATWJITaH OOl MyJbTAAru OOIIKAPUII KAJTUTH OPKAIM amalra
OLLIMPUIIAN

ABTOMATHK 0OIIKAPYB TH3MMJIApPUIa XOPH:KHUIH JaBjaTjap TaxKpuodaiapu
Ba yJapJaru aipum myammoJiap

ArpoTexHuka HOpMajapu Ba Tajmabmapu OViindya MCCHKXOHAaapiaa
(60puHT, TOMUAOP) ETUIITUPHUIIAA XABOHUHT HUCOUN HaMiMIuH Y K50-65% Hu
TaIIKWJI JTUIIM Kepak. MCCUKXOHa IapouTHjia MaxCyJIOT EeTHUIITUPHUILIA
CYFOPHIII Ba KE€paKJIM XaBOHMHI HUCOWI HaAMJIMTMHU Cakjiad TypHUIll Y4yH CYB
y3atuill Tpydanapuaa 6 Ta BEHTHWUIAp YpHaTUIaAu. by BeHTWIIapHU OOIIKapHII
CYFOpHUIIl aBTOMATJIapu EpJaMuia amajra OIIUPWIAIA. BUpPUHYM CyFOPHII
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aBToMatn uccukxoHanapaaru |l Ba V Bentwmapuu Oomkapud Typaiu.
NkxkuHun cyropuin aBromatd aca |I,IV Ba VI  BeHTWUIapHM HIUTAIIMHUA
oomkapagu. Cyropuin aBromatiapu ICY-1 kyu Tapmoxmapu  mkaduga
KOMITAIITUPHUIIA/IN.

HccukxoHaHu CyFopuIl cekuusiap Oyilmda amanra omwmpuiand. byHna
OMpUHYM CEKIUs § Ta CYFOpUII KypWIMalapuiaH TAlIKWJ TONraH Oyiaaau Ba
yimap 4 Ta BEHTWUIAp OpKanu umra Tymupuwiaad. CyFOpPUIIHH OOLIKAPUII
BEHTWUIApU KETMa-KeT paBHIlJa Ba O€NruiIaHraH BakTAa KYIIWIl OuilaH
xapaktepianaau. Cyropulll Ba HAMJIMKHM aBTOMAaTHUK pocTiaml Tu3umu 12-
pacMIa KeJITUPWITaH YMyMUN CTPYKTYypaBUil cxema acocujaa uluiaiau. Ymoy
cxema OViinua Ttommuupuk Oepuin mnporpammacu IIPB typugarm 2 Ta
nporpaMma OpKajid amajira OlIMpWiIaav. YJIap BakT Oyinda poCTJIaHTaH
Oynmamu Ba ynapjaaH OMUTTacH CYFOPHUII yYyH, MKKMHYUCH 3Ca XaBO HAMIIUTH
yuyH unuiatuiaan. 2.7- 2.18- pacmiapaa 3aMOHaBHI aBTOMATIAITHPUIITaH Ba
KOMIIIOTEPJAITUPWITaH HMCCUKXOHA XYKAUINTHMHUHT YMYMHU KYpPUHUIIAPH
K}”/paTI/IJIraHs.

*Thompson S. Control Systems Engineering & Design Longman & Technical, Essex, UK, 2009., 3. Lewis R.W.
Programming industrial control systems using IEC, 113-3 UK, 2009
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13- pacm.
POCTJIANIHMHT TPUHIUIUAJI-IJIEKTP CXeMACH.
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Hccukxona mapouTHaa MaxcyJoT eTUIITHPUIILIA XapOPaTHHU




14-pacm.3amonaBuii
aBTOMATJIAIITHPUJITAH BA
KOMIIOTEPJIAIITHPUITAH
HCCUKXOHA XVKAJTUTHHUHT
(Kopessuunr COICA
¢pupmacu) ymymuii
KYPHUHUIIN.

15, a-pacm. Tom IAY naru
aBTOMATJIAIITHPHUJITAH BA
kommoTepaamrupuiran COICA uccukxona
XYKAJTUTHHA YMYMHMH KYPHHHULIA

15, 6-pacm
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17-pacm.Uccukxonana EpyriiuKHA aBTOMATHK 0OIIKAPUII TU3UMH
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18-pacm.MccukxoHaa mamMoIaTUII TU3BMMUHHA ABTOMATHK OOIIKAPHIL
TH3UMHU

19-pacMm.UccukXOHAHU AaBTOMATHK PAaBUILIAA CYFOPHII
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20-pacm.UccukxoHaaa pe3epB aBTOHOM dHeprusi mandacu (35 kBt qmn

21-pacm.UccukxoHaaa yCMMIMKIAPHN ABTOMATHK O3YKJIAHTHPYBYHU
CEHCOPJIH OOIIKAPHII
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22-pacm.UccukxoHaia yCMMIIMKJIAPHU ABTOMATHK 03YKJIAHTHPHUII
MHUKJIOPUHH HA30PAT KUJINII

Ha3zopar caBosuiapu:
1.XaBo XxapopaTUHU aBTOMATIAIITHPHUII )KAPAEHUHH TYLITYHTUPHUHT.
. 2.Mccukxonana Tabuuii BEHTUJISIMS KapaEHUHUHT UIIUTAIIUHA TYITYHTUPHUHT .
. 3.Cy¥opHulll CyBU XapOpaTUHU POCTJIAII KAPAEHUHU U30XJIAHT.
. 4.VccukxoHa XaBO HaMJIAarMYMHU OOITKAPUIITHU TYITyHTHPHHT.
. 5.MccukxoHa maponTH1a TAOMMi IIaMOJUTATHII KapaéHUHHA U30XJ1a0 OCpHHT.
. 6.COICA ¢dupMacUHUHT WMCCHUKXOHAa XVKAJIWUTWHA aBTOMATHK OOIIKapyB
TU3UMHUHU U30XJ1a0 OCpUHT Ba yIapHUHT MyaMMOJIAPUHU KYPCATHHT.
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DoiigaJJaHUII YYYH TABCUSA ITWIAAUTAH aa0uéTiaap

C.Dorf, R.H.Bishop. Modern Control Sistems , Fourth Edition. /CoBpemeHHbIE

cuctembl ynpasieHus. [lep.c anri., M.Jlaboparopust 6a30BbIx 3Hanuii , 2002. -

832 c.

John Mopton. AVR. An Introductory Cource. OX5 1GB, England.2002.

(Muxkpoxontposepsl ABP.BBoanslii kypc./mep.c anri.-m.Joaexa-XX1,2006.-

272 ¢.)

N.R. Yusubekov va boshg. Texnologik jarayonlarini nazorat qilish va

avtomatlashtirish. T. “O"qituvchi”, darslik. 2011, 516 b.

R.T.Gazieva. Avtomatika asoslari va ishlab chigarish jarayonlarini

avtomatlashtirish. T. , darslik. 2018 y. 256 b.

N.®.boponuH. ABTOMaTH3AIMA TEXHOJIOTMYECKUX IIPOLIECCOB u

aBTOMATHYECKUX CHCTEM yIpaBieHUHU.- MockBa , Arponpomusaart, 2006 . 320
HNurepHer caitiapu

. WWwW.google.uz

. WWW.ziyonet.uz

. WWW.arxiv.uz

. www.referatlar.uz

10. www.chastotnik.ru
11. www.grundfos.ru

3-maB3y. CAN KoMILJIEKC CTaHAAPTIAPH

Pexa
1.¥Ymymuii mabaymoraap. Profibus crannapru. Modbus nporoxosin.
2 Ethernet canoat crangapTu. DCON mnportokon.

STM32 MK-ra kuputunran CAN 6omkapyBuucu ¢aoiu Ba maccuB CAB 2.0A
Ba 2.0b kypunmanapura Tamabnapra sxkaBo0 Oepanuran Ba 1 MOut / ¢ nan
OIlIMaraH Te3JMKJIa MabJIyMOTJIAPHHU Y3aTHUIIHU KYJU1a0-KyBBaTIAMAUTaH TYIUK
dbyukrcuonan CAN TyryHUAup.

CAN koHTpoJulepu WIYHUHIIEK, pean BakT pexumuna TTCAN mporokonn
OpKaJIM aHUKJIAHTaH MabIyMOTIApHU Y3aTUILHU TAIIKUAI KWJIMII YYYH KYIIMMYa
MMKOHHUSTIIAPTA 3ra.

TTCAN ¢yskuusicuau  (aosutaliTUpraHian CyHr, xabapjapHH aBTOMATHUK
KaiiTa y3aTuil Ba Xa0apHU Y3aTHINHUHT OenrwianraH Baktd Oynran CAN
NaKkeTura MKKATa Kymumya OalT aBTOMAaTHUK paBHUILJA KUPUTHIUIIH
TabMUHJIaHAAU. YOy Oapua GyHKIHsUIap OOMIKAPHUINT TU3UMIIAPHIA Peasl BaKT
pexumuaa CAN unTepdeiicu opkanu daxapuiiaim.
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|

Master Control MoyToERE
Master Status ALK Enoku1 CAN Tx
Transmit Priority APHEME W NpMerMHBL
Transmit Status nepeaadu FHNETROE CAN Bx
Receive FIFO
Interrupt
Emor Status

Error Interrupt
T % Error Counter
R x Ermor Counter

Diagnostic

Bit Timing

Bit Timing

Filter Mode
Filter Config

CAN xoutposuiepuHuHr Tynuk HomMu BXCAN monynu OYmub, BX momyn
KymmM4a (QyHKOUsIapHU KyJiab-kyBBaTiaau. AxbaHaBuit CAN momynu
outra KaOyn Kwiuil Ba y3atuin OydepuaaH QoiinanaHaan, KeHraWTUpPUITaH
CAN wmoaynu sca Oup Heura KaOyn KWIWII Ba y3artuml Oydepuiapuman
dboinananagy.

CAN konTposuiepuHuHr TYnuK HoMu BXCAN momynu 6ymmu6, BX momyn
KymuMYa (QyHKIUSIapHA Kyiad-kKyBBaTiaan. AvHbaHaBuii CAN wmomynm
Oourra Kabyn Kwiuil Ba y3aTuin Oydepuman ¢oiinanaHaayd, KEHTaUTHPHITaH
CAN wMoxynm 5ca Oup HeuTa KaOyn KWIMIN Ba y3aTthml Oydeprapuman
dornananagy.

BXCAN moaymu ukkuta CAN MOAyd apXWUTEKTypaCUHUHT TUOpuaugup. Y
y3aTWirad xabapjap ydyH ydTa rmo4yra KyTUCUHM Ba KaOyJl KWJIMHTaH xadapiap
y4yH WKKUTA T0YTa KyTUCUHHU ¥3 MYMra oJiagu. KaOyNl KUJIMHAIUTAH IMOoYTa
KyTWIAPUHUHT Xap Oupuia yuyrta xabapuu sxounamrupumi yuyH FIFO Oydepu
MaBXy[. YIIOy apXUTEKTypa MabIyMOT y3aTuill camapaaopiauru Ba C yununa
YKOWJIAIITaH JKOH JKUXaTHJIaH MypOCaaup.

TX
Mailboxes

1D ID 1D

Timestamp Timestamp Timestamp
DLL DLL DLL
DATA DATA Data

CAN wMoaynu xalapiapHu I00OpHUII YYyH ydTa I[OYTa KYTHUCH OwuliaH
xumo3naaran Ba TTCAN mporokonn Epmammaa Kopuid BakTHU Xabapra
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aBTOMATHK PaBUIIIa KUPUTHII UMKOHUTA JTa.
CAN KOHTpPOJUICpMHUHT KEWHMHTH MyXuM Basudacu KaOyna KHIMHTaH
xabapnapuu ¢uirpramaup. CAN keHraTupuiral HIMHAIA
oynranauru cababiu, xap Oup y3aTwiaaurad xabap Oapya TyryHJIapu OpKaJd
kaOyn kunuHagu. CAN mmHanapuja >kyJa Karra MUKIOpIard xadapiapHu
y3aTWIAIITNA MYMKHH.

32 -bit filter — TdST o ast

Id | | |

Id | | | |

16-bat falter — I/ ast
Id

Ld
| s |
Id

Xap oup duntp 6aHKM UKKUTA 32 OUTIM peructpiaapaad udbopar 6yiaud, Typrra
peXMMIaH OMTTacHla UIUIAllM MyMKUH. Acocuil ycynaaH ¢goiganaHraiaa xap
oup ¢uarp OaHk peructpura xabap uuaeHtuduxkatopu €E3nmnaan. Xaodap
KENTaHuJaH KeHUH YHUHT UISHTU(PUKATOPH TEKIIMPUIAIM Ba IIIYHTa aCOCIaHUO
xabapHu KaOyJ KWIMII €K pajl 3THUIL TYFpUCKIA Kapop KaOyJl KWIMHAIA

Ymby pexuM UKKATa KOHGUTYpaussHU KYJaO-KyBBaTianau. bupunum
koH(urypanmsiga guntp 6ank peructpiapu 3 Outnu O6ynmub, 11 Ba 29 Gutim
xabapiapH aHUKJIAIl MalIOHIapUHU, IIyHUHTACK 16 6utin pexumaa RTR Ba
IDE Outnapunu Quitpiaml yayH UIUIATAIUIIN MyMKHH.

32-bit filter — Id/Mask
Id | | | | |
Mask | | | | |
1 6-bit filter — Id/Mask
Id | | |
Mask | | |
Id | | |
Mask | | |

Xyamu my Quiarp OaHknapuman xabapmap TypyxXuHH (GUATpIANT YYyH
doiianaHuI MyMKHH.

Ukknnun koHburypauusga xabap ujaeHtuduxkatopu OupuHuu  32-0UT
peructpia, HWKKUHUMCHAa Xabap Mackacu €3uiagu. Macka peructpu
UJIEHTU(PUKATOP PEruCTpUHUHT OuTiapuHu "myxum" €ku "axamustcus" 1eo
oenrunaiau. bynunr épnamuaa o6utra huntp 6aHkuaaH doiganaHub xadapiap

50



TYPYXUHHU OJIMII MYMKHH OViaau. Arap KaOyn KwiyBuM (uiarpiap xabapHu
VTkazub rbopca, y xomaa kKabyn kwiyBun FIFO Oydep MocaukHu
Oenrmnaiinuran ¢punTpra Kypcatruunu €3u0 onaau. by mactyp xabapnap naketu
UJACHTU(UKATOPUHU YKUMAclaH Ba IMUGPUHU OuMAaclaH, UJICHTU(DUKALMSIHU
Te3JAlITUPUILITAa UMKOH Oepajiu.

bapua CAN KoHTpoJIIepJIapy UKKUTA UIII PEKUMUHU KYI1J1a0-KyBBaTJIalu:
-xabap makeTIapuHu KaOys KWIKII Ba Y3aTUII YIYH HOpMaJ PEXHM;

aJIoKa mapaMeTplIapyHM CO3Jalll YUyH WHULAATU3AIUS PEKUMHU.

FOxopuna aitu6® yrunranugekm STM32 MK SLEEP texamkop pexumuna
unuiamu MyMkuH. Ymoly pexkumaa BXCAN monaynuHH CHHXPOHIAIITHPHII
Yy4upuiIrad, aMMO 1OYTa KyTUCH PEruipiapura KUpUIl MyMKHH.

BxCAN Moaynu muHacujga (aojulMK aHMKJIAHTaHJa WINHU (PaosuialiTUPUII
KOOWIMATUTa 9ra. YHHUHT UWIIM  HWJIOBAa JAacTypd TOMOHHJIAH  XaMm
daomamTupuaui MyMKUH. Onauil pexxumaa HIUlaraHaa UKKUTa KyIIruMmya
NACTKU PEXKUM KYIIa0-KyBBaTIaHa/IH.

bupunun Humpexum - SILENT pexumu. Yuma CAN xabaprnapHu KaOyin
KWJUIIA MYMKHH, aMMO Y3aTOJIMaiiii Ba XabapHU OOOpHUII Ba TaH OJMILIA
XaTo OUTHHM KeNTUPUO yumKapMaiau. YmolOy TapTuO maccuB Ky3aTyBU OYiran
CAN mmHanapy yuyyH MYyJKaJJIaHTaH.

Nxxuaun Humpexxum LOOPBACK pexumuaup. Ymly pexxumaa y3aTuiaaaurad
xabapmap Jnapxos KaOyn kKuiumn Oydepura roOopunaau. by auarHoctuka
byHKIUSIapu y49yH 3apyp Ba JAacTyp KOAMHUHT Ty3aTHII OOCKMYUAA IIaMm
doitmanuaup. Mkkana pexMMHH ~ XaM OWUpJAIITUPWIMINM MYMKHUH. Yiap
WIUTAWIMTal MWHAIapra yJjJaHTaHAa Y3UHU CUHA0 KYpUIl (QYHKUUSJIAPUHU
OaXkapHIll yUyH KyJa MOC KeJaau

Ha3zopar caBosuiapu:

1.Profibus cranmapTw.

2.Modbus nporokosu.

3. Ethernet canoar cranmapry.

4.DCON mpoTtokonu.

5. CAN KOHTpPOJUIEpUHUHT TYJIUK HOMU HUMA?

doiifaIaHMII YYYH TABCUS ITHIAUTAH agaduéraap

12. C.Dorf, R.H.Bishop. Modern Control Sistems , Fourth Edition.
/CoBpeMeHHbIC cucTeMbl ynpasieHus. [lep.c anrn., M.JlabopaTopus 6a30BbIX
3HaHuii , 2002. -832 c.

13.  John Mopton. AVR. An Introductory Cource. OX5 1GB, England.2002.
(Muxpoxontposuiepst ABP.BBoansiii kypce./nep.c anri.-m.Jonexa-XX1,2006.-
272 ¢.)
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14.  N.R. Yusubekov va boshg. Texnologik jarayonlarini nazorat gilish va

avtomatlashtirish. T. “O"qituvchi”, darslik. 2011, 516 b.

15. R.T.Gazieva. Avtomatika asoslari va ishlab chigarish jarayonlarini

avtomatlashtirish. T. , darslik. 2018 y. 256 b.

16. MN.®.boponuH. ABTOMaTH3alMsA TEXHOJIOTMYECKHX IPOLECCOB U

aBTOMATUYECKUX CUCTEM yIpaBiieHuu.- Mocksa , Arponpomusaar, 2006 it. 320
HNurepHer caitiapu

17. www.google.uz

18. www.ziyonet.uz

19. www.arxiv.uz

20. www.referatlar.uz

21. www.chastotnik.ru
22. www.grundfos.ru

4-maB3y.ABTOMAT/IAIITHPUII TU3UMJIAPH YYYH KOHTPOJLIEpJIap Ba
KOMIIBIOTEpJIap

1. IlporpaMmaii MaHTHUKUM KOHTpOJUIEpJiap, YJIAPHUHT apXUTEKTypacu Ba
XapaKTepUCTUKATIapH.
2.Kuputuni-yukapuii KypuiMallapy.

3.Jactypuii TabMUHOT.ABTOMATJIAIUTUPUIIHUHT JACTypPUH BOCHTAIIAPUHHUHT
typiiapu. SCADA naketu

KoHTpomnnepnapHuHr acocuili KHCMIIApM Ba Opacujaru ajokasiap
KOHTpOJUIEpJIap apXUTeKTypacu ne0 ropuTwiaad. KoHTpoiepIapHHHT THITHUK
TapKuOW MapKas3Wid MPOIECCOp , XOTUPa, TAPMOK MHTEpdeicIapu Ba KUPUTHUIII-
YUKAPUIN YCKyHaJapuHU Y3 uuura onaau. Kyn xomnapaa Oy Tapkud mactypiar
KypWIMAacH, Oneparop MyjabTH, MHAUKAIUS yCKyHalapu, 0ab3aH — MpUHTEpIIap,
KJIaBHATypa, CHYKOH Ba OOIIKa KyIIMMYa yCKyHaIap OujaH TYIAUPUIIAIN.

3000 cepusin ac600aap TEXHOJOTUK KapaéHHU panuoHal Ba 3G (ekTuB
ONTHMAJIJIAI UMKOHUATHHU Oepamu. KoHduryparus, KypcaTKAWIapHU YITdarr
Ba XU3MAaT KypcaTuil Bazudaiapu nporpamMmani UHTepdericHU Ba €pUTHITaH
JTUCIUICMHUHT  MaBXy/JIMTd OWJlaH Ta MUHJIaHagu, Oy xonga Oomika
KoH(purypanusi KypuwiMagapu Tanad KuJIMHMalau,MacaliaH Kyja OwiaH yrari
BOCHUTAJIAPH , JICKUH KYIIMMYa Tap3/a UIUIATUIUIITN MyMKHH.

Modbus 1 HART kommynukarmon mporokouiap HART kommyHukatop Exku
ProLink M1, AMC nactypwuif Ta'MUHOT KOMILUIEKCHTa dra 00 JIraH KOMI FOTEp
KypWIMacH OWjIaH Ta' MHHJIAHATH.

3000 cepususin acO6o6map TapMmokka Plant Web apxutektypacu Ouian
uHterpautanaan. 3000 cepusiiu Xap OuMp KOHTpoJuiep Oup BaKTHUHT Y3uja 3
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Ta WKPO MEXaHU3MUHU OOIIKApUIlM MYMKHH. (Hacociap, Kiamasiap,
4yacToTajdu IOpUTManap) Ba W (GYHKIMOHAJ paBUIJA YHra KyWuiagura
Tajabyap acocuia CO3JIAHUIIA MyMKHH.

3000 cepusAcu apXUTEKTypacu SHTM aBJOJA JacTypull Ta MUHOTH
dbynkmusmapura sra. by koHTposepimap MicroMotion kopuonuc capd
ymyarnwiapu OwiaH Oupra KYJUIaHUIIA MYMKHH OYaraH 53JeMeHTIIap
xucoOmanagu. Yiap acocaH OWp HeYTa Y3rapyBUMWIM TEXHOJIOTHUK KapacH
MOHUTOPHUHTH, CYIOKJIMKIIApHU MUKJIOPH, cappuHu MebEpIan,
CYIOKJIUKIJIAPHUHT 3UYJIUTH,KOHCEHTPACUSICUHM aHAJIU3U, YJIApHUHT XHUCOOH, Ba
OolIka Makcaayiapaa KyJIJIaHUIIN MyMKHUH.

Siemens C166 MUKPOKOHTpOJLIEpJIApU

16-pa3psmmu - Siemens C166 ~ MUKPOKOHTpOJUIEpIApH Maxcyc
WJIOBAJIaprKa 3ra OyJraH Typiu NepuepuKk catx Ba YHyMIOPJIUKKA 3ra Oyiran
kpucrtamutapaad tamkui tonrad. C161, C163, C164-CI, C165, 80C166, u C167
Mk napu oumnacMHUHr Oapua ab3jlapu OUp XUJT apXUTEKTypara sra Oynuo,
ourra OyTyH Oyilpyk  THU3UMUHU TamKuil Kwiagd. by nsca mypakkab
JoluxanapHu Oa)kapuiiia IOKOpU OOCKUYTa YTUITHUA SHTMIUIAIITHPAIH .

MuxkpokonTtposuiepiap (MK) Momyn npuHIMnmM acocuia Kypuiaau, Ba
y y4dTa acoCHil TU3MMra OyJIMHAJM: MapKa3ui MOLKECCOP SIAPOCH, Y3WUIIUILIAP
KOHTpoJulepu Ba nepudepuk moxaymiap. Kpucranm mumpa MabiaymoTiap
aJIMAIlIMHYBU TypTTa LIMHA EpJlaMujia Oakapuiiaan:

*J[aCTYypHUHT WYKHA XOTUPACUHUHT 32-pa3psyiM IIMHACKU — OWTTa
UMK UYMAa ypHaTwiraH xoTtupa yckyHacujaH (II3Y) onunaguran ukkurta
Cy3/1 OyWpYKIIapHH XHUCOOMaITHN OecrieurnBaeTTabMUHIANIN;

*Ukku noptinu peructpau O3Y (omepaTuB XOTHMpa KypHJIMacu ) ra
YpHATWITaH WKKUTa  16-paspsanu mmHanap —Oup BaKTHU Y3HUJa
MabIYMOTJIApHU €3MII Ba YKUII UMKOHUHU Oepaniu;

snnepudepux Moysap Ouian anMairyBuu 16-pa3psaid muHa ;

X-1MHA, TH3UMHUHT TAIlIKU IITMHACKHUHT JTABOMH , - SIHTH TepudepuK
MOJIYJUTApHU Ba KyIIUMYa XOTHUPAHU KYIITUIT YIyH XU3MaT KUJIA]IH.

MK C166 nunr camapanu pactypuii TtabmMuHoTH 8-, 16-Ba 32-
paspsUIi  OTNepaIysIapHi XUCOONANIHA Oa)XapyBUd Ky4Ju THU3HM XHCOOHUTA
amaira omupuiagu, Kynautupum Ba Oynum omnepanusmapu (MUL, DIV),
CUTHAJUTAPHUHT ~ YerapaBUil  KUHUMATIApUHUHT  HazopaTH,  mnepudepux
CUTHAJUIapHM Oomkapum  Mmaxcyc (yHKiusuiapau OomkapyBun — Special
Function Register (SFR) peructpu epaamua 6axkapuiaiu.

by kypunmanap IOKOpWM YTKa3uIl KOOWIHMSATHTA, FOKOPH KYyBBATJIH
aJipecani TH3UMHU Ba OKOpH Japakalivd JaCTypui TAbMUHOT TUJIUTA Ora.

[Tpoueccopuunr 16, 20 u 25 MI'n TakT uyactoranmapuna OyHpyKIapHU

Oaxxapuil nukan 125,100 u 80 HC HU TAIIKWI 3TA/IH.
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C166 OylipyknapuHy KyWHIaru aCOCUM rypyxjapra aXpaThil MyMKHH:

*MabiyMOTIIapHU y3rapTUpHIL: apu(METUK Ba MaHTUKUN OyHpykiap,
Te3 Kymatupuimn Ba Oymum omneparusiapu  (0,5/1,0 mxe , 20 MIn
yactotacuaa), 100 ue ga 1...15 pazpsiara cwpkutuin onepauusiiapu, O3Y Ba
ypHATWITaH perucTpiapaary outnap Ouiian oneparusuiap.

*MabnymoTiapHu skyHatuni:  komaHael MOV Oyiipykiapu Oapua
aJpecIapHi KypUHUIIUTApY OWIIaH, OAaUTHHU Cy3ra aJMaIlTHPUIN , TU3UM CTEKH
Oownan Oaxapwianuran onepauusuiap (PUSH, POP) Ba doiinananyBun creku
owian (MOV- aBTOMHKpPEMEHT Ba aBTOJIEKPEMEHT OWJIaH).

*JlacTypHu OolKapui: 16 ta Typnu maptiaap Oyiuuya  yTuI,
YaKUPUII Ba MIAPTIM yTUHUIAp. ( YTUII MIApTUHUA Oa)kapuill yuyyH ¢akaT OUTTa
KyImuM4Ya IUKI Tajgad KWJIWHAAM), [JacTypJid Ba ammapaTid TyTradiap (
noBytiku) (Traps), 100 HC opacuia Te3KOpP KOHTEKCT YTKA3HIII.

*Maxcyc OyipykJiap: SHeprus TAabMUHOTHHU Ba TU3UMJIM OOIIKAPyBHU
TYXTaTWIMIIM,  Y3JIYKCHU3  KEeTMa-KeTJIMKKa d3ra Oyiaran  OyHpykiap,
aJIpeCIalIHUHT MaxCyC KYpUHUIILIAPH.

IIMK muconu Mucon cudaruna “Reallab” caBmo mapkanm Hwuuran
dbupmacu yuyH wunuad uyukkaH MLcon-CE [IMK Hu xypub umkamus.
Kontpomnep INTEL ¢upmacununr PXA-255 kyBBatinu npoueccopu 0azacuaa
kypunrad Ba Modbus RTU €ku DCON npoTtokonu 6yiinua RS-485 unrtepdeiicu
OpKAJIA KHPUII-YUKUII Y30KJIaITaH MOTyJIJIapy OujaH UILIaniIu.

I[IMK HuHr acocuil apk KWJIyBUM XapaKTEpUCTUKaNIapWu KyWjaaruiap
XucoOIaHam u:

®  OYMK TU3UMJIAPHUHT UJICOJOTUSCUTA MOCIIUTH;

®  KUYMK rabaput yadyamiap;

®  Ky4JIU IIPOIEeCccop;

®  XOTHUPACHHMHT KAaTTa XaXMHU;

e  TeHr xapopatiu auanasoH (-25°C man éxu -40°C nam +70° C raua);

®  HCIUICH, CHYKOHYA, KJIABUATYPAHUHT (TIOIICPIKKa) KYIIJIAIIIH;

Mapkazuii nporieccop O3V, DIII3Y, )KXKKW aucmeiin Ba Tamiku
MOPTIAAPHU  KUPHUII-YUKUIIMHUHT  EpJaM4d  KOHTpPOJUIepIapHUA  EpaaMuaa
oomkapagu. bynnma Windows CE OC Ba CoDeSys naketu €pnamuna €3uiran
dolinananyByu mporpaMMacuHu Oaxapaau (MoKpo eTajn).

ITE 18152 épnamum koHTposuiep (komnanbHOH) 2 Ta VSB mopTtiap Ba
Realten xonTposiepnapunu Oomkapaau. R5-485 2 ta moptu 2 ta DXA-255
mpolieccopu Kymanwiran At mega 164 p KoHTposuiepu acocuia Oakxapuiras.

Jucnneit mapkasuii nporieccopra tyrpunan-tyrpu CMOS mapamiens
uHTep(delic opkanu TeKUc kaben EpaamMuaa yiaHaim.
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Kontponmnep OyTyHnalh oOuYMK TU3MMJAp HAEOJOTHsICH  OYitnua
Oaxxapuirad. OUuKIuK Oenrunapu Kyaaruiap;

e  Cranpapt uarepdeiic RS-485;

e Modbus RTU Ba DCON nporoxosiapu;

e  Othernet ToMmoHHIaH KYyILIaI;

e Windows CE DB omnepaiiyion TH3UMHU OCTHA HIILTALLI;

e C++,Visual Basic, C # Tumutapuia nmporpaMMaiali THPHILL;

e  Windows CE myxutuna aman kunyBun OPS-cepsep;

e CraHgapT CUYKOHYA Ba KJIABUATYDPA;

e  DIN-peiikara Mmaxkamiani.

[IporieccopHUHT XapaKTepUCTHKATAPH:

o 32-paspsnnu XS ale saponu, STEISA Bepcusiin ARM Oyitpykiap
TYILIAMHU.

e [Iponeccopuunr taktau yacroracu 400 MI'L;

e  Tu3umim MUUIApHUHT TakTIM yactoracu 100 MI'LL;

o  drem-xoTupanu Te3NUK UHTEpDEiicy;

e KaM HMCTHEMOJI KIIHII PEKUMHATA OTQ;

e  Masbaymotnap yuyH 32 KO XaXMJIU IPOLECCOPHUHT KEII—XOTHUPACH
Ba Oyiipykiap yuyH 32 k0;

e MasbnymMoTiiap OKUMUHU KalTa WIUIANI Y9yH 2 KO Xa)XMJIM MUHHU-
KOIII;

e  Dem-XOTUPAHUHT MMHACUHUHT TakTiM yactotacu 100 MI'L] man
nbopaT KOHTPOJUIEp;

e 40 Outom >kamyjarmaad 2 Ta 16 OWTIM COHHM OHpP BakTIa
KYMaWTUPHII YIYH cO\IpP;

32 pa3psaai Uy MapKa3uil MpoIieccopy OMIIaH yIIaHTaH;

e VSB V.1.1 6unan xymiam 2 J0Ha,

e (KOpOBYII) CTOPOKEBOI Tailmep;

I[IMK xapakrepuctukanapu:

e RS-485 2 ta noptu

e VSB 2 ta noptu

e Ethernet 10BASG-T/100BASE-T,;

e  K¥yitmiran ¢msm-xotupa, (128 Mb : 1I'b ya xaxxmin);

e 32/64 Mb xaxxmimu SDRAM;

TFT typunaru:

e ICD (xku) panrmmauciuiei €ku STN — HOMaTeMaTHK CYIOK
KpUCTajulapjia MaccuB MaTpuuaid MoHoxpomiid, SMOS mnoptiu (kaben
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y3ynauru 30 cmpan kyn pasperieHue Oynamaran 640x480 euuium Ba paHT
gyKypsurua 64000 panr éku 256 Tycnn).

e  Omnuuanuran USB ¢uaii-xotupa;

e Hcrpemon Toku: 600 MA;

e  Xapo Hamyuru 10 : 90 % ua.

Hactypuii Tabmunotu: Windows CE 4.2 onepaliMoH TU3UMHU MaBXYUIUTH
tydaiinu, [IMK C++, C#, Visual Basic Tuinapuia €3uirad nporpaMMaiapiuHu
OPC cepBepun kymnam Ownan Oaxapuil MyMKHH. JlacTypuil TabMHHOTHH
nnurad yukapum VSE éku VSNET myxyrtuma Oaxapwmmamu, MOK 61131-3
TEXHOJOTHK nacTypiamHuHT 5 Ta Tiam CODeSys Oemyn mporpammanaii
Tu3uMu €paamuna Kymuiad-KysBaTianaau. Windows CE Ot mu nunra Kynuiaran
dbmm-xotupagad, myHuHraek FTP mporokonu 6yiinua FEthernet opkanu
Platform Builder nan rox1a0 OJHHUIIA MyMKHH.

Mavaymomaapnu iiueuw Kypunmacu.(MUK)

XO03upru KyHja MabIyMOTJIAPHU WUFUITHUHT aBTOMATJIAIITUPUIITAH TU3UMU
(MMT) skcrepuMmenTan MHGOPMAIMANAPHE XaMMa OJMIIM MYMKHH OyIraH
MYXHUT xucobmanub, 0y 1™ mnasOarga IIIK IapHMHT KEHr TapKaJWIIH OWIaH
OoFMKANp. MabliyMOTIIapHU WHFUII TU3UMJIApPU WIMHH TaJKUKOTIIApUTa,
unuiad  YuKapuin  okapaCHJIapuHU  OOIIKApHIN, CaHOoaTAa MOHUTOPHHT,
MEIUIIMHAAa, METEOpOJIorusia, KOCMOHOBTHKaJa Ba OOIIKa coxaiapia
KYJUTaHWJIaau.

MabaymoTiiapH ~ aBTOMATJAIUTUPWITAH  WWUFUIN  sHTU  cudaraaru
MabJIyMOTJIAp HU OJIUIITa UMKOH Oepaau.

by ynuamuapHuHr KarTta COHMHM paKaM KYPUHHUILJATA CTATUCTHUK KauTa
HaTWXanapu, Taconudan naao OynaauraH XOJaTIApHUHT KAl KWJIMHUIIHI, TE3
y3rapaauras >kapa€HjaapHU Kaua KW, MabiyMOTIIapHU MUFULI TU3UMUHUHT
WHCOH MEXHaTura Kaparahja ap3OoHJaluiu Tydainu Kyn COHJIM KYyJulall
coxajapu maiigo Oynaum. MacanaH, WCCHKXOHalapaa, ToJieBeTopiapia,
METEOCTaHIUsIIapAa,  MaxCyJOTJapHH  KaOynl  KWIMII-TOMIIMPHUILI  Ba
cepTudUKaTIATaH TEKIIUPUIILIAp >KapaéHuaa, oMOOpXOHayapja, CaHoaT
My3JaTra4jiap/ia, UMUK TaJKUKOTIAPHU aBTOMATIAMITHPHINIA Ba XaKo30J1apaa
KYJUTaHWIa OOIILIaIH.

MUT nu IIMK 0an acocuii gpapxu yrapoa 60wKapys aneopummunuHe SoHil
Kyunu xoHumpoanrep eéa MIOK 61131-3 munuea sxmuédxc uykaueu, uLyHUH20ex
apxue 10puUmuLL YuyH Kamma Xaxcmoazyu xomupa maescyonueuoup. MUT Hu
xap kanpad IIMK ra xypumi MyMkuH OYiarannuru OwiaH, IOKOpUAa
KypcaTWIraH y3ura XOCJIUrd OwiiaH yiap OO30pHUHT aloXuja CErMEHTHHH
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SraJylaild Ba YJIAPHW aBTOMATIAIITHUPHUII TU3UMUHHHI aJOXHUJa TypyXHra
akpaTaau.

MUT pean BakTAa KYJUIAHWIMIIA MyMKHWH, MacajlaH, Xap XWl *KapacHIIApHU
MOHUTOPUHT (Ky3aTHIll), TEXHOJIOTMK >Kapa€Hiapja aBapus XoOJaTJIapUHU
uAeHTUUKAIUSIIAII, ITYHUHTJEK MabJIyMOTIAPHU apXUBIAIIAa KYIUTAHAIUIIH
MyMKUH. Pean BakT TH3uMIIapuaa SKOpHil MablyMmMOTiIap xanka Oydepas
OupmyHua OepwiraH BakKT MoOallHMAa CcakjJaHagd, y e€plaH 3CKHUpraH
MabIyMOTJIap SIHTM KWJIKMO TYWITaH MablyMOTIap TOMOHUJAH CHUKWJIAIH.
ApxuBiam THU3UMJIAPUAA KaTTa XakKMJard HUHQOpMalUsIapHU WUFyBUMIIAp
(TYIuUIoBUMIIap) KYJUTAaHUIAAW Ba MabIyMOTIIap WUFUII TaMOM OYJraHjaH KeHuH
KaliTa unanaau. KoMneroTep acocuaa KypuiraH MUT Jap ojataa (Kydmac)
cranuoHap xucobnanaau Ba MATLAB, LabVIEW, MS Excel kabu ynuBepcan
JacTypuil TabMUHOTHHM Kyjutaiinau. By mactypnap HadakaT MabiyMOTIapHU
Huranu, Oanku yJapHU KaiTa WIUTaiIu.

JlacTypaaliTHPUJITaH MAHTUKUA HA30PaT KWIYBYMJIAP

Mabiym Oup aHMK Macaja y4yH ONTHUMAal 3HI MakOysl KOHTpPOJUIEPHU
TaHJall  oJaTAa  KOHTPOJUIEPHUHT  (GyHKUMOHan (M OaxkapyBum)
TaBcu(pHOMaapura acocnanaau. LlyHuHTIeK Oomka MyxuM TaBcu(pHOManapra
(XapopaTiu JAuana3oH, HIIOHWIWIWIH, Tai€pioBun OpeHau, Pocrexnaazop
PYXCaTHOMACUHUHI CEpTU(UKATIAPHUHT MAaBXYyIJIUTHM Ba XaKo30) XucoOra
OJIMHA[IH.

KonTponnepnapHuHr xkyaa xam XWiMa-XWUINTATa Kapamai, yJIapHUHT
PUBOKJIAHMILIKAA KyWHJard yMyMUi TeHAEHUUsIapy (FOSUIapH) Ce3UIIaan:
*KarTa yIryamiapruHUHT KaMaluIlu;

*DyHKIIMOHA UMKOHUATIAPUHUHT KEHTalHIILIHN;
*MuTepdeiic Ba TapMOKJIap COHUHUHT KyNaluIIN;
*MO3K 61131-3 cTanaapTuaary gactypiam THIIAPUHUHT (PONJamaHMIILL;
*HapxuHUHT nacaumm.

Xo03upru KyHAa MaBxyJ Oyiaran  Xujma-Xuji KOHTpPOJUIEpJIapHH
TypKyMJIalll yYyH YJIApHUHT MyXuUM (apKIapuHU KYpuO YnKaMu3.

IIMK mume acocuil kypcamkuuu 0y Kupumuul 84 YUKAPUUL KAHATLIAD

conuoup. Wy 6enrucu 6yitnua [IMK kyitunaru rypyxiapra 6yiauHamu:
*Hano I[IMK (16 xananm);
*Muxkpo — [IMK (16 : 100 kanan);
«Vpra (100 : 500 kaunan);
*Karra (500 nan opTHK KaHam)
Kupumuw 6a yuxapuw mooynnapunune scounawmwu oyuuua I[IMK nap:
*Monobnoxnu. byHna KUpUTHIIT — YMKAPUII KypUIMacud KOHTPOJUIEPAAH

y3u0 ( axparuO) oymmuy €KW OOIIKACWTa aTMAaIlITUPHUINA MYMKHH 3Mac.
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Ty3unuim xKuxatadH KOHTPOJUIEp KUPUTHUII — YMKApUIL KypuiMaiapu OuiaH
Oupranukaa sroHa KypuimanaaHn uoopar. ( Macanan, OUPIIIACTIN KOHTPOJLIED).
MOoOHOOIOKIM KOHTpOJIIEP, MacajlaH, JUCKPET KUPUIIHUHT 16 KaHajaura Ba
peseNy YUKUIIHUHT 8 Ta KaHajura 3ra OYJIuII MyMKUH.

*Mooynnu. Mapka3uil npoueccop Ba KUPHUII —  YUKHUIIIHUHT
aNMaIITUPUIAIUTaH MOTYyJUIap >KOWIalIaurad yMyMuil Kap3uHa ( IaccH ) JAaH
noopat. Monymwiap TapkuOM edryIiagurad macanara OOFiuK (QoiirasaHyBUH
TOMOHMJIAH TaHJIAaHAIU. AJIMAIITUPUIAIUTAH MOJYJUIap YYyH CIOTIAp COHU § :
32 ya.

sTakcumnanean. byHAa KUPUII — YUKApUII MOAYJUIApU aloXHJa
Kopnycnapaa Oaxapwiran OYnuO, ynap KOHTPOJIEP MOAYJIHM OWJIaH TapMOK
Oyitnua ynaHaau Ba mpoieccop moayiauaas 1,2 kM. ya macodaaa >KOWIauIm
MYMKHH.

Kynunya, KOHTpoJUIEpIapHUHT IOKOpUJa caHa® YTwiraH Typiapu
apajall  KyJUIaHWJIQAW, MacalaH, MOHOOJIOKJIM KOHTpoJulep Oup Heura
OJIMHAJUTaH T[UIaTajgapjaH ubopar OYnuiy, MOHOOJOKIM Ba MOAYJUIA
KOHTPOJUIEp KaHAJUIAPHUHT YMYMHH COHUHU KYMAWUTUPUII YUYyH KUPHUII —
YUKAPUIITHUHT Y30KJIAIIraH MOAYJUTApU KYITUMYa KUJTUHUIITT MYMKHH.

Kynmumimk KoHTpoJuiepiiap Xap XWJI camMapaJopiuKIard OJIMHAJWIAH
mpoIrieccop IiaTanap TymiaMuaad uoopar 6ynanu. by TH3UMHHUHT TY3WIUIIUHUA
y3rapTupMaciaH TOTeHHHal (oiganaHyBuuiIap JOUPACUHM KEHTaUTHpHUII
WMKOHUHU Oepaiu.

Koucmpykmus  oascapunuwiu  6a  maxkamaawi — ycyau — 6yuuua
KOHmMpOnepaap:

 [lanennu (manenra €xku mKad SMMTUTa MOHTAXK KHJIHII YUYH);
» JleBopra Maxkamuiail y4yH;
* Kopnyccus (ogatna Oup miataiv) — YCKyHaHH MaxCyC KOHCTYKTHB WIILTA0
YHUKapyBUYWIAP/IA KYJUIAIl YUYH.
Kynnanuw coxacu 6ytiuua konmpoanepaap Kytuoazu mypaaea 0yauHaou:
* YHuBepcaa yMyMCaHOAT/Aa;
* PoGoTnapHu OomKapuIl yuyH;
 [Mosummsumam (XxonaT YpHU) Ba KalTa >KOWIAHUIIH (KYYUIITUHU) OOIIKAPHUIIT
Y4YH,
* KomMMyHHKaMoH;
* HXTUCOCTAIITUPUIITAH.
[Iporpammanamrupui ycyiu 0yitnya:
* KOHTPOJIIEPJIAPHUHT OJIMHTY TIAaHEJH/Ia MPOoTpaMMaalliTUHPUIITaH,
* KYyuupma nporpaMmmarop OuiiaH mporpaMMalIalli THPUIITaH;
* JUCIUIEN, CHUKOHYA Ba KJIaBHATypa €épaaMua NporpaMMallaliTHPUIITaH;

* IIAXCUU KOMIIOTEP KOMIIOTEP EpAaMu/ia MporpaMMaialliTUPUITaH;
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Kontpomnepnap MOK 611310-03 tunuaa, mynunraek C, CH, Visual Basic
TUJUIApUJA TPOrpaMMaNIAIITUPUITAH OYIUIIIN MYMKHH.

Koutposnepnap TapkuOujga KUpUII — YUKHUII MOAYJUIApU OYIUIIM EKU
Oynmaciuru MyMkuH. Kupuin — yukapuin MoAyJjutapucu3 KOHTPOJUIEpapura
KOMMYHHUKAIIMOH KOHTpOJUIepyiap Mucoa Oyna onamu. bymap TapMokiap apo
TUTIO3JIap BasudacuHu 6axxapaim.

ABTOMATIAIITHPHUIN TU3UMIIAPUIA KOHTPOJUIEPJIAP MUK (TaKPOPIAHHUIII)
AITOPUTMHUHM OaKapud MabJIyMOTIIapHU KUpUTHUII Ba yiapHu O3V ra onepaTus
XOTHpJAIl KypUJIMAacH) JKOWMJIAI, MabIyMOTIAapHU KalTa WILUIanl Ba
YUKAPUIIHY Y3 UUUTa OJaIH.

Kontpomnep UMKIHMHT JgaBoMuiiurd (Oy WM muka Aed Xam
auTWIaI) KUPUIT — YUKW MOIYJIAPHUHT coHura Oorymk. IIIyHWHT y4yH
aBTOMATJIAMITUPWITAH TH3UMHUHT Xap Owp KoHburyparmuscu (Mociad
KYWUWJIUIIN) Y9yH MYJDKaUIaHAIu.

MabayMOTIapHH WHTEHCUB (JKajajl) MaTeMaTHK KalTa WIiamnia
(Macaman, pakamiau GUITpIAIl, WHTEPHOMAUMSIIANT €KW TU3UMHHUHT Meépaa
150000 V00 peXUMUIA Oomkapys 00OBEKTHHHU UIeHTH(PUKAIUIIAIIIA)
KOHTPOJUIEPSU Kapa€H UUKIHUHT JTABOMUUIIUTH TPOLECCOP MOMYIUHUHT
ti3umidrura Oofnuk. Kontposmtepnn unukira mynunrgek I[IMK  anmapar
pecypciiapura xu3maT KypcaTuil, (TU3UMIIM TaiiMepiap WIIWMHU TabMUpJall,
OTIepaTHB ¥3-Y3WHU TECTJAlll, XOJaTHH WHACKAIIUSIIAI), IUKI BAKTUHHA Ha30patT
KWINII, TapMOKJIM ajMalluHyB, KYI MacajaJluKHU OOIIKapyB, IUCIUICHIA
mporpaMMaHu OakapuIl kapa€HWHU TACBUPJIAI Ba XaK030Japy OJIaJIH.

MLcon-CE IIMK. Mucon cudaruna “Reallab” caBgo mapkamm Human
¢upmacu yuyH wunmad uyukkaH MLcon-CE IIMK Hu xypub® umkamus.
Kontposnep INTEL ¢upmacununr PXA-255 kyBBatinu npoueccopu 0azacuaa
kypunrad Ba Modbus RTU €ku DCON npotokonu 6yiinua RS-485 unrtepdeiicu
OpKaJI KUPHUILI-YUKHII Y30KIallraH MOIyJulapy OujiaH uiuiaiam.

IIMK numne acocutli gpapx Kunyeuu xapaxmepucmukaiapu KyWTaruiap
XucoOaHaIu:

* OYMK TU3UMJIAPHUHT UJICOJIOTHSICUTA MOCIIUTH,

* KHYMK Ta0apuT yadamiap;

* Ky4WId MPOIECccop;

* XOTHPACHUHUHT KaTTa XaKMH;

« kenr xapopar auarason (-25 °C man ékn -40 °C mam +70 °C raua);
* JIACIUICH, CHUKOHYA, KIIaBUATYPAHUHT (TIOJIEpKKA) KYILIAIIN;

Mapkazuii nporieccop O3V, DII3Y, XXKKW aucrneiin Ba TallKy
MOPTIAAPHU  KUPHUII-YUKUITHUHT  EpJaM4d  KOHTpPOJUIepIapHUA  EpaaMuaa
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oomkapaau. bynna Windows CE OC Ba CoDeSys naketu épaamuaa €3uiran
dbolinananyByu mporpaMMacuHu 0axapaau (M>Kpo eTajn).

ITE 18152 épnamuu kouTposuiep (komrnanbHOH) 2 Ta VSB noptiap Ba
Realten xonTposinepnapuau Oomxkapaaun. R5-485 2 ta moptu 2 ta DXA-255
npoIeccopu Kyjutanwirad At mega 164 p KOHTpoJUiepu acocua Oaxapuiras.

KKWN nucnneid Mapkaszuii  mpoueccopra TyrpugaH-tyrpu CMOS
napayuiens nHTepdeiic opkanm Tekrc kaden EpaaMuaa yaaHaIu.

Kontponmnep OyTyHnalh ouMK THU3MMJAp HAEOJOTHsICH  OYitnua
Oaxxapuirad. OUuKIUK Oenruiapu Kyaarumiap;

* Crannapt untepdeiic RS-485;

* Modbus RTU Ba DCON npoTokosuiapu;

* Othernet TOMOHM1aH KYJLIaIIL;

* Windows CE DB onepanyion TH3MMH OCTH]1a UIILIALIL;

* C++,Visual Basic, C # Tuiiapuaa nporpaMMaialiTUPHILL

* Windows CE myxutuaa aman kuinyBuu OPS-cepsep;

* CranaapTt CHYKOHYA Ba KJIaBUATYPa;

* DIN-peiikara Mmaxkamari.

[IpotiecCOpHUHT XapaKTEepUCTUKATIAPH:

» 32-pazpamu XS ale sapomnu, STEISA Bepcusnu ARM Oyiipykiap TYIuiaMu.

* IIpoueccopuunr taktiu yactoracu 400 MI'L;

* Twusnmim numapHuHT TakTin yacroracu 100 MI'L;

* @rem-xoTUpaIu TEINUK UHTEpPeiicy;

* Kawm uctbemos KU peKUuMuUra 3ra;

* Mabaymorinap yuyH 32 kO XaXMJIM TMPOIECCOPHUHT KEII—XOTHUPACH Ba
Oyipyxiap yuyH 32 k0;

* MasbayMoTiap OKMMHHM KaiTa UIUIA YYyH 2 KO XaKMJIM MUHU-KAIIL

* druem-xoTUpaHUHT MMHACUHUHAT TakTiu yactotacu 100 MI'L] nan uGopar
KOHTPOJUIEP;

* 40 outnm xamuaruuid 2 ta 16 OuTiau COHHM OMp BakTAa KYMaWTUPUII YUYH
co\mp;

32 pa3psaiiv Uiy MapKas3uii MpoIieccopy OWIIaH yIaHTaH,

* VSB V.1.1 6unan kysiami 2 10Ha;

* TanuMep;

[IMK xapakrepucTukanapu:

* RS-485 2 Ta noptu

* VSB 2 ta noptu

 Ethernet 10BASG-T/100BASE-T,;

» Kyitunran dgumm-xotupa, (128 Mb : 1T'b ga xaxmmm);

* 32/64 Mb xaxxmau SDRAM;

TFT Ttypunaru:
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* ICD (kkm) panrmuauciuiedt €k STN — HOMaTeMaTHK CYHOK KpucTajuiapaa
naccuB Marpuuand MoHoxpomsid, SMOS noptiu (kaben y3ynnuru 30 cMaaH
Ky paspemienue 6yamaran 640x480 eunnuim Ba panr uykypyuru 64000 panr
&ku 256 Tycnn).

* Omunaguran USB ¢dmmr-xotupa;

* Hcrremon Toku: 600 MA;

» Xaso Hammur# 10 : 90 % uga.

Hactypuit Ttapmunoru: Windows CE 4.2 omnepanuoH THU3UMHU
Mapxkymura tydainu, [IMK C++, C#, Visual Basic Twinapuaa &3unran
nporpammanapuad  OPC  cepBepHu Kymunam OuiadH  Oaxkapulll MyMKHH.
Hactypuii TabmuHoTHM unuiad uwukapum VSE €xku VSNET wmyxyrtuaa
oaxapwiaau, MOK 61131-3 TexHosoruk gactypiaamsudr 5 ta T CODeSys
Oemys nporpaMmaliall TA3UMH €pAaamMuaa KyJnad-KyBBaTIaHAH.

Windows CE Ot Mu nuura Kyiunarad Quisni-xotupaaas, myHunraek FTP
npotokosin OYyitmya Ethernet opkanu Platform Builder nan roxnab onunuim
MYMKUH.

MabayMoOTIapHU UUFULI KYyPHJIMACH

XO03Upru KyHJa MabIyMOTJIAPHU WHFUIIHUHT aBTOMATJIAIITUPUITaH
TU3UMH SKCIEPUMEHTAl MH(POPMalUMsIIApHU XaMMa OJUIIM MYMKHH OYJraH
MyXuT xucoOnanud, 0y lum HaBOatga LK mapHUHT KeHT TapKaiauiud OWIaH
OOFUKIAUp. MabiayMOTIapHU MWUFUII TU3UMIAPU WIMUNA TaJKUKOTIapura,
unuiad  YuKapuin  okapaCHIapuHU  OONIKApWIN, CaHOaTAa MOHUTOPUHT,
MeAMIIMHAAA, METEopoJiorusga, KOCMOHOBTHKaga Ba Oomika coxajapia
KYJUTaHWwiIa 1. MabJiyMOTJIapHU aBTOMATJIAIITUPIIITAH WUFULI SIHTU cudaTaaru
MabJIyMOTJap HU OJUIIra UMKOH Oepaau. by ynuamiapHUHT KaTTa COHUHH
pakaM KYpUHHUILAArd CTAaTUCTUK KaWTa HaTWXKajlapu, Tacoaudan maiao
Oynaaurad XOJATJIAPHUHT Kaij KWIMHMILM, TE€3 Yy3rapaaurad >xapa¢HIapHU
Kaig Kwimiml. MablyMOTIapHH WUFUII  TU3UMHHUHT HWHCOH MEXHATHUTa
KaparaHja ap30HJalIUIg Ty(aii Ky COHIIM KYJIIall coXalapy Mmaiao Oyam.
Macanas, VCCUKXOHAJIap/a, roJieBeTopJIapaa, METEOCTaHIMUIapAa,
MaxCyJoOTJIapHU  KaOyn  KWJIUII-TONIIUPHUIN  Ba  cepTUdUKATIANITAH
TEKIUPHUIILIAP KapaCHUaa, OMOOpXOHAIApAa, CAaHOAT MY3JIaTTUWIapAa, WIMHMA
TaJKUKOTIIAPHU aBTOMATJIAIITUPUILIA Ba XaK0301ap/a KyulaHuaa Oouiau.

MMUT uu IIMK naH acocwii dapky yiaapaa GOIKApyB aarOpPHMTMHHHHT
ApbHU Kywin KoHTpoyuiep Ba MOK 61131-3 Tunura sxTuéx HNYKIUry,
UIYHUHT/IEK apXWB IOPUTHII YYYH KaTTa XaXKMJArd XOTHpPa MAaBKYJIUTHIHD.
MMUT Hu xap kaunaii [IMK ra xypumn MyMKuH OYiTaHmuru OujiaH, FOKOpHIIA
KypcaTuiral y3ura XOCIWTd OwiaH ynaap OO30pHUHI aloXHja CErMEHTHHH
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SraJylaild Ba YJIAPHW aBTOMATIAIITHUPHUII TU3UMUHHHI aJOXHUJa TypyXHra
akpaTaau.

MMT pean BakTaa KyJUIAHMIMIIA MYMKHH, MacajaH, Xap XM
KapaCHJIapHU MOHUTOPHUHI (Ky3aTuIll), TEXHOJOTMK >KapaéHiapja aBapus
XOJATIapUHA HJICHTU(UKALUSIAII, ITYHUHTIEK MabIyMOTJIapHU apXuBJalia
KYJUIAHUJIMIIM MYMKHUH. Pean BakT TM3umiiapuaa >KOpUM MabiIyMOTIIAp XaJKa
Oydepna bupmyHua OepwiraH BaKT MOOAlHUIA CaKJIaHATW, y €pJaH dCKUPTaH
MabIyMOTJap SIHTM KWIMO TyIIraH MablyMOTIap TOMOHHUJAH CHUKHIAIH.
ApxuBiam THU3UMJIApUAA KaTTa XaKMJard HHpOpManusiIapHU WUFyBUMIIAp
(TYIuUIoBUMIIap) KYJUTAaHUIAAW Ba MabIyMOTIIap WUFUII TaMOM OYJraHjaH KeHuH
KauTa UIUIaHaIu.

KommeroTep acocuna Kypunran MUT nap omataa (kKydmac) cTaupoHap
xucobnanagn Ba MATLAB, LabVIEW, MS Excel kabu yHuBepcan nactypuii
TabMUHOTUHU KyJutaiinu. By nactypnap HadakaT MabiyMOTJIApHU WHFa[H,
OaJIKu yJIapHM KalTa UILIaiu
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1-amanauii MalIFyJaI0T

Ha3zopar-yi4yoB ac0001apyHN TAHJIAII Ba yJIApPHH XHCOOJI1A1I
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NMmpan makcaa: aBTOMaTUK — HA30par-yiIuoB — KypuiMalapyd — Ba
BOCHTalapyu Ba OOIIKapyB KypWUJIMACHUHU TaHJAI, yJIapHU XHcoOuall, Ha3opat
Ba YIYOB ILIAPOUTIApH, HA30paT OOBEKTHHHUHI YiIdyamiapu Ba XyCYCHUSTIIAPH,
MEXaHUK TabCcUpJiap, yi4aml HyKTacu OwiaH HaszopaT acOobiiapu opcujaru
maco@a, SHeprusl TABMUHOTH KaOWIapHU XHUCOOIAIIL.

MacajaHMHI KYMWJIMIIM: DJIEKTP TabMUHOT CXEMallap, KyWIaHMII,
TOK TypH Ba 3JIEKTp TabMHUHOT TH3UMJIAPMHUHT Ha30paT Yia4oB acOoOimapu Ba
apromaTiamtupuin Bocutanapu (KUII Ba A) ydyH anmapaTiapHu TaHjiall Ba
aBTOMATJIAIITUPWIAETTAH OOBEKTHUHT 3JIEKTP TAbMUHOT TU3UMH OWJIaH y3BUU
paBuia amanra omupuiaau. Kywianuimnu Tannamjga OOC€bKTHUHT SJIEKTP
Ta@bMUHOT YUyH KaOyJl KUJIMHTAH Ky4JaHUII KUAMaTu Owinan Oup xuima KaOyn
KWiInHran: kywianuil - 380 B, Tok kyuu - 440 A.

Curnanuzanus 3aHXUpH, EPUTUIT KUCMUHUHT MOHTaX KUCMIIAPH YUYyH
220 B karra OynMaraH Ky4TaHMII KaOyJd KWJIMHAIU. DJEKTp KaOysl KUITyBUd
(3MeKTpONPUEMHHUK) JIAp 3aHKUPHUIATH pyXcaT STUWIAJWTaH KyWIaHUILTAPHUHT
YyeTra YNKHUIIY KyHuaarmiapHu TauIkuil 3Taau:

Ha30pat- Ya4oB acoobsiapy Ba pocTiall KypuiMaiapu yuyH - +5%;
OomIKapuIl anmnapaTiapy yayH - -5++10% :

AIIEKTP ABUTUTEIUIAPUHUHT FXKPO MEXaHU3MIIApHU YUYH - -5++10% :
CUTHAJ JJaMTanapy y4yH - -2,5 + +5%:

12....36 B kywianui 3anxupiapu yuyH -10 % raya.

DexTp NpUEMHUKIAPHU WINTA TYMIMPHUI, TYXTATUII Ba yJIapHH aHOMAJ
pexxamapJaH XUMOsS KWIMII y4yH OOILIKAapuIl anmapariapd Ba XHUMOS
BOCHUTAJIapH KaOyJ1 KMUJIMHAJIH.

DJeKTp TabMHUHOT JIMHUAJApUJa OOILIKapHIl anmapaTyiapd Ba XUMOS
BocuTanapu cudatuga aBTOMATiap, pPYOWIbHUKIAp Ba  cakjaruuiap
(mpenoxpaHuTeIap) KyJIIaHUIAIH.

DOneKkTp [ABUTUTEIUIAPUHM WXKPO MEXaHU3MIIApU Ba  3aJBHKKAJIapU
(BeHTMIIAp) DJIEKTP IOPUTMAIIAPUHU  JJIEKTP TabMHUHOT 3aHXHUpJapUaa
aBTOMAaTjap Ba MarHUTJIM [ycKaTeJlapypHatwiaad. A¥WpuMm XxoJutapaa
aBTOMAaTiap  YpHHUra MpelaxpaHuTeIUId  PYOWIbHUKIAD  WILIATHIIAIN.
CranuoHap E€pUTHII TH3UMIIApH 3aHXKUpJIapuaa 5ca BBIKJIIOYATE/UIap Ba
peoXpaHuTeIap KYIJIaHUIa 1.

Hazopat ym4yoB ac6o0napu, poctiain KypuimaiapH, TpanchopmaTopiap,
TYFpUjaruyiap Ba TEXHOJOTHK CUTHAIM3ALMS 3JEKTP TAbMUHOT JIMHUSUIApUIA
MaKeT/IM BBIKIIOUateiap (€ku pyoOMIbHUK, TyMOJaep OOIIKapuIll KIHOUJIapH...)
Ba IpeoXpaHuTesuIap €KUM aBTOMAaTIapHU YpHATHII Makcaara MyBouk Oyianu.
ABTOMAaTIIapHM TaHJAalla KyWHJaru mapriapra puost KWIMHUIIM Kepak:
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ABTOMAaTHK BBIKIIFOUYATEITHUHI HOMMHAQJI KYy4YJaHUIIM JJIEKTP TapMOFHU
Ky4WIaHHUIINTa TEHT €KU YHJAH KaTTa Oynuimu kepak, U, >U; .

ABTOMaTHHHI HOMMHAQJI TOKH XUMOSI KWIMHAETTaH 3JIEKTP NPUEMHUKHUHT
TOKUJaH KarTa 0ynuinu 3apyp, |, .05

ABTOMaTJIapHHHF HCCUKJIMK Ba 3JICKTPOMAIHUTIN PACHCIIUTCIUIApUHUHI
HOMHHAJI TOKHU JJICKTP HpHéMHHKHI/IHr HOMHMHAJI TOKUTa TEHT E€KU YHIAH KaTTa
6yHI/IH_II/I KepaK3 IH.Pacu. 2 |3.17.

ABTOMATHUK BBIKJIIOYATCITHU S'/‘II/IpaI[I/II‘aH TOK Y4 (I)aSaJII/I KHUCKa TyTaTHUII

TOKWTa TEHT €KW YHJAH KarTa Oyaumm 3apyp, | > |

ap.aem.ju. shxcm.

OJIeKTp JABUTATE/UIAPUHM TabMUHOT JIMHUSIIApUIA DJIEKTPOMArHUTIN
PACHENUTEIHUHT OTCEYKAa TOKH DJEKTPOJABUTUTENIHM IYCK (MIIra TYIIUPHII
BaKTHJaru) TOKMHMHT 1,5...1,6 KuliMaTugaH KaMm OYJIMaciurd Kepak:

| > (15...1,6)- |

ome. pac, nyer.

bup Heua a3nekTp NpUEMHUKIApAAH MOOPAT JIEKTP JMHUACHUHH XUMOSCU
Y4yH aBTOMATHMK BBIKJIIOYATAUIAPHM  TaHJAIIJA  BBIKIIOYATCJIHUHI  Ba
paclenUTEeTHUHI HOMHUHAJI TOKM Oup BakTAa KYIIWIQJAWraH  dJIEKTP
INPUEMHMKIIAPDHUHI HOMMHAJ TOKJIApU WUFUHIMCUIA TEHI €KUM YHJIAaH KarTa
Oynmuim kepak.by Xoima 35eKTpOMAarHUTIM PAaCUENUTENIHUHI OTCEYKa TOKH
I

Kyhiunarnda wudonananagu:, Oy epaa | MOC paBullla HucbaTa

nye6.? V6.
KyBBaTH KaTTapoK OVJiraH 3JIeKTp NMPUEMHUTHHUHT IyCKaBOW Ba HOMHUHAI
TOKJIapH.

Kucka Tyratumpan xumosi BocHTacH cudatujga NpeaoXpaHUTEIapHU
TaHJIaIa KyWHIarujaapra puost KWIMII Kepak:
- MPEIOXPAHUTEIHN HOMHUHAJ KYWIAHUIIM TapMOK KyWIaHUIIUIa TEHI EKU

yHJIaH KarTta 0ynuimm 3apyp, U, >U;;

np.
- IPEAOXPAHUTEITHUHT HOMUHAJ TOKH 3JIEKTP MPUEMHUTUHUHT HOMHUHAJI TOKUTA
TeHT €KW yHJaH KaTTa Oymumu mapt, 1, >1, .,

H.np. Hn.o.n?
- TIPEAOXPAHUTEIHUHT YyerapaBuil (IIpeaes1)KOMMYTAIMOHKOOMINATH yu ¢azanu
KHCKa KUCKa TYTaTHII TOKUAAH KaM OYJIMaciIuru Kepax, | > |

np.Kom. 3¢h.Kk.m.

- IPEIOXPAHUTETHUHT TUIaBKAJIU BCTaBKa TOKH: | /o, Oy epna

nueem. InyCK
a - DIEKTPO NPHEMHUKIAPHUHT HIIN IIAPOUTIAPHMHHA SBTHOOPra OJIafura
ko3 durent (a«=2,5 (1,6...2)).

- Oup Heya DBJIEKTPONPHEMHUKIAPHU XHMMOS KWIMII YYyH TaHJIaHaIUraH
npeaoXpaHuTeN (CakjIarud)HUHT TIaBKaJM BCTaBKa TOKM KyWuaarnda o0yiamu:

(2 : n-1
Infl = 1 I H + Inyczc.r-tﬁ )/ a,
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n-1 ) )
By epma ) ,"'l, - T1yckaBoii TOKH O9Hr IOKOpH Oyirau

ANIEKTPONPUEMHUKCHA3  KOJraH  Oup  BakTla  MIUIAWIUTaH  DJIEKTP

NPUEMHUKIAPDHUHT HOMHMHAN TOKJIapu MHuruHaucu, A; | —3HT IOKOpH

NYCK.HO .
ITyCKAaBOM TOK .
- arap SHJIEKTp NIpUEMHUKIIAP COHU | Ta rypyxaa 5 Taman Ky Oyica, y Xxoiaaa

I
_ n—1 nYCK.HO .
L, ="l + .
o

1-Macaana.

HacocHu »nexkTp JBuratenu ydyH XHMOS BOCHUTaJapUHU TaHJAHT.
HacocHunr ymymuii ucresMon KyBBatu 7,5 kBT. [IBuraten tunum 4A132M6VY3.
Homunan xysBar 7,5 kBt, doiiganu um xorddunventu (¢.u.x.) 7 =0,855%,

KyBBAaT KO3(PGUIMEHTH cosep =081, K, =7A, OKIaHAI KO3()PUIHMEHTH
K, =095,
DJIEKTp ABUTATEITHUHT HOMUHAI TOKUHU aHUKJIAaHMU3:
- P, _ 75 _ 15
J3-U, -cosp-yp 17-038-0855-081 0,4473873
JIBUTaTETHUHT UIITYX TOKWUHU aHUKJIAWUMU3:
| =1,-K,=167-0,95=1584

a) |, >, Oupunum mapt 6yiinya: |, >1584

0) 1, > |2ax MKKHHYM Wapt Oyinya: |, =1, -K, =16,7-7=11694

Oy epnau: |, = Voae (1168 46,7A.
(04

Hemak, HITH-60 turmm cakmarnd, TPH — 60 tamum pene, 1IMJI-60
MarHutT Kymruwiap, AK63 tumm apromar yunpruwiap [14 xan., 16 xan. U.1.
Maprtsinenko, B.®.JIbiceHko0] tapuaH TaHIaiMHu3.

2-Macaaa. 4A112M4Y3 Tunupard DSIEKTP MOTOPH YYYH XUMOS
KypUIMaJapuHU  TaHJIAHT. OJIEKTPOJABHUIATENl  THUIIM: 4A112M4V3,
Onextpoasuraren KyBBatu 5,5 kBt, ®UK - 85,5 %, kyBBaT koaddunuenTn -
0,85, aiinanunuiap conn -1450 aitn/muH.
JIBUraTeTHUHT HOMUHAJI TOKUHU AHUKJIAUMU3:
Ix K Ix/v3* Yx* coco* M xk5*5/1,73*0,85* 0,855 * 0,38 x 11,7 A.
JIBUraTenHu uira TyIHUpUII TOKUHU aHUKJIAUMU3:
L.klx*7x11,7*7x 819 A
XoHaHUHT xapakrtepura kKapad, AIlIb Mapkaiu cum TaHnaiimMu3 Ba TpyOara
Koinaimus. CHMHHHT KeCUM 103acH Iy > Iy, maprura xapa6 Tomamus : Iy, K
Ix+K3x 11,7 * 0,8 K 9,36 A
by epna: K3 — BeHTriaTOpaapHuHr okiaanu kodgounuenta : K; k 0,6 .. 0,8.
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Typrra O6up TOnmanmu 2,5 MM?  KECHM O3aCH CHM KaOyn kunamus. Pyxcat
STUNTaH TOKHUHT KuiMaru. |,y K 19 A

lpyxoran Ixuc€ku 19 A >9,36 A.

CumHM ETKM3UII Y4yH 15 MM 5 TpybOa TaHmaimu3. DIeKTpOJBUTATETHU
xuMOsicn yuyH [IMb — 222 Tumumm MarHeT NmyCKaTenHW, UCCUKIUK PEJIIECUHU
TPH — 25 xa0yn kunamus.

lpyx scan = Ixue €K1 23 > 9,36 A

Wccukik penecuuy KMU3uIl JIEMEHTIAPUHUHT TOKUTA Kapad TOMmaMms:

My o> x5 €1 12 A> 11,7

[ICpan maruuTiu umra tymupruyrada 6ynran tapmok yuyH Allb mapxanu
CUMHH aHUKJIANMU3.

Kylnpary mapraad CAMHUHT KYHIQIAHT KECUM FO3aCHHHU aHUKJIANMU3:

Iy san > M 3 Mo K Mx+ K3 x 11,7 * 0,8 k 9,36 A

KyHmamanr kecuM ro3acu C K 2,5 MM® 6¥Iras TypTTa 6Up TONAIA CUM Kalyi
KWIAMU3.

Tapmok xumosicu yuyH HoMuHal Tok 60 A 6ynran HITH — 60 tunim cakyiaruyg
TaHJIANMU3.

OpyBYaH CakJIaridHUHT HOMUHAJ TOKU:

IX ep. it x35 A T TEHT.

Haszopar casoJiiapu:

. ABTOMaTWK Ha30paT—yJIuoB BOCUTajapu Ba OOIIKAPYB KypHJIMaJapUHU
TaHJalia KyJUIaHWIAIUTaH aCOCUN KYPCATKUWIAPHU HM30XJ1a0 OCpUHT.

. DIIEKTp TabMHHOT JIMHMsUIapuja  OOIIKApHWIl  amnmapaTiiapd Ba XUMOS
BocuTasap cuaruaa KyUIaHWIAHAJAUTAH YCKYHAJIApPHU HU30XJ1a0 OEpUHT.

. Kucka TtyramyBaan xuMosi BOocuTa cu(aThaa NpeIOXPaHUTETHU  TaHJalga
HUMAaJIapra pyuosi KWJIWII Kepak?

. Crartuk Ba JUHAMUK TaBCH(HOMA HHMaHHM KypcaTaiu?

2-amMaJIuil MalIFyJIo0T:
ABTOMATHK 00IIKApyB TU3UMJIAPUHUHT (ABT) nuHamMuk
TaBCU(HOMAJAPUHU AHUKJIAN YCY/UIapH
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ABT napuHMHT KOHCTPYKTHB TY3WIMIIM Ba (QU3UK XYCYCUSTIAPU
typaudaaup. LlyHuHr yuyH ynapHuHT xoyiath gud@epeHunan TeHriaMmanap
¢ku xycycui xocunanu auddepeHnyan TeHriamaiap opKaiu HQoaJaHUuIIN
MYMKHH.

AbTnapununr auddepeHuuan TeHrIaMmalapyd MablyM KeTMa-KeTIHK
acocuga Ty3wnaad. OHr aBBasio ABT amoxuaa (yHKUIMOHaN 3leMeHTIapra
CYyHrpa TapkuOuii OyruHmapra axparunaau. Juddepernuan TeHriamamapHu
Ty3UII KyJ1ail OYJIMIIN y4yH TapKUOUH TY3WIHIL CXeMalapy Ty3uJIaau.

AbBTHun  Marematuk  udojpamam  ydyH  acocMd  yMyMmJlallraH
KOOpJIMHATanap axparud onuHaau. bomkapyBum €k Fana€HIAHUII KaHAIA
Oyiinya Ba YMKYBYM OOIIKAPUIYBYM IMapaMeTpiiap IIyJiap >KyMJIACUIAHIUD.
ABT »rneMeHTIIapuHUHT TEHIJIaMallapy YJIAPHUHT (PU3UK TaOMaThra acociaHraH
Oynmub, MEXaHWK, OJJIEKTPOTEXHUK, HCCUKJIMK, THUAPOJMHAMHUK Ba OOIIKa
KOHYHUSTJIAp aCOCUA Ty3UJIaaH.

Xaxkukui (pu3nk xkapaéHiap KyNnruHa 3JieMeHT/Iap/ia Mypakkad Keuaau Ba
HOUMBUKIW  auddepeHman TeHMIamanap Ounan  TaBcudnanaau. by
muddepeHnran TEHTIaManap SKUHJIAITUPUITAH TEHTJIaMaiap KYpUHHUIITa
KEJITUPUIIA]IH.

ABTOMAaTHKa »JJIEMEHTIApUra KypCaTWIYyBYM THUIIMK TabCHUpJAP YTHUII
JKapaéHiapuHu MabiayM JuddepeHunan TeHramanap opkaiau udojanan
MMKOHUHU Oepanu. by xonna snemeHTnapau nuddepeniyan TeHriiaMmalapHUHT
KYpUHUIINTIa Kapad Typiiapra aXpaTuil MyMKHH.

Huddepennnan TeHrnaMajgapHu ONEPATOpP KYPUHUILWTA KEITHPUIICA
W(p)- omepaTop KYpUHHUIIKWAATH y3aTHIl (QYHKIUSACH KeIuO YUKaIH.
bonutanryuy mapTiap Hodra TEeHr OyiraH BakTaa Y(p) omeparop MIAKIWIard
YUKYBYM KAaTTAJIUKHUHT X(p) KAPHUII KaTTAJIMTUTa HUCOATH y3amuul (hyHKYUacu
ne0 IopUTUIIaIN.

W(p) x Y(p)! X(p)
(2.6)
y3aTull (QYHKIUSTIAPUHUHT KYpPUHUINTAa Kapad KyWHUIard TUMHUK TO3UITUSIIH
OVFUHIIAPHU aXXpaTUO KYpcaTHIL MyMKUH:

W(p) x k — unepuusra sra 0yamaras;

W(p) x kI Tp+1 - uaepumon éku | TapTHOH arepUOaNK

W(p) x 1/ Tp - uaTETpaIIIOBYM

W(p) ¥ Tp — unean nuddepeHmamioBun

W(p) x k Tp | Tp+1 - pean nuddepeHIraioBIH

W(p) x kI T? p* + Tp+ 1 - T, < 2T, na TeOpanyBYaH

T, > 2T, na |l TapTuOnM anepuoauK

W(p) x k € ¥ — KeunKuII OYFUHU.
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Kypcarnnran Tunuk OyruHmap €EpaamMuna aBTOMAaTHK — OOILIKapyB
TU3UMJIADUHUHT KCTAJITAaH XAKUKHHA OSJeMEHTIapH y3aTuil (QyHKIHIIaAPHHU
aguiram MymkuH. W(p) dynkmmscn Ax x 1(t) Tamkw Tabcup BakTHIa
OVrunHuHr ctatuk (p k¥ 0) Ba mmHamuk (P>0) XyCyCHSATIApUHU TYJIHK
TaBCU(HOMACH XUCOOTaHAIH.

AbTnapununr y3atum (QyHKUMsAIapu OOIIKApYBYM MapaMETPHUHT
OenruiaHTaH KMMaT/AaH YeTra YUKUIIN, ShbHA X(t) XaToIHUK KU OOIIKAPIITYBUN
y(t) xaTTaNuK y4yH Ty3HWIaau.

TapkuOui TY3UJIMII CXeMAJTAPUHU TY3HUII MHUCOJIH
1. Ymymuii MabjayMoTJIap

TapkuOuili Ty3wiIMII cXeMacu AaBTOMATUK TU3WMHUHT  TAIIKWJIAN
KHUCMIIADUHUHT  y3apo OOFJIAHMLUIAPUHU KypcaTuO, YJIAPHUHT JAUHAMUK
XycycusTaapuHu TaBcudmaigu. TapkuOuil Ty3mnuil cxeManapu (QyHKIIMOHAI
Ba NPUHLMIIHKAI CXeMajlap acocujia uiaHaau. TapkuOuil Ty3uiamil cxemacuia
aHUK BOCUTA, pOCTJIarM4, 3JEMEHT KypcaTwiMmaclaH, Oaiku YyTaérra
bu3MKaBHi )KapaéHHUHT MaTEeMAaTHK MOJENU Kypcatuiaau. TapkuOuil Ty3miuiil
cxemacujaa »dJeMEHTNIap TYpTOypyak Imakiauaa udojajaHagd Ba yJIapHUHT
WYHUJa HJIEMEHTHUHT MaTeMaTUuK Mojienu &3mnaau (1- pacm).

:® ’ Wl » W, W;

L 3

wy

2.1- pacm. ABTOMATIAIITUPHIN TU3UMUHUHT TApKUOUN TY3WIUII
CcXeMacu

Tapkubuii Ty3wmm xamaa (GyHKIHOHAT CXeManap Opacuaa MabiIyM
YMYMHIUIUK MaBXyJ. Xap UKKaIa cXema €nuK OOLIKAPYB TU3UMUAATU CUTHAJ
y3aTull Ba YHU OOII.Ka KYPUHUILTA AUJIAHTUPUI KAPAEHUHUA aMaira OLIUpPaIH.
[y 6unan Oupra, ynap opacuaaru Karbuii Gapk MIyHIAKHA, PYHKIMOHAT cXema
Ooaxapanurad pyHKIMOHAT Bazudacura Kypa aBTOMATIAMTUPUILI CUCTEMACUHU
TapKUOWK Kucmiapra axparud Kypcaraaw, TApKUOWA TY3WIHIT CXEMACH
(cTpyKTyp) 5ca CHCTEMaHUHI MaTeéMaTuk udomacu acocuaa AUHAMHK
XyCyCUSATIAPUHA AHUKJIAII YYyH XU3Mar Kujaaau. by cXemamap nmpuHUUIMa
€xu (PyHKITMOHA cXemaurap acocuaa Ty3uIaIu.
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Aptomatuk Oomkapuin TuzuM (ABT) mapuHuHT THUNUK OVFUHIApIaH
TAIIKWJI ~TONTaH TAPKUOWN TY3WIHII CXeMalaph YJIapHUHT JUHAMHK
XYCYCHUSTIAPUHU aHUKJANTHA eHruuiamtupaan. [LlyHuHr yayH OYFUHIapHUHT
Oup-Oupura yJaaHHII TapTHOUTA KYpa SKBUBAJICHT aIMAIITUPHII CXeMajlapuIaH
doitmananum Kymanamp.

ABT napuHMHT TapKuUOWI TY3WJIUIN CXEMaJapyd acoCaH yd XWJI: Y3apo
KeTMa-KeT, Mapajuiesl Ba KaiTa OOFIaHWNUIM OYFuHIapAaH uOopar OYmuIu
MYMKHH.

Kyitnaa ymOy ycynnap Ba yIapHUHT COANATAMITUPHIN KeTMa-KEeTIUKIapH
Oepuiras.

1. Kemma-kem ynaumean 0yUHIAPHU IKEUBANEHM 0)Y2UH OUNAH AIMAWUMUPULL
X X1 X2 X3 . Xy

Xy Wo( Wis( Wi(

— Wi(p)

X1K X Wl(p), X2K X1 W2 (p) cee Xp-1 WH(p) K X,
Xk 3 Wap) - Walp) . Walp) WD) 5 HIW (p)

Kerma-ker ymanran OVFUHJIAPHUHT OSKBUBAJICHT Yy3aTUII (DYHKIUSICU
anoxuaa OYFUHIAPHUHT y3aTuill GYHKIMUIApU KynaiTMacura TeHT.
2. Ilapannen yranuwinu cxema

™ Wip = x = WP
xg =W (px
3 *a ki
— ™ Wyp ot

n
Yn = 2 W (P
e WP Xa S

VEXi+ X+ Lo x, 5 [Wip) + Wap) + ... W,(p]
W,k y/x K Wi(p) + Wo(p) + ... W,(p)

W = Zl W.(p)

By cxemara kupyBuM cUrHaJ X, XamMma OYFUHIIAp YuyH Oup xui Oyiaau.

byrunnapnan uukamuraH curHaulap Oup Xua  KuiimMatra oara  0ynumo,
OVFUHJIAPHUHT Y3aTUII (PYHKIMSICH OMIIaH OeNruIaHaIn.
3. Kauma 6o2nanuwinu 36enonap.
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X X1 y y & X1 Wi(p)

> > Wi (p) XKy Wi(p)
Xtk X £ X
X2 Wz(p) VK (Xi X2) Wl(p)
yr[xt Wop)] Wip)

v [1£Wy(p) Wo(p)] kxXW1(p)

/4
Wam; (p)7§ X = !
x 120, (p)W(p)
Mucon: Cyenunz camxuHnu 10Kopu 0ved 0Oyiuua Kypuamacu époamuoa
cmadunnauwl cxXemacuHu ypanuul

1. CyBHUHT caTXuHU 10KOpU Obed OVitmda KypuiMacu €pAamua cTaOuIIaml
CXEMAaCHHH ypraHuIl
2. CyBHHMHT caTXWHHU IOKOpU Obed OVitmya CcTaOWIUIANIHUHT (QYHKIIMOHAI
CXEMAaCUHU TY3HIL.

4

N

th

2

Y It .

Y TETTTY TE T e T

s i
i, i COFEST v / 7 ) .
Q — —_—— ——o et e c———

2.2- pacm. FOxopu 6veqh camxunu acbobnap époamuoa agmomamux
cmabunnaul cxemacu

IOxopu Obed caTxmam KypwiMacu EpaamMuaa CTaOWJUIANl YIyH YHUHT
dbyHKIIMOHAN OJIOK CXEMACHMHHU TY3WIIM JIO3MM. TH3UM KyHujgaruda MIIUIAiIN.
CyB carxu 1okopu Obedaa OenrmimaHrad carxra MOC XoJaT/aa, SbHU OOIUTaHT Y
XoJiaTaa, 3-COMUIITUPHUIN OJIOKM YMKHUIINAA CUTHAJI OyiaMmalau, 3aTBOp 7 HHU
OolIKapyBYH JEKTP MOTOpH 6 Yuupumiran xosija Oyiau.

Arap cyB OenruiaHraH caTxJlaH olica €Ky Kamaiica, mykak | CHIDKunIu
Ba CHJDKHINM XaKWJard CHTHAJ y3rapTHPrud 2 JaH COJIMINTHPHUIN OJOKHM 3 HHU
MYBO3aHUTHJAH 4yuKapaau. Y y3 HaBOatuaa poctiarud 4 EpaaMuaa dJIEKTP
MOTOPH 5 HU OOILIKAPHILHU HyJra Kysau.

BAKY-1 Tu3uMuHUHT (yHKIHOHAI CXEMacuaa oOowkapuul obbekmu
kanaa Xucobdnaanaau. Pocmuanyeuu napamempu CyB caTxu poctiaanuaa (H, m).
CyBHUHT caTX{ TYCKMYHUHT OalaHIJIMK OYlinya CUIDKUIIM OWJIaH pOCTIaHAAU
(h, m). Carx mykakjid Ce3rup 3JIEMEHTra ara OyaraH y3rapTkud 1 Owuiad
Hazopatr KWIMHAAK, Oy epja myKakHUHT cuipkuimu (H, m) »siexTpuk curnanra
(Ugs ,B) ysraprupunaam. By xonma ce3rup 3J€MEHT OWIaH — y3rapTHPHIL
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Mociamacu Oumpranmvkna natauk D Hu xocwt kwnagy . J[aTymkaaH 4MKyBYH
CUTHAJ COJMINTUpPHIN OJiokura Oepuiiaan Ba y epaa UT — TOMIIUPHUK CUTHAIH
Oounan Takkocianaau. by curnammap kywraawm U, - UT HUHT aliupmacura TeHT.
by karTanuk poctiam Mociaamacura PO eTkaszananu Ba y y3 HaBOaTH1a MarHut
UIITa TYIMUPTUYHA  €Kaau €Ku yaupaau.  Mar"uT uimra TYIIHprad aciauaa
poCTian YCKYHACHHHUHT WIMHYU TaKpOpJIaraHd yuyH y KydauTuprud cudartuia
KYPWINIIA MYMKHH. ACHHXPOH MOTOp 3aTBOPHHM XapakaTra KeITHpPaad Ba
pocTiam yCKyYHAaCHHHMHT HWXPO JJIEMEHTH XHCOOJIaHaIu. byiipyk yHra
KywlaHui Kypunuiaa oepunaau. lymapau xucobra oamb GyHKIIMOHAT OJIOK
CXEMAaCHHU KYypHUIIaJH .

TE R
H
I PO K> | TIM < BO .

Ho

&

o2

é-“.:.
I

V3

5]

2.3- pacm. Aemomamnawmupunt MUBUMUHUHS DYHKYUOHAT CXeMACU
PO-pocmnaw o6vexmu, KO3-xyuatimupeuu snemenmu, UM —udxxcpo mexanusm ,
BO-60wkapye obvexmu , C3- ceseup snemenmu, Y- y3eapmupuut snemenmu

DyHKIIMOHAJ CXEMa aCOoCHIa TapKUOWN TY3WIHII CXEMACHHH TYy3aMMU3.

TE —
Ho Hs Y 2 A A
= \W:(p) = W:(p) W:(p) = \W.(p) >
H —
W:(p) W:(p)

2. 4- pacm. Aemomamnawmupuwl MUSUMUHUHZS MAPKUOUL MY3UTULL
cxemacu

Ha3zopar caBosiiapu
1. ABTOMaTiamTHpuUIl TU3UMIIAPUIA KaHJal cxemanap KyJUTaHWIAau ?
2. TapkuOuii Ty3WJIMII CXeMacu KaHaal Ty3ujiaJu Ba yHUHT Bazudacu ?

3. YaHum cxemacH KaHjaai Ty3uiaau Ba yHUHT Bazudacu ?

3— AMaauii MAIIFYJIOT
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ABTOMATHK OOIIKAPHUII TU3MMJIAPUIATH TUIHK JJIEKTP CXeMaJIapUHH
Ba PeBEPCHUB JIEKTPOABUTATETHN ABTOMATUK OOIIKAPUII CXeMACHUHHI
uiamuHy Tekmupum (FESTO crenanapu acocuaa)

Pexa:
1.ABTOMATHK OOIIKAPHUII TH3UMJIAPHUIATH TUITUK JIEKTP CXEMaCHHU WUIUTAIIAHA
TEKIIAPHUIII

2.P€BCpCI/IB QJICKTPOABUI'aTCIIHA aBTOMATHK 601111<ap1/1m CXCMACHMHHN HIJIalITMHHA
TCKIINPUII

Taanu ubopanap: asmomamiauimupuiHuHe MUNUK dJIeKmp OOUKapys
cxemanapu, 6owKapuui myamacy , uiea mywupuul , y3-y3uHu OJ10KUpoexa
KUIUW ,8aKM penecu YIaHeaH CXemacu , pesepcus 31eKmpoosueamentu
asmomamux OOWKApUuuL.

2.1. Basxcapunaémzan uw mypucuoa yMmymuili Mavaiymom

ABTOMaTMKa  coxXacugard  KyJUIaHAQQuraH  JJEKTPUK  CXeMalap
Oaxkapuna€Tran uira Kapad TypJid BapHaHTJIapAa WUFWIMIIA MyMKUH. Jlekun
Ul TaXpubacu HIyHH KypcaTaJWKW, aMalija KYJUJIaHAJUTraH Wl cXeMajapu
OJUTUH Ba OOIIKAPHUIN YUYH KyJai 0ynummu kepak. (3.1, 3.2, 3.3-pacmiap)

CxeMaHUHT ajoxXujaa KUCMIIapu €EKU MabiyM Oup djieMeHT Oy3minb
KOJMIIM HaTWXacuja CXeMa HIIaH TyxTaca Oy XoJarjap/ia aBTOMAaTHK
paBula yJlaHAJIUraH TUMHUK cxeManapjaad ¢oinananum go3uM. LlyHuHr yuyn
Oy anoxujaa KyJjaan MyMKUH OYJIraH TUIIMK cXeMajap KeITHPUIIaIn.

Hwiea mywupuw myemacunu  0J0KUpoeéka Kuauuwi époamuoa
oowkapuw. Yoy cxema (3.4-pacm) KM1 penecu koHTakTiapu Epaamuaa
ACUHXPOH JIBUTaTes 3JIEKTPOMATHUT Ba OOLIKA AJIEMEHTJIAPHU MILTra TYLIIUPHIL
YUyH XH3MaT KHJIaIu.

Cxema KM1 penecu, SB1 Ba SB2 Oomkapui tyrmanapu ( MIIIAH TYXTAaTULI
Ba HIIra TYIIUPHUII KaJWUTIApUIAH) TallKuj TomnraH. by snemeHtnap Kyn
XapakaTd EpaamMuaa WIra TYMIUPWITAHIATH ca0abiu  TallKd  TabCup
TYXTaTWITAHA TYTMAHUHT KaJIUTH aBBAITH Y3 XOJIATUra Kauraau. Mucon ydyH
SB2 xanutunu O6ocum Owran  3-4 3amkup KYymWJdaaw, Kyino ro0opuiranaa
3-4 axpananu. llynnait kunnbd, KM1 penecununr umra tymupum yauyH SB2
KaIUTUHA ~ OocuO ymuiad  TypuUIIMMH3 Kepak. AMaija HIura TYIIUpHUII
KHomKacu SB2 ra mapaiien XoJijia peJISCHHUHT KYIIWITYBYM KAJIUTH yJIaHaIu.

by kamut ranrakgan SB2 kanmutura OOFNMK OyimaraH Xojja YTUIIMHU
TabMUHJIAWAU. By Xonarna peneHUMHr — ¥3-Y3MHM TabMHUHJAII XOJIaTH ae0
roputuiann. Ly epna Huma oxnuii yTrasruyaan ¢oiinamaHaca HUMAa
Oymanu, neran caBoJl TyFWIHMIIKM MyMKHH. YMyMaH aMainia OJIOKMPOBKA KHIIUII
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KypWJIMacH ONEpaTOpHH Ba  TabMHMHJIOBYM CXeMa MaHOauaard KydJIaHUII
y3rapraija XUMOsS KWIMII BocuTacu O00iaub xu3mar Kwiaad. Macanan
MaHOa/lard KywIaHHuIl y3uiau0 Komaau 1e6 (apa3 Kumaiauk. XaMma Kypuima
Ba MeXaHM3MJIap MIIIaH TyxTaau. CxeMmaHnuHr OjokupoBka KuinHran KMI
peJie FAITArMHUHT KAJIWTH Y3WIMO MIIIaH TyXTanau. SlHa cxemana KydilaHUII
naijo Oyica Xed KaHmai Yy3rapuin OyiMaiinu, 9yHKu Oy Xoima 3-4 3aHKupH
y3wiIran 0ynu0, yHu KaiTa uiira TyIIMpHII yY9yH ONepaTopHUHT ¥3u SB2 uiira
tympuin  kaautHu (Ilyck) Gocumn yno3uMm. byHpal Gi10KkMpoBKa KUJIMHMAaraH
XoJlaTiapJa KydJaHuIl Oepuiranja 3JIeKTp KypuwiMaiap Ba MeXaHU3Miap y3-
¥3umaH uiira Tymuo, yIaHuo Koiaaau.

Bourkapuin TyrmMacu opKajiu MKKWATA JBUTATETHU UIITa TYHIMPUIN Ba UIIJIAH
TyxTaTuim cxemacu (3.5-pacm) kentupmiarad. Cxema KM1 penecu Ba P1, P2
AJIEMEHTJIapAaH TAIKWI TONTaH.

Cxema SB1 Ba SB2 kxamutnapu opkanu KMI1 pemecnau nimra tymuprasaa
Ooupunun P1 nBuratenu umra Tymanu, P2 qeuraten sca WIiaH TYXTaiau.

ManOa 3amkupura OJOKHMpOBKa Kuputuil cxemacd (3.6-pacm)
KEJITUPUIITaH.

Bakr penecu  épmammuaa Ty3wiraH Oomkapuin cxemacu (3.7-pacm)
KypcaTwirad, Oy cXeMa MabiIyM BakKT Opalufuja WIUJIAWIATAaH PeJle
annapaTMHU OOIIKApHII yYyH XU3MaT KUJIaH.

Cxema kynupmarnua unuiaiau: SB1,SB2 xamutnapu €paammpa KT1 Bakr
penecu nmra tymmpuinanu. Mmra tymmpum kanutu SB2 BakT penecnauHr KT1
— KaJIUTH OpacHaad OJIOKMpOBKAa KWiIMHAIW. Mabiym BakT yrranaan cyar KT-
2 xanutu Kymman6, KM MarauTiv umira Tymprad 3aHKUPHU yIIanu.

Tasxcpuba Kypunmacunune kKuckaua maspugu. Taxpuba KypuiMmacu
TabMUHJIAII OJIOKH (3.1-pacm), SB1.SB2. SB3. SB4 6omkapuin TyrMmaiap,
WHAWKAcHs Nammnanapu YpHatwiran mnanen (3.3-pacm), KM1, KM2, KM3
penenapu, KT1 BakT penecu kOUTAITHPUITaM MOHTaX MaHeIuaaH noopar.

[elicieti]

oﬂoﬁ.ﬁ
i* Ao Je X
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3.1-pacm. Taxpuba cTeHIUHN TabMUHIAII OJIOKK  3.2.-pacM. borkapui
TyrMajlapy YpHaTHITaH HaHes

3.3-pacm. Taxpuba CTEHIMHUHT KYPUHUIITU

Hwinu 6asricapuw mapmuou

1.CTeHaHM TapMOKIAH aKPATUIIHU TEKIIUPHIL. (YUUPYBUH DJIEMEHT CTOJHHHT

VHT Tapaduaa mactra KapatuO YpHATHITaH. ).
2.YKUTYBUMHHUHT KypcaTMacu OYyiimda OOIIKapUIl CXEMAaCHMHH WHFUII Ba

TCKIIHUPHUIII.
5V F2 1 2
25V F2 1 2 o i -y
3 i 1
= 1 ( Z ‘( 2
a1 c 21
3B2 E— B2
23 22
13 13
13
Bl E—\ KMh1-

=Bl E-
14 14

Al
EN1 ENMI1
A2 AZ
(=2

owv
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1 KM 1 7 Al KM 1 5
T SB1 SB2 Ji2 ] T T SE1 L:D:lSBE! ]I 4[] T
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3.4-pacm. Mmra Tymupuin TyrMacuHu OJOKHPOBKAJIAII OPKaTK OOIIKAPHIIT
cxeMacu
24y F2 1 2 3 & .. . )
= 1 ,{ 2 b T
sB2p o 11
21
sB1E— » sB1 E-*q—:: ——————————————— %‘:1
_ _ I{I\-Il“—'i -—l‘?
13 T‘l? Té? 21 1 : I?"ﬂ\h‘l_
5Bl E—\ K_M]-\I\ KMI-2% KMI1-3 P S s
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) KM2 —2,|7‘h et
Al P3 P2 2r 12
En '__l a1 a1
a2 jaX sl _ Ehi2

av

3.5-pacm.Mmra Tymuypuin Ba WIIAaH TYXTaTHII

OJIOKMpOBKa CXeMacu

T &p2
4

aw

3.6 -pacm. Manb6a 3amxupura
cxemacu

L J
M ETI
L

T SBI
Bk
KTi1-1

KT1-2 KM
T I

3.7- pacM. Bakr penecu KyyuTaHWITaH 3JICKTP OOMIKAPHIII

cxXemMacu

PeBepcuB 3/1eKTPOABUIaTE/IHM ABTOMATHK 0OIKAPHUII CXeMAaCH
HILJIAITAHYA TeKIIAPUIIL
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l.Mmra tymmpum tyrmanapu («llyck», «Ctom») €pnamMuia nBUTaTeUIapHUA
YIIra TYIIAPUII CXEMACUHU TEKIIUPHUIL:

2.3aHKMpHM HOTYFpU HINra TYWIUPULIAAH CaKJIall MaKCaAWJIard JJIEKTPUK
CXEMAaCH UIIWHUA TEKIIUPHIIL.

ABTOMATUK OOIIKApUII TU3UMIApHUAA KYJUIAHAJAWTAH JJIEKTPUK cXemaiap
Typiu KYpUHHIIIA HUFIIMIaaU. by cxeMmanap WuFiaranma coaaa Ba OOMIKApHII
y4yH OCOH Oynmumm jo3uM. CxemMa peBEpCHB 3JIEKTPOABUTATEIIHU HOTYFpH
yJalgaH XUMOsJIaHTaH OYIIUIIN Kepak.

Pegepcue anekmpoosuzamennu umica mywiupuus 6a 00WKapuuL:

Kentupunran cxema SB1, SB 2, SB 3, SB 4 6ocrkapuin tyrmanapu, KM1 Ba
KM2 penenapu KOHTakTIapu €paaMuia aCHHXPOH JBUTATEIHA UIITA TYIIUPUIL
YUyH XH3MaT KHJIaIu.

byHna moacTaHmus muMHaIapaardk yMyMUd TOK KynanumO ketu® aBapus 1
X0JIaTW KeNUO YMKMIIM Ba MIUIAETraH MITYWIIapra 3apap €TKa3HIId MYMKHUH.
Kynuunuk wmra TYIUUPYBYM  peJie anmnapaTIapuHUHT FallTakjapu
KYTaHUITHUHT y3uaui xonatuaa 0,8 B kuitmmaTtura MociamTupuirad, OyHaa
arap KywiaHuil Hopman xojataaH 20% kamaiica pene amnmapaTH — HIJIaH
TYXTauau.

HoTyfpu ynaHuInl XoJIaTUJAH XUMOS BOCHUTacura sra OYJraH peBEpPCHB
aneKkTpoaBuraTenHn Oomkapum cxemacu (3.8- pacm). By cxema peepcus
AJIEKTPOJBUTATEIHN OOLIKAPUII y4yH MYyJDKaJJIaHTaH. byHra TuapokypuiMa
MUCOJT OYJIUIITN MYMKHH.

Cxemana snextp ropurmanu, KM1 Ba KM2 pene anmaparnapu Ba SB 1 .. SB
4  Oomkapwil KHONKaJapu  KypcaTwiran. Arap DdJeKTp  OpUTMa
gynraminapuauar  A,b,C  ¢daszamapuHuHT YpHH anMamTHpWiIca y Y3WMHHUHT
aitmanui Hynanmumy y3rapyBun KM1, KM2-3 koHTakTiapu aHa 1y Ba3udanu
oaxxapanu. Jlekun nkkana KM1 Ba KM2 penenapu umra tymca, KM1-3, KM2-3
(3.8-pacm) KoHTaKTIapK MaHOA OPKAIM KMCKa TyTamuin Xxocun oyianu. (A,b,C
yynFamiapyu Kucka TyTammO Kojaau). by xonatau iykotum yuyn KM 2-2 Ba
KM 1-2 axxpaTyBuu KOHTAKTJIApW OPKAIHA OJIOKHMPOBKA KUJTUHAIH.

MacasnaH, 3aTBOpHM KYTapulll YUyH IOpUTMAHU HIITa  TYHIUPUII JO3UM
oyncuH. byaunr yuyn SB 2 wmra tymmpuin kHonmkacuHu Oocuin kepak KM1
penecu 1-2-3-4-5-2 3amwxkup opkanu ynamaau Ba KM-1 kyuryBuM KOHTaKTH
épllaMu]ia uiira TymupyBYd KHomnka SB 2 Hu GokupoBKa KUIaIu.

KMI1 penecu wmra tymrad, y3uHuHr KMI1-3 KoHTakTHm oOpKamu
AIIEKTPOIOPUTMAHU yJlaaM Ba ¥y3 HaBOaTuAa 3aTBOPHM IOKOpHUra KyTapa
oonutaiian. lly Ounman Oup Baktaa KMI1-2 axparyBum koHTakTHH KM-2
pelieCHHU HIlra TYHIMPYBYM 3aHKUPUHH y3aau. by xomat SB 4 kHomkacuuu

0ocu6 Oy 3aH)KUPHHU TYIIUPUILIAH CaKJIAWIH.
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DNeKTp HOPUTMAHUHT AWITAHWINN WYHAIWIIWHU Y3raptupuin yuyH SB 1
TYXTaTUII KHONKacuHU Oocwuil jJo3uM. KM1 penecu  wumpan  Tyxtabd, 6apua
KOHTAKTJIap Y3WHUHI aBBAJIIU XojaTura Kautaau. @akaT WIyHIAH CYHT JJIEKTP
IOPUTMaHU KHOTIKACH OPKAJIM TeCKapu EbHAIMINJIA UILITA TYIIHUPUILT MyYMKHUH.

“UccukxoHaIapaa MaxcyJaoT eTHIITHPHUILAA XOCHIOPJIMK NMACT Ba
JHEPrusi XapaxkaTJapH Hera Kopu”
1-Keiic:
3aMOHAaBUN  MCCHUKXOHAJIAPHUHT  OCKW  THIJArd  UCCUKXOHAIapJaH
ad3anuKiIapyu HUIManapAaH noopar.
Keiicau 6axxapum 00CKYMJIAPU Ba TOMIIMPUKJIAP:
. Kelicnarn MyaMMoOHM KeITUPUO YMKApraH acocuii cababiapHu Oenruianr
(MHIMBUIYa Ba KHYUK TypyXJa).
e 3aMOHaBUU MCCHKXOHAJlapra YTUINTa KaHJgalk MyamMmoyap cabab OymMokna
(Cky(TnMKIapaar uii).
2-Keiic:
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HccukxoHanapHu  aBTOMATHK  paBHIA  TOMYWIATUO  CYFOPHUIIHU
ad3aUIMKIapy HUMajIapaaH noopar.

Keiicau 6a:xxapum 60CKYMJIAPU Ba TOMIIMPUKJIAP:

Kelicnarn MyaMMOHM KeITHPUO YMKAapraH acocuii cababiapHu Oenruianr
(MHIMBHUIYaAT Ba KHYUK TypyXJa).
ABTOMATHK TpaBUIIa TOMYMJIATHO CYFOPHINI TH3UMWTA YTHUINTA KaHIAH
MyaMMoJiap cabad 6yiamokaa (KypTIuKIapaard 1ii).
3-Keiic:
3aMoHaBail ICCUKXOHAIapa SHEPreTHKa Ba aBTOMaTHKa COXacH acocHaa

XaKKOHMM  JkMxartgaH  Tamabra  kaBoO  OepyBuMm  XyJOCaHH  Ba
yIapHUHTKaMUYMWIHKIapuHU OapTapad >Tuil 6yiinda TaBcusiiap UIIa0 YNKHILL.
Keiicau 0axxapum 00CKU4/Iapu Ba TOMIMPUKJIAP:

*3aMOHaBUM aBTOMAaTHWKa BOCHTAJIAapU Ba (DYHKIIMOHAN AJIEMEHTIIAPUHU
V36eKNCTOH MIApONTH A UILTAIINHA 0aTad)CUII YPraHuG UMKHMIIL;

* ICCUKXOHAaJla MaxCyJIOT €TUIITUPHUIIAA MHUKPOUKIUM KYpCATKUUIAPUHU
aBTOMATHK paBUIIIa OOIIKAPHII Ba POCTIIAIT TU3UMHHH TaXJIWJI KUJIUII,

* ABTOMATHK OOILIKAPYB THU3MMIIApUIA XOPOXKHM JaBiatiap TakpuOaiapu
Ba yJapJard aiipuM MyamMMmoJiap Xxama yJIapHUHT cabaOiIapyuHu aHUKJIAIIL;

* XUCOOOT JaBOMH/Ia KYpCcaTUITaH KaMUMIUKIIApTa TAHKUINH EHIAIINIIL;

* ICCUKXOHAaJla MaxcCyJoTjap eTUINTUPUIN CU(ATUHU OIIUPHUIL  Ba
DHEPreTUK XapaXaTJapHU KaMaWTHUPHUIN TaxJ WM KaJABAIMHHU TYJIJIUPHUII Ba
TaBCHSUIAP UIIA0 YMKHUIITBA XYJIOCAHH MIAKIIJIAHTUPHIIL

HccnkxoHaga Maxcya0T/ap eTUIITHPUIN CHPATHHH OLIUPHUII BA
JHEPreTHK XapaaTJAPHU KaMAUTHPHUII TAXJIWJIM HATHKAJIAPU Ba
TaBCUsJIap

JHEPreTUK XapaxKaTJIapHU
KaMaWTHPHII

MaxcyJ10oT cu(paTHHU OLIUPUILI BA Kamuunukaap Tascusiiap

1. |Y30€eKucToH mIapouTHA MaXCYJIOT
CTUILLITUPUITHA XYyCYCHUSITIapUHU
TaxJINJIA

2. |DnekTp DSHEPrusici TabMHUHOTHWHU
TaxXJIAIN
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3aMoHaBUMaBTOMATHKa BOCHUTAJIapU
Ba SJICMCHTIIaPpHUHU
CI/I(l)aTI/IHI/I TaxJIMJIN

Hniant

4, |Xu3MmaT KypcaTyBUM JHEPTETHK Ba
OoI1Ka X0 IUMITIap onium
CaBUSICHHM TaXJIMJIN
Ne Tepmun V36ek THoaArH Hapxu HHrans3 tmangaru
Hapxu
1. | ABTOMaTHKa ABTOMaTHKACY3UTPEKIa« The word automation
(Automation) automatos» cy3uman ojuHrad | was taken from ancicut
o6ymu0, ¥y3u xapakarnanyBuaH | Greece word «
MOCJIaMaHH1 aHTJIaTagu automatos» and means
self moving devices
2. | ABTOMaTHKA ABtomatuka oanementd 1e6 | Element of automation it
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a1emenTn (Element | yauanaérran ¢usuk | is transdusers of any
of automation) KaTTaJTMKHH oupmamuu | physical units
y3rapTUpyBYH Mocjamara
auTHIAAN
ABTOMATHK ABTOMAaTHK HaszopaT  ¥3 | Automation control it is
Ha3opar HaBOaTH/Ia aBromaruk | Self turning (adjusting),
(Automation control) | curnanu3zarus, aBTOMaTHK | Signalization or
yiyaiil, aBTOMaTHK capajail Ba | measurement system
aBTOMATHK axOOpOTHH
HUFUIITa 2XpaTHUIIAIHA
ABTOMATHK ABTOMAaTHK curHaiu3amnus | Signalization it is alarn
CUTHAJIM3AIHSA XU3MaTYHJIAPHHA, TEXHOJIOTHK | System of  cricical
(Signalization) xKapaéH kypcatkuwiapu | situation of technological
yerapaBum KypcaTkuuiapra | process
SIKMHJIAIITaHTHK XaKua

ax6opoTt O6epanu

ABTOMATHK XUumMos
(Automatic
protection)

ABTOMAaTHK XMMOSI HOpMaJl Ba
XaJoKaT XoJIaTiiapuaa

KyJulanuiagy. by xonga xumos

Protection - it is also a
type of control system
which is turn of or turron

BOCHTaJIapU »Kapa€HHH | SOMe system
TyxTatnO  €ku  aBTOMAaTHK | automatically in critical
paBuiiga ymly XxoJjaTiapHu | Cituation
YEeTJIAIITUPUINTA XU3MaT
KA1
ABTOMATHKAHMHI | ABTOMAaTHUK tuzumitap, | Control scheme is the
OomKapuI 3JIEMEHTJIap Ba | main part of automation
cxeMaJiapu MocJIaMaJTapHUHT MoHTax, | and used for maintaining,
(Control scheme of | cozmnam, poctman, | adjusting, turning any
automation) SKCITTyaTaIusl KWW KaOu uir | System
KapacHIapHU OaxkapuiIi
MakKcaauaa aBTOMATHUK
cxemasnapaad dhouganuHaIu
ABTOMAaTHKA JlaTuuk neo Hazopar | Sensor is an element of
AATYHKJIAPH KWINHAETTaH éxu | automation which is used
(automation sensor) | poctiranaérran karranukau | for converting signals to
Kepakiu  €ku  aBTOMaTHKka | USt turthe automation
TU3UMUHUHT KEUHWHTH | SyStems

JJIEMEHTIApUAa KyJulall Y4YyH
KyJIan KunmMatra
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y3rapTupaauran BOCHTAra
alTuIagu
8. | ABTomMaTHKa Pene ne6 mawnym Oup kupum | Rolay is an element of
peJiejiapu CUTHAJIIM Yy3rapranja 4wkwin | automation which work
(automation relays) | curnamu cakparmicuMoH | IS two conditions, steady-
y3rapyBun Mociamara | state and dumped
alTiIanu conditions
9. | Mantuk aareopacu | Mantuk anreOpacu Qukpiap | Logic algebra will study
(Logic algebra) opacumaru Typau Mantukui | logical cjnnectiont of any
Oornmanunuiapau ypranaau Ba | ideas and based on
dakaT MKKUTa KUAMaT XaKuKui | «true» and «false» state
“N” Ba coxra “O” OunaH M
Kypaau
10. | Ax6opoTHH akc | Axooporan  kabyn kw6 | Display is an element of
THII BOCUTAJIAPU | YHUHT BU3YaI ¢dopmara | automation and usel for
(means of | afimanTUpPUO Mmaxcyc | receiving and converting
visualization ) SKpaHiapaa aKc styBunm | information to visual
BocuTajmap axboporHm akc | form
STHUII BOCUTAJIAPU ACHUIIATN
11. | ABromatuk 3ciaad | ABromatuk  3ciaab  kosmmn | Memori is AIC  circuit
Ko yckyHauapu | yekynanapu (AEY) curnamunu | which is usel for writing,
(Memori is AIC | éwum, cakmam Ba Tapkartuin | saving and processing of
circuit) ydyH XW3MaT Kwiaam. Ociad | binary information
KOJUII YCKyHalapujaa Oapuda
MabJIyMOTJIAp  XUCOOIAITHUHT
UKKHJTIK crcTeMacHra
y3rapTupuiagn Ba cakJIaHaau
12. | ABTOMaTHKAa ABTOMAaTHK poctiaruuiap | Controller is an element
pocTjaru4jiapu CaHOATHHMHT Typsiu coxanapuia | Of automation which is
(automation TEXHOJIOTUK xapacunapuu | used self turning any
controllers) aBTOMATJIAIITHPHUIIIA KEHT | parameters of
uiiaTWIaguran - texaukasuii | technological process
BOCUTaJIap XUcoOJlaHaIu
13. | Mapka3zaamupui- | Jlucreraepiank nyuktuzaa | Centralized operation
raH HA30paT | YpHATHIIaqUrad Mapkasinaiirad | point — is used to display,

tu3umu (Centralized
operation point)

Maxcyc KypuiMaliapuia

Ha3opar HaTW>XaJlapuHU
KypCaTral XOJJa TEXHOJIOTUK

JKapa€Hllap KypcaTruujapuHu

control or adjusting of
any technological
parameters
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dBTOMATHUK paBUIIIAa HA30pPaT
KHWJIMIITHN

14. | TexHOJOTHK X3 KamTuK-UKTACOTAH Automation control
JKapaéHJapHH MabJIyMOTJIapHU wurmm, | System which is used fo
aBTOMATHK ylapHd Kadta wnuram — Ba | gathering,  processing,
O0omkapyB y3aTHII YYyH MYyJDKayuianras | transferring, measuring
TH3UMJIAPH ax0opoT-xucoomam information fram the
(Automation control | kypunmanapu xamaa xuco6:am | technological or
system which) Mapkasjgapd  TH3UMHra ara | manufacturing process

OyiraH ajgoka JMHUSIAPH

15. | ABTOMaTHKAa ABromaTtmka anmemeHtd  Ba | Relaybility of control
3JIeMEHTH Ba | OOIIKapyB Tu3uMHHHHT | System is the life period
OomKapuII MabJIyM naBp wumupa Oy3wimaii | Of  system during is
TH3UMJIAPUHUHT uiniam  xaBu, Yyprada wm | period control  system
MYyXTAJIUTH BaKTH, WMKKU paj opacuzgary | does not have any fault
(Relaybility of | ypraya wmm BakTH, pajacu3
control system) UIIUTAII SXTHMOJIN

16. | XoTupa nactinabku  Mawirymomiapaw, | Element of remembering
KypWwiMajiaapu XUCOOIANUIapHIHT opaymk | primary information,

nporpaMmMara TETHUIILTA | program commends,
KOMaH/1aJIapHH, macana | results of operation and
HaTYOKaJapuHU xotupaza | date of out coming
cakJjiall, IIYHUHTJEK kapaénop | information’s from
Ownan Tamku ManOanap uinuay | different sets to main
MYBO(GUKIAMI THPHUIIT device

yCKyHalapu  KUWMAaTJIapUHH,

JTOUMUH KaTTAIMKIIAPHU,

byHKCHAIAp — KUMMaTJIapUHU

yCKyHaJla cakimad  KOJyBYH

KypHiIMa.

17. | Tuzumuim  TaXJMJ | KarTa TU3UM knuuk | This system use for
ycyJau T3umiiapra OynuHuO, kuuuk | analize  of  process

TU3UMJIAP aJOXMJIa YpraHuiaau
Ba yJjapjia OJIMHTaH HaTWXKajap

YMYMJIALITUPUIAO KaTTa
TU3UMHU  ypraHuil  Y4YyH
KYJUTAHWJIAIU.

according to methodic of
work.

systems  classification
for 2 types there are little
and big systems, little
systems  makes  big
systems in result of their
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matching

18. | ABTOMATHKAHMHI | aBTOMAaTHK tusumiap, | Schemes which use in
OolKapuII 3JIEMEHTIIAp Ba | automation systems,
cxeMaJiapu MoOCJIaMaJJapHUHT MoHTaxX, | assembly of element and

co3JIalll, poctiar, | Sets, adjustment ,
SKCILIyaTacusi KMIuIn kabou uin | expluatations
XapaCHIIapHU OakapuII

Makcaauaa aBTOMATHK

cxeMayapiaH Qo aTnHaIH.

19. | ABTOMATJIAINITHPH | aBTOMATJIAIITHPHIL texHuk | Scheme which sow work
IIHUHT BOocHTaapu Ba acOoOmapunu | Of sets,devise and means
(pyHKCHOHAT ¢yHkcuoHan Basudacura kypa | according their
cXxeMacH maptm  Oenrwiap  Owman | functional classification

udoaananrad ynu3ma.

20. | lmarpamma KypcaTkuuHu KuiimatwaHM Bakr | Date of mean which
naBommga &3m0  Oopyum | change in time period
aitaHa IIAKJIUIar| Exun
JICHTAJIA KOFO3.

21. | Mxkpouu KypuaMa | poCTJIaruyjiaH kenamuran | Act sets which use for
curHaira  Kapab, 00 extnu | making mechanical work
XoJatura TabcHp  KuiyBud | in commend signal
KypuiMa -  POCTJarduHu
OylpyFuHU OakapyBYH.

22. | UaTerpan POCTIaHYBYH napamertp | Integral regulators work

pocTiaru4jiap OenruiaHTraH KuiiMataaH | according underlimit
yernamranaa poctiam tabcup | date and have regulation
curHayimHUHr ~ y3rapumm 1y | effect  rection  which
yerTjammuiira  nponopcuonan | equal to this uderlimit
OymaguraH pocTiaarud. date
23. | Keatupuaran oup xun kypcarrmyHu Kairta | Relation between range

YJI40B BapHacHsCH

yiganaara 3HT Karta GapKuHHA
HIKQJIaHW Yyia4aml Juaria3oHura
HucoOartu, %ona.

of measurement and
biggest measurement
distinction
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24. | Konrpoaep JTaTYuKIapIaH onuuran | Control is a divice which
axbopornapaan  (¢oitnananran | make control of process
X0J1/1a Ba yHH wkpo |according sensors date
MexaHu3Mura ysatumn opkamu | and income information
MabJIyM  QITOPUTMIa  dra
Oynran ¢Qusuk KapaéHIapHU
OOIIKApyBYH KypHIMa.

25. | Kyunu yrmyaHaéTran napametpra | Divice of proporsional
KOMIIEHCACHSLJIAIITA | TporopcroHan Oynran kyunw | changer of unification
acoCJIaHTaH KOMTICHCACHSLIIAII &bt | Signals
CUTHAJIH yHU(UKACUSIaHTaH  CUTHAJra
y3rapTupru4 y3rapTupuiira MyJDKaJJIaHTaH

Mociama
26. | ITpomopcuonan pocTar opranunuHr | Proporsional  regulators
pocTjaru4jaap CHIDKUIIIH poctiianyBuu | Which  work according
napaMeTpHH oenrmnanran | underlimit date and have
KANMAaTHUIaH yeTnamuinura | regulation effect rection
oorimk Oynmaauran poctiarma | which  equal to  this
uderlimit date

27. | Poctmaruy JTaTInK Ba oyroptMma | Device which

KAAMAaTIapuHU Y3rapTHPHINHU | cOmparison sensor and
y3apo cosmitupub, wxpouu |orders of  commend
KypuiMara oObekTHH MyTamui | device and  regulate
€K MabIIyM XoJiatra | Process

KENTUPTUPYBUYH acO00.

28. | PocTiiarmyHUHT pocTiaHaéTran napametp | Device which
COJTMIITHPH I KUWMaTHHA yHHHT | comparison real date and
3JIeMEHTH OenruIaHraH kuiimaTura | order date in technology

COJIMILITHPHIITA MYJDKAJIaHTaH | Process
DIIEMEHT.

29. | CuyKMIITHH YymyaHaéTran napametpra | Divice of proporsional
KOMITEHCAI[USLJIAII- | [IPOTNIOPCUOHAT oyaran | changer of unification
ra ACOCJaHIaH | CWJDKUIIHA ~ KOMIIeHcacusuiann | signals
CUTHAJIH énu yHU(PHUKACUSITAHTaH
y3rapTupru4 CUTHAaJIra y3raptupuira
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MS'/J'I}KaJ'IJIaHFaH MocCJjIaMa.

30.

YHupukacuusijian-
raH NMHEBMATHK
CHUTHAJI

0,02-0,1 MIla gyerapaja
y3rapyBud ITHEBMATHK CUTHAIT

Signal which changes
between 0.02-0.1 MPh
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Tomkent HPPHTANASN BA KHIUIOK XYKUIHEHIKH  Mexanu3aunsiam  MyXalminciapy UHCTHTY T
«Texnonoruk Aapadwiap Ba mmaab wwkapwwNN  ABTOMATAAMTHPHUL B Gomkapiy, Kadeapacn
npodpeccopn, T.g.n. P.T. T'ainesa Tomommaan  “Kumaok  XymaAHIHIH S50ekrp gy piy,
ABTOMATAMNTHPHI”  fyHaamn  yuyn “Arpap coxaaa muaald  “HKapy
HuTeANeRTYRN GomKapys Tusnmaapn” moayan Gyiinua yRys —ycayOmi Makvyacir

Ba
Rapauaapuuuny

TAKPHU3

Xo3Hpru KyHna pecnyGaukamusia usunn onub Gopuaaérran uykyp HKTHCOANI weioxotiapiy avanra

OWIMPHILIZA MYXHM YCTYBOP Basudanapaad GupH  KAWAOK BA CYB XYKWIMIH coxacuia amonanuii
TEXHONOTMANAPHH  Ba  aBTOMAT/IALITHPHATAH TEXHHK BOCHTAJIAPHH KyJtats acocHia SHEPrusiy  Teskar

Macananapuin Xan xuauwamp. Ly makcamqa onuit Ba ypra Maxcye TabiuM Myaccacalapiin i uiaian
PaHAAPHHHT Ma3MYHaH XaaKapo MebEpiap Ba anjosanapra kapod GepUUIMHH TALMUHIAL acociit sasuanap ian
Xucobnanaau.

Hactyp V3P npesunenrununr oxupri gapmonnapu, skymaaas 2019 inn 8 okrabprars “Vasexucron
PecnyGankacu ot Tawnum  Tusumuan 2030 fiuarava PHBONUIAHTUPHIL  KOHUCHUMACHIY  TacauKial
Tyrpucnaa’ry [1D-5847-con sa 2020 imn 29 okrabpaarn “Unm-dannu 2030 iumaraua pusokaantupuin
KOHUENUUSCHEH TacanKnai Tyrpucuaa’ri [D-6097-connn Gapmornapu xamaa ¥YsP BM cuini 2019 #na
23 centabpmarn “Onwit TabaumM Myaccacanapu paxbap Ba NEAAror KAAPAAPUHHHT MaNdkacHHu Ol ipHLl
TH3HMHHH AHAA TAKOMHIIALWTHPULL OYinua KYunmya vopa-ranbupaap tyrpucuaa’ru 797-corm Kapopaapiaa
Genrunadran yctysop Basudasap MasMyHHaaH kenn® uYMKKaH Xoaaa TyswiaraH Oyaul. v oamit Tanauw
kyaccacanapu Meiaror KajpiapHHUHT Kach MaxopaTH Xamaa HHHOBALHOH KOMIETEHTANIHHI DHEOAUIAHTHPHLLL

H 9THII KYHUKMaNapuH{ TAKOMUUIAWTHPHLL Macalalapiii MaKcal KHAaau.

Ka¥ira Ttait€pnamn Ba Majnaka OWMPHIL HYHANMIWWHUHT V3MFd XOC XYCYCHATIapH Xamid 10/13up0

apuaaH Keaub YMKKaH XOonja JacTypid THHITIOBMMAAPHHHE MYTaXacCHeauk annap Joupaciiiari

KYHHKMa, Majaka Xam/Ja KOMICTEHUMsapura KyHnianuran tanabinap TakoMIa iy

(EYMIHE,

i Y Ymﬁy YKyB ycmy6uit Makmya Y36eKHCTOMHUHT arpap CTPYKTYPacHHM Gapkapop pHBoxaaHuuiina danra

oun uer o1 anabuérnapu GunaH TABMUHAAHIAH , COXA MYTAXacCHCIAPUHMHI TAKTH(AApH HHODATIa OMHHTaH,
Kymaanad pecnyGaMKaMu3 KMILIOK Ba CYB XYKaiurd Wmad YMKApHILKAA XO3HPrH KyHAa avatiza
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TACANKIIAILTA TABCHA ITHIL MYMKHH.
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