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I. 1Y JACTYP

Kupum

Jlactyp VY36ekucron PecnyOmukacumuur 2020 iimn 23 ceHTs6paa
Tacoukaanran  “TasauM TyFpucupa’ti Konymu, Y36ekucron PecmyGmukacu
Hpesunentuuunr 2017 fiun 7 despangaru “Y36ekucTon Pecy6iMkacuny sHaja
PUBOXJIAHTUPHUII OYyitnua Xapakatiap crpaterusacu tyrpucuna’tu [1d-4947-con,
2019 #mn 27 asryctmarm “Onumii TabauM Myaccacaiapu paxbap Ba memaror
KAJIPJIAPUHUHT  Y3IyKCU3 MAaJaKaCMHU OLUMPHUII TU3UMHHH SKOPUM  ATHII
Tyrpucupa’tn  110-5789-con, 2019 iimn 8 okradpmarum  “Y36eKuCTOH
PecnyOnukacu omuit  TabauMm  TusumuHM 2030 Hunraya  puBOKIIAHTHUPHUII
KOHIENIMSICHHA Tacaukiaam Ttyrpucuna’tu [1D-5847-con Ba 2020 #un 29
okTsiOpaaru  “Unm-banau 2030 iiunraya pUBOXKIAHTHPHUIN KOHUEHIUSCHHU
tacaukiam Tyrpucunaa’tu [1d-6097-connu dapMmonnapu xamja V36exucTon
Pecniy6nukacu Basupnap Maxkamacuauar 2019 #un 23 cenrsOpparu “Onwit
TaBJIMM Myaccacajlapy pax0ap Ba IMearor KajpJapuHUHT MajlaKaCUHHU OLIUPHIIL
TU3UMUHU  SHaJa TaKOMWUIAIITUPUINL Oyinya KymMMya dYopa-taadupiap
Tyrpucunga’tu  797-comnu  Kapopmapunga OenrunaHran ycTyBop —Baszudaiap
Ma3MyHHUJIaH KeJIUO YMKKaH X0J1/1a Ty3uiarad Oyiaub, y ojiuil TabIuM Myaccacalapu
nearor KajapJIappuHUHT KacO MaxopaTd Xam/la MHHOBALMOH KOMIIETEHTIUTHHU
PUBOXKIIAHTUPUI, COXara OWJ WIFOP XOPIXKHMI TaxpubOanap, sSHIM OWiInM Ba
MaJIaKaJapHU Y3JAalITUPULI, ITYHUHTIEK aMAIUETTa )KOPUM ITUII KYHUKMAJIAPUHA
TaKOMWJUTAIITUPUIITHU MaKcaJ KAJIau.

Hactyp noupacuaa 6epuna€Tran MaB3yjiap TabJIUM coXacu Oyinua meaaror
KaJpJapHU KaWTa Tai€piaml Ba MajakaCMHM OILUMPHUII Ma3MyHH, cudaru Ba
VIAPHUHT Tal€prapiaurura KyHuiaJuraH yMyMUH Majlaka Tana0iapu Ba VKyB
pekaylapu acocuja IMaKIJIAaHTUPWIraH OYnu0, YHUHT Ma3MyHU KPEAUT MOy
TU3UMHU Ba YKYB JKapa€HUHU TAIIKUJ ITHUI, WIMUNA Ba WHHOBAIIMOH (HAOTUSTHH
PUBOKJIAHTUPHUII, MEJArOTHUHT KacOui mpo(ecCHOHATUTMTUHN OIIMPUII, TabIUM
Kapa€HuUra pakamiid TEXHOJIOTHUSUIAPHU KOPUW OTHII, MaxCyC Makcajjiapra
WYHaANTUPWITAaH WHIIW3 TWUJIW, MYyTaxacCUCIWK (aHmap HEru3ujga WIMHN Ba
aMaauil TaJIKUKOTIAp, YKYB JKapa€HWHM TAlIKWI OTUIIHUHT 3aMOHAaBUH
ycayonapu OViinda CYHITH IOTYKJap, MEJarorHUHT KPEaTUB KOMIIETCHTIMTUHU
PUBOXKIIAHTUPUI, TabIUM >KapaCHJIAPUHU pakaMiIM TEXHOJIOTHsUIAp acocHaa
VWHIUBUIYAJIAIITUPULI, Maco(aBUil TabIUM XWU3MATJIAPUHU PUBOKIAHTHUPHIL,
BeOuHap, onmnaitH, «blended learningy, «flipped classroom» TexHOIOTUSTIAPUHU
amManuérra KeHr Kysulam Oyinya Teruuuid OwinM, KYHHKMa, Majlaka Ba
KOMIETEHUMUTAPHU PUBOXIIAHTUPUIITA HYHAITUPUIITAH.

Kalita Ttai€pnamr Ba Majlaka OIIMPUII WYHAJUIIMHUHT Y3Ura XOC
XYCYCUATIApH XaMja J073ap0d MacaiajapujaaH Keiand YWMKKaH XOJjaa JacTypia
TUHTJIOBUYMJIAPHUHT MYTAaXacCUCIUK (aHJap JouUpacuaaru OWINM, KYHUKMA,
Majiaka XaMmaa KOMIIETCHIUSJIApUTa KyMWWJIaIuraH Tajabap
TaKOMUJUTAIITUPUIIAIINA MYMKHH.

Moy THUHTI MaKcaau Ba Basudaiapu
MoayJJHUHI MaKCaaW: I[eJaror KaJpJaapHU HWHHOBAIIMOH EHOIIYBIIAP
acocuza VKyB-TapOUsIBUM Kapa€HJIapHM IOKCAaK WIMHUH-METOJUK Jlapakaja
JOMMXaNAlITUPUII, COXaJard WIFop Taxpubanap, 3aMOHaBHM OWIMM Ba
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MajakajJapHU Y3JAITUPHMII Ba aMajauéIra >KOPUM OTULUIAPU YYyH 3apyp
Oynanuran kacOui OWIMM, KYHUKMa Ba MajlakaJapWHU TaKOMWILIAIITHPHIL,
IIYHUHIJIEK YJIAPHUHT WKOJUHN (PAOUIMIMHY PUBOKIAHTUPUIILIAH HOOpAT.

MoayaHuHr Basugaiapu:

- “Kunuiok  Xy>KaJIMTUHU ~ DJIEKTPJAITHPUII  Ba  aBTOMATJIAIITHpULI’
HyHanmummaa menaror KaApJapHUHT KacOwii OwinM, KYHHKMa, MallakallapuHU
TaKOMUJUTAIITUPHII BA PUBOKIIAHTUPHILL;

- TapMOK MapKa3W THHIJIOBUWJIAPUIA KHIWIOK XYXKaJIUTH HILIA0
YUKAPUIINAA DHEPIUsSHU TeXallra OuJ WIMHKA METOHOJIOTHK EHZANIyBiIap Ba
MaBXXyJl WIMUH-TEXHHUK MYaMMOJIApHHM, JHEPrUsl TEKAMKOPJIMK Ba JHEPrETHK
pecypciiapHi, SHEpPrusi caMapajopiiuK, SHEpPrus caMapalopiuKHU OuszHec —
TaXJIWIMHHU, 3JIEKTP Ba UCCUKJIMK dHEPTUSACHUIAH paloHal (poigaraHuIl, KUIIOK
XYXKaJIWTKH  WOUIa0  YUKApUIl  JKapaéHiapuaa dHeprusaad  (oiinasaHuin
camMapaJopJIMK KypcaTKHujapyu Ba OaxoJyiall MEB3OHJIAPUHU, KUILIOK XYKAJIUTH
unuiad YuKapuin skapa¢Hiapuga MyKOOHJI SHEprusi MaHOaJapUHUHT SHEPTUs
camMapaJopJIuK OMHWJIJIAPUHM, KUIUIOK XYKalUTH HILIA0 YMKApHII KOpPXOHAaJapH
HHEPreTrK 0aJaHCH Ba AJEKTP SHEPTHUSACU UCTEBMOJIM TaXJIWJ KAJIUIIIA 3aMOHABUN
yCyJUIApUHU ~ KYJUIalll acocjapura Vypratumipgad xamjaa (aHjiapHd —YKUATHIL
xKapa€HuJa MOIYJUIM TEXHOJIOTHsUIap/iaH camapanu (QoiJanaHuIl MaXOpaTUHU
TaKOMWUIAIITHPUIIAAH HOOpaT.

- ax00pOT KOMMYHMKAIIMOH TEXHOJOTHsUIapAaH (poigaaHuIl coxXacuaa
WIFOp XOpWX TaxpuOanapuigaH Boku¢ OYIuII Ba YyJapHU THUHIJIOBUMJIApra
eTKa3uIl, axO00pOT KOMMYHUKALIMOH TEXHOJOTHSUIApPHU coxara Kyiam Oyiinua
Ha3zapuil Ba amanuii OWiIMMIIapHU, KYHUKMA Ba MaJlaKaJlapHU IIAKJUIaHTUPHUILIAH
nbopar.

MoayJ1 0yiiM4a THHIJIOBYMIAPHUHT OWJIMM, KYHUKMA, MAJIaKa Ba
KOMIIeTCHUSAJIAPUra Ky HWIaurad tajgadaap

«ATpOCaHOAT MAaXXKMYaCHIa DJHEPrusi CamMapaaopjuK» MOIYJIUHU
V3IalTUPUII XKapa€HUAa aMaJira OIUPUWIAINTaH Macaianap J0Upacuaa;

THHIJI0BYH:

- DHEPIreTHK pecypciap, YJIAPHUHT KHIILIOK XY)KaJMTHd HILIA0 YHKAPHUII
JKapa¢HIapuHU SHEPTUS TABMUHOTHIAT YPHUHHU;

- BHEPIreTUK CaMapaJOpJIvK Ba YHU OLIMPHUIIT OMUJUIAPUHMU;

- DJHEpreTMka Ba DJHEPrusgaH  camMapaiu (HONUJATAHUIIHUHT XYKyKAN
acocliapy Xamjia MyKOOWII SHEpTUs MaHOAbIaApUHY OUIUUIU KEPAK.

- DHEPTreTUK pecypclaplaH KHUIUIOK XYXKAJIUTH WNUIA0 YHKAPHINNAIA
camapanu (houaanaHulI;

- arpap coxa 3HEpPreTHK MyOMMOJIapH Ba YJIApHU XaJl KUJIUIIL;

- EpUTUII Ba HYPJATHUI, JJIEKTP HWCUTUII Ba COBYTHUINI >KapacHiapuia
SHEPIUsl TEXKAIII;

- KUIUIOK XYKaJUTW DHEPrUsi MCTEMOJUWIAPU DSHEPrusi TAbMUHOTH
TU3UMHUJA DHEPreTUK CaMapajopJIMKKa HSPUIIUIIHUHT SHTU TEXHOJOTHUSJIAPUHU
KYJUIAlll KYHUKMaRapuza 32a 0yauuiu 3apyp;



- KUMIUIOK XYKaJIMTH SHEPrusi HCTEMOJUMIIApU HHIEeprusi TaMUHOTU
TU3UMUA SHEPIrusl UICPODUHU KaMaUTUPHUIL, KALIUIOK XY KaJIUTH UILUIA0 YUKAPHILI
JKapa€Hnapuaa, SHEpPrusi TaMUHOTH THU3UMUJA SHEPreTUK CaMapaJlOpJIUTUKHU
OLLIUPHUII KOMHEmEeHYUARapu2a 3ra OYINUIIN JT03UM.

MoayaHu TAIIKKHJ 3THII Ba YyTKA3UII 0yiiM4a TaBcusijiap

Kanra Tan€pnam Ba Majlaka OIIMPHII KypcH 288 COaTHM TAIIKWJI JTaJU.
bynna yKyB mactypuHuHr 144 coaT XaXMy MIAaH aKpajaMaraH X0JIa MyCTaKWII
Majaka OLIMPUII ycyiiapu acocuaa, 144 coatu TYFpuaaH-Tyrpu (OeBocuTa)
Majaka OLIMPHII INAKIW[a MOIIAH axparaH Xojaa amanra ommpuianau. «Cys
XYKaJIUTW Ba MeNMOpalus HIUIAPUHA MEXaHMW3alusulalDy MOAYJIM Mabpy3a Ba
aMaJIuii MalFyjgoTiaap makiauaa onub Oopunaau. KypcHu yxuTuin xapaéHuia
TaBJIMMHUHT 3aMOHABUN axOOpOT KOMMYHHMKAIUSl TEXHOJOTHSUIApU KYJJIaHUILN
Xam/a 3aMOHABHMM TEXHHMKA Ba TEXHOJIOTHSJIAPHU HAMOMMIN KAJIUII KydMa aMaJliui
MalIFyJI0Taap MAKIWIA YTKA3WIUMIIY Ha3apAa TyTHIITaH:

- Mabpy3a Japciapujia 3aMOHAaBHI KOMITBIOTEP TEXHOJOTHUsUIapU €paamuia
NEPE3EHTALMOH Ba AJIEKTPOH-IUAAKTUK TEXHOJIOTHSIIAP/aH;

-YTKA3UJIaIAraH aMajduid MAIIFyJoTIapAa TEXHUK BOCUTAIAPAAH, SKIIPECC
CYpoBiap, TECT CYPOBIIApH, aKIUN XyXyM, TYPYXJU (UKpiall, KHYUK TypyXJap
OujlaH MIUIall Ba OWIIKA MHTEPAKTUB TabJIUM YCYJUIApUHM KYIJall Has3apaja
TyTHJIAJU.

Moay/JIHMHT YKYB peskajgaru 00mKa MoayJ/uiap Onjiad OOFJIUKJINIH Ba
Y3BHIJIUTH

«Arpoca”Hoar MaxKMyacuJa DSHEpPrUs CcaMapaJopiiMK» MOIYJIH YKYB
pexanaru OMpruHYM OJIOK Ba MyTaxaCCUCIUK (DaHIapUHUHT Oapya coxanapu OusiaH
y3BUI OOFJIMK Ba NEAAroriiapHUHI YMYyMHUH TaW€prapivkK CaTXWHU OILIUPUIIra
XU3MAT KUJIAJIH.

MoayJHMHT 0JIMHM TABJIUMMIATH YPHHU

MopaynHu y3namTUpUII OpKalIM TUHIVIOBUMIAp «Kunuok XxykamuruHu
ANEKTPJIAIITUPUIL Ba aBTOMATIAIITHPUII»  TAbJIUM WYHAIMIIKMAA TEAaroruk
daonusaTHaa, YKATAII S>Kapa€HUHM TAalIKWI KWIHAIIAA TEXHOJOTMK €HJAlyB
acocllapyHd Ba COXaJard HCIOXOTJIAp HATWKajJapuIaH [NAKJUIAHTaH SHITH
OUTUMIIApHU, WIFOpP TaXpuOamapHU TaxJWil KWIMIL, amajijga Kyjuiam Ba
Oaxosarira 10up KacOuii KOMIETEHTIIMKKA dra Oyaaaunap.



Mopaya 0yiin4a coat/jiap TAKCMMOTH

< KyMJIa1aH
c% | i S < S
No Moaya maB3yJiapu = § = :% z :%
= =
1 | V36eKHCTOH Ba AaXOH JHEPTETHKACH, SHEPreTHK 4| 9 9
pecypcnap TypJiapu Ba NOTEHIIMAJLIAPH.
2 | DHeprus caMapaJopJIvK. DHeprus 4|0 2
camMapaJopJIMKHU OW3HEC — TaXJIHIN
3 | Kummiok XYKaJauru 150008 &:10) YAKAPUII
xapa€Hiapuaa SHEPrusiaH doiinananuin
camMapaJopJiuK  KypcaTkudjapu Ba Oaxomam | 8 | 4 4
Men3onnapu (Kyputuiaran mMaxcynoTiaapHu HIILIA0
YUKAPUII >)KapaéHUHU MUCOJIN]IA).
Kammn: 16 | 8 8

HA3APUH MALIFYJIOTJAP MASMYHU

1-maB3y. Y30€KHCTOH Ba ’KaXOH YHEPreTHKACH, JHEPTreTHK pecypciap

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

TYpJIapH Ba NOTeHUHALIApH (2 coar).
V36eKICTOH Ba %aXOH SHEPreTHKa TH3UMH TY3HIIHIIH, CTPYKTYPACH
XaKuJa MabIyMOTJIap.
DHepreTuk pecypciap, Typiaapu Ba (oiiJalaHUIl XOJIaTH.
Kunuiok xyanuru unuiad 4MKapuIIuAa SHEPTUSHU TeXKalira OuJ
WIMHI METONOJOTMK €HJAIyBIAp Ba MaBXyl WIMUNA-TEXHUK
MyamMoJiap.
DHeprus TeKaMKOPJIMK Ba SHEPIETHK pecypciiap.

2-MaB3y. JHEPrusi caMapaaopJauK. JHEPrus caMapaJaopIuKHu OU3HeC —

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.
1.5.

1.6.

TaxJmiu (2 coar).
Kunnok xyxanuruaa sHeprusicamapaopivk OMUAJIJIAPH.
DHeprusicaMapaJOpJIUKHUHT XyKYKAN acOCIapHu.
DHeprusicaMapaJopjJukHu  ad3auIMKIapy,  PUBOXIAHTUPHUIITHUHT
TYCHUKJIApU, UKTUCOIUMN TYCHUKJIAP.
DJEKTp Ba UCCUKJIMK YHEPTUSACUAH pallMoHal (oilnananuml.
Kunuiok xy»xanuru unniad yukapuil sxkapaéHiapuia MyKoOWI SHeprus
MaHOAJTApUHUHT 3HEPTUs caMapaopIUK OMUIUIAPH.
Kunuiok xyxanuru nuuuiad YMKapuiln KOpXoHajlapyu 3HEPreTuk OanaHcu
Ba AJIEKTP SHEPIHUSACU UCTEBMOJIN TaXJIUIH.

3-maB3y. Kunwiok xy:kajauru vuuiad ynkapuil ;xkapaénjiapuaa

HeprusAaH GoiaaJaHUuII caMapPAJOPJIUK KYypPCcaTKU4Japu Ba 6axosamnl
Meb3onIapu (Kypurmiran MaxcyJIoTJIapHH HILIA0 YMKAPHIN KapaéHUHA

Mucoauaa) (4 coar)




3.1. buosHepreTuxk camapaaopyivuk KodpPuueHTH Ba sHEeprusiHu (oiiganu
KyJan Ko PUIMeHTu.

3.2. Kypuruii »apaHUHU SHEPTeTUK TAKOMUUTAIITUPWIMILIMHA UIMUN
acocJanl.

3.3. Kunuiox X¥>Kaauru sHEprusi ICTEbMOIYUIAPHU Ba YIapHU SHEPTUS
Ta@bMUHOTH TAPMOKJIAPUHU SIXJIUT CYHBUU 3HepreTuk TuzuM(CIOT)
Joupacuia Kapail METOI0JIOTUSCH Ba YHJIaH SHEPTHsI TEXKAMKOPIIUK
MacaiajapuHu euuiga Gonganianuml.

3.4. DHeprus UCTEbMOIIU caMapaJOPIUTUHI AHUKJIOBYH MTapaMeTpiIapuHu
ONTUMM3AIMSIIAIT IPUHIUTIIIAPH.

3.5. DHeproTexHoJIOTHK >KapaéHIapuia SHEPTUs TEKAMKOPIUKKA SPUIIHIIL
MaKcauJla aHaTUTUK CUHTE3 YTKA3UIII.

AMAJIMA MAIIFYJOTJAP MA3SMYHHU
l-amanuit  mawryaor. Kopxonanma, xap Xusl 53Heprusi pecypciapu
KYJUTAHHILJA [APTIN EKWITH KYPUHUIIAA SHEPTHS PECYPCUTra YMYMHM 3XTUEKUHU
aHuKjai (2 coar).
2-amanuii mamryaot. Kyesar ko punmrentunu ommpuii (2 coar).
3-amMajuii MalIFyJIOT. OHEprusi TEXOBUM YOpa-TaAOUPIAPHU TEXHUK-
HMKTHUCOUM acocarti (4 coar).

YKUTHII ITAKJIJIAPHA

Ma3kyp MOAYJIHH  YKWTHIJA KyWHJard  VKUTHII — [IAKJJIapUIaH
dbornananuIagu:

- Mabpy3aJap, aMaJluid MAIIFYJIOTIap (MabiyMOTJap Ba TEXHOJIOTHSIAPHU
aHTyIa0 OJIMIN, aKJIWWA KU3UKUIITHU PHUBOXKJIAHTUPHIN, Ha3apuil OWIMMIapHU
MyCTaxKamJial);

- naBpa cyxOariapu (kKypwia€Tran joilnxa edumiiapu Oyiinua Takiaud
Oepuill KOOWJIMSITUHU OIIUPHUIIL, SIIUTHUIL, UIPOK KWJIMII Ba MAHTUKUM Xyrocajiap
YUKAPUIII);

-Maco(aBuil TabIMM, OHJIAWH YCyJJa TapMOK YKyB MapKa3u calTuaaru
MaTepUAJJIAPHU MYCTAaKWJ YpraHuIl;

- 0axc Ba MyHO3apajiap (JioMuxangap €4yuMu Oyiuda JaauUIapHU TaKIuM
SIIMTHII Ba MyaMMOJIap €YUMUHHU TOTHII KOOMITHSATHHU PUBOKIAHTHUPHIII ).



II. MOJIYJHU YKUTUIIIA ®OUJTATIAHUIAJIUTAH UHTPE®AO.I
TADBJIUM METOIJIAPHU

“SWOT-Taxana” MeToau.

MeToaHMHI MaKcaaM: MaBXyJ Hazapuil Ounumiap Ba amaiui
TaxpuOanapHu TaxJIUJI KWIHI, TaKKOCHall OpKAIM MYyaMMOHHM XaJl O3THII
UynnapHu TOMMINTa, OWIMMIIADHM MyCTaxkamJjall, TakpopJiami, ©Oaxosaiira,
MYCTaKWJ, TaHKUAUM (UKpPIANIHU, HOCTAaHAAPT Ta(paKKypHU MIAKIUIAHTUPUIITa
XU3MaT KUAJIAJIH.

S — (strength)

* Ky4JIM TOMOHJIapH

W — (weakness) * 3au(, KyuCH3 TOMOHJIApH

O — (opportunity) * UMKOHHUSTIAPU

T — (threat) * TYCUKJIAp
Hamymna: Termmanapaa  3aMOHaBUM ~ aBTOMaThka  OOIIKapyB
trsuMimapuHar SWOT taxmman ymoy skaaBanra TyIIAPUHT.
Ternmmanapaa 3aMoHaBUM aBTOMaTuka | Y3nykcu3 — paBuimijga — cudariu

OOIITKApyB TU3UMIIAPHUIAH
(ol JaTaHUIITHUHT Ky4JIM TOMOHJIAPH

MaxCyJioT CTUIITUPpUIIAAN

Ternumanapaa 3aMOHaBUH aBTOMATHUKA
OOIIKapyB TU3UMJIAPUJIAH
(ol JaTaHUIITHAHT KyYCH3 TOMOHJIAPH

TU3UMHUHT Hapxu VyTa HOKOpPH,
TU3UM Y30€KHCTOH IIapOUTUTa
TYJIUK MOC KEJIMaiIu.

Termianapaa 3aMoOHaBUM aBTOMaTHKA
OOIITKApyB TU3UMIIAPHUIAH
doifalaHUITHUHT UMKOHUSTIapU
(naKm)

Kommrorep opkanu Gomrkapui,
NuTtepuer 6uian GOFIaHUII.

Tycuknap (Tamku)

TuzuMm dleeHTIApUHN HOEOIHUTH
Ba acocaH yer DJIIaH
KEJITUPUJIMIIHN Ba OOIIK,.
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Xyaocanaam» (Pe3ome, Beep) meToan

Metoauuur mMakcaaum: by MeTon Mypakkal, KYNTapMOKIH, MYMKHH
Kajap, MyaMMOJW XapaKTepuJard MaB3yJapHH YPraHWINra KapaTHITaH.
MeToaHVHT MOXUSTH IIyHJaH MOOpaTku, OyHIa MaB3YHHHT TYpJH TapMOKJIapu
Oyitnua Oup xuin axO60poT Oepuiiaau Ba aifHU MalTaa, YIapHUHT Xap OupH ajJoxuaa
acmeKTiapaa Myxokama JSThiaau. MacajnaH, MyaMMO IKOOWH Ba canOuit
TOMOHJIapH, ad3ailTuK, (pa3uiaT Ba KaMuWiIuKiIapy, Goiga Ba 3apapiapu Oyiinda
ypranunaau. by wuHTepdaonm MeToj TaHKUIAWH, TaXJIWIAKA, aHUK MaHTHKAN
bukpnamHn  MyBap(daKUATIM  PUBOXIIAHTHPUINTA  XaMJa  YKYBUHJIAPHUHT
MYCTaKuJ Fosiapu, (pUKpiapuHu €3Ma Ba OF3aKd IIaKiAa THU3UMIM Oa€H STHI,
XUMOsI KWJIWINra HWMKOHUAT spaTagu. “‘Xyjocanam’  METOAHWIAH Mabpy3a
MalIFyJI0TIapuaa UHAUBUIYA Ba Ky(QTIUKIApAard Wil IMIaKiuaa, aMaldid Ba
CEMHUHAp MalIFyJIOTIapu/ia KUYUK TypyXJapJard Uil Makjiujga MaB3y 103acujiaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjall, TaxXJWIM KWIHII Ba TaKKOCIall Makcaauaa
doiinanaHuI MyMKHH.

MeToaHu amMaJira olMpHII TAPTUOM:

TPEHEP-YKUTYBYN UIITUPOKUUIIAPHU S5-6 KUIIKUAAH HOOpAT KUUUK
rypyxJjapra axparajiu;

TPEHUHT MaKCaJly, apTiaapy Ba TApTUOU OMIaH UITUPOKIMIIAPHU
TaHUIITUPTa4, Xap Oup rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaxJIMJI KWJIMHUIIN
3apyp OYyJiraH KucMjiapy TYIIMPUIITaH TapKaTMa MaTepralJIapHU

xap Oup rypyx y3ura Oepuiaran MyaMMOHHU aTpoduinya TaxJIuil KUiuo,
¥3 MynoxazajdapyuHu TaBCUs dTHIIAETTaH cxeMa Oyitnya TapkarMara €3ma
0aéH KWiaau;

HaBOaTmaru 60cKu4Ia 6apya rypyxJjap y3 TakKIuMOTIapuHA
yTrazamwiap. Lllyagan cyHr, TpeHep TOMOHHIAaH TaXJIULIap
YMYMITAIITAPHIAIN, 3apyPUi axXO0pOTIp OWIIaH TYIAUPUIAANA Ba MaB3y

Hamyna:
Mo0OuJ1 onepanMoH TH3MMJIAP
Android 10S Windows Phone
ad3amuru | KaMudJaury | ad3aJTUry | KaMYKITUTH ad3amuuru | KaM4MJIUr
U
XyJioca:
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“Keiic-cTaan” MeTOIHN
«Keiic-ctagm» - uHIIM34a cy3 OYiamb, («case» — aHMK Ba3usAT, XOJHCA,
«stadi» — YpraHMok, TaxJuia KWIMOK) aHUK Ba3UATIAPHU YpraHull, TaXJIuil
KWJIUII aCOCHAA YKUTUIIHM amalira OLIMPHUILITa KapaTUiraH METOJ XUCOOJIaHaIu.
Maskyp w™eton gactiad 1921 #mn  TapBapa yHuBepcuUTeTHIA —aMaiuil
Ba3MsATIApaH MKTUCOAMM OomkapyB (anmapunu ypranumaa ¢oiiasaHuin
tapTuOuaa Kymianwirad. Keiicma  ounk axOopoTiapaaH €K aHUK BOKea-
XoaucanaHn Ba3wAT cudaruga Taxama  yuyyH (Qoipananum MymkuH.  Ketic
XapakaTiapyd y3 wuura Kywmmaruiaapau kKampaO omaau: Kum (Who), Kadon
(When), Kaepna (Where), Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huwma-
Hatmxa (What).
“Keiic MeTOAH” HH aMAaJIra OIMPHUII O0CKHUYJIAPHU
40011 Do uAT MAKIH
00CKHWIapu BAa Ma3MYHH
1-6ocknu: Keiic Ba yHUHT SKKa TapTUOIaru ayAno-BU3yall U,
axO00poT TabMUHOTU OuWIaH Keiic OMIaH TaHUIIUII(MATHIIU, ayIU0 EKU
TaHULITUPHIL MeaMa MIaKiia);

AN

v’ axGOpOTHH YMYMJIAIITHPHIIL,

v’ ax6opoT TaxJIMIu;

v/ MyaMMOJIapHH aHHMKJIAII
2-00CcKHY: Keiicuu | v/ nHauBHIyal Ba Typyx/ia HIILIALL,
AHUKJTAIITHPUIT ~ Ba  YKyB | v\ MyaMMmomapHu [0/13apOSIMK HepapXUsICHHH
TONIIMPUFHU OeNTHIaIn aHUKJIAII,

acoCUi MyaMMOJI Ba3UATHU O€JITrIaIl
WHJMBUAYAJ Ba TypyxJa UILUIall;
MyaMMOHHM  TaxJIliI  3THUII MYKOOWII €4UM HYIIapUHH UITa0 YUKHIIL,
OpKaldu YKyB TONIIUPUFUHUHT Xap OWp EYUMHHHT HMMKOHUATIApH Ba
€UMMUHH W3JAlll, XaJl 3TUII TYCUKJIAPHU TaXJIWJ KWJIUILL

UYIutapuHy Uiuiad YMKMII MYKOOUJT e4UMJIapHU TaHJIaIl

4-0ockuu: Keiic eunmuHH sKKa Ba rypyxJa uiuian;

€YMMHWHU IIAKJUIAHTUPUII Ba MYKOOWJT BapUaHTIIADHU aMmayijia KyJuiaml
acocnai, TAaKIUMOT. MMKOHUSTIAPUHU acoCall;
VKOIMM-JIOMMXA TAKIUMOTHHU TaWEpIIalll,
AKyHUH XyJoca Ba Ba3UAT EUYUMHUHUHT
aMaJIMM aCNEeKTIIAPUHU EPUTHUIL

3-0ockuu: Keiicmaru acocuit

ANANIAN AN

AN AN

AN

* Kelicmarn mMyaMMOHM KEeNTHpPUO 4YMKapraH acocuil cababiapHu
Oenrwianr(MHIUBUYall BA KUUUK TYPyXJa).

* MoOu1 WIOBaHM WINTa TYIIUPHUIN yUyH OakapwiagarnHa WIIIap
KeTMa-KeTJIUTUHH OenruianT (Ky(QTIuKIapIard wii).

«ODCMY» meToau
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TexHOMOrHAHMHI  MaKcaau: MasKyp TEXHOJIOTHSl HIITHPOKYUIIApAAru
yMyMUl QukpiapaaH XyCycui Xysocajiap YMKapuill, TaKKOCaI, Ku€call OpKaiu
ax0OpOTHHU Y3NAIITUPHUIL, XyJIOcalalll, IIYHUHTIEK, MyCTaKWUJ WXKOAUM (pUKpIall
KYHUKMAJIApUHHA [MAKJJIAHTUPUINTa XW3MaT Kujagud. Maskyp TeXHOJIOTHUsiIaH
Mabpy3a MaIIFyJIOTJIApUJa, MyCTaxKamilallga, YTUIraH MaB3yHHM cypaiijia, yura
Bazuda Oepuiga XamJa aMaluil MAaIIFyJIOT HATWKAJTApUHU TaxJIMil STHUIIIA
doiimaiaHnIT TaBCUS YTUIIA]IN.

TexHOIOTHUAHN aMaJira OIUPUII TAPTHON:

- KaTHamuuMjgapra Map3yra ouj OyiraH SKyHUH Xyrnoca €KH Fosi Takiaud
ATUIAIM;

- xap Oup wumrupokynra O®CMY TEeXHONOTMSACUHUHT OOCKUUWIapu E3UIIraH
KOFO3JIapHU TapKATHIIA]IN:

* GUKpUHTU3HU OaEH STUHT

* (hukpuHru3HU 6a€Hura cabad
KypCaTuHr

* Kypcarran cabaOMHTU3HU
ucO0T11a0 MUCON KEIITUPUHT

* GUKPUHTH3HU YMYyMIJIAIITHPUHT

- UIITUPOKYMJIAPHUHI  MyHOcabaTlapy UWHIAUBUAYal €EKU TypyXHi
TapTHOAa TAKIUMOT KWJIMHAIU.

OCMY  rtaxjuiau KaTHaIIuujaapaa KacOwii-Hazapuil OMIMMIIApPHU aMaJIhi
MalIKjIap Ba MaBKyJA Taxpubamap acocuaa Te3poK Ba MyBaddakusTin
V3namTUpUInImra acoc Oyiaam.

Hamymna.

®ukp: “TloaumapdusuM 00beKTITa NYHAJITHPHITAH AACTYPJIALIHUHT
acocuii TamMoiinJuUIapuaaH Oupuaup”.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra Hucbaran mynocabaruaruzan ®CMY opkanu
TaxJIMJ KAJTUHT.

“Kanacrep” ycyJm.

Metoanunr makcagu: (Kmactep-tyram, Oofinam)-ax0OpOT XapuUTacHHU
Ty3UIl Wynau- Oapya TY3WJIMaHUHT MOXHUSATHHM MAapKa3JlIallTHPUII Ba aHHUKJIAII
yUyH KaHIaWaup Oupop acocuii oMuil atpodua FOsTIapHU WHAFHILL

Metoanu amaJjra omupui Taprudu: bunumnapuu aonnamrupuiiHu
Te3nalTupany, (ukpnam skapaéHura MaB3y OyiinMua sHrU ¥y3apo OOFIaHUIUIN
TacaBBYPJIAPHU SPKUH Ba OUMK Kaja0 Kuiuiira Epaam Oepaiu.

KracTepHy Ty3uIl KOWJacH OWIaH TaHMIIAAumap. E3yB Taxracu éku kaTTa
KOF03 BapaFrMHUHT YypTacura acocuit cy3 €xu 1-2 cy3zman ubopar OYyiraH maB3y
HOMHU €3M1aIu

bupukma Oyiinua acocuii cy3 OujaH yHUHT €HUJIAa MaB3y OujaH OOFJIUK CY3
Ba TaKJH/I(pJIap KHYMK Joupavanap “Uynpoumnap” €3u0 KYIIMIAIu. yJIapHI/I

“acocuil” cy3 Ounan qmﬂmap épramuna Oupramrupuiagy. by “Aynpomtapaa”
“KMYUK Hyngomnap” GYIMIIM MyMKHMH. E3yB aKpaTHiraH BakT JaBOMHAA EKM
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FOsUTIap TyraryHuya JaBOM 3TUILIU MYMKUH.

Hamyna. Kaiita TuKIaHyBYM 5SHEpPrusi MaHOanapu TEXHOJOTUSJIAPUHU
Knacrep ycynuaa nzoxmanmi.

Buoraz
buodraT Smexxp
Buomacca ———
IHEPTHA
Mooy e
TeoTepman IHEPTHA
KaiiTa

THRIAHYBRYH
FHEPTHA

manbanapn Iiamon
IHEPrHAcH

AneKTp
SHEPTHA

Cys o
KfTapHm Kyém
IHEpruAcH

Heengmg SnexTp
SHEPTHA SHEPTHA

“UHcepT” MeTOAHU

MeToanuHr Makcaau: Maskyp meToa VKyBUWIApJa SIHTU axOopoTiap
TU3UMUHN KaOyn KUJUII Ba OWIMIAPHH Y3MAIITHPWUINIIAHU EHTUJUIAIITAPHII
MakKcaaua KyJUIaHWIaau, IIYHUHTAeK, Oy MeTO/ YKyBUMWIAp YUYH XOTHpA MAIlK{
BazupacuHu xam yTaiigau.

MeToaHu amMaJira OIIMpPUII TAPTHOM:

» VKUTYBYH MAIIFyJIOTTa KaJap MaB3yHHHT aCOCHH TyIIyHYallapy
Ma3MyHU  EpUTHIITAH MWHIOYT-MAaTHHM  TapkarMa €Kd  TaKIUMOT
KYpHUHUIINA TAUEpIanau;

» SIHTM MaB3y MOXMUATHHU EPUTYBUM MATH TabJIUM OJyBUMIIApTa
TapKaTUIaau €KU TAKAUMOT KYPUHUILINIA HAMOWHUILI ATUJIAIN;

» TabpJIAM OJyBUMJIAP WHIAWBUAyaT Tap3/a MaTH OWJiaH TaHUIIAO
gyuknO, V3 [axCuil KapalUlapuHH Maxcyc Oenrunap  OpKaau
udponanaiinunap. MatH OunaH umamja Tanabdanap €k KaTHaIIduiaapra
Kyiuaaru maxcyc oenrunapaad Gpoigananuin TaBCUs ST IH:

Bbearniaa
p 1-matH | 2-maTH | 3-MaTH

“V” — TaHuUIl MabJIyMOT.

“?” — MasKyp MabIyMOTHHU TYUIYHMAJIUM, H30X
KEpakK.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUyH SIHTUJIHK.

13
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benrunanran BakT SKyHJIAaHTa4, TabJMM OJYBUMJIAP YYyH HOTAHMII Ba
TyllyHapcu3 OyiraH MabliyMOTJap VKUTYBYM TOMOHHUAAH TaxXJIUJ KWIMHHO,
W30XJIAHA/IM,  YJIAPHUHT MOXUATH TYnuK Eputwianu.  CaBosuiapra xaBoO
Oepuiiaid Ba MAlIFyJIOT SIKYHJIAHAIH.

“TymyHyajap TaxJuau” MeTOAU
MeToaHMHI MaKcaaM: Ma3Kyp METOJ Tajadanap €KM KaTHall4WJIapHU
MaB3y OyiMua TasgHY TYyIIyHUaJapHU V3JIAIITHPHUIN JapakaCHHU aHUKJIAII, Y3
OMITUMITApUHU MYCTaKHJI paBUIIIa TEKIIMPHIL, OaxoJalll, IyHUHTJEK, SHTH MaB3y
Oyiinua pacTiaOku OwiMMiIap Japa)XxaCMHU TallXMC KWIUII — MakKcaaujia
KYJUIAaHWIAIH.
MeTonHu amainra OUIMPHIL TAPTHOU:
® UIITUPOKYMIIAP MAIIFYIOT KOMAAIapu OUJIaH TAHUIITUPUIIA]IH;
e VKyBuMJapra mam3yra €ku Oo0ra Teruuuim OyiaraH cysiap,
TyLIyHYQJIap HOMH TYLIMPWIraH Tapkarmajiap Oepwianu ( MHIWBHIyall
€KU TypyXJIM TapTuoaa);
e VKyBUWIAp Ma3Kyp TyLIyHYajap KaHAail MabHO AaHIJIATUIIH,
KauoH, KaHJal Xonamiapaa KyJUIAaHWIMIIM Xakuaa €3Ma MabllyMOT
Oepaunap;
e OenrwiaHraH BakT SKyHMra eTrad VKATYBYM Oepuiira
TYIIYHYQJIAPHUHT TYTPH Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SMIUTTUPAAH EKU Clailj
OpKaJId HAMOMUIII ATA/IH;
e xap OMp MIITHUPOKYM OepUIIraH TyrpH >kaBoOiap OuiIaH y3UHUHT
Iaxcuidi MyHOCa0aTWHHM TaKKOCHaau, (apkjIapuHU aHUKIaWIu Ba V3
OWIMM JapakaCUHH TeKIUPUO, 6axonanu.

Hamyna: “Mopaynnaru tassHu TynryH4aJIap TaxJIuim’

CusHuHrya 0y TymyH4ya KaHjaam yIum4a
TymyHnuaaap y TyHy K,, a Ky
MAbHOHHU AHTJIATAAU] MAabJYMOT
WJIOBAHUHT oupopra OMHAaCUHU
Activity (uHTEpdEiic) OomIKapyBUU Java

KeHrauTManu ¢anmn

adb  (Android Debug | SDK opkanu wioBaHH HIITa TYIIYPYBUU

Bridge) JacCTyp
SDK (Software | anapou yuyH KyTyOXoHa
Development Kit)

JDK (Java Development | Java gactypnami TUIM yayH KyTyOXOoHa
Kit)

WJI0BA  OWHAJIAPUHUHI  KYPUHUIIUHU

Layout Resource cakyioBun XML daiin

WJI0Ba YUYH KEpaKJn Oapua
MabiyMoTiapuu XML aiin  (Mucon

Manifest File
y4yH: WJIOBA HOMH, WUHTEHT (QUITpIap,
WHTEPHETra OOFJIAHMII)
. WJIOBa OPTH XH3MaTJIap SPaTHII H
Service P p AP v

CUH(]
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MN30x: VkkuHYM ycTyHUara KaTHaIlyuiap TOMOHHWAAH (UKp OWIIUpUIAIM.
Maskyp TyuryH4anap Xakyja KylmmuMua MabIyMOT TJI0CCapuii/ia KENTUPHUIITaH.

Benn /Ilnarpammacu meroau

Metoanunr makcagu: by meton rpaduk TacBUp OpKajdl YKUTULIHHU TAIIKHUI
THII IAKIM OYynau0, y HMKKHTAa ¥3apo KECUIITraH aijaHa TacBUPU OpPKaId
udonanananau. Maskyp MeTOA Typiu TyUIyHYalap, acociap, TacaBypJIapHUHT
aHaJIM3 Ba CUHTE3WHU WMKKU ACIEKT OpKAJIM KYypuO YMKHUIL, YJIAPHUHI YMyMHUH Ba
(bapKI0BYM KUXATIAPUHN aHUKJIAI, TAKKOCIAll UMKOHHHH Oepajiu.

MeToaHu amMaJira OIIMpPHUII TAPTHOM:

o UIITUPOKYMIIAD MKKM KHIIMAAH uOopaT Ky(Tiaukiapra
OupnamITHpuUiIaAuiIap Ba yjapra KypuO UMKUIAETraH TyUIyHYa EKU
ACOCHUHI y3Wra Xoc, (apkjiu XuxariaapuHu (EKU akcu) Joupajap U4Yura
€310 YMKHII TaKIU(] STUIAIH;

o HaBOaTnaru OOCKWY/Ja WUINTHUPOKYWIAD TYPT KUIIMIAH HOOpar
KHYMK TypyxJapra OupialuTUpwiagd Ba Xap Oup Ky(pTiuk ¥3 Taxjimiu
OWJiaH TypyX ab30JIApUHU TaHULITUPAWTIAD;

J KY(PTIUKIAPHUHT TaxXJWIM SIIWTWIra4, yjap Oupranammo,
KypuO  4YMKWIAETraH MyaMMoO  €XyJl  TYUIYHYaJIApHUHT  YMyMH
xuxariaapuHu (€xku Qapkin) uznad Tomagwiap, yMymislalITHpaiuiap Ba
JIOMpavdaJapHUHT KECHUILITaH KUCMHUTa €3a1uiap.

Hamyna: Temupaan Ba FUINTAAH KMJIMHIAH 0HOTa3 KypuJaMajJapuHu
TaKocJdal Oyiuya

PeaxTopu Temupaan
sicalirad 0uora3 KypujiMacu PeakTopu FUIITAAH
sicajiran ouoras

KYPHJIMACH

Ymymuiiauru Ba
MYaMMOJIapH
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I11. HABAPUH MATEPUAJLJIAP

1- MaB3y:Y36eKHCTOH Ba ’KaX0H YHePreTHKACH, JHEPTreTHK pecypceaap
TypJIapH Ba NOTeHUHALIAPHU
Pexa
1. Kupum
2. Y36eKHCTOH Ba JKaXOH SHEPreTHKACHU XaKHJ1a MabIlyMOTJIap
3. DHepreTuk pecypciap Typiapy Ba MOTCHIHAIIIApH
4. DHEpPreTMKaHWHT MaMJIaKaTUMU3 Ba KUIUIOK XY KaJIUTUHUHT

VOKTUMOUN-UKTUCOANN TapAKKUETAATH YPHU

5. DHepreTuka TU3UMUHUHT OOIIKA TU3UMIIAP OUJiaH OOFIMKIUTU
6. DHepreTuka Ba aTpod MyXuT

7. buocdepa Ba TapakKKUET

Taanu ubopanap:. Onexkmp >Hepeemuka MUu3UMU, IHEPeUs pecypaapu,
OUpIaAMYYU 64 UKKUAMYU DHEPIUsL peCcypClapu, SHepeemuKxa 6aiancu.

1.1. Kupum

DHepreTuka MaMIIAKATHUHT HKTUCOOUN-WKTUMOUM PHUBOKIAHUIIIMHUHT
noiieBopu xucobnanaau. Ep ro3ua axoiu COHMHUHT OpTUO OopaérraHiurd Ba
PHEPreTUK  pecypciiap  3aXxMpacMHM  93ca  KaMahub  Oopuiu  aiipum
MaMJIaKaTJIAPHUHT SHEPTUsi TABMUHOTUAA OYTYHTH KyHAA€K MyailstH MyamMmoJiap
TYFIMPMOKA. Y30EKHCTOH SHEPreTHKa TH3UMH MaMIIAKaTHUHT SHEprusra 6yiraH
OXTUEKMHU TyJla KOHAMpa oOJicaJa KaiWTa TUKIAHMAWIWIaH OJHEPTETHK
pPECYPCIIApUMHU3HHA  KEJIKAK  aBJIOJJIapUMM3ra XaM E€TUIIMHH TabMHHJIAII
Makcaauaa ymoOy ro3ara Ken€TraH MyaMMOHHM €YMMHMHHM M3JalllUMH3 J0J13ap0
MyoMmMajiapaaH Ae0 XucoOsuiaiiMus. JHeprusi-raduat XoaucalapuHUHT HUHCOHUST
MaJaHMATH Ba TYPMYIIMHMHT acOCH. Y3 HaBOATHIA SHEPIHs MaTephs XapakaT
TYpJIApUHUHT, OUp XWIJaH WKKUHYM XWIra auJaHUIIHUHT MUKJIOpUN O0axocHu.
DOHeprusi Typu OVinWya MeXaHUK, KUMEBHM, D3JIEKTp, SAPOBUU Ba Xako3ojapra
oymuuaau. HWuHcoHusaT amanuéruna ¢QoipaliaHUII YYyH SPOKJIM Marepuanl
O00BEKTIIapUAa My)KacCcaMIIaHTaH SHEPTHs - IHepzua 3axupanapu 1e0 HOMIaHAIN.
Tabuatna kyn yupaiiiuran 2Heprus 3axupajiapuaaH acoCHIIapy KaTTa MUKIOP/a
amMaJIuil XTUEXKITapra UIIaTUIaau. Yapra opraHuk EKWIFuiIap, Kymup, HedT, ra3
KaOu OKeaH, JICHTU3 Ba Japé dSHEPTHsICH, KyEIll, IIIaMoJI Ba XaK030 YHEPTHUS TypJapH
KHpaIu.DHEPIus 3axXUpaliapy MUKIAHAOUZAH BA MUKIAHMAUOU2AH Typijapra
OymuHAH.

1.2. V36eKnCcTOH Ba KAX0H YHEPreTHKACH XaKHAa MAbJIyMOT.Iap

MytaxaccucnapHUHT JacTiaOku (Qukpura kypa ayHE Oyiinua EKWIFH
pecypcinap HUHr ymymreojoruk mnoteHiuanuau 200 miH. TBT-c 1e6 TaxmuH
KUJIMHTaH OYJica, KeWWH YaJluK 3aMOHa BUU TEXHOJIOTUK ycyimap épaamuaa 28000
MiH. TBT-¢ €KuiFuHN Ka3ub OJUIIT UKTUCOINH KMXATAaH caMmapain Ae0 TOIMHMIIIH.
by nynéna ka3ub6 umkapunaérran Ekwiru mukaopugaaH 380000 maporaba kym
nemakaup. JyHE MuKECHMIA EKUIFU-DHEPTETUK PECYPCIAPHUHT HUCTEBMOJIU
X0JIaTh 1-pacmaa KeJITUpUITraH.
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1-pacm. Exunru-sHepreTyk pecyciapHUHT IyHE MUKECHIATM UCTEHMONH XONATH

DHEpPreTuKk  pecypeiapHUHT IyHE Oyiimua XyIoyauid >KOWIAIITaHIIWTH,
3axupajapd Ba Y3JAITUPHII Xamiaa (oiimamaHUIl WMKOHUSTIAPUAAH KeIno
YUKKaH XOJ/1a TypJd MaMJIaKaTJIapHUHT SHEPrus pecypciaapu OajaHCH Typiinya
Byrynru kyHna Ysbexucmon ea oicaxonda omepeusi pecypciapu banamcu 2-
pacMaa KEITUPHIITaH.

/Kaxonaa Ba Y30eKHCTOH/Ia JHEPIUsl pecypcjapu 0ajdaHcu

Kaxon Y30ekucToH
11% 21%
Mla3
M Hedts
MTa3
H Kymup
HADC =] He(bTL
MI3C H Kymup
M bromacca
91,0%

2-pacM.V30eKHCTOH Ba KaXOHIA aCOCHIl SHEPrHs pecypclapu Ba OalaHCH.
’KaxoH >HEpreTHKACMHUHT OWpJIaM4Yd SHEPTHs pecyciapura dXTUEXK ¢akar
KyMHp, ra3 Ba HeT xucobura xoHaupuica Oy Xojfa YJIapHUHT 3aXxupajiapu
100-150 iinara eragu. lllynunr Ounan Oupra kymup, ra3 Ba HepT KUME CaHOATH
yU4yH KUMMAaT0axo XOM-all€ 3KaHWIMTUHHU 3CUMU3/IaH YUKApMaCIUTUMU3 Kepak.
PeciyOnmkana onu® OopmiraH TaaAKUKOTIAp Ba XajdKapo OKCHEpTiap
XyJiocajapuja OJHEpPrusi MCTEhMOJM OWUTYHTM KyH Japaxacuja Oyiaub Typca,
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pecnyonukamMusia MaBxkya kymup 3axupanapu 40-50 iniara, Hedt 3axupanapu
10-12 iimara, Taduumii ra3 3axupanapu 28-30 iiuira etunu OamopaTt KWIMHTAH.

Kaxon »sHepreTMkacH Ba ~ aJloXHJa MamilakaTiap  AHEPreTUKACUHUHT
PUBOXKIIAHWUIIIA Ba PECypCIapHUHT TypJiapu ylapiaru OdSHeprusira Oynrax
OXTHEKIAH Ba YHUHT XYAyIWJArd OSHEPIeTHK PECYpPCIapHHUHT TMOTCHIIHATNA
Ooormuk. 3—pacmaa JKaxoH sHepreTukacu OallaHCH Ba YHUHT TAIIKWI 3TYBUH
pecypcnapuan 2050 vunraya y3rapuiv JIAHAMUAKACH KenTupuiraH. MHCOHUAT
YUyH 3apyp OyJraH sHeprus Typjiapu Opacuaa JIEKTP SHEPrUsiCU YHUBEPCAJUIUTH,
UCTEhbMOIUMIIapra IOKOPH TE3NIMKAa Ba KyJal eTka3u® OepHIUIIM, SKOJOTHK
cobauru Ba Oomika cudatTiapu >KuXaTIapujiaH, dKOJIOTHK cO(IWTH Ba OOIIKa
cudariapu KUXaTIapuJaH MUKTUCOAUSTHUHT Oapya CEeKTopjapuia, Xu3maT
KYypcaTHIIl coXaJlapya Ba axoJid TAMOHUJAH KeHT doiinananud KeauHaIu.
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3—pacm. JXKaxoH sHepreTukacu OalaHCH Ba YHUHT TAIIKWJI TYBYH PECYPIIaPUHH
2050 ¥wunrada y3rapuin JUHAMUKacH. 1-xymyps, 2-nepms, 3-mabuuii 2az, 4-
2UOPOIHEp2Us, S-sa0ep 0EKUNRUCU NApUaNianuul dHepeusacu, b-Kaima muxkianysdu
pecypcnap, T-ouomacca |/ Annaes.K /

1.3. DHepreTuk pecypcJiap TypJapH Ba NOTEHIUAJLUIAPH

JIlyHEHUHT alipuM MamJlakaTiapuaa dJEKTp DHEPTUSICHHHU WILIA0 YHKUII
Kypcatkuwiapu |-kaaBanga KedatupwiraH. Mukmopuit kypcaTkuwiapu Oyiinua
oyryaru kynna Kanaga, AKIL, ®panuus, ['epmanus, WMranus, byrokOpuranus,
Poccust, YkpanHa naBnatiiapy eTak4mIMK KHIHO KeIMOKIA.

KaxoHn »snekTp »HepreTukacuja OupiIaMyu DHEPrusi Pecypciipyu Typiapu
yiyuuiapu oup-oupuian hapk Kuiaau.

JIyHé 3JIeKTp 3HepreTuKacu 0aJaHCHAA JIEKTP CTAHIMSAJIAP YJIYIIN:

QO ADC nmap 14%;

Q Hupux I'IC nap 15%;

19



U Kaiita TukiIaHyBuM SHEprusi MaHOajapura acociianra craniusuiap 4-5%o;

U Hccurnuk saextp craniusiap 65%o.
V36eKHCTOH 3JIeKTp YHEPreTHKACH $aTaHCHAA YIeKTP CTAHIHUAIAD YIIyLIH:

Q Wupux I'IC aap 15%;

U Mccukiauk 3jeKTp crannusiap 85.5%.

JlyHnéna snexTp 3Hepruscu uuiad yukapuil Kypcarkuaiapu oyiinya [umonuit
Awmepuka, rapouii EBpona, Ocué, MMX, Jlotun Amepukacu, Adpuka, ABcTpanus
Mawmuakatnapy eTakuyuINK KWI0 KeIMOK/Ia.

M Anap

aMJIARATIEP 1990 [ 1995 2000 | 2005 2010
Kanana 482 560 595 635 693
AKII 3197 3280 3572 3867 4112
ABcTpus 50 52 57 62 69
benwsrus 70 74 76 81 87
Janus 25 35 41 43 41
OuusIHINA 54 67 80 86 94
OpanIus 420 474 526 528 552
['epmanus 549 510 534 550 573
Wpnangus 14 16 17 20 23
Wranus 216 232 285 354 405
Hunepnangus 71 86 94 100 103
[IBerus 146 148 155 158 160
BytoxOpurtanus 319 336 382 411 499
Bonrapus 42 39 46 49 52
Yexus 62 57 63 65 66
Benrpus 28 34 37 41 45
ITosnbina 136 142 165 187 214
Pymunms 63 66 81 97 125
Poccus 1082 940 1050 1160 1210
VYkpanHa 298 193 208 240 265
Ucnannous 4 4 4 5 5
Hcpowniib 20 26 35 46 56
[IIBeitnapus 55 58 61 62 63
Typkus 57 88 139 207 307
V36exncron 49 47 47 50 51

Jyné 6yitnua uinad yukapuiaaéTrad 3JeKTp dHeprusickHuHr 80% MKTUCOAMIA
puBOXJIaHraH Mamutakatiapaa 20% ra sKMHA pPUBOXJIAHAETraH MamJlakaTiapra
TYFpU KeJIaJii. DJICKTPOIHEPreTUKACH PUBOKJIAHTAaH YHTA €TaK4Yh MaujiakaTjiapra
AKII, Poccus, Anonus, Xwutoit, I'®P, Kanaga, ®Ppannms, byroxkOpuranus,
Ykpauna Ba XvHAUCTOH KUPAJIH.

PuBoxnanran mamnakatiapaa 2000 -2020 iwmtap gqaBomMuga axoauau 2,1 nax
3,5 Munnmapara YCuIM Ba JIEKTP CTaHUUsJIap KyBBAaTMHU MocC paBumiga 1,5
MapoTaba omuiy Oanopat KMJIMHMOK/IA.

V36ekucronga 2030 innma AEKTp dHeprusicnHu unuiad unkapumau 103,0
Muimapa KBT. coarra erkasum ky3ga Tytwiran /Ky€m ¢gopymu Ilpesument
JIOKJIaJu/ IaH.
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1.4 JHepreTUKAaHMHI MAMJIAKATUMH3 Ba KHILIOK XY'KAJTUTHHUHT
WKTUMOMHM-UKTUCOAUN TAPAKKUETAATH YPHU

WNHCOHUAT KaMHUATUHU PUBOXJIAHMIL, YHUHI LUBUJIU3ALMS Ba TapaKKUET
Hynuaary 10TyKiaapu 0€BOCHTa MEXHAT YHYMJIOPJIMTMHUHT FOKCAJIMILIN Ba OJlaMJiiap
xaéTugarn MOJANM OOMIMKIApHU SXIIWIAHUINK OuiaH y3BUM Oofnuk. Mmmmii-
TEXHUKA Ba WKTUMOWI TapaKKUET UCTEHMOJI KUJIMHAETTaH DHEPTUSHU YCHILN Ba
SHTUJIAPUHHU, STHaJla XaM (oiIanuiapuiy Y3IamTHPUII OUIaH Ky3aTHIIau.

3aMOHaBHI MalllMHAJIAP UCTEBMOJI KUIAETraH SHEPIrusl KUMMATH KyJla XaMm
KaTTa. by TyFpuma KyWuaaru TakkKocjaml VpUHIUAUP: AYHEHH Oapua axouch
KyHUTa 8 coaTnaH WIuiad, Oup WWiga XO3UPTH MAWTIA OMMHAETTaH SHEPTHUSHU
103/1aH OHp yIYIIUHU XaM UIL1a0 yuKapaoaMac dauiap.

KonnoTMu3na sHeprusi UCTEBMOJIM Kapa€HU XKyda HOTEKUC. Macaias,
HopBerustHUHT axoiu »*OH Oolura 3JeKTp dHepruscu uctebmonu 1983 iunga
21350 kBt coatnu, bypynauaa sca 11 kBT coatHu Talikum 3Taju.

TexXHUKaHUHI XO3UPTM 3aMOHJArd PUBOXJIAHWIINA JHEPTUSHUA  KyI
MUKJIOpJa HMCTEbMOJIM OuiaH TaBcuaHaAW Ba LIy cababau HMIMUN-TEXHUKA
WHKWIOOHN NaBpu OYNIMO, OJAMHIYA PUBOXKIAHMILIApAAH cudar gapaxacu OuiaH
dapk kwiaau. Cudar papaxacu OUpPUHYM HaBOATAa UIILIA0-YUMKAPHII
KYWIAPUHUHT WHPUK HWHKWIOOMI CHJDKMIUIApUAA KEHI MUKHECIa IOKOpHU
camapazop aBTOMAaTHKa OWJIaH >KMXO3JIaHTaH MEXHAT KypoJulapujia HaMOEH
oymasu.

TexHukaBuil TapakKUET Ba IUBWIN3AUUSAHUHT PHUBOXIAHUIIN KAJIUMIH
TapuXuii JaBpiapjan 6eBocuTa (oiiiaJaHuIral SHEPTUsi KHMaTH OuiaH OOFJIHK.

Arapia MHCOHUAT PUBOXIAHMIIMHUHT OUpHHYM OocCKHwiIapuja V3
MYIIAKJIAPUHUHT Ba XAMBOH MYIIAKIAPUHUHT SHEprusicura sra OynraH Oyiica,
KeMMHYaJUK WIIHU KaTTa KUICMUHU MalllMHAIap épaaMua Oaxkapuiaaaurad Oyiau.

Tabuat cupnapura kupa Oopud, ogamiap ylapHU V3 3XTUEKIAPU YUYH
WIUIATUIITA XapakaT KuJraHiap.

OHEPrusHUHT KYN WIUIATWIMIIA WHCOHMSTHHU aTpo(-MyXUT TYFpUCHIATU
OvMMIIapuHU OpTHO OopuIl OMIIaH XaM OOFJIHK.

DHeprusira HXTUEK Y3IyKCU3 opTa OopraH. DHeprusi MaHOajlapvuHU Ba
DHEPTrUsHU OUp TypJaH UKKUHYM Typra ailIaHTUpUII SIHTU yCYJUIAPUHM M3JaIira
DXTUEK CE3UIITaH.

ByryHnru kyHra xenu6 Ky€ul dHEprusiCH, OPraHuK EKWIIFU YHEPTUSCU, KUME
DHEPrUsACH, Nap€, NJEHIM3 Ba OKEaHJapJard CyBHU 3HEPIHSCH, LIaMOJI 3HEPIHUsICH
Ba SAPO dHEPruscuaaH GoianaHuIMOKIA.

Kenaxxakna eHrmsn sneMeHTNIap CHUHTE3MIaH XOCHUJ OYiaauraH TepMOsIpoO
sHeprusicuian (ponganaHul MyaMMOCH yCTUAaH uuuiap oiaud Oopuiamoknaa. by
MyaMMO XaJjl 3THJICA, JHEPTUs 3aXUpaTapHUHT Tyrad OopaéTraniaurura KapaMmacaaH
WHCOHUST 3Heprusira OYiran Kejla)xak/1ard 3XTUEXKHU TYJa KOHIUPUIAIIN MyMKHH.

TexHuKaHUM MMUIOATIAM TAPAKKUETH Ba YHUHI XO3UpAAaru Japaxacura,
SHEPTUSHUHT SIHTHM TypjiapuiaH, OWUpPHHUM HaBOaTAa »>JICKTP DSHEPrUsCHUlIaH
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doitnananmacnan etud Oyamac 37au. DJEKTp PHEPrusiCk MHCOH Xa€Tuja KEHT
KyJianunagu. MyOonaracu3z alWTUIl  MYMKHHKH, 3aMOHABHM >KaMUSTHUHT
MYBTaIUI XAETH 3JEKTP SHEPTUSACU3 TaCCaBYypP 3THUIL KHIHH.

DneKkTp DSHEpPruscHM CaHoaTAa TYpPJIM-XWJI MEXaHU3MJIApHU Xapakarra
KEJITUPUII Y4YyH Ba OEBOCHTAa TEXHOJOTHK apa€HiiapAa, TPaHCIOPT KEHT
dbolnananuIaIm.

3aMOHaBUH alloKa BOCUTAJIAPUHUHT - Tenerpad, TenedoH, paauo,
TEJICBUJCHUS - MWIIAIIM AJIEKTP OJHEeprusicujiaH (QoiganaHuIra acociaaHTaH.
Kubepueruka, xucoOnaml MalldHalapy, KOWHOT TEXHUKACUHUHT TapaKKUETH
ANIEKTP DJHEPrusiCU3 TapaKKU 3TMAc 3AHU. OJNEKTP JHEPTUSCHUHUHT acOCUI
XYCYCHSITH IIyHJIaH MOOpaTKH, YHU Y30K Macogajapra OCOH y3aTHII Ba OOIIKa
JHEPrus TypJapura Kam HyKoTHIiap OuiaH y3rapTUPHIL MyMKHH.

NHCOHMAT KEHWHTH BakKTjapAa CyHBUN WY OWjaH OJMHAIWTaH KyBBarT,
aTMocdepana coaup OynaérraH reopu3MK Ba TEOJOTHK XKapaHlap Ba XaTTOKH
KOMHOT/AAa conup Oynmaérran »xapaHiap KyBBaTH OWJIAH TaKKOCHAIl YPUHIIU.
[ynaait kuauod, SHEpreTUKa TYIIYHYaCUHU CYHBUM TU3UM - HHCOHUSAT TOMOHH/IaH
ApaTWIraH TU3UM capXaJjiapyu OWIaH yerapajiaHMacaaH, CyHbU TU3UMIIAp OWJiaH
TaOMU TU3UMIIAPHU Y3apo y3BUN OOFIMKIIMK/IA Kapall Kepak.

WHCOHUAT TOMOHUIAH SIPaTUITaH CyHBHU THU3UMIAp KyBBaTH Ba TaOUUi
reo(pu3uK xapac¢Hiiap KyBBaTUHU KyWHJIarkd TaKKOCJaly Keatupuiarad. Kyémr v
JAaBOMHUJIa KOMHOTTa HWUPUK MUKAOpAA SHEPrus HYpIaHTUPAIW, yJapAaH ep
rosacura 5-10° km® ra Temr Gymram epra taxmumman 7,5-10" kBr-coatra Temr
oynran sHeprus etud kenaau. by aca 85600 mupa. kBT KyBBat neMakaup.

1983 iinnna epna sHeprustHUHT Oapua Typnapuman (80-83) -10 kBr-coar
sHeprus uirad yukapuiay Ba Goiinananwinu. ynéna oup iiwnna 8360 TBt-coar
AIIEKTP SHEPIUSICHU UIILIA0 YUKApHUIIAIH.

Epuunr 1 kM 103acura yprada xyeeatu 17-10% kBT ra Tenr 6yiran Kyém
DPHEPTUACH TYIIAAW Ba OWpIaMYM dSHEPrus MaHOAJTAPUHUHT Oy IHEprusaaH
doitnananum KyBBatu TaxmuHaH 19 kBt ra Ttenr. By kyBBaTmap ¥3apo 104
MapoTtaba ¢apk kKuwiaau. Ky€m epHUHT UCCHUKIMK MyBO3aHaTHJa KaTTa YpuH
TyTaau. YHHHT epra TYFpU KeJlaJuraH HypJaHHI KyBBaTH, MHCOHUAT OJIaJNraH Ba
Tabuataa coaup OynaauraH >xapa€Hiap KyBBaTHAAH Kym MapoTada OpPTUKAMD.
Kyé€m KyBBaTHMHU, XO3UPIU JAaBplla UHCOHUAT (oiigaiaHa oIMaETrad, EpHUHT Y3
yki arpodmma aimanmm KyBaTHman (3-10° mupa. kBT) 6mmaH TakKocar
MYHKHH.

bupok nyHE€maru SM€KTp CTAHIMSUIADHUHT YMYMHUW KyBBaTWHH (2 MIIPJI.
kBT) x03upaa kynruHa Tabunii xkapa€Hiap OuiiaH TakKocjam MyMKUH. MacaaH,
KOMHOT/IarM XaBO OKMMJIAPMHHUHT ypTaya KyBBaTH (25-30) .10° kBt HM Tamkui
sragn. V3 HaBGaTHma GYpoHmapHuHT yprada KyeBatH (30-40) -10° kBr. Jlenrus
TYIKHHIAPHHUHET  yMyMuii  kyBBati  (2-5)-10°  kBr.  Takkociamuiap
KenTupuiaérragaa Hadakar TypFyH OJJIEKTp CTAHLUUSJIAPHU KyBBAaTHUHH, OajKu
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XapakaT/Jard SHEPreTHK KypuiMmanap KyBBaTH XaMm XucoOra OJIMII Kepak.
Macanan, nynénara 6apya MyJIOBUM TallyBYM CAaMOJIETIIADHUHT YMYMHUU KyBBaTH
0,15-109 kBT nman kam sMac. AWHHKca arMocepaHUHI IOKOPH KaTjaamjapuia
y4dyBUM yTa FOKOPH TE3JMKKA 3ra caMmojieTiap arMmocdepanaru a3oH KaTIaMHra
€MOH TabCUP ITAIU.

TypFyH SJ€KTp CTaHUUSJIADUHUHT KaM KyBBaTJIWIApuW XxaMm Ouocdepara
Ce3WIapiau 3UEH €TKa3aJwiap, YyHKH YJApPHUHT WHJI [aBOMUIArd Wl
naBomuinuru karra. lllynmail kunmb sSHepreTMk Ba OoIlKa KypuiMalapHU
UIUIATULL, aTMOC(hEepaHUHT U(IOCTAHUIIN Ba KYN MUKAOPAA OPraHUK EKUIFUHU
CKWIMIIIA HATUXKACUJla YHUHI XaBO TapKUOW Y3rapuiliud; AYHE YMMOHUHUHT
U(DITOCIIAHUIIN; TUAPO SIACKTP CTAHIUACH KyPUJIUIIIHN HATHXKACHIa KyPYKIUKIAPHU
CyBra KyMWJIHILIH; YPMOHJIAPHUHT KECWIUIIN; UCCUKJIUK JIEKTP CTAHUUSIIAPUHAHT
OyTyH AYHEHMHI YMYMHUN MCCHKJIMK MYO3aHATUra TabCUPU KaTTa MyamMoJiap
KEeNTUPUO YWKapaaud. DHEPreTHK TU3UMIIAPHU JIOMUXAlallTUpaéTrania, yJlapHu
PUBOXUIAHTHpUIIT Ba (oipanaHuil AaBoMuaa arpod MyXuTra TabcUpu Oapua
KUXATIIapu TOMOHUAAH KYpuO wukuiuiu kepak. IIIyHWHr yuyyH MyxaHawuc-
HHEpPreTUKKa TabuaT Ba yHAa OynmaérraH Xoaucaliap TYFpUcHlia OWIuMIap KyJa
3apyp.

1.5. DHepreTnka TU3BMMHUHUHT 0OIIKA TU3UMJIAP OMJIAH OOFJIMKJIUTH

DneKkTp Ba HMCCUKIUK HDHEPTrUsAcH WNUIA0 YUKapaJuraH SHEPrys TU3UMHU
OeBocHuTa EKWIFM TabMUHJAII TU3UMH, STbHM OUpiamMuud SHEprust MaHOanapw,
OwiaH OOFIaHTaH.

DHepreTrka TU3UMHHUHT KYPWIHIIA Ba WIUIAMIA KYT XoJulapjaa TaOuui
oMuuiapra OOFJIMK, MacajaH CYB XaB3aJapUHUHT >KOWJIAIIUIIU EKA HHEPTHs
MaHOaslapy Ba UCTEHMOUUIIAPUHUHT TeorpaduK »KONTaIIHUIIN.

buocdepanunr xonatv, YHUHT HUQIOCTAHTAHIMK Japa)kacu, SHEPreTHUK
KypUJIMaJapHUHT UIIra OOFJIMK XOJJa DJHEPrusi TU3WMIIAPUHUHT WIIWra Ba
YJIAPHUHT TEXHUK TaBcU(Iapura 4YekJIaHWNUIAp KUPUTATU. DHEPTUs THU3UMUHU
oomkapuin Hadakar Ouochepa TabCUPHU >KUXATUAAH OJMUO OOPWIMIIM Kepak,
Oanky EKWIFM TabMMHJIANI TU3UMHHHHT OMUJIM, CAHOATHH Ba TPAHCIOPTHH
SHEprusira MXTUEKU OMWIM Ba OOIIKAa OMUJUIAPHU XaM IBTHOOpra OJIMII Kepak.
bymapan XamMacu MyXaHIMC-DHEPIETUKIAPHU KEHI MHUKECHMIa Taulepiiall
KEPaKJIUTH TYFPUCHIA TYBOXJIUK Oepain.

3amoHaBUi MyxaHauc HadakaT Maxcyc TEXHUK JOMpaJa XM (pUKpiamm
Kepak, Oanku KaOyn KuimuHaéTra KapopjapHu aTpod MyXuTra TabCUPUHHU Kypa
Owmmmu mo3uM. MacanaH, CyB 3JIEKTp CTAHIMAICH KYPWIHINA, KaTTa KOWJIaru
epJlapHU CyBra KYMWJIUIIN OKMOATHIA aXOJMHH SIIAaIll >KOWIapHuiaH KYIUpHIITa
TYFpHU Kenaau, Oy ¥3 HaBOaTuaa OJaMJIapHUHT KYHJAIUK XaETUHU Y3rapTUpHIIra
Ba KUIUIOK XY’KaJlUTWra 3apap eTkasuira oiubd kenaau. byHmgaH Tamkapu Oy
CTAHUMUSIHUHT KyPUJIMIIHM TaOBaT MUKPOKJIMMATUTa XaM TabCUP TAJIU.
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4-pacM. DHEpreTUKa TA3UMUHUHT OOIIKA TH3UMIIAp OWjaH OOFIUKIIATH

1.6. DHeprernka Ba aTpo¢) MyXur
TaduaTan_myxodaza kuamm. Exunrunan QoiianaHyBun XamMMa TEXHHK

BOCHTaNap, WU JIaBOMHJIAa XaBO XaB3acura KyHuaard 3apapid MOJJallapHU
ankapu6 ro6opammmap: SO,-(180-200) -10° Tonna, C-(350-400) -10° tonna, NO*
(60-65) -10° Torna, CO*(80-90) -10° TonHa.

WnconnsT HaoluaTH HATWKAcUIA Xap Wman atmocdepara (350-400) -10°
TOHHAa 4YaHT YUKapuO robOopwianu, TaOuumid odatiap HaTwkacuga sca Oy
kypcatkuyaad 10 6apobap kym yaHr YuKapmimd 1000puIaIu.

ATtMocdepara yukapuiaunb o0opwiIaéTraH 4YaHr Ba OOIIKAa YMKUHIWIAP
KOMHOTUMU3 OVinad HoTekuc Tapkainrad. [llaxap >KOMIapuHUHT YaHTJIaHTAHIUTH
KUIIIOK oiapura Kaparanjaa 9-10 maporaba rokopu. MacanaH, okeaH ycTuaaru
XABOHUHT YaHTJIAaHTaQHIUTHA | e’ na 500 Tta 3appayaHd TaIIKWJ 3TAH, MIaxapaa
sca 1 em® ma 10° 3appavyaHy TALIKWI 3TAJIH.

DHepreTuKaHu pPUBOXKJIAHUIIKM HATHXKACUJa EPHUHT 1032 KUCMU XaM
upnocnanmokaa. Tomkymupaa unuioBun MOC Ba KO30H KypuiaMmanapud KaTTa
KyaTenanap xocus KumHNO0, 1 I'BT KyBBaTra sra UDC innmra ro3acu 0,5 KM® Ba
Oamanguru 2 MeTp OynraH Kyiarema Xocwil Kuwiaau. KynrenanapHu KyJlnHHH
KypPWIHII Matepuamuiapu cudaruma QoigasaHuIl XO3WPrH JAaBpaa dHT MYXUM
MacaajapuaaH Oupu.

NOC muHr atpod MyxXuTra 3apapid TabCHPH aBBajO KaTTa MUKIOpPJArd
KUCIIOPOJHU, EKUIFUHN EKuill yuyH (oiigananum Ba atMocdepara CO, razunu
YUKApuO I00OpUIN, NIYHUHTAECK aTMocdepa XapopaTHHU KyTapWIUIIM OujiaH
oormuk. bynman tamkapu UOC nap Kyn Ba 3axapiiv ra3 YUKUHIATIAPH YUKAPATIH.

NOC yukuHauiapuaa paaroakTHB MOJIJAJIAp MaBXKyJl, MacajlaH, paaui
nzororuiapu. yuunr yuyn UWOC arpodbumparu paauarnuon Hypiaanum ADC
aTpoduaaruaaH I0KOPH.

NO3C Ba ADC arpod myxuTra 3apapiu TabCUpJapJlaH sHa OupH,
KOHJICHCATOpJIaH YMKAETTaH COBYTHUII CYBHHU CYB XaB3ajlapHra Tanuiad o0opuiiaa
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conup Oynanu. By sca cyB XaB3aCHMHMHI XapOpaTWHU OLUIMPHUINTa Ba Y3 HaBOATHAA
MUKPOKJIMMATUHU Y3rapTUpulIra ojiu0 Kejaaau, CyBAard TUPHUK MaBXyAOJJjap
xaéTura 3apapim TabCUp KypcaTaiu.

DneKTp CTaHIMSACHIAH YMKAETTaH OKaBa CYBJIApPHHU TO3aJAll XaM MYXHM
MyamMMmoJIapfaH Oupu xucobimaHaau. ByHWHr y49yH OKaBa CyBJApHU CYB
XaB3ajlapura TalUlallJaH OJIIUH Maxcyc To3ajall KypuiManapja sSXIImiao
TO3ajal 3apyp.

by myamMmonapra axamuar 6epmaciuk canduii okubatiiapra oiau0 KEeIHIIH
MyMKuH. Macanan, Fapouit EBpona mamiakatiapmad oku0 yTyBum JlyHail Ba
Peitn mapénapu cyBnapuHUHT U(IOCIaHTaHIIMK JapaXkacH >KyJa IOKOpH Ba Oy epja
AMIaiINral axoJi caIoOMaTIIMTUra CaJIOuil TabCUP STMOK/IA.

1.7. buocdepa Ba TapakKuéT

buocdepa Ba Ttapakkuér. buocdhepa geranma THUPUK MaBKYIOIAP
AIIOBYM MYXUT TYIIYHUJIAAH, IbHU OyHTa JuTocepaHnuHr Oup KucMu, arMmocdepa
Ba rupocdepa Kupaim.

Kypyk atmocdepa kartmamura Kyhumarm raszmap kmpamud azor (79-80%
xaxMu Oyinua), kucinopon (19-20%), OyHmaH Tamkapu aproH, kapOoHar
akruzpuj ra3u Ba Oomika snemeHtiap (1%). Kenrupuiran raznapjaH tamkapu
atMoc(epaia cyB Oyfiapu Ba OOIIKa apanammManap MaBxya. ATMocdepa KaTiaMmu
EpHHU XaJJIaH TalllKapy COBUO €KUM KU3UO KETHIIJJaH CaKJIOBYM KaTjiaM Bazu(acuHu
Vyraiiau. YHpgaru cyB Oyfiapu Ba KapOOHAT aHTUAPUJl Ta3MapUHUHT OOPIIUTH
EpPHUHI MCCUKJIUK PEeKMMUTA KATTUK Tabcup ATaau. ATMmocdepagaru kapOOHATT
auruapua razuHuHr Mukaopu 0,03% kuitmat Ownan OenruiaHagu. by karranuk
OpraHu3miiap SIIOBYAHIIMTH Ba EHUII Kapa€HJIapyu HATUKACUIA Y3rapajin.

Karra maxapnapaa xapOOHaT aHrUpua Ta3MHUHT  MHUKIOpU  (ous
kypunuiga 0,07 Ba yHIaH FOKOpY KMIMaTIapra eTaiy.

TaxMUH KuIuMHUIIWMYA, Xap WK 5-10 MIpA.T. KUCIOPOJ EKHIMOKAA. XaBO
TapkuOu WWJUTap JaBOMUA acTa-CeKUH y3rapaau. Jlekun Oy y3rapuimap opkara
KaTapuiaub Oynmaiinuran xapakTtepra osra. AWHHUKca KapOOHAT aHTHAPHU
ra3uHUHT aTMocdepaard MUKIOPUHUHT OPTHUIIN TAIIBULLIN XoJaaup. Ky3atum Ba
XycoOanuiapra KaparaHja CYHTH 103 WWIIMK JaBOMHa KapOOHAT aHTHAPHU/I
ra3uHUHT MUKJI0pHU 15% ra optran, Oy 360 Mpa. TOHHaHU TaIIKWJ ATajIu.

BMT nunr taxmaaura kypa, 2005 iwira kenud atMocdepanaru kapooHaT
aHTaJApu]l Ta3MHUHT MUKJIOPH, DJJIEKTP CTaHUUA, CAaHOAT Ba TPAHCHOPTIArH
OpraHuK EKWIFU EKUITUITHUHT OPTHUIIN Xucooura, 50% ra opTHIlM KyTUIMOK/IA.

By rasmapHuHr arMocdepana = TYIUIAHUIIM,  YCUMIIMK  KaTJamH
MaWJJOHJIApUHUHT KUCKAPTaHJIWTH Ba OKEaHHM HedT MaxcysjoTiapu Ousad
udiocaaHraHIUTy OUJIaH U30XJIaHAIH.

Arap kymnaHnwiaérraH Oupnamuu sHepruss maHOanmapunu  100% n1eb
xucobnacak, yHmaH (akar 30-40% »sHeprusi oJMHAAM, KOJTaH Karra KUCMU
VCCHUKJIUK KyPUHUIINAA NYKOTUIAIH.
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DHeprusi ~ MUyKOTHUIIIAp  acocaH  XO3UPIM  JaBpAaru  JHEPreTUK

MalIMHATApPHUHT TEXHUK TaBcudaapu OunaH udoaanaHaiy.

ionl Ho

x. g
6Faran CO, o9

5-pacm. EHyBuM KasunmanapHu EKMIIIAH XOCKN OYIaéTran TabuaTaark
SHEPIUSHUHT aliJIaHUII CXEMACH

DHeprus 3axvpajapyuHd HCTEBMOJIM Te€3 CyphaTiapja Ba AyHE HILIA0
YUKApUIIUTra OOFJIMK paBHIIa YyeMOKAa. TaxmuH kuimHummnga, 2005 iinnra kenuo
sHeprusa 3axupaiapuHuHr ucrebMonu 160-240 munr TBTt-coatHu (spuHu 20-30
MJIpJ. TOHHA IMAPTIU EKUJIFUTa TeHT) TAllKWI 3TUIIU MyMKUH. 2005 fiungan cyHr
KOJITaH AYHE DHEPTUsl 3axupaiapy, sSApOo Ba TEPMOSIPO SHEPTETUKACUHU XHcoOra
oJmMaran xonzga, siHa 100-250 #iunra eraau. by MabiaymoTinap TaxMHUHaH, JEKUH
KEeNaXXakKHU alpuM KypuHuUnuiapuau €Eputubd Oepaau. 31-pacmaa sHeprus
TalTyBUMJIAPHU AYHEIATH UCTEHMOJIH TYFPUCHIA MABIyMOTIIap OepuiraH.

Hynéna osueprus 3axupanapuau 2000 #unra kenu®d ymymuil unuiad
yukapuin 20 MIpA. TOHHA MIAPTAW EKUIFUra TeHr Oynamu ned kyTuimMokaa. by
TU3UMJa He(dT Ba ra3 IOKOpPU YpUH Srajylaiiii Ba HUILIA0 YUKAPUII SHEPrus
3axXypanapuHu 3/5 KUICMUHU TALKWI 3Taju; 1/5 KUCMUHU AP0 EKWIIFUCUTA TYFPU
KeJaJ i, KOJIraH KUCMUHH OOTIKA KAaTTUK EKUJIFUIapTra TYFpU KeIaau.

Tabuuit YyecuMIuKIap KOIUTAMIIADUHUHT €pJard MallIoOHJIapUHA KUCKAPHUIIIH
Xalgamaérrad ep, 1axap, TPAaHCIOPT HMYJUIApU KypWIMIIA Ba CYHBUUA CYB
Xap3ajapy MalJOHJIApUHUHT KeHralraHjaura OwiaH M30Xj1aHagu. XO3Upryd BaKTaAa
Xap MuiaM AeHTU3 Ba okeaHaapra 6 MiH. AaH 12 MIIH. TOHHA rada HedT, JeHru3aaru
HeT Kyaykiapuaa Ba TaHKepiapaa coaup OynaérraH apapusiiap XucoOura
TYKWJIAJIH.

Bup TorHa HedT 12 KM® CyBIH XyIyAHH IUIEHKA KATIAMH OHIIAH KOIUIAiIH.
Hedt mné€ukacu xo3upaa nyHE okeaHWHUHT 1/5 KHUCMUHM KorularaH, Oy aca
aTMocdepa OuaH OKkeaHHU OOFJIAHUIIIMHY YeTapaiaiiin.

Myraxaccucnap ¢ukpura kypa, Omochepa MyaMMOCHHU €UYUII Ba YHU
3axyMpajiapuHd Myxodasza KWWl Yy4yH, arpod MyXHTTra HHCOH TOMOHUZaH
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€TKa3WIA€Tral y3rapuuuiap TyFpUcHard OWJMMIIApPHU OIIMPHUIN 3apyp Ba Oy
3apapiid TabCUPJIAPHU KaMaUTUPUIL HYIIIIapUHUA U3J1alll KepakK.

Hasopar caBoJsiapu
Kaiita THKIaHyBYaH SHEprus MaHOaapu Kaiicu Typiapra OyIuHaaun?
2. XaxoH »sHepreTukacuga SHEPreTHK PECYpCIapUHUHT TOTEHIUAIN
KaH4da?
3. Jlyné mamakatiapuja SHEpPIrus unuiad yuKapuin 6aianciapy KaH4da?

=
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TeKAMKOPJIHK. YKyB Kymianma. Kapmm “Hacad” nampuérn, — 2012 iiun. 184
OeT.
3. Penni McLean-Conner. Energy Efficiency: Principles and Practices. PennWell
Books, 2009, Beero crpanwm: 194
4. Andreas Sumper, Angelo Baggini. Electrical Energy Efficiency: Technologies
and Applications. John Wiley & Sons, 2012, Bcero crpanuir: 550

2-MaB3y: DHeprus caMapajopJnK. JHeprusicaMapajopJuKHi Ou3Hec —
TaXJIUJIH

Pexa

1. DHeprus camapaopiiMK XaKuaa TylryH4a
2. DHeprus caMapaJopiINKHUHT ad3allTuKIapH
3. DHepruscaMapaJopIMKHUHT XYKYKHI acociaapu

Taanu ubopanap: suepeus camapaoopiuk, 3Hepeus camapaoop UHBUCMUYUS,
SHEPUsL CUBUMOOD MEXHOJI02USl, IHEPSUSL CUBUMU.

2.1. DHeprusi caMapajopJIMK XaK1Aa TyIIyHYA

JHeprust camapagopiauk (I9C), 3JeKTp y3aTUIl TapMOKJIApU €EKU DJIEKTP
CTaHIMSJIAp CHUHTapy HWHBECTULUS MaxCyIuIaup. AHHUKPOFH, OopTHO Oopaértran
sHEeprudra OynraH 3XTUEXKHU KOHIUpPHII yuyH (oigananunaérran KBT.coatHu
KaMaWTUpUIITra KUPUTWIAETTaH WHBHUCTULIHS. Vrraun acpuunr  70- Hunnapaa
AKHlIga sHEepreTMK KpHU3UC aBXUTa YUKKAH JaBp OYnuO, EKuUaFu pecypciap
0axocu HSKCTPUMyMTIa €TTAaHJIUTHHH KYMUWIWKKAa MabiIyM, Ba MaMmJjakaT XaJiKd
yi0y MyOMMaHH WKOOWM €UWJIMIINTa XUCCAIAPUHU KYIIUIIMHA OWJIIMPHUIITAH.
Ymly sHepreTuk MyoMMa HMKKUHYU OHp, MyaMMO 5SKOJIOTUK MYOMMAaHU
KEeNTUPUO YnKapau.
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Te3nuk OMIaH IOKOpH SHEprusicaMapajiopiMKHU TabMUHJIOBYM CTaHAAPTIAP
KypWIHIL MEbEPIApU Ba HoOpManap, KaOyn KWIMHIW, KYIiad aMepuKaluKiap
EKmIrK Kam capdiaaiiiurad aBToMOOMIUIapiad poiinananuinra YTUIIIIAP.

25 timnpan cyur, AKII axonucu 25 % ommimm Ba 35eKkTp sHeprusicu 40% ra xyn
HUCTEbMOJI KWIMHUIIM KyTUIMOKAa. by wucresmonuunr, 70% paH OpPTHUK KUCMH
XOHaJIOHapaa, Ou3Heca, MakTaldaap/a, XyKyMaT Ba caHOaT/Iapa UIUTaTUJIa Iu.

Kenaxkakma n»Heprusra OynraH 5>XTUEKHW KOHAWPHUIN YIyH ymiOy coxara
OYTr'yHOK MHBUCTHIIUSI KUPUTUIUIINHUA TaAbMUHIIAIIMMUMU3 Kepak. IHBUCTULIUSIHU
OWpUHYN VpUHIA DHEPrUs CaMapagopiuKKa KHUPUTHIUIIN OpTHO Oopaétran
HHEPrUs UCTEHbMOJIMHA KOHOATIAHTUPHUILI OMIILIAPUAaH OUpHU XUCOOIaHA N,

AmepukanuHr Kamudopuus mratuga 30 HuimgaH OpPTUKPOK BakTAa OJIMO
Oopwiran  DHepruscamapaJopjiukka  HYHaITUpWITaH  d4opa  TaaOupiap
HaTWXKacuJa axoiHu YW-PY3Fop AJIEKTp JKHUXO03J7apu Ba NpuOoOpiiapy COHM Ba
VpHATWITaH KyBBaTJIapyd Ce3WIApid OpTraHiaurura kapamacaan — 1974-2004
numnap nasomuaa AKIL na optran 6yicana axonu s>koH Oo1ura TyFpu KeinaJaural
ik sHeprus y3rapmaciaan kodran AKII na sca ymiOy kypcaTkuy ce3usiapiu
optrad (1- pacm)

14000

12000 — <" 112,000

10000

8000 et 8,000

6000 v

Californians have a net
savings of $1,000 per family

Electricity consumption in KWh/person

4000 0¥
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United States
O U o D O A AV AL AD AD © VoD B D O DO DO
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1-pacm. AKII vunr Kanudopuus mtatu Ba OyTyH Mamiakat Oyiinda axoiu KOH
Oolmura TYFpU KellaauraH WIIITUK SHEPTUSICHHY Y3TapuIll THHAMUKACH.
(Mctounuk: Jlenaprament CILIA no sHepreTuueckoid HHQoOpMaluy SHEPTUU.
[http://www.eia.doe.gov/emeu/states/sep _use/total/csv/use csv])

OC optub 60paéTran sHEprusra >XTHEKHA KOHIMPUIITra UKTUCOAUI camapaiop
EHanyB xucobyianaau Ba OallaHCIIaHTaH PHEPTys TAbMUHOT BapUAHTH OYJIUIIN
MyMKUH. OC Ta UHBUCTULMS  KUPUTWIMIIMHU  JUPEKTUB  Oprauiap,
MyBOQUKJIAIMTAPYB OpraHjap KOMMYyHald Xu3Math Ba Oomka MaHdaataop
Typyxjap TaMOHHJAH KYyJUla0-KyBaTjallUIApUHU Ba Y3rapTUPHUIN KUPUTHIITHH
OW3HeC-KeMCHHH SpaTWIIMIIMHUA Tako3a 3Tanu. JC acocuil 3bTHOOpU IHEPTUs
ucpouHM KamaiiTupuira wyHantupuiran 6ynaau. 3C 3HEprusi UCTEbMOJIMHH Ba
NUKIM TajaOHW (MMKOBOTO CHPOCa) KaMaWTHpUIId Ba OYHUHT HATHXKAacHIa
KYBBAaTJIapHU MOJCPUHU3ALNS KUIUIITHU CEKUHIIAIITUPHUIN €KA YHJAH BO3 KEUMIII
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XUcoOura MapHUK Ta3jiap XOCHJ OYJIMIIMHU KaMalThupuill UMKOHUHU Oepamu. DC
UCTEBMOJTYUIIApTa AACTypJiap aAMUHCTPATOPJIAPU OPKAJIM €TKa3ub Oepuiaiu.

Mabmypuii nmactypiap — Xycycui( HWYKM) Makcamap OujiaH Oup KaTopja
MaMJIAKaTHUHT 3HEPreTUK cuécaTd Ba crparerusicura Moc DCHUHT UKTUCOAUN
camapaaop mopTOTUSCHHNA WNUIA0 YMKHINTa MabCyaupiap. Yoy Makcaj Ba
Bazudanap IHEPrUATSKAMKOPIIMKIAH KY3JIaHTaH MaKCaaHU OeNnruiaiiin Ba yHAA
IIYHUHTJIEK WOKTUMOUM MacajalapHHu KaMm Kampal OJau.

DHepruscaMapaIopiuK JAacTypiapyd TEXHOJOTHSHU SKYHUU KYJJIallHA KaMpad
OJITaH MauWIINi, KaMepcuaa Ba CaHOAT JAacTypJapHHU y3uja myxaccamiiad oiraH
oynasu.

Baktunyanuk Tapuduap sHepreTukara MOC Hapx KYHUO MochamThpuiIaiq,
OyHmaH (apkiau ViaapoK BakKT MoOalHHMAa dSHEprust OwIaH TabMHHIA0 Oepaaw.
bynnait €énpainnyB, HCTEbMOIUUIIAPHA SXTUEKUHN Ha3apAa TyTraH Xo0JiJla HapX HaBoO
KyHuUIaau Ba Iy OpKalu CUTrHan XaOapnap roOopunaau. Hapx HaBo KkyTapuiran
BaKT/ia Harpy3ka kamasau. bup Heua HapX HABOHU NalA0 OYIUIN Typliapyu MaBXKy/l,
KPUTHK HapX HABO Ba peajl BAaKT PEKUMHU.

Tapkaiaran TreHepauus TEXHOJOTHsIApUIaH (QoiJanaHuIl OpKalIM KHYMK
SHEPrus WIUIad YHKApUIN XUCOOIaHaau. DHEPTUs TeHepaToplapruHd YpHATHINTA
KM3UKHII (MacallaH, Ky€Il 3HEeprusici €Ky IIaMoJ TeHepaTopiiapu), Oy MyHamumn
sHaJa caMapaiyd HSHEPTUSHU TEHEpaTop OpKAJIM OJHUII KEHI TapKaJIMOKIa Ba
MaMJjlakaT Oy MYHAIMIIHU SHa/la Ky4alTHpUII CUECATHUHM KyTapaau Ba alloXHa
WHBECTUIIUS AXKPaTUO OCPUIIIN.

2.2. JHeprus caMapagopJuKHUHT a(3alIuKIapu

OC Ba JACM HuHT Oomka Xu3Mariap KypcaTwia€TraH KapxoHa Ba
TAlIKWIOTJIapra MWKTUCOAWW HYyKTauil HazapuaaH MaHdaaT KelTupaad Ba
IIYHUHTJIEK 3KOJIOTUK, UKTUCOJUI Ba JHEPreTHK XOB(CHU3IMIUHU TabMHHJIAIIra
Xu3MaT Kypcaragd. OHr mMyxumu OC ra KMPUTWITaH WHHOBAUWANAH FOTYKKa
APUILIAN.

DNEeKTp PHEPTUSACH YUYH Xapa)KaT MUKJIOPH KaMaluIIu

DXTUMOJI, UCTEbMOTUYWIAPHUHT SHI KaTTa maOnar Texamja otyru 0y OC ra
WHBECTULIMS KuiMmaup. VcrebMmonuuiap HWKTHUCOAMM (QoinanaH TallkKapyu Ky
IOTyKJIapra sra. Yjap siHa 3HEpPrusiHu OOLIKApWIN HA30paTHUHU YpraHuiiaau. Arap
MUXO03 IOKOpM KOMMYHaJl HapxJjapra LIMKOAT OWiaH MypoKaT Kuiica, KynuHYa
acocHii MyaMMO MHO3HU XapakaT KUWMATH Ha3opaT HYKIUTH XuCOOJaHAIH.
OHepruss  caMapaJOpJIMTMHUA  OLIMPHILN, SHEPrus y4YyH HMHBECTULUSJIAPIAH
doinananuIn ycTUAaH Ha30paT KUIHIT KOOWIUSTH OWJIaH UCTEHMOIYMIApTa TaKIUM
ITaJIH.

AKUI #uar atpod MyxuTHH XuMosi Kuuin areTiuruHuHr (EPA) mabiymoTura
Kypa caHoar, KOMyHal Ba TuxopaT uctebmomumiapuaa 30% man OpTUK dHEPTHUS
oedoiina ncpod OYIMILIMHNA TAbKUITANAN.

HNxTuconmii camapaaop UHBECTULIASI HUMA ?

DHeprusira opTud Oopaérran TanabHU PHEPrus MUUIAd YMKAPUII KyBBaTIapUHU
OIMpHUIN  Wynu OamaHMu €KUM  HMCTEbMOJYMIA  DHEpPrusicaMapagopivuKHU
OLIMPUIITra WHBUCTUIMUS KUPUTUII WYIM OWJaH KOHAUPUII MabKyIMu?  2-
pacma

29



Electric Supply (Generation) = ~$6 Billion

O¢

~$60,000 GWh ~$5,000 GWh
Amount of Energy Supplied or Saved

2-pacM.DHeprusira optud OopaérraH TajaOHU MIUIA0 YMKApUII KyBBaTIapUHU
OLIMPHUII Ba HMCTEHMOJIYHMAA SHEprusicaMapagop JUKHU OLUIMPHUIITra HWHBUCTHUIIMS
KUPUTHII Wymwiapu  OWjlaH KOHIUPHUIIHK Takkocnam Tpaduru. (ManoOa:
Oxkpyxaromas cpena Cepepo-BocTok).

OC BaDSM ra WMHBUCTULUSIHU OLIMPHUIN KEJaKaKiga dSHEPrus UIUIad YMKaApHUII
KyBBaTJIApUHU OIIMPUIITA KUPUTUIAAUTAaH WHBUCTUIIMSHUA OIIUPHUIIHHA OJIIUHU
onmaau, Ba Oy 3ca ¥3 HaBOaTHIa yrieBodapo] SKHIFHIApAaH 3JEKTP dHEPTHICH
UNuTad YUKHUINIA Fo3ara KelaJuraH YaKuJAWIapHH JKaJOTHK MYXHTTa CaIOuit
TabCUPJIADHU KaMaWTupaaw.3- pacMiaa arpod MyXWUTHHU U(IOCITAHTUPYBYH
Malabiap Ba YIYIIH KEATUPUITAH.

Miscellaneous
8%

Building & Industry
3N%

Transportation
28%

Electricity
33%

3- pacM.Atpo MyxuTHH UQIIOCIAaHTHPYBUM Mababiap Ba yiynuiapu.. (Manoa:
Maccauycerckuit TE€XHOJOTUYECKHUI Collaborative
[http://www.masstech.org/cleanenergy/important/envemissions.htm])

OC HM OIIMPHII XUCOOUTa TeKalNraH MabJaFHU STHI'M TEXHOJIOTHsIIAap Ba
MaxcCyJIOT UIILIa0 YMKapUIlITra HYHAITUPHIL Ba SHTY U YPUHIIApU SPATHUIL
UMKOHUHU Oepaau. IC iyamaaru Tycuxkaap

NuBecturcusuiap AKIL narm mratnap opacujaa MoJusamutupuiaan. bup
HeYa JlaBlatiap y3u OWIAH KaTTa MOJMSUTAIITAPHUIN 0iaud Oopamu Ba Tom 15 Ta
JaBiatiap, MU xapaxatiapHuar nactypu OC ra 80% HM Tamkuil Kuiaaw.
AKII 6apua dverapacuma axim xabap MaBxXyl, JEKWH, OIOTKET ToOopa ommod
Ooopumin Ba kynm wMamiakatiaap OC HU MaHOaT JacTypura MOJHSUTAIITHPUII
kupuTHIIMokaanap. bromker raz camapagopauru 2006-2007 iunnapra Kaparana
68% ra omau, y naitaa OroTxkeT Mukaopu 14% uu tamkwi kuiarad. 9C acrypura
MOJIMSUTAIITUPUIL KUPUTHUIL YYYH CUECUI TYCUKJIAp OJIMO TalJTAHUIIH 3apyp.

Cuécuii Tycurap

DNEeKTp Ba ra3 KOMIIAHUSUIAPY yillapra 3JIeKTp Ba ra3 TabMUHOTU YUYYH 3apyp

Oynran uH@pary3uaMa OWIaH WY1 MHBECTULMS XapakaTJapUHU KOIUIAll YYyH
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CaBJI0 OUIMPHUII YCTHUJIA Y30K BaKT KapaTUIIMOKAA. SIKMHIA Y KOMMYHaJl XHU3MaTH
TEXHUKaJApHU COTHUII CUCTEMara Haprpy3ka oJii0 Kejaau Ba LIy WY OpKalu
UIU1a0 YMKAPUIITra UBECTULIMS KUIMHUO F000pHIIaii Ba TAKCUMIIaHAIH.

byrynru KyHaa naBiaT, perMOH Ba MWJIJIMK CaMapaJOpJIMTUHU OLIUMPUII Ba
aTpod MyXUTra 3apapuHd MUHUMYMra TYIIMPUII MaKCaJJapHu y3 HUWra Oojiaju.
By koMMyHan xu3Mariap y4yH 3apap Ba 3HEPrUSHU TabMUHIII KU3HKUII YK
O0ymm0, coTyB xmcoOuma KaparaHaa Mumkosnapra €paam cudaTuaa dHEPrHsSHH
KaMautupuO® Qoiigann xam HyKoTHml MyMKuH. KommyHan xusmatiapra cod
doiina, yHra nabBaTIM KalWTal Ba CHCTEMAaHU CakJall Ba KEHTaWTHUPHUIIT
MaKca/iiJla MHBECTUIIMSIIAII KepaK.

Cuécarau y3raptupuii, 9C ra OyaraH MHBECTHIUSHU SpaTHIN Ba KYiia0
KyBBatiam 3apyp. ®dakar cuécar opkaau, MacajJaHU €YUl TE3JUIH Ba
WHBECTULIAS YYYH UMKOHMATHAP sApatuill MyMKHH. DC HM MoOnusmamTupUuIIHU
Oenruiail Ba Ha3ap/a TyTHUII CU3HU KaoJaTial Ky, SHeprusi KypHuIll CTaH1apTH,
KOJIM Ba caMapaiid TeXHUKaJapHU UIILJIATUII Ha3apTa OJIMHA/IH.

bapkapop paBumiga 6up Heua i MobaitHuaa OC HU MONMSUIAIITHPHIIL,
Kyuiad KyBBaTjall Ba camMapaJopiiuK ydyH Kepak. bab3u Oup naBnatiap,
Oapkapop Ba MyBahakuATIM paBUIIa MOJUSUIAIITUPUO, CHUCTEMA OpPKaIU
doitnanu 3apsa, MWKO3HUHI IIaxcuid pakamura 3apsg Ba OC HH (OHAMHH
TaKOMWUIAIITHPAAU.  bomika  MOJMSIAIUTHPUIN  MEXaHU3MJIApd  YHUHT
ad3aIMKIapy Ba KaMuWJUKiIapu Oop OynuO, xap OupH 3y/UIMK OWJIaH THKJIAII
MEXaHU3MJIapu Ba MOJUSBUN MaHOaapu, XapuIJapHu ¥3 UUUra OJIaJIu.

Kypwmmim HOopManmapy Ba TEXHUKAHUHT  CaMapajOpJUTHMHU  OIIMPUO
Typaaural Oy COJIMK TOJIoBUM OYiub, mactyp Tanad Owian 6030p OJOKHMpOBKA
KWINII OPKajlyd AACTypHH KyYaWTHUpPUII MAaBXYUIUTH Ba SIHTM TEXHOJOTHsIAp
doiimananuin  OpKaluM  amaira  OWMpWIaad. by  xapakaT  JacTypHH
MOJIMSUTAITUPHUO, 6030p/1a KEMMHTY UKTUCOIUETHU CaMapaJOpIUTHHH pecypciiap
OopKau Oaskapuiiau.

IHHopr¢oauonun domKapuin

[TopTdonmo 06y mMakcuMyMm cTparteruk xapakar O0ynu0 DC HU XUIMa-XWil
cTpaTterusick OwnaH unuiatuiagu. Ytuautiap OC noptdenu yuyH Mabiym Oup
MakcaajapHu Y3 wuuura onub, ExkunaraH xosatna Oymumm mapt. Jactyp
aIMUHUCTpATOpJiapu MOpTheanuHu OomKapud, WYKM Ba TalIKKM MaH(aaTaop
TOMOHJIApHU Tajabura xaBo0 0epu0, doiganu sHeprusi camapajopIuruHu JaBiat
OC makcaanapu Ba CTpaTErusiCu OpKaJld OakapuILau.

Axmm  wnuia®  yukwiran — nopTdoNaMo  KaHAUIapu  OpKad  TYPJIH
MWYKO3JIAPHUHT TYpJIM apajaliMach Xu3MaT MyXappupH Ba (oiijla aHUK CTpaTeTuK
Makcaajiapra ydypamaan. Y THINTHEC KOMMYHaJl TOMOHHJIaH XOMUIIMK KWJIWHUO,
6omka TamabOycnap 6wran 6upra, OC noprdenura aiitamu3. byHmait nactypiap
Oup mapra myHnai KwinO Qoiia yayH UCTEBMOJ, DHEPIrHs TeXKall MaKcaauaa
Oazacura apanam xabapiap roOopuil €ku aHTH-acpail, 1Ae0 KYpHIl MyMKUH
OYAraH Ky4Iu KOMMYyHaJ JapoMaJl FOMIIATUIIUIIN KYpUO YMKUIIaH.

Moprdoano makcaniapu

OC HM Makcaqjapu WATAaH ITatra YTuO Muxo3 cuHbiap ypracuuaru
pecypciapHu afoiaTid GoiianaHuil MaHAATH Ba KYPCATKUUIM SHEPTUs cakJjall
MakcaJyIapyuHu ¥3 uuura oyiaau. bozop y3rapuiiapra Oyirad ajoxuia bTHOOD,
UCTEBMOTYUIIAP TEXHOJOTUSUIAPHU COTUO €KUM COTUO OJIMII JKapaéHIapUHUA amaira
OLLIMPUII yap Xa€TUHUT OUp KUCMH OO OXMPrU MaKCAIHUHT IAKIUAUp. bab3u
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Oup naBiatiiap MabiiyM Oup Makcajaiapra sra 6yiau0, doiina €paaMuHu y3 nuura

OJIMIIUTIAPH 1IapT.

by Makcanna Typra crparerus MaBxkya OViau0, MKTUCOIUN caMapaiy Wiiad
YUKApHUIL, y3aTUII Ba TAPKATHUII TU3UMIIAPU YTKA3UII €pAaMuaa SPULLIUIL MyMKHUH.

OC opartna: »Heprus camapaaopiivr,

DHI IOKOpM Harpy3ka YTKa3WIIHU

KaMalTUPHUIL Ba SiHAa HAarpy3Ka sipaTHILIapra TaKCUMJIaHaIu.

IC crparerusijiapu

YTuauta makcaau

Jactypnapra Mucos

DHEprus DKamu sHeprust ICTEBMOIMHY  [bajaH/ HIIal OXUPTU
camapasopJIuru KaManuIu (doiianaHuil yCKyHanap

Taprubd JacTypiapu
FOxopu Harpy3ka TWFu3 BaKT/1a UIIJIATUIIHA JlacTyp Gorkapuii
KaManuIu KaMauTUPUIL CUCTEMACH

Harpy3kanu KUpKHIII

Xap A0UM Harpy3KaHu Kam

[lynnu gactypiapHu

WIJIATWIAETIaH KOUra WIIJIATUIL BAKTH
YTKa3UII
Harpy3ska sipaTuii Harpyskanu turus 1am onuml  (OyTA0Op — EPUTHIL TACTyPH

BAaKTH/Ia KYTapHIII

OC crpaTerusicu SHEpPrus UCTEbMOJMHUA KaMaWTUPHUIITa KapaTwiran Oyiuo,
11y TapuKa MUKO3JapHUHT XMCOOM XaM Kamasifau. by crpaTerust KynuH4a OXHpru
TEeXHOJIOTHsIapAaH ¢oiasiaHiil Ba MII (PAOJMATUHM KYPUILIHUHT SHT SIXIIW
amManuéTu Oyitmya Myxum pou YitHailau. By ¥3 munMra Muxko3mapHU UIIOHTUPHUO
COTHO OJIMII Ba SIHTH TEXHOJOTHsIap (porganaHud oMUY MyMKHH.

FOxopu Harpy3kaHu KaMaWTUpHIl Oy cTpaTerusHu Oup Typu OYnuO yHAa
XaMMa JTUKKAaT IOKOpU Harpyskara KapaTuiaaau. DHT KYN JTUKKAT XaBO My3JaTIHy
Ba CyB MHCHUTTHYra Kapatuinaau. HHTerpamus pexanamTupuil, 5HT TacT
XapakaTJapuHu aManuéT YTWINTU Tanad kamaiumm O0Yiub, KypHuill, KydruHH EKU
KymmO KaparaHjaa ap30HPOK BapHaHTHU MapKa3id CTPaTEerusCUHU Y3 HWYMra
OJIUIIM MYMKHUH. By cTpaTerus MakcuMyM camapaJopivK OYJIMIIN YYyH, OllepaTop
€Kl cucTeMa YCTMJAH Ha30paT OYIMIIM JO3UM Ba MYXTOX OYiaran nautaa
Harpy3ka KaMauTUpPUILTa OCOH YTHILL.

Harpyska yTka3umn — Oy Harpy3kaHu Kepak OyJraH TOMOHTa yTKazuaup. by
CTpaTerus sitHa IOKOpU CTpaTerusira Xxam TabCUp KypcaTaau. KYI MapTa Harpyska
HapX CUTHAJUIApU OpKAJIM TYJIaupuiaad. MacanaH Harpys3ka y3rapuiiHu 3bTHOOD
KapaTtran gactyp Oy ’kapaéH My3JIapHM Ba COBYTHIN >kapaéHuaup. by xonatna
arap, My3JIapHU SIpaTHII Y4yH COBYTHII CHCTEMAacu TYHTH MalT Oyica, KyHAy3ru
naiTaa sca spaTWIraH My3Jjiap COBYTUII YUYH MIUIATUIIA]IH.

Harpyska spatum Oy cTparerusiHu siHa oup Typu OYnauO KuiiuH Oynmaran
SHEpPrusl NacTypJapuHU HIUIaTagu. YTWINTH, (OWJANaHUII TE3JIUrH, KU Tra3
KYBYPUHUHT 3WWINTH OIIMPUIN, OWp JacTyp sApaTuin OwiaH OaHj OYIuIIM
KYTHUJIMOKJA.
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Hopr¢oauo xxkapaéuu
Hactypnap  Oupnamtupunud, sSHru  noptden  sApaTuiud,  IOKOPH
TaNUTWIIAIITHPUIITaH Makcajuiapra xaBo0 Oepanu. [loprdonuo xap vnmu pexa
acocuia sipaTWJIa i Ba OpraHjapra Taciauvk cudaruga tonmmpunaau. [Hopdommo
opkainu Oup Hun mMoOaiitHuaa Kym Makcajuiapra spumuiany. [loprdonuonu
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Puc. 2-2. npouecc loprdoano
Oomkapuin Oup Heya skapaCHiiapHu Y3 numra ojaan. (Pacm 2-2)

[Toprdonuonu spatumga XxaMMa pexxXaJaliTUPWITaH JacTypiiap OUpIIaiuiig
kepak. JlactypHuHr ymoOy O0CKHY[a acOCHI TylIyHYajapra. y3 MyaiisitH Makcaja Ba
Ba3u(amap Ousian Owupra, Kkypcarwirad. Jlactyp aaMUHHCTpaTOpiiapu Xam
JACTypJapyu YYyH AOJUlap aKpaTUIIl Me30H cudaTtuaa Xucod 0030p TYIAUPUILIHU
V3 nuura onaav. ByHIaH Talmkapy WYKMA Ba TAlllIKU MUXKO3J1ap OWiIaH TapMOK
Kypub YMKWIaAM Ba JMacTtypra Kuputwiagu. uku TOMOHTa Hazap Taliaraspia,
JACTYpHUHT Tabpudu MOpPTHENr HYyKTaW HazapuaaH TaxJuil KuiuHaau. Jlactyp
AIMUHHCTpaATOpJapu OJaTAa MaxCyCc JacTypuil TabMHHOTIHAH (doigananuo,
MyailsiH JacTtypiiap ydyH KypuO UYHMKHUII Ba YMyMUWA TabCUpU YUYyH YJIapHU
OupIamTHPUIAIN.

WNkkuHuyn Kajgam Oy yMyMHil XxapaxkaTiapHu Ba (oigaliapHu TaXJIUI KUJIHIIL
Camapanopiauk BocuTajdapu Oab3uja MOJUSJIAIITUPUIN MHKIOpU cudaTuia
yekyiaHrad. Jlactyp aIMOHHCTparopiapu Xap [JOMM Y3  CapMOSUIapUHU
MaKCUMaJUTAIITUPUIL YYyH H37aéTrad Oollka Oapya CTpaTeruk Makcaajiapu
MaB3yCH YYYyH SHT KyJail Texxall Wynu OuiaH 3puIIMIIaId. DHI KamMHuaa xap Oup
JACTyp Xapa)kaTra KaparaHja TeKall YCYJIMHM KYJjam Jo3uM. Sxmm Viinad
TONWJITaH MOpT(OIN0, UKKU MapTa XapaxaTra HucOaran (oigacu Kynpok oymaau.
Kouna Tapukacunaa, yi-koi kyumac Myjk 0030pua KapaTuirad JacTyp, THXXKOpaT
Ba CaHOaT JacTypJapujaH OPTHK XapaxaTinap Ba ¢oipamapra sra Oymamu. by
oMMaBUi 0030p y4yH MapKETHHT Ba CaBJO JAaCTypJiapu FOKOPH KMUMATH Tyaniau
conup O6ymaam.

WuTepaktuB OOCKMYM TaxXJWI JAacTypd Ba CTpaTerwuKk MaddaaTiap
XapakaTJIapyHU Ba KEWUH co3jiamanapu AAacTypiapu TaxJIuil KWIHII MaBxkyld. by
aIMUHUCTpATOpJIapra acoCHil Kapopyiap Kalyl KWJWII Y4yH 3apyp Oynran
KanuTiaap, 0apya cTpaTeruk Makcaajapu OwujlaH Owpra, yMyMUH xapakariap Ba
MaKcaJUlapyuHu SpUIIMII YYyH KYpWIraH €KH JaCTypHUHI KEHTaUTHUPUII Y4yH
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Oapua cTpaTeruk e4umiiapu KYpuoO 4MKuiIaau. bymap agMuHucTpaTtopiap opkKaiu
KYpuO YuKHINO, MOPTHOIHMOHUA OXUPTH MapTa peKallall TUPHUIIAIH.

[loprdonuo pacTypuHu dpaTuil TyraTWiraHjaH CYHT YyHU xap Oup
HyHanuIapra TapKaTuinO, Ha3opaT KWIyBYM OpPraHTa OXHUPTH MapTa TacCauK
YUYH r000pHIIaIn. [Hoprdonmo pexacu TacIUKJIaHTaHAaH CYHT
aIMUHUCTpaTopiapra mopTGONHOHH  OomKapuil  MaxOypuaTH  WIIOHUO
tommupuiaan. MHnuBuayan pgactyp paxOapmapu ¥3 pexalapuHu amaira
omupaau. Xap Ou, pexa acocua Uil KypWIraHiaapyu Tax W1 KWIAIIa N,

JIaCTypHUHT OXMpru WuiauAa, AAcTyp aJMUHHCTpaTopajapd HOpPTHOINO
pexacura Kyja ImyxTa U4Ku 0axoJiail siKyHJaHaau. Yoy 0axoamn MabiyM OUp
IOTYKJIAp Ba TeXall XyXOoKaTlapHU SKYHUM KuiimMaTuHu Oenrunaiiau. by Tanabuan
»kapaéH 0ynuob, nosiap OuinaH parOaTIaHTHPUIIAIH.

NkxkuHum Mapta 0ab3u OMp JacTypiapHM yiadam Ba Oaxonam 12 gan 18
oiiraua OynuO, WMIHUHT OXWpHAa sKyHJIaHaau. HWKkuTa Makcaja >Xuxatiiapu
MaBxkya: YOy AacTypHU XaKUKHM TeKalll Ba TEKIIMPUII YUyH, KAMUMUITUKIAPHU
XUCOOOT TapTUOra COJIMIN OpraHjapu Yy4yyH. TacIukiaHraH oOMOHAT JacTyp
MabIyMOTJIap aJAMHHUCTPATOpJIapM TOMOHHMAAH MWIUIATAIAAM Ba KeJla)aka
pexanmamtupwiagd. Koumga tapukacupaa, nactyp Oaxojall Typu XOJUCIMITHMHU
Ta@bMUHJIAIl MaKCaJHJa YYMHYM [Iaxciap TOMOHUIAH TacaukiaHnunaau. Ky
JacTypiap Xap WHJIM TacauKJIaHMaiau, OMp MapTa TacauK Y30K My[Jarra eTaju.
byHnan tamkapu, Oy KYpoK UKTUCOauM (paos EHanryB XucooiaHaau.

[Toprdponmo AnMuHHCTpaTOpiap YCTYBOp Y3rapuiuiapra MoOcCHallyBYaH
O0ynmu6, Oomika y3rapunuiap Owian Oupra Tanad Ba Marepuaiapd Ba €TKa3uo
OepyBYAHJIM MaBXKYJIUTH XaKUa HOTYFPU TaXMUHJIAP ATa OYIMacIuKiIapy Kepak.
V3rapummap 103 Gepaérranga TNOPTONMOHM KMMMAaTOaxo KOFO3NIAap OPKajH
camapaiii OomKkapyB, Oy mMOpTQOIMO MaKCa/JIapHU TabMHHIANI Y4YyH Oapua
macTypiap Ba BaszudamapuHu OUp YTUITAHJIMIWK CAaHACUHM V3 WYUTa OJIafd.
Macanan HCTAP TOMOHMZAaH SIHTM TEXHOJOTHSICHM MHKO3Jap YYyH KUJIMHTaH
takiud, OyHra tanad KyTuiamara"gan 15 mapra camapanu Oynu0® uukau. by
OMMaBUi axO0pOT BOCHUTaJapU EPUTHILI OMIIAH NAacTIA0KKM MAapKETUHT Takjudiap
unuiad yukuiarad. Jlactyp eunmiapu ymymui noptdoiaumo Makcaajiapu acocuia
amajira OIMUPUIIMIIN Kepak 37u. SIHa Oup BapuaHT, JACTYPHH J1aBOM ITTUPHII Ba
¥3 HaBOatuaa OoliKa AacTypiap OujiaH poCTiall y4yH UMKOH Oepuil >au. by
BapUaHT pecypciiap KUCKapUIIuAa KaMUYWIMKKA 3ra. JlacTypHUHT Oup WK M4uja,
TypJid Macajanap Ba Tanad y3rapuiuiapu, 0ab3aH KUUYUK, JEKUH, 0ab3aH KECKUH
TapTUO/1a yMyMHI MaKcajiapra SpUIIUIl YIyH nan1o 0ymanu.

[Toprponuo Ba KuMMaTOAXO KOFO3JMApHW Oomkapuml Oy  KECKUH
y3rapyBuaHIuK XucoOianamu. JlacTyp agMuHUCTpaTOpjapu MyaMMOJApHH Xall
KWIKIT y49yH Xap TapadiamMa Ba Xap XWI KypoJd Ba acjaxajlapHu HILIaTHO
¢upammmany. HocrtanmapT TaxJauiauii BOCHUTacH MaBxXyd OYyiamb, KalcuKd
WUBIIMBHIIyaJl JIacTyp MaKcaJylapuHu yMymMHud mopdoino  Makcaajiapura
xounamrupaay. Kyn aHanuTuk BOCHTAIapy Ba NACTypUM TabMUHOT NAKETJIAPH,
allHu maitna Y3 yhuga 0ab3u DHEProOKOpXOoHaNap YYyH HILIA0 YUKUITaH
aIMUHUCTPATOP NACTypJlapH, TAIIKWIOTHUHT Y3UTra XOC MakcaJjapu y4yH HOEO
oynran  gactypaup. Iloptdonmo wunuiad uukum  xapa€Hiaapu, JacTyp
aJIMUHUCTPATOPJIapU €KUM aJMUHUHUCTPATOP AACTYpJIapu MIUIA0 YUKUIIM OujiaH
dapk Kuiiaay Ba BaKT 1aBOMHM/1a TAKOMUJUIAIITUPUIIAIHN.
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2.3. DHeprusicaMapaJopJIUKHUHI XyKYKHIl acocjiapu

Kaxonga  sHepreTuk pecypciiapujiaH camapanu doiganaHu  J1013apo
Macajiajapra ailaHraH Ba JSHEprusi ucpoduaaH KyTWIMIINra HYHAITUPUITaH
cuécaT aManra ONMMPHING KEIMHMOKAA. Y30eKHCTOHAA OMp OMPINK HUKH SUTITH
MaxcynoT unuiab umkapumra —capdaHaétraH  SHEpPrHS ~— PUBOXKIJIAHTaH
MamJIakaTiapaarugan 2-2,3 okopu, PecmyOnukacu3ma 3HEpPrusiaH camapaid
dbornananumn Oup OUPIMK MaxXCyloT HILIA0 YMKAPHUII DHEPrus CUFUMHHU
KaMaWTUPHIINTa OWJ KaTop TPE3HISHT Kapopiapu, ¢apMOHIapd Ba SHEPTHUs
TEKAMKOPJIMKIa SPHUIIUINTa KapaTUiraH KaTop JacTypiiap UIUIa0 YHKHUITaH.

1. V36ekucron peciyOIMKaCUHUHT KOHYHU “OHeprusiiaH OKHJI0HA
doiaanranum Tyrpucuaa’ V36ekucron Pecniybnukacu Onuit MaXmuCUHUHT
Ax6opotHomacu, 1997 ii., 4-5-con, 118-monna; 2003 i1., 5-con, 67-Mo1a;
V36ekucron PecryOnukacy KoHYH XyxokaTiapy Tymamu, 2007 ii., 39-com,
402-moama; 2013 i1., 18-con, 233-moana, 41-con, 543-monna; 2015 ., 52-comn,
645-moa1a; 2016 ii., 3(1)-con, 32-moma

2. V36eKHCTOH  pEcIyONMKACHHHUHT  KOHYHH  «DJIeKTP  JHepreTHKacH
TYFpucuaa», Yzbexucmon Pecnybnuxacu onyn xyscocamnapu myniamu, 2009
u., 40-con, 431-mo00a; 2013 ii., 18-con, 233-m000a

3. V36ekucron pecnyGmukacu IpesumentuHunr ®apmonn  “V3GeKuHCTOH
pecny0Jankacu JHepreTuKacuIa UKTHCOAUI HCJIOXOTJIAPHU
YyKypAAIITHPHIN  TyFpucuaa”  (Vsbexucmon  Pecnybnuxacu — Onuil
Maorcnucunune Axoopomnomacu, 2001 ., 1-2-con, 47-mo00a, 2012 1., 40-comn,
466-m000a)

4. V30eKkuCTOH pecnyOIMKacH BasHpiap MaxXKaMacMHHHT Kapopd “Kxmirm-
IHEPreTHKA PecypCjJapuHH TeKAlll KOMHUCCHSICH TAPKHOMHH TaCAMKJIAII
TVFpucuaa” (Vsbexucmon Pecnybnukacu KOMYH XYJCHCAMIApu myniamu,
2008 1., 22-con, 222-mo000a; 2004 1., 30-con, 344-mo00a;, 2005 i., 8-9-con, 67-
Mmo00a) Xy:k:KaT Kydunu ifykorran 17.08.2015

5. V36exncToH pecnyOiMKacH BasMpiIap MaxXKaMaCHHHHT Kapopu “Exmrru-
IHEPreTHKA pecypcjapy UCTebMOJYWIAPHHN JHEPreTHKA TEKIIUPYBHIAH
BAa JKCHEPTU3AAAaH YTKA3MII KOWJAAJIAPUHU TACAUKJIAIL Tyrpucuaa”
(Vzbexucmon Pecnybruxacu xouyn xyscocamnapu myniamy, 2006 ., 31-32-
con, 320-mo00a; 2012 1., 44-con, 507-mo00a; 2015 1., 32-con, 433-mo000a)

6. V36eKxncToH pecryOIMKacH BasHpiap MaXKaMAaCHHHMHT Kapopu “JHepreTnka
TEeKIHPYBJAPH Ba IKCNEPTU3AIAPH YTKAZUII (PAOTUATHHH JIHLEH3UJIAII
TYFPUCUAATH HU30MHHU TACAUKJIAI XakKujaa” (3736e1<ucm0H Pecnybnuxacu
KkonyH xyorcocamaapu mynaamu, 2003 ., 21-con, 215-mo00a; 2004 i., 9-com,
105-mo000a; 2006 ., 20-21-con, 181-mo00a, 46-47-con, 458-mo000a; 2012 u.,
6-con, 57-moooa, 44-con, 507-mo00a). Xy:kKaT KyYHHH HYKOTraH
01.11.2012

7. TlocranoBaenne KM PV3 Ne 78 «O mepax mo pa3padoTke KOHUENIIHH
pedpopMuUpoOBaHUSA CHCTEMBbI TeIJI0CHAOKEeHU A ]| NMpoOrpamMMabl
MO/IEPHU3AIMM U PA3BUTHSI CHCTEMbI TENJOCHAOKEHHSI B pecny0/inKe Ha
nepuona 2010-2015 roasi», 2009r.
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8. V30ekuCTOH pecry6IMKach BasMpiap MaXKaMacHHHHI KapopH “JexTp Ba
HCCUKJIMK JHeprusicuaadH doiganaHuim KOUAAJTAPHHUA  TaCAHKJIALI
TVFpucHaa” (V3bexucmon Pecnybnukacu KOMYH XyiCHCAMIapu myniamu,
2009 u., 35-con, 382-mo00a; 2010 u., 20-comn, 152-moooa; 2011 ., 14-cowm,
139-mo00a; 2012 1., 44-con, 507-mo00a; 2013 1., 45-con, 589-mo00a, 2015 1.,
1-con, 9-mo000a)

9. V36ekuCTOH pecly6IMKachd BasMpiIap MaXKaMAacHHHHT KapopH “JJIeKTp
JHEPrUsiCM MCTEbMOJUHU XHCOOra OJMII Ba HA30paT KHJIMII TH3UMHHH
TAKOMIWLIAIUTHPHUIITA [OUP KYIIUMYAa dYopa-taadoupaap Tyrpucuga”
(Vsbexucmon Pecnybnuxacu xouyn xyscocamnapu mynaamu, 2009 ., 24-con,
268-m000a; 2013 ., 45-con, 589-mo000a; 2015 i., 44-con, 562-mo00a)

10.V36eKiCTOH peclybIuKacH BasMplIap MaxXKaMAacHHHHT Kapopu “CaHoatiaa
UILIad YUKApPUII  XapakaTJapuHH KHCKAPTHUPHWINIa Ba MaxcyJoT
TAHHAPXMHU NACAUTUPHILTA JOUP KYIIMMYA Yopa-TaadupJiap Tyrpucuga’”
(Vsbexucmon Pecnybnuxacu xonyu xyococamnapu mynaamu, 2015 ., 3-com,
31-mo000a)

11.Pecnyonukamus [Ipesunentu . A Kapumos 2013 iina 1 maptaa “Mykoona
JHEPrusi MAaHOATAPUHM PUBOKIAHTHPHUILI YOPAJIAPH TYFPUCHAA” TH
bapmoHH

12.2013 iina 20-23 HosiOp oiinaa TomkeHT maxpuaa yrkazwirad OJTHHYH
Ocué Ryéum sneprusicu popymunusr “Kyé€m sneprernkacu
TE€XHOJIOTUSJIADUHUHT TEHJICHCUSJIApU Ba UCTUKOOJIIApH” MaB3yCUAAru KEHIall
KaTHAIIYWJIApH OJITUA Cy3JiaraH HyTKH.

13.V36eKiCTOH pecrybanKacH Ba3upiap MaxXKaMAaCHHHHT KapopH “JHeprusi
camMapaJopJiury  Ba  JHEPrUSIHUHT THKJIAHAJUIAaH  MaHOAJAPUHU
PMBOXKJIAHTHPHII  Macajajapu Oyiuua pecnmy0jJMKa KOMHCCHSIICH
TYFPUCHAATH HHM30MHH TACAMKJIAII Xakuaa” (Ysbexucmon Pecnybruxacu
Kouynu xyorcoicamaapu myniamu, 2015 1., 32-con, 433-mo00a)

14.V36exucron Pecniy6imkacu Ipesunentuaunr «2015 — 2019 iimaapaa
HKTHCOAMET TAPMOKJIAPH Ba MSKTUMOMM c0Xajia YHeprusa capdu Xas;kKMUHUA
KHCKAPTUPUILL, JHEPTUSHU TeKAWTUTaH TEXHOJIOTHAJIAPHH KOPHIi ITHIN
yopa-tagdoupJapu gacrypu tyrpucuaa» 2015 iiun 5 maitnaru IK-2343-con
Kapopu

15.V36ekncron Pecny6imkacu Basupmap Maxkamacuuunr 2015 fimn 25
HOsIOpIaru 343 COHJIH “Pecny0/IMKAHUHT YOpPBAYUIUK Ba
nappaHIauynIuKKa UXTHCOC/IAILITaH XyKaJIMKIapuaa ouora3s
KYPUJIMAJIAPUHN  KYPUIIHM  Par0aTJaHTHPUII  4Yopa-Taa0upiapu
TYFPUCU”’Iaru Kapopu

doiiganaHnIrad agaduériiap pyuxaru

1. AnnaeB K.P. Dnexrtposnepretvka Y30ekucrana u wmupa. TomkeHT. PaH Ba
texnonorus, 2009, 465 c.

2. BapmusmBumu A.B., A6anypaxmonoB A.A., BapausmBimm A.A. HoanbanaBuit
Ba KailiTa THUKIAHAJUTaH DdHEPrus MaHOamapujaH GoHJalaHUuIIa DHEPTUA
TeXKAMKOPIUK. YKyB KymianMa. Kapmm “Hacad” mampuéta, — 2012 iimn. 184
oer.
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3. Penni McLean-Conner. Energy Efficiency: Principles and Practices. PennWell
Books, 2009, Beero crpanwi: 194

4. Andreas Sumper, Angelo Baggini. Electrical Energy Efficiency: Technologies
and Applications. John Wiley & Sons, 2012, Beero crpanui: 550

3-Mag3y: Kunuiox xy:kajJuru uinniad YuKapuul ;kapaéHjaapuaa JHeprusaan
(poiinasaHuI caMapagopJMK KypcaTKM4JIapu Ba 0axo/am Meb30HJIapu
(KypuTuiaran MaxcyJa0TJIapHU HILIA0 YMKAPHUII KAaPAéHUHN MUCOJIH/IA).

Pexa
Kumunok xykanuru unuiad yvkapuiln skapaéHiapuaa sHeprusiian (oianaHuil
camMapalopiIK KypcaTKu4iapu
KypuTuiu xapaéHuHU 3HEPreTUK TAKOMWUIAIITHPUINIIMEA WIMHAKA aCOCIIALI
KHIIIOK XyKaauru SHEprus. UCTEbMOIYMIAPU Ba YJIAPHU JHEPrUs TabMUHOTH
TapMOKJIAPUHU SXJIUT  CcyHbUM »HHepretuk TU3UM(COT) noupacupa Kapai
METOMOJIOTHSICH Ba YHJAH OJHEPrus TEKAMKOPJIMK MacajajlapyuHu €uYrIIa
dbolnananun
DHeprusg  UCTEBPMOJM  CaMApAJOPJIMIMHM  AHUKJIOBYM  IapaMeTpJapyuHU
ONTUMU3ALMSIIAII TPUHLIUATILIAPU
DHEProTeXHOJIOTUK KApAEHIIAPUIA SJHEPTUS TEKAMKOPIMKKA dPUIIUIT MaKCaauaa
AQHAJIMTUK CUHTE3 YTKA3HIII

Taanu wubopanap: cyHvuili 3HepeemMuUx MU3UM, OHEPLOMEXHOIOSUK HCAPAEH,
OUOSHEp2emMUK camMapaoopaux Kodgpuyuenmu, sHepeusinu oudaiu Kyiiau
K03 puyuenmu.

3.1. Kok Xy»kajuryu a0 YuKapuil ;kapaéniaapuaa JHeprusiian
(doiinanannm camapagopJMK KypcaTKH4wiIapu

VY3yM Ba MeBallapHU KalTa HIILIAIl >KapaCHiIapuHU OeBOCHTAa Ba OMIIBOCHTA
capQuiaHa€Tran SHEPrusi OPKAIM TaXJWUJ KWW OWIAH DHEPreTUK KapaCHUHU
Tyna udomanad OymManau, 4yHKH OyHIAa OMOJOTHUK OOBEKTIApHU O3WK-BKAT
MaxCyJIOTH cudatuga IHEPreTMK KUMMATH Ba YHU Y3rapuim xucoora
olMHMa . Maxcysnor cudaTu TYFpHIaH-TYFpUra XOM-alIEHUHT KaJUTOPUSIIUTH
OwiaH OOFNMMK OYJIraHIWTd y4yH, KypUTHJIA€TTaH y3yM Ba MEBAJAPHUHT
TapkuOuga 60p SHEPrUsi MUKJIOPUHH OWIIHILL 3apyp.

X03upru KyHJa KyJUIaHWJIaJWTaH METoAuKaiapja XapaSHHUHT JHEpPreTHKa
OanaHcu “OHeprus MaHOACH TEXHOJIOTHK OOBEKT CHUCTEMacHja YTKa3wiaau Ba Oy
epaa unuUioB OepuiaétraH OOBEKTHUHI OMOJIOTMK TabWaTH XHcoOra OJIMHMAaMIu,
IIYHUHT YYyH XaM TEXHOJOTHK >KapaéH MyKaMMaJIWJINTUTa DHEPreTUKAHWHT
TabCypOTHHHU Oaxojail KpuTepusiiapu opkaiu udomanad Oynamanaun. Kumuiok
XY)KaTUK MaxCyJoTjapura KailTa WIUIOB OEpull Ba KypHUTHINIA DSHEPTETHK
TaKOMWJIJIAIIIMaral TeXHOJIOTHSUTAPHU aHWKJIAI Ba YJIApHH SIXIIWJIANT HYJUTapUHA
u3Janaa, YHEPreTuK kapaéunapuaa 6eBocuTa Ba OWIBOCHUTA OYimaéTraH dHEPrHs
pecypciapu capduiapu  Oyiimua Ba KypuTWIa€TraH y3yM Ba MEBaJapHU
Kautopusiuru - Oyiinua Oaxomam B.H.KapmoB Ttomonmpan taknud stunran
HUCOMI 2HEprust curuMu (Q-) OpKaJIM SHEPTETUK cCaMapaTOpIUKHH OaxoJariaaru
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KaMUYWINKHY TYJAMPUIIHU Ky37a TYTyBUM METOAMKa Oynn6 anbaTra KarTta UiIMHil
Ba aMaJIMi axamMusATIra drajup.

TaBcus KMIMHAETTaH METOIMKA1A SHEPTUS MaHOA MaxCyJIOTHH KalTa UIILIall
xKapaéHiapuaa KHPUTUITaH yMyMUI SHEPTUs SKBUBAJICHTH €0 Kapasiau.

OOBEeKTHUHT ¥3U “OMOTEXHOJIOTHK OOBEKT’ Ae0 Kapajaad Ba MILIOB OepHIll
XKapaHuJa YHUHT TapKUOHWJIAru o3yKa MUKIOpU (SHEPreTHK KUHMAaTH) y3rapaiu
(AQmax)1, (AQmax)2, (AQmax)3, Ba X.K.

Kummum Ba KypUTWATaH MeBajapHU HILIA0 yuKapuira capdriaHaéTrad
(MeBara KupUTHUIAETTaH) HHEPTUSHU KyHuJaru TeHriama OwnaH wudomanamn
MYMKHH:

Qy,w =Q1+Q2+Q3+Q4 (31)
Oy epma: Q, - y3yM Ba MEBaJIapHU €TKa3ub oymiira capdiaHagurad yMyMui

PHEPrus Ba YHUHT MHUKIOPM | TOHHA SHTU MAaxCyJOT ETUIITHUPUINTa
capQuiaHaéTran SYHEPreTUK SKBUBAJICHT OWJIaH OaxoJaHaIu;

Q, - acocwil KUXO3JIApHU Kyiuiam OwiaH capduaHaéTraH yMyMHUH >HEpPrus
(MamMHa Ba yCKyHaaap OpKaiad Q) , MHIIOAT Ba OMHOIAp opKaid Q) );

Q, - y3yM Ba MEBaJIapHU CTUIITUPUII >KapaCHUHU >KaJaJIaIITHPHUII
MaKcaauaa KyJUIaHWIaqurad EpaMun BocuTanap (JIeKTp yCKyHayiap Qj, TpakTop

Iz
3

Ba MexaHm3MiIap Q. , YFuT Ba repounuTiap Q') opkamu capdraHaérran ymymuii

DHEPIHUs;

Q, - KYJ MexHaTu opkaiu OeBocuTa Ba OmiiBocuTa capdaaHaéTraH yMmyMun
DHEPIHUS;

TexHomoruk  »kapa€HW  HHEPreTMKaCMHM  TYJapoK  Oaxonamr — y4yH
OMOSHEPreTUK  camMapajopiuk  KodpduuueHtn 7,,. JaH  (oHJamaHHII
MYMKHH:[56, 61]

o = 2 100% (32)

M.
Oy epma: Q,,, - |1 TOHHAa KypUTHJIraH MaxCyJIOTHHHT HEPIETUK KUHMAaTH,

Q... -~ yMyMuii cap(aanaéTran SHEPTUs MUKIOPH.

Kypyk MeBaHMHTI acOCHMi KUCMHUHH HCTEBMOJI KUJIUHAJUTAH YHEPTreTUK KHUHUMAaTh

/ Cd 1
Q... BA YMKUHIMIAPHUHT (MEBAHMHI OaHau Ba 4ymjiapu) Q,,, DHEPrHs CUFUMU

ned OenrwiaHrasja, yJapHU OJUMII  Y4YyH Oakapuiaa€TraH TEXHOJIOTHK
KapaéHJiapHu OMOPHEPTETUK CaMapalopiIMK KO3 hUIMeHTIapUHU aHUKTaliMU3:

/
776.3.(’.1 = QKW).M. 100%
Q’W (3.3)
776.3'&2 — Kyp.M. .100%

M.
DHepreTHKa HyKTau Ha3apuJiaH OMO’HEPreTHK caMapagopiauK KodppuimenTu
n,,. KarTapok OViran texHojorus ah3ajipok 1ed XxucobiaHaIu.

Q,,. Mukigopunu 3.lun udoma opkanM aHuKIAm MYMKHMH. O3HMK-OBKAaT

Maxcynoriapuaa Q.

1 o
o, Ba Qg JIADHU aHUKJALI y4yH KyWUJard METOIUKaIaH

doiinananuin TaBcus KUIMHMOKAA. Kypyk MeBa Ba KHMIIMMIIUTAPHUHT HEPreTHK
KHIIMaTH OMpJaMyi MaxCyJOTHUHT (SIHTWU ME€Ba Ba Y3yMHHHT') SHEPIe€TUK KUNMaTH
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OwiaH OOFNMKIMP Ba Y3YMHUHI TapkuOuJa KypyK Mojjajap, BUTaMUHIAp Ba
OOlIKa OpraHuK Mozjaanap OOpiurd OujaH XapakTepiiaHaau. SIHru MeBa Ba
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I YMYMHI 3HEPTOPECYPCJIAP SHEPTETHK SKBHBAJTEHTH (Q:s.xs):

| ACOCWUN ®OHANAPHUHT - Q! ; EKUNFU BA NCCUKNWK S3HEPIEMANAPUIA ULLNAVAUMAH

[
I MALLMHANAPHWUHI 3NEKTP YCKYHANAPM - Q5; MEXHATHM BEBOCUTA BA BU/IBOCUTA CAP®JIAPU - Q;:

JE A A R SR AN S A S B 17117
(@), (a}), (), (@3), (@), (@), (a3), (a)), (a}), (a}), (ai), (aj),
"BMOTEXHONOINMNMK OBBEKT"

_____________ I T T R T 2 S BRNE P
Qupes KYPUTULWAAH ONAMHIN N | KYPHMTHMIWIHMHF CYHMM ﬂ'l

TeXHONOrMK DI'IEPHL‘HH > naCTnaEK“ Wwinoe - WPHTHUI - TeXHONOrMK nnepauuﬂ E— I
i ¢ l l Quaxc)

(4Qya5c )1 (&QME&KE)E (4Quaxc) 3 (AQuaxc ) |
L L |
BAXOJIAII KYPCATKUYJIAPU
>(aq, )
—SYIA
lewaxc Qxyﬂ.ﬂmx ZIZ Qmax i mex.cam
9.C. Q n n n Q
moKe Q4+ % ¥ ¥ (Q? j i
YR j=1j=1j=1\ Ji

3.1. -pacM. Kypyk MeBa MaxcynoTJIapu UILUIA0 YMKAPHUII XKapaCHIapUIHEPTreTUK OajJaHCH CTPYKTYpAaCcH Ba SHEPreTHK Oaxoaill
MEb30HIaPH.
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y3YMIIapHU KYPHUTHUINAA YJIapHUHT O3yKa KUAMATIWIMTHA Tacasad (SHeprus
KaJJIOPHSCU KaMasijin).
1 Kr KypyK MeBa Ba KHIIMHIUIAQPHUHT JHEPrusl CHFUMHUHU aHUKJIAI Y4IyH
KyWHaaru SMIUPHK ndoaacuaan GonaaTaHuII TaBCUsl KWIMHMOKIA:
QL =aQ, . + [k (N =N/ )k, (N, = N2 )+ kg (N, =N )| (3.4)
oy epma: N;,N,,N, - KypuTuiran MeBa Ba KUIIMHIIUIAPHU TapkuOumga Oop

YIJIEBOJl, OKCHJ Ba OPraHWK KHUCIOTWJIAPDHWHT MHUKIOpH, T. Maxcynor
TapKUOMJATH YJIAPHUHT MUKIOPH MaxCyC KUMEBHHA Ba OHMOJIOTHK TaxJIMILIIAp
acocHja aHWKJIaHa !,

N,,NJ,N; - O3HMK-OBKaT MaxCyJOTJIapuHH TapkuOuma, JlaBmat craHmaptu
(I'OCT) Tanabmapu Oyinua, OYIUINM Kepak YIJIEBOA, OKCHUJ Ba OPraHHUK
KHCJIOTAJIAPHUHT MUKIOPJIAPH;

kK, K, - yrieBol, OKCHMJI Ba OpraHUK KHUCJIOTAJapHUHT JHPETETUK
KuiMatiauru [226];

Q,, - SHTH Yy3yM Ba MEBAJIApHW HHUCOWA DHEPreTUK KUHMaTH
(KaJIOpUHHOCTB);

a - KypUTWITaH M€Ba Ba KHUIIMUIIHUHT HUCOWUN PHEPTUsi CUFUMHHH SIHTH
MaxCyJOTJIapHUHT (SHTM MEBa Ba y3ymJjap) HUCOMH CUFUMHra HUCOATUHU
KypcaTyBuu KO3(PPUITUEHT.

Macanan xkummunuiap yuyyH o =45; ypukiap ydyyH «=58-6,0; oaMaiap
Y4YH o =5,6—-5,8; on4anap yu4yH a =5,0.

3.4-udpongaman KypuUTWITaH MaxCyJIOTHH HSHEPreTHK KUHUMaTH (KaJOpHUsICH)
SIHTY MaxCyJIOT TapkuoOuaa 60p yrieBoJ, OKCUJ Ba OPraHUK KHUCIIOTalap MUKIOPU
ownan 6ormukaup. [y Ounan Oupraivkaa YCUMIIMK MaxCyJOTJIapUHHU KypPUTHII
MYpaKka® TEXHOJOTMK Ba KHMEBHIl ‘kapaSHiapd OWiaH OOFMMKIMp. Yiua
KapaCHJIapHU YTKAa3uIl HaTWXKacuja OupliaMyd MaxcCyJloTiap/a O3HK-OBKAT
MoJiajapyu Kamasau. XyCyCaH BHTaMUH Ba P-akTWB MoOJJallapHU KaMaWHWIIn
HKCIIOHEHIIMAJ KOHYH OYyinda udoaananaim:

N(T): N, EXp(_ 2,7) (3.5)

Oy epma: N(r) - KypUTHIIHHHT XO3MPTH TaiTaa aKTHB MOUIATAPHUHT
(BUTAMUHJIAPHUHT) KOHIIeHTparwmsicu, mr/100r;

N, - KypuTull OOIUIAHWIIWIA aKTUB MOJJAJAPHUHT (BUTAMHHJIAPHUHT

KoHIeHTparusicu, Mr/100r;

Z, - MabJIyM Xapoparja OepuiiraH MOJJIaHUHT TTapyaJIaHUIINHN U(Oo1aToBUN
KOHCTaHTa, °C.

3.4 - Ba 3.5 — ndonmanap TaxJIMIMAAH KyHUJArwiap aHUKJIAHIINA: KyPUTHUII
KapaCHUHU SHEPTeTUK TAKOMIUIAIITHPHUIN YIyH OYnaérrad sHeprus capdiapuHu
MaxCyJIOTHUHT DHEPrUsi CHFUMHU OWJIaH OOFJIall OpKaJy SPUIIUII MyMKHH, OYHUHT
y4yH TakJIn} KUIMHAETTaH OMOYHEPTeTHK 0axoJanl MeTOANKACHIaH (HoHJamaHmIIl
Kepak.

Kypyk Ba KHMIIMUIUIApHM WIUIA0 YMKAPUIIHUHT 3HEprus Oanancuna (3.2-
pacM) MaxCyJIOTHUHT SHEPrus CUFMMHM Ba JHPETETHUK SKBHUBAJICHTIApH (OHpop
TOBAPHUHT KUHUMaTUHM UQPOJAIIOBUM HUKKUHYM TOBap) OpPKWIM YMyMHUH
AHEPTUSICHHUHT cap(PIaHUIIMHU KYPCaTMOK1a.
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Oy epaa: Q, - SHTM MaxcyJIOTAaru (y3yM) yMyMHUI SHEPTUSICUHUHT YHEPTETHK
HKBUBAJICHTH;

Q, - MalIMHA Ba yCKyHAJIap OPKAIM MaxCyJIoTra YTKa3uirad SHEPIUs;

)/ - acocuil mMiwab YMKApUII OMHO Ba MHINOOATIAD OPKAIM MaxcCyJaoTra

YTKa3WIraH SHEPTUS;
Y - xkumépuit mommanapuu (NaOH, H,SO, Ba Gomkamap) cakiaaiauran
OMOOpPXOHAJIAp OPKAIM MaxCyJI0Tra YTKa3uiral SHEPrHs;

) - NaOH, H,SO, napuu HelTpanusanus KWIMII XOHACH OpPKaIH

VYTKa3uTaH SHEPTHS;
Q) - EKWIIFM CaKJIaiIurad XOHA OPKAIM YTKa3UIraH SHEPIHUs;

Q} - PJIEKTp yCKYyHaJap OPKaJIM YTKAa3WITaH SHEPTHUs;

/- €KWIFM OWJIaH MIIUTAraH MalliHAIap OPKAJIN YTKAa3HITaH YHEePTus;

/' - MCCUKJIUK SHEPTUACHIAH HUIUIAHINTaH MalllMHAJIap OPKaIM YTKa3HITraH

DHEPIus;
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3.2. -pacMm. Kyputuiran y3ym uiiad 4uKapuill SHEPreTUK 0amaHCH CTPYKTYPACH:
a — MaBXXyJ] TEXHOJIOTHS; 0 — Takin(] KuIMHAETTaH TEXHOIOTUS.
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/Y - CyB OpKaJId YTKa3WraH SHEPIHS;

QY - NaOH »sputmacu Omian yTKa3uiaral SHEPTHs;

' - H,SO,4 spuTmacu OunnaH yTKa3uirad SHEprs;

Q, - MexHaT ucpodu OrIaH 6EBOCUTA YTKA3UIITaH SHEPIUS;

/- MexHar ucpodu OMIaH OMIBOCUTA YTKA3UIIIaH SHEPIUS;

Q' .~ - KypUTWITaH y3yM JOHAcura pecypciiapiaH VyTraH yMyMJIamraH

Kuu

HKBUBAJICHT HEPIUS;
Q! - y3yMm goHacu Oosyorura (4ymiiapura) pecypciapiad yTraH yMyMIIalirad

Kuul

HKBUBAJIECHT SHEPIHS.

“OHeprus pecypciiapu — OMOTEXHOJOTUK OOBEKTH CHCTEMAacHla YTKa3WJTaH
DHEPreTrK OaJaHCu OpKAJIM KyHHJaruIapHU aHUKJIAl MyMKHUH:

- KypyK M€Ba Ba KUIIMHIIJIAPHU HILTA0 YMKAPHUIIT TEXHOJIOTUSICHHUHT Ba YHUHT
TapKUOUN DIIEMEHTIAPUHUHI HSHEPreTUK TaKOMWUIAIITHPUITAHIUK JapakKaCHHU
aHUKJIAl MyMKUH;

- KypyK M€Ba Ba KHUILIMHUII OJIMII TEXHOJOTHSICHIA SHT KaTTa SHEPrus ucpodu
Oynanuras >xapa€HHU aHUKJIAIl MyMKHH Ba Xap OUp 3HEPIus peCypCUHUHT (EKWIFH,
AJIEKTP BHEPIUs, MEXHAT HUCPO(H, MIUIA0 YUKAPHILI BOCUTAJApU Ba X.K.) YJIYIIMHU
aHUKJIAIl MyMKUH;

- KypUTWITaH MaxcyJIOT TapKUOWJaru 3HEPreTHMK KUMMAaTUHU (KaJIJIOPHUSICH)
CaKJIaHUIIMHU MaKCUMHU3alusall Ba xapaéHra yMyMuid capguiaHaéTrad SHEprusiHu
MUHHAMU3AIUSIIAII Makcaauaa TEXHOJIOTUK KapaCHUHU SHEPIeTUK
TaKOMWJUTAIITUPHILI WYJUTAPUHA AHUKJIALLL.

buosHepretuk camapanopiivk KO3(QQGUUHUEHTH METOAMKACU €pIaMHIa YMYMH
sHeprus cap@u Ba TYpJM XWJI 3HEPrus pecypciapu cappu Oyiirua TEXHOJIOTHK
dKapaCHUHU TAKOMWUIAIITAHIMK JapakacuHU aHukjiam MyMmkudH. Ly Ownan
Oupranukaa, TEXHOJOTMK A(QPeKT onuin ydyyH cap@iaHaaurad ->SHEPTrUsSHUHT
(3HEprusi pPecypCUHUHI) caMapalurMHU OaxoJyiall y4yyH SIHTH KpUTepuil (YI4oB)
KUPUTHII 3apypPIIUTH aHUKJIAHIH. [26, 34, 43, 62, 69]

bynnait 3apypusrt Kyiinaaru mapouTiap OuiaH TacauKIaHIH:

- MaxcyJIoTra OupiaaMyu UIUIOB OEpHIll Ba KypUTHII )Kapa€HIapu OMp BaKTIa Ba
Oup okoima (OuTTa TEXHOJOTHMK MAaIllMHAMa) OakapuiaMmaiiau, JeKWH yrapra
cappmanaétran SHepruss aHUK OMp Makcaara MaxCyJdoT HYWAard HaMIUKHU
YUKapUIlra WyHaITUpWITaH Oyasu. Via JKapaCHJIapHU SHEPreTHUKACUHU HHUCOUN
sHeprus ucpodpu Ba OUK (doitmanu wm xoddpdunmrentu) Ounan QoiinamaHuIral
DHEPrus camMapacuHM aHuKJIalml Mypakkad Oynamu. SlHru mMeBa Ba y3ymiapra
Oupnamuyn unuioB  Oepuinga capduaHaaurad dSHeprus  (akaT — yJapHHUHT
CTPYKTYPaBUH-OMOJIOTUK XOJATHUHHU y3rapTupuiura capdiaHagy Ba KypHUTHIL
*KapaHUHU DSHEpreTuKk OamaHcupa (akaT Teruuuid sHeprus capdu Ounan
udoaananay.

IOxopuna aliTunranuaek xucoora oJMHTAaH X0J1/1a, OUpIaMyM UIILJIOB OEpHIN Ba
KypuTull  skapa€Hinapura — capduaHaauraH = SHeprusHu  Qoipanm  KyiUail
kodpounmentn (OKK) Omnan Oaxomam TtaBcus kuamHMokna. OKK texHomorwmk
HATHKA OJMHUIINTA yMyMHH capQuiaHaurad »HEPrusi Ba YHUHT TapKuOuUii
KUCMUJATU TYpJIH SHEPTUS pecypciaapuHy OOFIaHUIINHY Udoaamaiiam.
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3.2. Kyputumi :kapaéHMHU HEePreTUK TAKOMMWJLIAIITHPWIMIIMHUA MIMMIA
acocJjail.

MeBa Ba y3ymylapHM KYpPUTHILI TEXHOJOTMSACH TOMOHMJAH KYyHHIagural
TajabjapHU yJIapHUHT (MeBa Ba y3yM) OMOJIOTMK TY3WJHIIMHM Ba Oy coxana
spaTWIraH 3aMOHAaBHM SHEPrus TEXKOBUM TEXHHKA Ba TEXHOJIOTHUSJIAPHU XHUCOOTra
OJITaH XO0J1J1a, KYPUTHII >KapaHUHM DHEPreTUK TAaKOMWUIAIITUPUII IPUHLHUILIApU
TakJIUu( KUIMHMOK/IA!

- KypUTHUIIHU ‘“DHEPTHUs pecypciaapyu — OMOTEXHOJOTUK OOBEKTH CHUCTEMacuia
JacT/Ia0KK MIUIOB OEpHIll Ba KYpPUTHIL >Kapa€HJApU SITOHA SHEPTUs UCTEbMOIYHMCH
ne6 KaOyJl KUJTMHUIIN Kepak;

- KYpUTUII TEXHOJOTHSCHMHH TaKOMWIIAIITHPHUILAA YMYMHH HCTEHMOI
Oynma€TraH OSHEPrusCMHU KaMaWTHpuIl OwiaH OWpraivkaa KypyK MeBa Ba
KUIIMUILIAPHA SHEPTUS] CHFUMUHU OUITHPUIIT KEPaK;

- Jkapa€H  ONTHUMM3AIMSUIAIl  Makcagiun  (QYHKIUSACH  OHMOIHEPreTHK
camMapasopjuk Kod()PUIMEHTH 77,,. HH Ba DSHEPrusHU Qoijmanu KyJuiaml

kodppunuentiapy PKK Hu Makcumuzanusiam Ba KypUTHWITaH MaxCyJlOTIaru
HHEPrusi CHFUMU UCPO(IIapUHI MUHUMHU3ALMSIIAIIHY KY3/1a TYTUIIH Kepak;

- sIpaTWJIA€TraH TEXHOJOTUs MUCTEHbMOJ KWIMHAETTAH SHEPTUSHUHI TEXHOJOTHK
caMapacuHM OLUMpPHILNra HyHaNTUpwiIran Oynumu kepak. JKymianaH, nactiaOKu
UIUIOB Oepulll JKapa€HWHUM CaMAapacCMHU OUIMPHUIL, DHHEPrus HcpodIapruHU

KﬁMﬂfITHpPIIH ) TCXHOJIOTHK JKap a€HUHU ABTOMATJIAIITHPHII Ba YHUHI
napamMeTpjJapruHu OIITUMM3aUAIaIl TCXHUK Ba TCXHOJOTUAJIAapUHN
TAKOMUJIIAIITUPUAIIL.

OHeprobanaHC CTPYKTypacH, Takiaug KWIMHAETTaH >Kapa€HHU HHEPreTHK
TaKOMWUIAIITUPHUII MPUHLIMILIAPUBA YJIAPHUHT aMajira omupui nymmapu 3.3-
pacmaa KypcaTuira.

OHEpreTK TaKOMWIIAIITHPUII IPUHIMIUIAPUHU aMajira OLIMPHUII YUYH >KapacH
PHEpreTHKacura TabCUp KWIyBYM (DAKTOpJIIapHM aHUKJAIl Ba YJIapHU Y3rapuill
KOHYHJIapuHu udopamam kepak. Kyputum sxapaéHUHH SHeproodasaHCHAaH
(mactnabku MOUIOB OepuIl Ba KYpPUTHIN) SHEprus capdiapuHu acocHil KUCMUHU
SHEPrus pecypciaapy TaKIIMI KWIUIIK aHUKTaHau (3.4.-pacum).

bynna y3ym meBacu, OMONIOrMK 00BEKT cudaTtuia, KypuTHII 1aBpU1a HAMIMKHU
KaMaluIIWra KapuwiMK KypcaTMOKaa. Jlemak, HSHEpPreTMK TaKOMHWJLIAIITHPHII
NPUHIMINHY aMalla peain3alurs KWWl y9yH, OupuHYM HaBOaTAa, COH KUXATHIaH
OKK Ounan tabpudraHaauras, EKWIFU-d3HEPreTHKa pecypciapuaad (ouganaHuii
camMapacMHM  OLIMPUII  Kepak. YMyMud KypuHumaa ¢oipganu  KyJulaml
koadpurmenTn Kynaaru hopmyna omian ndoganaHau.

DOKK = Qmexl—t.ca.w. — Qmexu.cmu. (36)
QyM. Qy,w.um + QyM.Kyp.
o0y epna: Q,.,.. - TEXHOJOTHK camMapa oJuira capdiaHaéTrad >Heprus
MUKOPH;
Quuur Quuyp. - JACTIa0KM MIUIOB O€pUIN Ba KypUTHUIN >KapaéHIapura

capduraHaétran EKMIFU-2HEPTETUK PECYPCIIAPH.
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3.3-pacm. Kyputu >xapaénu sHepreTuka 0ajgaHCH CTPYKTYypacH Ba
TAaKOMUJUTAIITUPHUII TPUHIIUILTIAPH.
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3.3. KHLIIOK XY7KAJIUI¥ SHEPrusi HCTebMOJTYWIAPH BA YJIAPHU JHEPTUs
TAbMHMHOTH TAPMOKJIAPHHH AXJUT CyHbMH 3HepreTuk TusumM(CIT) noupacuaa
Kapall MeTOAO0JIOTUSICH Ba YHAAH JHEPrus TeKAMKOPJIUK MacaJIaJIapHuHH equIa
dougamanum

W cTebMOTUMHUHT CYHBUH SHEPTeTUK THU3UMHU CTPYKTYypach Ba OXHUpPrd HucOaTiap
yCYJIU KYpCcaTKu4Iapu.

DHEpPrusiHu MyXHUTAa XapakaTJaHUIl KOHYHH, TEPMOJMHAMUKAHUHT KOHYH Ba
KOUJanapy TaxJIUIW, UCTEHbMOIUYUAA DHEPIHsl TEKAMKOPIUK MAcallaCMHU €4yuliia
B.H.KapnoB TomoHuzaH Takiau} KWIMHTAH HUCTEbMOJYM Ba YHHUHT SHEPrus
Ta@bMUHOT TU3UMHUHU SXJIUTIUKIA UCTEBMOJYMHU CYHBUH 3HEepreTuk tuznmu (COT)
ned Kapall SHeprusl TeXKaMKOPJIHMKAA SHIM METOAUK EHAAIYB 3KaHWHU Ba YHAAH
KUIIUTOK XY>KaluTu UIUIad YMKAPUIINIA SHEPTUsSl TEKAITHUHT WIMHH METOJOJIOTHK
acocylapyHu sipatuia GoigaraHuil MyMKAHIUTHHNA KypcaTaau.|[7]

DHeprusi  TEKAMKOPJIUK  JEHWIraHja  MCTEbMOJYWIApAA  SHEPrusiaaf
¢oiianaHuil camMapacMHU OLIMPUII A0 TYUIYHHUJIAJAU. ODHEPIUs TEKaMKOPIUK
METOJI0JIOTHUK acOCIapUHU UILIA0 YUKUIL YUyH Keya€TraH 3HEpPreTUK skapa¢HiIapuHu
aHaIMTUK uoaamapu Ba yJIapHU aMajira OIIMPWIMLIM Y4yH 3apyp LIapouTiap
(oHepruss TabMMHOTH) SIpaTWIMIIM Kepak. ODHEpPrusHU XapakaTH Ba Xap XMW
XKapa€HJIapHU TaIIKWI KUIuIga cyHbUil sHepretuk tuzumu (COT) TexHuk acoc
OYIUIIIN MYMKUH.

3.4-pacMaa HCTEHbMONYHMHHMHT CYHBUH DHEPIeTUK THU3MMH Ba DSHEPreTHK
KYpPCaTKUWIApH KypcaTWiraH. by eplaa SHeprusi SHEpPreTHK JUHUsIAp EpaaMuaa
HPHEPreTUK TapMOKKAa Ba Yy OpKajd HMCTEbMOJYMra erkaszuiaau. JIMHWS €KW yHUHT
y4acTKacu KeTMa-KeT yJaHTaH TeXHUK YCKyHajap (3aemeHTiap)iaaH uoopart. JIunus
(yuactka)naru xap Oup dJeMeHTHUHT V3 Baszudacu Oop. MacanaH, SHEpPrusiHU
y3aTUlI, YHUHT [apaMeTpiiapuHu TpaHchopmanusi KWiauml €K yHU Oup TyplaH
Oomika Typra y3raptupuiiaudp. JlemMak 3JeMEHTHHHT OJiqura Kyuwiaauran Bazuda
OpKaJId OYNajuraH SHPreTUK >KapaCHUHT Typu Oenrunananau. Hazapwuii xuxatman
PHEPreTHK CHUCTEMAcHJa HJIEMEHT TasHY ME30CKOIMK caTxJa »oujamraH ae0
XucoOaI MyMKHH. YHAaH IOKOPUPOKIa MaKpOCKOMHK (Oapya SHEPreTUK CHCTEMA)
Ba MAcTpOKIa MHUKpOcKomuk carxjap O0op. COT HHMHr yera-pajapuHu Kyiuaaruda
oenrmnam MyMKuH: kupuil yerapacu COTHuUHT 1-37eMeHTH dHeprys MaHOau YUKHIII
bunepn OYnuO, yHra HCTEbMON KWIMHAIUTAH DSHEPTUSHH XUCOOTa  OJIMII
npudopnapu (DXII) ypHATHI KONU; YMKUII Yerapacu SHEPrOTEXHOJIOTHK JKapaéH Ba
YHHM amajra OMMpHUIl KypriMacu 0030p YUyH HMIIA0 YMKApUIAETraH MaxCyJOTHHH
M xucobra oxyBuM acO00apHU YPHATHUIIT )KOUH.

Yerapanapuu aHuKjIam OuiaH KyHuJgarn HWMKOHMSTIIAp  sIpaTWIIaIu:
OvpUHYUIaH, SHEpruara Keraérran xapaxariap (Dt Tapuduna) OunaH onvHaETTaH
napomatnapa  (H Hapxupa) CcoONMMIOTUPUIN MYMKUH; WKKUHYHMAAH, SHEPTUs
UCTEbMOJIMUCUHH, Y3UTa TETUIUIM DJHEPreTUK xKapaCHiapu OWIIaH >HEPreTUK
JUHUSICUHUHT OXUPTH 3JIEMEHTH 710 X1coOIai MyMKHH.

HcresMomuunapra 3HEprusi €TKa3ud OSpUIUI MaKCaauTru Kapad, KyWumaru
TEXHOJIOTHK >kapaéHiiap Oa)xapuauilid MyMKHUH:

- 0030p Y4yH MaxCyJoT UIIad YUKAPHII IHEPrOTEXHOJIOTHK skapaéHnapu-I;
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- MEXHaT KWIMI €KUM KEPAaKiIM TEXHOJOTHMK J>KapaéHMHM YTKAa3ull Yy4yH
TEruIUIM IIAPOUTHUHU ApaTUIl — 3HEprorexHoyoruk sxapaénnapu DTXK-III (xaBoHu
KU3UTHIL, XOHAHU EPUTHIL, IAMOJIIATHIL Ba X.K.);

- TEXHOJIOTHK J>KapacHJIapUHHA TAaKOMUJUIAIITUPHUII MaKCaauAa, SHEPTHUACUHU

TeXall YYyH, MaxcyJjoTra OupjiaMyd WIUIOB O€pulll — 3SHEProTEXHOJOTUK
xkapaéunapu ITXK-1I (onauaan KU3UTHUIN, KypUTHIN, HaMJIalll, Maiajal, mpecciarl
Ba X.K.)

Oxopuna KEJITUPUIITaH TEXHOJIOTUK Kapa€HIapHu Ty3WJIAaETTaH

KJIaCCU(UKALMACUTa acoCaH 3HEproTexHosoruk xapaéunap (OTX) ned Homuam
MyMKkuH. Jlemak COTHMHT »3HepreTuk JUHUSACMHUHT oxupu OTXK Owian
skynnanagu. OTXKma wHadakaT 2HEPreTHMK dJIeMEHTIapU Oalku OOIMKa TEXHUK
IEMEHTJIapU XaM Oop. YmapHUHT acocuid Basudach, HIHEPTrOTEXHOIOTHK
»Kapa€Hiapaa, ULITUPOK 3TYBUYHU MOIINI pecypciap OKUMUHHU
OOKApUIIIUPXUCOOOTHUHI MKKUHYM O00MIa KEATUPWUITaH SHEPrUsSHH MYXHUTIA
XapakaTJIaHUII KOHYHH, TEPMOJMHAMHUKAHUHI KOHYH Ba KOWJAJIapu TaXJIWJIH,
UCTEBMOJIYUA IHEPTUS TEKAMKOPIMK Macanacunu eunnia B.H.KapnoB Tomonnian
TakJIu( KWIMHTaH UCTEbMOIYM Ba YHUHT SHEPIUsl TABMUHOT TU3UMHUHM SXJIUTIUKAA
UCTEbMOTUMHU CcyHbMH osHepretuk TU3umu (COT) ne6 kapam sHeprus
TEXAMKOPJIMKAA SHIM METOJMK EHJAIIYB SKaHWHU Ba YHIAH KHIUIOK XYXKaJIUTH
Unu1ad YUKapUIUia DSHEPrus TEeKAUIHUHT WIMHKA METOJOJOTUK acOCIapUHU
sapatuniia GorganaHuin MyMKUHIUTHHA KypcaTaau.[7]

DHeprusi  TEKAMKOPJIUK  JEHWIraHja  MCTEbMOJYWIApAA  SHEPrusiaaf
doiinasiaHuIl caMapacUHU OIIMPUII €0 TYyWIYHWIaJAH. ODHEPrus TEKaAMKOPIHK
METO/I0JIOTUK acOCIapUHU UILIA0 YUKHIL YUYH Ke4a€TraH SHEpreTHK JKapacHIapyuHu
aHaMUTUK uoAalapy Ba yJapHU aMajra OLIMPWIMIIM Y4YyH 3apyp LIapouTiap
(oHeprusi TabMHUHOTH) SPATWIIMILM Kepak. ODHEPrusiHd XapakaTH Ba Xap Xui
JKapa€HJIapHU TaAlIKWI KWiIUIa cyHbHil sHepreTuk Tuzumu (COT) TexHHK acoc
OYIUIIN MYMKUH.

3.4-pacMaa HCTEBMOSYMHUHI CYHBUH OSHEPreTMK TU3UMHU Ba SHEPreTHK
KypCaTKMWIapU KypcaTWwiraH. by epna sHEprusi sHEpreTWK JUHUsUIAp Epaamuja
DHEPreTUK TapMOKKAa Ba Yy OPKajld HCTEbMOJIYMra eTKaszuiaau. JIMHWS €KW yHUHT
y4acTKacHu KeTMa-KeT yJaHT'aH TeXHHMK YCKyHanap (3nemeHTiap)aaH uoopar. Jlunus
(yuacTka)maru xap Oup dSJIeMEHTHUHT VY3 Basudacu Oop. MacamaH, >HEPrUsHU
y3aTHILl, YHUHT HapaMeTpiiapuHu TpaHchopmauus KWiauil €Kd yHU Oup TypAaH
Oomika Typra Yy3raptupumiauap. JleMak 3JeMEeHTHHHT OJiura Kyuwiaauran Bazuda
opKanu OynaguraH SHPreTUK >Kapa€HUHT Typu OenrunaHanu. Hazapuil xuxatnan
HHEPreTUK CHUCTEMAacuia OHJIEMEHT TasH4Y ME30CKOIMK caTxJa Xoinamrad aed
XucoOjam MyMKUH. YHAAaH IOKOPUPOKAA MaKpOCKOMUK (Oapya SHEPreTuK cucTema)
Ba MACTPOKAa MUKpOcKonuk carxjap Oop. COT HUHI Yera-pajlapuHu KyWujaruda
Oenrunam MyMKUH: kupuil yerapacu COTHUHT 1-371eMeHTH sHeprusd MaHOau YUKUII
bunepn OYynuO, yHra HCTEbMOJ KWIMHAIWTAH DSHEPIUsHU XucoOra OJIMIL
npubopiapu (OXII) ypHATHII KOHN; YUKUII YeTapacu YHEPTOTEXHOJIOTHK JKapaéH Ba
YHHM aMajira OMIMPHUII KypriMacu 0030p YUyH MIUIA0 YMKapuia€TraH MaxCyJIOTHHU
M xucoOra oxyBuM acO00JapHU YPHATHUIII KOWUH.
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3.5-pacm. UctepMomuunapHuHT cyHbHI 3HEpreTHK TH3uMH (COT) Ba sHEPreTHK KypcaTKUWIapH.
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YerapanapHu aHuMKIam OwWwiaH KyWWJard WMKOHUATIAP —SpAaTUJIAU:
OMpUHYUAH, SHEprusara ketaéTran xapaxarnap (Ot Tapuduaa) Ounan oMHaETTaH
napoMatinapau (H Hapxuaa) COAMINTUPUIN MYMKHH; WUKKAHYUIAH, DHEPrus
UCTEbMOJIYUCUHU, Y3UTa TETUIUIA SHEPreTUK KapaéHiapu OuiIaH SHEPreTHK
JUHUSICUHUHT OXUPTHU 3JIEMEHTH 1€0 Xrco0aam MyMKHUH.

HcrepsMomnuunapra 3Heprust €Tkazud Oepriinill MaKcaJuru Kapad, Kyhuaaru
TEXHOJIOTHK >KapaéHiap OaxapuIMIId MyMKUH:

- 6030p Y4yH MaxCyJoT UIIIad YUKAPHII IHEPTOTEXHOIOTHK skapaéHuapu-I;

- MEXHAaT KWIHMII EKM KEPaKIM TEXHOJIOTUK JXapa€HWHU YTKA3HIl YYyH
TEruIUIM IAPOUTHUHU SPATUL — S3HEProTexHoJoruk xapaénnapu DTXK-1II (xaBonu
KU3UTHIL, XOHAHU EPUTHUILI, IAMOJIIATHIN Ba X.K.);

- TEXHOJIOTHK >KapaéHIapuHi TaAKOMILIAIITHPHUII MaKCaJAu/a, YHEPTUICUHH
TeXall y4yH, MaxcyJoTra OWpjamMud HIUIOB OEpUIl — SHEProTEXHOJOTHK
xapaérmapu OTXK-Il  (onauman Ku3uTUIN, KypUTHIN, HaMIIall, Maiganaii,
Ipeccliall Ba X.K.)

IOxopuaa  kentupwiraH  TEXHOJOTHMK  JKapa€HJapHU  Ty3uIaéTraH
KJIacCU(UKaLUsCcUra acocal 3HeprorexHosioruk xapaéunap (9TK) ne6 nommam
MymkuH. Jlemak COTHuUHr »HepreTuk JnuHUACMHUHT oxupu ITXK Ounan
skyHinaHaau. OTXna Hadakar sHepreTuk sjeMeHTiIapu Oajku OOIIKa TEXHUK
3JIEMEHTIapu XaM ©Oop. VYiapHuHr acocuid BazudacHu, 3SHEPrOTEXHOIOTHK
xKapaéHiapa, UIITUPOK 3TYBYM MOJUIMA pecypciiap OKUMHUHHU OOIIKAPHUILAHD....
Hazapwuii )xuxatnan 2HEpreTHK TU3UMHHHUHT Xap OUp Kepakiiu HyKTacuaa OKaéTran
DHEPrUSCUHUHT TapaMeTplapuHU aHAIWTUK Hyn OwiaH XucoOnam acocujia
aHUKJIAl MYMKHH, JIEKMH OJHEpPIrusl OKUMUHUHT (QYHKIUSICH JHHHS Oyiinya
y3JyKCU3 AMACJIUTH y4yH, amanjga OyHu Oaxkapuil aH4ya Mypakkad Oynamu. bynra
acocuil cabab nuHUS OYHKMYa YpHATUITAH SHEPreTHK 3JIEMEHTIAPUHUHT MIILIAII
NPUHIMIUIApY  Xap-Xxuil (UMK XoJucajapra acociaHrawinuruna. Harmkana
DHEPTrUs OKUMHHHUHT (DYHKIMSICH OMp Heya MapoTada y3WIHMIIM MyMKHH. AMaliaa
JUHUS OYiinya SHEprus OKMMHUHHM HA30paT KWIWII Ba IIYHUHT OWJIaH OMpraivkiaa
Xap Oup 3JEMEHTHHUHI XOC XyCYCHUSITUHU XMCOOTa OJIyBYM MaxcyC METOJMKaJIapHU
apatuin  3apypusitu  TyFuiMmokaa. Cywsuit  sHepretuk  Ttuzum  (COT)
AJIIEMEHTJIAPUHUHT XOC XYCYCHUATIApPUHU TaxJuia Kuiamu3. bupunumnnas,
AJIEMEHTJIap KOOpJWHATa OYiinya YeKJIaHTaH, YyHKU YJIAPHUHT MabJIyM OUpP aHHK
y3yHaurun Oop. VIKKMHYMAAaH, UCTECHMONYMHU DHEPIUsS TAbMHUHOTH TH3UMHIA
cUCTeMacHuaa JHEpPrus JOMMO OUp TOMOHTa, SBHU Xap OUp DJIEMEHTHUHT
KUPUIINUIAH YUKUIIATA WYHAITaH Oyianu. DIEeMEHTHUHT YUKUIIUAATH TapaMerp
Tanad KWwiMHraH sHeprus muaopuHu (Qy) Kypcaraad Ba SJIEMEHT KUPHUIIUTa
eTkaswirad sHeprusifan (Q,) sneMmeHntna conup Oynran sHeprusi ucpodhu (AQ)
Owian Qapk kKuiagu. Jlemak, 3J€MEHTHUHT OXMpHUAA MapaMeTpHU Xald KUJTyBUH
ne6 xucobmam MyMKUH. XyAaud HIyHAal €Hgamuin OuiiaH HUCTEbMOYMIIAPHUHT
DHEPTeTUK THU3WMH DKCIUTyaTallusl KWJIMHAAW Ba yhapaaru 6apya xucoOsap onub
oopunaau. XKXymnanan, xucoOuil KyBBaT MakCUMyM OVilua aHMKJIaHaIu Ba Tayad
KWIMHAIUTaH KyBBaT YIlIa MakCUMyMra acociaHu0® TabmuHiananu. Hartwmkana
SHeprusi OuiiaH TAbMHUHJIAHUII CTA0MIN3AlMSIIaHAAN JIGKUH SHEPTUAIaH camapaiu
doiinamanum xapa€Hu OOIIKApyBAaH 4deTAa KOJIAMW, YYHKH OONUIaHFUY
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napameTpiiapy Ba JHEprus ucpoduiapy y3rapuilyd OXHPTH TapaMmeTpiap Ouiad
dbyHKIIMOHANT OOFIMK €KUM OOFJIMK 3Mac XaMm OVIMIIM MyMKHH. ODHEprusijiaH
camapanud  (QoMJATaHUINHM  CcTaOWIW3aIusg KWIWII Y4yH 3Ta mapameTp
(OGommaHFu4, OXUPTU Ba SHEpPrus ucpoduapu) TYFpUCHAA MabIyMmMoOTJapra sra
OYJIMIIT Ba OXMPTU MapaMeTpapuHu OepuiiraH MUKIOPUHM CaKJall YUYyH dHEPTHUsI
OKHMHHH OOIIKAPHIII KEPAK.
Xap Oup SJIEMEHTHUHT OXMPHJIArd SHEPrUsCUHM Yidamra O0p HMKOHMSATIAp,
DHEPTUsA/IaH camapainu (oWJamaHWIIHA HA30paT KWJIWII Ba OOIIKAPWINTA STHTH
mapoutiap sparaau. llapamerpiapHuHr V3apo aJeKBaTIWTHU, BJIEMEHTIaru
OOIUTAHFUY Ba OXHMPTHU YITYOBIAPHUHT SHTH OaxoJail MPUHIUIIIAPUHA SIPATUIITA
UMKOH Oepamu. FOxopuma kenTupwiraH miapTiapu xucoOra oiud, SHEPTETHK
kapaCHU camapacWHH 0axOoJIOBYM TapaMmeTp 1e0 dSJeMeHTra eTKa3uiaéTraH
sHEprusiciin Q.. oxupujaaru sHeprusicura (tanad kKwinHaaurad) Q.. HucOatu
KaOyn kunuHaau. by HUCOATHHM 2JIeMEHTAAru KapaéHHU HUCOWM HEPTUS] CHFUMU
ne6 kaoyn kunuaran /B.Kapmos/ Q, = Qe/ Qox= Qsoum/ Qox ;

DHEpPrusiHy CakJaHWIl KOHYHHM TeHTrJaMacuHUu Qgon = Qox + AQ sHru
rapaMeTpHU XHUCcoOTa oJIraH XoJAa, KyHuaara KYpuHUIga KeITUPUIT MyMKHH:

Q,=1+AQ* (3.7)

Oy epna Q> — anemenTAa OVIaérran xapaHHU HUCOUM SHEPTHUs CUFUMH,
Q6om. — DTIEMEHTHUHT OOIIIJIAHFUY Yerapacura eTka3uiaéTral SHEprus MUKIOPH;

AQ*=£ - HUCOUM 3HEprus ucpodu.

Wnean xomatma, >kapaéHHu MuHMMan sHeprus curumu Q,=1 (AQ*=0)
oymumm  MyMkuH. bamanc  TenrmamacugaH  Qgoun=QotAQ  3IeMEeHTHHHT
napamMeTpiiapuHu  Y3rapuilli  CHHXPOH OVIMINM  KEepPaKJIUTd  KYpUHMOKIA
nQ,=n(1+AQ¥*), spHM Heya MapoTaba OountanFud dHeprust Qg Y3rapca, IryHd4a
MapoTaba sieMeHTaaru oxupru sHeprusi Q. Ba 3Heprus ucpoduapu xam AQ
y3rapaau.

Y3YHJIUTH OYiin4a TeKUC TAaKCUMJIAHTaH J1e0 XUco0IaiMus.

OHeprusi ucpodu BakT OyinMya Y3rapuiiMHU TETULUIM HYKTAJAPHUHT
IOKOpUTa CUJDKUIIM OopKaiu udomanaiiMus3. CUIDKHUIT TE3JIUTHHU 0axaJoBuMd o
Oypuak, JIeMEeHTU ATy TeTUlUH dHeprust ucpodaapura AQ myBodux 6ymaam.

DJIeMEHTAAru SHEPreTUK Kapa€HWHM Xal KWIYBUM YerapaBhil KyBBaTlIapHU
ynyam OwiaH OJMHAAWIaH MabIyMOTJIAPHU OWIMHIAIITHPUII MYMKHH. Xai
KWIyBYM KyBBaTra MHUHUMal dSHEprus ucpodapd MyBOPUK OYIUIIN Kepax.
Kynmunnuk TexHuK Kypuiamanap ydyH OyHJail Xaja KWIyBYM KyBBaT €0 HOMMHAJ
KyBBaT KaOyn kuinamu3 P,. Jlemak aneMeHTAaru sHepreTuk kapa€Hu caMapacuHu
= Qo

Q..
KaTTAIMTUHN HOMHMHAJI PEXHMJArd OdHEPrus CcuruMud (MuHUMAan) OwujiaH
COJIMIIITUPUILI MYMKHH.

HY ycynmuHuHr aramacupga «yJidOB KWIMHAAUIaH DJHEPrus» JeraH
TyllyH4YaHu  kuputamu3.  Kemaxkakga — yTKa3wiaguraH  TaaKUKOTIapaa
Y3rapTUpruyHy YUKUIIKWAA (OXUpUIIA) YMYMUN 3HEprusi amMac, Oajakd YHUHT OHUp

HUCOMN sHeprus curumu Q, opkaiii Oaxojlall MyMKHH Ba YHUHT
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KucMd  (Mabiaym Oup cudarra sra) Kepak Oymumm MyMmMKuH. Macanas,
HypJIaTTUYJaH KaTTa JAMala3OHId OJCKTPOMAarHUT MAalIoOH TYIKUHIAPHHU
OJMHUIIM MYMKHH Ba TEXHOJOTMK JKapaéHHIa Kepak OyiraH KHYUK
JMana3oHIaruiCUriHa KYJUTAHUIIA MyMKHH.

Hlynnait  kunud, HypiaaTruura eTKa3WIaJuraH dSHEPrusHU  «YIIYOB

KWIMHAIUTaH sHeprusinra (Kepakiau Juana3oHJarura) HUCOATH OpKalIu
aHUKJIAHAIUTaH IEKTP DHEPrUSHU  DJIEKTPOMArHUT MaWJOH  TYJIKUH
DHEPIUACUTAANITIAH THP I KapaCHUHUHT  HUCOMN  SHEPrusi  CUFUMHU

KaMmaiTupuiira, OoniKkaya aiTraiia xapaéHra capriaHa€TraH SHEPIUsHU TeXallra
APUILUII MyMKHH.

CyHbHIl DHEPreTMK THU3UMHU DIIEMEHTJIAPUHUHI SHEPreTHK CaMapagopivK
kypcatknuwiapu. Hazapuii €HpouryBiap/ia 3HEPreTUK >Kapa€HJIAPHUHTI MOXHUSATH
YyKyp aHIJIalJJaH TallKapy HSHEPreTUK xkapacHnapaa QoilganaHuwiaéTran
SHEPrUSHUHI XYCYCUSATHHU XHUCOOIa OJUIIJIEK MYXUM TOMOHJapura ybTHOOpaH
Kapaill 3apypui Xou 1e6 KaOyJs1 KUITUH/H.

Macanan:  COTHMHI  2JIGKTp  TabMHHOTM  TE€XHUK  BOCHTAJIApH,
AIIEKTPOMEXAHUK KypuwiMajap Ba OJJIEKTp MalluHanapaa QoiganaHuiaaétral
sHeprusuiap (MEXaHUK Ba AJIEKTP SHEPrusijiap) SHEProTEXHOJOTHK >KapacHiapa
¢oiinanaHunaaural 3HeprusuiapAal (MCCUKIMK, JEKTPO(PU3UK, IIEKTPOMATHUT
Ba XOKazoyiap) Gapkiu ylapok KyJda “IOKOpH camMapaiu’ Ba “IOKOpPH HII
KoOmnmuATIM®  SHeprusiap xucoOmaHagu. COTHUHr SHEPreTUK  TapMOFU
AIIEMEHTIIapu (PHEprus y3aTUll JIMHUSIIAPH, TpaHchopmaTopiaap, Y3apTUpruuiap)
Oyiinad SHeprusiHu HCTEbMOJYMra eTkazud Oepuin moOaliHuaa pyi Oepaauran
MUKJIOPHUI Y3rapuiuiap, SHTPOIUs Y3rapuiiapcus, SHEPTUsl CpoPpu HATHKACKUA
103ara KeJlaiy.

Ymby xonatHu xucobra onran xonga COTHHHr BSHEpPreTMK TapMOFU
3JIEMEHTIapuAa HHeprusiAan (oijamaHuIl caMapaJopiiurd  KypcaTKU4JIapuHU
UCTEbMOIUYMHU HEPTHUsl TABMUHOTH TU3UMJIAPU 3JIEMEHTIAPUHUHT (PONJanu Uil
ko3 dunmenTu (¢d.u.x) Ba KyBBaT KodpdunneHTH ( cos ¢ ) opkaim udoaanam ssHA
MEB30HJAI Ka0ysl KUJIUHAW. YOy MEB30OHJAPHUHT MUKIOPUN KYpCaTKU4JIapu
ucTebMOTYUHUHT COT 21eMEeHTIIapU KUPHUII Ba YAKUII HYKTaJIApUra YpHATHITAH
HHEPrUsgHU Yiayail NpruOOpJapruHu KYPCATKUWIAPU OPKAJIA AHUKJIAHUIIN MYMKUH.

OHeprorexHoynoruk xkapaéunap, COT »HepreTuk TapMOFUHUHI OXHUPIH
AJIIEMEHTH OYnu0O, 3HEeprusi MCTEbMOJMAAH KY3JaHraH MAaKCAJHHU (TEXHOJIOTHK
MyXHUTTa DJHEPTrus TabCUPU HATWXKACUIA YHUHT XoJaT KypcaTKu4iapu
napaMeTpiapu Ba 3apypHil XyCycHUsITIapura 3puIluin) pyéora ynKapuIira xu3mar
kunaau. Hly OoucaaH xam HCTEbMOJ KWIMHAETTaH HSHEPTUSHUHT XHUCOOUM
MUKJIOpY Ba yHAaH (oipanaHUIl caMapaJopiUIMHU aiiHaH YHEProTEXHOJOTHK
xapacéunapruna (OTXK) tyna udonanam nMxkoHuHN Oepaim.

ABBaIITH TAAKUKOTIApJla Kailj HSTWITaHWUJICK, KY3JIaHTaH MakcajJra Kypa
HHEPrOoTEXHOJIOTHK Kapa€HJIapHHU, UCTEbMOIUNA SHEPTUALAH (POoNTaTaHUITHIUHT
Oapua WYHAIMIUIAPUHM aKC OSTTUPYBYM KyWgaru yura Typra OYnubd Kaparl
MYMKHH: SKYHUH MaxcyJIoT (ToBap) unuiad yukapuil OwinaH OOFIMK — acOCH
*kapacH, €paamMun Ba Xa€Tui (PaoJUATHU TABMUHIIOBYH kapacHiap.
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DHeprusi OKUMH (MCCUKJIHUK, 3JEKTPOMArHUT TYJKWHIAp Ba OoIKamap)
TEXHOJIOTUK MYXHUT OWJaH ydpallyBU Ba IOTWIWIIM OKMOATHIA TEPMOJMHAMUK,
Oonopu3uK, KUMEBHM, PU3UKO-KUMEBHM jkapaHIIap KYPUHMININIA HAMOEH OVaau.

Hcrebmomuuaa dSHEpPrusi TEKAMKOPIWKIa HPUIIKIITa OUJ ~ MaBXKYy/l
METO/IOJIOTUK EHAOUIYBIApJA SHEPTUS UCTEHMOTYMWIAPHA DHEPIETUK JIMHUSHUHT,
DHEPTUSHU OMp TypJaH UKKMHYM OUp Typra allaHTHUPYBYU TEXHHUK AJIEMEHTH Je0
Kapanub, yHJIard s>kapa€HiIapHA HM30XJallgaH MakcajJ OXHUp MPOBOPI TEXHUK
AJIEMEHTHH TaHJIAIITarnHa KapaTUTaH TEXHUK €4UMTa SPUIITHUIITHA Ky31a TyTaau.

Kummox  xykamuru  unoiad  UMKapuInga  dHEPTUsS — TeKAMKOPIIHK
myammoniapuu  OTXKmap gouwpacuaa KapanuiMk 23ca JKapaCHHUHT Ha3zapui
TaxJuiapra acociaHran (u3uk €ku (Qpu3mKa-KUMEBHM TOUMHMIUKIAP OpKaIU
ndogaaHTral dHEPTUs caMapaJopJIMK KYpCATKUYH, SbHU HATHKAHUHT SHEPTHS
CUFMHUHHN aHUWKJAIl Ba YHIAH Oup OWpIMK HaTKara SPUIIUINIA 3apypHi
MUHUMAJI SHEPTUsl MUKJIOPUHU aHUKJIAIl MaKcaauaa KeMHMHTU OOCKHY DHEPreTHK
xucoOnapaa (ovgananum UMKOHMHU Oepanu. By sca ¥3 nHaBOGatmma DTXKnan
OJIMHTaH HATIKa XaKMU OWJIaH peasl ICTEbMOJ KUIMHTAaH YHEPTUSHU MUKJIOPUHU
yii0y HaTWKaHUA OJUII y4yH cap(iaHUIIM MyMKUH OYJraH MHUHUMAN 3apypuid
(Hazapuil XHMCOOJaHraH) HHEPrUs MHKIOpUra HUcOaTH OpKanu HudOI0I0BYH,
HHEPTUs TKAMKOPIUKHUHT STHT'M MEb30HHU, SHEPTOTEXHOJOTUK XKapaHHU HUCOUI
DHEPrUs CUFUMU 10 HOMJIaHYBYHM KaTTadukHu (Q») Kuputuil Ba Oy OpKalu Xap
Kanga DT)Kna mIyHUHTAEK UCTEBbMONYMHUHT Xap KaHIal 3HEPTeTUK TU3NMUJIA
PHEprugnaH  (QoijanaHuIl  caMapaJopiUTMHU  OaxoyallHu  yHUHUKaUuUs-
JAIITHPUITAH YCYJIWHA MaKWIIaHTUPHIIT UMKOHUHHA OEp/IH.

Quom = % (3.8)

OTXK

6y epaa: Q, — DTXKra xuputwmiran >ueprus; Q ;mTr}]K - Oup OUpIMK HATHXKara

SPUILHUII YYYH cap(iaHraH Ha3apuil MUHUMAaJ SHEPTUsl.

OTXKna ymly 3Heprus TeKaMKOPIUK KYPCATKUYMHUHI MUHUMAaJl KHAMaTH
1,0 ra Tenr 6ynu6, 1,0 nan karTa KuilMaTu 3Heprus UCpopuHU Hdomanaian Ba
sHeprua Texamkopiuk neranga COTHUHr OyTyH OMp SHEPreTMK TapMOFUHHUHT
Oapua seMeHTIapua yimly KYpcaTKHYHU MUHUMAJUIAIITUPUII TYITYHUIJIAIH.

FOxopunaru sHeprusinan (QoiganaHUIl caMapaJopiUTMHA O0axXOJIAlTHUHT
YHU(PUKATUSUIAIITAPUITAH YCYJ SHEPreTUK TU3UM JJIEMEHTIAPUHUHT OXUPTHU
HyKTaJlapua SHEpPrus MUKIOPUMHHU Viyaiira acocjiaHran Oynu0, ymoly ycyn
OT)Xnman onmHraH HaTWXKara HUCOATaH TH3UMHHUHT Xap KaHJald JJIeMEHTHIA
x)apa€H camapaTopIUTuHU 6axoJiail UMKOHUHU Oepajiu.

Kummox  xykamuru — wniad  9MKapuinga — MCTEBMOJ 06030pura
YUKapUWJaIuraH MaxcyJoT (ToBap) Taiépnam OwiiaH OOFJMK >KapaéHiapja
TEXHOJIOTUK MYXUT OWJIaH SHEPTUsl OKUMH KECUIIYBU €KUM OMprallMKAaru Xapakatu
HaTWXKacuaa dHeprusi ucpo@u OmiiaH OUp BaKTAa UCTEbMOJ 0030pU yUyH MYXHM
axaMmHsTra 3ra XucoOJaHyBYM TalEp MaxcyioT cudaT KypcaTKAulapu Y3rapuiiu
103ara KeJIMIUMHUM MHOOATra OJraH XoJiJa MaxcyjoT uiuiad 4uKapuniia
HHEPrOTEXHOJIOTUK JKapa€HiapJa HSHEprusAad (QoiJanaHuIl camMapaJopIUTruHU
Oaxomaniia anbaHaBUI MEB30HIAPH KypUIMAHUHT (hoiaanui uil KodhuiueHTu
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(p.m.x.) Ba KyBBar KOdhduIMEeHTH (COS@) Owmman Oup Karopaa Kymmmya
ME€b30HJIap KUPUTWINILINHU TaKko3a 3Tagu. [56, 61]

OHeprus TeXaMKOpJIMK OuiaH OOFJIMK MacalajapHU edyuMura OyHaau
EHIOIIYB TEXHOJIOTUK MYXUT OMOJIOTHMK XYCyCHUsTra 3ra OyJraH Xojuiapja IOKOpU
camapacuHu Oepaju.

TaakukoTnap Hatwxkacuga OyHOall MeE30HIap KATOpUra TEXHOJOTHK
Kapa€HHUHT SHEPreTUK CaMapaJOpIUTHHU OUp OUPIHK SIKYHUU MaxcysoT UILIa0
YUKapHIl OwiaH OOFiIHMK sHepropecypcenap ucpodhu (Q,..) €km X (Q,p) Omman
SAKYHMI MaxCyJIOTHHHI (TOBap) XOJaT KYpCATKUWIAPU NapameTpiapu Ba 3apypuid
XyCyCUATIIAPH (Quaxe) (Macaias, KHIIIOK XYKaJIUTu HCTESHMOJ
MaxCyJOTJIApUHUHT 03yKa cudaThaa -HSHEPreTHK KYpCcaTKU4ud, TapKUOUAaru
MUHEpal Ba O03yKa OJEMEHTIapu KypcaTKU4japh) opacujard OOFIUKJIUKHU

1(OJIOBYHM KAPAEHHUHT OMOPHEPreTUK camapanopiuruau kodpdumuentu (75,..)
HU KUPUTWIHIIHA aCOCIaH/IH.

QMaxc .
2Q5p

TexHomoruk MyxXuT OHOJOTHK acocra Jra Xojapjaa JHeprusijaaH
doiinaaHuIIaH Ky374a TYTHITAH TEXHOJOTHK caMapa JHEPreTHK TabCHPHUHT
MUKJIOPUI KypcaTkuyu OusiaH Oup KaTopja YHUHT cudar KypcaTKuwiapu
napameTpiiapura xam OOFIMKAMp (MacajaH: MCCHUK XAaBOHUHT HAMIIWTH,
TEeMIIepaTypacH, DJIEKTP TAbCUPUHUHT JIEKTPOMATHUT TYJIKUH YaCTOTACH, TYIKUH
Y3YHJIUTH Ba OoIIKanap).

[lly  Ooucman  TEXHOJOTHK  camapara DJpUIIMIIAA  JdHEPrUsjgaH
doiiaNlaHUITHE ~ caMapAOPJIMTUHU  OWp OUPJIMK HATWXKara OJPpUIIUIT  YYyH
TEXHOJIOTUK MYXHMTra (TEXHOJIOTHK »apa¢Hra) KUPUTHIAETTaH YMYMHHA DHEPTHUS
okumuzaaH (Qyy) KaHua KHUCMU TeXHONOTHK caMapara (Qrexmcaw) IPUIIUIITA
OoeBocuTa cap(aHaCTraHIUTMHU OENTrMIOBYM JHEPrusiHA  Qoigany KYyiuam
kodpunmrentn (PKK) KUpUTUIMIIMHMA Tako3a dTaad Ba Oy KaTTaIUuK WIMUN
TQIKUKOTIIAp TakKo3a dTaaud Ba Oy KaTTaJWK WIMHUH TaIKUKOTJIAp JaBOMHIA
sHeprusaaH (porgamaHuIl caMapagoOpJIUTHHN KYpCcaTKu4M cudatuga dHEPrus
TEXAMKOPJIMK MyaMMOJIapHU XaJl KUJUIaa (poramaHIdImra acoCcaaHam.

Qmexz-t cam
DKK = =75 (3.10)

776.9.6 = (39)

M

OHEeprusHUHT TypH, YHAAH KaHJal Makcanga (oiiaanaHWIaéTraHIury,
DHEPTrOTEXHOJOTUK >kapaéumap Typmapura (OTXK 1, OTXK II, 9TX III) kapad
KMIIJIOK XY KaJIUTU MIIA0 YMKApUIIAA SHEprusgaad GoianaHuil camapaaosiuri
MEB30HJIApU Ba  Oaxosam  KypcaTkuuwiapu cudatuga  “‘Dodmanud Uil
koappurmentn” (¢.u.x), “KysBar xodpdunnentu” (coS¢), SKyHUH HATHKAHUHT
“Hucouit conmumtupma s31eprust curumMu’” (Qs sy ), “OHeprusHu Gonianm Kyiam
ko3 dunmentr” (OPKK), “brosneprerux camapanopiuk kKodhbuuentn” (7,5 )

Kabu KypcaTkuwiapaaH (oiianaHuIl >HEPrus TEKAMKOPIUK MyaMMOJapHU
CUUIITHUHT WIMHNA aCOCIApUHU SAPATHUIL UMKOHUHH Oepajiu.
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XyJiocajaap

1. DHeprusstHu XapakaTiaHUII (MCTEbMOJYMUra Y3aTWIMIIM) Ba Xap XUl
DHEPreTUK >KapaCHJIApHU TallKWJ KWIHIIAA TEXHUK acoc OYiaubd HSHepreTHk
muHusiiap Ba DT XKnmapman ubopar Cywbuit sHepretuk thzumu (COT) xuzmar
KWy~ MyMKUH. COTHUHT OOLUIaHUIIMAA — KUPUII Yerapacujia HCTEbMOI
KWIMHAETraH SHEPrUsiCMHU YIYalurad, OXWpuja — YUKUII yerapacuyua 0030p
YUyH UIUIa0 YMKapWIAETTaH MaxCyJOTHH XUcoOra oJiyBYM acoo0iap ypHaTumaam.

2. HcrepMonmun Ba yHHWHT SHEPTEeTUK JIMHUSACH dJEMEHTIapuaa KedaéTra
apaéHnapHu sHepreTuk camapaaopiauruiu B.H.KaproB Tomonmpman Ttakiaud
KuIuHTran oxupru HucOatiap ycynu (OHY) Ba HucOuii sHeprusi curumu OusaH
O0axoNaliHM  KHUIUIOK  XY)KaJUTd  DHEPreTHK  Ba  DHEPrOTEXHOJOTHMK
HUCTEHMOJTYUJIAPA Ba YJIAPHUHT HHEPTUS TAbMUHOTH TH3UMH SJIEMEHTIapua
Kedya€Tran »xapa€HJIapuHU DdHepreTuk Oaxosamiga ¢GoiganaHuIl YYyyH KaOys
KuJiaMu3 Ba Oy 6030p UKTUCOAUETH TaMOMUILIApUTa XaM MOC KeJlaju.

3.DJIeMeHTHUHT OOIUTAHUII Yerapacura erka3ubd OepuiiaéTraH SHEPrUSHUHT
(Qoow) YHHHT oxupru dyerapacuaaru (Q,) sHeprusra (Tasad KWIMHTAH SHEPTHUTa)
HucOau HucOuu sueprust curumu (Q,) n1e6 Homnanau. HucOuit sHeprusi CHFUMUHU
n(}OoJaNOBYM SHEPIEeTUK IMapaMeTpiiap CHHXPOH y3rapaau, sS’bHU Heya Maporada
Qoow Y3rapca, mryHuya maporadba Q. Ba sHeprus ucpodnapu AQ y3rapamu. bup
HeYa 3JIEMEHTIapaaH ubopar OYiraH SHEPreTUK JIMHUSICUHUHT HUCOUM SHEprus
CUFMHUHM YJIADHUHT Xap OWMPWHUHT HUCOWW DHEPTUS CHUFUMIIAPH KYITaWTMacH

n
Qyan =1_[Qi Ba DJIEMEHTJIApAaru dHeprus ucpodu OwIaH OOFIMKIMIUA aHATUTHK

udoaacu Kylingaruda KWIMHIA Q ,, = H (1+AQ,
i=1

4. JluaugaHu OONUIAHMIIMAA YITYaHTaH SHEPIrus KUWMATH OXMpUIA YIIYaHTaH
DHEPrus Ba dJIEMEHTIaparu SHeprus ucpoIapuHUHT HUFUHIUCUTA TEHT OYiaau.
WUnean (oHeprus ucpodu OyaMaraH) JUHUSIHUHT HUCOMA SHEprusi curumu |1
(bup)ra TeHr Oynaau. DHeprus ucpoduapu KaMpoK OYJraH 3j1eMeHTHH dPdeKTUuB
ANeMeHT N1e0 Kalysl KWIMHAIW. DJEMEHTIIAPHUHT MUHUMAaN Hcpodaapu Mabiym
oynca (xapaéuHu HoMuHan pexumuna), OHY ycymu €pnamuaa JTUHUSHUHT
XaKUKUH ~ SHEPreTUK  CcaMapajOpjurMHM  MUHUMaira HucOaTaH KaHdara
OITAaHJINTUHU aHUKJIAIll MyMKHH.

5. DHeproTexHOJOTHK >Kapa€HuJa OJWHTAH HATIKA XaXMH OWIaH pea
UCTEHMOJI KWIMHTAH DHEPrus MUKJIOPUHH, YOy HATW)KAHU OJUII Y4YyH
cap(IaHUIId MYMKWH OYJITaH MHHHMAaJ 3apypuidl SHEPrusi MUKIOpPUTAa HUCOATH
opkaiii  udogaNoOBUM,  DHEPTUSA  TEKAMKOPIMKHUHT  STHTH  ME30HH,
DHEPrOTEXHOJOTHK >Kapa€HUHU HHUCOWN JHeprust curuMu Q, JeraH KaTTajluK
KUpuTUiIaau. JluHaMuK cucTtemanapaa, HUCOUN JHEeprusi CUFUMH Y3TapUIINHU
WHAMKAIMSUTAl y9yH KyBBaTJIapHUHT HHUcCOuN capbu AP* peran TymryHuaman
doiinamanuin MyMKHUH. DHEprusi TAabMHUHOT IJIMHUSCHAA Ba JHEPrOTEXHOJIOTHK
xapa€Hnapuga dSHeprusgadn  (olJaNaHuIl — camMapaJopiUruHu  Oaxojamiia
aHbaHaBUH Meb3oHJapusaH 1 (dorpananuin kod3gduireHTu) Ba cos@ (KyBBaT
ko3 duneHTH )1apuiad xaM (poi1asaHuIll MyMKHH.
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6. TexHONOTUK >XKapaHUHUHT SHEPreTUK caMapaJopiUruHu Oup OUpIHUK
SKYHUM MaxCyJoT MIUIA0 YMKapuIl OuiaH OOFIIMK DHEprusi pecypceiap cappu X
(Q5p) Omman  SKyHUH MaxCyJOTHMHI XOJlaT KypCaTKUWIapud Ba 3apypuid
xycycusTnapu  (Quaxe) Opacuaaru OOFIUKJIMKHM HUQPOJATOBUN KapaCHHUHT
OMOdHEPreTHK CcaMapaJOpPJIMTUHU KOII(PUIMEHTH Mo c.e KYUIaHWIaaud. bynman
TalIKapy, SHeprusaaH (oiIaNaHuIIHA caMapaopIUTruHu Oup OUpPIIMK HaTHKara
y4yH TEXHOJIOTUK MYXUTra KUPUTHIAETraH dSHeprus OKUMHUHU  (Qexy.can)
spummira 6esocurta cap@raHaéTraHIuruHu M(OAANOBUM SHEPrusiHu (oiganu
kymam  kodpduuuentu geran  kypcarrud (OKK) kynmnmanumm - takmudg
KUITUHMOK/IA.

3.4. DHeprus HCTEbMOJIM CAMAPAIOPJIMTUHN AHUKJIOBYH NIapaMeTpJIapyuHH
ONTUMM3ALUSIIAI TPUHIHIIAPU
DHepeemuk Ousaiinu Memoooa02UK AcOCAAPUHU APAMULUL

Cynbuit snepretuk tzumu (COT) keTma — KeT Ba mapaien KyIIWiraH
DHEpreTMKa JJIEMEeHTIapuAaH (TEeXHUK yCKyHalapujaH) wubopar. Xap Owup
AIEMEHTIA YTa€TraH >kKapaCHiap KIACCUK HA3apusiCH Ba KOHYHJIApH acocuia
udogananaay Ba udogaIaHUIIl MUKPOCKOIIHMK Japakacujia YTKazuiaau. Xap Oup
AJIEMEHTHH XYCYCHUSATH Ba MMapaMeTpJapuHA YMYMHM EHJAIIUII aCOCUAa KYpPCaTHII
— Oy Me30CKONUK Japaka Ae0 xucoOiaaHaau. DIEeMEHTIApHUHT NapaMeTpiiapuiaH
YMYMHI 3HEPreTUK CUCTEMa NapameTpiiapura YTUIl — Oy MaKpOCKOIUK Japaka
ne6 xucooOmanaau. Jlemak COTHuHr udonanopun 3-ta aapaxa 6op. Acocuii 1e0
Oy MHUKPOCKOIUK Japaxka xucobyianaau. by epaa xap Oup sjeMeHTAaru TaOuuii
*Kapa€HIapHU Ypranu® YMKUAII YYyH TETHMILIM KOHYHJAp, KOHYHHUSTIap Ba
npuHuumiapaan dovnananunanu. COTHUHT lum mapaxkacuaa KYJUTaHWJIaIUTaH
KOHYH Ba MPUHIMIUIAPDHU 24d Ba 34M Japaxaiapia KYyJJaml Y4yH MabiyM Oup
CYHHHUM YEKJIaHWII Ba WIapTiap ypHatunaaud. Hartwkana sHru mapamerpiap Ba
oormanunap kuputwiaad. COTHUHT Ty3unuImm sKCcTpeman Tanadiapra >KaBoo
Oepaau, STbHU UCTEHMOYMIIAP Tajlad KUIraH MaKCUMaJl DHEPTUSICUHU YTKA3HUIIl Ba
Varaprupuniaup. [yaunr yayn COTHuHr Gapua mapameTpiapu yina TaiaOHU
Oaxxapuira wyHantupuinrad OVmamgu. CyHBUNH SHEPreTHK THU3UMH DHEPreTHK
napameTpiapu Oyiinua ONTUMAaJUTAMITHPWIMAraH cucrema jaed XucoOiiaHaau.
CucTeMaHMHI MKKMHYM Ba YYMHYM Japaxaiap opacuaard (QyHKIHOHAT
OOFNaHMIIITIAp Y3JIYKJIM Ba JouMuid smac. by epna sHeprus ucpodriapu OVitmya
UKTHCOIUN KOMIIPOMHCCTa KEJNUIIMO MakCHMall KyBBATHM €TKa3Wil Ba3udacu
Kyiunaau. VCTebMOTUMIAPHUHT SHEPreTUK TU3UMU CYHBUN OYITraHIUTHYy4dyH
ONTUMyMra eTKaszul V3 y3uaan Oynmaiau, Oanku Oy >kapa€HHM MaxxOypaH
Oomkapuil Kepakaup. byHUHr yuyH Oapya UMKOHUSATIAp OOp, >XyMiadaH
uHpopmarus pean manOanapra (Ymgosnapra) acocnanu6 onuHaau. COTnaru xap
OWp HSJIEMEHT Y3WHUHT DHEPreTUK KHUPHUII Ba YHKUIIAH HWOOpATAUp, SHHU
JIEMEHTHUHT  OONUIAHWIIM Ba  OXUPUAArd  aHUKIAHATUTAH  DHEPrusiBa
KyBBaTnapaup. KyBBar Ba sHeprusi ucpoduiapuHu TYFpUIlaH — TYFPH YIIHOBIAp
OpKaJi aHUKJ1a0 6ymmanau. [7, 29, 30, 34]
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OHY mHazapusicu OoXupru mnapMETpJIapUHUHT HUCOATWra acocliaHraH Ba
SHEPTHSHU CAKIAHHII TeHrnamacura acocianra (Q;=1+AQ"). Viua TeHriamanu
OXUprd Tmapamerpra Oymum OwiaH, »dHeprus ucpodIapuHu  OWIBOCUTA
YiuaHaguradl mapaMmeTrpra KeJITUPHUII MYMKHH Ba YHHM JUHAMHKACHUHU (XOCHJIa
Japaxkacusia) OOIUIAaHFUY TapaMEeTPHUHT JIMHAMHUKACUTAa KEJITHUPHUII MYMKHUH.
Bynapaunr 6apyacu 3HEpreTUK ONTUMAIUIAIITUPUIITaH TapaMEeTPHU acociallra Ba
CUCTEMaHU ONTUMAaJ XO0JIaTra €TUIIM YYyH Kepakiy MapTiapHU aHUKJIAIl Yy4yH
eTapiu Japaxkaja MabIyMOT OwiaH TabMHHIaiAu. byHaail mapamerp xucobuma
OHY na uucOuii sneprust curumMu Q, KaOyn kununran. CyHBHI SHEPreTHK
TU3UMH Oy Mypakkad crhcTeMa Ba y Xap XWJl mapameTrpriap OwiaH udoganaHamy.
CucremMaHuHT acocuit Bazugacu eTkazwiaéTrad SHEPrusi MUKIOPUHH (OOILTaHFIY
napametp) OTXnga wucrepMon KWIMHAETraH SHEpPruscura (OXuUpru mnapamerp)
AKAHPOK OYynuIuHM TabMuHJamaup. byHmail mapmerpiap opacuaa TEKHUC
byHKIMOHAT OOFIAHUII YK, JIGKUH OXUPTH YIIHOBIap OWJIaH OJIMHAIUTaH HUCOUI
DHEpPrusl CUFUMH JeraH KypcaTrud OpKalu yinap y3apo OofilaHaau Ba YHHUHT
épnamuna cuctemann (COT) xomatunum wudoganam MyMkuH. CucremaHu
GyHKUMSUIAaHUIT — JapaKaCMHU  KypcaTyBUM TMapMeTpra KyWujgard —Tajabiap
KYyWWJIQIN:

- IapaMeTp KCTECHCHUB OYJIMacIUru Kepak;

- YHUHT acoCH/Ia YJTYOB OWJIaH aHUKJIAHAUTaH KaTTaIuKIap OYIUIN Kepak;

- CUCTEMaHH acocuil PyHKIMSACHHU (Ba3u(acuHM) Ha30paT KUJIUIITa UMKOH
spaTanuu;

- apaMeTp yMyMHi KaOysl KMJIMHTaH mapaMeTpliiapra ajekBaT OYIMIIN Kepak,
SHHU YHU DJIEMEHTH Ba CHCTEMaHU XapakTepialiia KyJiaam MyMHUKH;

bynpaii Tanabnapuu Oapuyacura HUCOUW PHEPrUsi CUFUMH JIeTaH MapaMerp
TYna kaBoO Oepajau Ba LIYHUHI Y4yH MYpakka® cHUCTEMallapHU TaXJIWil KUJIMUILIA
HUCOMIN DHEPrus CUFUMUHU TasH4Y mapameTp ne0 xucobnam myMkuH. COTHH
Oomrkapuin 0yinua 00p UMKOHUSATIAPHU YPraHUII YUYyH CHHEPTEeTUK MPUHITUIIIAH
doitnananamu3. Mypakkad cuctemMa XOJaTHHU VYpraHuil y4yH Y3rapyByaH
KaTTAJMKIIAPHU Y3 XOCUJIacH OujiaH OOFIUKJIUTUHUA KYPUO YNKaAMU3:

P! P!
Q; =5 Q2 (3.11)

Tenrnamanu VHT TOMOHUAAru OupWHYM HUCOAT PHEprusi curumu Q- HU
y3rapuiunra — €TKa3wiaéTraH  KyBBaTHUHI  Pg,, ~ XMCCaCHMHM  KypcaTaju.
ETkasunaérran (Oouutanfuy) KyBBaT Y3rapuildra MKKH XuJl cabad Oynuiu
MyMKHH: Tajnad KWIMHAETTaH (PJIEMEHT OXMpHUAaru) KyBBar y3rapuiuu P, €xu

KY3raTyBuUM Tabcupiap opkKaiu. HWxkkuHum HucOatHu Qy-HM Mabiaym Oup
1

0X.

kodddurmentra kymaiitmacu ned KaOyn Kuiauin MyMmMkuH. By epaa OXUPTH

0X.

(tramab KuiuHAETraH) KyBBaT Yy3rapuinuHU udopazaian (MUKIOPH Ba OEITHCH
oyiinua). KoaddurmentHu Oupra TEHTJIMTH OXUPTA KyBBaT/Aa Xed KaHai
y3rapunuiap OynaMmaraniauruHu  kypcaraau. Mcrepmon OynaétraH KyBBaTHHU
yarapumu DTXKHUHT mapameTpiapu Y3rapraniurd TyFpucuaa xadap KuJaau.
Bbynra noiiuk OomnutanFuy napMeTp (eTkazwinaéTrad 3Heprus) xam y3rapanu. Q5-Hu
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MabJIyM OMp XOJaTnaa cakjaml yuyH (cTaOuiau3anusiiani) OOIUIaHFUY mapamMeTpiaap
TE3HMKJIApU HUCOATHMHU CTaOW1 (IouMHI) Xosataa OViIWIN Kepak, SbHH Oy
napaMeTpjapHu Y3rapuilld JOUMHUH HOCHMHXpoOH  Oymmmm kepak. CyHBUU
DHEPreTUK TU3MM[A, OYHJal HOCHHXPOHJIMKKA SPUIIUII YUYYH, JIE€MEHTIaApPHUHT
napameTpiiapura KeJuIIWIral XoJija TabCup KypcaTull Kepak. bomika Baszudarna,
SbHU KY3FaTyBUM TabCUpJIAp HATWXKacuia, OOLUIAHFUY MapaMeTpu Y3rapuiiuia
yHTa MpONOPLMOHAT OXUPIM MapMeTp xaM Yy3rapuimu kepak. bynnai
y3raptupuiga Q, MHUKIOPUHM TOMMHHA KWIMO CakJIaHHUIINA Kepak. DHEPrHsSHU
ndponanoBun Gynkus Q(t) Omnan ypra KyBBaT opacumaru OOFIHKIUTHHA rpaduk

yCyJiu OWIJIaH aHuKTauMu3 (3.7-pacm.)
O

|

|

|

I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| I
| |
I |
2

F; t

3.7.-pacM. OHeprusanu udonanosuu Gynkiusa Q(t) —xu ypra KyBBaTPy, Ounan
OOFJTUKJIUTH.

bynnaii rpadguk xucobnarmuiap €paamMuaa OJUHTAH YIIYOB HATHUXKACU
acocuia KypuiIamd. YTKa3HIaéTraH TaXJIMIHUHT Makcamd — dyrkous Q(t) Hu
KYBBaTHUHI ypTauya KuidMaTu OuiaH OOFIMKJIMIMHUA aHuKdamaup. KyBBaTHHUHT
ypraga muknopu Q/t ne6 aHuknanany Ba tp nasprada Py, =const Oyirannmru y4yH,
KyhHugara ugojlany KeITUPUIITMMHU3 MyMKHH:

Pyp_lAt' Pyplet: Ath (312)

By epma Q' — oHeprusHHHr XocuiacH Ba y At BAaKT HUMIA KyBBAT

ucpoIapuHUHT ypTada KuiimaTu 1e0 aHuKJIaHau:
Q' =APy, (3.13.)

Jemak At opanmukma sHeprus ucpoduHu Kyhumara Qopmyna €paammuaa

aHUKJIAI MyMKHH:

[Q'dt=AP,, .At=AQ (3.14.)

Arap Bakr At—0, ypraua KyeBBar APy, — AP,,, SbHM ypraya KyBBar
MUKJIOPH OHJIM KyBBAaT MUKAOpHUTaya y3rapau.

bup onnu kyBBar P, sHeprusHunr Q muddepeHunanu OYIraHIUTU y4yH,
At Baktna sHeprus ommmu AQ HU Kylnaaru ndoaa OunaH aHUKIaliMu3:
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AQ=[P,, (t)dt (3.15.)

Xucobnarnunap €pAaaMua aHUKIAHAIWTaH KyBBaTIap HCPO(IAPUHUHT
. 1
ypraua muxnopu APy, sHeprusHUHT Xocuiaacu Q° ra TEHT SKaHIUTH aHUKJIAHIH
(3.15.) HucOwmii sHeprusi CHUFUMHHUHT XOCWJIAcCH Q) Xap OUp 3JIEMCHTHUHT

OomaHuM Q;,,, Ba OXUpPUIArd Q' 3HEPrusiap XOCUJIAJapUHUHT HUCOATH OuiiaH

OOFNMKINTY aHUKJIaHAU. 33-pacMaaH Qoiigananud 2 HyKTagard HUCOMM SHEPTHs
curuMUHU Q~, 14un HyKTagaru HUCOMIA SHeprus curuMu Q-; Ba XOCHJIajIap OpKaau
udoaanaimMms:

Qﬁoml . Qﬁom.l + Qéom : At
A %92 .16.
Qu Q.. Qa Q. +Q Al (3.16.)

by wudomamapuun QL= AQ/At TeHIMKra KUpUTHO KyWHIard HaTWKa

OJIMHaaH:
0

—

3.8-pacm. Hucbuii sHeprus curuMu Xocuilacu Q3 -HH ypTada KyBBaT ucpodu APy,
OpKaJIM aHUKJIAIITa OUI.

7 Qox.l + Q:oert B (Qox.l + Qt:I)-x ) At) ’ Qox.l
Bynma Q. =Q,,,/Q., Ba Q' = APy, 6ynranmmruan xucobra omm6 (3.17.)

Ql _ QﬁouLl QﬁouLl : Qox.l (317)

dbopMynacuHu coaTaNalITUPAMU3:

AP AP
Q) = " —Q,, " 3.18.
? Qox.Z > Qox.Z ( )

Jlemak, HUCOWIA SHEPrUsl CHFUMHHHMHI XOCHJIACHHM Q) ypTaya KyBBaT

ucpodu OpKaau aHUKJIAIl MyMKHH SKUHJIUTH TaCIUKIIaH !,

6outyp

by epna HucOaty, (3.18.) udomara 6unoan, xap Oup At maBpuma

ox.yp

HUCOMI DSHEpPrusi CUFMMHMHM Y3rapuilld TYFpUCHIA HMHIUKAIUS Kujaau (xadap
oepaan):
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AP
—mw —Q,, Q=0 Q, = const

AP
ox.yp.
AP
—Apﬁom'yp' >Q,, Q} >0; Q,owaou
ox.yp.
bouyp. .
T‘ <Q,; Q! <0; Q,xamasou

ox.p.

Xap Oup BakTHUHr At opanuFuaa QLHH aHUKJAII OPKAJIA CUCTCMAaHHHT
DHEpPrusl CUFUMHHH Y3Tapullura oJu0 KenaguraH cababiiapHU TOMHII MYMKWHH.
bynra acocan 2ta ca6ab 6op: Qg -Ta TabCUP KUIYBUH (DIYKTAIIMOH XKapa&Hiap
Ba Q,HM OOIKapyBuUM TabCUpJap. DHEPTUs CUFUMUHU CTAOWMIM3AIMs KA
yayH Qgowm. Ba Qox. JTAp CHHXPOH Y3TapUIIMHN OWp XU MEhEpPIa Cakjaad TypHII
(ctabunu3zanusi) kepak. AMaIUETAa OYHUHT YUyH dHEPTHs UCpoduiapuHu pocTiad
TYpHII KEpaK.

IOxopuna xentuprmiran (3.18.) TeHrmamacuHu XpcoOra onmO, KyBBAaTHHUHT

HuCOu ucpodnapu AP* yuyH Kyiinnaru 6ajlanCc TEHIJIAMACHHU KEATHPAMU3:
1 1

. P P
AP™ | =22 _ (AP *+1) = 3.19.
(ap°f = o=~ (P41 2 (3.19.)
Mabiym 6up y3rapTupuiiapan CyHr Kyiuaara udoaanu Kadys KujlaMus:
P)! L
s —AP*% (3.20)

oX. ox

JeMak, »2HEpPreTMK TU3UMUHU (CUCTEMaHU) CHUHEPreTHUK OOIIKapHII
NPUHIIMIN  KyBBaT HcCpoduiapy Y3rapuiiiHA OXUPTH TapameTpiap OwuiaH
MYBOQHUKIIAM THPHTIIATADP:

- Q5 crabunmn Xomarma Oynranuga, HUCOWA KyBBaTiap ucpodapuHu
XOCHJIaCH KyHHJaru TeHrjiaMa OpKaJld aHUKJIaHaIu:

(AP =052 Y (g, -1

oX.

- Pgow, ommb kxetumuga Q, omaau Ba Oy epaa KyBBaT ucpodiapuHu
CTaOW/IT PEKMMHUHM CaKJaliuraH Japakaraya KaMaWTUPHUII Kepak &EKd
sHEprusian camapanu GorganaHumr yayH P, MUKIOPUHU OMIMUPUII KEpaK.

P, omm0 kerumniga eTkasuiaaérraH sHeprusi Pg,, KeCcKuH omaau Ba
HaTWwkaaa HUCOUM sHeprus curumu Q, xam omanau. byHpall BasusTna KyBBaT
ucpodaapuHu KaMaUTUPUII Kepak.

CunepreTuk TeHrjaamanapugaH GongananuO, SHEPruss OKUMH 3UUJIUTHHU
xucobra omum yuyH COT sneMeHTIapuHU MabliyM OUp MailIoH Xa)XMU OpKaJld
aHaJTUTUK Udoaanan KepakiaIurd aHukiIanau. byHuHr €pramMuia aIeMeHTIaH OKUO
YyTa€Tran HEPTUSCUHUHT KOOpAMHATA Ba BAaKT OWIaH OOFJIMKIUTH KYpCaTHIIAJIH.
UYerapaBuil HyKTajapuJa 3JEMEHT IapaMeTpJapuHU yiadall OpKalld, XaKMIaH
OKHO YTaéTraH HEepPrusi MUKJIOPUHH Ha30paT KWW Ba OOITKAPUIIT MYMKHH.

Ymly XaKMHH UWIWHADP IMakiauga Kypumn Ttaknud Kuauaau. byHma
AJIEMEHTra [WIMHAPHUHT €H o3ajapd OpKadu eTKa3uiaa€TraH KyBBaT P
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TOMOHHJIAaH BaKT OWPIUTHAA XaKMra KuUpuO Kena€TraH JHEPrusi MHUKIOPWUHU
KypcaTaau. DJIEeMEHTHUHT OXUpPUJAru KyBBat P, — BAKTHUHT Oupiuruga XaxxMiaH
YUKapUIAaETTraH dHEPrusi MUKIAOPUHU Kypcataau. SvHu P Ba Py napHu sneMeHT
yerapaBuil HyKTajlapuja SHEPrUSHUHT BaKT OVinya Xycycwil xocuiamnapu 1eo
Xuco0am MyMKHH.

OHEPrusiHu CaKJIaHUII KOHYHHWJIAH UWJIWHIPUKAIIEMEHTUHUHT YerapaBUid
napameTpiapruHu Y3apo OOFIaHUILIMHU KEJITUPaAMU3:

Per - Pox= AP (3.21))

Oy epna AP — NMIMHAPHUHT YyerapaBuil mapameTpiiapy Opacuiaru SHEpIus
ucpobnapu.P, =P, .;

H.A. YMo0B TeHrinamacura acocan 3Heprusi ucpoduHU siHaja Oomikaya
udopganam MyMKuH [2]:

AP = Qyvno (3.22.)

Oy epma: Q, — UWIMHAPAArd OHHEPTUSHU XAKMHUH 3UWINTH;, VU, —
UWIMHAPHUHT €H TOMOHJIApUJAH (C) HOpMall XoJjaTAa OKAaE€TraH »JHeprus
UCPO(IIapUHU TE3TUTH.

Jlemak, 1okopuaa kentupwiran (3.21.) TEHrIamMaCHHUHT dYam TOMOHH V
XaKMUA OYiMYa WHTETPA/UIAIITUPUIITAH DSHEPTUSHUHT XAXKMUW  3UUIIUTHHU
Y3rapuii Te3JIMTMHU KypcaTaau, SibHU

PeTK.'Pox.: % (323)

by epma: V = AX — IWIMHAPHUHT XaXMH; A — HWJIMHIPHUHT KYHJAJaHT
KECWITaH >KOMMHUHT 103aCH; X — UWIUHIP Y3YHJIUTH (UUIUHIPHUHT VKU X
KOOpJIMHATACH Oyiinya WYHAITUPUIITAH X0JIaTaa).

3.23. TeHrizamacuzaH JJIEMEHT MMapaMeTpJapuHU YTa€TraH SHEPTUSHUHT
SUYJIUTUHM ~ Y3Tapulll  TE3NMUru OwiaH OOFIMKJIMIMHU —aHUKJIaiMu3. SbHW,
yerapaBuil yIidoOBJIAp €pAaMuAa JJIEMEHT XaKMHUIAH YTAaETraH SHEPrUsICUHU
TaCBUPJIAIIMNMU3 MyYMKHH. BYHUHTI y4yH KeTMa — KET >KOWJIAIlraH 3JIeMEHTIapAaH
Ty3WITaH TapTUONAIITUPWITaH MaWIOH JIeTaH TYIIyHYaHH  KUPUTaAMU3.
TapTuOnamTupuiarad MalJoH JAeraH TYyIIyYHYaCMHU OWJIMHJIAIITHPULI YYYH
UUAJMHIPUK YT XQKMHHM KYHJAJaHT KeCWJITaH 03acu A Ba y3YHJIUTUHHU 1/2 11e0
KaOyJ1 KuiamMu3. byHaa ysHMHT €H TOMOHH F034aCH Oy= 21r * 1/2 = nr’ = A ta TeHr
ne0 KaOys KUJIMHAIN.

Oxupru vucOatnap ycymu (OHY) €pnamuna sHeprusiHU CaKJIaHUII KOHYHH,
TapTUOIAINTUPWITAaH MaJIOH Ba MyXUTHUHT XYCYCHUSITJIApH JIETaH TyIIyHUaJapHU
ysiapaa My’kaccaMJIalITUPUITaH.

By epna sHeprusiau cakiaHuIn KOHYHU KyWHUIard KypyuHUIga Oepuiaam:

A'PGOM.A_Apox.A:A'Po (324)

Hemak, ysanapnaa ro3ajap OpKajiu YTaéTraH OKUMIIAPHUHT 3UWINTH JIOUMO
CHUHXPOH Xojarjaa Oynaau Ba yinap (gakaT MyXUTHHUHT XyCYCHSITH OWIaH OOFIIMK
Oynaau. Ysgaru MyxXuT XyCYCUSITHHH OCJITHUIIOBUM MapaMeTp 1e0 HUCOUM dHEpTHs
curuMu Q, — HU KaOyJ1 KWJIUIIT MyMKHH:
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AP60MA
AP

Kenmupuiran Pgoya Ba Poxa  MHKIOpIIapH CHHXPOH Yy3rapca, YSHUHD
HuCOuii sHeprusi curumMu Qs y3rapmac Oynub TypaBepamu. KysBaTiapHUHT
CUHXPOHJIMIY, YSIard MYXHTHHHI XOJATH YTKa3WJIAETraH BSHEPrusi MUKJIOpH
OunaH OOFMMK SMAcIMTUHU KypcaTaau. By epna MyXUTHUHT XONaTH JAETaH Ky
dakropnau TyuryHua kupuTwirad. Jlemak 2ta derapaBuii yiadoBiap opkamu OHY
ycyiutapu €praMu/ia Ha dakat mapaMeTpiIapHu CTAaOWIINTH Ba ySAard MyXUTHUHT
X0JaTy, 1y OuilaH OMprajukia YJIApHUHI CTaOWIUI ASMAcCIMIMHM XaM Oaxosiain

P60m _
=% - Q, (3.25.)

ox.A ox

MYMKHH.
Arap ysutap y4yH KyHujara TeHriiama oepuiran oyiica:
AP, AP
- 3.26.
AP ox.A P ox ( )

OHVYHunracocuii uposacuH HUCOMI mapameTpiap OpKajiud KyWlHujaaruda
KEJITUPULLI MYMKHUH:

Q,-1= P (3.27.)

(o]

Hucbuii sneprusi curumu Q, MYyXUTHHHI XOJaTH OujaH OOFJIMK Ba YHU
YSIHUHT TapamMeTpiapyd OpKalud aHUKJIAll MYyMKHH. YsjaplaH Ty3WIaJuraH
(dbazoHuHT SHeprusi curumMu (pa3zo cTpykypacu OwsiaH OeBocuTa OOFIMK OViamu.
Macanan keTMa — KeT KYIIWIraH ysjaplaH TY3WIraH JTUHUSUIADHUHT SHEPTHUs
CUFMMH OINAAH, SbHW JIMHUSHUHT DHEPTUS CHFUMH OWTTA YSHUHT DSHEPTHUS
CUFMMHJIAH yJIAPHUHT COHUTA TMpanopuuoHan kym Oynamu. bup-Oupura €&un
KUppasapu OwiaH Terud TypaauraH ysjapAaH KypuiraH TY3WJIUIIHUHT YMYMHM
DHEPrUs CUFUMU OUTTA YSHUHT CUFUMHJIAH XaM KUYUK OYJIUIIN MyMKHH.

DnemMeHT XoJIaTUHU Tpaduk ycynuaa HucOuid 3Heprust curumu Q- opkanu
aHukianmus (3.8-pacm).
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3.8-pacM. DiieMeHTHHUHT X0JaTHHU Q- OpKay TaCBUPJIAIL.
by epna tyrpu Oypuak koopauHaTta cucremacuna Pg,, Ba P, Oepunran.
bypyakHUHT TaHT€HCH HUCOUM dHEprus curuMu Q- —Ta TeHT OYaay.
Arap Qs — HuHr P, Ounan QyHkimoHan OOFIMKIUTH aHUK O¥ica, Pgoy -
HUHT MUKAOpUHU uHTerpan (pyHkuuscu dP. = P, dQ ékm P, = _[ b, (Q,)dQ

OpKaJu aHWKJAll MyMKHH. J[eMak, 2JIeMeHT XoiaTuHu Tpaduk udomanam ydyH
SIHTH KOOpJIMHATAJIap CUCTEMACcH TY3WJIUIIH Kepak. bynna oupiaamun GyHkmms F=
f(Q>) 6opmuruaa yaunr xocunacu Py, ( Q5) = f(Q5) yTKasruu xoaatu y3rapuimaHu
KypcaTtaau 1e0 Xucooan MyMKHH.

3.9-pacMia KenTUpWITaH KeTMa-KeT KYIIMITaH Ba HUCOUN YHEPTUs CUFUMHU
Qs¥3rapmac OYnTaH ysulapiaH Ty3WITaH SHEPreTUK JIMHHUACH yYyH auarpamma
KenTupuiarad. JIuHWsUTap opacuard BEPTHUKAN YW3HMKJIAp YsUIapaard SHEpTUs
ucpouHu udoaananam.

63



4 _;{l'

o,
3.9-pacm. Ketma-keT Kymmiras ysuiapaad Ty3WITaH SHEPTETHK JTHHUSICH.

Kentupwiran nuarpammanan  ¢doipgananum yuyH 3.26 Ba 3.27-
TEHIJIaMaJlapura bTH00p OepamMu3. YHUHT Yanm TOMOHHUAA JHOMMUN OYyiraH coH 1
Ba y3rapyBuaH mapamerp Q, Oop. 6.17-TeHrinama TapkuOura KUpyBYM OHPUHYU
COHHM CTPYKTypaBuii €0 HOMIJIaMH3, YYHKH MYXUTHUHT TahCUPH HATHXKACHUJIA,
MUJIMHAPCUMOH ysunapia Pe,,, HUHT Muknopu P, — raga kamasinu. [lemak, Oy epna
Q5 # 1 Oupra Tenr smac 6ynaau. 6.17-udogaHuHT TapKUOUTA KUPYBYN UKKUHYH
kypcatknynu (Q») yMymiamITupyBYu napametp 1e6 xucobmnaitmus. by mapamerp
y3rapyByaH OYnuO, YSHUHT XOC XYCYCHSITH Ba XOJIATMHM XHCOOra oJiaju.

o AP o
Tenrnamanu VHT TOMOHHAA OepuiiraH (P_J napameTpu, HucOuid wucpodaap

ox

OpKQJIA JIMHUSIHUHT XOJATUHU Hudopanaigu. Ysmap yuyH AP —nu ypuura P
xucobra onuHaau.P; — HUIMHAPHUHT €H TOMOHMJAH OKHO KeTaéTraH SHEeprus
OKUMHUHHHT 3UYJINATH.

AP>0 Oynummra cabGab, ys OpKajdu HSHEPTUS OKHUIIHNAA, CTKa3WIaéTraH
KyBBaTHUHT Pg,,, Oup Kucmu »odHeprus wucpodura kerumuga. Jlemax
bazoBuilysylapiaHTy3WIraH TapTUONAIITUPUITAH JIMHUSAAA, HUCOMH KyBBar

*_ AP oo ..
ucpoduapunu (AP =P—) V Tte3nuru 6mnan X koopAauHaTacu Oyiinya 6epunaérrad

ox

TYPTKH XHCOOHUAA KYPUIIT MyMKUH.

MabiaymMkn, MyxuTaa Xxap Oup TypTKH MapamMeTpiiapuHu KOMOWHAIMSICH
opkanu erkazwianud (vt £ x). TypTKu OpKaliu >HEPTrUsHHU E€TKA3WIll >KapaCHUHHU,
KapaMa — Kaplii WYHaJITaH TYJKWHJIAPHUHT Xapakatu 1e0 KaOyn KWJIWHAIW.
DHeprusi XapakaTuHU Kyuuaarun auddepeHnuran TeHrjaMa OopKaiu wudgomaaiil
MYMKUH:
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0’Q _ BVE 0°Q (3.26)
ot? OX° e

Maiigonim mwmHIApPHK ysnapaa (A,=c,) KYHIaJaHI KeCcMMJAapAaH Ba €H
103aJ1apuJiaH OKUO YTaéTraH SHEPIHsUIAPUHUHT 3UWIMKIAPUHU Py, Poxa Ba Po

BekTopaap ned xucodnam myMkuH. by epaa Bektopaap (Pgoma - Pox.a) Ba Py ¥3apo

o dv
MIeHICHIUKYIISIp OYau. ; Y — A (Vy — ySHHHT XaXMH) TEHIJIMKHM XHcoOra
X

OJITaH XOJJla MapaMEeTPJIApPHUHT MKKHUHYM KOMOWHALMSICH XaM OOpJIUTHHH
TACAUKJIAII MyMKHUH, SbHU AX = V.

by opkamu Oup ysgaH UMKKMHYM ysirada A Ba L Japra OOFiIMK Oynrax
TYpTKUHUA (QYHKIMS KYpUHUIINAA y3aTtagu. bynnai ¢ynkuusmap opacuna Po, Ba
AP nmap xam Oynumm MymkuH. Jlemak, (vt £ X) KOMOMHALIMSCH OPKajld SHEPIHs
XapakaTUHU TEeHrjaMacu oiuHaau Ba (Ax + V) koMmOuHanusacu €épaamuaa X YKu
Oyiinua XapakaTiaHa€TraH YHEPTUSCUHUHT TapkuOuii kucmu P, o — HU Xampaa, X
VKura HucOaTaH KyHAalaHT XapakariaHaéTran 3Heprus ucpopu AP —Hu axpartuii
MyMKUH. AP MUKIopuHHM X YKu OViindya MHTErpaJUIaliTUpUO aHUKIaWMu3. Arap X
Vku Oyiinua P, — goummii Oyica, sHeprus ucpodu Kyhuaa dopmysna Epramuia
aHUKJIAaHA/IU:

AP =P, 2nrX.
KyBBatr ucpopuHuHr TYIuK MUKAOPU AP ystapHUHT KYHIajgaHT KeCUJITaH
OXHpru 103acu A,y y4yH aHukiIaHaau. by epga AP = %V XaKM (pyHKIUSICH

OYNTaHJIMTH Y4yH, YHUHT KUMMAaTl KOOPAMHATAHUHT X YM3UFU OViinda y3aTuiaaau
APy Ba Py, Tap SHEprUsHM CaKIaHUII KOHYHH OPKalu OOFIMK OYIraHiapu y4yH
ylap opacuaard MabiyMm Oup MyBODUKIUKIAp 3HEprus OuiaH Oup ysJaaH
WKKUHYM ysra y3aTuiaad. Jlemak, sHeprus y3aTWIMIIWIA YysjaaplaH Ty3WIraH
JuHUs Oyiinuya OYnaéTran sHeprus HUCPOPUHU Kyluaaruya TaxJuidl KUJIMII
MYMKHH:
X, _oap (3.29.)
ot OX

VTKa3rud XaKMHHE XHcoOOTa OJMIN Ba TApTHONAUITHPHITAH MAiOHHUHT
yslapy JieraH TyIIyH4Ya KUPUTHO SHEpPrus XapakaTUHHU TaxXJWil KWJIMINra Karra
UMKOHUSTIAp sipaTwiad. by epna HadakaT sHTM, YSHUHT XOJIaTU JeraH (pyHKUus
naiiio OynraH, Oankd YHMHI MEXaHM3MHMHU TYIIYHTUPHUIITa XaM HMKOHUST
SAPATUIIN.

buprHun HaBOaTna KYyHAANAHT KECWJIraH 103a A Ba YSHUHT €H 03ajapu G
opacuaa karrta Gusuk papk Oopiaurura THOOP Kuiamu3. A 103acu OUp >KUHCIIU
MYXUTHH aXpaTaad Ba JOUMHUN KoopauHartara sra Oymanu. /lemak OyHaail ro3a
OpKAJIU OKA€TraH SHEPTUsCUMHUHI WHTEHCUBIUTH (akaT BaKTHUHI (YHKIHSICH
OynuImKM MyMKUH. AMmanja SHEpPrusHM MHTEHCHUBJIMIMHU (DakaT KyBBaT OpKaJIH
aHUKJIAll MyMKHH, YyHKHA KyBBaT — Oy DHEPrUsSHUHI BaKT OyiinMya XOCWIacHIup.
VaHuHr OONUIaHMIIMIA Ba OXMpUJA AHMKJIAHAJAWIaH KyBBAaTJIApHUHT (dapKu
yerapaBuil HyKTajap opacuiard Oynma€TraH 3HEprusi Y3rapuiluHU KYpcaTajiu.
Virapum  goumuii XXMM MyXWMTAAa OYJagd  Ba  yYHHHT  HATHXKACH
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KOOpJIMHATAJapUHUHI WHTEPBAJUIAPY YEKJAHTaH YSHUHT MYXUTHAAQ DSHEpPIrus
3UWINTY OIIMIINHU KypCcaTaau.

VYsaauHr €H ro3acugard Koourura ¢ 3pTHO0p Kuiamus. by xkoouk COT na
Xap XWI MyXHUTJIapHU Oup — OupuIaH axparaad, OUp TOMOHJAH YTKa3ruuiiap
(ysanap) MyXUTHHM Ba UKKHHYM TOMOHJAH — arpod MYXUTHUHU. Yiap Oup —
OupujgaH ymymaH (papk KuiiaguraH XyCycusiTiap Ba Xap XHWJI MapaMmerpiapra sra
oynaaumnap.

yHUHT y9yH YHUHT €H TOMOHHAH YTa&TraH SHEPTus OKUMU — Oy TaOuuii
OKUM (TEpMOJMHAMUK) €0 XHCOOJIall MyMKHUH. YSHHHI KYHJAJdaHT KECUMUAAH
yTaérran okuM — Oy CyHBbHI OKUM OYIaau.

CyHbUN UCCUKJIHMK PHEPTUs OKUMHU XOCHJI OYJIMINN Y4YyH, TalllKH Ba WUIKU
xapopatiap ¢hapku OYIHIIN Kepak, ’IbHU XapOPaTHUHT TPAIUeHTH OYITUIIN Kepak.

Nuykn xapopar HOUYM3UKIM (PYHKUUS OYITaHIWMTH YYYH, YSHHHT €EH
103acHJIaH YTaéTraH SHEPrusl OKUMHHM XUCOOJIAII JKy/1a XaM Mypakkad Oynaau.

Wnrapu aitunranuiex, sHeprus ucpoduapu Ba ySHUHT OXUPHUIATH SHEPTHs
MUKJIOPJIapU Opacuaa MabiyM Oup MyBODUKIMKIAp €plaMuia CYHbUN SHEPTETHK
*)apaHiap caMapaJopJIMruHu Oaxosaml MyMKHH.

OHepreTuk yCKyHanap napamMeTpiapuHU acociauiia, Xucoljaap OXupaaru
MakcuMala KyBBaT Oyiinua YyTKaswiaau, Y3 HaBOaTHAa dJIEMEHTIAPUHHUHT
napameTpiiapu pyxcar KWIMHTaH (MeBbEPIAITUPUITal) KyBBatTiap wucpodiapu
épmamuga aHUKIaHaad. JIEKMH »JHEpPrus TEKAMKOPJIMKKA JPUIIUII  YYYyH
€TKa3WIAETTaH 3Heprusicura OOFiuK OyiaraH ucpodiap (QyHKIUSCMHU aHUKJIALI
kepak. Wnrapu kentupwiran marepuaiiapia, OyHaal (QyHKIUSHUHT OOpIUTHHU
AIIEMEHTHUHI XOJaTH JeraH TYyIIyHYaHUHI MabHOCHIa KUPUTWITAH 53]Ud Ba
ymymad odranaa COT siaemeHT KoOMFHMIaH OKUO YTa€TraH SHEpPTrHsi OKUMUHU
OOlIJTaHFUY Ba YerapaBuil YIYOBIapHUHT (apKu OpKajiu aHUKIaimu3. by epaa
HUCOMI KyBBaTiap ucpodu OmiIaH SHEPTUSHU Y3aTUII CaMapaTOPIUTHHU aHUK
conynap Owiad Oaxonam MyMKUH. byHmail 0axomjamr »HEPrusHA — y3aTHII
caMapacuHM TaxXJuil KWJIHUIIra erapiu Oylcana, HEPrusi TEXaITHU OOIIKapHuIll
yayH etapau 3mac. OHVYHM kymnam OuiaH KymMMyYa WMKOHHUATIAD XOCHII
Oynaau. SI'bHU DJIEMEHTHUHT TalIKU KaTjiaMuAaH YyTaéTraH SHEPTUSICHHUHT XaKMHU
3UYJIUTH JUHAMHKACH Ba HCpodiap OKUMHUHUHT TE3JUTH OpKAJIW DHEPIHs
ucpouiapu JUHAMUKACHHHU YeTapaBUi TMapaMeTplIapuHU Y3rapuil JTUHAMUKACH
Ownan 6ofnam MymkuH. H.Y. YMOB TOMOHMIaH Xa)KMHI1 Ba H03aKU MHTErpajjiap
TeHrnamMacu é€paamuaa OyHaail WMKoOHusITIAp Eputwiran [2]. Jlekun OyHnaii
udomanap opkanum ¢dakaT DdHEPrus  Xapakathd TaBcudIaHAIU, DSHEPrus
ucpoiapuHu KOIUIAlll MMKOHUSATIApU KypcaTWiMaraH. ByHUHT y4yH TallKu
sHeprug ManOacuaH GoigaaHuIl TakIu( STUIMOKAA.

OHY (oxupru HucOatiap ycyiu) OujiaH KeTMa — KeT KYIIWITaH ysiap/aH
Ty3WITaH TapTUOJANITUPUIITAH MAaWJAOH YYyH DHEpPrusi CakJIaHWIl KOHYHU
Kyhugarnda nudogananaim:

Q,-1= (3.30.)



Hucbuii mapameTpnapra YTUII HEPTETUK KapaCHJIApHU caMapaJopIuruHu
OaxoJamiia Karra axamHsTra sra, YyHku Oy epJa BakT Ba KOoopAuHara Oyiinua
SHEPrUSHUHT MapaMeTpu 3Mac, OalKd YCYJIHHHI CaMapaJopiUIMHUA H(OJaToBUYH

P
napamerTp P—" Ky3atuianu. Ketma — ket ysiapaaH Ty3wIrad TapTUONAIITUPUITAH

Ka

JUHUS OYnda JOMMHUN SHEPTUsl caMapaJOpJIMIMHU KUHMaTH y3aTuiand. Jlemak,
PHEPrus y3aTyBuM acoc cudarujga CTabWUIMK TapTHUOJAIITUPUITaH CTPYKTypa
o6ymu6 xomamau. (6.5-pacm).

P,

Gouwl.

2

J7
an 3 Bn;: Bn;‘l -

3.10-pacM. Q5 HM TOMMUNIUTUHUA CTPYKTYpPaABUI acOCIAIIL.

Q> HM TOMMMIIUTH 2 4M YU3UK Ba P, opanuruparu Oypyak TaHT€HCHIAH
KYpUHMOK/A.

OHeprus y3aTHIl XKapaéHUHU TaxJIMJ KWIMILAA acoCUil (a3oBUil 3J€MEHT
ne6 103anu ysuiap KaOyn KwinHaau. L{unuaapuk ysiap yuyH KYHAQJIaHT KeCUIraH
A Ba €H TOMOHHUJAru G to3ajap TeHr Oymaau. loumwuii A 103amm ysutapjaH
TY3WITaH TapTUOJAIITUPUIITAH JUHUSCUHUHT F03aCH G ysjap COHM OIIMIIK OWJIaH
parnopuruOHaI OIIA/IH.

Xap Oup ysHMHI EHTOMOHHUJAH YyTaéTraH KyBBaTiap ucpodu APira TeHr
Oynranuaa, TMHUS Y4yH Oy Kypcarruy Kyiinaarnya oyiaau:

nAP;= ) AP,/ AP, = const (3.31)
Oy peXUMHU cakjiamt yuyH Xap oup ysana Pgoun i — Poxi = APj = const 6ynumm

HIaprT.
By epna Oup — HeuTa BapHaHT OYIUIINA MyMKUH:

1. Psowi= const, nemax Py j = AP; const Ba Pgo,, = Pox. JleMak sHEprusinu
y3aTulga Xeu Kaujaan ucpodiap myk.
2. Arap Psowi — Pox. = A Pij= const 6ynranuna, Peoy i1 = Pox; HU Xucobra

o1mu6 Peyi — Poowis1 = A P; = const 6ynagu. Iy 6unan Oupranvkaa:
P6om.i+1 - Pox.i 17 A Pi
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Harmxana
Psow.i— Poxi+1 = Poui. — Poomi+1 T AP = AP; + AP;=2AP; (3.32.)
Oy epna A Pi—const Ba ) AP =nAP, Tana6iapu 0axapuiIMOKa.

AP; - const 6ynmumm yaynHysigaru sHeprus ucpodaapu Gakat Psoui — Poxi
bapKku OpKaIu aHUKJIAHUIIIHA KEPaK.

Jlemak cTpykTypagaru (TapTuOiamTupuiran ga3o) xap OUp ysSHUHT X0JaTu
y3rapmac OYIUIIM YIyH, YSHUHT YTKA3yBUYAHINTH €TKa3UIaETraH KyBBaT MUKIOPH
Owran OornmukK Oynmacauru kepak. Pakar Oy mapoutna xap Oup ysga Kydugaru
mrapTiap 0axapuiauinyd MyMKUH:

Pox.i = P60m.i. - API Ba P60m.i._ Pox.i - P60m.i. - P60H1.i. - APizAPi (333)

FOxopu kenTupuiran maptiaap 6axkapuica Ba KeTMa — KeT KYIIHIITaH ysiiap
opacuja Ym4oB acOoOnapu >KOMIIITHPWICA, yIApHUHT Kypcatunuiapu P — X
KOOpJIMHATa CHUCTEeMacuja TYFpu 4M3uK OuiaH udonananaau. by epna dazoswuii
CUHXPOHU3M JIeTaH TylIyHYa KaOysl KUIuHaIu. Pgyy, HUHT KHAMATUHU OIIMIIU EKU
KaMaluIlM YU3UKIapHU Napajuienb cuibKuura onub kemnaau (3.11-pacm.).
jjﬁow

i
I

-
I
I
I

X
3.11-pacm. Taptubnamrupunran aunusicugaru P-X koopaunara 6Vituda Pg,,, HU
napajijiesib CHIIKUIIN.

CHHXPOHM3M OKAPUIIUIIH YIYH MabayM OUp MIApOUT OYIUIIN KEPAK, IHHU
TapTUOJAIITUPUITAH JUHUSACKUIA OUp ysiAaH MKKWH4YMcUra ytumga Po, mMukmopu
APra kamaiumm kepak. Mabiaym Oup ¥y3rapTupulIapaH CYHTr, KyWuaaru
udopara sra Oynamus:

AP,

Qa(i+1) -1= P—I (3.34.)

ox.(i+1)

Vanapna Pgow. Ba Py, —J1ap cuHXpoH y3rapuiuaa Q5 MUKIOpH y3rapmaiau.
[yxaunr Ounan Ooupranmukaa 3.34. TEHTJIAMACHHHUHT YHT TOMOHMJIard HUCOAT Xam
y3rapmanau. Jlemak  ysmapaa  4derapaBMid  [apaMeTpIapHUHI  BAKTHUHYA
CUHXPOHJIUTMHHU CaKJIalll YYyH YSUIAPHUHT XOJIATH XaM CUHXPOH Y3TapuIlid Kepak.
DOnemMeHT opKaiau OKuO VYrTa€Tran »HHeprusHu wudomananl ydyH, dYerapaBHid
napaMeTpJapHUHT BaKTMHYA CUHXPOHJUTMHU HA30paT KWJIWII Ba OaxoJail y4yH
kepak. CUMHXpOHJIMKHU COHJIM 0axoJalll Y4yH ysiapJard 3Heprusi ucpodaapuau
yerapaBuil Iapamerpiiapra HucOaTth oyMHAIW. byHpaill Xonar (CHHXPOHJIHUK),
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YSHUHT XOJIATUHW MUKIOPUWA Y3rapTUpHII OWJIaH 4erapaBui IapaMeTpiiapHU
y3rapTUpHUII OPKAJIU CaKJIAHAIH.

Muknop MEbEPUHHN YHEPTHS CAKTAaHUII KOHYHUHUHT udoaacu Pgo, —Pox =AP
OPKAJIM  aHUKJIAWMU3. OHEPreTUK MapaMeTpiapd  Y3rapUIIUHA — TETHILIH
KO3 UIUEHTIIap OPKAIN aHUKJIANMU3:

a60m.P60m - aoxPoxzaAAP (335)

ETka3zunaétran KyBBaT OLUMIIMHUA CUHXPOHCHU3JIMK OPKAJIU (XOJIATHU SIHTU
pPEeXUMU OHJIaH Y3rapuill MyBO(DHUKIAIITHPUIMAraH) aHUKJIaiMHU3:

a6omP6om'0~0xP0x

Xynau myHnad kKwinb KyBBaTinap ucpopu AP omummmHHM 3rmeMeHT
oxupuaaru Kyssar P, Ouinan MyBoQuKIamTupuiaMaras 1e6 Kadyn KujaaMus3:

apAP-0, AP

By epna sHeprusiHu cakjaHUII KOHYHHIa acocaH OpTTUpMaliap TEHT OYiiaau,
LIYHUHT YYyH:

P60m((x60m-(xox)+ OoxAP= 0, AP (336)

0.,p MUKJIOPUHU aHUKJIANMU3:

P
= OX+ . omr~ Yox 3 . 3 7 .
A= Q. AP ( Ogom™Olox) ( )

3.37-TeHrIaMacMHMHI  YHI  TOMOHUJArd  WUKKUHYM  OPTTHPMAao,
KO3 UIMEHTUHUHT OpTUKYa (0, HHCOATaH) KUCMHHHM KypcaTaJd Ba LIYHUHT
OMIaH oy, Oox Ba O Y3rapuIIM OWJIaH CUHXPOHJMK Y3rapulIMHU HQoaanaiau.
Arap 2 uym oprrupmann AP ra KynaWTHpcak, SHEPreTHK NapameTpiIapHU
CUHXPOHU3M  pEXKUMHUTa KEITUPHIL y4YyH, OIUraH JHEprusi HUCpPOPUHU
KaMalMTUPHUIL Kepak OYIraH MUKIOPH aHUKJIaHAIH.

By epna Bakr y3rapuiun ouiaH Qgey Ba Qox JJADHU Y3rapuIM KypCaTUITaH.
t; BaKT JakuKacuzaa >kapa€HjapHia y3rapuil Xocwil Oynaau, t, BaKT JaKUKAcHa
VIYOBIAp OPKAJIM AHUKJIAHTAH [apaMeTpIapHH OLIMIIMHU  KypcaTyBuHd
koadurmenTnap o rpaduxiap €paamMuia TOMUIAIN.

[TyHkTHp OMIIaH MYJIBTUIUIMKATUB CUHXPOHIMK KYPCATUITaH, TBHU Olgoym=0lox
TeHr 0ynranuaa Qgoy HU OLIAIH.
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3.12-pacM. DneMeHTIapAard HOCUHX POHJIMKHY rpaduk udomaar.
I'paduk €pmamuna, AQ —HU XaKUKUN OIIMIIMHU aHAJIUTUK udoIaIaII
MYMKUH:

AQ = AQ aox+( Q60m0~60m - Qoxaox) (338)
Tenrnamanu ukkajia TOMOHHHHA AQra 6ymaMus:

A =0t Ciﬁ—Q“‘ (Otgom = Olox) (3.39.)
3.12-pacM BakTIM Ba BaKTIM — Macodanu >xkapaCHIApHUHT (papKUHU

YyKyppOK aHrjamra HMMKOH spataiu. Qgenm MUKIOpH Yy4yH (t; - t)) BakIiIuK
WHTEPBAINAA, SJIEMEHTHUHI OXMpPUJArM HUCOWUW SHEPrus CUFUMUHU KEJITHPUII
MYMKHH:

Q60m2 = Q60m1 + A(260111 (340)
OHY épnamuna Kyhiugaru udojara sra 6ygamMus:
1= Quos | AQu, (3.41)
Qam 2 Qéiz 2
Oy epna: M:Qg — JKapaéHHUHT BaKTHHYAJIUK SHEPTUs] CUFUMHU, YHUHT

Qsou
MUKIOPH AoUMO 1 1aH Kam Oynaau €Ku yHra TeHr OYJIMIIM MyMKHH Ba (akat Oup
Ba3UATAA AQgoyy = 0, s’bHM OOILIKApUIAETTaH PHEPrUsi MUKAOPH Yy3rapMmaraHuja
(>kapa€H TYXTaTUIITaH).

CyHbUil PHEPreTUK TU3UMHHUHT SHEPTreTUK JIMHUACH TapTUONAIITHPUITaH
dazoBuii Myxutr Ae0 KaOysl KWJIMHTAH Ba y OPKAIM HCTEHMOJIYWIApTa SHEPTUS
€TKa3MIlJIa SHEPTUSAHUHT XAKMUN 3UWINTH nacasan. Mirapu auTWIranuaek, xap
OWp 2PHEPreTUK JHHHACUHUHT OXHMpHU 3HeprorexHoyoruk sxkapaén (DTXK) Owmman
SIKYHJIAHWIIH Kepak. Y3 HaBGaTnaa xap 6up DTIK §3MHUHT TEXHONOIHK MyXHUTH Ba
KUTICHAAIITUPUITAaH (Ha30BUM MyXUTH OMIJIaH XapaKTepiaHaau. DHEProTEXHOJIOTHK
*apa€Huaa Kepakiau HaTwxkaHd (R) onuin ydyH COJNMINTUPMA 3HEPTUsT MUKIOPU
Q%" mabaym Oymumm kepak. Jlemak, sHepretuk smHusicuHHHT DT Owtan
ontuMan OUPUKTUPULI YUYH, >KUIICIHAIITUPWIraH (a3zoBUl MyXHUT (dPHEPreTHK
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JUHUSCU) OpPKadu €TKAa3WIa€TraH »SHEpPrusi 3UUWIUMTH TEXHOJIOTUK Kapa€Hu
TOMOHM/JaH Tanab KWIMHAJWraH COJMINTHpMa SHeprus mukaopu Q' ra moc
KEJIMIIN KepakK. DHEPTrussHUHT (Pa30BUN MYyXUTHA MapyaJlaHUII Ba TEXHOJOTUK
MYXUTJIa CyCaHUIIMHU XUcoOra oJiraH XxoJifa, Oy Tajnadra sIKMHJIAIIMII SHEPreTHKA
JT3aMHUHUHT Makcaau Je0 xucoOnam wmymkuH. OHY  yenybu épnammia
TEXHOJIOTUK YCKYHQJIApHU AaHAJIUTUK KOHCTPYKIMsIIalia, Vyiia OnTUMyMra
SKUHJIAIINAII MyMKUH.

OTXK napamerpnapu y3rapuminHu Pgoy, Ba Py KOOpAUHATANIAp CHCTEMAacuaa
Kypub umkamu3. TexHonoruk MyxuTHUHT Oupnuru €xku ODT)KpaH osmHaguran
HaTWKa Oupiurura HucOaTaH MebEpIIaHAIUIaH COJUIITHPMA SHEPTUSIIAPHUHT
Oopnuru, SHEPrus  UCPOOUHM  ONTHUMAUIAMNTHPHIT  (MUHUMHU3AIHSIIAILI)
KEepaKJIUTUHU Janunuanp. by epna napamerpiapuHu Yr4oB OUpIUKIapu XaMm Oup-
Oupura MocC KEJHIIU Kepak.

Macanan Q““xBm - ke/c —aa ynmuaHaguran Oyica, xapaéH OakKapHJIHIIH
y4yH Kepak OyiraH MUHUMaJl KyBBaT Kyiluaruya aHuKIaHaIu:

P=0“" - r (3.42).

Oy epaa: I — TEXHOJIOTUK MYXHUT capdu, Kr/c.

Arap TexHOJOTHMK capdu JToMMUN Ba >Kapa€H Y3rapyBuyaH KyBBaTJId
AJIEKTPMArHuT MaijoHa Oaxkapuiaérran Oyica, kepak OYJIraH MUHUMAI SHEPTHs
MUKJIOPH Kyiuaaru Gopmyia opKaJid aHUKJIaHATH:

Q = Atr [ P(t)dt (3.43.)

Gy epna: [P(t)dt = Q" Tenr Gynau.
At

DHEProTexXHOJIOTHK  KapaCHUra  eTKa3wiub  OepuiraH  DHEPruscU
KUTICTAIITUPUIITAH MYXUTJAH YMKUO KETHINIWra WKKU XWi1 WYiau Oop: WIIIOB
OepuiraH TEXHOJIOTMK MyXUT OwiaH €ku aTpod Myxurra ucpod OYnubd Ennnmuod
ketumi MymMkuH. OHY mnpuHnummapura acocaH 3HEPrusiHA OWPUHYM XUJIard
OTXpgan uuku6 xetumuHu Qo €xku P, n1e® OenruialiMu3 Ba MKKWHYM XHJIJArd
DHEPrUs YUKUIIMHUA — ucpodiap ned xucobnaiimMu3. TeXHOJIOTMK MYyXUTHHUHT
COJIUIITAPMA 3UWIUTH P Ba DHEPTUSHUHT COJMIITHPpMA MHKmopu Q*'-mapman
doitnanannb, OTXKga TeXHONOrMK MyXHUT XapakaTh OwiaH udopanaHaauraH
XAKMXOCHJIACUHU aHUKJIalMU3:

v _dR1_r (3.44.)
dd dt p p
VYHra myBouK OYNTraH KyBBaT MUKJIOPUHHU aHUKJIANMU3:

P, =Q -y (3.45.)
Kentupunrad udgomarapHu yMyMIAIITHPAMHU3:
P=QpSt (3.46.)
DTXga sHru TyIyHYa KAPUTAMU3 SHEPTHSHUHT CONMIITUPMA 3HYUIUTH
\;’047 — QCO.'I . p i

YerapaBuii KyBBaTHU STHT'M U(OTACUHU KEJITUPAMU3:
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con dV
P{)X = QV » E

OTXna osHeprus XapakaTMHM TaBCU(IIOBYM TEHIVIaMa  KyHujaru
KYpUHHUIIIA OY1a/Iu:

(3.47)

X dQV _ co.rld_v 3 48
dt _Qv dt ( ' ')

OyHJa: Z—\: - 9TXK1a TeXHOJIOTUK MyXUTHH XaKMHH capdu.

\Y

OHY  wumHr osHepretuk mapamerpiapugad  doitnamanno  (3.49.)

TEHTJIAMAaCUHH Yall TOMOHWHH Y3rapTHPaMH3:
or AV
P = Q)" Pty (3.50.)
TexHonoruk cxemajgapHu CHUHTE3MHHM YTkazumiaa (3.50.) TeHrimamacuaa
dbolnananui KyJaalauapoKIup.
Masbiaym Oup y3rapTupHiIapiad CyHT Kyduaard udoaara sra 0yiaMus:

Loou _q_ AP (3.51.)

Q con r Q con r

. P, oo . Poou ).
OyHza: —%“ -HCTehMOJ OViNYa XaKUKAW SHEPTUs CUFUMH | Q, = 2%« |;
r y

AP oy o AP |
— - KyBBar ucpodu O6yiinya XakuKuii SHEPTUs CUFUMHU| AQ, = - )
;

IOxopuaa kentupuiaran OeNrHIANUIApHE XUCOOTa OJITaH XOJAa, KyHuaaru
upopara sra Oynamus:
A
g (352)
Q™ Q™

Kentupwiran (6.42.) Ttenrmamacu OHVYHM acocuil  TeHIVIaMacWHU
udogananu:

Q,-1=4Q* (3.53))

IOxopuna kentupwiran (3.53.) TeHrnamazgaH KyWHJIardjaapHA TaCIUKJIaI
MyMkuH. Ontuman OTXKra skunnammm OwiaH HATWKaHUHT KyBBaT ucpodu
Oyiinya sHeprusi CUFUMHU HOJITAa SIKMHJIAIIAJA Ba UIYHUHT OWJaH >KapaCHHUHT
HUCOMIA SHEprus curuMu Ooupra skurnamamm (Q,=1).

DOHepreTuK Au3aiHuHU VTKasumma Q, <Q(”kam Oynrammma OTXKna

KEpaKju HaTvXa OJMHMaiau Ba ucpoduap omagurad ¢a3oBUd 30HANIAp XOCHI
oynanu. 6.9-pacmaa OTXK axBonMHU TaXJ M KWIAJAUTaH TUarpaMMa KeJITHPHUIITaH.

byuna P, yxkuma Q" - r kymaiiTMacu OWIaH aHUKJIAHAJAWTAH HYKTa
kypcatwirad. Arap OTXK ontuman 6ynca, Q,=1 myBopuxk Tyfpu um3uk | um
HYKTa OpKaJIM YTaJu Ba OUCCEeKTpuca OUiIaH KUMCIAIITUPUIITad OYiaiu.
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3.13-pacm. COT sHepreTuk X0JaTUHU TACBUPJIOBYM JHarpaMma.
ETkazunaérran sHEprussHUHT XQKMUNW 3U4IUTd opTUKYa Oynranuma. DTXK

HUHT HUCOWMN PHEPrUsi CAFUMHU OIau Ba YHUHT Pjg,,, MUKJIOPU AHArpaMMaHUHT 2
Yyl HyKTacurada cwokuiam Q,<Q/”maH kam Oyica, wucpodiap OpTHUKYA

Oynanuran ¢azoBuil 30Ha Xocus Oynamu Ba Py, . 3uM HyKTarada kamasau. Yam
TOMOHI'a Ba MacTra KapaTWiraH cTpeikainap €paaMuja Uiiad 4uKapuil KyBBaTH
KaMaWTUPUITAHJIUTH aHUKJIaHaAUu. OHEPTUSHUHT XaXKMU 3UWIMTH KamMaluIn
HaTHXacuaa Xxocui Oynran ucpoduiap 1-3 6ynak Ounan udogananaau. 4— HyKTaHd
OTXra OeBocura anokacu WHyKk, jekuH y OTXKra erkazud Oepunaérran
DHEPTUSHUHT  KUMNCHAMITUPWITAaH  XAKMIa  TYIHK  KUPUTUIMAraHJIUTUHU
WUTIOCTpanus  Kujaau. Jlemak,  IKUMNCHAIITHPWITAH XaXMra JHEPrUsSHU
KUpUTUIIMACIUrura cababuu Oynran OuiBocHTa (QHUK SMac) dJIEMEHT Oop.
Macanan, OwiBocuTa dJeMeHT cudaTuaa, XaWBOHJIAPHU HypJaTUIIAA, HYpP
OKMMHHHU TapKaTaJuraH yCKyYHAaHMHT XaXMUU Oypuard Ba XaWBOHHUHT TEPUCH
Owa” XocuJ Oyaaura XaxMuid Oypuakiapau GhapKu.

bupunun Oypuakna HypJIaTTUYHU MaKCMMall OKMMH TaKCHMJIAHTaH Ba
UKKMHYM Oypuyakia, MHUHUMal Io3ara eTKa3wilaéTraH Hyp OKuUMHU 0op.
bypuaknapuu ¢apku (OUIBOCUTA 3JEMEHT) HypJlaTaJuraH SHEprus UCpoPUHU
XOCHJI KWiiaau Ba OyHnai OunBocuTa aneMeHT D TKHUHT TEXHOJIOTUK yCKyHaIapu
€K1 dJIeMEeHTIapu Xxucobura kupMaiau. Jlemak OyHaail ucpoduiapHu KaMalTUPHII
— DHEpreTvka JIW3allHUHU acocuil Basudanapugan Oupumup. 6.10—pacmaa
TOPU30HTAJ YU3UKJIap OWjiaH OMJIBOCKTA AJIEMEHTH XOCHIJI KWilaaural ucpodiap Ba
KylIMMYa OIITaH JHEpPrusi CUFUMU Kypcatuirad. Jlemak,Ps;,, Ba P, KoOpauHaTa
cuctemacuga rpaduxmap Epmamuna OT)Kuunr osnemenTnapuna Oynaérran
Kapa€HJIap TacBUpJIAHTAH Ba YJIapHU DHEPIrHs CUFUMHra OYnaéTraH TabCHUp
KypcaTwiarad. YTKaswirad —TtaxmuuiapaaH  OT)XKHMHT  SHeprus  y3aTyBum
AIIEMEHTIIapAaH TpUHIMNNANT (GapKd aHUKIaHAW. DHEPTUsl y3aTyBUM JJIEMEHTIIAp
V3 XOJaTHUHM Y3rapTUPHUILIApU MyMKHH Ba IIYHUHT OWJIaH 3HEprust ucpodiapu Ba
HUCOWM DHEPrusi CUFUMJIAPUHU Y3TapTUPHUIN MYMKHH. OHEProTeXHOJOTHUK
*apa€HUIa TEXHOJOTUK MYXUTra KypcaTUIaJural TabCUp HATHUXKACUAa MaXCyJIOT
ofmHaau. byHIa MaxcynoTHM aOCONIOT SHEPrusi CUFMMU aHUK MHUKAOpPra sra
Oynaau, MIYHUHT YYYH MaKCHUMaJl camapara SpUILIUII MaKcaauaa, >KUMCIaTUpraH
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XQOKMHUHT Xap KaHJal HyKTacuJa eTKa3wiaéTraH »HEPTUSHUHT 3WUWINTH
HATHKAHUHT a0COJIIOT DHEPrusi CUFUMHUIa MOC OYIUIIM Kepak. SbHU SHEPTreTUK
camMapaiopJIurd TEXHOJOTUK MYXUTHUHT XYCYCHSTH OuiiaH OOFiuK sMac (ynap
Q“” opkamu xmcobra ONMHraH), OaJlKd Yy DHEPIHUSHHMHI 3UYINTHHH (ha3oBHIA
TakCUMJIAHUIIKA OunaH Oornmukaup. OTXK osHepreTMk JWMHUACUHUHT OXUPTU
AJIEMEHTH OYJITaHJIWTH Y4YyH, YHJA HUCOWUN HHEpPrus CUFMMH OIIWIIWTa My
KYWUITaH KaMYUIIMKIApHU, OOIIKA SHEPIHsl €TKa3yBUU JIEMEHTIapHHU OOLIKAPHUIIT
Owran Oaprapad kunuO OVnamaiaum. [lemak, SHEpPreTWK JWHUSICHHUHT HUCOMIA
DHEPrusl CUFUMH UKKM KUCMAaH wubOopar 7e0 XucoOimam  MyMKHUH:
Ooomkapunmaiinuran Ba (Qakar OT)K Owunan aHWKIaHATUTaH KUACMH Xamja
OoImKapuiaAuraH Ba SHEPTUsA E€TKa3yBUM DJEMEHTIIAD OPKAIM aHUKJIAaHAJWTaH
KHCMH.

3.14-pacmna 3-ta sHEeprus erkazyBuu snneMeHT Ba DT XKman nbopat Oynran
HHEPreTUK JIMHUACUHUHT X0JaTH KeITUPUIITaH.

bupunun naOatna DOTXKnma Oymaérran xapa€HIIapHU TaxXJWI KUJIAMU3.
Jnarpammana 4-HYKTaCMHUHT >KOWJIAIIMIIM, TEXHOJOTMK Myxutaa Q,Ba Q'

MUKAOpIapu Oup Oupura wmoc Oynumm Tanabu OakapuiaaéTraHIMTUHU
KypCaTMOK/A.

P6o w
%ou: 1
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3.14-pacm. OTXK Ba 3 anementnan nbopar 6ynran COT na sHepreTHk
IapaMeTpJIapUHU Y3TapHUILIH.

ETkasunaérran HHEpPrusHUHT 3UYINTH Tajdad KWIHTAHJIWUTHIIAH FOKOpU Ba
HaTHXKada 4—HYKTaHUHT KOWJIANIUIIM ONTHUMAal XoyaT 4-ra HUCOATaH IOKOpWra
CWDKHTaH. OJIEMEHTJIapHUHI KETMa-KeT KYIIWIMII [PUHLWAINArAa  acocaH
(Psous=Poc3) DOTXKman onauH OKodymamrad 39¥  3JIEMEHTHHHI OXHpPHJATH
(uukumara) KyBBaT P, ; aHUKJIaHraH. ByHUHT y4yH OuccekTpuca OuiaH
KECHJIaJUraH TOPM30HTAN UM3MK YTKa3sHIMOKIA. YJI4OBNap OpKAIM  yIua
aJIeMEeHTra eTka3ub OepuiaéTraH KyBBaT MUKJIOPH aHUKIaHTaH. J(uarpammana 1uu
HykTtacuiu D T)KHUHT BepTuKan yuszurugaru 1’ Hykracura Ky4upuil OuiaH Tyia
DHEPIusl CUFUMU aHUKJIaHaau. by sHeprusi CHFUMUHUHT MUKIOpUHU P, yKu Ba 0-
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1" yn3ukIapu OmiiaH Ty3wiraH OypuyakHUHT TaHTeHCH ae0 KaOyn kunuHaau. 1'-4
yu3ufu O0apya sreMeHTaapaa oynaérrad ucpodaapH HHFUHIUCUHU KYpcaTaiu.

3.14-pacmaa SHEpPreTUK JUHUSACH OpKaiM eTkazubd Oepunaérran Py, Ba
OTXnan u4wukaétran P, JOWMK HYKTACUHUHT SKOMJIAIIMII KOOPJAWHATACH
KypcaTwirad. by HyKTa JHEpreTMK JIMHUSACUHUHT YMYMHH HUCOWM SHEprus
CUFMMHUHM OeNruiaiam, sibHUM eTka3nd OepuiaéTraH 3HEPrusicujiaH caMapaiu
dboinanaHuI JapakacuHU KypcaTajy.

6.3.3.5. DHepProTexHoJIOrUK KapaéHIapuIa IJHePrus TeXKAMKOPJIUKKA
IPUILIMII MAKCAAUAA AHAJTUTHK CHHTE3 YTKAa3HII
Oxupru HucOatnap ycynu €paamuaa derapaBuil ymadonap opkanu DTXKna
DHEPTUsA/IaH caMmapaiu (horgamaHuIHA 0axoJIall Ba AHAIUTAK CUHTE3HH YTKA3HUII
MYMKHH. AHUINTHK CHHTE3WHM yTKa3zu Makcaau DT7Kra eTkazunaérran sHeprus
3UWIMrd  Q, TEXHOJIOTHS TOMOHMJIAaH Tajnad KUIMHAETTaH COJIMIITHPMA SHEPTUs

con

3puiuru - Q
YCKYHaJIapHU AHAIUTHUK KOHCTPYKTOpJall OOCKWYMJA KyJIaHAIud Ba IIYHUHT
ownan OTXKna sneprus ucpodiapu MuHuMHu3anusuiaHaan. Arap Q, >Q“’ maHkarrta

ra MyBoQUK OViMIIM Kepak. AHATUTUK CHUHTE3H TEXHOJIOTHK

con

Oynca, PHEPTUSAHUHT OPTUKYA KUCMU Oekopra capdianaau Ba Q, <Q“’ maH O¥ca,

KEpaKkiy HaTWKa OJMHMAiM, SbHU 3HEprus siHaja Oexopra ucpodiananu. [6, 8,
9, 14]

OHeprusi TEXHOJOTMK JKapaéHU YUYyH DSHEPrUSHU CaKJIAHWIIBAPUAHTUHU
KYPUHHILHN Y3rapaju.

Oxupru sHeprus cudaTuaa, TEXHOJIOTMK MYXHMTTa CHUHIIMPUITAH SHEPrus
xucoOnaHagu. Arap HaTWKa MHTEHCHUBIWTM I 1e0 Kalyn KWIMHCA, KyBBatTjiap
ucpou Kyimaarnya aHUKJIaHAIM.

Psour Q.1 =AP (3.54))
OHY-HuHTr acocuii TeHIJIaMacu KyWHJard KypUHHILIA Oyaau:
AP
,—1= 3.55.
Q3 Q coq. r ( )

OTXK cudaruga CyoOKIMKHA HYpJIaHTUPHUIL SKapa€HWUHU Ba  YHHUHT
TEXHOJIOTUK MYXHUTH CYIOKJIUK KaTJiamyiapjiad uoopat ae0 KaOyJs Kuiamus.
CyloKIMKHUA Xap Oup KaTiiamuJia WUFWITaH JSHEPrusiHd Kyhuaaru udoja
opKaJii Oaxojanl MyMKHUH:
P,,.—P, =IP'(h)dh (3.56.)
(3.56.) Hu xmcobra osran xonga (6.45.) GopMyJacUHU SHIH KYpHUHHUIIIA
KEJITUPaMU3:
POX
Q-1 = TP (3.57.)
TexHOIOTUK MyXUTHUHT KaTJIaMUHUHT OamaHamuruAhma KyBBat Y3rapuiiaHu
(kaMalUIITHU)0axX0NaAnMU3:
AP =P aAh (3.58.)

bowt

Mabnym Oup Yy3rapumuiapfiaH CYHT, Xap OWp dJeMeHTap y4aCTKAaCHHUHUHT
oxupuaaru KyBBaTau, byrep dopmymnacu épaamuaa aHUKIAI MyMKH:
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PO
Oy epaa a-nporopIUOHATUTMK KO3(PGUIIMEHTH, JOUMHUI KUiiMaTra ara.
KatnamuuHr derapacuja »5HEPreTUK MapaMeTpiiap CHHXPOH Y3Tapuill
KEpAaKJIUTMHU XUcOoOra oJraH XoJja, YHJAard XaXMHUH OSHEpPrus 3UYJIMTUHU
aHUKJIalMM3:

p g (3.59.)

X = emx

Py = —Pﬁ"“"'(i/_ ) (3.60.)

bynna P, , MUKIOpY KaTjlamjiap COHM OLIMIIM OWJIaH Kamasiau. TeXHOJIOTuK
XKapa€HHUHI Tanabu P =P,;t=const Oaxapuimaiinuran kartiamiapaa, OTXK ra

oxi
eTKa3WwIaéTraH SHEPrusiCHHUHT Oapyacu wucpodmapra ytud keramu.Hatmxana h
KOOpJIMHaTa Oyiirya KyBBaTHUHI TAKCUMJIAHUIIM MabliyM Oyica, KyHWIaauraH
TEXHOJIOTHK Tanad TEXHOJOTMK MYXUTHUHT (akaT OMTTa HyKTacuaa Oakapuiaau,
SBPHU YHUHT IOKOpU Karinamujaa. bexyna Oynaauran sHeprus ucpodiapHu
KAMaUTUpHII MAakcaaujaa, yua HYKTaH! KOOpAMHATa OOIUIaHUIINTa
KOWJAIITUPaMH3, SbHU CYIOKJIMKHM IOKOPM  KaTJIaMUHU KOJAMpUO Oomika
KaraamyiapHu MYk kuinamu3.  CylOKIMK — KaTlaMM — BakTU-BaKkTW  OuWiaH
alIMalITUpUINO Typuica, KOOpAMHATAa OOLUIAaHMIIMAA KapaéH YTKa3WIMII
MyJIJIaTHHHA aHUKJIAUMU3:
t=Qu"/ Pysso
IOxopuna kentupuiaran udoanapiad UILIOB OEpUIITaH CYIOKIMKHHA KaTIaMH
YUyH KyTHUJIa€TraH HaTUKaHU aHUKJIaiMHU3!

r— Poow=Pox (3.61.)

Q"

OHY ycynuHu acocuil TeHrliamacujaH (olganaHuIl Makcaguia OXUpPTU
yerapaBuil mapametp ae0 Q,,,=rQ“' Hu KaOyn KuJIaMH3 Ba HaTWXKaaa KyWuaaru
TeHramara sra oymamMu3 Q,sou-1=Q, ox-

AHanuTUK CUHTE3M ycinyOM aHUK Muconna kypcatwiagu. by epna, wimuid
JOWMXa WMKpouusap TOMOHUIAH WITapy yTKa3WiraH TaJAKUKOTIap HaTHKajJapy Ba
amabuérnapna OepwiraH MabiaymMoTiapaaH doinananunau (6,7). FOxopuaa
aTWIraHjad, OdJIEKTPOTEXHOJIOTHK JKapaH MHCOJNMJIA  XapakKaTJaHAETraH
CYIOKJIMKHH HYpPJIAIITUPUII Kapa€HU KaOyJ KUIMHIaH.

DJEKTPOMArHUTIN SHEPTUSCUHUHT TAbCUPU YPraHu® YUKWIaIu. DHEPrus
MaHOACHHU (HypJaTTU4)MabiIyM KaTjaM OujaH  XapakarjaHa€TraH CYHOKJIHK
yctuaa xounamtupamus (3.15-pacm). byHaail TEXHOJOTUK CXEMaHUHI XUCOOH,
MabJIyM OYJIraH COJMIITHPMA YPHEPTUSICH acocua oJiu0d Oopuiiau.

TexHOonoruss TOMOHUAAH KyWWIQJAUIraH YEKJIOBJIAp— JHEPrus 3UWIMTUHU
UIUIOB Oepwiia€TraH MYXUTHUHT XaKMH OYiu4a JOMMUMINTH Ba DHEPIrUs
UCPOPUHU MUHUMAJUINTH.

TexHOJI0TMK MyXUTAAru SHEPTUs KyBBaTH byrep KOHyHM acocuja y3rapaau

P =P, e (3.62.)

76



~
I 5 —D 5
Y
vE
3.15.-pacm. XapakaTiaHa€Trad TEXHOJOTUK MYXUT OCTUJIa HypJIaTTHUJIapHU
YKOWJIAIITUPHUIILL.

Katnam 6yiinuya sHeprusiuu Tekuc Ttakcumianuim 0,8 maH kam amac OYaumm
Kepak, JeMak OyHra JIOMMK OAKCIOHEHTAaHWHI KHHMaTh e®"=1,25 Oynaau
TexHOJOruK MyXUT OanaHJIMTUHYU aHUKJIAIl MyMKUH.

OHVY-nunr acocmii tenrnmamacu Q .. —1=Q, ~ naH ¢oiiganann® HuCOUN

2.00w

napaMeTpiapHu a"ukigaimus S5-1=4 bynpga P,.=0,2P;,, dSKaHIUTH XucooOra
onmuuu. [lemak Q,=5 TeHr Oynranmga Kariaamapja pyxcar KWJIMHTAH HOTEKHCIIUK
Oaxkapuiaau, JIEKUH XaKUKUW 3Heprusi ucpodpu MuHUMAN ucpodumad 5 6apodap
1okopu. Mcpoduiapuu kamalTupuin Makcaauaa, KaTiam OallaHIUTUHA OUITUPHUIILL
MYMKUH, JIEKUH Oy SIIUPUH UCPOQIIapHHU OIIUIITA 0JINO Keau.

TexHOJOTMK MYXHTIAa SHEPTUSHU TAKCUMIIAHUIIM HOTEKUC OYITaHIUTUHU
xucoOra om0, eTka3winaérraH KyBBaTAaH TaxMHHAH 10% HHM KymmMmuya wucpod
ne6 kaOyn kunuHau. bynapHu kaltapunanurad ucpodiap, SbHU KaMalTUPHIL Ba
yiapaaH yHymiau (oiiananuin MyMKUH, 1e0 xucoOnavimu3z. [llynunr Owuan,
HHEPrUsHU CAKJIAHMII KOHYHUHU Kyiiuaarnya udoaaiam MyMKUH.

P, —P, _=0P+AP (3.63.)

OTXHu (U3MK-XUMUK XyCYCUSTIApDHU YpraHWII Ba SHEPrus HCpoQIiapHU
KaMaWTUPUIL MEXaHU3MHHU spaTuil Oy SHEpPreTMK CHUHTE3UHU AacoCHil
BazubacuIup.

TexHukaga  OKa€TraH  TEXHOJOTHK MYXUTra TYWAETraH >SHEPrusiHu
ONTUMAJTAIITUPUII MaKCaau[a TEXHOJOIMK OKMMIra HWKKH TOMOHJAH SHEPTHUs
€TKa3uIl €KW YHU (PHEPrUsiHM) aKC ITTHUPULI YUYH Maxcyc KalTapruwiapiaH
doitnanaannaam (3.16-pacm)

b ] 'y [T\

/ | \

TS .
! 2 . /
L J/\Q. | o

3.16-pacm. Okub yTaéTran TEXHOJOTUK MYXUTIa SHEPTHSIHU UKKaJla TOMOH IaH
€TKa3HUILL.
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3.16-pacmna xentupwiarad 1 Ba 2 3pru YM3HKIAp CYIOKIMK OKUMHU OYiuda
KyBBaT V3TapUIIUHM (KaMaWWIIMHWA) TacBUpAaAu. 3-4M SrpU 4YM3UK JKapaéH
WHTCHCHUBJIUTH UUFUHIUCH Y3rapuIuHu udomananmiu.

BazusaT Oup 03 sxmmianca xaM, IPUHITMIIMAI Y3rapMaiau. YMyMaH ojiraHja
sHeprus ucpodmapu Vprada (20-25) % ra kamasgu, JIEKMH KaWTapuiaJuraH
ucpodaapHu KaMaUTUPHUII MEXaHU3MHU OapuOup HUILIa0 YMKUIMAaraH.

OTKHu >HEpreTMK TAaKOMWJUIAIITHUPHUII MAKCaah - TEXHOJOTUK MYXUTHHU
XQKMH OViin4ya JHEPrus 3WWIUTH JOUMHUN Oynmum (¥3rapMmaciuk) TanaOuH!
KaHOATJIAHTUPAAUTaH UMKOHUSTIAPHU U3Jall Kepak. borikada aiitrania, SHeprust
OKMMH TEXHOJOTUK MYXUT KaTjlaMura 4yKyppoK KHpHUII OulIaH YHH XaKMHI
3UWIMTUHY OLIUpUII Kepak. by mapthu da3zoBuii cHHpoOHIMK Tanabu aed 6axomain
MyMKHAH. byHmaii BasusaTna KaOyn KWIMHTaH TeXHUK ednM  3.17-pacmua
KypcaTwirad. XaJlKacuMOH 3HEprusi MaHOACcH ceKTopiap/iaH uoopaT Ba yJIapHHUHT
Xap OupH mMoHara yxmiam 3JEKTp MarHuTId SHEPTUICHUHHUTCHEpalus KWIaJIu.
Opanuk panuycu r,-1a >KOWIAIraH UWIMHIP FO3aCUAArd 3HEPTrUsi OKUMHUHUHT
3U4IUTuHU byrep dhopmynacu opkaliu aHUKJIaHAIHU:

P, e )

P — bow

Y (3.64.)

3.17-pacM. Xankanu sHeprusi MAaHOACHHUHT TEXHOJIOTHK CXEMacCH.
DHeprusi OKUMHM MapKaszra sSKUHJIamuimm Ownad (y KaMaluim), roKopuia
kentupwirad (3.18) udogacuma cypar Ba MaxpaxiapHUHT KAWMAaTIapu KaMasiy,
HaTWXKada paanyc OVina® »HHEPrusHd XKMHUM 3WYIUTH  JOUMHKA  OYIuo
KojaBepaau. [WIMHApHUHT Xap Xl Iy-I' ro3ajmapuiaa (TaccaByp KUJIWHAIUTAH)
YHEPTUSHUXAKMUN 3UUIIUTH TEXHOJOTHK MYXHTHH XYCCUSATH OWJIaH OOFIUKIUDP.

(3.18-pacm)
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3.18-pacm. Typnu xun cycalTupyBun K03 PUIHEHTIapUIA SHEPTUSA
3UYJIUTHUHA aHUKJIAILL.

3.18-pacmma 4 xun KuiiMatra sra OYiIraH, SHEPTUSHU XKMHN 3UUIUTU
y3rapvivHd UPoagoBuUM CycalTupuil kodpduuuentaapu keartupwirad: 0; 1/r,;
1/0,5r Ba 1/0,1r. Kentupunran srpu yusukiap opacuia ¢dakar 3-um (a = 1/0,5r)
Tanad KWIMHAIUTaH €YUM OJIMIIra WIIOHY Oepanu. byHmail TEXHOJOTHMK cxema
YUyH ONTHMYMTa 3HT SIKMUH 3 — BapUaHT Takiu( KWIMHMOKAA. TeXHUK €YMMHHU
KaMUYWINTH — Oy HypJIaTTU4 KOHCTPYKTHB MaapaMeTpIapuHU TEXHOJIOTMK MYXUT
XyCycusTiaapyu OuiiaH KaTUK OOFIMKIUTUAA. TeXHOIOTUK MyXUT OPTUKYA SHEPIHs
IOTQUTaHIMTMHU XUcoOra om0, YHUHI Xap XWJI XOoJaThra MyBO(HK SHEprus
OKMMH PaJMyCUHU Y3rapTUpUO TypHULI KEpaK.

XapakatinaHaéTraH TeXHOJOTuK MyxXuTiu DTXXKHM TaxJuiuaad OJMHraH SHT
MyXHM XyJIOCa — YerapaBUil mapaMmeTpiapd CHUHXPOH Y3rapuily KEepakJIurd Ba
MyXHUTJQH YUKAETraH BHEpPrusi HUCPOQUIApMHU  POCTJIAHWUII  MYMKHHIIWTH.
Kuncnammupunrad XaKMHA KOOpAMHATacu Oyiinua 3Heprus y3 3UWINTHHU
y3rapThpaau Ba MyXUTHH XXM OVilmua HUCOMM 3WWIMrU y3rapmaciurura cabad
sHEprust ucpodaapu Xocus OYIUIInIA.

OHeprusi eTKa3Wlll KoOpAuHaTajapu Y3rapmaiiauran Oyica (macanaH
Ky3FaJIMaiuran HypJaTUIl MaHOacu), yHAAQ OHEPTrUsSHU XaKUKUH XaxMUl
suwuruan OT)XKna waTwka onum yyyH Tanad KWIMHAAWTAH COJIMIITHpMA
SHEHprusiapu (pakat xapakariaHaETraH TEXHOJOTUK MyXHT/a Oup — Oupura TeHT
oymuuutapu mymkuH. OTXKHuHT acocuit xoc xycycusimiapuaaHn Oupu — Oy
eTKa3WIaIUraH dHEeprusi OWIaH OJIUHJIAH OOFIMK OYyIMaraH TEXHOJOTHK MYXHUT
OOpJIMIM Ba KEpakiM HaTWXa OJUII Y4YyH Tajad KUJIMHAIWTaH SHEPTUSHUHT
COJIMIIITAPMA 3UWIUrd Oopimruaa. Jemak r Q' xymaiTMacu opKaid SHEPreTHK
napaMeTpUHUHT HATHXKaBUU (OXUPr) KuMatu Oepuiran Oynamu. Arap HaThxa
OJIMHUII MHTEHCHUBJIMIU Y3rapca, HEPTUSHUHT XAKMHUN 3UWINTH KUHMaTH Xam
y3rapagu. JKunciamTupuiral XaXMIaH YUKUIIAA TEXHOJIOTMK MYXHUT OKUMU
MHTEHCHUBJIUTH OPKAJIH YIlIa OKUMHUHT KECUM I03aCHHH AHUKJIAUMM3:
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A= (3.65.)
ol

Oy epaa: v — JKUICTAMTUPUIITAH XAKMIaH YUKAETIaH TEXHOJIOTHUK MyXUTHUHT
Te3nuru. JIoruk GUKp IOPUTHUIT OPKAIH, SKUIICIAIITUPHITAH XXM KUPHILINIA XaM
TEXHOJIOTUK MYXUT OKUMH FO3aCMHM aHuKianmui3. HWinrapum auTwirasgau,
KUMCIAIITUPWITAH XaXMJa TEXHOJOTMK MYXUT OKMMH Y3rapmaiinuran Oyiica,
HHEPTUSHU TAIIKAPUJAH €TKA3UI KapaéHu KaTTa ucpoduiap 6minan 00ruK OYinanu
(arap maxcyc wopanap kypuiamaca). IIIyHUHT y4yH, eTKa3WiaJuraH >HEPTHs
TEXHOJIOTUK MYXHUTJa TYJIHUK IOTWIMIIA Kepak Je0 >KUICIAIITUPUWITaH XaXMHU
Ty3ulll Kepak. ByHmail Ty3wiMiga, KUNCTAITUPWITAH XaXMJIaH YUKUIIAA,
MYXUTHUHI KECHM 03aCHM XaKMHHUHT Tyja lo3acura HucOaTaH ce3wiapiiv
JIapakana KUIuK Oy MyMKUHJIMTHHA Xucobra onunbd, I TXKmapHu sHepreTuk
CUHTE3U BasupacuHU Kylujgaruya TacOUKIAll MYMKHH: SKUICIAIITUPUIITaH
XaKMIa SHEprusHUHr Takcumianuiy, DTXK uukummmaru xap Oup sJaeMeHTap
XaKMJ1a SHEPTUs KHHMATUHU OUp XM KWIHO TabMUHJIAIIMA KEPAK.

ByHuHr yuyH Kyiuaaru mapt 6axapuiuim Kepak:

J'Pil(x)dxi =rQ“" = const (3.66.)

bomkaua Tabpudraranga, SHEPrUSHUHT XAKMHUU 3UUWIMTH XaXM Oyiinua
TaKCUMJIAHMILIKA ~TEXHOJOTMK MYXHUT 3apadajapUHUHI  Xapakar WYJIMHUHT
Y3YHJIUTUra MPONMOpLMOHAN Oyiaumu kepak. Jlemak, TEXHOJOTHK MYXHT
XapaKaTUHU TAIIKWUIAIITUPUII TPUHIUIUIAPUHA spaTuil kepak. 6.15.-pacmua
kentupwiran DTXKna Oapua kyiiwiran Ttanabnap Tyna Oaxkapuirad. MacanaH,
BepTuKan YpHatwirad uauniian (1) cyroknuk (3)okasnTu. JHeprus manoacu (2)
CYIOKJIMK F03aCH/IaH TEKHC TAKCUMIIAHTaH OKUM P, HU XOCUIJ KUJIA/IH.

Arap HypJaTHII KyBBaTH WAMIIHHMHI FOKOPHUCHJIAH NMACTIUKra byrep KOHyHU
Oyiinuya cycaiica, KyBBaTHUHI OajaHMJIMK Oyiinua ¥y3rapuimu P(h) Kyhdugaruua
udoranananu:

P(h) = Psp€™ (3.67.)

O 2
!

3.19-pacM. DHeprus TEKOBUM HYpJATIHY CXEMACH.
CyIOKJIUKHUHIT TMAacTAaH IOKOpHUra XapakaTJlaHWIIUAa Xap Oup sjieMeHTap
Karigam Oup Xus TpaekropusjgaH yraau. FOkopu KaTiiamaa SHEPTUsSHU TEKHUC
TAaKCUMJIAHUILIN IIapTH Oakapuiuiny OuiaH OOIIKA 3JIeMEHTap Karjamjap y4yH
SHEPTUSHUHT MHTErpaj KuiMaTH Oup Xua OYIuIIura MIapouT SPaTHIIAIH.
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Xucobnam opkanu ¢akaT KyTapuia€TraH CyBHU TE3JUTMHU aHUKJIAIl Kepak
oynagu. Kentupuiran cxema Ba YTKa3wiraH aHaJUTHUK CHHTE3M acocuia
ynbTpabuHadia HypJapyuHU 3JIEKTPOMArHUTIM TYJIKUHIApU OWIaH HYMMITUK
CYBJIApHU 3apapCU3JIaHTUPYBUYU YCKYHA SIPATUIIUIIN MYMKHUH.
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IV. AMAJIUA MAIIFYJIOT MATEPUAJLJIAPU

1-AMaJui MaLIFyJIoT

Kopxonana, xap XuJj1 JHeprusi pecypciapu KyJJIAHUIIAA IAPTIH EKWITH
KYPUHHILIA SHEPTUsl pecypcura yMyMuid 3XTHEKMHH AHMKJIALI

1-Mucon. depMama HCCHUK CyB TaW€pliall Y4yH HSHEPreTHK TH3UMHUIAH
W=8400 kBrt.coar amektp »Heprusicu (7, =0,28) omuaau. laptim Exunru

cap(uHU aHUKJIAHT.
Euni. [Haptnu éxkunFu capduuu Kyiuaaru Gopmyiia 0yitnya aHuKIaiMus3:

_ KW 0123-107°-84000
o, 0,28

B 37Tmaué.

6by epma: K,=0,123-10° 5kBuBameHT OSHEPrHs DSHEProOTANIYBUMUIAPHH
mapTiau EKUIFUra YTKa3uil KodGPUuimeHTH.

2-Mmucour.

Mumra 12001 cyt GepyBun, cyT-ToBap GepMach yuyH HCCHK CYB Taifépiar
KapaCHUHUHT MAPTIU EKWIFU SXTUEKUHA aHUKJIaHT. Arap/ia CyBHA UCUTHUII YUyH
sneprocuctemanan (k,=0,7; 7, =0,28) 70% »nektp sHeprusicuiad doigananuo,
30%-a1  kyém  pagmanumsacuaadH  QoumamaHuiaétran  Oyica,  HMCCHKJIUK
HHEPTrUACHUHHUHT COJIUIITUPMA (oiinanu Tanadu

W,=0,252-10% /T
Egum. [HlapTnm ékunruaa sHEeprus 3XTUEKN KyUUIATUHU TAIKWIT KUJIAH.

kW,  07-0,252-10°

n n

.= = . =0,0215m.u.é./ m
29,3-10°,, 29,3-10°-0,28

®epma yuyH yMyMHil Tanab Kyiugarura TeHr.

B,=0,0215-1200=25,8 T.m.¢&/in.

bynna: K,-texnomoruk skapaéHuma QoiiganaHaéTraH SHEpPropecypciapHu
OMp KUCMUHU XUCOOTa 0JIyBUM KOA(DPUIIMEHT.
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2-AMajuii MalIFyJaI0T
KyBBart k03¢ punneHTHHN OLIMPH LI

KyBBar kospduiuentunu ommpumn Tabuii Ba CyHBUH ycywiap Ouiad
Oaxapwnind MyMKUH. TaOuit ycymiap Kyiuaaru yopa taaoupiaapaaH uoopar.
1.25eKTp MOTOpPJIApHUHT KYyBBAaTWHHU TYFPU TaHJIAII, MOTOPHUHI KYyBBAaTH HIIYHU
MallMHa KyBBaTUIa TEHI €KUM SKUHPOK OYIUIIM Kepak. YJIapHU WIOXKU Oopuya
TYJIa FOKJIAIl Ba CAJIT UIIALI PEKUMIIAPUHHI YEKIIAlll JO3UM.

2.}Okopu KyBBaT KO3()pPUIMEHTIN MOTPJIAPHHU KYJUIall MyMKHUH.

3.Arap rokmanum jgoumui 50% gaH kam  Oynca craTtop uUysFaMIapUHU
yuOypuakaaH roJiy3uara Kaita ynam Kepaxk.

4.YOxnaHuI ce3wIapiy JapakaJaH nacaiimd KeTUIIMja napajuiesl UIUIaigurad
TpaHcopmaTopiapiad OMPUHU TAPMOKAAH aXKPaTUI KepakK.

IOxopuaa kentupwiran dopajap Kepakjiu camMapaHd OepMaraH XoJiga CyHBHi
ycyiutap Kymnanwiaau.KeHr TtapkanraH cyHbUM ycyiuiapaaH OMpU KOHIEHCATOP
Oarapesnapuaun Kyutamaup. KowaeHcaTop OartapesuiapuHu YpHATHUIT KOWUHHH
XHUcoOTa oJiraH XoJij1a KOMOSHC AUl IaXCUil TypyXJid Ba MapKa3iallTHPUIITaH
oymumu mymkuH. KonaeHcaTtop OarTapesuiap KyBBaTH TapMOK KyWJIaHUILUTA
HUCOATaH WKKUHYM Japa)kacura CUfuMra HucOaTaH OMpUHYM Japaxkara TYFpU
PONOPLIMOHATAUP.

ZQK = B*U 2map *W*C *10_3
By epma ) Q - yu ¢asara KymmiraH KOHAEHCATOp OaTapesslapuHH KyBBaTHU

oupnuru kBA
U ?p — TADMOKHHMHT Ky4JIAHHIIH, KBT

w—0ypYaKk 4acTOTACH.
C — KoHJeHcaTop OaTapessHUHT curuMu (MUKpodapataa)
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TapMOK yactotacu 50 TI] JINTHHU XUCOOTa OJITaH FOKOPH/Ia KeITHPUIITaH
dhopMyJIaHu KYPUHUIIN Y3rapaju.
> Q, =0.942*U?%,,*C*
KyBBaTr kO3 UIIMEHTHHN OMMPHUIT yUyH KYJUTAHWIAIUTaH KOHJEHCATOP
OaTtapessHMHT KyBBaTH Kyiuaard opMmyaagaH aHUKIaHAIH.
D>.Q =D P*(lgp, —tg9,)
By epaa > P - KypuIMaJaapHUHT aKTUB KyBBaTH
@, — @, -KOHIIGHCATOpCH3 Ba KOHJEHCATOpiW (a3amapHUHT Oypuak
OFHUIILIH .

Konnencarop Garapesiapunu Kyjuianranga litmiga Texkad KOJUHTaH AJIEKTP
SHEPrUs MUKAOPH Kyhuaaru GpopmynagaH TOMUIAIH.

AWK6 = Kac *QK6 *Tmax
by epna: K,, - akTuB KyBBaT UCPO(QUHUHT y3rapuil Ko3GPpuuueHTu
K,.— 0.07 xBt/xBap

ac

Q. = Konnencarop 6arapesuiapuauHr KyBBaty KBapaa
T . - Kongencaropuunr 1 #innmga nnutam Bakta 2000-3000  coat raua
Macana
Hacoc crannusicuna 2 Ta rypyx y4yH KOHAEHCATOp OaTapesiapuHy TaHJIaHT.
bepunras.
1-rypyx y4uyH P,x=67.35 kBT
Quax=44.92 xBap

2-Typyx P=67.023 kBt

Q=59.1 xBap

1-rypyx y4yH tge, — XHCOOJAHMM3.

=——=0.66

Q 4492
t =
9% =~ 6735

1 1

- _ ~0.83
J1+tg%p  1+0.66

cos @,

cosp, =0.92-0.95
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cosep, =0.95

V1-cos’p® /1-0.95°
tgp, = = =0.33
CoS @, 0.95

Q. =P *(typ, —tgp,) = 67.35*(0.66 — 0.33) = 22.2xBap

2-TypyX Y4yH XucoOjaiimMu3.

cose, = ! = ! =0.75
Jl+tg?p,  +/1+0.88?
cosp, =0.94
_ 2 2 _ 2
9o, :\/1 Cos“ @ :\/1 0.94 _ 0.36

Cos @, 0.94
Qs =P *(tgp, —tgp,) =67.023*(0.88 — 0.36) = 34.85«Bap

1 BapmaHT rypyxjap yd4yH KyIIMM4Ya MYMKHH OVJiraH peakTHB KyBBaT
MUKJIOPUHH aHUKJIANMH3.

Q. = Quos *Qu2 = 22.2+34.85 = 57.05kBap
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3-AMaJuii MAIFyJa0T
JHeprus Te;KO0BYM YOPa-TaA0MPJIAPHU TEXHUK-UKTHCOAUI acoc/iaml

DJIeKTP 3Heprusi cappu Ba HCPOPHHU KAMANTHPHUII YOPA-TAAOUPIAPH

OHeprus MYKOJIMIIMHU  KaMaWTHpUII dYopa-Tagdoupiapu 2 Typyxra
axpaTwiagu. bupumHunMcura TeXHHMK edyumilap Kupaau. TexHuka euumiap Oy
Jolnxaga KypuO YMKWITaH O3JEKTP TabMHHOT Ba 3JEKTp KypUIMalapaup.
WxkuHun dvopa-tagbup Oy SKcrulyatauus xapaéHuia KyJUlaHwiagu. bupuxun
rypyx yopa-tanoupnapura TII (Tpancopmarop moacranusicu) Ba KTK (xupuri-
TapKATUII KypUJIMAaCH), KOWJIAITYBUHUHT TYFPU TaHJIAHUIINA, TAPMOK CXEMAaCHHH
ONTHMAaJl TaHJIAIl, TAbMUHJAHAJAUIAH Ba TapKaTUII IyHKTJAPUHUHI COHU Ba
XKoillamyBu, OHMHO WYMAArd WIMTIAp COHM Ba JKOWIAIyBU, pE3EpB Ba
UIIOHWIMJIMKHU TabMUHJAIl Yopa-Taa0upiapu aBToOMaTH3alus Ba Oolukaiap
kupaau. HWKkuHYM TypyX Yopa-TagOupiapura 3ca TApMOKHUHT  YTKa3HIL
KOOWJIMSATUHU OLIMPHUIL, SKCIUlyaTauusjga OynaraH kaOeda Ba YTKa3srMWIapHU
KYHAQJAHT KECMM [03acu KaTra OynraH yTkasruwiap OWIaH ajJMallTHpPHIL,
TapMOKHU IOKOPUPOK KywiaHuira ykasuin anukporu 220/127 B au 380/220 B ra
yTkazum Ba Oomikanap kupaau. FOkopuaa alTO yTwiaraH yopa-TaaOupiapHU
KaliTa TabMUpJalIra KHpUTaMu3, YyHKU yJjap KaHJauaup KanuTaa maOiarjapHu
tanad Kwiagu. VKKMHYM TypyxX dopa-TaaOupiapura yH4ya KaTta Oyiamaran
KanuTaj MalJjariapHu Tanad KWIyBYM YOopa-TaaOoupiap XaMm Kupaau: ¢azaiapaaru
IOKJIaMaHU TEHITIAIITUPUI, CXeMara KUCMaH Y3rapTUpHILI KUPUTHULI, FOKJIaMa XaM
Oynmarad maiitna Tpanchopmarop OUp KUCMHHM ONEpPaTUB YUUPHIL, TAPMOKIATH
KYWIAaHHUIIIHA ONTUMal KUHWMaTtuja yuuad TypUIl HCTEbMOIYMIIAD DHEPrUsicU
XUCOOWHHU TYFpH 0JIMO OOpHII Ba XOKa30 OoIKamap.

Tabkuanad yTuil >KOM3KU, MUHUMAJ KEITUPWITaH XapaxaT Tanald KUilyBud
qyopa-Tafgdupiap, aMalui KuxaTrJaH TaApMOKHUHI Oapya 3JeMEHTJIapHia SHT KaMm
KyBBaT Ba DHEpPrusi WYKOJMMIIMHUA Onu0 Kenamu. bup Heura uopa-tagbupiapnaa
TYyXTa0 yTamMu3 Ba yJIapHU TapMOKJIAard MHYKOJWIUIAPHUW KaMaWWIIM HYKTau-
HazapuaaH 6axonaiiMu3. buprHun HaBOaTAa OMHOHWHT HYKH TapMOKJIapHIa.

Beprtukan y4acTKajiap S3KOHOMHK CXEMaJapWHM TaHJall XaM KarTa
axamusaTra sra. buTra TabMUHIAHAETraH JIMHMATA KYHIWIAJWraH BEpPTUKAI
ydacTKajap COHU XOoxJjaranrdya Oynaumm MyMkuH. JIekun 5 kaBat Ba yHaaH FOxopu
Oynran OMHOJIAp/la BEPTUKAJ ydacTKajaap COHM 2 Ba YHJIaH OPTUK XoJuiapaa (OuTra
TabMUHJIAHAETTaH JTUHHUATA KYIIHITaHIap), BEPTHKAI y4acTKajaap MoX004aIaThIIl
HYKTacuJa YUupHIll armapaTypacura 3ra OyJIuim Kepax.

3amMoHaBHi 10KJIaMa Oyiinya (XOHaJOHJIapra 3JIEKTp UCUTTUYJIap KYIIUIITaH)
Oamanury 9 KaBatraua OyiraH OWMHOJIapJa, ojarnaa, xap Oup KaBaTiaa 4 TajgaH
XOHAJIOH Oynranja, 1y cekuusira OMTTa BEpTHUKAJ ydacTKa KYJUlall Makcajra
MyBOGUKINDP.

TabMuHIaHAETTaH JIMHUSUIADHUHT ajJOXUJa ydacTKajapu OpacHuia pyxcar
ATWITaH KyWIAHHII HYKOJMIIMHYA TaKCUMIIAII KAaTTa axaMusATra sra. Arap pyxcar
STWITAH KyWIaHUII WYKOJIWIIM TYFPU TaKCHUMIIAHCA, y XoJiga Ou3 HHI KaM
KEeNTUPUJITaH XapakaT OMiIaMu3 Ba SHEPTUs HYKOTaMuU3.
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Tyman asnextp Ttapmoru nonnxanamrupwiaétragaa TII xoinmamysn xyzaa

KaTTa axamusaTra sra Oymaau. TII onrtuman >koinamryBUHH TYFpPU TaHJIAII
METOJIMKACH TeTUIIUN afaOuéTinapaa KeITUPUITaH.

TapMOKHH V3UJaH IOKOPUPOK KYWIAHHWINTa YTKA3WIl Karra WKTUCOOUU
camapa Oepaau. Xamu xam ailpuMm OuHomapaa Maexyna Oynran 220/127B
KywiaHuuy Tapmokiapau 380/220B ra yTka3umr Tanad KuiMHaIu.

bup rypyx yitmapaun 380/220B ra ytkasumpa omarma TII  na
TpaHcopmaTtopiap amIMalITUPWIAIM, XaMmJaa OWHO HYM[a XHcoOJarudiap
YsrapTupunand.  Eputmm  jnaMmanapy  Ba MaMIIMii  yCKyHanap — ydyH
aBToTpancopmaTopnap Vypranuwnaau. by wuimiga, anbarrta, YTKA3TWWIAPHUHT
M30JISIUSL  KapIIWJIUKIApH sXIIuiad TEeKIMHMpUIaAu Ba OOILIKA KEpakiv Xamja
XaB(CU3IUK YOpa-TaAOUpIapy YTKa3UIaIM.

buHOmarum 5IJIeKTp yCKyHajgap Ba TapMOK MII PEXUMU HOPMAJLIUTMHU
TabMUHJANIA KywIaHull CcU(GATHHA  OLIMPUIN  caMapaid  4opa-Tagoup
xucoOnanaau. Kywianum cudatu xyn ¢akropiapra OOFiIMK. AWHHKCA, JIEKTP
YCKyHalap WII PEKUMHU Ba XapaKTEpUra, pPEakTUB KyBBAT OalaHCHra, 3JIEKTP
Ta@bMUHOT CXEMACH Ba IOKOPH Ky4WJaHUII TAPMOKJIAPUAATM KYWIAHHII PEKUMUTA,
aBTOMATUK OONIKApUIl Ba pPEaKTUB KyBBAaT KOMIIEHCAUUSCU YCKyHajapH
MaBXy[Jurura OOFiauKaup. KywIaHWIIHUHT HOCTAOMIUIMTH KYI MUKIOpJa
aBToTpaHcopmarop Ba craOuimzaTopiiap Kyiuamra oiaud kemaau. by asca V3
HaBOaTuJa KylIMM4a 3HEprusi WYKOTUIITa, Kyl Maullhil 3JIEKTp YCKyHaJapHU Ba
ANEKTP EpPUTHUIN JaMIAJAPUHU, alHUKCAa 4YyflaHMa JIaMOalapHU Y3 BaKTHUJIaH
aBBaJl WIIJIAH YUKHIIWATA OJMO Kenmaau. DHEprus Ba Ky4WIaHUIIM WYKOJUIIHHH
TabMHUHJIALIIa PEAKTHB KyBBaTH KOMIICHCALMSJIOBUM KypuUJMa MKOOWH TabCHp
kypcataau. Jlekun ymap XaMm ¥3 HaBOaTHAa KywIaHWI OOIIKAPUIUIINTA
oormukaup. KomrieHcanus KypuiIMacMHUHT V3M XaM KaTTa MHUKIOpJa Oyiamaca
XaM 2Heprus Tajnad Kwiaau. byHnai koHaeHcaTtopiap AehUIMT XUCOOJIaHaIu Ba
acoCaH CaHoaTAa KYyJUIaHUJIAIH.

KyunanuimHuar cudarura OOFIMK paBUIIAA, SHEPIUS WYKOJUIIMHUHT
KaHJail omu0 KeTUILIMHU KypcaTaMu3. AKTUB KyBBaT UYKOJIUIIN AP, Ba PEakTUB

KyBBaT Mykonumu AQ,  Jecak, y XOJjja, HOMHHan KywiaHum AV, — %, 1oaH

KyWIaHMII KaMaiica KyBBaT MYKOJMIIK OMIKO KeTaau Ba Oy MYKONMII Kyiuaarura
TEHT Oynaau:

AP Avion= \/ (AV,,, KAP,, ) +(aY,, K,AQ,,, ) (1)

AQuion=APomtIP 0w (2)
(1) popmymara kyiicak y Xxoiaa Kyiugarura ara 0yiaMus:

APy on=APou AV o K] + k2t %y (3)

Oy epna: k; Ba k, —koappunmentnap. by kordppuirieHT KywiaHui Y3MHUHT
HOMHUHaN Kuiimatuaad 1% y3rapca, akTMB Ba pEakTHB KyBBaT WYKOJIMIIN
Y3TapUILIUHU XapaKTepIanIin.

1-Mucosi. Tyman TapMoFuia 3BOJIOUMOH EPUTHUII YUYYH YMYMHIl KyBBaTH
800 kBt 6ynran uyrnanma namnanap kuiimatu 220B Oynran kywianum yprada 8
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% ra om0 kerranna. Mun gaBomuaa mammanap rokopu Kyuianumga 2000 coat
UIJIaN I,
Eunm. FOkopu KywiaHumia gamnanap KyBBaTUHHA aHUKJIANMU3.

2,5
ZPL],- = Z Pno,w [TAJ = 800 . 1,081‘5 = QOOKBm

Hctebmonaru KyBBaTAaH OMIKO KETUIIIN:
AP=900-800=100xBT
OnexkTp  SHeprusHUHT  optukua capbu  AW=100-2000=200 000
kBT.coat/ini.
byHnan Tamkapu OyHAall TapMoKiIapja Jammajap EHHUIIM JaBOMHIIHTUA T
KyWujgarunya KaMasijau:
T&=1000-1,08""=344 coar.
Jlammamarn KyBBaT HVKOJWINK OMAETraHWHU KyHujaaruda OaxoJiail
MYMKUH:
ToKHUHT ypTauya KMiiMaTH XUCOOIaHAIN:
N PN o S

= tatlatle (4)
N?, koo dpHIHeHT XHCobIaHaTH:
2 _l,+1,+1
N H_ATBZC (5)
p

Ki-k03purreHT aHuKIaHa 1, TYPT YTKA3THWIN JTUHAS YYYH:

K= N?, {1+1,5 ;f’ J—l,S E‘) (6)
@ @
ya yTRasrHIH THHEs yayH: K= N, (7)
UKKU YTKa3ruwin Jinaus yuayH K ¢puszuk MabHOra sra smac.
AcuHOMETpUS TYIUK UYK KAJIMHTaHAa SHEPTUsd YKOTUITMHUHT HAMOWMIIIK:
AW'= AW(K-1), kBT coar (8)
oy epna: la; Ig; Ic; - A, B, C dazamapnaru Toknap KuimMaTtu A;
R4, Ro-(a3a Ba Hob yTKa3ruuIapHUHT Kapuuiaukiapu, Om
AWp-bazanmapaaru okinama TYFpU TaKCUMJIAHTaHAA JMHUSIATU DHEPTUs
WyKouIH, KBT.coar.
2-Mucoun.
120-xoHamoHIM Typap->KOH OMHOCH KHUPHUIIKIA MAaKCUMYM caoTaa (dazaiap
okiamacu  ynuadran: [,=61 A Ig=87 A I1=120 A. ®a3za Ba HOJb.
YTKasTMWIAPMHUHT KapIunuiaukiapu Moc pasumaa Ry=0,046 Om; Re=0,092 Om.
@da3za yTkazruujgapaa oKjIaMa HOCUMMETPUK OYiraHiauru cababiu KyBBatT
WYKOJUIIY OIIMIIK aHUKJIAII Tajdad KUIUHAIH.
Eunm. ®da3a TokmapuHUHT ypTadya KWUMATHHU XUC00J1a0 YMKaMu3.

I, +1g +1¢

|,,=-A"'BTC _gg3A
P 3

(5) popmynanan N2, k03D OHIHEHTHN aHUKTAHMHI3
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61)* (87)" (120’
N2= — | +|—=| +| =] |=1075
H(w) () ()
(6) bopmynanan K HUHT KHIIMAaTHHU TOTTAMU3.
0,092}_ 150092 _

K=10751+15—— — =
0,046 0,046

18

Myngait  kunmb, ¢daza  TOKIAPUHUHT  HOCUMMETPHUKIMIH  KyBBar
nykomumuHuHT 30% Ta oMb KETUIIUTa OJu0 Kelau.

dazayiap/ia TOKJIM IOKJIaMacl HOCUMMETPHUK OViraHaa KyBBaT HYKOJIHIIH

P=31°,-Ry-K=3-89° -0,046-1,3=1,44kBrt

bynnan 0,332 kBT i1 HOCHMMETPHUK IOKJIaMa OpPKAJIM BY)KYyJra KeiaraH KyllnMmua
DHEPIUS NYKOIUIITUAND.

7M=1800 coar Oynranga Oup WMIUIMK KYIIUMYa 3JIEKTPOIHEPTUs HYKOIUIIH
KyHuarnda aHuKJIaHau:

AW ,,=0,332-1800=600xBT.coar
MabinyMkn TpaHchopmaTopiapa KyBBaT MYKOJUIIN Kyiuaarnya:
APT:PH+PHB2=1;(” P,p 9)

Ky#innaru 6enruiaHuiiapHd KHPUTAMU3:
Suon-TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMUHAJ KyBBaTH, KB.A;
| on-TPAHCPOPMATOPHUHT HOMUHAJ TOKH, A;
U ion —TpaHchopMaTop HOMUHAJ KyWIaHUIIH, KB;
P-HOMHHAN 10KJIamMazia TpaHCHOPMATOPHUHT KUCKA TyTalllUII HyKonuniapu, BT;
K= P,/ P,-tpancdopmaropaa uykonunuiap Gapku.
B=S/Son-TpanchopMaTop IOKJIAHUIT KOI(DOHUIIHESHTH.

XaMma n Ta TpaHcopmaTopiapaarda OWMPUHYM JTy4d (HYpH)Iard KyBBat
WYKOJMIIUIApU KyWuaarnya:

AP, 1=n %mpk B2, (10)

TpancpopMaTopHHUHT 2-HYpH (JIy4d)Jard KyBBaT HYKOJIUIILIAPH:
AP, ,= n% +nP_ B (11)
TpancopmatopHuHT 2 J1a HypUJard KyBBaT WYKOJIUIIIAPU WATUHIUCH:
AP1a= 2P P, (52 + 2 (12)

Jlyu (myp)napnan Oupu ydranma, Tpanchopmaropaa KyBBaT HYKOJIHIIIAPH
KyhHugarnda 0ymasau:

APF%PK +nP (B, +p,) (13)
JIluHusnary  KyBBaT MYKOJUILJIAPUHU  AHUKJIAUMU3. DByHUHr  y4yyH
MOJICTAHIIMS Ba UCTEBMOIYM OpACHUJIard Xap OMp yyacTKa y4yyH KyBBaT WUYKOJUIIH

KAUMaTH €310 YUKWAIaau.
Kab6en nuausicunuar 1-ny4u (Hypu) Jaru KyBBaT HYKOJIUIILIAPHU
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2 2 2 2 2 2 202 2
AP _ SHOMﬂl r + 4SH0M181 r + 9SH0M131 r + + n Syo,wlgl r
T1 2 K,9K 2 K,9K 2 K,9K 2 K,9K
U U Uz U

HOM HOM HOM
2 2
_ Sw,wﬂl rx,aK (
- 2
HOM

Mabnymku, TpaHchopMaTopAa KHUCKAa TYTAallyB HWYKOMUIUIAPUHU KyHUOarua
dbopmya Ounan €3UI MyMKHH.

(14)

S
2 R, =R

HOM =~ "m

P =3l

Oy epna: R,-[oKOpyM KydWIaHMINra KeATUPWITaH TpaHCHOPMATOPHUHT aKTHUB
Kapmiuru, OM.
Jlemak, OyHJaH Kenub YMKKaH XoJaa:

s P
_Hom _ " K 15
U 5{)41/1 Rm ( )
6y X0J1Jda KaBC nuujarn KHﬁMaTHH KYﬁHHaFH‘{a €3H6 OJIMII MYMKHH.
3 2 2
n_+n_+2:n(2n +3n+1) (16)
3 2 6 6

(14) popmynanu (12) popmynara kyiind OupuHdM JIyd (Hyp) JUHUACUAATH KyBBaT
NYKOJMIIVMHN aHUKJIAUMHU3.

AP, =nP p2r. . (2n% +3n+1) 48,” (17)
KyHduaard OearmiaHuIniap KupuTaMus. m:2n2+3n+1 C=l5/OR;

VY xonga, l-myd (Hyp) JUHMSICHAA KyBBAaT MYKOJUIIUHUHT OXUPTU KYPUHUILIN
Kyhugaruua oynasnu.

AP,..=tPp*mc (18)
Xyanu mwyHjaau 2-nyd (Hyp)aard HyKOJuIl y4yH xam €3aMu3.
AP, =P p%mc (19)
Tapmokaaru ymymMun HyKOJIUII KyHH1arnya:
AP,.1=nP mc(B1*+ Bz’) (20)
Jlyu (nyp) napaan Oupu yuyupriIraija TapMOKJIard HyKoJuuuiap:
AP, =rP.mc(B+ B,)° (21)
TpanchpopMaTOpHUHT KPUTHK FOKJIAHUIITN Kyiuaaru Gpopmysa OuiaH TOMUIAIN:
AP..1.2+AP, 1 ,=AP.+AP, éxu

nP,

2 P
% +nP, (,Blz + 2 )+ nanc(ﬂf + 7 ) %
(22) popmynanu commanamTupuo:

1
Pib, = 2K(mc + l)

Arap [B;= P, TpaHcPOpMATOPHHHT IOKJIAHUI KOd(PPUIMEHTIapU ¥y3apo TEHT
oyica, y xonaa:

+nPK(ﬁ1 + 5, )2 +nPch(ﬂ1 + 5, )2 (22)

(23)

1

p= ,/2K(mc+1i

Tpanchopmarop ¥praua rokianraija Ba y () ra HucOataH KMYMK €KH TEHT
Oynran xonaa, 1y4 (Hyp) JapAaH OMPUHU yiall MaKkcaara MyBoGUKAUp.

(24)
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Jluaus xyma Kucka Oyica, Oy TapMOKIa KyBBAaT WYKOJUIIMHUHT KPUTHK
IOKJIaMara TabCUPH Ce3ujiapiid Japaxkaga OYaMalau, MIYHUHT YYyH OXHUPTHU
dbopmyna dakat TpaHnchopmaTopiard HYKoauuIap OuaaH aHUKIaHUIaau:

1
p T (25)

XucobmapHu Oakapuill y4yH ajndarra JUHUS Y4YacTKACHIard JKBHBACHT
KapIUWINKHU Yy 5 AHUKJIA0 OJINII Kepax.

ByHuMHr y4yH KyBBAaT WYKOJMIIM KAWNMATHHU JIMHUAJATH XAKUKUI
KApIIWJIMK OWJIaH Ba JIMHUSATU SKBUBAJICHT KapIIMJIUK OWJIaH TEHTJIAI JIO3UM.

2 2 82 2r
—S””";’B (rKl +Ar, +..+ 07T, ): —’“””gu f’”mn (26)

HOM HOM

byHnman ydacTkagard SKBUBAJICHT KAPIIMINK KyHHIarndya TOMMIAIM:
6lr. +4r_ +....+n°r
_ ( Xl n m) (27)

K2

K,9K

mn
Masbnymku, Oup XUl KyHIaJaHT KecuM ro3aiu kabemnap yuyH (27) dopMynagaru
KApIIWJIMKHU y4acTKa Y3YHJIUTH OWiIaH anmaintupca oynaau. Y xonaa:

| 6(Iru +4l +....+n2Im) (28)

K,9K

mn

AManuii KuxaTtnaH UKKA Hypid (IByxiydeBoi) TapMokiapaa 6(10) kB,
sHaja Mypakka0 miaxoOuanaHraH cxemManap KyJulaHwiagu. byHnail nuHusS ydyH
YMYMHI KYpUHUIIAA TPAHC(POPMATOPHUHI KPUTHK HOKJIAHUIIMHU AHUKIANMU3.
Nkkn wyp (myd) wumad Ttypranga TpaHcopMmaTopia KyBBaT WYKOJUILIAPU
KyHujarura TeHr Oymnau.

2f
APn1—1—2=7pK+fPK(ﬁ12+ﬂ22) (29)

Oy epaa: f=n;+n,+N3-noACTaHIIUSUTAPDHUHT YMYMHI COHH.

Tpanchopmaropiapaa KyBBaT WYKOJIUIIK HYp (Jyd)iapiaaH Oupu ydraHja,
MacaJlaH MKKMHYUCH YdraHja Kyiujaaruda 0ymaau:

f
APm—1:EPK+fPK(ﬂl +132)2 (30)
Wkkana nyp nnwad typranna BC maxo64dacuia KyBBaT HYKOJIUIIIN:
Apffclfz = anKmlcl(ﬂlz + ﬂzz) (31)
Oy epna: m1=2n21+3n1+1; C1=Yr o/ OR;

burra Hyp (ny4) yrranga, macanan ukkuHuucu BC miaxoOuacuja KyBBat
UYKOJIUILIN:

AP = KP.mC, (B, + 5, (32)
[y xkuiimatnap B/l maxo0yacu yuyH XaM E€3WIHMIIN MyMKUH.

AP, =n,Pomyc, (ﬁlz + 1822) (33)

AP = n,P.myc, (B, + 3, y (34)

H

.
Oy epna: C, = 6R Ba M,=2n°,+3n,+1;

Jluausina 2 ta Hyp (dy4) unuiad TypraH mHaiTnard KyBBaT WYKOJIHIIH
TEHIJIAaMacUHU €3aMu3.
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U +1)*s? r* (U+2)°S2 r" f2S2 r

AB HOM k3K HOM K3K HOM K3K 2 2
AP, = 5 + 5 +...+—2 -(ﬂl + £, ):
Unow UHUM UHou (35)

Hl

P 0 s U2 e 12 4 2)

m

By epna: v=n;+n,-maxo64anapaaru noACTaHIUsIIADHUHT YMYMUN COHH.

f

Y a’ Karopjap COHHMJArd KBajparjap WHFUHIACHHM OW3 HMKKUATA KaTopJap
U

aitupmacu J1e0 KapaIrimMu3 MyMKHH.
St f(2F2+3f +1)
1 1 6
Kytingaru OenruiaHunniap KUpUTaMH3:
m3:2V2+3V+1; m4:2vz+3v+1 Ba AB yyacTkajzarm KyBBaT WyKOJMIIIapura sra
OynaMus:

(36)

AP% =P C,(fm, —um )(ﬂl +ﬁ2) (37)

Oy epaa: C—r““
y epaa: 2~ 6R

Arap AB yuactkama 2-Hyp VUMpWITaHIa KyBBAaT MYKONMIIM KyHUJIaru

KYpHUHUIITa dra OYyiaau:
AP = P,(C3(fm3 —-um, )(ﬂl + 5, )2 (38)

Kputuk rokiamaHu aHuKIall y4yH TpaHcdopMaropiap Ba TapMOKAaru
KyBBaT WYKOJUIIIAPUHU UKKW HYp (JIy4) UII1a0d TypraHja Ba yjaapaaH (akat oupu
uniad Typraugarucura TeHIJIAIITUPHUII JTO3UM:

AP, ., +AP31 2 +APBL§ 2 +APrz -1-2 _APm—l"'AP,qB—Cl +APfﬁ +Ap,ﬁ (39)
Moc kenaguraHn KuWMaTJapuHH IIyJAPHUHT YpHUTA KYWHUO, TEHTJIaMaHU

€310 YUKaMuU3.

2P R+ B PGB+ B2 )+ P C (B ) +

+PKC3(fm3_Um ) (:81 +ﬂ2)::EP + fP, (:B1+ﬂ2)2 +”1PKm1C1'(ﬂ1+182)2 + (40)

+n,P.m,C, (131 + 5, )2 + PKC?)( fm, — Um4)' (131 + 5, )2
Kyiugara coqianaiiTHPUILIAPHA KAPUTAMHU3:
f

- 41
b 2K[f +mn,C, + m,n,C, + C,(fm, —Um,)] (41)
B, =B, = Oynran xomataa
f
- 42
4 \/ZK[f +M,N,C; +M,N,C, +C,(fm, —Um, )] (42)

Onuaran  Qopmyna CTpyKTypacujaH KypuHHO TypuOAM-KU, yJap
maxoOJyajJapHUHT  XOXJIara COHMUTa  TYFpHU KeJaauiap. Yy XoJiga
TpaHC(HOPMATOPHUHT KPUTUK OKJIAHUIIM YMyMHUH KYpUHMINNA KyHujaruda
oynmanm.

ﬂ=J f (43)

2K[f +Xmnc+C,(fm, — fm, )]
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Arap ©Ou3 (39) ¢opmymnara MOC KeJmaaWraH Y3rapTUPHUIUIAPUMU3ZHU
YKOMIamTupcak, ocoHmkya (25) dbopmyna xocui Oynau.

Ounu (27) éxu (28) popMyna opKamu XaKUKUN KapIIMJIMKHU 3KBUBAJICHT
Kapunuiik Ownan anMamtupu®d BC Ba BJ yuactkamap ydyH KeNTHUPHITaH
KApUIWJIMKHU aHUKJIaWiMHU3.

AB yuacTkaga t «, HU aHHKJAll aHda KuAuHpokaup. Iy yyactka ydyH
TAPMOKJAru XaKMKUi KyBBaT WYKOJMIUIAPU TECHIJIAMAaCUHU €3aMU3.

" 2 " "
Apdjiammu — ( +1)U€ Synw x1 (U + ZLf Sm)u ko4 f ﬂlanow Kkl _
Pﬂ [U+l ro+U+27°r +..... +f2r,;.] (44)

By KUAMATHH OMPJIMK y4acTKa SKBUBAJICHT KAPIIMIWIU I, Jard KyBBaT

K,9K

UYKONUILY OMJIaH TEHIIAIITUPAMU3.

Pﬂ [U +2Pr) + U +2Pr) 4.+ f ]_ B Ve (fm, —Um, ) (45)
BszLaH.
2 2 2,
o 6[(U +2°r) +(U +2)°r) +..+ f r,dJ (46)
’ fm, —Um,

KabGemHuHr KyHIaIaHT KECUM 03aCH Ba MaTepuaiu Oup Xui Oyica, y Xoiaa
KAPUIWINKHU y3yHIIUK 6I/IJIaH anMartapca 6ynaau. Y xonja:

6[U +2P1 + (U + 221 +..... +f2I,';,J 47

K.9K

fm, —Um,

3-Mucon. TapMoK yuyH TpaHCHOPMATOPHUHT KPUTHK FOKJIAHWINN AHWKJIAHCHH.
Tapmok kyunanumm 10 kB. Tpanchopmatop kyBBatm 630 kB.A. Tapmok
ydacTKalapu Y3yHJIWTHM KWioMmeTpiapaa Kypcarwinarad. HWkkana Hyp (Iy4)
TpaHchHOPMATOPH FOKJIAHUIITN OUp XL

Euum. 1) (11.67.) dopmynagan  ¢oiigananud BC  yuacTkamaru

IBC
K,9K

DKBUBAJICHT Y3YHJIMKIIADWUHU aHUKJIAWNMU3.

5 _ 6(0,4+4-05+9-03) _ 0,361
’ 28-3
2) lllyuunr y3u BJ] yuactka yuyH, m,=45 n,=4

i 6(0,6+0,4-4+9-0,3+16-0,5)_046KM
o 454 Y
3) (39) popmyna opkamu, myHuHr y3u AB yuactka yuyn, f=9, v=7, m;=190,

m,=120.

|5 _ 6(6,4-05+81-1) 678
. 9.190-7-120 870
4) Mawsnaymotaomanapaan C; C, Cs ko3 duiiueHTIapHU aHUKIaHMHI3.
C;=8,3-10° C=1,4-107 C3=8,3-10°
5) (39) dopmyna opkanu KpuTHK fokiamanu, K=4,9 Oyuca, 6.8-xaaBan opkaiu
aHUKJIAMH3.

=0,78xm.

9
p= =3 ) =3 =021
2-49/9+28-3-83-10° +45-4-1,4-102+8,3-103(9-190 - 7-120)|
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by neranu, gemak 21% €xu yHAaH XOJM IOKJIAHMIIAA, UKKH HypJapJaH
(Jtyd) OupuHH Yunpub KYHUI MaKcaara MyBOGUKIUD.

FOxopuna kentupwiranad Kyiuaarda XyJjJocalapHu YuKapca Oyiaiu.

— 160-630 xBA kyBBaTi TpaHchopMmaropiap y4yH TapMOK TabCUPUHHU
xucobra onmaranga KpuTuk roxmanum 40% raga Oymamu. Kynm xommapaa
TapMOKHUHI TabCUPU KPUTUK IOKIaHUIIHU 25-30% ra kamaitupanu. Jlemak,
TpaHchopmartop okiIaHumm 25% atpoduna 6ynranna ourra Hyp (JIy4d)HU Yurpud
KYHUII UKTUCOAUM TOMOHIAH Makcaara MyBopuK Oynmaau. AHUK XUCOOHU OJIMII
yuyH 3ca, FOKopuna kenTupuiarad MeTouiapaan (GoiaanaHuIl Kepax.

—XxamMMma XoJulapAa OuTTa HypHM (JIydHHM) KEUKHM MalTaa yuyupubd Kyiica
Oynanu, yyHKU TpaHcPopMaTOp IOKIAHMINU YHYA KaTTa sMac, OyHAal pexumia
tapMmok unutamu 1 finmnga 2000 coatraya 6ymanu.

—CyTKaHUHI OOIlIKa MalThjaa Xam OWTTa HypHH (Iy4HH) Yy4upuO Kylica
Oynaau. ByHUHT y4yH TpaHcopMmaTOp IOKJIAHUIIM KPUTHK FOKJIAHUIIAAH OIIUO
KETMACIIUTU Kepak, MacajaH €3ri KyHJiapa.

—TabMUHIAHAETTaH MapKa3Jgard KOMMYTAIMOH OIepalysjiapHd OCOHJIUKYA
aBTOMAaTJIaIITApCca OYIaau.

—KypcaTwiran xucoOjap KypcaTaauku, Takiaud KaduHAETraH dopa-
Tagoupap, aHYaruHa dJIEKTPOIHEPTUsl UKTUCO] KUJIap dKaH.

[y 600HUHT oxupHaa, UKTUCOANN MHTEpBaa Oyiinya YTKa3rud KECUMHUHU
TaHJIaIa OJIU OUp METOJMKACUHU KypcaTamMus3.

EcA(a+6S,)+31?pAr-10°  E;Ala+6S,)+31°pAr-107°
S1 - Sl
Vpraua MabmymoTIapHu Kabyn kimamus: Ex=0,22 p=0,03-10°0m.H 3",=0,02
cym (kBt.c) B=0,04 cym/(M.Mm%). FOKOpHAArHHH COMTATAIITHPUO TOKHH TOMHO

OJIaMH3.
= [4900S;s, (49)
T

JIuaus AIIB-660 mapkanu yTka3ruu OwinaH OaxkapwiraH Ba BUHUILIACTIH
TpyOanapa €nuK ycyjaa yTKa3wirad. XoxJjarad yTkazruura HUKTUCOANI HHTepBall
KaJBaJUlapHU Ty3ca OVmanu Ba ynapaaH QoifnamaHui xucod HWIUIApUHU
eHrwamrupagd. Opauit  Xxuco0 MeTo[jiapujia HMKTUCOAWNM  MHTEpBasuIap
yerapacuja KypcaTWiraH YTKa3srMd KyHJAJaHI KECUMHUHM TaHjall Makcaara
MyBOGUKINDP.

JHepPreTHK pecypcJapHi HKTHCOAUI caMapaJOpJIMIrHHM aHUKJIAII Ba
0axoJsiam ycyJuiapu

1-Mucon. ®epMajsa HCCUK CyB Tal€plialll Y4yH SHEPreTHK TU3UMUAAH
W=8400 kBrt.coar nanektp »Heprusicu (7,=0,28) omunau. laptiu Exunru

(48)

cap(pUHU aHUKJIAHT.
Eunm. [aptnu éxunru capdunu Kyiuaaru Gopmyiia Oyiinda aHUKIaiMu3;
KW  0,123-10° -84000
n. 0,28
By epaa: K;=0,123-10" 5KkBHBaICHT 3HEprysi SHEPrOTAITYBYHIAPHA [APTIH
EKWIIFUTa YTKA3UII KO3PPUIIHNESHTH.

By = =37muu.é.
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2-Mucoun.

Wunura 1200t cyt GepyBuH, CyT-ToBap GepMacH ydyH HCCHK CYB TaHépIal
KapaCHUHUHT MAPTIX EKWIFU SXTUEKUHA aHUKJIaHT. Arap/ia CyBHA UCUTHUII YUYyH
sHeprocuctemanan (k,=0,7; n, =0,28) 70% »nekrp sHeprusicuaan doigananuo,
30%-a1  ky€ém  pagmanusacugad  QoumanaHuinaétran  0yica,  HMCCHUKJIUK
SHEPTUSICUHUHT COMUINTHPMA Qoiaanu Tanadu

wW,=0,252-10% I/t
Eunm. [apTnm éKunFuaa SHEPTUs SXTUEKN KyHHUJarHHY TAIIKIT KAJIA IH.
A L kW 0,7-0,252-10°
° 293-10°9, 29,3-10°-0,28
depma yayH yMyMU Tajnad KyWuaarura TeHr.

B,=0,0215-1200=25,8 T.m.&/in.

bynna: K,-TexHonoruk skapaéuuma ¢oiinanaHaéTraH SHEPropecypciapHH
OMp KUCMUHU XUCOOTa 0TyBUU KOA(PPHUITUEHT.

DJIEKTP IHEPrusi UCTEbMOJMHUHI UKTHCOAUI KYPCATKUYIAPUHU AHUKJIAIT
ycyJuiapu

1-Mucon. Xao OVT (1;=400m) yTkazuiran. Makcaja KYHIaJTaHT KECUM
ro3acy (;=70MM° GY/IraH alOMHH YTKA3rHd OPKAIHM KYPHIIHII MaiiaTarddmmara
AIIEKTPOKYPUIIMAHM JIEKTP TOKU OmiIaH TabMuHNaml. Kypuinin uinutapu MaidjoHu
y3raprannuru ca®abiau KyHuJard y3rapTUpUIUIap KUPUTUII MYMKUH OViIu0
Koiau: L,=110 M Ba kyHOanmaHr KecuMm o3acu (=25 MM, YTKaswiras Kaiita
TabMUpPJIAIIIAH CYHT OWp WWIIMK SJEKTP DHEPrus WKTUCOIWHUA AHUKJIAHT
(J=130A; p=0,02890m.MM*/M t=6000 wac)

Egumr.

=0,02150 4 .../ 0

AW =0,003J 2(@ - ‘illj -t =0,003-1302 - [47—(2)0 - %j .0,0289 - 6000 = 11554x Bmcoam

0 O
cose Hu 0,95 ra erkasum ydyH 3apyp Oyiran KOHAEHcCaTopjap KyBBAaTUHH
aHUKJIalMH3.
4-10°

Qx.y = Pcp (tg ¢l _tg ¢2): 4500 (0’9_0’32): 516KBClp

P.,-KOpXOHAaHUHI WW/UIMK aKTUB HOKJIAHWIIW. Y WHIUIMK JJIEKTPODHEPIHUs
Xapa)KaTUHU KOPXOHAHMHI MWIIMK HWII coarjap COHUra OYJIMHMAacHhIaH
aHUKJIAHATH.

Kopxona wkku cmeHamn wum pexumuaa 4500 coar, yd4 CMEHaIu HII
pexumua 6000 coat nnutaiigu.

TyxTamacnan uutoBYM KopxoHanap yudyH-8000 coaT uiutaiy.

Xap OupunuHr KyBBatm 13 kBap Oynaram KM-0,38-1 Tumim

KOHJIEHCATOpJapHH TaHjaanMu3. Kypunma yuyH 51—1: =40 Ta KOHJEHCATop 3apyp

oynmanm.

AHUKIaHTaH peakTB KyBBaT Q,, KaTTamuruHu 7-KajBangaH |[6]
TEeKIIUpUII MYMKUH. By XkaaBanman KypuHaguku, COSQHM COSQ;=0,74 nau
C0s(p,=0,95 raua xytapum yuyH koddduiment 0,58 HU TaIIKWUI KWIHMII Kepak.
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4000
4500
Koa(dpuieHTrra Kynantupuo, sitHa yiia KOHJIEHCATOp KypUIMacu PeakTUB KyBBaT
KaTTanuruau 516 kBap onamus.

2-Mucon. ONJIUHTY MHCOJHUHT IIapTiapura MyBOQHUK, KOHIEHCATOP
KYPWIMAJIADUHUHT SHT KyJlakl >KOMIAIITUPUIIHU aHUKJIAHT. Arapjaa KopXoHaja
UIUIad YMKAPYBUM LEXJIAPUHUHT OMpHUAAru moJcTaHiusara ymymui Kysparu 1880
kBA (320+560+1000) Ba kywranumm 10/0,38 Oynran kyd TpanchopMaTopiiapu
YypHatuira Oyica.

Tok KypuiManapu kadenn EépaamMuia yIaHraH.

Eyum. 1) Kuumk BoONBTIM KOHJEHCATOpJAp OHI caMapalid KyBBaT
KATTAJIMTMHY aHUKJIANMU3:

QHB:QH-

3,6-10°
by epna: Q==

y epaa: Qu== o

®opmynagaru 4500-koMIeHCAIMIOBYM KYPUIMAHUHT MWJUIMK HII COATIIAp

cour (T), KOPXOHAHUHT MKKM CMEHAIM HII pexumuaa 1,=0,00106 sxBuBasieHT

aKTHB Kapmuiuk. TpanchopmaTop KyBBaTHra MyBoguk Tornuiaaau, ouszna y 1880
KBA.

kBT.coatra TeHr Oynran KOMOMHATHUHT Ypraua rokigaHumuHu 0,58

M

; KBap (90)
773m (2+2)

- QH KOPXOHAHUHI" ITIACT BOJBTIIM PCAKTUB FOKJIaAHUIIIH.

n=0,4 kospdunueHt [6]

[n=0,4 mex wumma mojcTaHIMS OWJalraH OyJjca Ba y TOK KypriMajiapu
Ownan yTkasruu €ku kaben OwiaH ynaHraH Oyica; 0,6 Xyaau roKopujaruiai,
JIEKMH TOK KypwiMalapu OuiaH mwuHamtap €épaamunaa Oornanran; (,8-amoxuma
TypraH MOJCTAaHIMSIIAP YUYH].

2) Xucobuit napametp M Kyiugarura TeHr Oyiaau.

M =U 2(1123’51{ N 0,5J _ 0382 122209 55| 054

08 -400
0

2

by epna K=0,9 — kyunanumm 380 B O6ynran KoHJeHcaTopjiap HAPXUHUHT
bapku (KM-0,38-13; 1 kBap yuyn 4800 cym) Ba kywianumu 10 kB Oynran
konjencatopaap (KM-10,5-13; 1 kBap yayn 3900 cym).

3,=800 cym; 1 xB.coaT 3JIeKTpO’HEPTUSHUHT HApXHU XaMma KHilMaTiIapHU
KO xonura Kyino Qg HA aHUKJIAWMHU3.
0 _36-10° 0,54

"5 4500 0,00106-14

3) Q.z=516-440=76 xBap 1myHra MyBOMWK KOHAECHCATOPJAPHUHT OHT
camapasid xoiamyBu Kyiuparnda: 440 xBap kuumk BosbTim (380 B)
TapMoKJiapaa 76 kBap rokopu kywianunui (10 kB) Tapmoknapaa.

4) OnauHru Macanaja aHMKJIaHTaH Ba YpHATUJITaH KOHJEHCATOpJap THII Ba
COHHMHH XUCOOTaiMu3.

=800 — 360 = 440« Bap

96



380B kyunaHuIIra MyJpKaJUIaHTaH KOHAEHCATOPJIAp COHMHU aHUKJIANMM3:

4120"%:34 noHa tunu KM-0,38-13 xap Oup KOHJEeHcaTop peakTUB KyBBaTH 13
KkBap

kBap
10kB  KyunaHumra MyJDKaJUIaHTaH  KOHAEHCATOPJIAp  COHUHU

AHUKJTaUMA3;
76kBap

13xBap

=6 nona tunu KM-10,5. Xap Oup koHzeHcaTop peakTuB KyBBaTu 13

kBap.

3-Mucoin. Kopxona yuyn 1 Ba 2 mucoimapaa CosS ¢ Hu 0,95 raya ommpuii
y4yH KOHJEHcaropyiap KyBBaTh 516 xkBap Oynumm kepakivru xucoOJaHTaHIM.
DneKTp TapMOKIAru  dBJEKTPOIHEPTUs  WYKOTUIUIApW  XUCOOJAHCHH  Ba
KOHJIEHCaTop OaTapesiapu CyTka MoOaliHMJla THHMAacJaH MIUIaraHja KydJaHUII
YEKMHUIIM KaTTAJIUIU Ba KOPXOHA IOKIaHWIIM TyHru nmantaa 90% ra kamauTupuin
aHUKJIAHCUH. Arapaa  TpaHC(OPMATOPHUHI  COJUINTHPMA  HYKOTHUILIAPH
Kyhujaaruua oyca:

-S=320 kBA-Ttpanchopmaropnapu yuys-0,005 kBt/kBap

-S=560 kBA-Tpancdopmaropnapu yuyn-0,009 kBr/kBap

-S=1000 kBA-tpanchopmaTtopnapu yuayn-0,012 kBt/xkBap

Tapkatum snekTp Tapmoruaa conumrtupMma ykotum 0,016 kBt/kBap ra
TeHr. KopxoHa »snektp TapMOruHuHr akTuB Kapummnurua 0,002 Owm, peakTuB
kapunmmry 0,01 Om. Tpancpopmaropuunr aktuB Kapimaura 0,003 OMm, peaktus
Kapruiura —0,012 Owm.

Eunm.1) HOxopunmarm wmacananapaa KyWujaaruigap XHUCOOJIAHTaH —dJIu:
KOMOMHATHUHT YpTaua WWuMK akTuB tokiaHum 1000 kBT, HaTwkaBui KUYMK
KywlaHunuim peaktuB roxianuimy 800xBap. byHnma TtapMokman onuHaérrax
peakTUB KyBBaT KOpXOoHaHMHT PM Ba koMIieHcauusuioBuM Kypuima Pmu ¢apkura
TEHT OYJ1au:

Qm CeTH=QH-QK.y.=8OO-5 16=284 KBaP

2) Mucon maptu 6yiinya TyHru cMeHagaru okiaanum 90% ra Tymau,sbHu
KyHugaruiapra TeHr Oyiau:

-aKTUB Py =0,1P;,=0,1-1000=100 kBt

-pCaKkTuB QTyHm:PTyHm'tg(le 00 039:90 KBap

3) TyHru i BakTHJIa KOPXOHA TapMOFUJIa y3aTWJIAETraH PEAaKTUB KyBBaT
KHCMHUHH aHUKJIaUMU3:

QB CeszQHOFI/I-QK.y.:go-S16:-426 KBap

4) Kyunanum TeOpaHUIIHHUHT COJIUIITUPMA KaTTATUTUHA aHUKJTAiMH3;

A — (P = P 11+ (Q, comy = Qucoms) (1000 —100) - 0,005 + (284 + 426)0,022

- u? - 0,38 -10°
SbHU KyWwIaHHI TeOpanuiy 14% HY TalKWII KUJIapKaH.

5) TyHIM BaKTIaru akTuB KyBBaT COJIMIITHPMA NYKOTUIIUIAPUHU
XUCOOJIaUMU3:

-TpanchopmaTopiapaa

> AP,,=0,005+0,009+0,012=0,026

=014
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-koHaeHcaropnapaa AP,,;,=0,003 kB1/kBap kalOyn kunamus.

-Macaja mapThra Kypa TapKaTUll 3JIEKTP TApMOFUIa

AP,=0,016 xB1/kBap

6)  TyHru BakTIa 3JCKTP TABMUHOTH CXeMacH Oapya dJieMeHTIapua
HATIWKaBUH aKTUB KyBBaT WYKOTUIILJIApU KyHH1aruya TeHT OYau:

Y AP=Qy cern (3 Prpt AP onn tAP cern)=426(0,026+0,003+0,016)=19,2 kBt

7)  TyHru BakTIa KOHJEHCATOp OaTapes Il COATIaApH COHU Ba JIaM OJIMII
kyHnapuaa uunura 4000 coat. JleMak, KOHAEHCATOPJIAPHUHT CyTKa MoOaitHuIa
WIUIaraHaa MMINTa aKTUB JIEKTPOIHEPIus NYKOTHILIAPU KyHHIarura TEHT
oynanu:

AW=19,2-4000=77000 xBrt.coar.

Macanagad 1y KYpUHaIuKH, CyTKa MOOaWHWIA KOHJEHCATOPJIAPHUHT
WIUIAIIM pyxcar 3TWiIMarad, 14% KydnaHWIO OFMIIMIAa Ba aKTHUB DJIEKTP DHEPrUs
OpTHMKYa HyKonuimura oiaud kenaau. by XojaT KypuiMaHd €HTHJI CaHoaT
KOpXOHajapu OSJEKTp TapMOKJIapuJa peakTUB KyBBaT MWILIA0 YHMKApyBUU
aBTOMAaTUK OolIKapyBra nsra OViraH KOMIIEHCAIlMs KypuiMajapd YpHATHII
JIO3UMIINTUHU KypcaTaau.

VYKONMMIUIHMAT JOUMMH TamKun oTyBuncd W, HH, CanT IOPUIN Ly
MobaitHuaaru, sueprus capdu AW, Hu xuco6nad Tomamui. (OM3HUHT MHUCOJIA
txx=0,1 coat; AW,=0,06 kBt.coar).

W, =AW, tc/tx=0,06-15/0,1=9 kBT.coar.

V3rapyBuan #yKONHMILTAPUHUAT COMMIITHPMA KATTAINTH W, ,H1 KyHhnjaru
dbopmyia OViinua aHUKIaliMuU3.

W,,= XW, -W A-W, _492-011-215-9 _ 0,0775 KBm.cgoam

A 215 m

[lyara  MyBOoMUK  HAcoC  CTaHIUSACUHUHT  CYTKJIMK  DHEPreTHK
TaBCU(pHOMACH KyHHIaru KYpUHUIITa KeJIau.

W;=0,11A+0,0775A+9=0,1875A+9kBTt.coat/cyTKa.

4-Mucou.

CyB Owman TtabmunioBun M.T.® Hamop pesepByapura cyB KyTapuo
OepaéTraH HACOC CTAHIMACHHUHT | CyTKaauK DSHEPreTHK TaBCH(PHOMACHHH
aHUKJTAILL.

Euwn.

AHaMUTUK YCYIHM KYJUIaiiMu3. DHEpPreTuK OamaHCHUHT KaOyJsl KUJIMHAETTaH
kucmu Y W, HH Xucobnaruy opkainu Tornamus. by Ou3ra cyTKaiuK 3J€KTp dHEpPrust
capbunu O0epaau. Muconaa 6y Y W,=49,2 kBT.coar.

MaxCylnOTHUHI CYTKaJuK XaXMU AHHM aHUKIAWMU3. DByHMHr y4dyH
HACOCHMHT CYTKAalMK HIIMHK Tomamm3. t=15 coar; IM> cyBHM KyTapumm ydyH
KETaJUTraH BaKTHU aHUKJIAUMU3.

t,>=4 mun 10 cex=0,07 coar. By xomna A=td/t,’=15/0,07=215m>/cyTKa

1 M cyB yuyn doiigamu sueprust W, capbuun aHHKIaiMus3.

W,= o
qr
By epaa: 0,=1/tM>-Hacoc cTaHUHMSCHHUHT 1 COATINK YHYMIOPIUTH M /COAT.

(11.90.)
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Np-cyB kyTapuimHuHT oiaanu KyBBatd Ny,=9,8 QH kBt
By epaa: Q=1/tm* 360 1cexynnzaa cys capdu m*/cex
H-cyBHu xyTapum kepak 0Viaran 6ananamuk, M H=40 m.
by epna:

W,=9,8QH/5=9,8Htv 3600 1= 2ot

2600 =9,8-40/ 4, = 011xBm.coam| m*
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V. KEUCJIAP BAHKHA

“Kyém 3Heprusicu épaaMuaa CyB MCUTHII TEXHOJOTMSJIADH XOPMKHU
JAaBJjaTjap Ta:xkpubajaapu Ba yjaapaard aiipum MyamMMoJiap XamJa yJapHHHT
cadabaapn”

Kupum. Y36exnucton Pecry6mikacn Mapkasuii Ocuéna KHIUIOK Xy Kaauru
MaxcCyJIOTJIapy €TUIITHPHUIL OyiinYa KyJail reorpaduk MapouTura sra. X0oCHIIop
epiapu, TaOuui OOWIMKIApU, MEXHAT PECypciapu, WKTHCOAMM Ba WIMHHA —
TEXHUKAaBUI TOTEHLMANHM, JEXKOHWIMK HIUIapu Oyinya Tapuxuil Taxkpubacu
V36eKnCTOH ydyH YIKaH IapT-IIapOMTIAPHH SPaTa/IH.

Arpap coxajia uuuiad YMKapuIl camapagopIUruHU OUIUPHILL, YHUHT MOJIUH -
TEXHUK O0a3aCMHU PUBOXKIAHTUPUIN WIMHH-TEXHUK TapakKKUETHUHT acoCui
OMUJUTapuAaH Oupu xucoOnaHau. KUnulok Xykaiauru TU3UMUHU OOLIKApUILHUHT
TEXHUK KMXaTJIapuHU, OyTYHTU KYHJ1a, SHEPTUSIHUHT SHT KyJiai, 11y Omian Oupra
HOEO TypH XMCOOJIaHTaH 3JIEKTP SHEPTUSICUCHU3, Ba ¥3 HaBOATHAA MILTA0 YHKAPHILI
JKapaéHJIapMHM  aBTOMATJIAIUTUPUIICUM3 TacaBBYp OTHUII KUWHMH. KuIUIoK
XYKaIUruaara Kymiad TapMOKiIapAa KYJUIaHWJIAETraH WIFOP TEXHOJIOTHIIAP
Unuiad  YUKAPUIIHUHT  aBTOMATJIAIUTUPWITaH  OOLIKapyB  THU3UMIIApUIAH
¢doitnananuIHU Tanad KUJIaau.

XO3Upru KyHJa KHIUIOK XYXaJuruaa MYTaxacCUCIApU 3MMMACHIArd SHT
MyXHM Ba3u(pa-UCCUKXOHA WIAPOUTUAA MAXCYJOT ETUIITHPUIIAA YCHUMIMKHU
HOpMaJl PUBOXJIAHUILK YYyH aCOCUH KypcaTrMWIapHU TabMUHJAILIHU Tayad
sTaau. by coxaza  MHKpOMKIMM Kypcarrmwiapura (EpUTWITAHIMK, XaBO Ba
TYNpOK XapopaTh Ba HaMJIMIH, Xap XWJ Ta3JapHUHT KOHILIEHTPALMSICH, XaBO
XapopaTH Te3JUru Ba OOIIKajap) ajoxuja arpoTeXHUK Tanabmap Kyhunaau. Ep
MaiIoHJIapuaaH OKWJIOHA (DoMIamaHmIl, KUNUIOK XY)KaJIWK SKHHJIAPUJIAH KaM
XapaxaT KUiau0 MyJ Ba cU(aTiIvu XOCUJ OJIMLI TyHEHUHT KYMYMJIMK MUHTaKacuaa
KOMTAIITaH MaMJIaKaTaap y4yH IOy SKyMIagaH Y30eKHCTOH XyAyIH YYyH Xam
J0J13ap0 MyamMMOAUD.

bepwiran keilcHMHI Makcajau: TajnabaiapAa HMCCUKXOHA IIAPOUTHIA
MaxCyJOT ETUIITHUPHILJIA YCHUMIMKHA HOPMAJI PHUBOXKJIAHUIIA YYyH acCOCUU
KypcaTruuiapHd TabMHUHIALLAA OyryHru KyHaa daonust roputaétran KanyOuit
Kopesuuar COICA KOMNAaHUSCMHUHT 3aMOHABUM  TEIUIMIIACUJArd  aCcOCUU
MyaMMOJIapU YpraHWII Ba YJIAPHUHI TAaKOMWUIAIITHPUII WMKOHWHH SPATHIL
OMJTUMITAPUHY IIAKJUTAHTUPHILL

Kyrnaaérran HarumxkaJap:

- ¥3namTupuirad MaB3y O0yiinya OWIMMIIapUHA MyCTaxKamJial,

- MyaMMOHHMHT (aHga KaOynl KUJIMHTaH EYUMHHUHI WHIUBUAyal Ba TYypyXHid
TaxJINJIAa OMJIMM Ba

KYHUKMAaJIapHU KalTa TONIIUPUILLL

- MAHTUKUN (DUKPIIAITHU PUBOKIAHTUPHILL

- MyCTaKWJI paBulIAa Kapop KadyJl KWW KYHUKMaJIapUHU ATaJulalll;

- YKyB axO00pOTJIapuHU Y3MaIlITUPUII JJapakKaCUHU TEKIIUPHUO KYpHILL.

Keiichn myBadggakusaTiu 0axkapuil y4yH Tajgadanap Kyuuaarun OMJIdaMJIapHU
0a)KapuIIIHU JIO3UM:
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3aMOHABHI aBTOMAaTHMKa BOCHUTAJapy Ba (DYHKIIMOHANT »JJIEMEHTJIApU XaKuja
YMYMUH TyIIyHYaJIapra sra OViuim,
TEIUIMLA/IAa MaxCyJoT ETUIITUPUIIAA  XAaBO XApOpPaTUHU aBTOMATIAIUTHUPHUIL,
CyFOpHII Ba HAMJINKHU aBTOMAaTUK POCTJIAI TU3UMH;
aBTOMATUK OOIIKapyB THU3UMJIApUAA XOPXKHUM JaBiatiap Taxpubanapu Ba
yJapJard alpuM MyamMoJIap Xamjia yJIapHUHT cababiapu.
Ma3kyp Keiic HHCTUTYIMOHAJ TH3MMHHMHI peas (aoJusiTH acoCHIa UILIA0
YMKWITaH.
Keiicna vmiaTuiauran MabJayMoTJIap MaHOau:
TomJIAY xommparu SJ’KyB-TaH(pI/I@’:I CTaHIusIcuaa >OKoimamran JKanyOuit
Kopessauar COICA kOMNaHUSCHHUHT 3aMOHABUN TEIUIMIIACH Ba (DaonuaTu ydyH
Tali€piaHral XucoOoTIIapHu.
KeliCHUHI THIOJOIrMK XyCyCHAT/JaApuUra Kypa TaQCuJoTH: Ma3Kyp Keic
ayJIMTOPJIMK Kehc Toudacura KApuUO, MYCTaKWI ayJUTOPHUSIAH TalIKapH
OaxxapuiaaJural Uil y4yH MYJDKaJUIaHTaH. YOy KeHC MHCTUTYT MablIyMOTIIapu
Ba JAMWLIAPU acoCHJa WIUIA0 YMKWJITAH. Y Ty3WIMaBUUA KUYM XaXMIAru Keic
XUCOOIaHAIN.
AMAJINH BABUSTHA BOCKUYMA-BOCKAY TAXJIAJ KUJIAII BA
XAJI OTULI BYHNYA TAJTABAJIAPTA YCJIYBUUN KYPCATMAJIAP
Tanabanapra ifypukHoma

N 6ockuunapu MacnaxaTtnap Ba TaBCHUsTHOMAJIAp
Macmaxatnap Ba
TaBCUSIHOMAJIAP

1-keiic Ba yHuHr | ABBajo Keiic OwiaH TaHUIIUHT. ‘“TeTUIMIIAHUHT aBTOMATHUK
ax00pOT TABMUHOTH | OOIIKAPYB TU3UMIIAPHIA XOPMKHI JaBiaTiiap Taxpuodanapu
OWJIaH TAaHUIIUIN | Ba yjapAard aupuM MyaMMoJIap XamjJia YJIapHUHT
cababmapu” Xakuja TYIIYHYa XOCWUJ KWJIUII Y4YyH OOp
Oynran OyTyH axOOpOTHHM JIHMKKAT OWiIaH VYKHO YHMKHWII
JNO3UM. YKMII TaiiTHAa BasMSATHH TaxJMI  KUJIMIITA

HMIONTMJIMAHT
2-Oepuiran MabiayMoTinapHu siHa Oup mMapoTtadba AUKKAT OMIaH MyXHM
Ba3UAT OUJIaH Oynran catpiapHu Oenruwjianr Oup ab3aiylaH HKKUHYU

TaHUILHIII ab3anra YTUIIAAH OJJIMH YHM HUKKUA Yy4y-Maporaba YKuo

M3MyHUra kupu6 Oopamm3. Kelicmarm Myxum QukprapHu
KaJlaM épaaMu/ia OCTUHHM 4u3u0 KyWuHT. Basusar taBcuduaa
Oepwiral acocwil TylIyHYa Ba umOopajgapra AUKKATUHTHU3HU
kand  KwmmHr.  YmOy  Ba3uAT  XO3UPrd  THaWTAa
PecmyOnukamusna — Terumiia  MIApOUTHAA  MaxCyJoT
ETUIITUPHUIIAA V30eKHCTOH MKJIMMHTa MOC 3aMOHABHiL
aBTOMAaTUKAa BOCHTAJIAapU Ba (PYHKIIMOHAT DJIEMEHTIApH
TaHJIANI Ba KYJIJIall JO3UMIUTHHI aHUKJIaHT.

3-MyaMMOJIH Acocuii MyaMMO Ba KHYMK MyaMMoJiapra JUKKaTUHTU3HU
Ba3UATHU TaXJINI ’KaJI0 KUJIMHT.
KWIHHT Acocuii myammo: “ Y30€KHCTOH UKJIMMUTa MOC 3aMOHaBUH

ABTOMATHKA BOCUTAJIAPH Ba q)YHKHI/IOHaH QJICMCHTJIaPHUHHU

101




TaHJIall Ba Kyjuiam .

Kyiinmaru caBosuiapra sxaboB Oepuilira xapakat KUJIHHT.

1. MukpokauMar  pexuMJIapud  JIeTaHJa  HUMaHH
TyHIyHacu3?.

2. VccukxoHama TaOuMui BEHTWIALMS >KapaCHUHUHT
WIJTAIIAHA Kaiigan TynryHacus?.

3. Cyropuil CcyBH XapopaTHHU pOCTJall >KapaéHUHU
W30XJIaHT?.

4. COICA  ¢QupmacMHHMHT  TeEIJIMIA  XYKAJIUTUHUA
aBTOMATUK OOIIKAPYB TU3MMUHU M30XJ1a0 OCpUHT Ba
YJIAQPHUHT MyaMMOJIAPUHU KYPCAaTUHI Ba YJIapHU
Oaprapad STl yuyyH KaHAail TaaOupiap YTKa3ulll

Kepak?
Acocuii MyaMMO HHMara KapaTWITaHJIUTHHU aHUKJIAHT.
MyaMMOHUHT  acOCHMW  Ma3MyHHUHU axpaTuO®  OJIMHT.

MyaMMOI1 Ba3USTHU TaxJIWJI KWIUII-OOBEKTHUHT XOJaTUHU
aHUKJAHI, AacoCUd Kuppajgapura 3bTHOOp KapaTHHT,
MyaMMOJIA  Ba3HATHUHI XaMMa TOMOHJIAPUHU  TaXJIWJI
KUauHr.  O3UK-0BKaT XaB(CHU3JIMIMHM TabMMHJIAII Ba
SHEprusiapad camapanan (GoiganaHuil OyryHIH KyHHUHT
TajgabK SKaHJIUTUHU KypcaTHO OEpHHT.

4-MyaMMOJIU
Ba3USITHU
€4nIl YCyJI Ba
BOCUTA-JIAPUHU
TaHJIAII XaMJa
acocJamnt

Ymly Ba3usTAaH YUKUO KETUII XapaKaTiaapHU 131ad TONuII
aKkcaaua KyhuJIa TakauMm JSTuirad “‘MyamMmonu BazusT’
KAJTBAIUHU TYJIIUPUINTA KUPUIIUHT. MyaMMOHM €4HIll
yuyH Oapua Ba3USTIIADHU KYpUO UHUKUHT, MYKOOWII
Ba3UATHU  ApaTUHI. MyaMMOHMHI  €YMMHUHH  aHUK
BapuaHTJIapJaH TaHJIa0 OJMHT: MyaMMOHUHT aHUK CUUMHUHH
tonuHr. JKanBanmuu tynaupunr. Keiic Owian wmmamn
HaTWKaJapUHU €3Ma NIAKJIJ1a UJI0BA STUHT.

Keiic Oniian vuuiam xapaéHuHUA 0aX0J1a1 ME30HJIAPU Ba KYPCATKUYJIAPH
(MycTakwI ayAUTOpHUsa Ba ayIUTOPHSIIAH TAlIKApY Oa)KapuiraH Uil YYyH)
AyAUTOPHSAAAH TAIIKAPH 0a’KapWJIraH U1 YYYH 0aX0/1a11 Me30HJIapu Ba

Kypcarknuiapu
I'ypyxiap I'ypyx daon | Mabaymotnap | KaBoOGmap Kamu mak.
pyiixaru Mmak. 1 6 KyprasMaiau | TYJIMK Ba aHUK 106
TaKJIUM oepuan
THIIM aK. 4 6 Mak. 5 0
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Ayautopusiia  OaxkapuiraH Wim  y4yH OaxoJiaml  Me30HJapu  Ba
KypcaTKu4Jjapu
8-10 6ayn-abio, 6-8 6ami-saxmu, 4-6 0amI-KOHUKapJIU

I'ypyxuap I'ypyx daon Masbaymotiiap Kapobap Kamu mak.
pyixaru Mak. 1 6 KyprazMajiu TYJIUK Ba aHUK 106
TaKJIUM STUJIM aK. | Oepuiiid Mak.
40 50

Ileparoruxk aHHoTanus

V36eKHCTOH HKJIMMHTa MOC 3aMOHABHMIi ABTOMATHKA BOCHTAJIApH Ba
(GyHKUIMOHAJ 3JIEMEHTJIAPUHM TAHJIAII BA KYJJIALI

* TaBCUs ATWITaH KEHCHU €YUl KyHUAaru HaThua)kanapra sra Oyauil 3apyp.

* ¥37alITHpWIrad MaB3y Oyiinuya OUIMMIIapHU MyCTaXKamJial,

* MyaMMOHMHI Xamja KaOyl KWIMHIaH €YMMHHMHI WHAMBHIYyall Ba TypyXuUil
Tax IMIMa OUIIMM Ba KYHUKMaJIapHU KaiTa TOMIITUPHIIL

* MAHTUKUN (DUKPIIAITHU PUBOKIAHTUPHIIL

* MYCTaKHJI paBULIIAa Kapop KaOyJl KWW KYHUKMAJIapUHU 3rajulalll;

* VKyB axOOpOTJIapUHU Y3NAIITUPHUII JaPAKACHHU TEKIIUPUO KYPHILL
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VI. I'itoccapuii

TepMmuH Vibek THJIMIATY IAPXH HHrans tmianaaru
mapxu
ABTOMAaTHKA ABTomMatuka cy3u Tpekda « | The word automation
automatos»cy3maan onuHrad | was taken from ancicut
oymu0, y3u xapakatianyBuaH | Greece word «
MOCJIaMaHHU aHTJaTaau automatos» and means
self moving devices
ABTOMAaTHKA Asromaruka oasemeHntn 1e0 | Element of automation it
3J1eMeHTH YyimuaHaéTraH ¢usuk | is transdusers of any
KaTTaIUKHH oupiamun | physical units
Y3rapTupyBUU Mociamara
anuTHIIaau
ABTOMATHK ABTOMATHK Hazopar  ¥3 | Automation control it is
Ha3opaT HaBOaTHIA aBromaruk | self turning (adjusting),
CUTHAJIU3AIIHS, aBTomaTHk | signalization or
ya4ami, aBTOMAaTUK capanami Ba | measurement system
aBTOMATHK ax0opOoTHU
WHFUILTA &KpaTUIAIU
ABTOMATHK ABTOMAaTHK curHajm3amus | Signalization it is alarn
CHUTHAJM3AIHS XM3MaTYMIApHU, TEXHOJOTHK | System of  cricical
)KapaéH kypcarkuuiapu | Situation of technological
yerapaBum KypcaTkuuiapra | Process
SIKITHJTAITIT aHJTHK XaKuaa

ax6opoT Oepaau

ABTOMATHK XHMOS

ABTOMATUK XUMOSI HOpMaa Ba
XaJoKaT xoJyaTiapuaa
KyJutlanwiagu. by xomnma xumost

Protection - it is also a
type of control system
which is turn of or turron

BOCUTAJIApU YKapa€HHU | SOMe system
tyxtatn®0  éku  aBromaruk | automatically in critical
paBuiiga ymOy Xonamiaphu | Cituation
YeTIalTHPHIITa XH3Mat
KU1
ABTOMATHKAHMHT | ABTOMAaTHK tusumiap, | Control scheme is the
OomKapuin DJIEMEHTJIap Ba | main part of automation
cxeMaJiapu MoOCJIaMaJJapHUHT moHTax, | and used for maintaining,
co3JIarl, poctiam, | adjusting, turning any
OKCIUTyaTaTCHsl KWiIdIl —KaOu | System

Uil Kapa€HiapHu  Oakapull
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MaKcaauaa aBTOMATHK
cxemajnapaad ¢oigaTuHaIn

ABTOMATHKA Hatumk ned Ha3opat | Sensor is an element of
AATYHKJIAPH KWJINHAETTaH éxu | automation which is used
poctiaaHaéTran kattanukau | for converting signals to
Kepakad ~ €ku  aBToMaTtuka | USt turthe automation
TU3UMUHHHT KerluHru | systems
SJIEMEHTIIApUAa KYJUlall Y4yH
KyJian KunmMartra
y3rapTupaguraH BOCHUTAra
auTHIIAIA
ABTOMAaTHKA Pene ne6 mawnym Oup kupum | Rolay is an element of
peJiejiapu CHUTHAJIM ¥y3rapranja dukwi | automation which work

CUTHAJIN CaKpaliCuMOH
y3rapyBuu MociamMara
anuTHIIaan

Is two conditions, steady-
state and dumped
conditions

MaHnTuK ajredopacu

Mantuk anrebpacu Qukpaap
opacujard TypJid MaHTUKUU
OOFJNaHMIIJIADHU YpraHaad Ba
(dakaT UKKUTa KUUMaT XaKUKUM
“N” Ba coxrta “O” OwmaH uIl

Kypaau

Logic algebra will study
logical cjnnectiont of any
ideas and based on
«true» and «false» state

AXGOpOTHH aKc | AxOoopotan  kaOynm  kuam06 | Display is an element of

THII BOCHTAJIAPU | YHUHT BH3YaJl dopmara | automation and usel for
alma"nTHpUO Mmaxcyc | receiving and converting
dKpaHIapaa aKc styBun | information to visual
BocHTanmap axOopotHu akc | form
ATHII BOCUTAJIAPU JACHIIIAAN

ABTOMATHK 3caab | ABtomatuk  3cmad  kosawm | Memori is AIC circuit

KOJIUII YCKYHAJIapH

yckyHanapu (AEY) curnanuaum
€3UIll, Cakjiall Ba TapPKATHIII
yU4yH XHU3MaT Kujaau. Ocial
KOJIMIII yCKyHanapuaa Oapua
MabJIyMOTIap XHUCOOJAUTHUHT
UKKHIAK cucreMacura

Y3rapTupuiaaan Ba cakiaHaIu

which is usel for writing,
saving and processing of
binary information

ABTOMATHKA
pocTjaru4japu

ABTOMAaTHUK pocTiaruuiap
CAaHOATHHUHI TYPJIM coXajapujaa
TEXHOJIOTUK YKapaCHJIapHU
aBTOMATJIALITHPULIAA KEHT
WIUIATUIAAUTAaH  TEXHUKaBUUI

Controller is an element
of automation which is
used self turning any
parameters of
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BOCUTAJIap XUCOOJIaHaIHn

technological process

MapkazaamTupui- | Jlucrneraepiuk nyaktuaa | Centralized operation
raf Ha3opaT | YypHaTWIaquran Mapkasnamrad | point — is used to display,
TH3UMH Maxcyc KypuimMaiapuaa | control or adjusting of
Ha3zopar HaTIKaJapuHu | any technological
KypcaTran XoJiia TEXHOJIOTHK | parameters
XKapa€Hilap KypcaTTUWIapuHU
ABTOMATHK paBUIIJA Ha30paT
KAJIHIITHH
TexHonornk XY KamuK-UKTACO AN Automation control
JKapaéHJIapHu MabJIyMOTIApHU iurum, | System which is used fo
aBTOMATHK ylapHM KaWrta wuinniam  Ba | gathering,  processing,
0oImKapyB y3aTUII YYyH MYyJpKajuianras | transferring, measuring
TH3UMJIAPH ax0opoT-Xucoodmant information framthe
Kypuimanapu xamaa xucobO:iam | technological or
Mapkaziapu  TH3MMHra  dra | manufacturing process
OynraH anoka JUHUSIIApU
ABTOMAaTHKA ABtomatuka anemeHtH  Ba | Relaybility of control
3JIeMEeHTH Ba | OOIIKapyB TU3UMHUHUHT | System is the life period
OomKapun MabJIyM AaBp wumja Oyswimaii | of  system during s
TH3UMJIAPUHUHT unuiam  xaBgu, yprada wir | period control  system
NyXTAJUTH BaKTH, WKKU pax opacuaaru | does not have any fault

(V)

yprayua WII BakTH,
WILLJIAII 3XTUMOJIN

paiacus
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PELLIEH3 U
HA y4eOHYI0 nporpamMmy Kypca nepenoaroToBKH H NOBbIIIEHHS
KBAIHPHKAIMH NeJarorH4ecKHX KaJipoB BhICIIHX YUeOHbIX 3aBe/IeHHH no
HANPABJICHHIO «JIEeKTPHPHKALHSA H ABTOMATH3AIHA CEJILCKOI0 X038HCTBAY»

IIpeacrasnennas yueOHasi nporpamMma Kypca [EpenoAroToBKH 7
NOBLIIIEHUA KBaM(pHUKaLH NeJarorM4eCKuX KaJpoB BbICHIHX y4eOHBIX
3aBEJCHUI 1O HaNpaBJeHHIO «DneKTpudHKALMA M ABTOMATH3ALMA CEJIbCKOro
XO35HCTBA» YHHUKAJIbHA 10 CBOEMY COJepKaHMI0 M crnocoly peanusaumn. Kypce
BKJIIOYAET B ce0s CleayIOUINe MOIYJIH:

1. DueproaddexkruBHocts B AIIK

2. Bo306HOB/IsIEMBbIE HCTOYHHKH HEPIHH U TEXHOJIOTHH

3. IlpoekTupoBaHHE€ HHHOBALMOHHBIX YJICKTPOIHEPreTHYECKUX CHUCTEM B
CEJILCKOM XO35HCTBE.

[leneByio ayIMTOPHIO COCTABJIAIOT MEJArord BBICIIMX y4eOHBIX 3aBe/leHHH
M COTPYAHMKH arpapHoro cexKTopa, 3aHuMalommMecs IMeKTpudukanme w
aBTOMAaTH3alLMENH CEILCKOr0 X035ICTBa.

JlaHHas nporpaMma BKJIKOYAET CIACAYIOLIHE pa3aesibl:

1. KomnereHuun oOyuaiouierocs, ¢opmupyeMbie B pe3yjbTaTe OCBOCHHSA
Kypca (moayns). YKaszaH nepedyeHb M ONHUCAHHE KOMIICTCHLMI, a Takke
TpeOoBaHUs K 3HAHHUAM, YMEHHMAM M HABBIKAM, MOJYYEHHbBIM B XOJe
M3y4YEHHS Kypca.

2. Crpykrypa u cozepxkaHue Kypca (Moayss):

e OOwmas Tpya0eMKOCTh Kypca B Hacax;

e Dopmbl KOHTPOA O yueOHOMY MuiaHy (3a4eT, 9K3aMeH, KypcoBas pabora
HJIH MPOEKT);

e Temarnueckuii ru1aH U3y4eHHA Kypca;

e [IporpamMmbl JIEKIIMOHHBIX, CEMHHApPCKHX (MPaKTHYECKHX) 3aHATHIH,
CaMOCTOATENBHOI paboThl cojaepKaT TEMAaTHYECKHE TIUIaHbl, MEPEYHH
OCHOBHBIX MOHATHH M KaTErOpHi, CIIUCKH JIMTEPATYPBHI.

3. OOpa3zoBatenbHbl€ TEXHOJOIMHM, YKa3aHHbIE 10 BHAaM Yy4eOHOH paboTsl
(ayAMTOPHOM, BHEAYIHTOPHOM ).

4. OueHouHble cpeacTBa JUI  TEKYyLIEro  KOHTPOJs  YCHEBAEMOCTH,
MNPOMEKYTOUHOH aTTeCcTalMM M0 HMTOram OCBOEHMS Kypca u y4ebOHO-
METO/IHYECKOE obecrieueHue.

5. VYuebHo-metoauueckoe u HHpoOpMalMOHHOE obecneueHue Kypca (Moayss)
COICPKHUT MEPEYCHb OCHOBHOM JIMTEPATYPhl, JAONOJIHHTEIBHOH JUTEPATYPHI,
nporpaMmMHoOro obecneuyenus U UuTepHer-pecypcesbl.

6. MarepuanbHo-TexHH4Yeckoe obecneyenue Kypca (moayns). VYkasaHsbl



(hakTHUEeCKHE CrnielHaTU3HPOBAHHbBIC 1a0OpaTOPHH U KaOMHETHI C NepevyHeM
o0opy/loBaHMsT M TEXHHYECKMX CpeiacTB oO0yueHus, obecneunBaromimx
NPOBE/ICHHE BCEX BHJIOB yueOHOI paboTsl.

HeoOxoauMmo Takke OTMETHTH JOCTOMHCTBA Yy4eOHOH nporpammsl,
aBTOPCKHE pa3paboTKH.

3akaouenne:

[IpoexT yueOHOI nporpamMMbl MOXKeT ObITh MCIOJIB30BAH U o0ecrieyeHus
OCHOBHO# 00pa30BaTeNbHON NPOrpaMMbl 0 HANPABICHHIO [EPENOJArOTOBKH H
NOBBIICHUS KBaIM(UKALMH NEJarorH4ecKuX KaJpoB  BLICHIMX  y4eOHBIX
3aBEJICHUI 110 HANPaBICHHIO «DNEKTpHOHKALMA M aBTOMATH3ALMS CEJIILCKOro
X03sicTBa» Kak 0a30BbIi BaApHAHT.
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