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_ V3BEKUCTOH PECIYBJIUKACH
OJIMM TABJIUM, PAH BA THHOBALUAJIAP BASUPJINT'U

OJ}I/Iﬁ TABJIUM TU3UMH ITEJAT'OT' BA PAXBAP KAJIPJIAPUHU
KAHUTA TAHEPJALI BA YJIAPHUHI' MAJTAKACUHHU OLIUPUIITHA
TAIIKWJ OTHUII bOII HJIMHUHA - METOIUK MAPKA3H

“TOINKEHT UPPUT AU BA KHIILJIOK XY KAJIUTUHUA
MEXAHU3AIASAJIAIL MYXAHJIUCJAPH HHCTUTYTHU” MUJLIAH
TAAKUKOT YHUBEPCUTETU XY3YPUIAT'U IIEJAT' O
KAJIPJIAPHU KAUTA TAWEPJIAII BA YJIAPHUHI MAJIAKACUHHA
OLIUPHUIIT TAPMOK MAPKA3H

KHIJIOK XYXKAJMTUHU DJIEKTPJALLITHPHUIL BA
ABTOMATJIAHITUPUIL
HyHaAJIMIIH

“KAUTA TUKJIAHYBYM DHEPTUSI MAHBAJIAPU BA
TEXHOJIOI'MAJIAPHA”
MOAYJIM Oyin4a

YKYB-YCIUYBUU MAXKMY A

TOLIKEHT - 2023 i



Mooynnune yKys-ycayouii masxcmyacu Onuil 6a ypma maxcyc mavium
sasupaucunune 2020 tiun 7 dexabpoacu 648-counu Oytipyeu ounan macoukianean
VKY6 dacmypu 8a YKye pedcacuea My8oQpuK uiiad YuKuieaH.

Ty3yBuniaap: TUKXMMUM  “OnekTpoTexHOJOTHsUIap  Ba  DIIEKTP
KUX03JapuaaH — QoiganaHum’  Kapeapacu — MyIUpH,
monent, T.@.H. A.C.bepmumes, T1.¢.¢p.n1. (PhD)
H.M.Dumnynatos

Takpuzum: KO30FUCTOH  KHMIUIOK  XY)KQIUTMHA ~ MEXaHHW3alWsjIaml  Ba
AIIEKTPIAIITHPHUIIT HIMHIA TAKUKOT HHCTUTYTH 0ot aupekropu, KP ®A
akanemury, T.¢.1. mpod. C.A.Kemyos.

VKyB - yeay6uii Mazkmya TONIKeHT HPPHranus Ba KHILIOK XyKaJHTHHH
MeXaHU3AIUSIAN MYXaHIUCIAPU HHCTUTYTH KeHramuHuHr 2022 iuna
24-nexadpaaru 4-coHJM Kapopu OMJIaH HAIPra TaBCUs KUJIMHTAH.
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. MIITYU JACTYP

Kupum

Tactyp V36ekucron Pecniy6mukacuuunr 2020 itn 23 ceHTsiOpaa Tacaukiadras “Tabinm
Tyrpucuna’ru Konynn, Y36ekucron Pecniy6nukacu Ipesunentunuar 2017 iiun 7 depangaru
“V36exucTon PecryOnuKacHHM sHAJA PUBOXIAHTUPHIN Oyitmua Xapakarnap CTpaTerusch
tyrpucuna’tu [1d-4947-con, 2019 #twn 27 aBrycraaru “Onuii TabJIuM Myaccacanapu paxbap Ba
neaaror KagpJapuHUHT Y3IyKCH3 MaJlaKaCUHU OLLMPUILI TU3UMUHU JKOPUN 3TUILI TYFpPUCHIA TU
[1d-5789-con, 2019 itmn 8 oxrabpmaru “VYz6ekuctoH PecryGnukacu ouil TabIMM TH3HMHHH
2030 #imnaraya pUBOMUIIAHTHPHUIN KOHUETIUSICHHHU Tacaukiam Tyrpucuaa’tu [1d-5847-con Ba
2020 wmn 29 oktaopmaru “Unm-banam 2030 #wiradya pUBOXIIAHTHPHUIN KOHIEHIUSICUHU
TacauKIam TyFpucuaa’tu 11®-6097-conmn ®apmonnapu xamaa Y30ekHCTOH Pecry6imkacu
Baszupnap Maxkamacununr 2019 iun 23 cenrsOpnaru “Onuii TabauM Myaccacaiapu paxoap Ba
nenaror KaJpiapuHUHT MaJaKaCWHU OIIMPHII TU3UMHUHH SHAJAa TaKOMWLIAIITHPUII Oyiinda
KymmMmua dvopa-taaoupiap tyrpucuna’tu 797-comnm Kapopiapuaa Oenruianrad ycTyBOp
Baszu(anap Ma3sMyHHIaH KelMuO YMKKAaH X0J/a Ty3wiran Oynu0, y oiuil TabiIuM Myaccacajiapu
nefaror — KaJpJapuHUHT  kacO  MaxopaTd  XamJa  HMHHOBAallMOH  KOMIIETEHTIMTUHU
PUBOKJIAHTHPUIIL, cOXara OWJl WIFOP XOPMXKHHM Taxpubanap, SHrH OWIMM Ba MajakajlapHU
V3MaTUPUIL, IIYHUHTACK aMajduérra >KOpPUM 3THUII KYHUKMaJapUHM TaKOMMWLIAIITHUPHUILHU
MakKcaJ Kuiaau.

Hactyp moupacuaa OepriraéTraH MaB3yjap TabJIMM COXacH OYVHW4YA memaror KaapiapHu
KaiiTa Taii€piam Ba MajlakKaCHHHM OINMPHUII Ma3MyHH, cH(paTH Ba YIapHUHT TailEprapiurura
KYHWIaIural yMyMuil Majiaka Tajnadiapy Ba YKyB pekaiapy acocuja MaKJJIaHTUpUiIrad 0ynuo,
YHUHI Ma3MyHM KpPEIUT MOJAYJ TU3UMU Ba YKYyB JKapa€HUHU TalKWUJI 3TULI, WIMUNA Ba
UHHOBAIlMOH (AOJUATHU PUBOXKIAHTUPUIL, TEJArOTHUHTI KacOui mnpodecCHOHAJUIUTHHU
OILLMPHIL, TABIUM Kapa€HUIa paKaMid TEXHOJIOTHSIIAPHU KOPHUH ATHUI, MaXxCyc MaKcajiaapra
WYyHaNTUpUATAaH WHTIW3 THIHA, MYyTaxacCHUCIWMK (aHmap Heru3uaa WIMHH Ba amaiuil
TaJKUKOTJIAp, YKYB XKapa€HUHU TAIIKWI STUIIHUHT 3aMOHABUM yciyOsapu Oyiinya cYHITH
IOTYKJIap, MEJIarorHUHI KpeaTUB KOMIIETEHTIMIMHU PUBOKJIAHTHPUIL, TabJIUM >KapaCHIapUHU
paKaMJIM TEXHOJIOTHsUIap acocuja MHANBUAYAIAIITHPUIL, MacopaBuil TabJIUM XHU3MATIapUHU
pUBOXKJIAHTHpUII,  BeOWHap, oHuaiiH, «blended learning»,  «flipped classroom»
TEXHOJIOTHSUIApUHN aMalu€Tra KeHr KyJulam Oyiimya Ternuuid OWinuM, KYHHMKMa, Majlaka Ba
KOMIIETEHIIUSAJIAPHU PUBOKIAHTUPUIITA HYHAITUPHUITAH.

Kaiita Taii€pnam Ba Majaka ONIMPUII MYHAIUIIMHUHT Y3UTa XOC XYCYCHSTIApH XamJa
non3ap0 MacanajnapuaaH KeauO YMKKaH XOJAa JacTypAa TUHIJIOBYMJIAPDHUHI MYTaXacCHCIUK
dannap mowpacuaard OWIMM, KYHMKMa, Majdaka XamJa KOMIETEHIUsIapura KyWuiaguraH
Tajabyiap TaKOMUJIAIITUPWINIIN MYMKHH.

MoayJJHMHT MaKcaJau Ba Basudaaapu

MoayJHUHI MaKcaaM: MeJaror KaJapJiapHd MHHOBAIMOH EHJOLIYBIAp acocuaa YKyB-
TapOUsABHI Kapa€HIapHU IOKCaK WIMHI-METOJIUK Japa)kaJa JOMUXAIalITHPHUII, COXaaaru Uirop
Taxpubanap, 3aMOHABUI OMIIMM Ba MallakallapHU Y3IAIITHPHUII Ba aMaTHETTa KOPUH THIIIIApH
yuyH 3apyp Oynamuran kacOuii OWIMM, KYHHKMa Ba MallaKaJlapUHU TaKOMUJUIAIITHPHIIL,
IIYHUHT/IEK YIAPHUHT WKOAUN (PAOJUIMTMHU PUBOXKIIAHTUPHILAAH HOOpaT.

Monyanunr Bazudanapu:

- “KHIIUIOK XY KaJIMTMHU 3JEKTPJIAlITUPUII Ba aBTOMATJIALITHPUII MyHaIUIIUAA
Hefaror KagpjJapHUHT KacOui OuiauM, KYHMKMA, MajlaKaJapuHM TaKOMWUIAIITUPUII Ba
PUBOKIIaHTUPUILL,



- TAPMOK MAapKa3d THHIJIOBYMIAPUra Y30EKHCTOH Ba HKAXOH DHEPreTHKACH,
SHEPreTHK pecypciap Typjiapyd Ba NOTEHUUAUIAPUHM OWIMIN, KalWTa THUKJIAHYBUYM SHEPrus
manOanmapunan (KTOM) pecnybnukamusna Ba  JkaxoHga — (QoimaimaHdil — XojlaTH — Ba
UCTUKOOJUTApUHY, KY€l SHepruscuigaH  (oWJalaHWIl  TEXHOJOTHSUIADH Ba  TEXHHUK
KypWIMAJIapUHU, [IaMOJ YHEPTUsiCUAaH (OWTaTaHuIIl UMKOHUSATIAPUHU, OMOMacca SHEPTHUSICU
Ba yHJaH (oiinanaHuml, KaiTa TUKIAHYBYM PHEPrusi MaHOAJIapu dSHEpreTukacu, Kyem, cyB Ba
[IaMOJI SHEPrusIapuHu OOIIKA Typra Y3rapTHpUII MOJEIUIApUHU SpaTUll, KalTa TUKIAHYBYU
sHeprusifan (QoiganaHyBuUd KypUJIMaJapHUHT acOCHUH DSHEPreTUK MapaMeTpliapuHH, KHUYUK
SHEPrHsl  CUFUMJIM  DJIEKTPOTEXHOJOruk  kapaérwmapuga  KTOMmapman — doinmanum
MCTUKOOJUIapUHH, MaCT NOTEHLUAIIM YHeprusl MaHOanapu Ba ynapiaad ¢oiiaanaHulll, YSHEPrusHUI
cakyiam Ba Macodara ys3aTumr MyaMMOJApUHH, KaiTa THUKIAHyBYM SHEprusi MaHOamapuuaH
KOMIUIEKC (OoWJaaHuIIa 3aMOHABUHN YCYJUTApUHU KYJUIAll acoclapura YpraTUIIIaH Xamja
dannapHn  YKUTHIO OKapaéHMOAa MOIY/UIM TEXHOJIOTHSUIapAaH camapaind  (ongamaHuIl
MaXOpaTHHU TAaKOMWLIAIITHPHILIAH HOOpaT.

- ax00poT KOMMYHHKAIIMOH TEXHOJIOTUsNApaaH (oHganaHuIl coxacuaa UIFop
XOpHK TaxkpubanapuaaH BOKU(] OYIMII Ba ylapHH THHIJIOBUMJIApra  €TKa3Wil, axO0opoT
KOMMYHHKAIIMOH TEXHOJOTHSUIAPHU coxara KyJuiaml Oyinda Hazapuil Ba amanuil OMIMMIIapHH,
KYHUKMa Ba MaJlakaJlapHH [AKJUTAHTUPHILIAH HOopart.

Mopay.a 6yiin4a THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMM, KYHHUKMAa, MaJIaKka Ba
KOMIIeTeHIIUAIAPUTa KYyiWIagurad rajadaap

«KailTa THKJIAaHYBYHM JHeprus MaHOAJapH Ba TEXHOJOTHSJIAPHW» MOJIYJIUHHU
Y37alTupuIL KapaéHu1a aMaira OUMpUiIaJural Macajgaiap J1oupacuia:

TunriioBuu:

- KaliTa TUKJIHYBYM 3HEprusi MaHOanapu xamja KaiTa THUKJIaHYBYM 3HEprusi ManOanapu
TEXHOJIOTHSUIApDH DHEPreTUK camapaJopiiurd Ba YHH Oaxojalml MEB3OHJIApUHH, KalTa
TUKJIAHYBUM OJHEpPrusi MaHOamapu TEXHOJOTHSUIApM Ba YHUHT DJEMEHTJIapUHM, KalTa
TUKJIAHYBUM DHEPrusi MaHOamapu Ba YJIAPHUHT SHEPTUs TEKAMKOPINK OMUIUIAPUHU Ouauuiu
Kepak;

- KaiiTa TUKJIAHYBYHM DHEPrHsi MaHOANapUaaH TEXHOJIOTHK kapaéHnapaa oigananum,

- KUOUIOK XYKalIUTd  UCTEMOJYWJIapu SHEprus TabMUHOTMHUHI aHbaHAaBUN Ba
KTOMpan xomruieke (oiganaHumira acocianrad TU3SUMUHH SPaTHIIL,

- KaliTa TUKJIaHyBYM SHEprus MaHOaiapu Ba (QOWJANaHUII TEXHOJIOTUSAJIApUra OWJ
MaB3yJapHU 3aMOHABUN NEJOTOTMK TEXHOJIOTHSIIAD ACOCUAA EPUTHIL KYHUKMAlapuza 32a
oynuwiu 3apyp.

- HOaHbAHABUH Ba KaliTa TUKIAHYBUaH SHEPrusi MaHOalapura acociaHraH JHEPreTUK
yCKyHajap Ba KypwIMaJlapHU TaHJall, KUIUIOK XVKaiuru ucromuminapu ydyH KTOMra
ACOCJIaHTaH PHEPrusl TABMUHOT TU3UMUHH acOCTalll KOMHemeHyuanapuza 5ra OV J031M.

Moay/iHu TAalIKKJI 3THII BA YyTKa3ull OYi4Ya TaBcusjiap

- Kaiira taii€pnam Ba Manaka omMpuil Kypcu 288 coaTHM TalIkui dTaau. byHna yKys
JACTYpUHHUHT 144 coaT Xa)KMM MIIJIaH aKpaJMaraH X0J1/1a MyCTaKWI MaJlaka OIIAPUII yCYJUIapy
acocuna, 144 coatu TyFpunaH-TyFpu (6€BOCHTA) Majaka OIIMPHII INAKIMJIA MIIJAAH aXparaH
xoiga amanra ommupunaau. «Kaita TukianyBuM sHeprusi MaHOanapu Ba TEXHOJIOTHSIIAPU»
MOIYJIM Mabpy3a Ba aMajiuil MalFynoTiap makauaa onud Oopunamu. KypcHu YKuTHII
Kapa€éHuJa TabJIMMHUHT 3aMOHABUN axO0opOT KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTUSIapU KYJIaHUIIN
Xam/la 3aMOHAaBUI TEXHUKA Ba TEXHOJIOTMSUIAPHU HAMOMUIN KMJIUII Ky4YMa aMaIuil MalIFynoTiap
HIAKJIMJA YTKA3WIAIIY Ha3apJa TyTHITaH:

- Mabpy3a Japciapuja  3aMOHAaBMM  KOMIIBIOTEp  TEXHOJIOTHsJIapu  €pramuia
NIEPE3CHTALMOH Ba 2JICKTPOH-IUIAKTUK TEXHOJIOTHsUIapAaH;
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-YTKa3WJIaJurad aMajJdid MallryjaoTiapAa TEXHUK BOCHUTANIApaJaH, JKIIPECC CYpoBiap,
TECT CYpOBJIApH, AKJINN XyKyM, TYPYyXJiIH (pUKpall, KUUUK TypyxJjiap OWilaH MIUIAIl Ba OMILKA
WHTEPAKTUB TAbJIUM yCYJUIAPUHHU KyJUIAlll Ha3apaaa TyTHIAaIu.
MopyJHUHT YKYB pexxagaru 001mKa MoayJuiap Ouyiad OOFJIMK/INTH Ba y3BUHIINTH

«Kaiita THKIaHYBYM 3HEprusi MaHOAIapy Ba TEXHOJOTHUSIIAPH» MOXIYIH YKYB pexaaaru
OupuHUM OJOK Ba MYTaxacCUCIWK (haHIapuUHUHT Oapya coxamapu OwWwiaH Yy3BUH OOFIUK Ba
HearorJIapHUHT YMYMHH Tal€prapiik CaTXUHU OIIMPHIITa XH3MaT KHJIaIu.

Moay THUHT 0JIMH TAaBJIMMIATH YPHHU

MopynHu y31alTupuil OpKajiv TUHIIIOBUMIAp «KUIUIOK XYKaIUrMHU JIEKTPIIaIlTHPULL
Ba AaBTOMATJIALITUPHIL» TabIMM HYHAIUIIM[A MEeJaroruk (GaonuaTuaa, YKUTHII KapaéHUHU
TAIIKWI KMJIUIIJA TEXHOJIOIMK €HJIAllyB acOCIapyuHU Ba COXaJaru MCI0X0TJIap HaTHKajlapuaaH
HIAKJUIAHTaH SHIM OWJIMMIIADHM, WIFOP TaXpUOaJapHU TaxJIWl KWIMIL, aMajja Kyujam Ba
Oaxoutamra Joup KacOuii KOMIETSHTIMKKA dra Oynaauiap.

Mogay. 6yitnua coarjiap TAKCUMOTH

| = KyMmiaiaH
5 =B = =
S |58 |ElEgsz s
Ne Moyl MaB3yJ1apH g |8 & ) E e
S|< = ST S
1 [Kaiita TukinanyB4u sHeprus ManOanapuaan (KTOM)
pecnyOMKamMu3/ia Ba )axoHaa (pongamaHumn XoaTu Ba 4 4 2 2
MCTUKOOJLIApH.
2 |[Kyém sueprusicuad (oiianaHuIn TEXHOIOTHSIIAPU Ba TEXHUK 6 6 5 | o 2
KypuiIManapu
3 |[LIamoxn sHeprusicuaan (oiaaIaHII IMKOHHUSATIAPH. 4 4 2 | 2| 2
4. |buomacca PHEepruscH Ba YHAaH (o gaiaHul. 8 8 2 4
Kamu: 22 22| 8 |10 4

HA3APUI MAIIFYJIOTJIAP MA3SMYHHA

1-magp3y. KaiiTa TuxkinanyBuu s31Heprust man6anapuaan (KTIM) pecnybankamusaa Ba
skaxoHaa QoiifanaHu X0JaTH Ba HCTUKO0L1apH (2 coaT)

1.1. V36ekucTon Ba IKaxOH DHEPIreTHKACH, DHEPreTHK pecypciaap Typilapu Ba

NOTEHLUAJIAPH.
1.2. Kaiita THKIaHyBYaH SHEPTHs MaHOATAPH XaKU1a YMyMHI MabIyMOTIIap.
1.3. V3bekuctonma Ba XOpwKaa KaliTa THUKJIaHyBYaH OJHeprus MaHOamapu

TEXHOJIOTHsUIapH OVilnua TYraaHraH Taxxpuoanap.

1.4. XKaiita TukaanyBuM >Heprusaan (GpoNIalaHyBUd KypHIMAIAPHUHI ACOCHH SHEPIETHK
napameTpIIapH.

1.5. Kuuuk oHeprus CUFUMIM 3JIEKTPOTEXHOJOTWK okapaénmapuaa KTDMuapnan
¢olinaHuII HCTUKOOIITIApH.

1.6. KaiiTa THKIaHyBYM SHEPrUs MaHOAIAPU SHEPTETHKACH.

2-maB3y. Kyém sHeprusicuian ¢oiigajaHuII TeXHOJOTHAIAPH Ba TEXHUK Kypuiamanapu (2
coar).
2.1 Kyém sneprusicuian GpoiganaHHII acoCIapH.
2.2 Ky€m UCCUKIIUK SHEPTHs CTaHIUSIIapH.
7



2.3.Kyém snexrp crannusinapu (K2C).

3-mas3y. lllamoJ1 sHeprusicuian doiiganaHuin HMKOHUATIApH (2 coar).
3.1. Illamon sHepruscunan Gpoiananuin KIMKOHUSTIAPH.
3.2. 1llamon pecypcy NOTEHIMAIMHN AHUKJIALL
3.3. Illamon 3HepreTUK KypUIMAHUHT KOHCTPYKIIMS Ba XapaKTEPUCTUKACH.
3.4. 1llamon aBuraTeaIapUHU XUCOOIALL.

3.5. Kyéu, cys Ba maMos SHEPTUsIapuHU OOLIKA Typra Y3rapTHPHULI MOJIEILUIAPUHH
SPaTHILL

4-maB3y. buomacca sHeprusicu Ba yHaaH ¢oiigananum (2 coar).

4.1. buomacca Ba yHHHT TypJiapH.

4.2. buomaccagan OMOEKWIFH OJIMII YCYJUTAPH Ba TEXHOJIOTUSIIAPH.

4.3. buora3 unurab YMKapuIl TEXHOJOTUSICH Ba KypHJIMAaJapu.

4.4. buora3 >HEpreTUKACcH TEXHOJIOTHsUIapu (MaxcysoTiap).

4.5.  ITlacT moTeHIMAIIN SHEPrus MaHOanapu Ba ynapaad (hoiigamaHuI.

4.6. DHeprusHHU cakjall Ba Macodara y3aTHill MyaMMOJIapH.

4.7. Kaiita TUKIAHYBUM OHEpPrus MaHOANapuaaH KOMIUIEKC (QolJalaHuIra
acoCJIaHTaH HEPIrusi TAbMUHOTH aCOCTIAPH.

AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MA3SMYHHU

1-amanmii mamrysot. Kaiita TukianyBuu sHeprusaan GoiganaHyBul KypHiIMalapHUHT
acoCHil SHEpreTUK napaMeTpiIapuHy aHUKIal (2 coar).

2-amaiuii MamFyJioT. Ky€ MCCHKIMK TAabMUHOT TH3MMHU Ba KypHJIManapu xucobu (2
coar).

3-amaymii MawryJoT. [lamon snextp Kypunmanap (I1IDK) napamerpnapunn xucobiamn
(2 coar).

4-amajmii MamrFyaoT. buoraz KypuiIMacHMHHMHI TEXHOJOTHMK Ba TEXHUK Xucodu (2
coar).

KYUMA MAIIFYJIOT MASMYHHU

Kyuma wmamryiaor. Kaiita THKIaHyBYM DJHeprusi MaHOAJapura acooJIaHraH
KypuiMasapiaaH (oiifaJaHHIIHAHT TaAbJUMIArd HMKOHUATIapH (4 coar).
Tomkent BunoaTH xoinamran KuOpail sHepreTnka KoIeXuIard KaidTa THKJIAHYBYH

SHEpPIUa MaH6aJ'IapI/I na60paTome KOMILJICKCH OMJIaH TaHUILIHIIL.

YKUTHII ITAKJIJIAPA

Maskyp MOIYTHH YKUTHIIIA KyHUAArd YKUTHII MIaKmapuaad Goiiiatanuaaim:

- Mabpy3aliap, aMaJuil MamFya0Taap (MabIyMOT/Iap Ba TEXHOJOTHUSIIAPHU aHTIa0 OJTHII,
AKJIUI KU3UKHUIIHU PUBOXKIIAHTUPHIL, Ha3apui OMITMMIIApHU MyCTaXKamial),

- nmaBpa cyxOarmapm (kypunaéTrad JioWuxa ednmiiapu Oyiinmua Takiaud Oepurn
KOOWMIIMSATHHYU OLIUPUII, SIIUTHII, UIPOK KUK Ba MAHTUKHUH XyJocanap YHKAPHII);

-MacodaBuii TabJINM, OHJIANH YCyJJla TApMOK YKYB MapKa3u CaWTHUIAru MaTepuauiapHu
MYCTaKWJI YpraHuu;

- 0axc Ba MyHO3apayiap (JoWmMxajgap €4uMH OYHHWYa JaTMUIapHU TaKJIWM SIIATHIN Ba
MyaMMOJIap €YUMUHU TOTHIN KOOUIUSATHHHA PUBOKIAHTUPUII).

8



11. MOJTYJIHM VKUTHIIIA ®OUTAJTAHUIATATAH UTHTEP®AOJ TABLJIAM
METOJIAPA

“SWOT-taxamna” MeToau.

MeToaHHHT MaKcaau: MaBXyJ Ha3apuil OMJIMMIIap Ba amMaliuil TaXpuOalapHU TaXJIHII
KUJIUII, TakKKocjall OpKaJIM MYaMMOHM Xajld »dTUII HYJUIapHU TOMNUIIra, OWJIMMIapHU
MycTaxKaMJjall, TakKpopJjami, ©OaxoJyamra, MYCTaKui, TaHKUIUH (QHUKpIANIHA, HOCTaHAApPT
TahakKypHH MAKJUTAHTUPHILTa XU3MAT KUJIaI1.

S — (strength) * Ky4JI1 TOMOHJIapH

W — (weakness) * 3au(, KyuCH3 TOMOHJIApU

O — (opportunity) * UIMKOHUSITIapU

T — (threat) * TYCUKJIAp

Hamyna: Temnmuuanapna 3aMoHaBU aBTOMaTHKa OomKapyB TuzumiaapuHuar SWOT
TaXJIMIMHH yIIOY jKaJBalira TyITHPUHT.

Tennuuanapaa 3aMOHaBUI aBTOMaTHKa V3nykeu3 paBumija cuaTiii MaxcysoT
S OomKapyB TU3UMIIApHUIAaH QONUTATAaHUITHUHAT | €TUIITHPUIAIN
KY4JI TOMOHJIapH
Tennuuanapaa 3aMOHaBHI aBTOMAaTHKa THU3MMHUHT HapXu yTa FOKOPH, THU3UM
W 6OIIKapyB TH3UMIAPHIAH (OiaTaHNIIHUHT | Y36eKHCTOH IIapouTHra TYIHMK MOC
KY4CH3 TOMOHJIApU KEJIMaWJIH.
Tennuuanapaa 3aMOHaBHI aBTOMAaTHKa Kommtorep OpKaJIA OomIKapui,
@) Oomkapys Tu3uMiIapuiaH GoiaananHuHUHT | UHTepHeT OmiiaH OOFIaHuILI.
UMKOHUSTIAPU (MUKH)
Tycukiap (Tamkm) TuzuM nsneeHTIapuHU  HOEONUTH  Ba
T acocaH 4YeT JJIJJaH KEINTUPWIMIINA Ba
OOILIK.

Xyaocanaum» (Pe3rome, Beep) meroau

Metoanunr makcaau: by meron mypakkad, KynTapMOKIH, MyMKHH Kajap, MyaMMOJIH
XapakTepuaard MaB3yJlapHH YpraHuiira KapaTuiradH. MeTOTHUHT MOXMATH IIyHJaH HOOpaTKH,
OyHIla MaB3YHUHT TypJu TapMoKjiapu Oyitmda Owp xui axOopoT Oepwiaaud Ba aifHU TMaWTIa,
yIApPHUHT Xap OMpH ajoxuja aclekTiapAa Myxokama 3THiaau. MacanaH, MyaMMo MXoOuii Ba
canbuii ToMoHmapu, ad3awiuk, QaszuiaaT Ba KaMuUMIWKIapu, ¢oiiga Ba 3apapiapu Oyinua
Yyprauunagu. by wuHTepdaon Meron TaHKUAMNA, TaxXJIWIUH, aHUK MAaHTUKUN (UKpIIAIHA
MyBapGakUITIN PUBOAIIAHTUPHILTA XaMAa VKYBUMJIADHUHT MYCTaKHJ FOsUIapH, (pUKpIapuHu
€3Ma Ba OF3aKM MIAKJIJa THU3UMIM OaéH STUII, XUMOS KWIMIIra HWMKOHHUAT SPaTau.
“Xynocanamr” METOAWAAH Mabpy3a MaIFyJoTiapuja WHAUBUAYa Ba Ky(TIMKIapAard HII
HIAKJIWJA, aMaJMid Ba CEMHMHAp MAIIFYJIOTJIapuia KHMYMK TypyxJIapAard Uil MIaKJIWIa MaB3y
103acH/lad  OWIMMIIApHM ~MyCTaxKamilall, TaxJIWJIM KWIMII Ba TakKocjall Makcaauaa
(oiianaHuI MyMKUH.




MeTtoann amaJjira omIMpuiI TApTUON:

TpeHEeP-YKUTYBYH HINTAPOKIMUIAPHN S5-6 KUIIHIAH HOOpAT KHIUK
rypyxJiapra axparajiy;

TPEHUHT MaKCau, HapTJIapy Ba TApTUOU OUIaH UIITHPOKIMIIAPHH

TaHUIITUPTAY, Xap OUp rypyxra yMyMuid MyaMMOHH TaXJIMJT KWTHHHIINA
3apyp OyJIran KHCMJIapU TYIIHPHITaH TapKaTMa MaTepHaJUIapHA

xap Oup rypyx y3ura 6epuiarad MyaMMOHH aTpodianya Taxj i1 KUiIuo,
V3 MyJoxa3zajiapuHH TaBCUsI ATHIIAETTaH cxema Oyiinda TapkarMara €3ma
0aéH KuiIaau;

HaBOaTmaru 60cKuYIa 6apya rypyxjiap y3 TaKIUMOTIApUHA
yrkazagunap. lllynaan cyHr, TpeHep TOMOHHIAH TaxXJIAJLIap
YMYMIJIAIITUPUIIAAN, 3apYPHUI axO0poTap OMIIaH TYJIAUPUIAIN Ba MAB3y

HamyHna:
Mo0OnJ1 onepanoH TH3UMJIAP
Android i0S Windows Phone
ad3amru KaMYMJIUTU ad3ammru KaMYMJIUT U ad3amru KaMYMJIUTU
XyJoca:
“Keiic-cTaan” MeTOIH
«Keiic-ctagm» - uHrnmmszua cysz Oynmd, («case» — aHMK Ba3usAT, xoauca, «stadi» —

VpranMoK, TaxJujil KWJIMOK) aHUK Ba3USATIAPHHU YpraHUII, TaXJWJ KWJIHII acoCUia YKUTUIITHU
amaira OUIMpUINTa KapaTHiIraH MeToa XucoOmaHaau. Maskyp Meroa gactnad 1921 iimn
lapBapa yauBepcuTeTHIa aMaJIMi Ba3usATIapaH UKTUCOIUN OOMKapyB (paHIapHHH YpraHuIia
doiinananum TaptHOuga Kymianwirad. Keiicma  oumk axOopoTnapnaH €KM aHUK BOKea-
XOJIMCA/IaH Ba3HAT cUdaTHIa TaXJIII yuyH oinananum MyMkuH. Kelic XapakaTiapu 3 uanra
Kyiinaarunapau Kampad omaau: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where), Huma yuyn
(Why), Kannmaii/ Kanaka (How), Huma-narmka (What).
“Kelic MeTOAU” HM aMaJIra OIIMPHII OOCKHYJIAPH

N Da0JHMAT AKJIA
00CKHMYJIapH BAa Ma3MYHH
1-6ockuu: Keiic Ba yHHHT ax6opot | v/ siKKa TapTHOMArH ayIuo-BU3yasl WIIL,
TAbMUHOTH OWJIAH TAaHUIITHPHII v’ keiic OWIaH TaHUIIMII(MATHIM, ayJauo €KW Meaua
IaKIIIa);
v' ax0opOTHH YMYMIIAIITUPUIIL,
v’ ax0opoT Tax Iy,
v/ MyaMMOJIapHU aHUKJIAIl
2-6ocku4: Keiicun anuknamrupunt | v/ WHIMBHIyal Ba IypyX/a HIILIAIL;
Ba YKyB TONIIUPUFHH OEITHIAIT v\ MyaMMOJIapHH J013apOIIIK UEePaApXUSICHHN
AQHMKJIAI;
v acoCHii MyaMMOJIM Ba3sUSTHH OEITHIAI
3-00CKHY: Keiicnaru acocuil | v/ WHIMBHIyaN Ba IypyXJia WIILIAII,
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MyaMMOHH TaxXJIWJ OTHII OPKAJIU MYKOOMJI €4UM HYIUTApUHU UIUTA0 YHKHUIIT;
VKyB TONUIUPUFUHUHT  €YUMHUHU xap Oup CUNMHUHT UMKOHUSATIAPU Ba TYCUKIAPHU
W3JIaI, XaJl ATUII WYJUTApUHU UIILTa0 TaXJIAJI KAJTHIIL,

AN

YHKUIII v\ MyKOOWJI €4MMJIapHU TaHJIALI
4-gocKkuu: Keiic eurMHHM | Y| sKKa Ba IypyxJia HILIALI;
CUNMUHHU IaKJUTAHTUPHUII Ba | v MykoOMJ  BapMaHTJIapHH  amajjga  KyJulall
acocJall, TaKIAMOT. MMKOHUSTIIAPUHU aCOCJIAILL,
V' WKOIUI-JI0NNXa TAKIUMOTHHHI Taépiai;
v\ SAKyHUI Xyjoca Ba BasHMAT E€YMMHMHMHI aMaJluii

ACIIEKTJIAPUHU EPUTHILL

Keilican 0a:kapui 00CKYMJIapU Ba TONMIMPUKJIAP:

* Keiicmaru MyaMMOHHM KeNTUpHO YHKapraH acocwii cababmapHu
OenrunaHT(MHINBUAYAT Ba KHYUK TYPyX/a).

* Mo6Ou1 UI0BaHU MILITa TYMIHMPUII YUyH Oa)kapuiajariHa Uiljap
KeTMa-KeTIUTUHU OenTuianT (KyQTIuKIapaard ui).

«®CMY» meToau
TexHomorussHMHI  MaxKcaau: Ma3sKyp TEXHOJOrMs HINTHPOKYMIApJAaru yMyMUH
buKkprapgaH XycycuMil XyJocanap YHKapuIl, TaKKOCHall, KUECTHam OpKaId axOopOTHU
y3mamTupuIl, Xyjocajaml, UIYHUHIAEK, MYCTaKwl WKOIUM ¢UKpiam KYHUKMalapuHU
HIAKUIAHTUPUIITa XWU3MaT KuWiaaau. Maskyp TEXHOJIOTHUAJAaH Mabpy3a MallfyJoTiIapuaa,
MycTaxKamJjalia, YTuirad MaB3yHH cypaiijia, yidra Basuda Oepuiiia xamaa aMalnuii MalFyinoT
HaTHOKAJIAPUHU TaXJIWII 3TUIIAA (OHTaTaHUII TaBCHsI dTUIIAIH.
TexHonorusiHM amajra OMMPHUIN TAPTHONU:
- KaTHaIIYmjiapra MaB3yra ouj OyJiraH sSIKyHWH Xyioca €KU FOS TAaKIH( dTHIAIN;
- xap Oup umrtupokuura PCMY TEXHOJOTMSICHHUHI OOCKMWIApH E3WIraH KOFO3JIapHU
TapKaTHJIAIu:

* GUKpUHTH3HU Oa&H STUHT

* pukpuHrU3HU 6aéHura cabad
KYpCAaTHHT

* Kypcarran cabaOWHTU3HU
ncOOoTIIad MUCOM KEATHPUHT

* GUKPUHTU3HU YMYMJIAIITHPUHT

- WIITHPOKYMJIAPHUHT MyHOca0aTiapu MHIUBUAYaJ €KU TYpyXui TapTHOAa TaKAUMOT
KWINHAIN.
OCMY  Ttaxmwid KaTHaII4uMiaapAa KacOuii-Hazapuil OMIMMIIapHM aMaluil Mamikiap Ba
MaBKy/J] TXpHOaIap acocuaa Te3poK Ba MyBapGakuATIN Y3TaMITHPUINAIINATA acOC OYIam.
Hamymna.
®ukp: “Moaumapduszum o00beKTra HYHAJTHPWITaAaH AAaCTYPJAIIHUHT ACOCHId
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Tamoin/uIapuaad oupuaup”.

Tonmumpuk: Maskyp ¢ukpra HucObaran myHocabatuHruzHu DPCMY opkamu TaxJmin
KWJIMHT.

“Kaacrtep” ycyJau.

Metoanunr makcaau: (Kmactep-tyram, 0ofiiam)-axO0OpOT XapUTACHHH TY3HWII HyJIH-
Oapya TY3WIMAaHMHI MOXHSITHHM MapKa3jallTUPUII Ba aHUKIAII Y4yH KaHzaiaup Oupop
acocuii oMmJI aTpoduaa FOSTTAPHA WHFHILL

Metoauun amajra omMpuin TapTuom: bwmmiapau  paomamTupUITHA
Te3NaITUpaan, GUKpIIanl xapaéHura MaBly OYVinYa SHTH y3apo OOFIAHMIILIM TacaBBYpJIApHU
SPKHH Ba OYMK Kajab Kuiuira paM oepaau.

KnacTepHu Ty3uIl KOMAAcH OMIAH TaHMIIAAWIAp. FB3yB Taxracu KM KaTTa KOFO3
BaparMHUHT ypTacura acocuii ¢y3 €ku 1-2 cy3nan ubopar 6yaran MaB3y HOMH €311

Bupukma 6yitnua acocuii ¢y3 Ounan yHUHT €HHIa MaB3y OmitaH OOFIMK c¥3 Ba Takiudiaap
KUYUK Joupadanap “iyngounuiap” €3u0 Kymmiaau. YinapHu “acocuil” cy3 OuiaH 4YM3HKIAp
épmamuaa GupnamTupunagy. by “Hynaommapaa” “xuumk #yngommap” 6ymuimy MyMKEH. E3yB
QXpaTWIraH BakT JaBOMHUJA EKU FOSUIAp TyraryHu4a JaBOM 3THUILIN MYMKHH.

Hamymna. Kaiita TukianyBuM sHeprust Man6anapu texHosiorusuiapuau Knacrep ycynuna
M30XJIall.

Buoras
EnoyraT erTp

Eromacca SHeprHa

Hecns
IeoTepman IHEPTHA

Kaiita
THEAaHYBYH
INEPTHA

Manbanapn Ilamon
IHEPrHACH

DmexTp
SHEpTHE

Cyr .
Ky TapHII Kyém
IHEPIHACH

Hecngmix SnexTp
IHEPTHA i

“Uucept” MeTOAH

MeTtoauunr makcaau: Maszkyp MeTo YKyBUMIapa ssHTH ax00poTiiap TH3UMUHH KaOy
KUJIUII Ba OWIMIIapHM Y3NAITHPWIMIIMHU ESHTWUIAIITHPUII  MakKcaauja KYJIaHWIaIu,
IIYHUHTIEK, Oy METOJ YKYBUMIIAp YUYH XOTHPA MAIIKU Ba3u(pacHHU XaM YTallan.

MeTtoanu amaJjra olMpHuII TAPTUON:

»  YKUTYBYM MAIIFYJIOTTa KaJap MaB3yHHHT aCOCHH TYIIyHYaIapud Ma3MyHH
EépUTUITaH UHITYT-MaTHHU TapKaTMa €KU TaKAUMOT KYpUHUIINIA Talépraiau;

» SAHTM MaB3y MOXUSATHHH CEpPUTYBUYM MaTH TabJIUM  OJyBYHJIapra
TapKaTWIa U KU TAKAUMOT KYPUHUIIN/a HAMOWHII STUIIAH;

»  TabJUM OJYBUYWJIAp WHAWBUIYaJ Tap3jia MaTH OWIaH TaHWIIUO YUKUO, Y3
maxcuii KapalnulapuHu Maxcyc Oenrmiap opkanu udomanaiguiap. MatH OunaH
unuiamaa Ttajgabamap €KW KaTHamuuiapra KyHuaard Maxcyc Oenrunapaan
doiianaHuI TaBCHUs STUIIAINU:

Bearunap | 1-marun | 2-marn | 3-marn |
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“V” — TaHMIII MaBIYMOT.

“?” — Ma3Kyp MabJIyMOTHHU TYIIYHMaJIUM, U30X KEpak.

“+” Oy MabJIyMOT MEH Y4yH SHTHITUK.

13

—” 0y (UKp €KUM Ma3Kyp MabJIyMOTra KapiimMaH?

benrumanran BaKT SAKYHJIaHIa4,

TabJIUM OJYBUMJIAp YYYH HOTAHHWII Ba TYUIYHApCHU3

OynraH MabIyMOTJIap YKUTYBYM TOMOHUAAH TaXJIUJ KWINHUO, U30X/1aHAAH, YIAPHUHT MOXUSITH
TynuK €putriianu. Caposuiapra skaBo0 Oepuiia iy Ba MALIFYJIOT SIKYHJIaHAH.

“TyuryH4aJjap TaxJIujIn” MeToan

MeToaHUHI MaKcaau: Ma3Kyp MeToj Tajabanap €Ku KaTHalIYWIApHU MaB3y Oyinua

TasgHY TYLIyHYAJIApHU V3JIAIITUPUII JapakaCUHU aHHUKIAl, VY3 OWIMMIIApUHM MYCTaKHII

paBMIIa TEKIIMpHIL, Oaxojall, WIYHUHTJEK, SHCM Map3y Oyiuua nacrTiabku Ouimumiiap

Jlapa)KaCUHU TALIXUC KUIIUII MaKcaauaa KyJUIaHUIaIu.
MetoaHu amanra OUMpHIL TapTHOU:

® WIITHUPOKYWIAP MALIFYJIOT KOMAAJapy OMJIaH TaHUILITUPUIIAIH;

e VyKyBumJapra Map3yra €ku 0o0ra terunuti OynraH cysiap, TymryH4agap

HOMU TYIIUPWITaH TapKaTMainap Oepuiaau ( MHAUBUIYaN €K TYPYXJIU TapTHOaa);

e VYKyBUMJAp Ma3Kyp TYyLIyHUaJap KaHJall MabHO AaHIJIaTUINM, KadoH,

KaHJall xosatiapa KYJUIaHWIUIIN XaKuaa €3Ma MabIiyMoT Oepaauiap;

e OenruiaHrad BakT SKyHHMra eTrad YKUTyBYM OepuiraH TylIyHYaJapHUHT
TYTpHY Ba TYJIUK U30XUHHU YKUO SIIUTTUPAAN KU CIai]l OpKaId HAMOMMII 3Tajiu;
e Xxap Oup MIITUPOKYM OepuiraH TYrpH aBoOyap OWIaH y3MHUHT HIaXCHH
MYyHOCAa0AaTHHU TaKKOCIaWIu, (QapKJIapyuHU aHUKJIAiau Ba ¥3 OWIMM JapakacuHU
TEKIIMPHUO, 6axomanu.

Hamyna: “Moaynaaru TassHu TylnryH4yanap TaxJjawin’

T S Cu3zHuHrya 0y TynyH4a Kanaai MAabHOHHU Kymmmua

ymy P aHrjaraau? MabJyMOT
. WIOBAHUHT OupopTa oOWHacuHU (uUHTEepdeiic
Activity POP ( pdeic)

6omkapyBuM Java keHrailTManu aiin

adb (Android Debug Bridge)

SDK opkanu WIOBaHM HIITa TYHIYpYBYH
JacTyp

SDK (Software Development
Kit)

aH/JPOU]I YUyH KyTyOXOHa

JDK (Java Development Kit)

Java mactypnam TUiIM yuyH KyTyOXOHa

Layout Resource

HJI0Ba OfIHaHapPIHI/IHF KS'/pI/IHI/IH_II/IHI/I CaKJIOBYH
XML ¢aiin

WIOBAa y4YyH Kepakin Oapya MabllyMOTJIAPHU

Manifest File XML ¢aiin (Mucon yuyyH: UJI0Ba HOMH, UHTEHT
¢bunTpaap, HHTepHEeTra OOFJIAaHUII)
. WIJIOBA OPTH XU3MATJap spaTuill CHH
Service P PP yiyi cuiid

M30x: MkkuHuM ycTyHYara KaTHaII4Miaap TOMOHHJIAH (UKp Ounaupuiaan. Maskyp
TyLIyHYAIap XAKUAA KyIIMM4Ya MabJIyMOT TJIOCCAPUIAA KEITUPHIITAH.
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Benn /lmarpammacu metoau

Metoanunr makcaau: by meron rpaduk TacBUp OpKaIM YKATHITHH TAIIKWAJ STHII
rakim 0ynu0, y MKKUTA ¥3apo KECHINTaH aiijlaHa TaCBUPHU OpKaiu udogananagn. MasKyp MeTof
TypAH TyUIyHYalap, acociap, TacaBypJIapHUHI aHajdl3 Ba CUHTE3MHU HKKU acCHeKT OpKallu
KypuO 4YHMKUII, YIApHUHT yMyMUH Ba (apKIOBUM IKUXATIAPUHU aHUKJIAII, TAKKOCIAII
MMKOHHMHH Oepaiu.

MeToaHH amMaJira OIUPHUIL TAPTUOU:

o UIITHPOKYHIIAP WKKH KHIHAIaH udopar Ky(TImMKIapra
OupanmTHpuiIaaniIap Ba yjaapra KypuO 4uKuIaéTrad TylryH4a €Ku aCOCHHHT Y3Hra XOcC,
dapkm xKuxaraapuHu (EKU aKCH) Joupaiap uaura €310 YUKW TakiIu( dTHIAIHN,

o HaBOaTgard OOCKHMY/Ia HINTHPOKYWIAD TYPT KHUIIMIAH HOOpaT KHYHK
rypyxjapra OupialiTUpuiIagd Ba Xap Oup XyQmIMK Y3 TaxywiM OwiaH TypyX
ab30JIAPUHY TAHUIITHPAIHIIAD;

. KYyPTIUKIAPHUHT TaxXJIMJIM DIIUTWIra4, ynap Owupranamubd, Kypud
YUKAIAETTaH MyaMMO EXy/ TYIIYHYAJApHUHT YMYMHH SKHXaTIapuHU (EKH (QapKIin)
u3nad Tomaamiap, YMyMJIAIITHpAJAWIap Ba JOUpavyaJapHUHT KECHUIITaH KHCMHUTa
é3amuiiap.

Hamyna: Temupaan Ba FUIITAAH KWIMHIAH O0M0ra3 KypujiMajJapyMHH TaKocJam 0yinya

PeaxTopu Temupaan
sicaiarad 0mora3s KypuiaMacu PeakTopu FumiTian

sicaJiraH ouoras
KVvnuiMacu

Ymymuiinuru Ba
Myammonapm
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111. HASAPUH MAIIFYJIOTJIAP MA3SMYHHU

1-maB3y. Kaiita Tukianysun 3Heprusi man6aaapugad (KTIOM) pecnydiiukamusia Ba
skaxoHaa ¢oiigaaHUII X01aTH Ba UCTUKOO0JJIApH

PEXA:
1. Kaiita TuKJIaHyBYaH YHEPrust MaHOaNapu XaKuaa yMyMUd MabIyMOTIap.
2. V3Gekucronma Ba XOpWXKJIa KailTa THUKJIaHyBYaH HHEPrus MaHOajgapw TEXHOJIOTHSIIapH
Oyinua TYIuIaHTaH Taxpuodanap.
3. XKaxona Ba Y30eKHCTOHIa KTOM napnan doigananuin XoJiaTd Ba Kelakaru
4. KaiiTa TUKJIaHYBYH SHEPTHUS MaHOAIAPUHUHT YHEPIETHK PECypCIapy TaXJIHIN
5. Y36ekucTonna Kaiira TUKJIAHYBYHW SHEPTHsI MaHOAIapH MOTSHITMAIM Ba yaapaad (o aaaHuI
UCTUKOOJUTApH
6. Kumox xyxamuruga KTOMHu Kymmam coxacuaa OdpHUIIWITaH WIMHKA- TEXHHK
IOTYKJIAPUHUHT TaXJIWIH
7. KTOM napHuHr kiaccuuKanyscy Ba yIapHU PUBOXIIAHTHPHUIN HYIIapu
8. Pecypcmapnan (oiigalaHUIITHUHAT SHEPTETUK XaB(CUBIUTH Ba YKOJIOTHK MyaMMOJIapH
9. Kaiita TuknaHyBuu sSHeprus ManOanapuiad (OHAaTaHUIIHUHT WIMHA TPUHIUIUIAPU Ba
TEXHUK MyaMMOJapu

Tasny ubopanap: Dnekmp snepeemuxa MmusuMu, dSHepeUus pecypirapu, OUpiLamuu 8a UKKULAMYU
9Hepeusi pecypciapu, 3Hep2emuxa OaniaHcu, aHbAHABUL dHepeus MaHbanapu, HOAHbLAHABUL
9Hepeuss MaHbanapu, 2udpodHepeemura, 0Ouo2as 3SHEPeUACU, WAMONL IHEPLeMUKAacl, Kyeul
9HEpPeemuKacu, Kyeul SHepeemuKacu mexHoai02usIapy, ouo2asz dHepeemuKkacu mexHoI02usLapu,
NeKmp MALMUHOMU, JJeKmp y3amuui mapmoxiapu, ¢oudaru uw Kodphduyuenmu,
HOAHBbAHABULL 684 KAUMA MUKIAHYSYU DHEpIUs MaHOanapu, AaemoHOM JIeKmp CMAHYUALapu,
Kyéuwl Hypaanuwunune sHepeuscu, Kyéws osuepeusicu, wamon suepeuscu, 2uOposIHepus,
buoékuneu sHepauscu, buozas sHepauscu, Ouomacca, Gomodanekmp yzapmupauy, WAMON
OHEep2eMuUK KypUiMacu, 2e0mepmai dHep2us, Kauma muKianyeuu pecypciap.

1. KajiTa THK/1aHYBYaH HEePrusi MaHOAJIaApU XaKUJAa YMYMHUI MabJIyMoOTJIap

KT3ra acocnanran sHepreTuk Kypuiamanapad GoiganaHui Kyiugaru 3 ta caBojira xaBoo
Oepul Kepaxk;

1. ®oitnananunran KTOM pecypcrnapu moTeHIMAMN KaHAAMA?

2. Wmnab uukapuiarad SHEPTUSHU KaHIald Makcaa YIyH (ouTaTaHuIIaIH.

3. Ymly KTD manObasaH olMHaaAWraH 3HEPrusiHU 06axocu, OOIIKa 3Heprusi MaHOanapuiaH

OJIMHAJUTaH GapKu KaH4a.

Ymby 3ta caBomgaH 3 YMCHM HMCTEBbMOJNYM Y4YyH MYyXUMpoK xucobmanaau. KTOMuu
HKCIYNATAMSICUHN UKTHCOANI OKJIAIIMHYU KyHuaaru 21a mapTt OakapuiraiaariHa MyMKHH:

1. YmOy osnHeprus maHOanapuH{ MNPUIMIHAT aB3aJUIMTU aHUK TYIIMHUITAHIA Ba

doiinananunrania

2. Hcpodmapuan MHHUMAIUIAyBH Ba WKTUCOAMHA WINTUMOWH KYypcaTrH4JIapUHU

MaKCUMaJUIAIyBU Ty(hald SHEpreTMK KypuiMajapuaa KailTa THUKIAHYBUH
SHEPrusiHu OOIIKA Typ SHEprusira aJaHTHUPWIMII YMYyMHI jkapa€Hiiapy MaKcHMal
camapaop o6ynranna.

Oxopunarn wukkura mapt Oaxapuwiranunad kenH KTOMpan aHuk Kypuiamanaa
doiinananum 6yiinya TakKOCIa XMCOOUHN Oaxaprud UKTUCOAMN Oaxoam MyMKHH.

KTOMra acocnaHraH »SHEpPreTUKaHW PUBOXKIAHTHUPHIN 3apypUATH EKWIFUTa OYnraH
TaJla0HM Ba €p 103U axOJMCHHHU XamJla sllall Japakacura TaJaOHU >KaMUSTHHUHT XYKaJHK Ba
MaMIIUi Makcaajap yuyH SHEprusara 5XTUEKUHU MOICTIMHU Kyluaarnda ugoauam MyMKHH:

R=EN. (1)
By epna R — N Tta omamaaH Talikuil TONTaH )KaMOAHU YHEPTUATA MUK SXTUEKH.
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E- o3uk oBKart, caHoaT MaxcyJoTJIapyu UILIad YuKapuil OuiiaH OOFJIMK OUp KHIIMra Oup
Hunaa TYFpU Kenagauran yprada sHeprus capdu. Xaér gapaxkacu E- OOFIHMKINTH Ba MabiIyM Ba
VHH aXOJIM JKOH OOIlWra TYFpH KelaJuraH MWUIMK napoMan S OuiiaH TaXMHHAH KyWdaaruda
nudoganam MyMKHH:

S=fE (2)

by epna f- kynna® mapamerpnapra HOUM3HMKIM (QYHKUMS f-HU Xa€TUil AXTUEKIAPUHU
Unuiad YMKHIIAA SHeprusgaH camapanu (oigananum kodddunmrentu ned xkapam MymkuH.(1)
dopmynara (2) nman E-Hu kuiiMaTHHM KYHWMO WWIIMK SHEPrusara SXTHEKHH Kyduaaruda
udoanan MyMKHH:

R=S N/f (3)

Ep mrapuma axonu conu taxmuHaH 2-3% ra optabd 6opmokaa. JyHé Oyiinua axoiu KOH
6ommura 0,8 kBTt kyBBar Tyrpu kenmanu (AKIIna 10 kBT, EBponana 4 kBt, mapka3uii ocuéna 0,1
kBT). [lyHé MamnakaTiiapuaa MWUIMH TapOMaJHUHT WHIUIMK Yeumu 2-5 % HU TalKWI 3Tajau.
bynnait ycumma axoiu COHMHM XHCOOTa oJIraHja SHEPTHsl TAbMUHOTHAA XaM 4-8 % HU TalIku
STUILMHU TaK030 ATaJu.

AbHU KMiiMaTH NOMMUK OYyiraHaa WILIad YMKAPHWIMHUHT OyHJald YCHII JapakacHHHU
SHEPrUsi TABMUHOTUHUHT OOIIKA SHEPTHsI MaHOAIApUCU3 amMalira omupuo Oyiamaiam.

AToM »HepreTHkKacura OynraH MyHocabaTHIaH KaTbHil Hazap Oapua MamJakaTiap
SHEPrusra XTUEKHU KOHIUPHUILIA 2 Ta WY TYTULIUIAPUHU TaK030 ATaIu:

1. KTDMra acocnaHran 3HepreTUKaHu pUBOXKIAHTHPUIILI,
2. DHeprusaH GorgaTaHHUII cCaMapaJOPJIUTHHN OLIHPHIIL

KTOMHu puBOXkIJIaHTaH MamilakaTiap[a Ba KaM pUBOXKIIAHTAaH pervoniapia | xummra
KyJlail simran MmapouTHHU spatud 6epuin yuyH 2 kBT KyBBar erapim ne6 xucoOmanaau. Typinu
xun KTOMpan dorinanaan6 epaunr 1 M> ro3acugad 500 Bt KyBBar oiuil MyMKHH.

YOy sHeprusiau Goananuin yayH Kyniaid makira 4 % Hu almaaTupwiragaa | Kumm
yuyH kepak 2 kBt kyBBat omum yuyn 100 M® ep wapu Maiigonn erapiu. Illaxap Ba YHUHT EH
atpoduiapu xyaymiapunaa 1 kM? Maiigorra 500 Kuum TYFpU KEJTUIIMHU XucoOra onrannga 1
kumura 2 kBT KyBBaT eTka3u6 Oepuil yuyH 1 kM® nan 1000 kBt KYBBAaT OJIMHUILIN YYYyH aTUTU
5 % ep maiinonu erapau. Jlemak KTOMpan ¢oiinananum y4yyH Kyjail sHeprus OJMIIHU
MakOyn 6axonap/a ycylijaapyu TOMHUIICA MHCOHUSTHHU SHEPTUATa SXTUEKUHU KOHIUPHILI MYMKHH
neran xyisocara kenuml MyMkuH. KTOMnapu arpod mMyxutaa nouMuil MaBxyl €KU AaBpuit
103ara KejaaJurad SHeprus OKUMIIapU acocuaaru MaHOoamapup.

= KaiiTa

- KT3M | THKJIaHEMaHAIAraH
3Heprua Mandan
A f——— " /) r
'l JHepreTHK
—t KVpPHIMA -

5 | 4 1A

T’ 1 Herepmomaanm — |
B |— £

Atpod MyxHET
KaiiTa THRIaHATHTraH JHEPrus KaiiTa THKIaEMAaAIHrag 3Hepras

1-pacm. KaiiTa Tuk/IaHMaiiiurad Ba TUKJIAHAIUTaH SHEprusIapuaan (Hongananui xkapaéHiapu
cxemacu. AbB — kaiiTa Tukiianaguran sHeprusiHu Goiinananunmaiinuran okumu; ['JIE —
doiinanaHuIagUrad 3HEPrust OKUMHU.
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1l-pacmpa kaiiTa THKJIaHYBYaH Ba KaliTa TUKJIAHMaWIWTaH SHEpTHUsuIapiad (oM JaaHuII
CXeMacu KeITHPHUIITaH.

DHeprusi MaHOaIapu:

1. Kyém nypnanumu;

2. Kyéu oif Ba epHH TOPTUJIMIIN Ba XapaKaTu;

3. Ep sApocu HCCKJIMK SHEPTrHsCH Xamja YHUHT KabpuJaru KUMEBUN Ba paliOaKTHB
napyJajaHuIiap;

4. Snpo peakuusicu;

5. Typnu moaianiapHu KUMEBUM pEaKIIUSICH;

1-3 man6anap KT nap xucobnanamm.”

! John Twidell and Tony Weir Renewable Energy Resources. Third edition. published 2015, by Routledge 2 Park
Square, Milton Park, Abingdon 10-11
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o o 2
KaI/ITa TUKJIAHYBYH SHCPIUs MaH6aJ'IapI/IHI/IHF WHTCHCHUBJINI'Y Ba JaBpHUUIIUTH

1-xanBan
Man6a HaBpuitnuru Acocuil napamerpiaapu DHepreTtuk HucOaTmap | M3ox ®opmyna Ba
KaJiBaJu1ap

Ty¥pu Ky€m Hypu 24 coart,] Wun Hypnaumm (Br/™m® ), mHyp | P~Gp €06, makcumyMm | dakar KyHIys3Hd

Ty Oypyaru 1 xBr/m?
Couwnsnran Kyéur | 24 coar, 1 itun bynytau P<<G; P<300 Br/m* IIyHTa KapamacJaH OJHEeprus
HypHU ce3usapaun
buoéxunru 1 ¥inn Tymnpok cudartu, wypaanum, | 10 MXK/kr KyIiad Typaaru EKuIFuiap,

CyB, CKWIFMHM XYCYCHATH, MaHOanap — YpMOH Ba KUIIIOK

capdpu XYKaJIUTu
[Tamon 1 i [[Tamon Te3nuru, ep caTXUaaH | P ~ ug b~0,15

OaJyiaUInry. 0 fu, = (Z / h)b
Tynkun 1 ¥un Tynkun  ammmrygacu  Hs, | P & HSZT IOkopu 3uuinukgaru SHEprus

YHUHT JABOMUIIUTH. (~50 xB1/™m)
CyB sHeprusicu 1 ¥inn Hanop H, cyBHuHr xaxmmuii | P~ HQ CyHbHi XOCHIT KWIMHTaH

capdu
CyB carxmapunuHr | 12 ¢ 25 MuH CyB catxuHuHr Oananmura R, | P~ R2A L/vJh 36400 m*® xuitmarra
KYyTapuiaud  TYIIMII O0acceMHHUHI  MalJoHH A, sra GYMraHga CYB CATXHHHMHT
JHEPIrUsicU y3yHnuru L, uykypauru h GATAH/UTHTHHH OMIHPHII
Uccukmuk V3rapmac CyBHHHT 103aCH Bad | P (AT )2 AlipuM TpOMHUK paloHIap/a.
JHEPIrUsACU xapopar qyKypJIUruaa XapopaTuHU DHeprsiHu Oomka  Typra

bapku AT alJTaH THPWINIIN

caMapaJopJIMIy 1nact

2 John Twidell and Tony Weir Renewable Energy Resources. Third edition. published 2015, by Routledge 2 Park Square, Milton Park, Abingdon 10-11
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DHepreTuka MaMIJIAKaTHUHT UKTUCOAUU-MKTUMOUN PUBOXKIAHUIIMHUHT TOWIEBOPH
xucobnanamu. Ep ro3mma axonu COHMHHMHT OpTHO OOpaTraHiurd  Ba DHEPreTHUK pecypciap
3axXMpacHHM 3Cca KaMainb OopuiM allpuM MamiakaTIApHUHT SHEPTUs TabMUHOTHAA OYyryHTH
KyHIaéK MyaiisiH MyaMMoJap TYFIMPMOKIA. Y30EKHCTOH SHEPIeTHKA TH3UMH MaMJIAKaTHUHT
JHeprusira OyiaraH SXTUEKUHHU TyJa KOHIUpA OJicafa KalTa TUKIAHMAWIUTAH YHEPrETHK
pecypclapuMHU3HU KeJakaK aBJIOAJIapUMM3ra XaM ETHIIMHU TabMMHJIAIl Makcaauia Yooy
103ara KenéTraH MyaMMOHH €4MMUHH M3JIAIIMU3 10J13ap0 MyoMmanapaan ae0 XucoOiaimus.

Wuconust yuyn 3apyp Oynran bsHeprusi Typjiapud opacuja »dJIEKTp SHEPrusicH
YHHUBEPCAJUIUTH, UCTEHMOJIUMIAPTa IOKOPU TE3NUKIAa Ba KyJail eTka3u0 OepuiIHIIH, SKOJIOTHUK
coduury Ba Oomika cudariaapu KuxariapuIaH UKTUCOAUATHUHT Oapya ceKTopiiapuaa, Xu3MaT
KypcaTHIl coXajapuja  Ba axoild TaMOHWAAH KeHr ¢oHgamarnd  xenmuuaau. Jlyné
MaMmJIakaTiapyuaa OSJeKTP OJHEpPrusicdk  WNulad YHKApPUINHUHT MHUKIOPHM KYpcaTKU4iapu
Typindya Oynu0, MyaiissH OMp MamilaKaTAard SHEPreTUK pecypeiap-OpraHuk EKuiFuiap (Hedr
MaxCyJloTJapd, KyMHp, ra3 Ba OollKanap), THAPOCHEPTeTUK pecypciap 3axupalliaph, aToM
AJIEKTP CTAHIUSUIAPUHU XapakaTra KeITUPYBUM XOM aménap, Aapé Ba JEHTU3 XaMJa OKeaHJap
OuJiaH yerapaJoluTUry Ba OOIIKa OMUJIIapTra OOFIUKAUD.

Pecniyonukana onu® Oopwiiran TaaAKUKOTIap Ba XalKapo JSKCIEpTiap Xyjnocajlapuaa
SHEPrusi UCTEbMOJM OWTYHTHM KyH Japaxacuna Oynu0 Typca, pecnyOnuKaMu3ia MaBxKYy.l
kymup 3axupanapu 40-50 iinara, vedr 3axuparapu 10-12 ¥imara, Tadumii ra3 saxupanapu
28-30 iimara erumu Oamopar KwiMHraH. byryHru kynaa umnabd uukapuiaérrad (Oup imnga
52,0 mapa kBt.coar) snektp dHeprusHUHT 85,5 % opraHuk éKuJruiaapaaH QoigaraHumra
acocjaHraH HCCUKIUK dnekTp craHimusuiapaa (MOCna) Ba 14,5 % cyB 3HeprusicuaaH
doitgananumra acocinanrad ['2Cnapna unuiad YMKapuiIaim .

V36eKHCTOH 3IeKTp JHEPreTMKacH acocaH KaiiTa THKIAHMAHIMIaH —JHEPreTHK
peypcapra acocjlaHraHJIMIHY Ba YJIApHUHT MaBXyJ 3aXUpaJlapuHU KeJIakak aBJIOAJapUMU3 YUYH
eTKa3WIUIINra KaiiTa TUKJIAHYBYU SHEprusi MaHOanapuaaH (GpoiJallaHUuIIHA PUBOKIAHTHUPHULIT
OpKAaJIU SPUIIHII MyMKHHJIUTH )KaXOH aMalusATUAA NCOOTIaHUO KETMHMOKIH.

Kaiita TuknmanyBum »SHeprusi wMaHOamapura Ky€mi, TreoTepmal, IIIaMoJ, JeHTHU3
TYJIKUHIIAPU 3HEpPrusicu, oKumiap, Oyro3iap Ba OKeaH, OMoMmacca SHEPrusicu, TMIPOdHEpPTus,
MacT MOTEHIMAIIIN UCCUKINK SHEPTUSICU Ba THUKJIAHYBYHM SHEPTUSHUHT OOIIKA «IHTHU» TYyplapH
KUpaIHU.

Xankapo sHepreruka areHtaurun (XJA) ycnyoura acocan KTDM anbaHaBuii Ba
HOAHbAaHABUU Typyapra OYIMHAIU.

AnbanaBuii typura 30MBT nan kaTta KyBBaTra sra THIPORJIEKTPOCTAHLIHUSIAD
épraMmia 9JEKTp DSHEprusira AalIaHTHUPWUIAAWIaH TUAPABIMK DSHEPrus, OJaTUH EHAMPHII
ycymiapu O6unad (YTuH, Topd Ba med EKWIFUCHHHUHT OOIKa TypJjapyd HMCCUKIWK OJHII Y4yH
UIUIATHIIaIUraH OMoMacca SHEpIrUsICH Xam/1a reoTepMall SHeprusiap KUpasiu.

HoanbanoBuii Typura: Ky€lml SHEPrusiCM LIAMOJ DHEPTHSCH, ACHTH3 TYIKUHIAPH,
OKHUMJIap, OVFO3Iap SHEPTUSICH, KHIUK Ba MUKpol DCnap TOMOHUIAH WIUIATUIAIUTAH DHEPTHUs
Typura aiflaHaJuraH TUIPABIUK DHEPIus, OAATUN ycyiap OWlaH HCCUKIUK OJIUII Y4YyH
UIUTIaTHIMaiIUran 6ruomacca SHeprsCH MacT MOTEHIIMAN UCCUKIIUMK YHEPTHUsICH Ba THUKJIAHYBYU
SHEPrUSHUHT OomIKa «sHrU» Typiapu kupaad. KTOMnap ymymmii (Hazapuii), TeXHHK Ba
V31alTHPUJITaH MOTeHIUaIapu OuaH 0axoJiaHau.

Ymymuii  noreHumanau-myaiisH - Oup KTOM  Typu Tapkubumaru  ¢oitnanu
WIUIATHIIAIUTaH SHEprusra Tyia ainantTupuinl 6epuinaaurad ypraya HDink sHeprus. TexHuk
NMOTeHIHAJN-YMYUHUI TTOTCHIIUATHH, aTpod-MyXUTHH MyXodo3acu Tamabiapra aman KUJIHMHTaH
XO0Jila MyaisiH JaBp/a TEXHUK BOCHUTAJIApHM MMKOHUSTIApH Japaxkacuja, (oiganaHuiIaguran
SHEprUATa AWNAHTUPUITaH KHCMH. Y3JAIUTHPHITaH TOTEHIHMAIH- TEXHUK MOTEHIMATHHHT
Ooup xucmu O0YnuO, yHU (oilnanaHWIagural dHeprus ainaHumura capdianran mabnar, Ka3uo
onumra capguaHrad EKWIFU, UCCHKIMK Ba DJEKTP JHEPTUsCH, KHUXO03J1ap, MaTepuawiap Ba
TPAHCIIOPT XM3MATJIapW XaMJa MeXHarra capduaHraH MaOiaF WKTHCOIWN camapa Oepuil
napaxacuaa, GoinanaHmIaural YHePrusra ailllaHTHPHITaH KUCMH.
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Byrynru xyHna, pecnyoivkamMu3 Ba JyHE MaMiIaKaTIapy SHEPTUsl UCTEHMOIH OamaHcuIa
KTOM nHunr ynymu O6up Oupuaad KeKCKUH (hapK KUIaIu:

- /Iyné oyiiuua anbanaBuii Ba HoaHbaHaBuii — 18-20 % (Oynaa HoaHbaHaBHid
KTOM vuur ynymu - 2,5-3,5 %).

- Vibexucmonoa- 11,4 % 6yau6 y ¢axkar ambpanasuii KTOM ra acocianran
(noanbanaBuiit KTOM 0yiilnya cTaTUCTHK MAJyMOTJIap MaxKy/l IMac).

2020 iinnna EBpomna 6yitnua nnuiad ynkapuiagurad snektp sHepruscuga KTOM Hunr
ynymuHad 20% ra eTkaswiumM OamopaTt KuinHMoKAa, Hopserusiga sca ymly KypcaTKMYHU
67,5 % ra eTka3wIMIIM  Ky3/a TYTUJITaH.

XOA nunr Oamoparura kypa 2050 dunga gyasE sHepreTukacu 6anancuna KTOM HuHr
yiymu 25 % ra eTunu Ky3aa TyTUJITaH.

KaMusSTHUHT MKTUMOUN-UKTUCOIUN PUBOMKIIAHUII KypcaTKU4wiapuiaH OWpH YHUHT
SHEprus OWiaH TAabMUHIAHTAHJIMK JapaXkach XHcOoONaHaau. YHra SpHIIUIga OupiamMuu
SHEPreTHK pecypc cudaTtuaa GoiganaHnuaaérrad OpraHuK EKUIFUIAPHUA YIYIIU IOKOPU OYIuIg
aTpo-MyXUTHH T100an MQIIOCTAHUIINTAa Ba HATIKAAa HMHCOHUAT Xa€TUTa JKUAIUA XaBQ
COJIMIINTa OO KETUIIN.)KaXOH XaMKaMUSATHHHU XoBatupra conmormaa. Lllynmait sxan sHeprus
uniad  YMKapHIaa AKOJOTMK — TO3a, KalWTa TUKIAHAJUraH »SHeprus ManOamapunaH
doiiaTaHUIIHU PUBOMKIAHTUPHIL XO3UPIH KyH SHEPreTUKACHHUHT [0513ap0 MacaianapuiaH
Oupn xucobmanagu. Onubd OopwiraH TagKUKOTIap Ba XaJIKopa 3KCHEPTIapHUHT
MabJIyMoJapura Kypa Y36ekucronaarn mMapxyn KTOM moTeHrmanu (MMKOHHATIApH) —yuIOy
MacajaHu eduil yuyH etapiu. (1-xaaBan).

V36exucTona KaiiTa THKIaHyBun sHeprus ManGanapunan (KTOM) poiinananuur

MMKOHHSATIIApU
1-xanBan
Kaiita TuknanyBuun Snnu noreHman TexHuk noTeH §’3ﬂamTI/IpHn
sHEeprus MaHbanapu 1yan raH IOTEHIIHAT
TypJiapu MJIH.T. H.3 MBT.c MIJIH.T H.3 MBrT.c MIH.T.H.3 | MBT.C
Kyémm sHeprusicu 50973 | 592,9x10° | 176,8 | 2,08x 10° - -
[[Tamon sHEprUsicH 2,2 25,6 x 10° 0,4 4,7 x 10° - -
['unposHeprus 9,2 107x 10° 1,8 21 x 10° 0,6 7x 10°
briomaccanap sHeprusicu 10,8 125,7 x 10° 4.7 54,7 x 10° - -
['eoTepMmal cyB SHEPrHUsiCH 0,4 4,7x 10° - - - -
PKAMU 50984,6 593x10° 179,0 | 2,1x10° 06 [7x10°

H30x: MIH.M.H.2. — MULIUOH MOHHA Hehmb dKeuearenmu, MBm.c — mecasamm coam.

PecniyOmuka xyaymuaaru KTOM Husr texuuk norteHnuanu (182,3 MiH.T.H.3.)
pecryOIMKaMH3/1ard MIUIa0 YMKapuiIaéTrad OMpiiaMyM SHEPreTHK pecypciap MOTEeHIHaINIaH
(51 wmma.T.HD) 3 OGapobap karra. CyB pecypciapuMH3 S MOTSHIIHATH  3ca
peciyOnMkaMu3iary uiniad Ynkapuiaérrad OupiaMyy SHEPTeTHK pecypeiap MOTeHIUANINHY 2
% nan kynporura Tyrpu kenaau. lllynunr 6unan 6upra, KTOM Hunr ymoly KaTTa TEXHUK
NOTEHIMANKIAH Y36eKiCcToHIa (oM JanaHuII TapaXkacH GYIyHTH KyHa eTapiu Mac. bynunr
cababmapugan OMpH pecryOJUKAHUHT JICKTP Ba MCCHUKIUK dHEPTHsICUTA OVIraH SXTUEKUHH,
YTran acpHHMHT ypTanapuaa, MaMmjIakaTUMHU3 Xyayauaa TOMWUJTaH KaTTa 3axupara sra TaOuuii
ra3z xucobura KaHOaTJIaHTUpUIUO kena€rranu Oyica, ukkuH4YM cababu KTOM typrapuHuHr
Oaxocu aHbaHaBUM SHeprus Typyuapu Oaxocura HucOaTaH ce3wapiad — Japaxana
roxkopwuruanp (Ky€m sHeprusicumgan MCcCHKIMK oiumn 3-4 Mapotaba, 3JIEKTp SHEPTUSICH
omumiga 3ca 5-20 maportaba kummarra Tymianu). PecmyOnukamuszaa sHeprusra OyiraH
AXTUEKUHYU KeTaKakaa ce3mnapiau napaxana optud copumm (2030 iiunma IeKTp SHEPTHICH
uniald yukuim OyryHru unuiad yukapunaérrad 52,0 mupa. kBre ra aucbaran 2 6apobap siHU
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-103,0 Mmiapa kBr.c ra eTkasunumM pexajaliTUPWIraH) DJHEPreTHK PpEeCcypcliapuMu3
3aXMpajlapuHA 3ca KaMainb® OopaTéTraHiaury, pecrnyOiMKa HWCTEhbMOUUIAPUHU DHEPTHUS
TabMUHOTHIA MyKOOWI sHeprus Typu-KTOMpaan QoiinanaHuiiay puBOXKIAHTHPUIIUMU3 YT
3apypJIMTUHU siHa Oup 0op KypcaTMOKAA.

V36exucTonna KaifTa THKIAHAIUIaH SHEPrUs MAHOANAPUHUHI YMyMHH — TEXHHK
noteHuuanuHu 98,8 % nu kyéul, 1,0 % Hu rugpo Ba 0,2 % HM IAMOJ SHEPTHUSUIAPU TALUIKUIT
sranu. Oxupru 20 ¥wmapna yriieBogopon EKWiIFMiaap OaXOCHHM MyHTa3aM  yCuO
6opaérranymru, KTOM 6axocunu sca nacaitn® 60paéTraHaura MaMIakaTUMHA3 YHEPTreTUKACHIA,
allHUKCa KUIUIOK XYKalIuru ucrebMoauywiap »sHeprus tapMuHoTHaa KTOM  mamnakar
SHEPreTUKACUHU KeJNaXKaK TapaKKuETUHM Oenruiaiaum (2-xansan).

Typmu xun KTOM nan onvHaguran >Heprus 0axoCUHH y3rapuiy 6amopartu. (cyM/kBT.c)

2-KaaBall
1995 2000 2005 2010 2015 2020

DOTO3IEKTPUK 720 662,4 604,8 576 547,2 489.6
naHeJmag !CTaHgI/lfl[
Kyém KoJl1ekTopaapu 662,4 576 518,4 432 374,4 3456
Munu I'9C 230,4 201,6 172,8 172,8 172,8 172,8
I'eorepmai 230,4 230,4 201,6 201,6 201,6 1728
Llamou 201,6 201,6 172,8 172,8 172,8 144

2. Y30eKHCTOH/Ia Ba XOPHAKIAa KalTa THKJIAHYBYaH JHePrusi MaHOAJIapH TEXHOJIOTUsJIapH
Oyiin4a TYNJIaHraH Taxpudanap

Kaiita Tuki1aHyBuUM SHeprus MaHOanapy TEXHOJOTHUIAPUHU PHBOXIAHTHUPHUILIHUHT
acocuii OMMJLJIApH:

-aTpo¢ MyXUTHH aci XoJjaTuja cakiaald KOJHUII Ba 3KOJIOIMK XaB(PCU3JINKHU TabMHUHJIAIL;

- IDKTUMOUH Bazu(allapHH XaJl 3THIL, aX0JIU TypMYII Tap3UHU SXIIUJIALL;

- MaMJIaKaT 3HepreTrka XaB(CU3IMTMHA TabMUHJIAII,

- KeJlaXKak aBJIoj] YUYH SHEPreTHK pecypciap 3aXUpacuHu cakiald KOJIHII.

KT3OM ra acocnaHran TeXHOJIOTUsAIAp 2- pacMJla KEeITHPUITaH.

KT3OM nan ¢oitnananumn xapaéunapu riodamiamub 6opmokaa. Xaxongaru 125 tagan
OpPTHK MamJlakaTjiap KailTa TUKJIaHyBYM Ba MYKOOMJI »HepreTuka mMaHOamapuiaH (oigaiaHuII
X KMHMHHU OIIMPHILTa Capyd UHTUIMOK/A.

By Oopana Xwroii, AKII, I'epmanus, Wcnanusg, XuuaucroH Ba SMoHHS MamilakaTiapH
€TaKYWINK KUINO KEeJIMOK/IA.

JyHénaru HHr kKarra: Kyém HMCCHKIUK 3JekTp cranmmsacu. AKII Kamdopuus
mratugaa (kKyeBatu -150 MBT); kyém d¢orodsiekTpuk crannusicd. Vcnanusga (KyBBaTu-
60MBT); reorepmaJ 3jextp cranuus. AKII Kanudopuus mratuna (kyseatu 2000 MBrT);
o6uomacca €xyBum ctaniusa Ouansaausana (KyBBatu-550 MBT uccukimk xamaa 240 MBT snektp
SHEprus UILIa0 YuKapaIn).

SnoHusa XykymaTH Ky€Il SHEpPreTUKAcH TEXHOJIOTUSICH PUBOKIAHTUPHIN CTPATErHsICHHU
9BJOH Kuiaau yHzaa- 2020 dwnra 6opub Ky€mr sHepruscuian Qoipamanumuan 10 6apobap
OIIMPUINIIM Ky37a TyTwirad. byrynrm kyHaa SAnonusHuar Ota maxpuHuHr Ilan Tyan
TyMaHWJaru YWIApHUHT TYPTAaH y4 KHUCMH aXOJUCHra TeKHMH eTkKa3ud OepuiaérraH Kyem
SHepruscu OMUIaH TAbMUHIIAHTaH
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buomacca

TeoTepman

Kaira
THEJIAHYETH
IHEepPrHA

maHba1apE Mlamon
IHEPTHACH

IHEPTHACH

2- pacm. KTOM ra acociiaHral TeXHOJIOTHsLIIap.

XXI acpuunr Gommapuaan VY3zbexucronga KTOM maHOGabiapy TEXHOJIOTHSIAPUHHI
PHUBOXJIAHTHPHILTA YbTUOOP KydaTupuinau Ba Mamnakatumus [Ipesunentn Ba XyKyMaTUHUHT
DHEPTeTHK PEeCypClapHU TeXKall Ba MyKOOWI sHeprusiiapian (ailaJaHuIIHA PUBOKIAHTHPHII
6yinua 10 na" opTUK (apMOH Ba Kapopiiapu KaOysl KMIMHAM. XOPHXKAAH COTUO OJMHAETIaH,
KTOM ra acociaHras »HEPreTHK yCKYHAJIApHH Y30EKMCTOHJIA MIIA0 UMKAPHINra acoc
apatunMokaa. 2012 #unna xyBBatd 12000 ToHHa KpeMHHM MIUIa0 YWMKApaJuraH 3aBOJ UIITra
TyIIMpWIAM Ba Xo3upru Bakraa KyeBBaTh 50000 ToHHa KpeMHUM wHIUIa0 YMKapuIira
MyJDKaJIJIaHTaH MIyHAal 3aBox  umra Tymupuwiaum onaupa. @deprona maxpujga Kyem
KOJUIEKTOpJIapu HUIUIa0d 4yuKapuiMokia, Ku33ax SpKUH HMHIyCTpHal HMKTUCOIUM 30Hajapia
(GOTO3EeKTpUK MaHeIap Ba KyEIl KOJUIEKTOpJIapH HILIA0 YMKApWIMIIM Hynra KyHuIMokna.
SkuH Kenma)kak/ia, MapKaszJalirad SHeprusl TAbMUHOTH TapMOKJIap/iaH y3okaa xoiamrad 1300
YMyMTabIMM MakTabjapu, KacO-xyHap Ba YpTa Maxcyc TabJIUM Myaccacajapia Kye€m
(OTOIEKTPUK CTAHIUSUIAD YPHATHIUIIM Ky3na TyTwirad. 600 gaH OpTUK —KHIIOK THOOWIA
XU3MaT MyHKTIapAa (GOTORIEKTPUK MaHeuiap YpHATUIUIIN KY3/1a TyTHiarad. bynaan tamkapu,
(GOTORIIEKTPUK MAaHEIUIap MapKa3allraH SHEepTrys TAbMUHOTH TU3UMJIAp/aH y30K/a JKaiairas,
KMYUK KyBBaTJIM KHUIIJIOK HHEPTUsl MCTEbMOIYMUIIAPHU, TEJIEKOMMYHUKALMOH KypuiaMaiap, iy
CHUTHAJIJIApH Ba OOIIKA HCTEHMOTYMIIAPHU YHEPTUs OWJIaH TabMUHIAIIIA (O aaTaHIIMOKIA.

Kunutok xyxajuru MaxcyjaoTJIapuHU KaiTa MIUIAI, CakJall TEXHOJIOTUsIapuia KyBBaTH
yHua karra Oynmaran kapaHnapaa KTOM pan daiinananum HMMKOHUSTIApU KeHraino
OopMoOKIa.

Kunuiox  xykanuru oSKUHIapuHM (MacajlaH Fy3aHM) aBXJIAHTUPHIL, MeBajapra
KyPUTHILJAH OJJUH 3JIEKTP MMITYJbC/a MILIOB OEpHIl, HAcOC OWIAaH CyB KYTapHIl, MEBalu
napaxTiapAa XOocws OyiaauraH xamioparjapra Kaplid KypallWil, MeBa cakjiall, MeBa Ba
cab3aBoTiapaaH mapoart onwui Ba 6omka skapaéunapaa KTOM napan doinananuinn MyMKiH.

3. ’Kaxonaa Ba Y3oexkucronaa KTOM napaan doiiganaHumn Xo/1aT Ba KeJaKkaru

Vrrau acpuuar 90 immiapuaan Gomnmab axcapust MyCTakuiI AaBIaTiap XaMIyCTIHTH
(MIX) mamnakatnapuja, KymiaalaH pecnyONuKamMu3a, KUIUIOK XY KaIUTuia MYJIKYHIAK
WAKJIM y3rapAd, YMyMJIABlaT MyJKJIapu Xycycuunamtupuwiaud. Kynmuwnmk nmaBnaTiapna,
XycycaH Om3HMHr PecrmyGnukamms Y30EKMCTOHIA KaMoa Xy KaIHKIapu (KOJIX03/1ap) Ba
COBXO3/1ap ypHUTA depMep Ba JEXKOH XYKAJTWKIIAPU TAIIKWJ KWIHHIA. YJIAPHUHT KYITYHIATH
MaxTa Ba FAJUIAYIINK, Y3yMUWIHK Ba OOFJOPYIIMK, ca03aBOT Ba MONH3YMINK, YOPBAUYMIIUK Ba
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IIYHUHT/IEK OIIKa KHUIUIOK XYXKaJUTd MaxcyJoTjapu eTHINTHpUINra Ba KaiTa Huuiamra
uxTuTcocnamran. OXupru WWUiapia, IMaxTa SKUH MaWJOHJIApUHU KaMaWTHPHUII XucoOMra
HupuK maxapiap arpoduaa 4HopBa MaxCyJOTIapUHH Ba Y3YMUMIIMK XamJa OOFIOPUYMIIHK
MaxCyJOTIapUHU HIIA0 YMKapULIra HMXTHCOCIAIUITHPWIraH (epMep XYXKaTUKIap TallKHUI
KWJIMHMOKAA. YMyMuil Maijgonu 255538 ra O6ynran 16683 Ta OOFIOpPUYMIMK Ba y3yMUMIIUKKA
uxtucocnamran PecryOnukamusHuHar ¢depmep xyxkanukiapuaa wunura 1769873 Tonna xyn
MeEBa Ba y3yM €TUIITHPUO KenuHMoKAa. (2013 i1 xonaTu Oyitnua).
depmep XYKAIUMKIApUW Ba IJICKTP UCTEMOJIM OVitmdya yH4Ya Karra OyiamaraH OOBEKTIapHHHT
JIEKTP TABMUHOTH TYPJIU XWJ aJITEPHATUB BapHaHTIAp KYpUHUILA OYIIUIIN MyMKHH.
MapxkasnalTupuirat 3j1eKTp TAabMUHOTH Kyinaaru ad3auiukiapra sra:

- KyWIaHMII cU()aTUHHUHT FOKOPHIIUTH;

- DJIEKTP TAbMUHOTH HILIOHYWIWJIMTUHUHT IOKOPUIINTH;

- 3JIEKTp Y3aTULI TApMOKJIApU YCKYHAJIApUIa TEXHUK XHU3MaT KypcaTyB4M MyTaxXacuciap

TOMOHHJIAH XU3MAaT KyPCATUIHILH.

[Hynunar OunaH Oupra UCTEBMOIUMUIIAP TAPKOK KOWJAIraH KHUILIOK XYXKaJIUTU OO0bEeKTIapura
eTka3ub OepuiaérraH >JIeKTp SHEPrHsCH TaHHApXM OKOpU OYiIu0 KOJIMOKIA Ba 'y KyHujaaruiap
OuiaH OOFIIUK:

- (depMmep XYKaNIMKIApU UCTEbMOJIUMWIAPHUHU  BJIEKTP Yy3aTHUII TapMOKJIapu Ba YJIapHU
nacatupyBun Tpanchopmarop moxcranmscura (10/0,4 kB) ymammm noWuxacu Ba
KYPWIUILI XapaKaTJIapuHU FOKOPUJIUTH;

- DJJIEKTp DHEprusicu Tabpudiaapy KULUIOK XYKaIUTd MaxCyJOTJapUHHU COTHUO OJIMII
HapxJiapura HucOaTaH Te3poK opTHO GOpa&TraniInry;

- HUCTEebMOJYMWJIAPHM YpHATWUJTaH KyBBaTjapu yHuYa karra Oynmaranja (10 kBt Ba ynnan
KWYMK OYJraHja) KaTTa TabMHUHJIOBYM TpaHC(HOpPMATOp MOJACTAHIUSIIAP [ACT SHEPreTUK
KypcaTKM4Ja WILIANiIu.

IOxopuna kentupwiran (kaMm KyBBaTIH, TapKOK >KOWIAalIraH) OOBEKTIAPHUHI 3JIEKTP
TabMUHOTU YUYYH JIOKaJ 3J€KTP TabMUHOT THU3UMJIapJaH (oiiaanaHUIl caMapacu FHOKOPUIIUTU
KYTITMHA XOPM)K MaMJIaKaTJIapy SHEpreTUKa TU3UMIIapHia UICOOTIaHUO KeIMOKIa. Y30K Ba SIKUH
XOpWKJaru JaBiariapia OeH3uH €ku Ju3en EKWIFUCHIA WIUIAWIUTaH MCCKJIMK  3JIEKTP
CTaHLUAIAPH XO3UPIH KYH/a acOCHN aBTOHOM 3JIEKTP TabMHUHOTH BOCHTacH OYIuO KeIMoKJa.
Vnap Taxxpuba Ba unuiabd yukapuil cuHoBiapuaaH yTrad Ba KyBBatd 100 Bt nan 50 kBt raua
Oynran AuanazoHMUIa KYmiaad yeT 371 KOMIAaHUSIAPH Ba 3JIEKTPOTEXHUK KOpXOHAlapuja caHoat
cepusiapu unuiab YUKapUIMOKJA. Exunru ANEKTPOCTALUSIIAPUHUHT IOKOpH
pako0aTOapJOUUIMTMHU aB3aJIITUKIAPH:

- IOKOpU MIIOWIWJIUTHUHHU SITOHA SHEPrOCHUCTEMA UIIOHWININTUTA SIKUH;

- DJIEKTp SHEpPrus CUHXPOH TeHepaTopja HMIUIAd YMKAPWIAAM, LIYHUHT Y4yH Ba YHHHT
cudaTH IOKOPUIIUTH;

- CHHXpPOH reHepaTopIIx ANEKTPOCTAHIUSIIAPHUHT Ul  peXUMIApH OCOH
aBTOMATJAIITUPWIAAN Ba MapKa3JIalITHPWUITaH »>JEKTP TabMHUHOTH THU3MMH OWJIaH
Oupraimkaa UIUIaTUII MyMKUHJINTH;

- reHeparopiapra opuTMma cudaruga M4UKu €HyB IBUTATeIUIapu €KU TU3eN JABUraTesiapu
WIUIaTUiIaaM  Ba QepMmepiapra ylapHH OKCHyJaTalus KUJINLI KMAWHYWINK
TYFOIUpMaiIu; KyuMa BJeKTpocTalusuiapAaH ¢oijaiaHuil THXKOpAT Japa)kacura
€TKa3WITaH SbHU amMaluil Qoiilamanuiinra Tail€p Xoaa uiad YuKapuiIMoKa.
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1.1-pacm. Kununok xy:xanuk oObeKTIapuHU SHEPIrUs OMiIaH TabMUHIIALI BapUaHTIAPH.
Cyrok éxmnFmin uccuimk DCnaH ¢GolJalaHUIIHUHT KaMYMUJIMTH acoCaH €p OCTHJIaH
Ka3u0 OJMHYBYM YIJIEpOAIM EKWIFWIapAaH (QolJalaHuiml MyaMMoiapu OwiaH HeQTb
MaxCyJoTJIapura HapXJIAPHUHT JOMMHUN Te3 opTHO Oopuinu Ounan OofnaHrad. OXHpru TypT
Hunna HepTHUHT Hapxu 15 mapra opTuO X03upAa siHa opTUO GOpMOKAa JIeKMH OyHIal XoJyaT
JIOH Ba OOIIKa KMIUIOK XYXaJMK MaxCyJOTJIApUHUHI HApXJIAPUHU OLIUILIUIA MPOMOPIHOHAI
Mac.

HedTp MaxcynoTnapu HapxJIApUHUHT OpTHO OOpHIIM YIAPHUHT peall 3axupajlapuHu
Kamainb Oopuili Ba yJIapHW Ka3uO OJUIMTHUHT MypakkaOjmamuimm OwiaH OofjaHTaH. ODHT
onrtumal damopariapra Kaparaiaa HeQTb 3axupanapu stHa 100 dumapra eTUIu, sbHU aCpUMH3
oXypHraya eTUIId MykamiauMmokiaa. Ileccumuctuk OamapoTiapura Kaparasjga Yriepoz
3axupanapu (Hept maxcynoriaapu) 30-40 Hnira eTUIIM MyMKHH.

ABTOHOM EKWJIFUIM 3JEKTpOCTalMsUIap MIUIA0 YMKapa€TraH SJIEKTP SHEPrHsCHHUHT
HapXJIApUHU IOKOPWIUTH (epMepiapra O0IIKa albTepHATUB BapHaHTIAp KUIUPULI 3apypaTUHU
TYFIUPAIH.

VYHaH TalmKkapy yriepoanu EKWIFrnIapaad (oiiananui 5K0JI0TUK MyaMMOJIapHH sTHaia
KecKHHIamTupaau. VHCoHMAT acpumu3 Oommra Keiaud V3WHUHT (QaoidUsITHHHU IJIaHETaMU3
JKOJIOTHSICUra XaB() CONAETTaHJIMTMHU TYIIMHUO €TTH Ba Ba3MATHU aHrIald XapakaTlapuHU
KUIIMOK/IA.
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Kymunnmuk  gaBmatnap  TOMOHHWAAH — aHbaHaBUKW  EKWiIFMAadH  (oiimamaHuIIHA
KUCKApTUPHUINTa WYHAITUPWITaH Typid MWUIMM Ba XaJIKOpO Mporpammaiap Ba MUJaTiapapo
KEJIHIITYBIap KaOysn KMIMHMOKIA.

Karop paBnatinap TOMOHMIAH, MApHUKIOBYM Ta3lapHU aTpod MYyXHUTra YUKAPHUIIHU
yerapanoBud Kuor IIpoTokosn TacqukiaHras.

Kyuma éxuiaruim 3ekTp ctaHuusmiapHuHT doiganu uim ko3 dunuentiapu (OUK) Hu
anektp cranuusmiap ®UKnan nmacTivruHu, aBTOHOM 3JIEKTP AHEPrUs HCTEHbMOTYHIAPUHUHT
MyHTa3aM OpTHO OOpa&TraHIuruHU XucoOra oiu0, aBTOHOM EKHWIFHIIN AJIEKTp CTaHIUsIapJaH
(oliJaTaHUIITHIHT SKOJIOTUK MyaMMOJIADHHUHT 0apua JaBiaTiap OpacHia CYHIUINN 3apypIIUTH
ky3atwiaau. Ulyngail kunu® X03Upru KyHAArd EKWIFMHUHT FOKOPU HapxJapu Ba EKWIFU-
Moitnam marepuamnapura (EMM) HapxXjapHMHT OpTHO OOpHIIM TYFpUCHAArd OamopaTiap
éxuruiy anekTpoctanuusaiap (3C) HUHT OOpYCUHU MacalTUpUO ylapHU aIbTEPHATUB YHEPTHS
MaHOanapu OMJIaH aJIMaIITHPHUII MacajJalapuHu KysIu.

[y Ounan Owuprammkaga KTOM ra acocnanrad JioKajd »SJEKTp TabMHUHOTHHHHT
albTEpHATUB BapUaHTIapura ybTHO0p Ky4aliMOK/Ia.

Kuuuk aBTOHOM HCTebMOIYMIAp yuyH ¢oiifananuimra sur Kynaid KTOM napuaan Kyém
HYpPJIAaHUIIH, IaMOJI Ba OMOTa3 SHEPTUSACH XUCOOJIaHAIH.

1.1-xanBanga [lyHEHUHT alipuM MaMJakaT/apuJa HOAHbAHABUN Ba KailTa THKIAHYBYH
SHeprUsIapAaH (olJaNaHuII KYpCaTKUWIApH KEITHPHIITAH.

1.1-xanBai
JyHEHMHT alipuM QyHE MamIIakaTJIapyu/a HOAHbAHABUY Ba KaliTa TUKJIAHYBYH SHEPTHsUIApIaH
doitnananui KypcaTkuuwiapu

[ITamon 3HEPrTHK Kyém doToanexTpux n
MawmnakaTiap | KypuiManap KyB BaTH, y3rapTup rud jiap Kyefu HCHTTHIApH
MBT, % KyBBatu, MBT (%) MATAIOHI MM

1. Anonus — 80 Mgt (40%) 7,0 MaH M°

2. AKIII 11819(15%) 60 MaT (40%) 4 MiH M°

3. epmanus 444(37%) 50 MBT (25%)

4. Poccus 4 Mart (0.03%) 0,5MgT (0,25%) 0,1MIH M

5. U3poun — — 2,8 MITH M°

6. I'peunst - - 2 MIIH M°

7. XUHAUCTOH 1100 MBT (9%) — —

8. Ucnanus 1539 MBT (13%) —

9. lanus 1752 Mat (14.5%) —

10. Y36exucTon MaHOabJapaa MaHOabJIapaa MaHOabJIapaa
MabJIyMOTIap UYK MabJIyMOTJIap UYK MabJIyMOTIap WYK

Hyné 6yinua 1200 Mgt (100%) 200 Mgt (100%) 21 MBT (100%)

V30K xopmwxk Mamnakariapuna (espomna Ba ocué, AKI) ymOy MyaMMOHHM Xai 3TUIIIA
KTOM nan keHr ¢oiiianaHuiira aH4a OJJIWH, YTraH aCPHUHT MKKUHYHU SIPMUJAEK KUPUILITAH.
Oxupru Hmutapaa MXJI nasnatnapuga KTOM nan doitnananuim 6yiinya n3naHuIUIapHy Hyara
Kyiunran Oynummra kapamaid, HoaHbaHaBUH 3JEKTp MaHOaIapura acocjaaHraH aBTOHOM 3JIEKTP
TabMUHOTH CHUCTEMaJIApUHU TAKOMIIJIAIITUPHIL CEKUH OOPMOKIa.

Bynpaii Xosat n3naHunuIapra Xo3Mpru KyHraya acocaH MMpHUK SHEPreTUK CHCTEMaJlapHU
IOKJIAaHUIIMHY KaMaWTHpUII SbHU MapKa3Wil 3JIEKTp TabMUHOT CHUCTEMAacCHAAru JJIEKTP
craHuusuiapy Ba TOL[ JNapHUHT IOKJIAHMIIHM KamMaTupuml ydyH oiau® Oopwiranuna. bynna
KTOM  nmapuHuHT  y3rapTUprudjapd aBTOHOM  3JIEKTP TabMHUHOT  CUCTEMAJIAPUHHUHT
JoHuXanaliaru/iek camapaiu Oynamu ne6 TaxXMHUH KUJIMHraH >1u. JlekuH OyHnait O6ynmanu.
Hkkurta cababHu KypcaTuill MyMKUH. bupuHunaan, inpuk mamod 3ekTp crtaniusiapu (3C) Ba
Kyém DCnapu Poccusima camapanu 0yiamanau. (37€KTp SHEprusi Tabpudiapu Ky3aTWIraH IaBp
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UYMa, Iy KypuiaMmaliap KYJUIaHWIUINM JAaBpjaa y3rapmail xonau) /22, 23/ Ba oxup okubar
yJIapHUHT KUYUKPOK KyBBATJIM aHAJIOTJIApU aBTOHOM HIIIaTHIITaHUAA camapaiy Oyia oniMann.

WxkuHYM1aH, aBTOHOM 3JICKTpP CTaHIMSAJIApU CHCTEMaN (orJaaHIITaH IaponuTiiapuia
unutad TypoaMaiau Ba oxup okubat KTOMra acocnanran aBronom DCrnapaan ¢hoiigaianuiia
TapMOK 3JIEKTP CTAHUUSUIAPUHU IIAKIJIAHTUPUII METOJMKACHHM JIOKAJl AJIEKTP TabMHHOT
CHUCTEMaJIapHM JIOHWXanam y4yH Kymiab Oynmaiiau. Yer naBiaTiiapujgard aBTOHOM DJIEKTP
TabMUHOT cucteManapu Poccus Ba MX]nmapman dapkim paBuiga OolIkada MIapOWTIApHIIA
unuiad Typasy.

bupunumMzan dYer osngaru aBTOHOM OOBEKTIApUa D3JEKTP HCTEbMOJIYMWIAPUHUHT
VpHaTwiran KyBBaTh Oup Hewya OapoOap kaTTapoK. MKKMHUMIAH, pUBOXKIIAHTAH JaBiariapja
ABTOHOM 3JIEKTP CTAHLUSACU Arajapyu OpPTHKYA 3JIEKTP SHEPTUACHHU SHEPreTHK KOMIIaHUsIap
TapMOFHUra COTUII UMKOHUSITUTA 3Ta.

YuyuHuMaaH,  pUBOXJIAHTAH  JaBlamiap  Y3MHUHI  HOAHBbAHABUM  DHEPIEeTUK
KypUJIMaJapuHU IapK AaBlaTIapura COTUIIHU MYJDKaiad pUBOXKIAHTHPMOK/IA.

lynnatt kwmb rapd naBnaTinapuna KTOM ra Oynaran KU3MKUII yjap HILIA0
yuKapaéTraH KypwiMalapHU pUBOXKIAHAETraH MamilakaTiapuaa KYJUIaHWIINra — KEHT
UMKOHUSATIIap OOPJIUTHHU KypcaTau.

Nukyu 06030pHM XMMOS KWIMII Ba KHUIUIOK XYKalUK MaxXCyJIOTJIapuHU HIIa0
YMKapYBUMWJIAPU YUYH KyJail MapouTiap sSpaTHI YUyH JIOKaJ 3JEKTP TAbMUHOT CHUCTEMalapuaa
unuaii onmaguran KTOMpa unuioBun kuyuk DCnapHM TaKOMUJUTAIITHPUIN aKTyall macaia
6ymm6 KonmMoxaa. by sca ¥3 HaBbatuma KTOM acocua MIIIIOBYHM SHEPTETHK KypriIMajlapHHU Ba
yIApHUHT HII MAPOUTIAPUHU UMMM Taximwn KuiuiHu Tanad kuiaau. KTOM ra acocnanran
AIIEKTP CTAHIMSUIAPHUHT 30HAI-UKJIMMUN XYCyCUSITIapUIaH Keaud yukub OyHaail u3naHunuiap
AQHUK MKJIUM 30HAIAPU YYyH YTKA3WIUIIM Ba OJMHIaH HATHKaJapHU MaKCUMaJl yMYMIIAIITHPHUIIT

3apyp.

4. KaiiTa TUKJIAHYBYH JHePrusi MAaHOAJTaAPUHMHT YHEPreTUK pecypcapu TaXJIHIu
HAyné snepreruxacuna KTOM

Kaiita TuknanyBum sHeprust MmanOacu (Ky€mi, mamos1) ab€HKM TyramMauJuraH SHeprus
maHOau xucobnanagu. bynnan tamkapu KTOM aTpod MyXUT 3KoJOTHsICHra 3apapiyd TabCHP
kypcatmaiiau. Jlekun OyHmai Xxynocara SXTUETKOPJIUK OWJIaH €HIIAIIUI 3apyp. Vira sxomnornk
TO3a Ky€l €KW [IaMoJl dHeprusicu/iad ¢oiganannd unuiaiiaurad iupuk cucreMaBuit 9C UKIUM
IapouTIapura Ce3wIapiau TabCUp KypcaTuliu MyMKAH. byHra caba0 YypHaTunaran karra
KyBBATJIU KYEII KOJUIEKTOPJIapu €p OCTH TaOWui MIApOUTHUHU Y3rapTUPHUILU €KM KyWIH IIaMOJl
arperatjapy 30HajJapyja amoj OKUMH peXKUMIIApUHU Y3rapTUIIN MyMKUH /22/.

JlexuH karra Xyayanapnaa Tapkok skoimamran KTOM acocupa vmnaianrad KMYUK Ba
MHUKPO JIEKTP CTAHLIMUIIAP DKOJIOTUATA XeU KAH/Ial TabCUP KUIMaNIH.

Mynnait kunu6, KTOMHHHrT keHr MmacmTabiapia KYJUIaHWIMIIK fo3ara KejaéTraH
HHEpreTHKa MyaMMOJIAPUHU OJIMHM OJMII €KH FOMIIATUII MYMKHH Oynamu. JIeKMH ymymwuii
sanektp TabmuHOTHAa KTOM HuM  ommaBuii  KyJulall — acocaH — TEXHUK-UKTHUCOJIUMN
XapakTepiapuaard KaTop TYyCUKJapra sra OYIuIIyg MyMKHH.

KTOM nan ¢oiigananu0 OJMHTaH 3JIEKTP SHEPrHSACUHUHI HapXW aHbaHABUH yCynuaa
OJIMHTAH »JJICKTp DHeprusiciaH kym Oapobap toxopu O0ymmO, xozupaa KTOM HE  KeHr
KYJITaHUIMIIUra TYCUK Oyiamokna /24, 25/. By myHra onu0 Kelaauke, SHEprocucreMa
TapMOKJIAPVHUHT FOKJIAHWIIWHU MMacalTupuml ydyH KyswraHwiaérran KTOMpa wnuioBum
AIIEKTPOCTAHLUSIIAP UKTUCOIUH JKUXATAaH camapacus 0YIu0 KOJIUIIN MyMKHH.

Mynnait Oynumura Kapamaii, aifpuM Iapoutiap sSIXIIWIAHWIIN HaTwxkacuia 21 acpna
(100 ¥innnmkma) atoM SJIEKTp CTAaHUMATIAP XUCCACHHUHT 2-2,5 Gapobap OpTHUIIM, MCCHUKIUK
OCnapuHUHT KyBBaTJIapyUHM OUp 03 Kamaiumu (aifHuKca HedT MaxcynoTJIapuHU Kamailuiu
xucobura) KTOM acocuma unmosun DCnap xuccacu 20-25 % rava OpTUIIM KYTHIMOKIA.
SIbHU, aHbaHABUI MapKa3lIalITUPWITaH 3JIEKTP TAbMUHOT TU3MMH cakjaHagu (TaOuuil ra3 Ba
kymup xuccacu optuinu omian KTOM xuccacu optub 6opann).
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KTOM napHuHT cudar KypcaTKuwiapu Taxiawiu 1.2-kanBanga kentupwirad. JKagsanga
KYpUHUO TypuOIuKH IIaMOJI Ba KyEWI HYpJIAHUII SHEPrusiCM TApKOK JKOWJIalraH
UCTCHMOTUMIAPHUHT J3JICKTP TabMUHOTH y4YyH MOCHAITaH OyHmaik oOwekTiapra ¢epmep
XY KaJIMKIapy Ba LIaxap TalIKapUCUAAry Jlaja XOBIUIapU KUPAIH.

I'uaposHeprusi Ba OMOEKWIIFM SHEPIUACH 3UY SKOMJIAIITaH HCTEMOTYMIIAPHU DJIEKTP
T@bMUHOTHU YYyH camapayid OYJIMIIM MyMKHH, KaTTa KyBBaT/Iap/a JIEKMH 9KOJIOTUK MyaMMoJapu
nykorunmaiinn Oynman Tamkapu, ['DCnapma ommHraH diekTp 3Hepruscu atoMm OCnapaa
OJIMHTaH 3JIEKTP 3HEPrusick Kabu KUMMar O0yind KoJIMoK/Ia.

1.2-xanBan
KaiiTa TukIaHyBYM 3Heprus MaHOanapyu XapakTepUCTHKACH
KTOoM Cudar Adzamnmuknapu Kamunnuxmapu
Typu XapaKTepUCTUKACU
1 2 3 4
1. Kyém 1.1. HypnanumHuHr 1.1. Kyém 1.1. Karra KyBBaTIn
HYpPJIAHUIIUHUHT TapKOKJIUTU SHEPIrUsACUHU 3JIEKTP UCTEBMOTUMIAP YUYH
SHEPrUsiCu 1.2. TapkOK HypJIaHHUIIHN | SHEprUsicura OEBOCUTA | KYJUIAHMIUIIN
OusaH SHeprusHu UCTEbMOTUUA YEeKJIAHTaH;
MyHTa3aM MabiIyM OUp y3raptupui MymkuH. | 1.2.0nuHaguran
raduK acocujia Ba 1.2. Mabnym Gup AEKTP DHEPTrUs
OeBocuTa Tymaérrad JaBpiapna Tacoauduii
HypJ1ap OpKaJIu (boTod1eKTp XapakTepra sra
TacoAM(HIA eTKA3WINIIH. | Y3rapTrawiapaaH OYNTaHIuTy y9yH
1.3. Kyéum sneprusicunu | oiianaHuil MyMKHH. | aKKyMJIITOp Kepak
AJIEKTP SHEpruscura 1.3. Kypunmanuur
y3rapTupruwiapHu HapXH IOKOPUPOK
®HKapu nacTyvry.
1.4. Tynaa 6yamaciauru
2.1Tamon 2.1. Oneprus 2.1. HIDK napHuHT 2.1. Kypunmanusr
SHEprusicu eTkazunuiy tacoguduit | UK napu roxopwu. HapXxu I0KOpHU
2.2. IIOK napHuUHT
HapXJapuHu

nacatupuil 6yinya
WIUTaHManap oo

O0pUIMOKJIa

3. 'unposueprus 3.1.0neprus 3.1. DHeprus Ounan 3.1. Tapkox
eTKa3WINIIA MyHTa3aM. | TabMHUHJIAHUII UCTEeMOJTYHIIapra
3.2.Masbnym Oup xoiga | 3XTUMOJHU IOKOPH €TKa3UII KEPAKIUTH
(Y3rapTupmiaguras) Japaxana 3.2. Dkonorusra
WUFUITaHITUTH 3.2.Karra canbuii Tabcupu 60p
3.3. TY¥oH Kypu1l KyBBaTJIapHU UIILITa0
3apypHATH. YUKHUII MYMKUH.

4 . BUOEKUIIFH
HEPTHUACH

4.1. Tapkoxkuru

4.2. Exunru BIIEKTP
CTalysUIapuaa Kyjar
MYMKHH.

4.1.Yraesonopoanu
EKWUIIFMITAPHY TEXKAII
MYMKHH.

4.1 . buomaccanu
OMOEKMITFU
OJMHAJIMTaH Kolnura
€TKa3UII Kepax.

4.2. AupaHaBui
KUIUIOK XY KaJIHK
MaxcyJoTiap
XKMHHH
KaMaWTHPHILN

27




Kyém >neprusicu.

Ep ro3mma sHr xywin sHeprus MaHOam KyE€m HypiaHumu xucoOnanamu. Ep ro3mnma
KYEITHUHT HYpJIaHUII dHEpruscu 4* 10% BT HM TAlIKMI KWIaIH. Kyéur sneprusicuk OKUMUHUT €p
cuptura etud kenran mukaopu 1.4 kBt M® HH Tamkun Kumagm /96, 207/. [llynu Tabkuianmi
KEepaKkKH Ky€ll HypJIaHUII SHEPTHSICHHUHT aHYarnHa MUKIOPH atMocdepaa TyTuO KOJIMHAIN Ba
ep ro3uaa Kyém Hypnanum dHeprusicn 0.2-1 kBt/ MP-HH TAIIKAI KHJIAM. by pakam TakpuOuit
0ynu6 kynruHa oMusutapra OornukK Oyianu. KyEemHuHT HypiaHUI SHEPTHICH Wui daciuiapu Ba
CyTKa coariapura, ep arMmocdepacu Xojarura, 00-xaBo MIApOUTHra Ba OOINKa OoMWILIIapra
6ornuk 6ynanu. Kyém nypnapu atmocdepanan yTuinga KUCMaH OTHIAIN, KaWTaau Ba KOJIraHU
yTub armocdepanan ep cuptura tymanu. Ep cuptuna xam Ky€m Hypiaapu KMCMaH IOTHJIAIN Ba
kaitanu. Kalitran wypnap OyryH atmocdepa Oyinad tapkanaau. llynmaii kuamb epra eTtud
KeJrad KyE€m HypJapy MKKH TAIlKWI STYBUMCHAAH HOOpaT OYiIaau TYFpH TYIITaH Ba COYMITaH
HypJap, ylTapHU UMFUHAMCH KaMH KyEIl HYpJIaHUII YHEPTHsCUHU TAIIKWI KWJIaad Ba TYFpU Ba
COYMJITAH Ky€I HypJaHUIUIAPUHUHT OMPTaINKIard TaAbCUPHUTa SKBUBAJICHT OYIIau.

1.3-xaaBanga Ky€u HypJIaHUITUHUHT YHEPTeTUK XapaKTePUCTUKACU KEITUPUIITaH.

Kumna Ky€mr HypIaHUIIAHUHT SHEPTeTHK XapaKaTJIapHHHUHT MMACTINTH KyEIl SHEPTUsICH
Y3rapTupruwiapy KyBBaTHHH OUIMPUIIra oJM0 Kenaau, HaTwkaga €3 MaBCyMiapuaa yJIapHUHT
KyBBaTUJaH TYIUK (QoijanaHuamMaciukka Tyrpu kenaau. LIyHMHr yuyH Ky€m HypJiaHUII
SHEPrusICUAAH MaBCYMHI HIUIaiauran ucrebmonuuiap doiiganaHuica camapaiupok Oyiaau.
Ky€m kypuiManapuaad v OYin y3nmMkcu3 GOWIaTaHuIl yayH yiap OOIIKa Y3rapTupradiap,
MacallaH IIaMOJI SHEPreTUK KypuiMmanapu €Kkd OUOEKWIFMIA HWIUIOBYM DJIEKTP CTaHIIHMsIIAp
Ounan Oupranukaa GoinanaHumm 3apyp.

1.3-xangBan
Kyé€m HypnanumuHuHT SHEepreTuk xapakrepuctukacu (byxopo Bunostu muconuna) /26/
Magcym Kyn ypracuna xyém Kyém Ucpodmap
HYpJIaHUIITUHUHT SHEPTUSCUHUHT KodhdurieHTH
MHTEHCHIIATH, BT/M> CYTKaJIUK
WUFUHIUCHU
Br.c/m®
Kum 45 250 0,045
baxop 145 1200 0,145
Es 200 1800 0,200
Ky3 100 660 0,100

1.3-kanBangan KYypuHHO TYypUOMUKH, KyE€lml HYpJIAHUII SHEPTHSACHHUHT MaKCHMal
UHTCHCUBJIUTH  KyTWITaHHJEK Oaxop-€3 MaBcymuaa Kysatuianu. Ky€m — HypraHUIm
SHEPrUsCUHUHT aTMochepaaaru ucpoduiap (HYKOIUIUIapH) KUILI MaBCyMHTa TYFpU KeJaau.

HIamoJ sHeprusicu.

[[laMOMHUHT MOTEHIMAT UMKOHHUATIAPHHM Oaxoniam y4yH ojxatda 1 M® KECHUM [03aIH XaBO
OKMMHU XOCWJI KHJIa OJIaJINTaH COJMINTHPMa KyBBaTH MHUKAOpPH (oipanuHuianud. by KyBBaT
[1aMOJT Te3MUTHHUHT YIYMHYH Japa)kacura MponopIuoHan oymamu.

Epnan typnu Oanmananmukiapia mamMoJl TE3JIMTU Typiuda OYITaHIuUTH Y4yH YHUHT SHEPrUsiCH
xaMm Typauda Oynamu. 100 M raga OamaHuyiMKAa KUHETUK dHeprusicu wurungucu 0,7 #1021 K
O0ynanu Ba Oy Ky€I HypJIaHUII SHEPTUICUHUHT TaxMuHaH 1 % Hu Tamkun Kunaau /27, 28/.
[Mlamon #un Ba cyTKa JaBOMHUJA Y3rapyBuaH Oynramnurugan mamon OCrapuHHHT
pecypclapyHM YJIapHUHT KyBBaTura Kapa® »smac, HWa JaBoMuAa HIUIA0 YHKapUiraH
sHeprusicura Kapad 6axomam oObekTHB OYnanu. bynnail 6axonamHu MeTeOCTalMsUTAPHUHT Ky
WWJUTHK Ky3aTyB MabJIyMOTIapH Oyiinya amaira OMIMPUII MyMKHH.
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[[Tamon 3HEprusicu Kylaarnya aHuKIaHau:
V°F,T
W, = pm% (1.1)

3
oy epma, P, =13kr/M° xaBoHunr suumuru; V - mamon Tezmurd, m/cek; F, - mamon

w
2.
OKHMMUHHUHI' KECUM I03aCHU, M , Tm - IIaMoOJI TabCUP KHUJIMII BaKTH, COAT.

Merteocrannusiiap 6apua Wun oiylapu Ba CyTKa JaBOMHJATH IAMOJ TE3JMUKIAPH AXTUMOIN
TYFpUCHIIa MabJIyMOTIIapra sra Oymamu /22/. by mabiymotnapaad (oiganaHu® MaMOJHHHT
COJIMIITHPMA SHEPTHsICH MHUKJOPUHHU Huil OVitM yuyyH Kyiuaaru udona EpaamMuaa aHUKIAIT
MYMKHH.

P F,2P(, VT
“ 2

Bynna: P(V j) - T BakT naBomusia V; Te3MMKIAry MaMoJl HIIOHYIMIIUIH.

“ ~0,655P(V, V1T, (1.2)

I'maposneprus.

['upposHeprus erapiau Japaxkajaa 4yKyp YpraHuwiral Ba KEHI KyJUlaHWIaau. ['maposHepreTuka
HOAHBHABHH YHEPrUsl MaHOACH dMAC Ba IIYHUHT OWJIaH OMpPrajinKaa KailTa TUKIAHYBYU SHEPTHS
MaHOacu 71e6 XxucoOmain MyMKHH.
By epna Kylnaarmiiapau Kai KUl Kepak:

- Wupuk I'DCnapHUHT KypUINIIE XyIyJ SKONOTHACHTA CanOuil TabCHp KypcaTaiy, ibHU

doiinananumga OyIrad epyiap CyB OCTUIa KOJAJIH.

- Xyayajaa uKJINM [IApOUTHU Y3rapajiu, ep OCTU CYBJIAPHHUHT CaTXU y3rapaju, CyB OalaHCu

Oy3minau.

SIX11M TOMOHU TYFOH OJIIMJa KeMallap XapakaTUHU Wyira Kyl MyMKHH. JIGKUH KMUKK
['9CnapHu KeHrauTHUpUII MacajJaCUHU YyKYppOK Ypranuiu kepak 0ynaau. ['uiposHereTnkaHuHr
oomka KTOMpan dapkiu paBumiga ad3aiiurd OJMMHATUTAH AJIEKTP DHEPTHUsCH BaKT Oyiinua
crabmwi. Jlekun kwuumk pa€mapna kKypuwiaauran ['DCaunr Oomka KTOMmapra wucOGatan
KeNa)kakaa KaMpoK J1e0 X1coOIa MyMKHH.

Oxka€tran CyIOKJIMKHUHT KyBBaTH CYIOKJIUK 3WWIMTHHUHT 3 Japaxacura TyFpu
MPOTNOpILMOHAN OY1aau:

3

W, = % (1.3)
By epna 6enrunanunuiap (1.2) udomanaruaex, Gakat CylOKJIUK YUyH.
['unpopecypcenap maMon Ba Ky€l HypJaHHUIITa HUCOaTaH KaMpPOK TapKOKJIMKKA dra Ba OJMHTaH
SHEPTUSIHHU OJIMCPOK Macodanapra y3aTwiniiy kepak 0ynanu. by 6opana ruposHepreTuka xam,
TOFJIM KOMJIApUJaH Y30KpOKIa >KOWJAIIraH MapKa3jJallTUPWIraH 3HEProOCUCTEMAaHU BIIEKTP
SHEPTUSICH OJIMINTA YXINAll KaMUYMJIUKIapra sra Ba (epMep XyKaluKiiapu Ba OOIIKA TapKOK
JKOMIAIITAH KUIUIOK XYXKAIUK OOBEKTIAPUHU aBTOHOM DJIIEKTP TAbMHUHOTH YYYH SPOKCH3
xucobmananu. lllynn Tabkuiam JT03WMKH THAPOIHEPTUSHH JICKTP TABMHUHOTHHUHT XY/TyIHHA
MyaMMOJIAPUHU €YU YIYH Kall0 KUIMHCA MaKcaara MyBopHK Oyiaau.

buoékuiaru.

buoéxkunrn KTOMra kuputmicaga yHH KalTa THKJIAIl YYyH MabiIyM OMp BakT Kepak
oynamu. [{ukn cudarn Oyitnda Ka3ud oJWHATUTaH EKWJIFUTA YXIAIl JICKHH KaiTa TUKJIAHWIITN
YUyH KUCKa MyJJaT eTapiau Oynaau. MacanaH, X03upru KyHjaa Oup Wujaa UCTE€bMOJ KUITUHTaH
€ékmran HePTHH KalTa THUKIAHUIIM YYyH MWUIMOH WHJI Kepak Oymamu /96/. buoékwmiru
3axupanapu dca Oup Wui naBomuaa Kaita tukinananu. [lynmgai kumnb OMOEKMITFU 3aXxupanapu
kucka wmynnatiap wuuga KTOM ne6 kaOyn xunuHamgu. buoékmnruman Oomka KTOMra
HucOaTaH ONAMHPOK ¢oinananum Oomnuianrad. Jlactnabku Oy KATTUK YCUMIHMK EKUIFUCH
(Maccacm), KeHMHYATIMK Y0pBa MOJIJITAPUHU T€3ard Ba OXHUPI'H BaKT/a 3¢a CYIOK (METOHOJI) Ba ra3
KYpUHHIIAArY EKWIFU (MEeTaH) OYiau.

buoékunrunan dorinananum Kyhuaaru cabadnapra kypa ad3aapoKaup:

29



. buomaccaman éxwirn onum Kypuimanapu Oomka KTOM napnaru y3rapTkuunapura
HUcOaTaH CoJ/IIa Ba ap30H;

. buomacca  EkuMiFuMCHM  MaBXKyJ ~ DHEPreTHMK  YCKyHaJa, MacalaH  OCH3WHIIU
JNEKTPOCTalMsUIapa KaTTa y3rapTUPUILIAPCU3 UIIATHUIINIIN MYMKUH;
. buoékunrn MyHTazaM paBUIIJA KEpakiaud >KOWMJIAa Ba KEPAKIM MHUKIOpPAA XOCHII

KWJIMHUAIIA MYMKHH.

Hccuknuk 6epuin qapaxkacu Ouomaccana Typiauda oynumm MyMmkuH Ba 10 MXK/kr (érou
VyTuH) gan SSMXK/Kr (MeTaH) HY TAaIIKWII KWtaay /28/.

buomaccanusr ypraya Enum nccuxymru 20 M¥K/kr 6ymaam.

BrHOEKMIIFMHN MIIUTATHIIUII WHTEHCUBIIMTY OMOMAacCaHU OJIUII JIapa)KacuJaH OIIMACITHTH
3apyp. Jemak OMOEKWMIFMHU YHMHT TaOWWK KalWTa THKIAHWINUAAH KYI OYIMaraH MUKIOpIa
UILIATAIAIITNT MYMKHUH.

buo€xunruHu SHEprus TAabMUHOTH yYyH HIUIATWITAHIa OMOMaccaHu OMEKWIIFUTA Ba
AJIEKTP JHEPTUsCHra aiJIaHTUPHIN KOHHra TamuO KEeNTHPHII XapakaTIapuHU Ba Ouomacca
ONIUII yYYH YCHUMIMKIIYHOCIHMK (IJEXKOHYWIMK) Jard eTUIITHPWIATUTAaH MaxCyJIoTiap
TypJIAPDMHU Y3TapUIIMHUA Ba YHUHT 3TOJIOTHSra TAhCUPUHHM XMCOOTra OJIMII Kepak Oynaau (SbHU
03WK OBKAT MaxCyJIOTH YpHHUTA KUCMaH YHEPTeTUK MaxXCyJIOT CTHINTUPWIAAN). ByHIaH Tamkapu
KUIIOK XY KaIurua Onomaccanu EHWIFH cudartuia amac O0IIKa HOSHEPreTHK MaxCyloTiap/a:
o3yka cudaruga Ba OOIIKA OPraHHWK YFUTIAp CU(paATHAA Ba XOKO30 HMIUIATWIMIIMHUHT WUIUIA0
YUKAPUII WKTUCOAMHA XYCYCHSTIAQPUHU XUCOOTa OJMIN Kepak Oynamu. Arap OWOEKHIFMHU
YeUMIIMK ~ XOM  améCHMHM KalTa WIDIamjga KOJQJWraH YWKHHIWIAPUIAH  OJIMHCA
TPAaHCIOPTHPOBKACH3, UKTUCOIMI KHUXATIaH Y3UHU OKJIam MyMKuH. FOkopuaarunapuaan keiauo
yiuKuO OmomaccamaH (oinananumn EKWIFM capUHU KHUCMaH KaMaTHpHUII WyIIapuaaH Oupu
oymu6 KTOM cudaruga ummatuaumm MyMKUH. SlHa OroMaccaHu OMOEKMIIFM OJUII >KOMHra
TPACIOPTHPOBKA KHIIUII Kepak OYyiamu. BHOSKMIFMHN MapKasJalran Xojaa Oup koia Kaira
uniad ONMHUIIM aTpod) MyXUT STOJOTHICUTA XYAIU KOBJIA0 OJIMHYBYM EKMIIFHIAp KaOu 3apap
KEeNTUPUII MyMKHH. bruoékuirunan (oianaHuHUHT a3auIiK TOMOHH ITYHJIAKA Y SHEPTeTUK
3axypanapHu Tyrad 0opuIl MyaMMOCHHH KHCMaH €4HIll UMKOHUHH Oepaiu.

5. ¥36ekucToH/1a KaliTa THKJIAHYBYH YHeprusi MaHGaIapy MOTEHIHAIN Ba yJapian
(doiinananum neTuKO0IIAPH

2013 #iun 20-23 Hos10p oimaa TolKeHT maxpuaa yTkaswirad odTHHYM Ocué Ky€El sHeprusicu
dopymunuHr “Kyém sHepreTukacu TEXHOJOTHSJIApUHHUHT TEHICHLUSIApH Ba UCTHKOOIIapu”
MAaB3yCHIATM KEHTAlll KATHAIIYHIAPH ONNAA CY3JIaraH HYTKUIA Y30eKUCTOHHHUHI OUPHUHYH
[Tpesunentu U.A.KapumoB Kylngarunapau Tabkuuiad yrannap: “... Kyém sHepreTukacu sxaxoH
JaBlaTJapUHA MKTUCOAMM HMHKUPO3JaH OJIMO YMKYBUM JIOKOMOTHBIApAAH OWpH OYiuIIN
MYMKHH. Y30EKMCTOHAAa KyEIl JHEPreTHKACHHH TOTEHIMANM Ba Kelakard TYFpHCHIA
cy3nmaranjna, JbTUOOPMHTHM3HU KyWHAaruigapra >kaa0 KwiIMOKYMMaH. bupuHum HaBOatna,
V36ekucTon reorpadyk KoMK Ba MKIMM IMIAPOUTH OYiKMYa HUXOATAA Kylall IIapouTra
sra. Ky€numm xkyrmap conn oup mnga 320 KyHIaH OpTUK OYJITaHINTH YI9yH OM3HUHT JIaBiaT Oy
KypcaTKu4 Oyiinua skaXOHAard KYmuninuK peruoHnapaad onaun’. /1/
KH4MK THAPOIIEKTp CTAHIMSIAPHHY PUBOKIAHTHPHII MAKCAIuIa Y30EKHCTOH KHIIOK Ba CYB
XYKaIUTH BasMPIUTH TOMOHHAAH 1995 immma “VY36ekuCTOH pecrmyOIMKAcMaa KHUMK
TUApO3HEpreTukanu puBoxiantupuil Jlactypu kaOyn kununrad. by Jlactyp acocmma 2003
mwina Camapkann Buitostuaa KyeBatu 3 MBt 6yaran Ypryr I'DC umra tymupunrad. 2010
runga OxaHrapoH cyB oMOOpH Kommuaa AHIMKOH-2 THAPO AJIEKTP cTaHmusacu Kypwirad. 2011
nunna Kamkanapé sunosrtuna ['nccap I'OC umira Tymmpuiras.
2016-2025 #wmnapaa Tomkent, Hamanran, Camapkana, Cypxonmapé, Cupmapé Ba Byxopo
BUWJIOSITJIapUAry cyB oMOopnapu Komuaa kuuuk ['IC nap Kypuiauiy pexanaTHpUiIMOKIA.
1.4-xanBain
Kuunk ['DC nap norenuuanu
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['SC napHu >xoUIaIIKIINA I'SC nap conn YMyMUid ypHaTUIraH
KyBBatu, MBT

CyB oMOOpxoHaapu, 42 495,13
Kymnanan:

— Wmuma6 typran 23 210,85

— Kypunaérran 3) 197,28

— Kenaxkak1a KypuIiimm MyMKHH 14 87
MarucTpan CyropHIll KaHaJUIapu 67 486,52

Kenaxxakna PecnyOnukagarn Tabuuii CyB OKMMJIAPUHH Y3JIAIITHPHIN OpPKAH ATOHA
kymumya 2930,53 MBT ypuaatuirad KyBBaT/iv KU4uK Ba MUKpo ['DC napHu Kypuil MyMKHH.
Kyém sneprusicuaan goigananuml.

PecniyOnukaMu3HuHr Xynyajgapura eThO KenaéTraH KyEIl SHEprusiCMHUHT yMYMHUUN
noreHuuanu 50973 MiH. T.H.3. Ba YHJAH XO3UPIU KyHJa TEXHHMK XUXaTAaH Y3JIalITHUPUII
MYMKUH OynraH (T€XHMK) moTteHuuanu 176,8 MIH. T.H.3. HM TalIKWI Kwiagyd (MJIH. T.H.3. —
MWIIMOH TOHHA He(bT 3KBUBaJIEHTH). by k¥pcaTkud xo3upru kyHaa PecnyOnukamusaa umuiad
YUKapwIaéTran yrieBoopoa XxoM-amécuaan (HedbT, ra3 Ba X.K.) 3 6apobap 10KopH.

Kyém sHepruscuian ukkuTa HyHanumina QoiinanaHunagy: UCCUKIMK SHEPrusicCM Ba
DIIEKTP DJHEPrusich. XO3UPrd KyHJAa HWCCHKJIMK OJHEprusicunaH (oigalaHUIl MaKcaauaa
Pecniybnuka ypHatuwiran Ky€m KOJJIEKTOPJApUHUHT yMyMui ro3acu 40 MHMHT M? HH TALIKHIT
KAJIMOKIA. YJlap acocaH JKCIepuMeHTal oObeKTnap cudatuaa 06ab3u OUp aBTOTPAHCHOPT,
TabJIUM Ba MEAMLMHA KOpXOHAJIapuja ypHaTwirad. byHaaH tamkapu WUpUK MIUIA0 YMKapUIl
KOpXOHamapu “Y3rpamcras”, “YsGekucron Temup #ymiapu”, Onmanuk Ba HaBom TOF-
METaJulypruss KOMOMHATIApUHUHT 0ab3u Oup oObekTinapuaa YpHartwirad. Ky€m HcCHKIMK
CTAaHIMSJIAPU KYI TapKaJIMaranjurura KyHuJgard acocuil cabaOmapujgaH Oupu  Kye€m
KypWIMaJapUHUHT HapXu OKOPH OYJTaHIMIM Ba MKKMHYM cabad XO3UMpru KyHAa TaOuuil ra3s
OpKaJli MCCUKJIMK 3HEPTUACHHU OJuII Oup Heya 6apobap ap30HPOK OYIUIIUAMD.

Kyéur a5exTp cTaHuusuIapiHy X031upua KaM Ky UTaHUIIIra Kyiuaaru cabadmap oop:

bupunumian, KypunManap 4eT JaBiaTiiapiaH o0 KeJIMHUILY YYyH YJIapHUHT HapXjiapu
10Kopu. MKkMHYMIaH, OTOINEKTP CTaHUUSIIApUHUHT (Qoiaanu uim koddduuuentnapu (GUK)
16 % nan ommMangu.

JlekMH XO03MpTU KyHJa YTJEBOJOPOJ pecypclapuHU HapXjapu HuinaH-iimiara tobopa omubd
OopuIM Ba yJApHUHT 3axXHpajapd YEKJIAHTAHJIUTH ca0abiiM Kenrycuaa KyEem IHEpryuscHuiiaH
(olijanaHUIITHI KECKUH OLIMPUII KEPaK.
Pecniyonukamus [lpesunentn W.A.Kapumo 2013 #iun 1 wmaptaa “MykoOun sHeprus
MaHOaNIapyHU PUBOXIIAHTUPHIL YOopajapu TYFpucuia” v GpapMoHu uM3onaHau. by dapmonnaa
V36ekucToRa  Kemakakaa KaiTa THKIAHYBYM SHEpPrus MaHOGamapuaad — (oiizanaHuun
CTpATEeTHSCUHU OeTniIay.
[Ipesunent dhapmoHua Kylnaaru Baudanap KypcaTHiIraH:

- Kyé€m Ba Ouora3 sHeprusiapuHu Kyutam Oyitnua joiuxanapHu UOuiad YMKUII Ba

TaI0NK KWIIHILL,

- HaBou Bumostuna xyeBatu 100 MBt Oynran kyém ¢(oTOdIeKTp NaHeIapUHU

uIUad YuKapyBuu KyIIMa KOPXOHa KypHIIL;

- Camapkann Buitostuaa KyBeatu 100 MBT 6yaran ¢poToaneKkTp CTaHIMSICUHU KypHIL.
PecnyOnuka [Ipesunent UW.A.KapumoBuunr 2013 i#iun 1 wmaprtoaru  Kapopu Ounan
V36exucronma “Kyéur” MHMYB acocuma “Xankapo Kyém SHepruscu’” HHCTUTYTH TY3HIITaH.
WHCTUTYT Ty3uInuIIMAAaH MakKcad — KyENl SHepruscuaaH GoiJanaHuiga IKOPU TEXHOJIOTUSITU
UIJIAaHMAJIapHU SPaTULI, WIFOP TEXHOJIOTHsUIap acocuaa PecnyOnuKaHUHT Typiau XWl UIIa0
YUKapHILl coXallapyia Ba WKTUMOMM coxala Ky€Ell SHEPIUsCUHU aMalliii KYJlall Ba TYpiau XUl
coxanapja Ky€m sHepTusACHHY KyJutam Oyinda aMaiuii TaAKUKOTIap YTKa3UIITUP.
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SAxun kenmaxakna Pecrybnukanu ssHa 6 Ta perHoHHIA KYENI JIEKTP CTAHIUSUIAPUHU KYPHII
pexkanmamtupuiMokaa. by makcanra spummm yuyH HaBowii maxpuna XKanyouit KopesHuHT
“Heorutant” ¢upmacu Oninan Oupraqukia KpeMHUI UIIad YMKapyBUd 3aBOJ KypHIAH. AHIpEH
maxpuaa Kanyouir Kopesaunr “IlIlungorr DHepkoM™ KOMITAaHHMSICH OWJIaH OMprajvKiaa WHIUra
5 MUHT TOHHA KPEMHUH UILIA0 YUKAPYBUYU 2-9H 3aBOJ KypHIMaK/Ia.

Mupuk Kyém 31eKTp CTaHIMsIapy OHIaH GUpraankaa KMunK Kyém KypunManapuan (10 kBT Ba
YHIAH KUYMKPOK) YPHATHUII pEeXANTAMTUPHIMOKAA. by acocan YKyB TalIKWIOTIapH (MakTtao,
KOJUIEXKJIap), KUIUIOK BpawINK MyHKTIIAPH, aX0JIU Typap Koillapu Ba Oomikanap.

HlamoJ sHeprusicuian goaaIaHuIIL.

V36eKHCTOH XyAyaAH TypIn X reorpauK 30HAIAP/IA KOMIAIITAHIHTH caba6iIH aMon
SHEPTHACH MaBCYMHUH XapakTepra ara. TexHukaBuil ¢oijalaHuIra MabKyJ OYyJraH IamoJ
Te3Mry (3 M/ceKk Ba yHAaH KaTTapok) naBoMuiimuru Opoun arpodu Ba TOFNIN Koinapaa Huura
5-6 MUHT cOaTHU TalIKWJI KWJIaId, KyMJIuK 30Hanapaa 0y kypcarkud 3000-4000 coaTHU TalIKuI
kunaau Ba @aprona Boguiicuaa 1500 coatnu tamkun kuiaau. [llamon sHEprUsACHHUHT yMyMUI
MMOTSHIIMANH 2,22 MIIH. T.H.3. HA Ba TeXHUK IToTeHIuaiu 0,43 T.H.3. TalIKKI KUJIaJIH.

Typnn KyBBaTiu 1IamMoJ 3HEPreTHK KypUJIMalapuHU YpHaTUIl Oyiinua TakpuOanapra
acocaH IIaMOJ TE3JUTU IOKOpU OYnMaraH pecnyOIMKaHWHT KYMYHIMK >KOMIapuaa KUYHUK
KyBBaT/M (3-6 KBT) mamMoun sHepreTuk KypuiamMalapHu YpHaTUII MyMKHH.

buomaccanan goiigasaHuir

bruomacca cudarnna ry3amnos, KamMHIl, YOPBAYWINK YHUKUHIWIAPH, CAHOAT BAa MaWIIHN
YUKUHAWIAPH XUMOOTa onuHaau. Fy3amnos YuKMHIWIAPDUHUHT dHEPreTUK noteHuuanu 1,1-2,2
MJIH T.H.3., TeXHUK noteHuuanu 0,13-0,26 MiH T.H.3. Tamkwi Kuiaaau. Kamuimapaan oJMHAIIN
MyMKUH Oynran Ouosoruk norenuuan 0,13-0,26 muH T.H.3. Tamkuia Kuinaad. Kartuk maummit
yukuHauiap unura 100 M® HH TALIKMI KWIAIH, JCKHH XO3UpPryu KyHJa yJjapAaH camapaiu
doiinananuin 6yiinda Kepakiy TEXHOJIOTUsIIAp eTapiu Japaxkaa sMac.

YopBaunnuk yukuHawiapuaan 1 iunna 8,9 mipn M Ta3 onmI MyMKHH. JleMak Typiu Xui
YUKUHIWIap1aH OMora3 OJIMII TEXHOJIOTUACUHU UIIIa0 YMKAPHILA KOPUH KUIIHUII Kepak.

Oxupry iiumnapaa Y36eKHCTOHAA TypiaH XHJI XalKapo JOHHXanap >KOPHH KUTHHIH.
TOIIKEHT BWIOATMHMHI 3aHruora TymaHuga 120 M® X@XMIH 6GHOras KypUJIMacu XOpui
KUIUHTaH. TomKeHT BUIOATUHUHT bycToHnmk Tymanuga oxolnamran “MV TALIF
BOGISTONI” ¢epmep x¥rkanuruaa nappaHJaduiiIvK YUKUHAWIAPUIAH OUora3 ojaiuraH XaxKMu
100 ® Oynran OuopeakTop YpHaTuiarad. TomKeHT BWIOATHHUHT OKKYPFOH TyMaHHIard
“Kapum TemupOoeB” yopa epmacuaa 10 M° XaMH GHOTa3 KypHJIMacHu ypHaTUIITaH.

VMyman onrasza Ys6exucronga KTOM mapaan doiigamaHuin KyifuIarn KpuTepHiinap
acocuia oaub 60pUIMOKIa:

- KT9M nap pecypcnapunu 00piuru;

- Kaiita TMKIaHYBYM 3HEPIUSCHHU JJIEKTP Ba UCCUKJIMK DHEPrUsACUTa alIaHTUPYBUU

TEXHOJIOTHUS Ba TEXHUK KUXO03JIap OOpIUry;

- Maxannuii pecypciapHUHT IOTEHIIMAIIN;

- Typnu xun pervoHIapHu 3HEprus OMIIaH TAbMHUHIAHTAHIUTH Ba XaKo3aap..
Xo3upru Kynaa Y36exucronna KTOM nmapHu sSHrM KOHCTPYKIHMSUIAPHHY SPATHII, JOHHXaan:
Ba WNUIA0 YMKApWINTa Taa0WK KWW OuiIaH LHyFyJ'IJ'IaHa)II/IFaH TALIKMIOTIAP KaTOpHAa
V36exucton danmap aKa,I[CMI/IHCI/I “JHepreTHKa Ba aBTOMATHKA” MHCTHTYTH, Y30ekucToH MDA
“@u3nKa-TeXHUKa HHCTUTYTH , Xalkapo Kyé€m osHeprusicu uHcturytd, TATY, THUMU,
Tom/IAY, Kapuu naBnat yHuBepcuTeTy, byxopo gaBnat yHUBEpCUTETH Ba OOIIKaap.

[Myau TabKkuagam JO3UMKH OOFJOPUYMIMK Ba Y3YMUWIMKKA UXTHUCOCHAIIraH Qepmep
XYKaMKIapAaru UCT€bMOTUYUIAPHUHT KYMUUIIUTH KAYUK KyBBATIHU, yJlap MaBCyMHUH Ba Typiu
XW okIaHunuiap omnad unuraiau. Jlemak KTOM map opkanu sHeprusi OuiaH TabMUHIIAIIIA
aHbaHaBUIl MeTo/UIapAaH ¢oiinanannd Oyamacauruau kypcarmoknaa, yyHku KTOM sHepruscu
nact nmoteHnuayum Ba taconuduit. Jlemak Oy epma KTOM nmapnan xkommuieke doigananuira
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acoCJaHTaH JIOKaJI SHEPTUs TabMUHOT TH3UMHHH SPATUII Ba YHHM TapaMeTpIapUHU acOCIaIl
KEepaKJIUTUHU KYpCcaTMOKIA.

6. Knnutok xy:kaauruaa KTOMuu KyJuiam coxacuaa SpuIIiIrad WiMHii- TEXHUK
OTYKJIAPUHUHT TAXJIWIN

Kyém snextp cucremanapu Ba mamos JCiapu Ba yjap acocuja HIUIA0 YHKWJITaH
9JIEKTP TabMUHOT THU3UMIJIAD HHUHI CaMapaJopiurdHu owmpuil Oyiindya onub Oopuiraxn
W3JIaHUILTIAP YJIAPHUHT PaKoOaTAOMUIUIMHY Ky4aU TUPHUI YUyH acociap sipaTiy.

Cammn JILA. TomoHHnmaH xaHyOui Ypan 3oHacuga KTOMHMHT KoMIUieke Kyiuiam OViinda
u3nanunuiapu 6axapuinrad. bynna KTOMHu anbaHaBuii 3JeKTp MaHOamapu OuiiaH Oupranukia
ONTHUMAJl TaHJIAIl Ba MUUIATWIMIIM METOJAMKAcCH YpraHuiraH Ba unuiad uyukwirad. bynpait
meroaukanap CBepioBck Ba YensOuHCK oOnacTiiapu IapoUTIapuja MapKas3JallTHPUITaH
JIEKTP TAbMUHOTH THU3MMIIApM Y4yH amaira omupwirad /29/. JlekuH oObeKTIapHU aBTOHOM
anekTp TabMUHOTH yuyH JI.A.Camunn Metonukacu xam A.C.TneynoB UILTapUHUHT HaTHXKAJIapu
xam /30/ Tynamuruya KYJIJIAHWIMIOM KUMHMH, YYHKH CHCTEMA@JIAPUHUHI XYCYCHSTIApU Ba
mapoutiapu xucobra osmHmaran. KTOMra acocnanraH aBTOHOM 3JEKTP TabMHHOTH
cUTeManap/iaH TabMHUHJIAHTAaHW/IA HCTEbMOYMIIAP JIEKTP SHEPIUsCUHU (DaKaT aBTOHOM 3JIEKTp
TabMUHOTU cUcTeMacuJaH ojaau. [llamon Ba Ky€ml HypJaHUILINTa acOCIaHraH 3JEKTP dHEprus
uinad yukum ¢dakar OyHOall pecypcnap MaBXyAd XyAyAjdapJardHa amMajira OIIUPUIMIIN
MyMkuH. KTOM sHereTuk noreHuuaniy (OKMMH) MyHTa3aM OYJIMaciMra HaTWXKacuAa yJIapHUHT
UHTECHCUBJIUTH HCTEBbMOJIYMHUHI 3HEPrusl MCTEbMOJIM peXHUMIapu OwiaH Moc Oyiamaciauru
mMyMkuH. bynna KTOMuap oprtukua ummad uukapa€TraH »SHEPrusiHU cakiaad TypyBUuHM
aKKMyJysiTopiaapAaH ¢GoiganaHu0 37IeKTp 3HEprusi TabMUHOTH MILIOHWIMIMIH (Y3JyKCH3JIUTH)
oprrummra spumuiaan. Iy Ounman Oupra KymmMya yCKyHaHU (aKKyMJIATOp) COTHO OJIMII
XMCOOUTa JIEKTP SHEPrHsl HAapXu XaM OpTaau. DJEKTp TapMOKJIapAa 3ca OyHaal Ba3usAT ro3ara
KeIMailiu 4yHKH Xap JOUM DJIeKTp sHeprusira 3apypust Oynmaau. KyOGan JIAY onumnapu
tomoHngan KTOMra acocnaHran 31€KTp TabMHMHOT CHCTEMAJIAPUHU ONTHUMaJIIAIlTHPHIL
METOAMKAacH WuNuiad uukwiran /24/. By wmeTonaukanu KYJUIAHWIIWIIN WMCCHKIMK HILTa0
yukapuiga KTOMpan ¢oiinananum camapaJopiurdHU — OMIMPHUII HMMKOHUHM  Oepaju.
Takuuiamn  JO3MMKM  KYMUMIUMK aBTOPJIAPHUHT HW3JIAHUILIAPU ACOCHH AJIEKTP TabMHUHOT
tapMorura unuosun KTOM acocuja unuiaiiiurad SHEpreTHK KypruIMalapyiHU UIIIa0 YMKHUILITa
nynantupunrad. Muxamuyk A.A. paxOapiauruja Ba OXupru yH Husumkinapnaa sca @omuunes
B.T. pax6apnuru octuja mamMos Ba Ky€I HypJIaHUIIM SHeprusacuaan ¢poigananum oyiinua KeHr
KaMpOBIK W3NaHunuiap onud Oopwran /31/. Hatmwxkanma 35eKTp TabMUHOTH HMIIOWIMIIUTHTA
IOKOpU Tanabnap KyHUIMalIuraH KW4YMK KUIUIOK XY)KaIUK OOBEKTIapUHM 3JIEKTPJIAIITHPUII
YUyH IIaMOJI 3HEPIUsCH KypuwiIMallapuHM KyJulaml Oyiinya KaTtop TaBcusjap MILIad YUKWUIITaH.
banukunmnuk Ba KyWdMIuK oObeKTiapAa Ba OOLIKA KUYMK KyBBATIM OOBEKTJIAPHU DIIEKTP
TabMUHOTH yuyH curuMH 100 A.c Oynran akkymyssTopiaap OuiiaH OUpraaukia KOMIUIEKTIaHTaH
reJIMO0 Ba IAMOJI SHEPTOKYPHJIMATApUHU UIIJIATHIL TABCUS KUJIMHTaH.

bynna aifjpuM kamuumiukiaap XaM MaBxkyd OYiauO ymap OJMHraH MabJIyMOTJIAPHUHT KEHT
KYJUTaHWJIMIIUTa UMKOH Oepmaiian. MacanaH yiapAa MIUIAPHM BaKTIM ycyijia onud Oopuil
UMKOHUSTJIApH XUCOOra oIMHMAaraH, sbHU OyHJail oObeKTIapura JaBpuil paBHIa TPAHCIOPT
BOCHUTacHa OeMaiosl akKyMylsTop OarapessiapuHM eTka3uO OepuIlld Ba yIapHU UIyHJAAH
CUFUMJTMCHUTA aIMAIITUPUO KETUIIN MyYMKUH. ByH/1a akKyMynsITOpJIapHU Tallluil Y4yH KyIIuMya
Xapaxarinap Tanad KWIMHMaiam Ba akKyMmynsTop OaTapesulapHM  KHMIUIOK — Ty3aTHII
YCTaxOHAJIADHUHT MaxCyc >»HUXO3JIaHTaH NyKTJIapjaa 3apsulall MyMKHH Oynaau.  YHAaH
tamkapy KTOMHu kymnanuwnmumm Oyinya TaBcusiap MILIA0 YMKUIIAA DJIEKTP TabMUHOT
TU3UMUHUHT WUIMOHWIMJIUTHTAa KYyHWIaauraH pean Tajgabiapra kam »TuOop Oepwmiran, Oy sca
YAAQPHUHT KY4dMa »SJIEKTp CTalUsulap Ba acOCHH JJIEKTp TapMOKJIap CHCTeMacu OuiaH
COJIMIUTHPUIIIATU POKOOATIMIINIMHY TaCal TUPAIH.
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KTOM napHu aBTOHOM KyJiail coxacuaa Kysra kypunapiu otykiaap BUOCXna (byrynPoccus
KHIITOK XY KJIUTUHU SJICKTPIAMITUPUII UMUK -TAAKAKOT HHCTUTYTH) akageMuk Ctpedkos J1.C
paxOapnuruna onuHran /37/. HaTwkama aBTOHOM peXHMMAA HOUIAH ONaguraH TYpiaH XWil
KTOMpan doiinananyBur Katop SHEpreTHK Kypuiamanap sparwigd. BUDCX Oupunum 6yiud
KyEell HYpIaHWII SHEprusicuiaH (QoipamaHunia caMapagopiIMTMHUA OLIMPUII yYyH KY€
HYypJIapUHU KOHIIEHTpauusuiam (MUFKI) Macanacura 3THOOp KapaTtau Ba Oy Oopana ce3unapiiu
IOTyKJIapHu  kynra  kuputad.  KTOMpaa  umoioBud  SHEPreTMk  KypWIMaapHUHT
paKo0aTOAPIONUTMINTMHN OIIMPHUIN OWJiaH Oupraavkaa YHUHT O030pHM XaM YpraHujau.
BUDCXna KTDOMpan mnoreHmman ¢oiigananyBymiap HHUHT KadoiaTiu gapaxacu Oyhnda
kiaccuukanusicn uiniad ynkuirax /32,33/.
Ky6an JIAYaa aBToHOM 37eKTp TabMUHOTH cucTteMacuHUHT (ADTC) onTtumMan CTpyKTypacuHU
TaHJall METOJAMKACH TaBCHUs KWIMHTaH. by Meronuka Oyitmva Ky yiryamuim MaioHAa Typid
XWI ONTUMAJUIAIUTUPUII MEB30H KpUTEPHUMSIapU BEKTOpJIApH KypHUIl TaBCHUsS KWIMHAIU Ba
KeTMa-KeT My KyHuiuiap OMIad SHT MabKyJl eduMIIap TOMHIIAIH.
KTOMra acocnanran ADTCnapuHu makwiaHTUpull Oyiinya onaud OopwiraH KaTop
U3JaHULUIAPHU KEeATUpHIl MyMkuH /34, 35,/. By umimnapaa onvHraH umuiaHManap anbarra
KUIUIOK XY’KaJdUurd OOBEKTIapu YYyH KalTa THUKIAHYBUM OSJIEKTp MaHOajlap/ia HIUIOBYM
ADTCnapuny KYJUIaHWIMIIMHU KEHTaWTUPUILJIA MabiyM OMp XHcca KYIIaaW, JEKUH yiapnaa
TyJla KOHUKApPJIM ONTUMaJl IIAK/UIAHTUPWITaH AaBTOHOM QJIEKTP CTaHLIMsUIapu HIIad
yukuiamarad. KTOM acocuaaru pako6arbapAol 3JeKTp cTalusiap SpaTulll Ba cepusaa UIuiad
YUKApUIIIArd acocuil Tycuk cudaruaa sHr camapand ADTCHU MaKUIaHTHPUII Ba yJapHUHT
napaMeTpJIaHpUHU  ONTHUMAJUIAIITUPUII  MMKOHUHM  OepyBud  ajnoxuaa Oakapuiaérran
UIITaHMATApHU CUCTEMATAIITHPHUII TH3UMH HYKIUTH XucoOnanaau. by kKaMumImKHN HYKOTHII
yuyH xo3upru Kynaaru KTOMpuan ¢oiiaanaHuin XoJaTuHU TaXJIWT KWIMHUIIN 33apyp.
Kyém nHypiaanummaan (oigajaHul.
Xo3zupru KyHaa Kyém OCIapuHUHT UKKU TYPH MabIIyM:
- HCCUKJIMK MalllMHa OWMJIaH XapakaTra KeJTHPWJIAJUTraH MalllHa TeHEpaToOpiu 3JIEKTP
CTaHLMsIIAP;
- @OTOANEKTp y3rapTupruwiapja Ky€E€m HypJaHULI SHEPTUACHUHU TYFPUJIAH TYFPU JJIEKTP
SHEprusicura ainanTupyBuu mektp cranusuiap(3C).
Kyém unccuxnmuk DCHUHT 3HT OAJMN KYpUHUIIM KY€l HypJapuHH (POKYCIaHUIIM XHcoOWra
KU3IUPUIYBYM Map KO30HIIH 3JIEKTp CTaHIUsuIap 0ynaau.
®dokycianran Ky€m HypJapu Tap KO30HHM YYYyH €Tapjiu XapopaTrada (7OOOC) KU3TAPHIIT
UMKOHUHU Oepaau /36,28/.
Xo3upja Tmap KO30HM YpHHUra camMapaiupok OynraH CTHPAWHT JABUTATEIWHU KYJUTall
MymkamnanusanTa. Ky&m snekrpocranusiiapy KaHaad Typjaa OYiummaaH KaTbuil Hazap ynap
¢dakar ounk (Oynyrcus) xaBoja camapanu umiaian. Yynku OC yuyH (okycnaHaérran Kye€r
HypJlapu TYFpUAAaH TYFpU TyIIUO TypuIuu 3apyp. bynpail Xomar sHeprusiHM HUFUIMIIUTA
ajoxuja TajabliapHU ro3ara KeJNTHpPagd Ba OXHp OKUOAT Wmiiad dYuKapuiaaérraH dJIEKTP
HHEPTUsCU HAPXUHU OIIUIINTA OJINO KeaIu.
byHza anexTp sHeprusiCHHU HApXU TYpJIH yCyJulap OuiiaH nmacaTUpHUIIagn:
- KM3aupuIl Tajnad KWIMHAAWraH >KapaéHiap YYyH HWCCHKJIMKIAH TYFPUIAH TYFpH
doitgananm;
- IOKOPH UCCHKJIMKHU Y3MJa CakIoBYM (3P PEKTIIN) UCCUKIUK areHTUHH KYJUIall;
- aHbaHABUU IJIEKTP DHEPreTUKAa KyEN UCCUKIUK DCIapuHu KyIIMMYa 3JIEKTP YHEPTUs
MaHOau cudaTuaa UIUTATULIL.
ONEeKTp DSHEprus HApPXWHU MaCaMTUPHUII MYJUIADUHM TaHJIAIl D3JIEKTP CTAlUSJIApHUHT
Baszu(acuaan keaud yukuO Oakapuinaau. YiaapHU aBTOHOM (oinananum yuyH 1 Ba 2 iymiap
MabKyn Oymanu. by #ynnmapam kypubd ynmkamuz. [lap K030HIM KyEml 3JE€KTPOCTAHIUSACH CYB
OunaH COBUTHIIMO TypaauraH KoHjeHcaTop Tanad kuiaad. COBUTHIMINN Kepak OYnraH, cyBlaH
VCCHUKJIMKHU OJIMII YYyH YHJAaH 3HEPTUsHU KU3IUPUIMIIN Kepak OyiraH oObeKTiaapra, MacajlaH
UCHUTHLI OaTapesutapura HyHanTupuiny 3apyp. JICKHH MIyHH TabKUAJIAII JTO3UMKH, HWIHUHT KYTI
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BakTuAa (Ky€ll SHEprusicu ep CUpTUAa eTapid KyBBaTra sra OyiraHuna) KU3AUpHII Tajiad
KWJIMHMaiau. Arap HCCHKIMK areHTu cudaruga Oupop KUMEBMI Moaga HIUIATHICA
KOHIIEHTpaTOp OWJaH map KO30HM opacujuaru ucpodiapHd HWyKoTumn MyMkuH /28/. By aca
UCCUKJIMKHU Y30KT BakT MIUIATHII MMKOHMHM Oepaau, MacajaH TyH NauTuaa €ku OyiayTin
naiTiapuaa aBTOHOM 3JIEKTP TAbMUHOTH YUYH 3Ca caMapajid OYIWINM KUHMH YyHKH CHCTEMa
nacT I0KJIamMa/la MIIUIAraHIury Y4yH 3JIEKTp 3HEprusl HapXu I0KOpH Oyiaau.

WxkuH4YM TypAard Ky€ml 3JIEKTp CTaHUUSUIapH KyEHI HYpPJIaHWII SHEPTUSCUHHUHT (POTODIICKTP
y3rapTupruwiapaa TYFpUAaH TYFPU Y3rapTUPHIINTa aCOCTAHNO UK TN,

®otosnexTpuk y3raprupruumap (ODY) cratmetHk KypuwiMamap Oymu6 KySmr  Hypiaapu
TabCUpHUJA DJEKTP MOTEHLUUAl XOCWJI KWIyBYUM SpUM  YTKa3sTUWIM Kypuiama Oyirax
¢doTrosneMeHTIIaplaH TAIIKWI TONTaH Ba MOAYJ KYpPUHHUIIJA HILIA0 YMKapuiagu. XO03Upru
naiitaa gotosnextp y3raprruwiapauaur O.JM.K. 12-15 % uu Tamkun kunaau.

@DV nap Moxynuaan Gatapesnap iurmirannaa yaapauar ®.M.K. 10% artpoduna 6yaaam, spHrI
1 kBT KyBBatiu Kypuima yuyH ro3acu 50 M’ Oynrad GOTOIIEKTP y3rapTUprudiap Kepak 0ynamu
(Kyém HypJaHMII KyBBaTH 200BT/M° Oynranuaa). Jleknun Ky€m HypJaHUII XYCYCHUSATIapUHU
SbHU YHUHI TyHJAa OYJIMacIMIMHHU, TOHIAA Ba Keyaa KyBBaTH KaM OYJIMIIMHM XHUCOOIa OJMII
3apyp. by xonmar Kypuimanga sHeprustHu HuFuIl (TYTUIAID) 3apypUsSTHHHA Tanad Kuiagu. Arap
3aMmoHaBuil akkymysstopaapHuar @.M.K. 60-70% nuruau xucolra ojcak akyMyJIsaTOPIH KyELI
anektp craHuuscuHUHT OUK 7-8% Oynmagu. @M. KHUHT mactiauru Ba 3JIEKTp crauusiiapu
HapXJIADUHUHI IOKOPUJIMIM KaTTa KamuTaja MaOJsiarfapHu Tajnad KWilaaud Ba 3JIEKTP SHEprus
HapXu XaMm IOKopH Oynanu. MacaiaH pHUBOXJIAHTaH 4eT 31 JAaBiariapuia (OTOIEKTP
y3raptupruwiapia Oaxapwirad 1 kBT KyBBaTiau KypuiIMaJapHUHT HapXH 4-6 JOJUIAPHU TallIKKI
KWJIaaW, OJJNeKTp odHeprusicuHuHr Hapxu 0.12  gommap/kBt.c  Oymamm /28/. BUICX
MabJiyMOTiapra kypa Oy kypcarrud moc pasumga 5-10 mon/Bt Ba 0,1 0,4 nommap/kBT.c Hu
Tamkui Kutaaa /37/.

OJMHIaH 3J€KTp PHEPTUsCH HAPXUHM KaMaHTUPHIL Y4yH (DOTORJIEKTp Y3rapTUPIUWIN 3JIEKTP
CTaHIMsI HapXura TabCUp 3TYBUM KaHAal ¢akrtop OOpiauru Ba yJaapHU KaHAal OoIIKapuIl
MYMKHUHJIMTUHH KYPUO YUKaMU3.

Kyém DCHuHr Hapxu (QOTO3JEKTp Y3rapTUPrUUWIapUHUHT CUPT 03acura TYFpU IPONOPLUOHAT
6ynamu. DY rosacuEmM  Kamaiitupum yuyH yamEr ®OUKHE ommpHm Kepak Oymaim.
®oTod51eMEHTIIAPHI TaKOMMUJUTAIITUPHUII Typau TanalnapHu HIaKJJTAHTUPYBYH
KOHIIEHTpaTOpJIapHU XucoOra onuil kepak 0ynaau. Typau xun Oypyak ocTua TylaJural Ky€eum
HYypJIapUHU HHFa 0JIaAUraH KOHIIEHTPATOpJIap MaBXy/.

bynnait koHueHTparopiap ynapHHM Ky€mra Kamiaurgaa OypuiIMIIMIA XaMm HIUIaid onagu Ba
KOHIEHTPAaTOpPHU  Ky€mra Kapad  TYpHUILIMHM  Ky3aTHII  CHUCTEMACHUHMHI  HapXUHU
ap30HJIALITHPA/IU JIEKUH Y3JIapuHH XMcoOall Ba Taiépiam KuMMaTpoK 0ynanu.

OpnuiipoK KOHIIEHTpATOpJIap ap30HPOK JIEKWH yiap Ky€lra IOKOPH AaHUKIMKIA KOTHIIMIIM
3apyp YyHKH KOHILIEHTpaTop dakaT TYFpH Tya&Tran KyEeu HypaapuHu Wurub iynantupaau. by
(aKaT KOHIIEHTPATOpP XONATHHH KY3aTHII CHCTEMACHHH HAPXHHHU OMMPHO KojiMaii Ganku ®IY
Oarapesijapy F03aCHHU OPTHUILIUTA OJIUO KeJay.

bupuun THnN KOHLEHTpaTopiapra Typau Oypyak ocTuAa KaOyn KWJIyBUM lo3ara TyIIa&éTraH
HYpJIapHH  KOHIIGHTPJIOBUM Tnapabanuk ¢akoHmap Ba (okuHmIap Kupagud. Amania
KOHI[GHTpaTopiap Kyém Hypiapuauar 45° rava Tymradmma (okycrmail —onajuras Kuimo
unuaHaan. byHnan kenu® uukaguku Ky©€mrHUHT cyTkanmuk 180" ra Oypumimmmia OOV
OarapesiciHM KaOyJl KWIMII CHUPTUHHU CYTKaJa MKKM MapTa Y3rapuTWIMIIN KYEIl HYpJIapUHU
TYFpU TYIIIIMIIN TY3aTUII Y4yH eTapiu Oynaau. ByHaa KOHIEHTpaTOpHM Ky€ll Hypiapura
KapaTHIl >kapa€HU BakT (QyHKUusAcH OYyiiMuya KypWJIUIIM MYMKHH HaTHXaja MOCTAIINII
CHUCTeMacH Ce3WIapid Ccoafalalliaid Ba COUWITaH HYPJIAPHUHT XaM Oup KUCMHJaH
doitnanuHUIAIN.

Jlekun mnapabonuk (okoHmap Ba (pakuHIAp KUHIIMK HYpJIApUHU (OKYCIOBUM TEKHCIHKAA
KOHIIEHTpalusananranuna, (ODY) Garapesnapy TEKMCINTHAA HYPIAHWII 3HUIMIH HOTEKHC
Oymumm MyMmMkuH Ba Oy 3ca (otosnementnapuunr @.M.K uvu macaiitupanu. By kaMuuimukHu
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Hykotum yuyH Oypuak Kamaiitupwiaau. PakaT TYFpu Tymaérran Ky€m HypJIaHHII
KOHLEHTPATOPJIapy UKKWHYM TUIUIM KOHYCCUMOH Ba IUPAaMMJa KYPUHULINArW KypriIManap €Ku
dbpenen nuH3ANMApU OYIMO ymap camapalv WIUIATWIMIIA MyMKWH. ByHIal KOHIIETpaTopiapHH
Xycobal Ba Taiépnail yH4a KuiinH O0yiMai, ¢pakaT KyE€ll HypJIaHUII UHTUHCEBIUIUra OOFJINK
paBHIIIa KyE€Il XONATHMHU Ky3aTUIIHM Tanad KuinHaau. Hatmxana Ky€m XOIaTHHM Ky3aTHII
KypWJIMaJIApUHUHT HApXU OPTalH.

Ilyspaii kum6 ®DVimapra acocnanu6 MUUIAMIUraH SHEPreTHK KypHIMAIAPHUHI HAPXHHH
KaMalTUpHILTa yJIapHUHT KOHCTPYKIMACHHY TAKOMWIIAIITUPUIL Ba IOKJIama rpagurura OOFIuK
pasumma OOV Garapessmap mapaMeTpiapHHM TaHIAl yIH OWMIaH SpUIAmamd. OXUpri
Ba3uATAAa (akaT MapaMeTpiJapuHU TaHJall METOAMKAaCHMHUM MIUIA0 YUKWIMaidk  Moc
TEXHOJIOTUSUIAP SIPaTHIL OMJIaH I0KJIamMa FoKJIaMa rpaUIriHy TaKOMUJUIAIITUPULT Kepak Oyiaam.
dukpruMuzya roki1aMa rpa@uKIapuHM TaKOMWUIALITHPHIL aHbHABUN SHEPIUACUAArM ILIyHIra
VXImam macajaiapiaH camapaJopiurd Oyinda roKopu OVIHMIIN Kepak YyHKH aBTOHOM JJICKTP
T@bMUHOTHUIA TYPJIM XapaKTepJid UCTEbMOIUMIAPHUHT ¥3ap0o KOMITEHCAUsACH OyImaiiiu.
®OVnapaa unutagurad Ky€m DCIapuHUHT KaMUYWIWTH LIYHJAKW YJap JOMMHHM TOK HIILIA0
yukapaad. Kunutok xykanuru uima® 4uMKapHInnaa acocaH y3rapyBuaH TOKa HILIaiIuraH
UCTebMOTUMWIAp KyulaHwiaad. HaTmkana Kymumua paBuILa MHBEPTOpIJAp Tajlad KUIMHAIM.
WuBepropiap @OVYnapu Xocuan KuiraH Ba Oartapesuiapia MUFWITaH TOKHU Y3rapyBuaH
KYpUHMILTA YTKa3zaau. by epra Tapkuaiam >k0u3Ku Ky€EIl HypIaHHILI SHEprusicu AaBpuil 0yinud
TYHI'H coariapia Oynmaiinu, OynyTiau xaBoja 3ca cycasiu. bup Tekuc sHeprusi oiauil y4yH
cCUCTEMaJla aKKyMyJsaTop Oatapesnapu KyjutaHaau. llynnail kuaub y3rapyB4yaH TOK OJIMILI YUYH
KYJIJTaHWITaH MHBEPTOp XUCOOMra XaM CHCTEMaHUHI HApXW ouaau. byHu onguHu onmui ydyH
Yy3rapyB4aH TOK UCTE€bMOIYMIAPUHH TOMMHUI TOK KypUIMalapura ajlMallTHPUIUIIN MyMKHUH.
ABTOHOM OOBEKTIAPUHUHI SJCKTPIAIUTUPHUIL >KapaCHIApUHM TaXJWINM IIYHH KypcaTaJuKu
OyHJall MMKOHUSTIIap acocaH EpPUTHILI Y4yH MUUIATWIAJUraH IOpUTMajap 3ca KaM KyBBaT/d
Oynran, macanaH acal HacOCMHUHT MoTopuHHM KyBBaTHHHM 60 BT kywianumm 12 B kjuma
acalyWIMK  yiu Ba Oomka oObekTiIap yuyyH MaBxkyd. KTOMiapuHUHT 3UWIMTHHUHT
NacTJAMTMHU Ba yJIapHU MyHTa3aM OYJIMaciIuruHu xucoOra onml, Ky€mr Ba IIaMoOJl SHEPTUsicH
yJlapHU OMprajukjia WIUIAIIMHU CaMapalvpoK OYiauimM TaxMuH KuinHaau. Ky€m Ba mamon
SHeprusiapuaaH Oupraaukaa QoiaanaHuiIraHua OMPUHUHT KYUCH3JIAHWIIM HKKUHYUA TYyp
SHeprusi xucobura kydyautupunaad. Harumxana >37eKTp CTaHIMSACUHUHT OUPIUK KyBBaTH
kamasau. KTOM KyBBaTH KamasiiM, akKyMyJasTop Oarapesiap curuMu Kamasau. FOkopuaa
KEeITUPUITaH 2HEprus MaHOaJapuHUHT MaH(UN KOpPpENAalHoH y3apo OOFIaHUIUIM OYIHUIIN
MYMKHH.

HIamMoJ1 SJHEPIrUACHHH KYJJIAlLIL.

[[Tamon oHepruscM IMMAMOJN AJIEKTP HSHEPreTHK KypuUIMalapuia »dSJEKTp JHEPrusura
aitmantupunanu. [llamon Funauparu mamon OKUMUHU OypaliuIl XapakaTUra aiianTupaau Ba Oy
SHEPTUSIHU DJIEKTP SHEPrusl alIaHTUPHIL dca reHepaTtopAa amaira omupwiaay. [lamon snektp
crarmusicn (IIDC)na MIaMOMHUHT MEXaHUK SHEPTUSCHHU DIIEKTP DHEPTUSCHUra aiIaHTUPHUII
MPUHIMIIK OOIIKa MaHOaTapuaard MEXaHWK SHEPTHsICUHU Yy3raptupumuaek oymamau. [llynmai
Oyncana yHUHT aiipuM y3Wra xoc XyCyCHSATIapy MaBKyJ Ba IIaMoJl KypHWJIMAcH HIIUIa Ky3ra
tanuiaHaau. [llamon sHepreTuk KypuiaMalapuHHUHT Kiaccudukanusicu 1.3 pacMaa KenTHpUIITaH.
['opu3oHTan KM mamMoll KypuiManapu KyTapuill Kydu OuJaH XapakaTra KeITHpUiIaad Ba TudT
MalllMHa JAevunaau. YJap Karra TEe3JMKHU KAHOTJIapu COHWM 4 Taradya Ba yprada TE3IUKIU
KaHOTJIap COHM Kyn Oymanu.

36



I[ITaMo/1 3HEPIETHR

KYPH/IMAJIapH

Bypannm ropuzoHaTan
¥xu atpoduga

Bypannm eepTHRan
¥Ku aTpodEga

BypaaHin xyuH -
GocHM KyuH

Bypanam xy«4m -
K¥TapyB4YH K4

Eypamsm xyum -
Ky TApyE4H KVd

Iappax conn
TYpPAHYA

Iappax coan
4 Tara=a

Iappax conn
4 opTHE

IMappax coan
4 Taraua

1.3-pacwm. lllamomn sHEPreTHK KypUiIMalapHH Ki1acCu(DUKAIHSICH.

Tesnuru roxkopu OYiaraH mamos Kypuiamajgapu KaTTa allaHull Te3JMKIa MaKCHMMajl MOMEHT
XOCHJI KWJIaIM Ba HATHXKaJa KywWwIM 1IaMoJija HOMHUHAJ PEKUMUIa KYNPOK BaKT MUUAA KEYPOK
kupanu. JlekuH OGyHIa ymap IIaMON TE3IMTH —y3rapHIUIapura 0apKapoppok Oymamm. Ypra
TE3JIMKJIM IaMOJ KypuiMajiapu HACOAaTaH KaMpOK TE3JIHMK/Aa eTapiii MOMEHT XOCHJI KHJIaau Ba
HOMMHAJI PEKUMIa TE3pOK Kupaau. JIEKMH yiiap maMoJl TE3JIMTHHUHT Y3rapyalulapura ce3ruppok
Oynanu. Beprukan YKiau 1amMoJ SHEPreTUK KypuiMallapy KYIUHYA IIaMOJIHUHT OOCHM KYy4H
OunaH xapakaTra KeJTUpUJIaId Ba JparMalivHa Ae0 atanagu. Yiap macT Te3IHKIM KypuiMa
O0ynu0, maMon FUIIUpAard KaHOTJIAPUHUHT TE3JUTU IIaMOJ TE3JUTHJaH OIIMaiau. YIapHUHT
ad3auKIapura 3ca KOHCTPYKUMSCHHMHI COJNJAMUTU, XU3MaT KYPCATUIIHM KyJalauru Ba
aMai/ia Xap KaHaal mamos Te3nuruaa uman onaau. [lamos Te3NMruHuHHT yerapacu mamod
sHepreTuk KypuimacuHunr (HI9K) dakat Mmycraxkamiauru OunaH aHuKIaHaam ./28/
Anabuérnap MabIyMOTJIAPUHUHT TAXJIMJIU KypcaTaJuKU XO3UPTU JiparMaliiHaJapHU CHHXPOH
reHeparopJiap IpuTMacu cudaruia KyuTaHUIUIIY e4UMIIapY TOMTMJIMAraH.
MabnymMKy 1aMosl TE3JIUTM MW Ba CyTKa JaBoMuJa ¥y3rapu® Ba yJIapHUHT (oiinamaHuIl
camMapaJopiMra xaMm Hun Ba cytka Oyiimua ¥y3rapu0® typaau. Illynpait xunmmb 1mamon
HHEPreTUKACMHUHI TUIHUK Macajlajapyd XyayJ Y4yH IIaMOJHMHT WIIYM TE3JIUTMHU Ba HIaMOJ
FUJIAMpAru KaHOTJIApUHHUHT YII4aMJIapuHHM aHUKJIalAaH ubopar Oynaau (sHa KaHOTIAp COHHU
xaM aHukiaHaau). [lamMon FWIIUPArMHUHUT ONTUMaJ AaWJAaHUII TE3JIUTUHU aHUKJAII
HyHamummaa kymwiad wiMud  uw3naHunuiap  oaub®  Oopwiran.  CucremMaBHil  IIaMon
HHEepPreTHKacHa maMoJl Te3JIMTMHU YHUHT HWJUTMK YpTaua MUKAopuaaH 1,5 maporaba KaTTapok
onum TaBcus KuiauHanu. by xomarna IOKnapu y3uHUHT ypHaTWiAraH Tyna KyBBaT/IW HII
BakTuHUHT 30 % xucmuna Ba 50% mm KyBBatuHM 45% wunutam BakTHaa Oepu0 Typa oJaju.
byama UIDKnan ik ¢oitnananmm  3000-4000 coatHu Tamkuia Kwiagud. Srona
sHeprocucreMacuaa [IOK mapHuHr nmnuiamail Typuil AaBpiiapy MOC TYIIMaWJIyd Ba IIYHUHT
YUyH yJap KOMIEHCAlMUsIaHAIN.
Jlekun ADTC yuyH OyHIail KOMIIEHCAIMsl KWIMIIHUHT WIOXKH WYK, macanaH (1,5-2) Vi,
TE3JMK/Aa IaMoJl KypuiMmajapu Tainad KWIMHTaH XucoOuil KyBBaTHM HumHUHT 500-600 coaTtu
naBomuga O0epu6d typa omamu. 10-12% Ttana® kuwmmnaanuran kucmu 2500-3400 coat maBommma
sHeprus Tanad KunuHMaiau. YMmymuil wunuta® dukapuimHuHr 83-86% KoiraH BakTiapaa
SHEprusl UucTebMouura y3atwiManau. IyHUHT ydyH IIaMOJHUHT MINYM TE3JIMTHMHM TaHJalga
HadakaT YHUHT WHJUIMK YpTa KUMMaTH OalKy MIAMOJHUHT SHEPreTUK MaKCUMYMJIAPH IITUITHHHT
1aMoJI MYK BaKTJIapy JaBOMUUJIUTH XaM XUCOOTa OJIMHMINM Kepak. by aca Kyhunarmiap ounax
tymuHTApHiaaau. [llaMon Fruiiuparu KaH4alnrMK KaTTa Te3JIMKKa Xxucobiaanca Oup Xui KyBBaTnaa
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YHUHT VIyamjapd LIyHYaIMK KUYUKPOK OYnamu spHM Oup xun KyBBataa LIIOKra kampox
KanuTan Mabnarnap capd Oynanu. JIekMH YpHaTWIraH IIAMOJHHM UINYM TE3JIMK MUKIOPHUHUHT
OpTHILIY OMJIaH HIYHJAH TE3IMKAA MIAMOJHUHT a0 OYIUIIN SXTUMOIHU XaM Kamas Oopaau Ba
KyBBaTMHUHI OUp XWIuAa UIIad YMKapuiIaéTraH MUKIOPU JIEKTP SHEPrHsCUHUHI KaMaluIln
MYMKHH. 3apyp 3JEKTp SHEprust MUKAOpUHU unuiad ynkapum yayn HHIOK KyBBaTMHU ommpwHin
Kepak Oyyaay Ba HaTHKaJa aMoJl FUJIAMPAruHUHT YIuaMiIapd XaM OpTaju.

Xo3upru KyHJa Imamoll sHepruscuian Qoimananum acocuna unuioBun ADTCrnapra Oynran
TaylabJIapHU KOHIMPUIL YYyH TYPJIM XHJI CaHOAT KOpXOHajapu (haoausT KypcaTrMokia. Jlekun
MaBXXy/l TaBCHsJIapra acociIaHuO KenTHpwiIran cababmapra Kypa KHUMK XyCyCHUH MYIJIK drajapu
opacujga Tana® KWIMHMal KoOJa€TraH »SHEPreTuK Kypuiamajgap HIulad YHMKapUIMOKJA.
Maxcynotiap pakoO6aTOapIONUIMTHHUHAT TacT Oynmuimra acocuii cababnapunan oupu ADTCra
KHUpraH IIaMoJl 3HEPreTUK Kypuiamajlapu KypcaTTHWIApUHUHI acociaaHMaranuaup. by erapmnun
KYBBATJIU I1aMOJI OYIIMaraniaura Tyaisin 3HepreTHK arperaTuHu TypuO KOJMUIIIApUHE XUcoOra
OJIMHMAETraHu OKuOaTHIa Kejlaiu.

[ysgait kumb (Xyayanard) MamMOJHUHT uirdu Te3nuruHu Tannam [IIOK HusHr Ba sxmur
9JIEKTP TAbMUHOTH THU3UMHUHHMHI TEXHUK-UKTHCOAUN KypcaTruujapura ce3wiapiid — TabCup
KHJIaIH.

AnaGuérnaparu MabJIyMOTJIADHUHT TaXJWJIM Xo3uprada mamon sHeprusicuian ADTCnapuna
(olianaHuII IIApOUTIApH YIyH OyHAal Macaianap ednIMaranauruaun Kypcaraau. 1y ounan
Oupra MacasiapHu MyBOQQakuATIN UUIUIIM y4yyH Oapya acocnap Oop (I1amMosl OKUMHHHHT
OXTUMOJHMNA XapaKTepUCTKalapy, FOKIaMa TapQHUKIapH, COJUIITHPMA HApX KypcaTrudéiapud Ba
Oomkaap).

Hemak IIDK mapamerpriapu Ba WII peKUMIIAPUHN TaHJAIl MyaMMoJapu OujaH Oupra ylapHU
TUIUIapU Ba (oiAaIaHUII caMapaopIUTriHU OLIMPHILI MyaMMOJIapy XaM MaBxKyJ.

1.5-xanBan
KTOM nan xommieke doitnananmirad ADTT napuHuHT XapaKTepucTHUKaIapu
Epnamuu Ba Acocuii sHeprus Mman6anapu
pe3epB DHEPIUs amMoJ Kyém buo éxuiirn bensun OC
MaHOanapu HYpJIaHUII
[Mamon OnexTp DnexTp DnexTp
TabMHUHOT TabMHUHOT TabMHUHOT
WIIOHWININTU WUIOHWIWIIUTY UIIOHWINIIUT Y
X ce3nyIapceus opTaau JJIEKTp OopMaiau.
OopTaau. DIEKTP | DHEPrusi HApXU. | DJEKTpP dHEprus
JHEPrus Hapxu OpTaaH. HapXu OpPTaJH.
OpTajH.
Kyém DnexTp OIIEeKTp OnexTp
HYpJIaHUIIU TabMUHOTHU TabMHUHOT TabMHUHOT
ce3nsapcus WUIOHWIWIIUTY WIIOHWINIIUTY
OpTaau. X opTManIu. opmamnu.
3 D Hapxu OnexTp DneKTp sHeprus
OpTajH. SHEPrusl HapXu Hapxu
ce3usapiau ce3uapiu
OpTajH. OpTaJiu.
buo ékmnru OnexTp OnexTp DneKTp sHeprus
TabMUHOTHU TabMHUHOT KaMaluIm
TU3UMH WIIOHWINJINTU MYMKHH.
VIIOHYWIWJINTH | OPTaau. DIIEKTP X DIIEKTp SHEPTHs
OpTajH. SHEPrusl HapXHu TabMHUHOT
KaMaiummu UILIOHWIMIIUTU
MYMKHH. cakJaHraH
X0J1/a.
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benzunnm DIeKTp DIeKTp DIEeKTp
2C TabMUHOT TabMUHOT TabMHUHOT
HAIIOHYIHIIUTY HAIIOHYIHIIUTH AIIOHYIHIINTH X
I0KOpH Oymau. ce3usapiiu CaKJIaHraH
DJIEKTp PHEPrust opTajiu. X0J1/1a DHEPTUS
HapXH OPTaJIH. HapX¥ KaMasiJu.
DJIEKTP KUMEBUM | DJIEKTP SHEPIus DIIEeKTp DIEeKTp
aKKyMyJISITOpJIap | Hapxu Oup 03 TabMHHOT TabMHHOT
opTaau. IIEKTP AIIOHYIHIINTH HAITOHYIHIINTH
TabMHHOT X OPTHUILHA CakJIaHTaH
UIIOHWIVINTH MYMKHH. xoima 2.9
ce3usapiiu HapXu OPTaJIU.
OpTaJIu.

[llynra xkapamaii ADTT Ba pernoHIapUHUHI XWIMA XWJUIMTA KyWHJIard XyJocajap YMKapHIlIra
acoc Oymaau:
- KTOMuu anoxupa unuiatumm 6omka KTOM €ku akkymuaropnap Oumnan Oupra
OynMaraH SHeprus TAbMUHOT TH3UMHHUHT TEXHUK - UKTUCOAMHA HYKTaW Ha3apJaH
SXIIM BapuaHT OYyia onmMaiiau.
- typmu xun KTOMpan komOunamusuim  Qoitnamanum ADTT mapamerpiapuHu
ONTUMAJUIAITHPUII Tajdad KUITUHAIU.
- typmu xun ADTTnapm KOMOMHAIMSICHHUHT BapUaHTIAPUHU COJNUINTHUPUII (aKaT
YJIAPHUHT ONTHUMAJLIAIITUPUILIAH KEWHH aMalira OLUMpPHUII 3apyp.
[Myamaii  kumu6 KTOMra acocnaHu® HMIUIOBYM aBTOHOM DJJIEKTP TABMHUHOT TH3UMHHHHT
camMapaJopJurd TypJid IMIApOUTIapuAa Typiauuya OYIUIIM MyMKUH €KW OWp HIapowTiapuia
camapanu 0yica Oormika Oup mapouTiapuaa camapacus Oy MyMKUH. byHai mapowntiapra
IOKJIAHUII TpaduKIapH, dJIEKTP UCTEChbMOIYWIAPHUHT TUILIAPU JTOMMHKA EKU y3rapyBUaH TOKIHU
unrun KTOMHUHT HHTEHCUBIMIY Ba OOIIKaap KUPUTHIMILN MYMKHH.
bynnait KTOMra acocnanran ADTTnapuHuHTr pakoOaTIONUIMTMHUHT OPTUIIM 3XTHUMOIHU
CaKJIaHA]I!.
KTOM ra acocinaHrad 31€KTp TaAbMUHOT TU3UMHMHHM IIAKIUIAHTHPUILAA YHUHT aBTOHOMJIUTH Ba
SHEPrusl €TKa3WIMILIN XaM/J1a UCTEbMOJI KUITMHHUIIAPUHU TaCOAUGUIINKIApH XUcoOra OJTMHUILIN
Kepax.

7. KTOM napHMHT KJIaccHPUKANMACH BA YJIAPHU PUBOKJIAHTHPUII WY/ 1J1apn

Kaiita TukinanyBur sHeprust MaHOanapu Kyiujaru acocuil Typiapra OyiuHaau:
1. [apé oxumu rujpaBiuK SHEPTUSICH;
Japé TynkuHnapy Ba OKUMIIApUHUHT KMUUK MOTEHIIMAN TUAPABIMK YHEPIHSICH;
XaBojaru 1amMoJ1 OKUMHU 3HEPIHsICH;
Kyéur sneprusicu (MCCUKIIMK Ba HypJIaHYBYN);
OKeaHHUHT UCCUKJIUK SHEPTUSICH;
I'eorepman >Heprus;
7. buonoruK SHEprHsl.
By manGanapHuHT ¥3Ura Xoc TOMOHM IIYH/IAK{, KaiiTa TUKIaHYyBYU SHEPTHS
tabuarna 10uM MaBxyz O0Yyi1n0, Maxcyc BocuTanap Tajgad sTMaiau.

Kaiin otwiran osHeprus MaHOalapuHUHT  ad3ajUIMKIApU  YIApHUHT  JIOMMUH
TUKJIaHyBUaHIurugaaup. IyHUHT ydyH sHEpreTHK KypuiMmaiap, yjap acocujia UCCUKIUK EKU
AIIEKTP PHEPrus UILIad YMKapyBUM YCKyHAnap, Xapaxariap OaHIuaa EHWIFU KUCMHU OYIMaiay,
Tabuat aTpo-MyXUTHTa MUHIMAJI 3apap KypcaTaiu.

Kaiita TuknanyB4M SHEprus MaHOAIAPUHUHT YMYMUH )KUXaTJIapyu Kyluaaruiap:

ook owd
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- KHYMK CONUIITUPMA SHEPTHsl 3UWINTH (OUPIUK Y3YHIIMKKA, I03ara Ba X.3.). )KyMauajaaH, KyEu
panuanusicu yuyH Ep cuptugaru ypra itwumk kuimata 150 - 250 B1/M?, mamou panuamnusacu
yay 100 (mamon tesmuru 5 m/c 6yranaa) gan 5000 Br/m- (mmamon Tessmurn 20 M/c Gyransa)
raya;
- KenrO TYIIMIIM Ba TAKCMHUJIAHUIIY OYiinYa KaTTa TEpPpUTOpHUA Ba BAaKT OUp KUHCIUKMACIUTH;
- Tabuuii omuiiapra OOFIUKIUTY Ba SHEPTUOTJAYaHUHT Y3ITyKCH3JIUTH;
- KaTTa MaTepuai XaXMH, JIeMaK KaluTall xapaxariap;
- SHEprusl KOHUEHTpAUUsACUIarl KUANHINKIIAP Ba MMPHK 3JIEKTP CTAHLIMSUIAPHU KYpPHILL;
- MaxaJuIMd MCTEbMONYWIAPHU AIEKTP TAbMUHOTU YYYH MYILKYJ TyMaHjapja HIUIATHLI
MMKOHMSITH;
- aTpo-MyxuTra cneun(uk Ba yH4a KaTTa OyamaraH TabCUPH.

YMyMuii Kuxatiapu Ba XyCYCHUSTIIapH KypuO YTunma€rraH sHeprusi Typjlapu TEXHUK cXema
Xam/la MIUIATUII yCYJUIapura ce3usapiau TabCup KypcaTaiu.

Kaiita TukimanyBum sHeprusi MaHOanapu KaiiTa THKJIaHyBYaH OYnraHiuru cabadunu,
VIApHHT pecypciiapy Hwuiap Oyinua ymuamnankka sra. JIekuH pecypiiapHu 0OaxoJaniia
dapxnap Kyzatunaau, my cababnu aHUK pakamiap MabiIyM XaTOJNUK OuiaH KaOyn KWJIMHAJM.
Ban €xu mazapuii pecypc (IOTEHIMAN), TKXHUK Ba MKTUCOAMM MOTCHIMAUIAD TYIIyHYaIapu
MaBxy.. 1.6-kaaBanja ep 03WJard KailTa TUKIAHYBUM DHEpPrus MaHOaJlapuHUHT Ha3apuil Ba
TEXHMK MOTEHIHaJIJIapy KEATUPUIITaH.

XKaxongaru Kaiita THKIaHYBYH SHEPrusi MaHOAmapu pecypciapu

1.6-xanBan
DHeprus Typiaapu Pecypciap. TB1-c/itun 10°
Hazapuu TEXHUK

Kyéum sneprusicu:
Ep atMocdepacHHHUHT FOKOPH Yerapacuia 183000 -
Ep cuptuna 75913 5708
Kypykivk cuptuia 26370 2283
KaxoH oxeanu cuptuia 49543 3425
lamMoJ1 3Heprusicu 1982 21
I'eorepmasn dHeprusi (10 kM rava):
M3ITUBAKOIIECs MaHOaIap 34 0,4
THIPOTEPMAIT pecypciiap 1256 137
MEeTpOreoTepMaI pecypriap 34247 2853
7KaxoH okeaH JHePrusicu:
LIy PJIMK TPaIUEHTH 39954 399
HCCHUKJIUK (TeMIiepaTypa rpaieHTH) 11,5 0,6
OKHUMJIap 8 0,14
[PUITHBOB 3 0.8
TynKuHmm: 34 0,13
KypyIukiaa 41 4,6
SKaXOH OKeaHuIa 22 1,7
OpraHMK YHKUHINJIAP 2,3 1,4
['uapaBiauk 3Heprus:
ﬁHpHK CyB OKUMJIapH 3,7 1,7
Kukuu cyB okumitapu 1,7 0,85
PKAMU 151482,6 9130,32
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KaiiTa TuKIaHyBUM 3HEpPrus MaHOAJAPUHUT MKTUCOAN MOTEHIMAIM TEXHHK MOTEHIMAl KHUCMHU
Kabu aHukiIaHagu. YyHKH ynap KypuiaaéTran BaKT JaBOMUA MILIATHUII Makcaara MyBOQHK Ba
UKTUCOAMM >kKMxaTra camapanu xucoOmaHaau. Typnu wmanOanapia KeNTUPWITaH —TaXJIMi
HaTIKanapura Kypa, ukrucoanit noreniuain 19,5 I'ryr/iinn (158700 TBT-c/iini) Tamkua 3Taau.
Poccusna 0y kypcarrua 270 Mryt/itun (2200 TBT-c/iiun).

KaiiTa TUKJIaHYBYM JHEPIrUsi MAHOAJAPUHHU KY/U1a0 KyBBaT/IALI

Basudacura xypa kymiad KyBBaTJIall XapakTepu MWJUIMK cuécar Ba JaBiaT MeEbEpIapUaaH
Kenmu0 YuKuO YpHATWIAIW: KaWTa THKJIAHYYd DHEpPreThkKa Oyiudva JIOWWXaJapHU amalra
OLIMPUII YYyH IOPHIUK Ba XyKYKHH 0a3za sipaTuil, KaiTa TUKIaHYBUM MaHOalapu caHoaTura
épnam kypcaruin €ku Oy TU3UM HCTEbMOIYMIIAPUHM KYJU1a0-KyBBaTiaml. bab3u pernonan Ba
MaxaJIuil yopajap KalTa TUKIAHYBYM DHEPreTHKa COXACHIA KOHKPET JIOMUXAJIApHU TYFpUJaH-
TYFpH KyU1ab-KyBBaTJIAITa HYHAITUPUIMIIA MYMKHH.

1.7-xanBanga Oup Katop 4opa-Taadupiap KeITHPUITaH.

1.7-xanBai
EC naBnarnapuaa KaiTa THKJIAHYBYM YHEPTUsl MaHOAIapHHU KYI1a0-KyBBaTall 4opa-
TagoupIapu
ETtakuu TexHomorusiap CTUMyII0BUM MEXaHU3MIIAP KOMILJIEKCU
ABcTpHUSs
buomacca (uccukiuk Ba a5ektp  [Maxamuii napaxkagaru C3TO* xakunaru KOHYH, XO3HPTH
SHEPrus) Ba KyENUTU YHEPrHs KyHJa MaxaJTuil napaxkana yiuryrnamtupuirad (2003).
TabMUHOTHU TEXHOJOTUsIIapuaa |broMacca TexHoorusiapHy KyJUTAIIHA OIIUPHUIL OYiinya
yeum MOJIMSABHM parOaTIaHTUPHUII Ba KATUTAl CyOCUAMUSIIapHU
MYXUM OMUJIH
beabrus
buomaccanapau kymiam O6yiinua | ABBanmura Maxayuinit gapaxanaru C3TD*, keiimHyanuk
HucOaTaH KarTa ycui (acocuit KylIuMYa MIWUIANA KOHYH,
KuitmMaTura HucOaTaH) X03upru kyHjaa maxauad RPS napaxana
YUFYHJIAIITUPUIITaH.

bromacca TeXHOIOTUsIIapHA KYJUIAIHA OUIMPHILI
Oyitnua MonusABUN parOaTIAHTUPHIL Ba KalMUTal
cyOcuaMsIIapHi MyXUM OMIUIN

Jlanus
lamon sneprusicu upuk unuwad | C3TD xakuaaru KOHYH, THBECTULMSUIAPHU KYWIH KaJlo
YUKapHUIL, KaTTa PONOpLHUs Ba KUJIMII, COOMK AaBiaT TapMOKJIapH OMJIaH XaMKOPJIUK
JJIEKTP MYyBO3aHaT, )KaxoHAa uuuiapu o0 60pHILl, MOJIUSABUN parOaTIaHTUPHUII —
YypHatu nras KyBBaT. buomacca SHEprusra Karra COJUK COJIMII, HaTH)Ka1a KanTa
acocuJiaru KOreHepaoH CTaHIus TUKJIAHYBYM HEPreTHKa COJIMK 3Ba3ura Kataau.
KYBBaTJIapUHU OLIMPHILI. X03UPIH
KyHJIa epJiap/ia mamoJ
bepManapuHy KYypuIl TYHHHHUII
XxucoOura kamairan
PunAIHINA
buomaccanan ¢oijanaHUIIHUHT ®uckan (6nomacca Ba AMOJIHHU COJMKAAH 03071
MYyTJaK paKamiIapaa OpTHUIIN KWJIAIIT) Ba MOJIUSIBUH cyOcumusiiap (KyEm HCCHKITUK
TAbMUHOTHUTA)
DpaHuus
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b6uomMaccanad MCCUKIIMK OJIMII Ba
[1aMOJT SHEPTeTUKACUHU PUBOXKIIAH-
TUPUIIA YCKJIAHTaH YCHIIL.
EBponaga 6uomacca unuiad
YUKApUI OYHnYa OJIuH/IA.

ABBaJ1 TeHaepaap, keinnyanuk 3ca C3TIra yrui.
Bbomka EC naBnatnapura Hucb6atan aBBajIpoK
OMOCHIIIFUIIAp YUYH Kynai ¢uckan tapudaap

Oenrunanrad. JISKUH TapMOKIapra yJaaHuIl YIyH
mapousap MaBxyJ 3Mac.

I'epmanus

JKaxongaru mamon KypuiMaiapuBa
1aMOJ1 TYpOMHAIIAPUHUHT KYII
KUCMH 111y epaa kousamrad. EC
OyiingadoTodIeKTP
KypUJIMaJapHUHT KaTTa KyBBaTH.
X03Upru KyHTa KeTuOKOMIapHUHT
TEMaCJIUTH Ba COTHO OJIUII
Tapu(IApUHUHT TTaCaUTaHIATH
cababnu mamMos SHepPreTUKACUHUHT
VCHIIIN XaM Iacanras.

TexHomoronusuiap Oyinya Ky€in
muddepenrmannamran C3TD O6yiinya KOHYH.
MomnusiBuii cyocumusuiap Ba ()OTO JICKTP YIYH FOKOPH
cotu6 onuu Tapudaapu.

I'pennu

[lamo:n sHepreTukacuaa cesuwnapiu
yeum

C3TD, duckan parOaTIaHTUPHIL Ba MOJTUSBUN TpaHTIIAp

Hpaanauu

[lamoun sHepreTuKacuaa cesunapiu
yeum

Tennepnap Ba Quckan parOaTIaHTUPHIL

HUranns

[ITamo 3HEpreTUKACcH1a CE3WIIapIIN
yeum

C3TD cxemacwu, kerinavyanuk RPS Ounan Tynaupum.
duckan pardaTIaHTHPUII Ba aBBAJITU MOJIMUSIBUNA
cyocunusnap. [llamon pepmanapunu TapMokiapra
yIaHUIIArH MYLIKYJ TaKpHoOa.

Hopryraaus

Hlamon TypOMHanapu ypHaTHILIHU
OLLIMPHUIL Ba MyTJaK yCHII.

C3TD xakumaru KOHYH, COJTUKIAru ad3aiukiap

Tonnangus

DOTONEKTP, KYENITU UCCKITUK
TabMUHOTUHUHT Ky4JIM OPTHUILU.
[amon ’3HepreTukacuia ce3uiapiau
yeum

Hactnab dakaTt cepTudukanms cxemacu. X03Upru KyHra
kenu6 C3TD 6unan tynaupmirad (2003). Kyuwin ¢uckan
pax0aTIaHTUPUII Ba KWYUK KOPXOHA ATANapH YUyH
cyocuusnap.

HUcnanus

Hlamon TypOuHamapu YpHaTUIIHA
ommmpuil, EC naBnatiapu opacuaa
I'epmanusiian KeMUH UKKUHYU
ypunaa typaau. PoToNeKTpU
YCHULIM )KUXATUIaH XaM
['epanusinan keMuHTH YpuHIa

Typaju.

C3TD xaxkuia KOHyH, peTHOHAN Japakajard MOJIUSIBUN
cyOcuausuiap Ba aMoJl SHEPTeTUKACUHHU SIXIIH
HmIapTiaapja KpeauTiant

HIBenunsn

42




buomacca Ba korenepanusra [[Tamon »HEpreTrKacu Ba OnoMaccaaan (HoimaaHuI

acOCJIaHraH UCCUKIUK TAbMUHOTH Oyitnua Tapuxuil MOJIMSABUH CyOCUsAMIAp MaBXY/I.
TakcuMoTuAaru Kywiu yeum.  [SIkunanan RPS cxemacu umira Tymras. DHeprus COIUKAAH
[IIamoJ1 3HEpreTUKAcH1a CE3UIAPIIH 030]1 STWJITaH.
yeui.

bylox bpuranus
[Ilamomn sHepreTukacuaa cesmapiau| Pakobarbapaomr tenaep tuzumu (NFFO) xo3upru kyHma
Yenmr RPSra anmarmtupunras Ba CoIMKIapAaH 0301 STHITAH.
YeksaHran MOJMSABUN CyOcHausiap. ABBaJIaH IIaMOJl
SHEPreTUKACH YUyH KYI KOPXOHAJIAp KypHJITaH.

AKLI
Kyn mratnapuaa mamon 80 iimutapuuHr oxupiapuaa Kanmudopausga mamosn
JHEPreTHKACH Ba 0ab3U MITATIAp/a | SHEPTETUKACH YIYH MOJIMSIBUHN CyOCHIUsIap OONUTAHFUY
(boTOANEeKTpIHEPreTUKAAard  |TypTkH Oynrad. Mnuiab unkapuinaérrad 3JEKTp SHEprusira
Ce3WIapu YCHIII dbenepat COIMK UMTUENIAPH aCOCUM MEXaHU3M OYJITaH.
bup xatop mraTiapaa mamon Kypuiamanapu yayH RPS.
bab3u mrarnapaa GoTolnekTp IHEpreTUKa yuyH
MOJIMSIBHI cyOcuausiiap.

*C3TD —snepeusi comub onuut Y4y mMaxcyc mavpugh

[Ilamon sHepreTHKacu TEXHOJOTUSUIADUHUHI 0030pra YMKMIIMIa acocuil TYCUK —
yIApHUHT I0KopH capd-xapaxkaTnapuaup. [loTeHnuan ucTrepMoadmiap xap JA0OMM XaM [IaMoJl
SHEpPreTuKacu KypWIMaJIapuHU COTHO OJIMII YYyH €TapiM WHBECTHLIMOH Mabjarjapra sra
OynMaiaunap. AK/UIM MOJIMSIBUN MexaHU3Miap Oy TYCMKHU eHru0 yTuimm MyMKuH. Poccusina
MOJIMSIBUH CEKTOp pedopMacuHu jaBoM ASTtupuin jo3uMm. [lladdod Oank TH3MMH JT03UM.
[ITamos sHEpreTuKacu TU3MMMJArH HapXJIapHU MacaTUPHUII MaKCaJuJa UCTEbMOIUMIap Y4yH
Maxcyc MOJHSUIAIITHPULI MEXaHU3MJIIapU MIIUIA0 YMKWINIIN JTO3UM.
Llamon snepeemuracu yckynanapu yuyu nacaumupunear éxu noa HJ/[C. by mexanusm Hranms,
O®pannus, bytok bpuranus Ba Uexus kabu KynruHa AaBnaTiapaa KyJutaHunaan. Yexusga KHIuK
ruapo3nektp cranmusuiap (0,1 MBT raua), mamon snekrp cranuusiapu (0,075 MBT raua),
6apua Ky€m Ba OmomaccasaH ¢oiiananaaurad Kypuiamanap 22 % ypuaura 5 % HJIC umtuésura
ra.
Katima muxnanyeuu swepeus manbanapu unsecmuyuscuodacy COIUK UMMUEINAPU WHBECTOP
XapaxaTJapuHu KaMmaitupanu. VHBecTUIIMOH MaOiar ydyyH MMTHE3NM COJMK HHBECTOpJapra
COJIMKJIApPHU KaMalTUPHILTa UMKOH Oepajiu.
Hlamon  sHepeemukacu  KypUaManapuwu  me3Nauimupulcan  amMopmusayusacu  COJIAK
MUKIOpJIapUHU OOLUTaHFUY OOCKMYAA Ce3UIIapiiu nacaitupanu.
Illamon >uepeemuxacu mu3umuoa UHOUBUOYAN 64 CAHOAM UCMELMONYUNAPYU YYYH KYIau
Kpeoumaauw musumy YpHATWIAIIN MyMKHH.
Kypeasmanu noviuxanap mamoll SHEPTeTUKACH TEXHOJIOTHsUIapUAa TYPFYHIMKHA TAbMUHIIANIH.
Poccus xykymaru muunit nactyp goupacuaa 2001 iiunna kabyn kunran “Camapaiy SHEprus
UKTHCOIN OYiinua denepan OrOHKETAaH MaMOoJT YHEPTreTUKacuaad ¢oianam yayH Oup KaTop
JOWMXAJapHU  MOJIMAJAINTUprad, okymiaagad:  Kamuatkagarm  MyTHOB — reorepmain
anekTpoctannusicH (54 muH. py0. €ku 1,77 maH. nomtap), Bomoroackuit rymannmaaru Beiterpena
JapaxT YMKUHIUIAPU aCOCHIAary KMYUK UCCUKIHUK 3JIEKTp cTaHuusicH (12 miH. py0.), 3 Ta KUUUK
Ba MHUKpO ruapossiekTpoctaniusiiap (9 miaH. py06.), JleHuHrpax TyMaHWJaru HKKWATA
KOTENbHUIApHN Maxaumid éHuirura yrtkasum (3,9 muH. py6.). Poccust xykymaTtu Oorika
MHBECTOpJIapra HaMyHa OYiauO, MabiIyM JOWHMXAJapHU MOJUSUIAIITHPUIIHN AABOM STTUPUILU
MyMKHH. Keitnaru 60612 5K00ruK GOH XaKuaa ran KeTau.
bup katop maBnarinapAa 3KoJOrMK (OHUIAp TAlIKWII STHITAaH. YJap Maxcyc COJHUKJIap Ba
HuFManap YypHaTUIl WYnu OWwiaH MOJNMSUTAIITHPWIAAA. XO3UPTU HapX-HAaBOJAp SHEPIrHs
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MaHOAAPUHUHT SKOJOTMK Ba COIMOJNOTHK JKUXATIapUHU WHOOartra onagu. MacanaH,
UKJIUMHUHT Y3rapuiiyd kabu SIIMPUH XapakaTiap dHEprus Hapxura kuputwiMangu. Wnuiabd
YUKapyBYWJIap TOMOHMJAH Mas3Kyp XapaXaTJIapHU TaH OJIMHUIIM Y4YyH, KYNTMHA JaBjaTiiap
KATTUK OSKOJOTHUK 4YeKJIOBIap YpHAaTraH. PoOCCUSHMHI SKHH HCTUKOONHMIA HKOJIOTHK
POCTJIAHMIIIHU HMHOOATTa OJMII MYMKHH. “DKOJIOTHK’ COJIMK Ba HWUFManapJaH KellaauraH
TyIIyMJIap IIamMoJl SHEPreTHUKACH, SHEPIHs TEKAMKOPJIMIU Ba OOIIKa “IKOJOTHK™’ JoWHUxaiap
Oyiinya maxcyc (GOHJ Ty3UII YU4yH KYJUIQaHWIWIIN MyMKUH. byHnait dopa-ragoupnap Poccusna
OyF raziapy YMKUHAWJIAPUHU KaMaTHpuIIM MyMKHH. SIKMH KyHiapra Kafgap Poccusiga aitHan
mryHzaail arpod MyxuT mMyxodaszacura KapaTwiraH MakCaJid TU3UMJIAp TU3MMHU MaBxXyJIl J]IH.
Atpod myxut deaepan GoHAM, pETHOHAI Ba MaXaJUTHi (OHAJIAP SKOJIOTHS OMIIaH OOFIIMK COJIUK
Ba HUFMaap OpKaJlu MOJMIAIITHPUINIIN MyMKUH. By doHmmap udrocnanunuiapau Hazopat
KWW, aTpo MYXUTHHU TAJIKHUK JTHUII Ba JIOMMXa WIUIAPH, MOC KOPXOHAJTApHU KypHUII KaOu
HKOJIOTHK JIOMMXAJIApHA MOJMUIAIITUPUIIE MyMKUH. By GoHmapHUHT Mabnariapu peruoH €ku
nraxapaard  UQIJIOCIaHTUPYBUM KOMIIAaHUSAJIAp COHM Ba MacluTabiapuaaH Kenud YuKuO
Oenrunanaan. PoHanap yH4a Karra Oynmarad, 4YyHKH HQIOCTAaHUII y4yH sxkapumanap 90-
Hunnapna undnsamus xucodbura keckuH kamaiin0 kerraH. Ily cabGabnu sxkuH KyHiapaa Oy
donuIap Oexop KHIMHTaH. DKOJOTHK COJHUKIAp Ba HurMamap denepan OrOKET TapKuOHra
KUPUTUJIITAH.

bab3u naBmatinap Maxcyc xKauma mukiaHysuu dHepeemuKka oroaapu TAIIKWi dTrad. MacanaH,
AKUIxunr 12 mratuaa KaidTa TUKIAHYBYM YHEPreTHKa 0030pUHU PUBOXKIAHTUPHILI MAKCAAUIA
Ba OOIIIKA IKOJIOTHK co() SHEPrust POHATIAPU TAIIKUIT STHITAH.

bup kxatop TymaHiapaa XO3Wpru KyHra Kenud TypiH KailTa TUKIAHYBYM SHEPrus MaHOanapu
TOMOHUJaH MILIA0 YMKapuiIa€TraH »SJIEKTp SHEprusira MUHUMaJl Ba MakCUMall HapxJjap y3apo
comumtupuiMokaa. LIyHUHr y4dyH permoHas SHEpPreTMK KOMHUCCHUS 3JIEKTp SHEprusi Ba
UCCUKJIMK XamJla aBTOHOM JHeprus Mnuiad yuKapyBumjapra Hapx Oenrwiaiimu. By Oopana
MYyCTaKWJI MILIA0 YMKapyBUYWJIAp YUYyH HILIa0 YMKApUITaH OPTHUKYA SHEPTUSHU peann3ais
KUJIUII UMKOHUSITHra 5ra OYJIWII y4yH YMyMMH SHEprusi TU3MMra YJaHMIIra 3pKUH pyXxcaT
Oynmumu mMyxum xucoOnananu. bynmaih xykyk denepan mukéciaa KaOyn KUIMHTAH “OHeprus
TabMUHOTH XaKHaa~ Ba Kymumua KaOyn KuinHrad “‘HoanbaHaBuil KaiiTa TUKJIAaHYBYUM SHEPrHs
MaHOanapuaas doiinananui 6yiiuda nqaBiar cuécatn’” KOHYHH 1A KaOy KUJIMHTaH.

Xo3upru KyHra kenu0 OpraHUK EHWIFM Ba YCKyHa HapXJapuJaru ce3wiapiid HucOariapia
HOAHbAaHABUU KalTa TUKIaHyBuM 3Heprus manOanapu (HKUDOM) man camapanu HKTHCOIUI
doitgananuI 30HaIapu MaBXyJl. DJIEKTp dHEpreTuka OVitnda — Oy aBTOHOM JJIEKTP TabMHUHOT,
allHUKca KeNTUpWIraH CHWIFMHM MIaTum  OViimda, Xxamaa Kam€O  DHEpProTHU3UM
tepputopusiiapu. Uccuknuk Oyitnua — Oy nespiaun PoccusiHuHr Gapua Tepputopuscy, aiHUKca
KEeJNITUPUIAJAUTraH €HWIFM WUUITWIAIUraH TyMaHJap, SKOJOTUK MYIIKYJ aXOJM IyHKTJIapu Ba
nraxapJiap, Xxam1a axoJIMHHUHT J1aM OJIMII MacKaHJIapH.

HKWOM 3oHanapy 4MKMHIWIAP TalUlall Ba ylap y4yH KYIIMM4Ya TYJIOBIap oydml Oyitnda
Tanabiap optud 6opaam.

Hasnat Tomonuaan HKMOMHuu kynnal KyBBaTiam yopanapugad Oupu, 0y Maxauiui XyKymar
opranjiapu Ba Qenepal XyKyMmMaT TOMOHHJAH XajdKapo MOJHS Ty3yiaMalapu Olo/pKeTHIaH
TabMUHIIAHUIITHY KadoaTian XxucoOIaHa Iu.

Xykymar 4% wmaOnariapHd IIMMOJ axOJIMCH y4yH E€HHJIFM COTHO OJMIN YpHWTa, y epriapja
HKUDM §ypuarumra capdnamra kapop kaOyn kuwigu. by Ownan Oy paifonnapna 37eKkTp
TabMUHOTH MILIOHWIMJIMTH OPTUIIM OunaH Oup Karopaa 1-2 iun nunaa Oy Makcajyiapra KeTral
capd-xaprkaTiap KOIIaHAIH.

V36eKkuCTOH MAaponTnaa KaiTa THKIAHYBYM YHEPrus MaHOazapuaaH (oilaiaHMII SHEpreTHK,
DKOJIOTMK, WKTUCOAUN XaBPCHU3IHK, XaMJa MYCTAKWIJIMKKA OPUIIUII [IAPOUTIApUIA
SHEpPreTUKaHu 0apKapop pUBOKIAHTUPUIITHY TAbMHUHIIAII YUYH paBILaH Ba 3apypAUP.
V36ekucToHa KaiiTa THMKIAHYBUM SHEPreTHKAa COXAaCHIAard JaBIaT CHECATH OMp KaTop
JaBJaTIapHUHT Oy Oopajgaru TaXpuOacMHU WHOOATra ojaau. AMaluéT HIYHH KYpcaTaauKu,
KaliTa TUKJIAHYBYM SHEPTeTUKAHWHT aHbaHABUU DHEPrUs HILIA0 YHKAPUII TEHHOJOTHSIIAPHUTa
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HucOaTaH pakobaTOap o OYIHIIMTa aBIaT TOMOHH/IAH Xap TOMOHJIaMa KyJu1a0-KyBBaTIall Ba
aHWK Makcaq Ba Baszudamap Oenrmnad onwmn tanad stunmagu. AWHUKCA, V36ekucTonma Kaiita
TUKJIAHYBYM SHEpreTuka Oopacuaard (TUAPOIHEPreTHKATaH TalllKapy) XO3UPIH XYCYCHUSITH
HIYHAAKH, CAaHOAT MUKECHIA ylap TYJIUMK MacTadaa NIIaTUIMAsIITH.
Cyurru wmapa JaBiaT opraHjapu TOMOHUIAH KOyn KwinHraH KoHyH, Kapop Ba xylocanap
COHUTOPHMHTH IIYHH KYpCATIWKH, Y30ekucTOH PecryGimKacuiard KaiiTa THKIAHYBYM SHEPTHS
MaHOAJApUHH WUIUIATUIN OYiinya MaBXyJ KOHYHHI Ba HOpMAaTHUB 0a3a siHaJa TAKOMUJUIAITYBHU
Tanald sTaau. by KOHyHIap SHTM pecypclapHH TEKOBYM Ba HKOJIOTHK CO( TEXHOJIOTHsIIAp Ba
3aMOHABUN YCKyHaJIap, Ba SHI MyXUMH, XaM HUIUIA0 YHKApHUIN, XaM MaWIIdd Makcaaaiapia
SHEPrusl UCTEbMOJIM MAJAHUSTH IAK/UIAHTUPUILTA KapaTHIIraH OYIIUIIN JIO3UM.
[y wmakcaamapiaH KenuO YMKKAaH Xoyja OWp KAarop MabMypHUST Ba TAlIKWIOTIAp KalTa
TUKJIAHYBYM DJHEpPrusi MaHOamapu Oyitmda V36ekucron Pecny6nukacu Konymmapu
noniuXanapuHy Taiépuaguuap. Ysbekucton Pecny6inmkacu Basupmap Maxkamacu Kapopu
(19.03.2013i1. Ne 81) Hm Oaxapum Mmakcaauna Mosmst Basupauru, ®anmap AkxaaeMmwusc,
“V36exsnepro” JAK Monus Basupaura Myraxaccuciapd OWIaH Oupraimkaa, Taiku
uKTHCcoaui anokanap Basupnuru, FOctumms Baszupnuru, JlaBnatr conuk kymuracu, [laBnat
TaMOXKHSI KyMuTacH, JlaBnar tabuatHu Myxodasa KWW KyMHTACcH, “Y3CTaHIapT arcHTIIUTH,
§36eKNCTOH PecryGiuKach peKOHCTPYKIMS Ba pHBOXIAHTHpHIT DoHIM, “Y33Heprus Hazopar”
Jasnar uHcnieknusicu, “MyKoOWI EHIIIFM Ba YHEPTHUsS TypJIapy acCOLMAIMACH TaxXJIMuiap Ba
aBBaJITU Tal€pliaHTaH JIOMuXa BapuaHTIapu acocuna “Kaiita TUKIaHyBuUM >HEeprus MmanOazapu
Tyrpucuna’tu KoHyH noiinxacunu Taiépnad Basupnap Maxkamacura TakauM STHUIIIN Ba
V36exucron Pecnybmmkacn Onmit Maxmcnauar KOHYHUMINK Tanatackra MyXoKama ydyH
KHUPUTHUILIH.
KonyH 10HUXaCHHUHT MaKcaJu JaBIaTHU OapKapop PUBOXKIAHUIIUHYU TabMUHIIAII Xam/ia aTpod
MyXUTHH MyXxo(daza KWIMII Makcaauaa KalTa THKIAHYBYM DJHEprus MaHOamapugaH
doiinananuin Ba YCTyBOpP PHUBOXJIAHHUIIMHU TabMHUHIOBYM YMYMHH XYKYKUH HOpMallapHU
HIAKJJTAHTUPUIT XUCOOIaHaIH.
KonyH Kyiuaa kentupuirad BazudanapHu Oaxxapulra KapaTHIraH:
- KaiiTa TUKJIaHyBuM 3Heprust ManOanapu (KTOM) na kynnanunanuran acocuit ubopanapra
Tabpud Oepu;
- KTOM nowupacuna gaBnat cuécatv aCOCU TaMOWUIUIAPUHN aHUKJIAILL;
- KTOMpan doitnananuin ga MyobseKkTiaap ypracugarua MyHocabaTiapHu JaBiaT TOMOHUIAH
Oomkapuill BazudamapuHu ONTHIIA0 OJIUIIL
- KTOMpan doiigananumn GaoausTHHE OOMIKApYBYM XYKYKUN HOpMallapHU HIIa0 YUKHII,
XaMm1a MOJIMSIJTAIITUPHII Ba parOaTIaHTUPHIIL,
- KTOMpan doiinananuiiga aHTHMOHOIIONMS TaIa0IapuHU KOPUN THIIL
- KTOM noupacuma maxcyc Machysl JaBjlaT OpPraHMHM TalMHIam xamaa Oy oprax
BaKoJaTIapUHU OeNTHIIall Ba OomKanap.
Konyn noiinxamu Kyiugaru 600 Ba 6aHIapaaH TallKWI TONTaH.
1 606. YMymuii xonatnap
1 6ann. KonyHHUHT Makcaan
2 6ann. KTOM tyrpucugaru KOHyH
3 6ana. Ymymuil TynryHyanap
2 606. KTOMpan ¢doiiganaHuIiHu PUBOXIIAHTUPHIL COXACHHH JaBiaT OOIMIKapyBHU Ba JaBlaT
cuécaTy TaMOMWILIApH.
4 6ann. KTOMpan doiinanaHuiiHg pUBOXKIIAHTUPHIL COXACH/IA JaBIaT CUECATH TAMOMUILTIAPU
5 6ana. KTOMpan ¢oiiganaHuiiHi puBOXKIAHTHPUIIT COXACKIA 1aBBalT OOMIKapyBU OpraHiapu
6 6ann. Y36exucTon PecryGmmuKacy XyKyMaTH BaKONHATH
7 6ann. Maxcyc BakoJniaTra sra Oyaras JaBiat OpraHy BakoJjaTJIapu
8 6any. JlaBnaT Ha30paTH OpTraHIapy BakoJaTiapu
9 o6ana. KTOMpan doiinanaHuniHd PUBOXKIAHTUPHII COXACHA KOMmapaaru JaBjiaT
pax0apusiTé OpraHiapy BaKoJIaTIapH
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3 600. KTOM naH onuHaguraH SHEPrHsSHMA MIUIA0 YMKAPHIL, Y3aTHIL, peaau3alus KWIAII Ba
UCTEHMOJ KUJIUII.

10 6ann. KTOM naH anekTp SHEprusCMHHU UITA0 YMKAPHUIL, Y3aTHIL, pean3aius KU

11 6ana. KTOM gaH s5ekTp Xamaa HCCUKINK SHEPTUSICHHH OJTUII XaKUaaru cepTudukaT

12 Ganpa. DHEpPrusiHu KeMO YMKHIIY XaKUIaru cepTruguKaTra tamadiap

13 6ana. KTOM gaH MCCHKIIMK SHEPTHACH Ba OMoras uiniad YuKapuii

4 600. KTOM pnan onuHaguraH sHeprusira OenruwiaHagurad Tabpudiap, TaOMUKA MOHOIONHUS
cyObeKkTIapu GaoausTUAATH YEKIIOBIAp, CTaHAapTIall Ba cepTU(UKATIAII

14 6ana. KTOM nan onuHaauraH sHeprusra OenruiaHaaurad Taspudiap

15 6ann. KTOM nan ¢oiinanaHuin coxacuaa CTaHaapTIall Ba cepTUdHUKATIAII

16 Gann. KTOM nan ¢oiigananuin coxacuaa TabUuii MOHOIIONUS CYOBEKTIapH (aoIuiATHAATH
YEeKJIOBIIAP

5 606. KTOM wunuiab ynkapyBud Ba HCTEbMOIYMIAPUHUHT XYKYK Ba MaXOypusTIapu

17 6ann. Nmnab yukapyBun XyKyKJI1apu

18 6ann. KTOM nan sHeprus unniad YnKapyBYHIAPHUHT MaKOypHATIapu

19 6ang. KTOM nan doiinananyBYuIapHUHT MaXOypusTiapu

6 600. AxyHwuit xomatiap

20 6ana. UkTucoamii parGaTiaHTHPHUII

21 6ann. KTOM nan doiinananuiiHy puBOKIAHTUPHUIIT COXACHIATH MOJIUSBHHA Taa0upIap

22 6ann. KTOM npan doitnananuin coxacuaa KOHYH Oy3WIHIIUIAPU YIYH KaBOOTapIHK

23 Gann.

24 6ann. KoHyHHUHT Ky4ra KUpUIIHA

“KaiiTa THKIAaHYBYH SHEPrus MaHOamapu TYFpUCHIQTH Y36eKucToH Pecmy6imkacu
Konynununr kabyn kunuaunm KTDOMpan doiigananuimn coxacua siroHa JaBiaT CHECATUHU
IOpUTUII OyiiMYa KOHYHHMH Oa3aHM TaKOMIUIAIITHpHUINTa WUMOKH Oepamu, KTDOMmapunan
doiiaTaHUIIHE PUBOXKIAHTUPHUIIHN KYJUla0-KyBBaT/Ialml Oyiindya OOIIKapyB MeXaHH3MIAPUHU
apatagu, xamuaa KTOMnapunan ¢dorigananumga cyObekiap ypracuia XaMKOPJIUK Ba
KOOpAMHAIM OYiinya ¥3apo XaMKUXaTJIMK HYJUITapUHU MYyCTaxXKaMIIaiIH.

8. PecypciapaaH (oiigaJJaHHIIHUHT JHEPTreTHK XaB(CU3JINIH Ba IKOJOTHK MyaMMOJ1apH

Hcrepmonunnapra SHEprusHM €TKa3nO OepMaciavK Ba3uAT JIAPMHUHT OPTULIMJAH TAlIKapH,
EHWIFU-DHEPIeTUK PecypciIapHU TapHCIOPTUPOBKACcK OuiaH OOFJIMK XoJaTjap MaBXy[ Ba yiap
6opraH capu MyXUM pojib YiHAMOKIA.

Kasunma pecypc manbanapu OGopraH capu €p IIApUHUHT yHYa KarTta OyimaraH paioHiapuia
AHMKJIAaHMOK/1a, JISKUH yyapra OynaraH >XTHEX MHCOHJAp sAmaiauran Oapua >xoitnapaaaup. by
pecypiapHu Ka3zub oMLl MapKas3JalITUPWITaH XO0Ja aMalira OMIUPUIaIH, YIapHUT UCTEbMOJIN
3ca aKCHHYa, MapKasJlaliMaraH X0Jj/1a aMajira omaaH.

Kaszunma pecypcrnapHMHT MKTHUCOAM  YIApHUHT HMHQPATY3WJIMacu Ba Ka3ud OJIyBYH,
TPaHCHOPTUPOBKA KUITYBYH, Y3rapTUPYBUM Ba TAKCUMJIOBYH TALIKMIIOTIAp OUIaH OOFIIUK.

OHeprusiHi Ka3zub OJMHTAH KOWIapuaaH y3yH Ba TapMOKJIAHTaH JMHUIAP (JIEKTP, TEMUP UYL,
aBTOMOOWIIb, CYB Hyutapu) O¥iinad TpaHCIOPTUPOBKA KWIMIIHUHT MakOypnuru Oab3uja
HKOJIOTHK, SHEPTeTHK Ba UKTHCOAUHN TajodaTiapra oiaub Kenaim.

Xap Oup pmaBnmaTna TamIKapuaaH Y3yH TPAHCIOPT JIMHUSUIADH OpKAJM dSHEPrHsl  OJH0
KEJIMHUIIMHUHT KaMaWWIIM Ba XYCYCHH pecypciapuiad ¢oljganaHUIl YIyIIMHUHT OPTHIIN
JABJIATHUHT SHEPTETHK XaB(QCH3IIUTHHU OLIHPAJIH.

Hccuxnuk sHeprust pecypenapu (MOP)Hu unuiabd yukapuin Ba eTkazud Oepuil OaslaHCIapuHU
TaxXJWI KWJICAK, Y XOJJa IIYHH TabKHUUIAll MYMKHUHKH, MacajiaH, KYNTHHA JaBlaTiap Kyl
xuxatiapu Oyiinua MOPra OofiaMK, MIyHH 3bTHOOPIMKY HuigaH Oluira Oy OOFIMKINK OpTHOO
o6opmoka. I1.I1.be3pykux Taknudura 6uHoar, 6y Oormukankar MOP Ounan TabMHUHIAHTAHIHK
koopduuuentn opkamu TacHuGuamr  MyMkuH. Oy kosddunument ganatna umiad
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YUKapWIETraH Ba MCTEhMOJN KWJIMHAETTaH HSHeprusuiap HucOatura TeHr. by koadduimentu
JIaBJIaT, MabJIyM peruoHjap €ku cyObekTiapra HucOaTtaH Xuco0sal, yimap KaHYaIuK SHEPTETHK
x)uxaraad xaBenus éxu MDPra uKTHCOIMI )KUXATaH OOFITUKIUTUHN aHUKJIAIl MyMKHH.
PuBoxnanran mapnatinapHur kynmu MOP erka3u® Oepunuimura Kapamaup, YyHKH yiap
Ka3ujaMa pecypc 3axupajapura sra sMac, €Ku ylap erapiu aapaxkana capguaHud OymuHraxn
(macaman, I'epmanus Ba AKllnma). by maBmarmapaa maskyp kodh@uimeHT HuiamgaH uwra
nacaiin® 6opmMoKa.
bab3u naBnmarnapna ara Oy nmaBp moOaiHMaa wuku MOP wumia® 4yukapuin opTraH, JeMak
TalIKApUJaH  KeNTUpUILIapra OOFMMKIMTM — Kamaiiran. Kanagama — ruaposHepreTuka
puBOJanran, ®paHuusiga — aroMm SHepretuka, bywok bputanusma sca Ilumonuii neHrus
menbduaa HeTh UIad YNKapuiIaau.
Poccusina sca sHeprust Omiian y3-Y3uHUM TabMUHIA KO3()PHUIMEHTH XKylna IOOKPH, YyHKY Y
etapnuda MOP 3axupacura sra Oynran gaBiaT XucoOyiaHaiau, OOIIKa >KMXATAaH 3ca 0y XOM
aménrapHd Ka3uO OJMII OPTHFU OujaH OYnraHiurd cababnu yjaapHU DKCIOPT KUJIUINTa
KapaTHJIraH.
[Mynnait kuuo, sHeprust Ounad Y3UHU TabMUHIAN KOA((UIIMEHTH Ba MOC paBHIIAA YHEPTETUK
XaB()CU3IMKHU OLIMPUII YUYH, Y3 TEPPUTOpHUACHAA MaxaJIMil MaHOanapHU M3iall, KU WUYKU
SHEPrusl UCTEbMOJIMHU KaMaUTUPHUILL, sSTIbHUA SHEPTHS TEKAMKOPIMK OWJIaH HIYFYJUIaHUI JIO3UM.
Poccusimarm  MaBXya SHEpreTMK TU3UMHUHI MYXUM JKUXAaTH YHUHT IOKOpU Japaxaja
Mapkasziamranuaaaup. Jlasnataa erapinu MUKAOpAA KYN HUPUK KYyMHp, HEDTH Ba ra3 KOHJIApH
MaBXyJ OynuO, ymap MamJyakaTaard Oapya OpraHMK EHWIFUHU Ka3uO  OJMINHU
TabMUHJIAWIWIAP. YMYyMHUH 3HEPruss MUKAOPUHUHT neapiaun 90% HUpUK OpPraHuK HCCUKIUK,
THJIPABIUK Ba 3TOM OJJIEKTPOCTAHLMSUIAPH TOMOHHMIAH WIUIA0 YHKApWiIagu. Yajap DJIEKTp
SHEPIUsiHU TapMOKJIAHTaH 3JIEKTP TapMOKKa y3aTa/iy, TaApMOKJIap 3ca KaTTa KyBBaTAaru IOKOpU
BOJIBTJIM JIMHMSUIAp/aH TallKui Tonral. Jlespau O6apua marap Ba KUIUIOKJIAp 3JIKETP TapMOFUra
yllaHTaH, JIeMaK, JaBJIaT aXOJUCUHUHT 85% 5IeKTp SHEPrusHu MapKaslaliraH xoijfa Kalym
kunaau. bynpail mMapkasmamumHUHT €MOH TOMOHHM HIYHAAKU EHWIFMHHM Y30K Macodanapra
TPAHCHOPTUPOBKA KHWJIHUII yYyH MaTepuall Ba Myl Xapaxariapu karranuruaaaup. Ly Ounan
Oupra Oy BakTAa MabJIyM DHEPTUs UYKOTHUIILIAP XaM COAUp OVIaau. JIEKUH MapKay3JalraHInK
OPUHIUIM axOJUCH 3W4 JKOMnamraH naBiaaTHUHT EBpoma kucMu Ba CUOMpPHMHT OMp Katop
peruoHiapu yuyH Kyiaiiaup. Poccust TepputopusiciHUHT Katta KucmH (aesipiau 60 % Ba 10 mutH.
axoJId) MapKaszjallraH SHeprus TU3MMHUra ylIaHMaraH. Yjap SHEprusiHM acocaH yHYa KarTta
OynmaraH KyBBaTra sra OYJaraH aBTOHOM JH3€lb I'eHepaTopiiapjAaH ojaauiap. byHuHr yuyH
3apyp OyniraH €HWIFU y30KJa JKOWJAIraH MapkasjiapjiaH aBTOMOOWIb, CyB WHYyiiapu, Oab3uaa
sca BepToJieTyIap/a Kentupuinaau. bynna énunru Hapxu opTHO KeTaau.
By erka3u6 Oepunuiap xap J0MM XaM UIIOHYIHN 3Mac 0Ya10, 06-XaBo, TPAaHCIIOPT BOCUTAIapH Ba
TYnoBnapra OOFnuK OViaau.
bup BaktHu ¥3una WOP wmaxamnuii, myxaccamanamraH SHeprust pecypcu Oynub, OyHnmai
MapkaszjaliMaraH SHeprus TabMUHOTH YYyH XaM caMapalyd WIUaTWiIMimd MyMkuH. Kaiita
TUKJIAHYBUM DHEpreTHKa pecypciapud Oapua JaBiamiapaa MaBxya 0yimo, yJIapHH
XyCYCUMJIAIITUPUII MyMKHH 3Mac.
Hemak, WOPnapum sxopuil kwimm PoccuspernoHIapuHUHT 3HEPreTHK XaB()CHU3ITUTHHU
OlIMpaay Ba EHWIFU-DHEPIETUK pecypiiapu OWlaH Y3WHU TabMUHOT KWIMII KO3()PHUIMEHTHHU
OILLIMPAIH.
DOHepreTukaHuHr Ouocdepara TabCUpU SHEPrusl HILIA0 YMKAPUIIHUHT Oapya OocKuuiapuia
coaup Oynmaau: Ka3ub oNMIIa Ba pecypiapHU TPAHCHOPTHPOBKA KWJIMIIIA, UIUIA0 YMKAPHIIAA,
y3aTHIIJIa Ba SHEPTUS UCTEHMOJ KUIHIIAA.
XO03Upru KyHra Keau0d EHWIFH SHEPreTMKACHHUHI KEHT KYJUTAaHWJIUINN SKUHIAMHMO KenaéTraH
HKOJIOTUK KPU3MCHUHT acocuil cababu xucoOnanaau. by xonar aiiHuKca aTMochepaHUHT KyWwIH
AHTPOIIOTeH M(IOCTAHUIIN Ba UKIMMHUHT Y3TapyIInia Ky3aTUIam.
CyHrru ¥H WHIIMKIapaa aTMOCEpaHHT aHTPOIIOTeH U(IIOCTaHUIIIH TJI00a)T XapaKTepra eT/IH.
Opranuk EHUIFU EKMITAaHAA YTIepOoJl OKCUATIApH, OITHHTYTYPT, a30T, KYPFOLIMH OWpHKMalapH,
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KyJl, YIIeBOJOPOJIap, KyMajalaH KaHuuporeHn (Macanal, 6ens(a)mupen Co,OHio), Ba KaTTuK,
CYIOK Ba Ta3CHMOH XoJlaTgard OoIIKa XOoJiJard Mojjajiap akmiaHaau.  Atmocdepara
YUKapuiIa€Tran HI 3aXapiud OMpHKMalap — OJTUHTYTYPT UKKH OKCHAU Ba a30T OKCHUAUIMDP.
bxupait raznapHuHT aTMocdepara HHUTMK YMKAPWIMINKA 255 MJIH. TOHHAJaH OpTaid. arap 3HT
3axapiii OKCHJ XHUCOOJMaHTaH — OJNTHUHTYTYPT AaHTHUAPUJ YCUMIIMKIAp TMOHHIAH KaiiTa
uIuIamMarasja »am, 6apya xaBonmap 20 vt nunaa Kupuiand ketap dau. [lyramnan kenubd ynkKaH
XOJI7Ia HHCOH COFJIMFU XaMJla SKOTH3UMHUHT HOpMaJ UILIAIIK YIyH XaBd Tyrynaad. 1.5-pacmaa
TypAH CaHOATIAPHUHT aTMOChEpaHMHI YMyMHH wu@IoOclaHuIMra KymaéTran Xuccacu
KYpCaTHJITaH.

1.5-pacm. Typnu caHoaTnapHUHT aTMOC(HEPAHUHT YMYMHH U(IOCTaHUIINra KyaéTran
XUCCACH.

Xo3upru KyHra kenu6 PoccUssHUHT EHUIIFH-OHEPreTHUK XY KalIurd TapkuOuaa 6 MIIH.JaH OPTHK
WCCHUKJIMK Ba YHEPTeTUK KOMIUTeKkciap daonusar oputmoraa. [llynna xap iinnu atmocdepara 65
MJTH. TOHHA 3apapiau Mojananap Tapkanaau. [llynapnan 23% (16 miuH. ToHHA) EHUITFU-YHEPTETHK
pecypc ynymura Tyrpu kenaaud. Yukusawiap xucooura 4,6 MIIH. TOHHA KyJ, 7,3 MJIH. TOHHA —
ONITUHTYITYPT aHTUJPUIH Ba 2,7 MITH. TOHHA a30T OKCUANIAPU KUPAH.
Xo3upru KyHra Kenub sHepreTuk oOwvekTinap xap wm 30 mipa. M CyB MCTE€BMOJI KUIaauiap,
VHUHT KaTTa KUCMH CaHOAT IUKIWAAaH YTHO CyB XaB3ajlapura KaWTapuiagu Ba ylaplaa OFUp
MeTtayuiap, HedTh Maxcynoriap, (eHon Ba OomKa 3axapiau MoJajganap MaKxyn Oynuo,
yIapHUHT KOHIEHTPAIMsCH OeNTUIaHTaH yerapanap/aH YHinab MapTa OpTUKAUD.
bynnan tamkapu, atmocgepara Tapkanaérrad 3axapiad MoaganapHUHT 15 % Maiiaa MCCUKIIMK
KypUMamapura TyXpy KeJaau, yaap 3ca CTaTUCTUK XMCOOO0TIapaa Kaila STUIManIu.

WKAMMHUHT aHTPOIIOTEH y3rapuiiy 6uocdepara HeraTUB TAbCUPHUHUHT sHA OUP MYXUM OMMIIU
XHCOOIaHaIu.

Opranuk EHWIFMJA WIUTAMIMTaH SHEPreTUK KOpXOHaNap, IIaHeTa UKJIMMHUTa eTapiy Japaxasa
TabCUp KypcaTaauiap.

EHUIFM SHepreTMK YCKyHANApPHUHT MIOM MCCMKIMK SHEPTUACHHM YMKAPHMII OMIIAaH OOFIIHK.
Hccukiuk sHepruscu epjia aijaHyBud dHeprus OamaHcura HUcOaTaH KyIuMua SHeprust MaHOau
XHCcOoONMaHa . DHEPreTHK KypHUIMaJapHUHT WHTEHCHUB HIUIAIIA aTpod) MYXUTHH KH3UIIUTA
onu0 Kenajau, HaTUXKaaa HKOJIOTUK OKMOAaT riaodan Oynanu. KymmMMya SHeprus MIuiad YMKapuill
KeJlakak/1a yerapara eTuiiuM yMKUH. Xuco0 kuTobsapra kypa Oup itmn naBomuna Epna umiab
yukapuiaérra sueprusi, Kyémaan Epra Gepunaérran sHeprusHuHT 3%H1aH OIIMACIIUTH Kepak.
[TacTkm atMocepa KaTaamiapy TeMIIEpaTypacHHUHT OUp Heva rpajycra OPTHIIN MY3JIHKIAPHA
SPUIIM Ba KYPYKJIUKIAPHUHT MabJIyM KUCMHHHM CYB OJIMIIMIa ONUO KEIHUIIM MYMKHUH. By
KypYKJIUKIapJa ep axOJIMCHHUHT JeApid 4YOopaKk KUCMH HCTHKOMAT Kuiamu. [mobam Ku3win
xaB(u OyF raznapu, )KyMJIaZaH YriepoJ UKKH OKCHUJAWHUHT aTMocdepara TapKaauIIura OOFIHK.
DHepreTuka KopxoHanmapuaad vuimura 500 MIH. TOHHA yraepoJ MKKH OKCHAM aTtMmocdepara
quKapuiIaau, Oy aca xap Oup MHCOHTa 3 TOHHAJAH TYFpU KeJaIu.
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Byr razmapunuHr atMmocdepara TapKaJHIIM HKJIMMHUHT HCHUIINIa OJMUOKEIUIIN MYMKHH.
XapopaTHUHT OpTHUIIN — Oy XaB( TYFPUCUIATH CUTHAIINP.
HIyHUHT y4yH >KaXxOH SHEPTeTHKACH PUBOIAHUIIMHUHT SHIH OOCKHYM TYPFYH PHBOMJIAHUIIL,
aTpod MYXUTHH Myxoda3Ba KWIHII XaMa YKOJIOTUK XaB(CU3IUK TaMONUILIapUra acOCIaHUIIH
no3uM. Mctukbonna sHepreTMka pPUBOKMHUHI acocwii Tioban Basudanapura Kyiumaruiap
KUPAJIU:
e KalTa THUKJIAaHYBYM XaMJa KalTa THUKIAHMaWIuraH HHEpPropecypcilapfaH caMapaju
biiogananmIII;,
® DKOJIOTHMK TO3a HHEPropecypcllapHd OPTTUPHILI Ba SIHTH SHEPrusl MaHOalapu W3JIalIHH
parGaTIaHTUPHIL;
® S[HTW YHEProTeKAMKOP TEXHOJIOTUsIIAp OYiinya TaAKUKOTIAPHU PUBOKIIAHTHPHILL.
byr Ba Oomika Typaaru rasnapu armocdepara TapKaJUIIMHU KaMaTHPUII YUyH SHEpPrus
uniad  YUKapuIl, y3aTHIN, TaKCHMIIAIl Ba MCTEHMOJI KWJIMII CaMapacHHM OUIMPHIN, XamJa
9KOJIOTHK KUXATIaH acOCIaHTaH YHEPreTUK TU3UMIIApAaH, alHMUKCA SHTU Ba KalWTa TUKIAHYBYU
SHEPrus aCOCUAA IUIAWUTraH TU3UMIIapaH QoigaiaHull 3apyp.

ATtpod myxuTHH Myxodaza Kuiauml Oyiinua OUPUHYM KAXOHIIYMYT OUTHUM — OYF
ra3JlapuHy YUKAPHII YIYH XaIKapo CaBJ0 KBOTACH MEXaHU3MH KaOysl KHJIMHTaH.

Kuor OGaénnomacunn wum3ojarad pgasimariaap 2012 #woauar 31 pekaOpurava
aTMocdepara YMKUHIM YUKAPUIIHU YeKJIam MaxOypusTuHU onraniap. by outum Oaxapuirad
KeWHHrucH KaOyn KunnHaau. YekioBiap OeNruiiaHuIIiIaH Makcal — Ma3Kyp AaBp MobaiiHua 6
typaaru raznapau (CO,, CHy, tumpodropyriaeBomopomnap, mnepdropyriaeBomopomiap, N,O,
SFe) 1990 iiunra nucbaran 5,2 % ra xamaiTpuml.

Acocuil MaxOypuATHH MHAYCTpUAl JABajJaTiap y3Jlapura OJMINraH, KyMJaJaH:
EBpouttrdox unkuHawiap unkapuiaun 8% ra, Snonus Ba Kamama - Ha 6 % ra, Illapkuii
EBpomna Ba byntux6yitn nasnatnapu - 8 % ra.

1.6-pacmma 1971 -2005 #if. yuyH Typnu JaBiarmiap pernonnapu toMoHunaH CO;
YUKWHIWIAPUHU YUKApUII Oyiinua MabiiymMoTiaap Kentupuirad. Kusun BepTukan uu3uk OuiiaH
1990 iimnnma xaiin STUATAH Ba TasHY KUWMAaT 1e® KaOyn KWJIMHTAH YMKUHAMIAp JAapakacH
u(oanaHraH.

1.6-pacm. XKaxongaru peruonnap 0yitnua CO, YMKUHAUIAPUHN YUKAPUIIT XAKMH.

Kuor 6aénnomacu kypa Poccus ukmumuHuHr Yy3rapuimra goup BMT konBenuuscu
2004 iiumHUHT OKTAOpuma umsonanrad. Illynra kypa Poccus Oyr razmapunHu atMmocdepara
yukapui gapaxacuan 2008-2012 #it. maomuaa 1990 itun mapaxacuaa cakiian MaxOypUsSTHHH
OJITaH.
Kuot 6aé€nomacu mm3oaHTay xKaxoH dHEPTeTUKAcH cuécaTuia TyOjaH y3rapumuiap Ba atpod
MYXUT Y49yH 3apapcu3 HSHEPTUsSHU HIUIA0 YUKAPHII Xamaa HCTEbMOJ KWIHII MIAKIUTAPUHU
sapatun  kapa¢rimapu  Oomnwtangu. Illlynman kenmm® uWMkaaH XoJijga HWCTUKOO/UIM DHEPTrUs
TabMUHOTH, alHUKCA TYpJIU MYKOOWJ SHEPrusi TypJIapUHUHT TaXJIMJIA MKKUATA STHTH OMIITHU
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xyucobra onuun 3apyp. bupnHum HaBOaTna — UKIMMHUHT y3rapuind. byryHru kyHra kenu6 Oy
X0JaT AYHEHUHT YHFyHJAIUraH PUBOXMIra TaxJuj CcOJaéTraH »kamMoaT TOMOHUAAH TaH OJIMHTaH
daxTaup. Kuor 6aéHHOMacH MKIMM Y3rapuiiu OWaH Kypalluil y4yH TalUIaHTaH WK Kajam
neca xaMm Oynanu. MiiumMm y3rapuiiy MyaMMOCHHM Xajl KWIMLI JJaBOMUJA YHHHI 3€pPreTHK
xaBpcH3nmuruHn  XaM  Mmyctaxkamiaigu. CO;  KOHIEHTpAUMSCHHM XO3UPTH  Japakaaa
OGapkapopnam y4yH smuccusHu gapxon 50-70 % ra kamalWTUpuin JIO3MM. YTJICKHCIUN Ta3
YUKUHIWIAPUHUHT YMYMHUH XXMM dHEpreTuk cepara Tyrpu kenaau. Kaszunma EHmrunapHu
éxui Tapkubuaa Poccus 6yiinua 98 % HM Talmkui dTaau.

1.9-xagBan
XaéT nMKIKMIa KalTa THKJIAHYBYH SHEPrUsl MaHOaIapura TYFpy KeJyBYd YHKUHIUIAP TH3UMU
(r/xBt-c)
buoéunnru| Kuunk I'9C COdY CK B2V I'TDY
I'oC

CO, 15-27 9 3,6-11,6 98-167 26-38 7-9 79

SO, | 0,06-0,16 | 0,03 0,009-0,024 0,2-0,34 0,13-0,27 | 0,02-0,09 | 0,02
NO, | 0,35-2,5 0.07 0,003-0,006 0,8-0,30 0,06-0,13 | 0,02-0,06 | 0,28

Tabmuua 1.10
XaéT NMKIMIa aHbaHABHIA SHEPTHs MaHOAIapUra TYFPU KeJTyBYH YMKHHIUIAD TH3UMH

(r/xBT-c)
Kymup Hedtn I'a3 Jnszénniru ADC
CO, 955 818 430 772 63
SO, 11,8 14,2 - 1,6 0,04
NOy 4,3 4,0 0,5 12,3 0,32

[Hynnait xkunub, KalTa TUKIAHYBYM SHEpPrus MaHOanmapu MOTEHIUAN >KMXATAaH JHEPreTHK
XaB(CU3MUKHM OIIMPUINIA MYMKHH, aWHUKCa, peruoHan mapaxana armocdepara CO;
YUKUHAWIAPUHA YUKapHil Kamasau. Jlekun, Oy Mynoxasza peal KYpHHHILNTA KEJIUIIN YYYH,
TEXHHK, T€XHOJOTHUK, UKTUCOAUN, KOHYHHI, axmMJa WKTHUMOMI Ba MCUXOJOTHK KYPUHUIIIATH
TYCUKJIApHU €HI'HO YTHUIII JIO3UM.

9. KaiiTa TUK/JaHYBYM JHeprusi MaHOaJapuaAaH GpoiigaJaHUIIHUHT WIMHUI NPHHIMILIAPH
Ba TEXHUK MyaMMOJIapH

9.1. KTOMpaH ¢oiiiaJaHUIIHUHT WIMHA NPUHIMIIAPH (TaMoiWILIapu)
IOkopuna xentupwiraH KaiTa THKJIaHYBYM Ba KaMmaiuO Oopa€TraH sHeprus MaHOajdapu
TabpudIapuaal yiap opacujaru npuHuunuan dapk KypuHUO TypuOau, mry cababmu KanTta
TUKJIAHYBYM SHEpPrus MaHOamapuiaH MIMHHA KUXATAaH TYFpU MPHHLUIUIAD acocHIa camapaiu
doiinanaHuIl MyMKHH.

KaiiTa THKJIaHYBYH pecypc/iap TaXJIMJIH.

busznu ypab Typran ¢azoma oMM KalTa TUKIAHYBYM SHEPTUsi OKMMJIAPH MaBXKYUIUTHHU XUC
KWJIMII JKyZla MyXUMIUp.KaiiTa TUKJIAHYBUYM SHEPIrUs MaHOanapH, SHIMJIApUHU spaTHUIITa 3Mac,
Oanku (hakaT MaBXKyJ dHEpropecycpiapra WyHaITUPHITaH OYauIy yio3uM. Kaiita TUKIaHyBUn
SHEprus MaHOATAPUHM PUBOMJIAHTHPHUILIAH aBBaJl, YIAPHUHI KyBBaTMHU aHUK OWJIMII JIO3UM.
by sca Ma3kyp MaHOanapHu JOMMMH Ba y30K MyAJaT Ky3aTHUIUIAp Ba TaXJIMJI KWJIMLIUIAPHU
tanabd »Tagu. ABBan y €ku Oy TypAard KaidTa TUKJIAHYBYM SHEPIUs PECYPCHHU Oaxomalll JI03uM,
CYHTpa 3ca JIEKTP YCKyHanap/a KYUIAaHWIAITA MyMKHAH OYJIraH KUCMHHH XACOOJIAII JIO3HUM.
KaiiTa THKJIaHYBYH JHeprusi MAHOAJTAPMHHUHT BaKT XapaKTepPUCTHKAJIAPH

OHeprusra Oynran »XTué&x AouM Oup xmi smac. MacanaH, 3pTajiabKd Ba KEUKHM BakTiapja
BIIEKTP DSHEprusira OyiaraH HXTUEK MakKCMMall Ba TYHIM BakTAa d5ca MHHMMan Oyiaam.
AHbaHaBUH UCCUKJIMK DJIEKTP CTaHUUsIapy EHIIIFN capduHu OOIIKapraH Xo1a Ma3kyp Tajgadra
Mociamumy j1o3uM. Kaiita TukinanyBun sHeprust ManOanapuaan Gpoiiaananraiia 3ca SHeprusra
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Oynran Tanal y3rapuiuaaH Tamkapy, 0y MaHOAaTapHUHT KyBBaTH XaM y3rapamu. LLlyHuHTr yayH
Oy manOanmapaa WNUIalIUraH yCKyHaIap Oy MMKM OMUJIHA XUCOOTra OJIMINIU 3apyp, Tapyu yiap
Oup-Oupura Teckapu Oyica Xxam.
1.11-xangBanma Typiad KalTa THUKIAHYBYM SHEPTHs MaHOAJapWHWHT KYBBATHHH OCJITHIIOBYU
acocwil mapameTrpiap Ba ynapra Xoc OynraH (UIyKTyanusl JaBpiiapu KenTHpwirad. Maskyp
kKaJlBanja »HHEpPrus MaHOajgapu KyBBATJApPUHUHI y3rapuil JaBpuiliuru optud Oopuin
KypuHUIIuAa Keatupwirad. Ky€m  SHeprusCMHUHr TYIIMII — JaBPUNWIMTH  reorpadux
YKOWJIAIIYBUTA Ky4JIH OOFJIUK.
JHeprust ManOan cudaru
OHeprustHUHr cudartuaa xakuaa Kyn Tanupuiaiy, JeKUH TYIIyHTUpuO Oepunmaiinu. bus
sHeprus cudaTu JeraHaa dHeprus MaHOAWHUHT KaH4Ya KHCMU MEXaHUK WINTa aiJaHTHPHUIUIIN
MYMKHMHJIMTUHM Ha3apa TyTamMu3. MacanaH, 3JIeKTp SHEeprus IKOpH cudarra 3ra, YyHKH JIEKp
nsuratemiap €paamuaa 95 % paH Kyn KUCMUHU MEXaHUK HINTa aJIAHTUPUIIN MYMKHH.
Anpanasuit UDCnapuna EHUaru EKUIT XUCOOUTa aKpain0d YUKAETTaH UCCUKITMK YHEPTUSACHHUHT
cudaTy aHya 1acT, YyHKH EHWIFUHUHT 30 % ra SsKMHM HaTH)KaJa MEXaHUK UIra aiinanaau. by
Oenrucura Kypa Kaita TUKJIaHyBYM 3HEPrUsl MaHOAIapUHU Y4 I'ypyXra OYauil MyMKHH:

1. Mexanuk 3Heprust ManOaiapu, MacaiaH, THIpo- Ba I1aMoJI MaHOasapH,
TYJIKWH Ba NpWIKMBIAp. YMyMaH ojraHja Oy MaHOaJapHUHI cudaTHh IOKOpU Ba yjap ojarnaa
ANIEKTp dSHeprus unuiad yukapumna unuiatuiaaad. lamon sueprusicuaunr cudatu - 30 %,
TUAPOIHEPTUSHUKH - 60 %, TYIKUH Ba NPUIMBIAPHUKY - 75 Y.

2. KaiiTa THKIaHYBYM UCCHKJIMK SHEPTUs MaHOaIapy, MacaiaH, ONOEHUIIFU Ba
Kyéumr uccuknuk sHeprusich. by MaHOanapHMHI MeXaHMK MINra aljJaHUIIM MyMKHH OYiraH
YAy TEPMOJUHAMHUKAHWHT WMKKMHYM KOHYHUJAH aHUKIaHAaIu. AMmanna d5ca UKKHHYH
KOHYH/IaH KeJu0 4yuKuO, GpakaT MCCUKIMK SPMHUHU UIITa alIaHTUPUII MyMKUH. 3aMOHaBUH OyF
TypOuHanapu yuyH Oy KaTTainuk 35 % JnaH ommaiinu.
3. ®otocuHTe3 Ba (OTOINEKTp XoaucanapiaaH oiinananaguran MaHOanzapra Teruiuiu (GoToH
apaéHiap acocuaaru Heprusi MmanOanapu. Macanas, ¢oTo 37eKTp y3rapTupruwiap épaamuia
MabJIyM YacTOTajJaru KyEml Hypjapu IOKOpHU camapa OWJIaH MEXaHMK HIIra aiaaHTHPUIIHII
MyMkuH. Ky€m HypuHMHTr TYnuk Oapua cHeKTpiapuja IOKOpPU caaMapaid SHEprus
y3rapTupHILIapra 3puild KuiuH, Ba amanna ¢oroysraprupruwiapauar UK 15 % 6¥ica,
SXIITU KypcaTrud XUCOOIaHaIH.
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KTOMnapyHUHT MHTEHCUBJIUTH Ba TaBPUNIUTH

1.11-xanBan

HNzox

Homu HaBpuiinuru Acocuii mapameTpiapu DHepreTuk HUcOaTIaApU
Tyrpu Kyéur nypu 24c. 1 iinn Hypuanum (Br/m®). P=Gcosp dakar KyHy31
HypnanumsuHr Tymum oypuaru Maxkcumym 1 kBr/m?
Kyém sHeprusicuHuHr 24 c. 1 iun bynyrtnap P=G; P=300 Br/m° DHepruscu ce3uapian
COYMJIUIIN
buoénunru 1 #iun Epuunr cudaru, HypiaHTaHIIUK, Bornuk sueprus Enunru Typnapu xyna Ky,
CyB, CHWJIFU crienn(uKacH, 10 MIx/kr MaHOasap — YpMOH Ba KMILJIOK
Xapaxariap XY KaIuru
[Tamon 1 siun [[Tamon Te3nuru, ep CUPTHIaH P=V’ @nyKTyanusuIaHa
OaJIaH AT U
Tynkunnap 1 siun Tynkun amnmrynacu H Ba P=H°T IOxopu sneprus 3uunuru
yHUHT AaBpu T (50 xB1/™m)
I'maposneprus 1 #iun Hamop H, cyBHHHT Xaxxmuit P=HQ Cynbuii spaTriiagurad MaHoa
capdu Q
CyB caTXMHUHT 12¢ 25 mun CyB CaTXMHUHT KYTapWINILIN P=R°A CyB CaTXUHUHT KYTapyIHIIN
KYTapUJINIIN Oamanmmru R, OaNmaHATUTHHUA OPTHUIIIH,
OacceifH XaKMH A, 3CTyapHid arap L/\h = 36400 m*° 6yca
y3yHIurH L, actyapu 9yKypiuru
h
Uccukiuk sHeprusicu Jonmmuit CyBHHHT CUPTH Ba TyOuaru PZ(AT)2 bup xarop paitonnap Tponukiapaa
napameTrpiap Temneparypa hapku YKOWUTIAIITaH, SHEPTHUs Y3rapTHPHUII

AT

caMapacH mact
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JHEePrusiHuHI COYWINIIH, 6KM KHYUK 3UWINKIATH JHEePIrus

Kaiita TukmanyBun Ba KamaiimO OopaérraH »Heprus MaHOajgapu SHEPTrHsl OKUMIIAPUHUHT
GONLTAHFIY 3UWIMTH OwIaH Kywid (papkianamuiap. KTOMmapy yuys 6y karramuk 1 kBr/m?
(MacasiaH, Ky€Il HYpH SHEprusicu Ba Imamol 3uwiuru tesnuru 10 m/c Oynranpa), Kairta
TUKJIaHMaiauran manOamap ydyH Oup Heua TaptubOra iokopu. Macanan, OyF KO30HJIapu
Tpybanapuaars HCCHKIMK foknamack 100 kBr/M?, sjep peakTopy MCCHKINK aIMalIrHaIapuia
sca | M ra GMp Heua MeraBaTT TYFpH KeNaad. DHErHs HCTEhMOTUMIAPH ¢ aHda KHUMK
3UWINKJAry 3HEeprusi OKUMIIapuiaH (GoiaanaHaguiap.

Kaiita TukiaHyBuM Ba KailiTa THUKJIAHMaiAuraH MaHOa D>JEKTp YCKyHaJIapUAard HHEpPrus
OKMMJIapU 3UWIMKJIapu YpTacunaru ¢apk karra Oyiarannuru cabaliM, KaiTa THKIaHMaiuran
MaHOanap camapacu IOKOPHIUDP, JEKHH SHEPIHsSHUA MCTEhMOIYMIApTra TaKCMHIIAII KaTrTa capg-
XapaxatriapHy Tanad kuinaau. Kaiita TukinanyBuu 3Heprus MmanOanapy 3ca yH4a Karra Oyimaraxn
KyBBaTjapJa caMapajJuup, JIEKMH yJapHU KyBBaTMHU OLIMPUII Makcaauaa Oup HeuTa
SHEPreTUK yCKyHaJapHU OMpPIIAIITHPUII YUyH KaTTa capd-xapaxariap Tajnad KUIMHAIH.
AManuér myHU KYpCTIMKH, KaliTa TUKIAHYBYM SHEPropecypClIapHUHT UILIATHINLIN, KALIUIOK
TYMaHJIApUHUHT UKTUCOJMM PUBOXKHMHU Te3JaTaau, Ba Oy TypAaru SHepreTuka acocaH Iaxap
YUYyH 3Mac, 0aIKu KUILIIOK TYPMYII Tap3Hu YI9yH MOC KeJaJlu.

Kajita TUKJIaHYBYH pecypcJiapia JHePreTHKAHN PeKAJIAMTHPHUIILA KOMILIEKC ¢H/1allyB
KaiiTa TuknanyBun sHEprUs ManOanapu OM3HU Ypad TypraH MyXUTHUHT a)KpaJiMac KUCMUIUP Ba
yJIapHU TaJIKUK 3TUII Oupop ¢aH, MacanaH (Qu3MKa EKU DJIEKTPOTEXHMKA Joupacuia 4yekiad
oynmmaiinu. Kynm xonmapia TaAKMKOT derapajiapd CaHoaT OMOTEXHOJOTHICHAAH TOPTHUO
3JIEKTPOHUKA Ba OOLIKApyB jKapaéHapUHU XaM Kampad oJajiu.

bab3u arpocaHaor KoOpXoHaJlapy KOMIUIEKC peXaJallTUpHILra SXIIW MHCON Oyna osaau.
YopBayMIuK Ba YCUMIIMKLIIYHOCIMK UYMKUHAMIAPU MTaH MIUIA0 YMKApPHUII Y4yH, LIy OuiaH
Oupra CyloK Ba KAaTTHK CHWJIFU, YMyMaH OJraHaa — YFUTIAPHH WOUIA0 YMKApUII Ba KUIILIOK
XYKAJIUTMHU caMapaliy IopUTHLIIA XOM-all€ 0Yau0 Xu3MaT KWINIIA MyMKHH.

AHUK Ba3sMATHUHT 0eJIruj10BYH Basudacu

Xeu 6up ManOa uxTuépuil Gapya Ba3uATIAp YUYH TYFpU KeJaJuraH yHUBEpcal XUCOOIaHMan 1.
by noum aHMK TabHaTr mapoUTIApU Ba )KaMOAHHUHT dXTHEXKIapUIaH Keaud yukuO OenruiaHau.
[IyHuHr y4yH Kalia TUKJIQHYBYM PECYpPCIapHU CaMapalld PEKaJTalITUPUII Y4yH KyWHJaruiap
3apyp: OupuHYHMAaH, aTpod-MyXUTHH JAOUMHM TaAKUK ATHII (HEPTHHU TOMMIIIATH TE€OJOTHUK
U3JaHUIIAp KaOM), UKKUHYMIAH, aHUK PErHOH Y4yH 3Heprusira OyiraH 3XTHEXHHM aHUKJIAII
(caHoar, KUIUIOK XY KAJIWTU Ba MaWIlIMA Makcajganapia). XycycaH, 2HT MakOIT TexXaMKop
SHEprus MaHOaMHM TaHJIALl YYyH SHEPTus MCTEbMOIYWIAPU TY3WIMACHHHU OWIMII JI03uUM. By
MabHOJA KaliTa TUKJIAHYBYU pecypciapra acoCOJIaHraH 3HEpreThka KUIUIOK XY>KalIurd uIuiad
YUKapUIInra yximad KeTaau, YyHKH y epja OMpop ca03aBOTIapHU ETUINTUPUII ep cudary,
Tabuuii 1mapoutnap Ba ynapra Oynran oxrtuéxra Kapa® OenrmnaHagu. MacanaH,
Ko030FUCTOHHMHT >kaHyOMIaru KyE€LUIM SHEpPrus yCKyHaJlapd pecnyOIMKaHWHT IIMMOJUIAarud
aliHaH 1IyHJal ycKyHanap KaOu OYIMIIM Kepak sMac.

Kaiita TuknaHyBYM SHeprusi MaHOalapUHU KypUII pEeXalallTUPHIAETTaH TyMaH Yiyamaiapu
250 kM arpoduma OynuMIIM Ba YyHAAH  OMIMACIUTH  JO3UM. AdCycku, 3aMOHaBHUI
ypOaHu3anusUIalrad Ba MHAYCTpHAT >KaMUAT KalTa TUKJIAQHYBU SHEpPrus MaHOadapuaaH Kym
BapHaHTIU (oiilananiira MocjialumMaraH.

9.2. KaiiTa THKJIaHYBYM PHeprusi MaHoajapuaan Qoigasanumgaru
TEeXHUK MyaMMOo.J1ap
aTpod-MyxuT MOoHUTOpUHTH. KaliTa THKIaHYBYM 3eprusi aHOanapuaaH (GoijanaHuml XaKuaara
Kapop Herusuja MasKyp TyMaHAard arpo-MyXMT XOJATHHMHI KYI HMJUIMK Ky3aTyBiap
(MOHUTOpPHUHT) HaTWXanapu €raau. byHIa, MOHUTOPHHI HATWXKacuAa OJMHAETTaH HaTHXa
KOHKPET PHEPreTUK THU3MMHHM MIUIA0 YMKUII YU4yH 3apyp MapaMeTpiapHU Y3M WYUra OJHILIN
J03UM. MeTpoJoruKk Ky3aTyB HaTHXKajdapd KUCMaH Oy MabiayMoTra sra OynaaM, JEeKHH
METEOMTaHUUSJIADHUHT JKOMIALIYBU JJIEKTP YCKYHA YPHATWIMILKA MYyJDKAJIaHAETTaH KOWra Moc
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KeTMaiiii Ba METEOMAbJIYMOTIAPHUHT KAl ATHUIN Ba TaXJIHJ KWW YCIYONIapH TYJIHK MOC
KenManau. JIeKMH mryHra kapamaciaaH METE€OCTaHUHsS MabJIyMOTJIApU MaKCaJiId MOHUTOPHHT
HaTIKaJapy OJTMaH COMUIIUTHPHUII YIyH HETH3 OV MyMKHH.

Herusura crangapt MeTeoMabliyMOTIIapHU KYHHUO OViIMaiiuraH KaiTa THKIAHYBYM SHEPIrUs
MaHOanmapuHu 06axojam aH4ya MymKya Bazudaaup. by BakTna Maxcyc yiyam ycysuiapu Ba MOC
VyiyoB ac6oOmapu Tanad STUIAgU, EMakK eTapid oJaM Ba MaTepuain pecypciap Tanad 3Taiu.
AMMO, Xap XWMJ LIApOUTAA TYpiAu MaHOandapAaH OJMHTaH MabyJIMOTIApAaH XaM TETHIUIN
MabJIyMOT OJIUII MYMKHH.

JHeprus UCTEbMOJYIWIAPH BA YJIAPHUHT XapaKTePUCTUKAIAPH

DOHeprus UnuIad YMKapUIIIaH aBBaj yHra OyiraH sXTU&X xap Tapadiama ypranuO® 4MKWIAIIN
no3uM. UyHKH 3Heprus uiuiad 4MKapuil ap3oH Oynmaiinm Ba arpod-MyxuTra TabCcHp OuiaH
OOFNIUKJINTH Tydailin yHH caMapalii Ba TeXaMJiIu (oiiIaTaHUII JIO3UM.

Hcrepmonmumnap €KUM IOKIaMa XapakTepUCTHUKaJapura OOFJIMK paBHIIa HILIaTHIaIUTaH
SHeprusi MaHOAMHM TaHJIAll JO3UM. DHepreThka puBOXHra Mabnar capdiaranjga myHu Enna
TYTHII JIO3UMKH, UCTEbMOJUYMIIAD MKTHUCOAM Ba cCaMapacCHMHU OLIMPHILI Y4YyH, aciujia dHEpTus
UIUIa0 YUKAPUIIHU OIIUPHUILIAH Kypa dhoinamupoKaup.

Onepeus manbanapu ea ucmevmonyunapHune myeoguxiuey. KalTa THUKIAHYBUM SHEprus
MaHOamapu UCTEhMOIYWIAPU Ba MOTEHIMAT MaHOAlapHH TaXJIWiI KWirad, yaapHu Oup-Oupu
Ounan MyBOQUKJIAIITHPUII MYMKHH. MyBOOUKIAIITHPUII KyHHIArd IMApTIapHH OaKapWIIHA
Tajxad KWIaau:

|

1.7-pacm. KTOMunapunu ncresMomuuiap OuiaaH MyBOGHUKIAIITHPHUII CXEMACH.
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1. Dmuereruk ycykHa KaiTa THKIaHAETTaH SHEPTUSHH MakcuMasl 3((EKTUB UILIATUIIN
no3uM. Dueprusi okumu Kaprmaukiaapu I, I Ba E (1.7-pacm) muHuMan Oyauimg
n03uM. byH/a sHepreTuk yckyHanap Ba YHUHT yidamiapyd MUHAMYMIra KeJaaau.

2. Vmna® uyukapyBYWJIap Ba HCTEbMONUMIAp opacuaa MaH(UU Teckapu aloKalu
OOIIKapyB TU3UMIAPUHHUHT KYJUTAHWINIIA MOJAIUH JKUXATAaH caMapaly dMac, YyHKU
y3raptupruy unuiad 4YMKapraH SHEPrUsSHUHT MabJIyM KUCMHU aTpod-MyXxHTra
TapKaJlaIu.

3. DHepreTHK TU3UMIa YHEPrus TYIUIaru4IapHU KUPUTHIL 3Ba3ura y»KHepruara OyiraH
OXTUEK Ba TANlA0OHW MOCIAIITHPUIN JIO3UM. Ky Mynmatinu sHeprus TyIuraradiap
XKyJla KUMMaT Typaiu.

4. Arap onexktp KTOM yckyHacuHH HCTEbMONUMIApD OWIaH MYBO(QKIAIITHPHO
O6ynmaca, OyHIaH BO3 Keuuil kepak. by xonarna yckyHa ay0oiupoBat KUIMHAIH.

5. Arap xap MomeHTHa MaHOara OWp HeYTa UCTEHMOJIYM yIIaHCA, HATH)KABHH IOKIIama
KTOM wumnaé uukapaérraH KyBBaTra MOC KIMIIKM JI03UM. by BakTaa anoxuaa
UCTEhMONUMIApP Y3 HaABOATHAA SHEPrUs TYIUIarHWIapura osra Oyiaumnuiapu EKu
MaHOAHHMHT Y3rapyBuM MapaMeTpiapura MOCIAIIMIIN MyMKUH. byHnaii cxemanapaa
MycOaT amoKaau OOLIKAPHUII KYIUIaHUIIAIH.

bomkapum meroaiapu

OHeruss MaHOaJapvHU HMCTEHMONYMIAD OWJIaH MYBOQUKIAIITPUII YYyH TYpid OOIIKapyB
Metoutapu Kymnanuinaan. KTOM Tuszumnapuga OOMIKapyBHU yd4 METOAMHH KYJUIall MyMKHH,
KYMJIJIaH: OPTUKYA SHEPrUsHU Taluiad roOOpHIL, SHEPIUSIHU aKKyMYJISLUsIIall Ba IOKIaMaHU
Varaptupuil. by meromnap 6apya sHEpreTHK TU3MMIIApra €KH yJapHUHT KHCMIIapura OOFIHK
paBullIa TypJuya amajira OUIMPUINIIN MyMKHH.

1. Opmuxua snepeusnu mawnad woopuw muzumu. KTOM oxummapu 1ouM MaBXKy[, Ba arap
yJIapHU HIUIaTMaca, KaitMac xoiaa uykotuwnaau. lllydra kapmacaan Oy MeTojara acociiaHraH
OolIKapyB METOJAM SHT cOJJa Ba ap30H xucobnanaau. by ycyn macanan, ['3Cnapna, Gunonapau
KyEI1 Hypy OMJIaH UCUTHII TU3UMIIApU/IA KYJUTAaHUIIAH.

2. Duepeusnu mynnawt (akkymyaayusanaw) muzumaapu. Tymnarnunap KTOM sHeprusinapusu
XaM JacTiaOKu, XaMm Yy3rapraH KYpUHUIIMIA aKKyMYJISLUsUIalld MyMKUH. bupuHum xonarna
KaTH TUKJIAHYBYM OSHEPrusl 3axupajapuHH OOIIKapuIl, KaiiTa THKIAHMaWIuraH >SHEprus
3axypajlapyHMKU KaOu amanra omupuiaan. by TH3BMMHHT acocuil KaMYWINTH — YJIapHUHT Hapu
IOKOPUJINTH, YHYa KaTTa OyiamaraH sHepreTHK ycKyHaiapjaa MacodagaH OOIIKAapHII Ba Kyiail
MYLIKYJUTATUATUD.

bynnait rtymuarnunapra Kydupgarwiap Kupaad: cyB  oMOopiapu  (KaidTa MIUTaHMaraH
KYpUHMILAA), aKKyMyJsTop OaTapesiapu, »5JEKTPOJIU3 YyCKyHanapu (KailiTa WIJIaHTaH
KypuHuIga) Ba X.3. byHnmall Tymiarmunap yHua kaTTa OyimaraH KyBBaTra sra 3HEPreTHK
yCYKyHaap/ia camapaiuaup. Mccukimk Tymuiarnuiap X3upru KyHra keiaud 1oia3apo smac.

3. Oxknamanu  pocmaaw  musumaapu. byH&Iail  TH3UMIIap  TErMIUIM  MUKJIOpJAaru
UCTEbMOUMIAPHU TU3UMIa yiam €Kku onul Tanuiam xucoOura sHeprusira OyiraH sXTHEXK Ba
TakIuQ opacuaaru MOCIMKHH TabMUHIaWuIap. byHaii poctinam ycynu uXTuépuil Tu3uMiIapaa
KYJUTAaHWIMIIY MYMKHH, JIEKUH TYPJIU UCTE€bMOIIYIIIAP YpTacuaa caMapaiuaup.

By ycymnapum KaiiTa THKIaHYBUM OSHEprus MaHOamapu TH3UMIApUAa KYJUTAHUIIMHUHT
ad3aMry Kyiuaaruiapaa HaMmo€H OYyanu:

- MaHOaJaru KyBBaTra MOC PaBHIIA UCTEbMOJIYWIAPHM ylaml €KM Y3UII KalTa TUKJIAHYBYH
SHEPrus WYKOTUIIUIAPUHM OJITUHU OJIAH;

- KYII KaHAUIM POCTIall THU3UMIIapUia Typiau Tou(paaard HUCTEbMONYMIAPHU SXTUEKIApU Ba
yIApHUHT YCTYBOPJIUIM MHOOATra OJIMHAIM, MacaiaH, Kyidu YCTYBOPJIMKKA 3Tra UCTEbMOIYUIAP
OupuHuM OYnIMO »HHEprus TU3MMUAAH Y3WIAAWiap, MAacT HapXJard -HHeprus OwuiaH
TabMHUHJIaHAAW €KW MacajaH, UCUTUII KypHJIMajapu yHYa KaTTa OyiamaraH KydIaHUIl OuiaH
TabMUHJIAHA[IH;
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- MabJIyM aKKyMYJISIUSUIOBYM XOCcCalapra sra OyiraH UCTEhbMOSIHIAp (CYB UCUTTUY OaKiapw,
KOHAMIMOHEpap) ¥3 XoccajapuiaH, PHEprus KUMMaTiallraH BakTiapjaa ¢oiiJanaHuiuiapu
MYMKUH,;
- OyHAJ1ail pocTianl TU3UMIIAPUIA UIIOHWIM, aHUK, KaM MHEPIMUIA Ba YHYa KUMMaT OyiMaraH
3JIEKTPOH Ba MUKPOIIOLIECCOPIN KypraManapaad Gpoiaaaanuin MyMKHH.
TYy¥pu anokara sra 6ynran poctiaruwiap aTonoM KTOMnapuaa Kyiamnn yayH Kysai.
IOxopuaa xaiiq »TUiAraH HOaHbaHABMII Ba KallTa TUKJIAHYBYM SHEprus MaHOanapuiaH
doiigasannmn MyamMmosapuaaH Tamkapu, sHa KTOM acocumarm SHEpPreTKa COXacHHH
PUBOXJIAHTHUPHUIIHUHT MKTUMOHMNH-UKTUCOAMNA OKMOATIapUHM XaM HMHOOATra OJHII 3apyp,
KyMIIaJIaH:

- axOJIMHUHT TapKOKJIMIY;

- arpod-MyXuTra TabCUpH;

- OKMOAaTJIIapUHUHT JaBOMUNUIIUTH.

Ha3zopar caBoJsiapun
1. Kumok xykamuk oObeKTIapUHU SHEprusi OUiiaH TabMUHJIAII BapHaHTIApHU KaHaan
KypuHUIIAa 0ynanu?
Ky€m nypnanumm sHeprusICHHUHT KaHAai ad3aiuru Ba KaMYIMKIapy MaBxya?
buoékunrunan golinananum Kanmai cabadmapra kypa ad3aipok?
[[Tamot sHEpPreTHK KypuiaManap Kiaccu(uKamscu
Kaiita TukianyBuu sHEprusi MaHOAIapu KaH1aid acocuil Typiapra OyiauHagu?
Kaiita TuknanyBuum »SHepruss MaHOamapugaH doiianaHuiiga KaHAald TEeXHHUK
MyamMMOJIap MaBxya?
Kaiita TuKIaHyBYaH SHeprus ManOanapu Kaiicu Typiapra OyiuHaau?
JKaxoH sHEepreTHKacu1a YJHEPTeTHK PECYPCIIAPUHUHT IMOTCHIIHAIY KaH4a?
9. [lyné MmamnakaTiiapuia SHEprus UIiad yukapuii 6anaHcnapu kaHda?

S

o N

2-maB3y. Kyém sneprusicuan ¢oiigajanui TeXHOJOTHAIAPH Ba TEXHUK KypHJIMaiapH

Pewxa:
1. Kyém 3neprusicuian goigajaHuil acocjaapu
2. Kyém nccuKIMK JHeprusi CTaHIUsJIapu
3. Kyém as1extp cranmusisiapu (K9C)

Taanu ubopanap: Kyéw HYpIAHUWU, NACCUE UCUMUWL CUCMEMACU, HOMOINEKMPUK
Vzeapmupaud, Kyeéul paouyusacuHune 0agoMuiiucy, Kyeuw paouayusacu, Kyeu UCCUKIUK IHep2usl
cmanyuacy,  Kyéw  paouayuacCuHuHe — 3UYAUSU,  KYEéul  (OmodNeKmpux  Kypuimaniapu,
Gomornexmpux nauen, Kyeul KoIIeKmop, ACCU KyEeul KOIIeKmopu, Kyeul d1eKmp CrmaHyuscu.

2.1. Kyém sneprusicuiad (oiiiaJIaHNII ACOCIAPH

Ep ro3acura erkasmiaérrad Ky€n HypJIaHUIIMHUHT ypTaya HHTeHcuBauru 150 Br/m? nan
250 Br/m” raua éku sHeprusa kypunuimmaa 1 vwnma 1300-2200 kBT.c/M? HH TAWIKWI KHJIMIIA
myMkuH. Kyémr sHepruscuian ¢oiiananui ycyJulapuHy Kyiuaarnya 6earuiam MyMKUH:
1. Kyéu sHeprusicuiu 6€BOCHTa KYyIIIal;
2. Kyém snHeprusicmian OumnBocuta (oiigaranum (maMosl Ba OMomacca dHEprusuiapu Ba
X.K.)
V3 maB6atmaa Kyém sHeprusicuaan 6eocuta (OMANAHUII YHH MCCHKIMKKA Y3rapTHPHIIL,
TEPMODJICKTPUK Ba (POTOIIEKTPUK yCyJUIap OMIIaH 3JEKTP SHEPTHUsl OJIUIIra OYINHAIN.
Kyéunum uentui cucremanap naccuB Ba akTUB OYiuinn MyMkHH. [laccuB uentuin cucrema
acocaH jxaHy0 TOMOHTa MabiIyM Oup Oypyak OWaH KapaTWITaH CTallMOHAP KypHiIManapliaH
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ubopar. IlaccuB mcutum cucrema cuaruaa XOHAHUHT AEBOpiapu €KW yHIApHUHT TOMIIapU
KaOyJT KWIMHHUIIK MYMKHH. YJap Kopa paHrra Oysuiran €ku oiHanap OwiaH KoriaHraH Oyiuo,
KyE€Il paauanyscHIaH MacT XapopaTid MCCHKJIMK ojumra EépaaMm Oepanu. AKTUB KyEHUTH
VCUTHILI CHCTEMaJapyJa MacT Ba IOKOPH XapopamiM MCCUKIMK OJWMII MYMKHH. YJap
KOJUIEKTOpJIap, Ky€ll XapakaTMHU Ky3aTyBuUd TEXHUK THU3MMJIAp Ba HACOC  EKHU
KomIpeccopiaapaan uoopar Oynumum MymkuH. Kosutekropnap Ky€m paguanuscuHU HUFULI Ba
UCCHUKJIMK TAIlyBYMJIAPHU (CyB, XaBO) MablyM OWp XapopaTraya KU3JUPUII y4yH XHU3MaT
Kuiaau. Makcumai Ky€I sHepruscuian (oiaiaHuil Makcaana KyEel XxapakaTiHU Ky3aTyBun
TU3UM KOJUJICKTOPHM Ky&mI iyHanumm Oyiinya CHHXpOH Y3raptupanu. Komnekrop Ba Ky3aTyBuu
TU3UMIIAp €plamuia epra TymaérraH KyE€Il HypJIAaHUIIMHUHT XapopaTHHU 103 TpajnyciaH Oup
HEeYa MUHT rpajiycraya OIIMpUII MyMKHH.

@DOTO3NEKTPUK Ba TEPMORJIEKTPUK yCyiiap OunaH KyEll pagualMscuHU OeBOCUTa 3JIEKTP
SHEPrUsCUTa Y3rapTUPULI MYMKHH.

Kyéu snepruscuaan ¢oiiananuil UIMKOHUSTH YHUHT MHTEHCUBIIUTHY (KyBBaTH) Ba Ky€II
paIMIUSCHHUHT JaBoMuiimrura Oofnuk. FO3ara Tymaérran KyEIIHHUHT Hypu O€BOCHTa
TymaéTraH Ba ep I03aCHJaH TapKajaJuraH paaualus Ba HypJaHuuuiapgaH ubopar. Etu6
Kena€TraH Ky€ll SHEprusiCMHM MKKU ycyl OuiaH aHuKiIam MyMmkuH. beBocurta ymuam —
akTUHOMeTpiap €paaMuia Ba OwiBocHTa aHMKIanl. By epiaa maxcyc mareMaTHK MOJEId
Kypwiagu. Ky€m HypJIaHWITHMHT acoCHMi XapaKTEepUCTHKAcH cudartuga Typiid Myaaariapaa
(cyTka, oM, Mui) KyTuia€Trad Ky~Eem paJualusaCUHUHT YpTadya MUKIOPU KaOysl KMIMHAIU.

AKTUHOMETpUK CTaHUMAJIapu Kam €ku Myk Oynran perumonnapaa T.I'.bepnsun
TOMOHMJIAaH TakJIU( KWIMHTaH, KyE€m sApKUpad TYyMIMII JaBOMUMIUIKM — TYFpUCHIATU
MabJIyMOTIap OpKaau Ky€m paauauuscu HuruHaucuau (H) aHuxiam  MeroaukacusiaH
ol nananuIau:

H=H, a+bsi (2.1)

0
Bynna: H, - armocdepanunr okopu katiamura Tymaérran Ky&m paguanusacu; S, So — Kyénr

ApKHUpad TYpUIIMHUHT XaKUKUN Ba Ha3apuil OYIMIIN MyMKHH JaBOMUIUIUTUTH, COAT; a, B,- KY€l
panuanuscl Ba SPKUPALIMHUHT JaBOMHMIUTU opacuaa Oop OOFIaHMIUIAPHUM KYypcaTyBud
Koa(urmenTap.

a xo3pdunentu, ocMoH Oynytiau Oynranuga (S=0) xKyém paguanuscuHu U y3HoH
KUCMUHU ubomanaian. 6 kodp@uieHTH epra OeBocuTa TymaETraH KyEeml paaualusCuHu
xapakrepnaian. Ky€m paauanusiCHHUHT MakcuMail KUiiMaTy M0 OiiuJa Ba MUHUMAJl KUWMATH
SHBap oWapuja Ky3aTHJIMOKA.

Xap Oup wHcTebMONYM Y4YyH KyE€HUIM SHeprus MaHOacMHM Kyiamja Kyem
SHEPTUSICUHUHT OUp CYTKAIMK WUFUHAMCHHU OWIHIN Kepak. bup coariuk ymyoBmap opkaiu
Ky€Ll PHEPTrusiCHHU OUp CYTKAJIMK HUFUHAMCUHM aHUKJIam MyMKHH. Ky€m HypiIaHMITHHHT
COATIMK WUFUHAMCH TYFpUCHIA TYJIUK MablymMoTiap OynMaranuna, Oy KapaéHHU
MOJISJUTAIITHPHII KepaK Ba COATIIMK Ky3aTyBJIap HATHKaJapu OPKaJIHM KyEII SHEPTHUsICHHUHT OUp
KYHJIUK HMFUHANCH aHUKJIAHAIH.

Kyém paguauusiCHHUHT COATIMK HUFUHIUCUHM aHMKJIAI yuyyH A.Ywuuiep TOMOHMIAH
takmd KuauHTad popmynanan organanamus [38]:

2H, =« COS 7 —COS 7,

ZH, " 24 24sin T, —7,COST,

(2.2)

2H,., ZH, - 6up coatnuk Ba Oup KyHIMK KyENI paJualisSCUHUHT HUFUHINIAPH;

it " . N
T = T Ky3aTWIa€Trad OMp coaT/IMK MHTepBaira MyBoGuK O0yran Oypyak (KyENIHHHT COATIIUK

Oypuarn); t-KyH SpUMUJAH YTraH BaKkT, cOaT; 7, — Ky€lIl YMKHIIAA Ba OOTHIIMAArH COATIIMK

Oypuax.
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Coarnuk Oypyak 7;, YHUHT KUHMaTH aCTPOHOMMK KYHJIUK JJABOMUIUINTH SIPMUTa TEHT.

2.1-xanBai
Kyéum paaguanusCUHUHT CyTKaJIM HHFUHANCUIAH COATJIUK yayuaapu, %
Oiinap CoaTJIMK HHTEepBaAJIAP
11-12 10-11 9-10 8-9 7-8 6-7 5-6 4-5
12-13 13-14 14-15 16-17 17-18 18-19 19-20
Hron 10,1 9,6 8,7 7,6 6,0 4,4 2,6 4,0
Asrycr 11,0 10,1 9,3 7,8 5,9 3,8 2,1
Cents16p | 12,4 11,6 10,1 8,0 5,0 2,6 0,3

2.1-xanBanjga KENITHPWITAH MabJIyMOTJIapAaH (oWganaHud OJWHUII MYMKHH OYJraH
Ky€ll NOTCHLMAl HEPrusiCMHHM aHuKiIanmu3. Ky€ml paguanuscuHU CYTKaIMK WHFUHIUCUHU
Kyiinaara ¢popmyna opKajal aHUKJIaHAH:

H cym = J‘ H coamdt (2'3)

33
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2.1-pacm. Topu3oHTan F03aary HUUTHK Ky&in pagranuscy, Manr.MOK/m” 143/
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Amanuérna, akKyMyJsius peXuMHUAa HIUIAETTaH TeIMOKYpWIMa WIIWHHW, KYHHUHT
Vypracura HucOaTaH CUMMETPHUK J1e0 XUCOoOIam MyMKHH.

Epra kemaérran Ky€m SHEpruscHHU OOBEKTHUB Oaxojaml y4dyH Ky€ll SpKHpaIlIdnHUHT
JABOMUUJIUTHHU Owmm kKepak. Ky€mr spkupamy JaBOMUWIUTH SXTUMOJIMIAH HHI Ba OM
MoOaifHua KY€l SHEPTUACHAaH TAbMUHIIAHTAHIUTHHNA aHUKJIAIl MyMKHH.

Kyé€m nypraHMIIMHUHT KyBBaTU CyTKa MabaliHU[a KYHHUHT ypTacura HucOataH Ba WuI
MoOaifHua MIOH-WUION OWJIApUHHUHT derapacura HucOaTaH cUMMETpUK ¥yi3rapaaud. Kyé€m
HYpJIaHUIIMHU ~ COAaT  MHTEpBAUIapH]a  y3rapuiiura  acocjaHu®  cyTka  JaBOMHJA
reJINOKYpUIMaJIapHU UIIUIAII BAKTUHU PEKATAITUPULI MYMKHH.

Epra Tymaérran Ky€m sHeprusicu TYFpuUcHAa OOBEKTHB MablyMOTJIapra sra OViuil
yuyH, Ha(akaT BaKT MHTEpBAIMIA KyEll paJualMsACUHU Y3rapull PeXKUMH, OajKu 11y OuiiaH
Oupranvkaa Ky€m spKupail JaBOMUWIUTUHU XaM OMIIHII KEPaKaup.

OnuHaguraH MabayMOTJIap MIIOHWIMIMIMHU OIIMpHUII Y4yH yTran 5-10 Wuimk Ba
VHIIaH Y30KpOK MyJjatiapja Ky€ul sipKUpaiy JaBOMUUIUTH Y3rapUIUIapUHUA TaXJIHJI KUJIHII
kepak. CyTka MmoOaliHuAa Ky€ll SpKUpall JAaBOMUIUINTH SXTHUMOJMHU 3HI KaTTa MUKIOpU
KYHHUHT ypTacuaa Kyzatuiaau (2.2-pacm).

P(S)

1,04

6 8 10 12 14 16 18 20
coaT

= afps = AHEAD = =lis = ANPCT s HH.T codif— 0KTAOD

2.2-pacMm. CyTka MoOaifHuIa KY€ IpKUpaIy (IIybIaJaHuIIN JaBOMUMINTH) SXTUMOJIUHH
TaKCHMJIaHUILIH.

2.2. Kyém HCCHKJIMK JHEPIHus CTAaHIHMAIAPH
2.2.1. Kyém HypJIaHWIIM 3UYJTHTMHA AHUKJIALI

Kyéum panuaiysCHHUHT 3UYIMTH Ba KyEml (OTOIIEKTPUK KypuiIMalapd TOMOHHUIAH
unuiad yuKapwiaéTran aJeKkTp sHeprusicuHu Oaxomampaa Cankt — IletepOypr onummmapu
TOMOHM/JIAH sIpaTUJITaH METOAMKaaaH (oiananum Tapcus KuiauHaau [ puxenuc].
bupnamun mabiaymotiap:

- XKo¥iHuHT reorpadyk KEHIJIUTH BA Y3YHIUTH Py, A
- DOTOANEKTPUK NMAHETMHHU FTOPU30HTTa HUCOATaH Aruiuil Oypuaru [3;

mye.xax

- W - OPUEHTAUUSICHHH Yy3rapTHpyBYaH lo3ara TYFpUAAH — TYFpU TyIIAETraH Ba

opuenm.
Ky3aTWIa€TraH KyHAY3TH XaKUKUP Ky€ll HYpJIaHUIIMHUHT YpTaya Oup OMIuK
SHEPTUSICUHUHT WUFUHIUCH;
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- W™ — ropusonTan ro3ara TYFpuiaH — TYFpH TyMIAETraH Ky3aTHNAETraH KyHIy3rHd

XaKUKUN KY€l HypJaHUIIMHUHT YpTada OUp OWIMK SHEPIUSICUHUHT MMFUHINCH;

ough < ,
- WZOZ?J?X“K - ropH30HTaJ r03ara Juddy3ust opKaar TymaéTra Ba Ky3aTHiIaéTral KyH/y3rH|

XaKUKUH KY€l HypIaHUIIWHUHT YpTaya Oup OWIMK SHEPTHSACUHUHT HUFUHANCH.
OpueHTauusACUHY Y3rapTUpyBUaH ro3ara TYFpuiaH — TYFpHU TyIIAa&TraH Ba XucoOuall OpKaiu
AQHUKJIAaHA/IUTaH XaKUKUHM KyEIl HypJaHUIIN 3UYWIMTMHY OUp COATIIMK KUMMATHU aHUKJIAHMU3:

mye.xaK.Kyn

W mye.xaK.xucoo _W mye.Xuc.mun.oc OpUEHM.KYH. ] (2 4)
opuenm. — "Yopuenm.j mye.xuc.mun.oc ' '
OpUEHM.KVH. |

GYHI[a, W mye.xXuc.muH.oc

OpUEHM.KVH. |

- THHUK OCMOHJAa, OPUEHTALMSICUHN y3rapTUpPyBUaH r03ara TyFpuJiaH

— TyFpu TymaéTraH Ba XucoOmam OWiaH aHWKJIAHAAWTAH KyEll HYPJIAHUIIWHU 3UWIATH

mye.Xuc.muH.oc
opuenm. j

OpUEHTAIMSICUHY Y3rapTUPYBYaH 03ara TYFpHUAaH TYFpU TymaéTraH Xucoouil KyEm sHepruscu
UUFUHIUCUHUHT KUIMAaTH.
tauc. Ba toor, — KYEII YMKUII Ba OOTHII BAaKTIApH.

W mye.Xuc.muH.oc
opuenm.

_ W m)?e.xuc.mzm.ocAt . o o
= — TWUHHUK OCMOHHQ, ] - OMUMHHUHI' YypTada KYHHU]IA,

opuenm. |

- HMHT KAMMaTUHA KyiHuaard udoaasaH oJaMu3.
mye.Xuc.mumn.oc __ . Jrmya.mun.oc . . . .
W()pueHmj - EK K{)puenmj z-Ri z-Ai T03i Teas‘ THZO ’ (25)

Oy epna, Ex=1376 Br/M? - Ky€Il JOUMHUICH;
mye.muH.oc
opuenm. j

HYpPJIAHUIIY 3UWIUTHHE aHUKJIA YIyH KUPUTHITAH TYFUPIIOBUN KO3(DDUITNEHT;
TRj Ba Taj — KYEII HypJIaHUIUIAPUHU penediin Ba a3po30JuId Ko3ppULIMeHT;
Tosi*Toas Thyo - O30H, a3 apaialiMaiapd Ba CyB Oyfiapu TOMOHHMZAH Ky€Ul HypJlaHWLIA

=0,9 opuenTanmacuEn y3rapyBuan 03acura TYFPUAAH - TYFpH TYMA&TTaH KyeIm

IOTHJIMIIMHU XUCOOTa OJyBYH HYP YTKa3HII KO3 (PUIIMEHTH.

Kus xoimamran Ky€nl 3JIeMEHTUHUHT F03aCUra TYHIAETraH XaKUKUM KY€l HypJIaHUIIN
3UWINTMHU OUp COATIIMK KUHMAaTH ydTa KYIIMIyBUMAaH UOopaT: TYFpUAaH — TYFpU TylIaéTras,
T dy3usINK Ba KalTapuiaaéTras.

XKany®6 ToMOHHMIa KapaTWiraH Kus >KOWJalraH to3ara, TYFpUJaH — TYFpU TyIIaéTraH
XaKUKHH KY€l HypJaHUIIUHUHT OUp COATJIMK 3UWIMTUHU Kyiuaard ugoaasad aHuKIaiMus3:

Emja.xuc.xak _ Emfe-x“‘—"x”’{ -COS 5n -COS @y, (2.6)

Kusl. | opuei
Oy epaa, O — KyEIHUHT OFHII Oypyary,
COSMcj — KyEIIHUHT OUp COATIIMK Oypuaru.
Kust xolnamran Ky€ml >SJ€MEHTHMHMHT (o3acura TymaérraH Au@Qy3uoH Kyem
HYpPJIAHUILIY 3UYJIUTUHU OUp COATIIMK KUHMaTHUHU aHUKJIAaMU3:

1+cos g
oug.xuc.xak __ [ oug.xuc.xax
Eku;z.j - EopueHj 2 ) (27)

Oy epna,  — Hyp KaOyJ KUITyBUM I03aHUHT TOPU30HTIa HUCOATaH STHIIUIN Oypyary.

Typnmu xun ¢uszuk oOwvekTinapugaH (ep ro3acu, 3U4Y XaBO KaTjiaMH Ba Oolukasap)
KauTapuiaaéTraH Ba KWs SKOWIAIIraH Ky€ll 3JIEMEHTHHHMHI 03acura TyIIa€TraH KyeEemr
HYPJAHUIITY 3UYIUTHHA OUP COATINK KHHMAaTHHU aHUKJIAUMM3:

i ; 1-cosf
Katl.XuC.Xax __ = myn.xuc.xax
Kusl. | - Ezop.j pe 2 ) (28)

Myn.Xuc.Xax

cop.] - TOPM3OHTAJI f03ara TymaérraH, Tyna KyE€ll HypJIaHUIIUHUHT OUp

6y epna, E
COATJIMK 3UYJIUTH,
Pe — EPHUHT SIIIIAJI TYIIAMACUHHUHT ajab0ea0cu (Hyp KaTapui KodhOHUIMeHTH).
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E MY XUC.XAK

20p.] KUIMaTUHU Kyiugaru udoiaaan aHuKJIaiMu3:

myn.xuc.xax __ [= My.Xuc.xaxK Jugp.xuc.xax
Ezop.j - Eeop.j + Eeop.j ) (29)
myz.Ky3.xaK
MYN.XUC.XAK. __ 7 MUL.XUC.MUH.OC | 20p.xyn. j
EZOP-] - E30P-j mez.xuc.mun.oc ! (210)
2OP.KVH. |
oug.xy3.xax
Jug.xuc.xak. __ 7 OUDXUC.MUH.XAK . 20p.KyH. |
EZOP-] - EZOP-] oug.xuc.mun.oc (211)
20p.KVH. |
t 6omuw

W myie. Xuc.mun.oc _ ZEm)?e.xuc.muH.oc At ’

2COP-KYH. ) 20p. j
t wuxuw

t bomuw

W()u(jzxuc.muu.oc _ ZEdu¢.xuc.muH.oc At .

20p.KyH. ] 20p. j
t wuruw
l'opusoHTan ro3ara TYFpuAaH — TYFpU TYyWAETraH KyEll HYpPJIAHUIIMHUHT 3UWIMTUHU
AHUKJIaNMH3:

E mye.xuc.mun.oc

_ . Jrmye.munoc . . .
20p.KVH. | _EK Kzop. Tri"Tai"Tosi" T

2az z-HZO -COS 02 ' (212)
6YHI[a, cos @, — Kyem HYypJIapUHHU TOPU30HTAJI F03ara TyHIHUII 6ypqar1/1 KOCHUHYCH,

K™ - ryFnpnosun xodddurment, kuur oiinapu yays 1,14 Ba &1a — 0,91.
TopusonTan ro3ara aud@ysus OpKaaM TyIIaETraH KyEll HyPJIAHWIIMHHUHT 3HYIMTHHH
TONAMH3:

oug.xuc.mun.oc __ 1, oug.mun.oc
Eeop.j - Keop. T

oug.xuc.mun.oc __ . [roupmun.oc . .
Eeop.j - EK Keop. ThiTos" T

A TosiToas THZO -C0S 62 )

2

o T €086,05:(1-75,)+ 082(1-7,, )|, (2.13)

OyHna, Kf:p(_[‘m””'” =105 Tyrupnosun koddpuument;

Tai Ba Taci — KYE€II HYpJIaHUIIMHM a’p030J]1 Ba KYpYK XaBOHMHI 3appadajlapy TOMOHHUJIAH
TapKAIUIIMHU XHUcoOra oyBYH KO3 PUIHEHT.

Kus xoiinamran ro3ara TymaérraH, XaKuKUM Ky€ll HYpJaHUIIMHUHT TYJa 3UYIUTHHU
Kyiinaara ugoa opKail aHUKJIaiMu3:

Em)?ﬂ.xuc.xak — Em)?ﬂ.xuc.xak + Edu(jzxuc.xak + EKaﬁm.xuc.xaK . (214)

KUsLKYH. | Kus. Kus. Kus.
o o 2 . o
bup oit moOaitnnna K®OK Hunr 1 M° ro3acura tymaérran Ky€uml HypJIaHUILIUHUHT
o 6
SHEPrUsACHHH aHUKIaimu3: t)7"

tﬁom

ol

xXuc.xaxk — N j xXuc.xaxk . (t)dt , (215)

opuenm.(kust)otl. j opuen(kus) j
i

Oy epma, E ™" . — Ky3aTUIaéTraH OMHMHT j coaTHa, Typiu opueHTanus onran KODK

opuen(ruz) j
103acura Tymaérrad Ky€u HypJIaHUIIMHUHT 3UWINTUHY XaKUKUH KUiMaTu.
Kyzarunaérran oiina KO®OK Hunr 1 M jo3acniaH wMiuiab YUKApUIAETTaH DIIEKTP
SHEPrusi MUKIOpH Kyiunaru gpopmysa €épaaMuia TOMUIAIN:

opuerm(un)oii = Wopuenaus) i~ TTK@OK opuen(ius) - (2.16)

IOxopuma kentupunran MeToauka Makcaauma, Mmyawumduap Tomonuman [49] MIX
JaBiaTiapHUHr 18 maxpu, kymnaaan TomkeHT Ba TepMmu3 maxapiiapy Y4yH Xam TErHILIA
TaAKUKOTJIAp YTKa3uWiraH. XycycaH, opueHTauusuin (n = 25%) Ba kust ypHatwirad (n = 12%)
K®DOK napuuHr ro3acwra, 1 iun moOaiiHuma, TymaérraH Ky€Il SHEPTHSACHHUHT 3UWINTH Ba
(GOTOAEKTPUK KypUIMaJapuHUHT 1 M° [03acHaH MIWIa0 YUKapuiIaéTraH HJIEKTp SHEprus
MUKJOPH aHUKJIAHH.
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Kyéw snepausicu pecypcunu anuxaau.
Kust ypuatmiran ro3ara Tymaérran Ky€ll SHEPTUSCHHUHT HYPJIAHUIIM y4yTa KUCMJIAH

uoopatr: TYFPUAAH-TYFpU TymIaéTraH Ba HWHTCHCHBIUTH | Oynran Ky€m HypJIaHUIIH,

mye
,I[I/I(bq;)y:’)l/lﬂ OpKaJIn éﬁﬂﬂaﬂHFaH Ba HHTCHCHUBJIINTU Id 65'1HraH Kyem HypJIaHUIINX XaMaa c€p
. = P(l

103acHJiaH Kaitaauran Ba MHTeHcUBIUrd |

a

mie T 1,) OYiIran Ky€m  Hypranuuiapu
[Tamkues].
lopu3onTanm Ba Kus YpHaTWIraH po3ajapra TymaérraH KyE€ml HypJIaHUIIIAPHHUHT

WHTCHCHUBIIMKIIAPU Opacua Kyluaara OoriaHumuiap 6op:

iKuﬂ zl_mﬁzﬁ‘Fl_om])'(lLOSﬂ)‘i‘p Tm)?z‘f‘iauqb (]-Losﬂ), (217)
cos 6 2 2
6y cpaa, é: Ba O KyeLH HYPJIApUHHUHI TOPU30HTAJI Ba KUA Sl’pHaTI/IHFaH ro3ajiapra TyHIMIIA

Oypuary;
£ - KOOK ro3zacunu ep ro3ura sruiuil Oypyary.

bup cyrkaga kusi YpHaTwiIraH ro3ara TymaérraH Ky€ml SHEPTUSCUHUHT MUKIOPUHHU
AHUKJIAUMU3:

V4

E =T 12( 20, j (2.18)

20,

Oy epna, 12(
Vs

[opu3oHTan Ba KHs YpHATHITaH ro3ajapra Kequbd Tymraérran KyEml SHeprusIapUHUHT
¥3apo OOFIMKJIMTUHY aHUKJIAHMU3:

cosé& (1+cos )
EKuﬂ = Em)?z w + Ez)u([J— + p(Emjz + Et)u(])

j - CYTKaHUHT EPYFINK TaBOMUWINTH, COAT/CYT.

1—
)(C—OS'B), (2.19)
2
6y epma: E,;, Ba E,,, Ternuum | Ba loup opkann anukmanam.

mye
2.2.2. Kyéumuim mcuTiin TH3HMIIApU

ITaccuB Ky€num TU3UMIIApU OWHAIM MCCHKXOHANAp Ba XOHAJIOHJApAard TeppaccaiapHH
KM3UTHUIIIA KeHT KyJUTaHWiaau. KYmunmmk maccuB KU3UTHIN KypHIMaJapHU WIUIAIT TIPUHITAITN
CYHBHH KOpaWTHpWITaH F03aHU KU3JUPUII Ba YHUHT MCCUKIUTMHHU SPKHH XaBO KOHBEKIIMSCH
€K1 MCCUKIIMK YTKA3yBUAHJIMTH OPKAIH MCHTUJIAUTaH JKoWra €K MCCUKINK TalTyB4YHra (XaBo,
CyB) y3aTHIIIra aCOCJIaHTaH.

Ky€num ucuTun TU3UMHHHT SHT OJUIMK KypHJIMacH Oy jkaHyOra KapaTwiraH XOHAHHHT
oiiHacuaup (2.3a-pacm).
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Amanuéraa Ty3uiaumy Oyiinya Mypakkad MmacCcuB TU3UMIIAPU XaM KYJUIAHWIUIIA MyMKUH
(2.4-pacm).( 2.4, 2.5 pacMaapHu aJIMAIITHPHII KEPaK)

AR Y DO R

. CTORNAHKAA TRyTua
4

negiui afcopbep
€ WS OOMDORIIEKT HEHSIN
TUTOHOBLAV NOKDEITIAM  'WiuNes 1pyOu

2.4-pacm. Kyém xomnexropiapuunr (KK) acocwuii typnapu: a - sccu KK; 6 - okumm
BakyymIu-Tpyokacumon KK; B — “nccukinuk tpyda” npHHIMINIA UIIaiIurad
Bakyymu-Tpyokacumon KK.

2.5-pacmma KpacHomap Vynkacuma sxoimamran C.lletepOypr maBiaT MOJIUTEXHUKA
VHUBEPCUTETUHUHT  YKyB-COFIOMJIAIITHpUII Oa3acuua IKOWJAlraH WMCCUK CyB OwWiaH

TabMUHJIOBYH T€TUOTH3UM KenTupuirad [ Enucrpatos].
a)

2.5-pacM. Mccuk cyB Ou1aH TabMHHIIOBYH FEIMOTU3UM: @ - KY€l KOJUIEKTOPIAPUHUHT YMYMHUMA
KYpUHUILIN; O — OUHOHMHT TOMH/Ia KOJUIEKTOPIAPHU KOUITALIHILIH.
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Accu ky€m kosekrop. fccu Ky€mr KosuiekTopu (2.6-pacM) HCCHUKJIMKHU IOTYBYH
miacTuHa 1, yara nmaiiBanaiad EnumTupuiaran Tpyodanap 2, TeMUp KOXYX 3, HCCHKIMK CaKJIOBUH
3o 4 Ba mumanu ro3afgan 5 ubopat. llnmanu ro3a opkamu yTran KyE€m HypIapHHHHT
SHEPrUsiCM UCCUKJIMK IOTYBUM IUIACTUHAHM KU3IUPATd Ba YHHHI HCCUKIUTH Tpyba OpKaiu
YyTaérran cyBHU Ku3aupaau. KU3UTHITaH CyB HCTEbMOMYHIIAPTa €TKa3ub Oepuiaiu.

Conmeynae
i

WM nnmad
TIPS ATEME

2.6-pacm. Sccu Ky€mn KOJJIEeKTOpH.
Kyé€mr koyuteKTOpruHUHT camapaaopiuruau 6axomnaiimus [JIocrok].
Kyé€u koyukTopuHUHT (oiialii MCCUKINK KyBBATUHU aHUKJIANMU3:

q, = F'{E(Za)—UL(T]—TW,,,,H (2.20)

. 2
By epma: (,; - komekropuu poinanm nuccuknuk KyBsatu, Br/m®; E — komiexrop nannarn
OeBocuTa Tyma€TraH Ba TapKaTWIrad Ky€nl pagualysulapuHUHT HUFUHIUCH, Br/M?; T — mmmmanu

IO3aHHUHT SJ/TKaSI/IHI KO6I/IJ'H/I$ITI/I; a — INTaCTUHAHUHT UCCUKJINK FOTHUIIT KO6I/IJ'II/I$[TI/I; U L - UCCHUKJIMK

ucpodIapuHUHT yMyMuil ko3 duinenTy, BT/(MZ'K); '|:1— KOJUIEKTOpJIard CYHOKJIMKHHU ypTada
xapopat#; Tap — aTpod MyXHTHHHT XapopaTd; F' - MCCHKIMK IOTYBYHM IUIACTHHAHUHT
camapanopiauk kodddunmentn (|F " <1).

Komnexropan ®UK Hu aHuKI1aliMK3:

(-l:l - Ta mp j

E

9,

n=—r=Fla-u, (2.22)

2.21 ndonangan KYpUHAAUKU KOJUIEKTOPHU (oigany Uil KodpGUIMEHTH MUKIOPU TypiIu

xun (axropnap Ounan 60FIUK: MeTeoposlorHK (E, Tarp), pesxuM dakropu (fl) Ba KOHCTPYKTHUB

dbaxropnap (t, a, F', U L )- Kyém puananuscununr kuiiMatu TyHaa 0 ra TeHr Ba KyH ypracuja
MakcuMal OYIUIIMHUA XucoOra onraH Xonjaa, kouiektop OUK Hu oHME KUHMATHHH aHHUKJIAII
MYMKUH.

Amanuérna xomiektopuu OUK anuknam yudyH, 2.7-pacMmjia KEATUPWITaH KOJUIEKTOP
OUK HM YHUHT ONTHUK XYCyCHUSATIapU Ba F€OMETPUK MapameTpiapu OuiaH rpapuk OormaHUIIIA
doiinaTaHuIl MyMKHH.

n=a, —bx (2.22)
(1:1_ ampj
By epna: a, = Fl: b:FIUL; X=T.
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2.7-pacm. Komnexkrop ®UK v  yHUHT acocuit mapaMmerpiap Ouinad rpaduK OOFIHKIUTH.
2.7-pacmaa kentupwiran @OUKaunar 0,8 kuiiMaTH  KOJUIEKTOPHUHT IOKOPU ONTHK
XycycusiThra Xxamaa abcopOepHH IOKOPY UCCUKIHUK FOTHII KOOUTUATUTA TYFPU KeNaau .

2.3. Kyéu siexTp crannusiapu (K9C)
2.3.1. Ky€u TepMOJHAMUK SJIEKTP CTAaHIHSIapH

Kyém HypraHuImMaaH 3J€KTp SHEprus Muuiad YMKapull XO3UpPrH JaBpJa acocaH 2 Ta
HyHamum Oyiinva puBokiaanMokaa: |. TepmoamHaMuk ycynu OWiIaH SJEKTp SHEPTUSICHHU
uinad yukum; 2. DOTONIEKTPUK YCyiau OwiaH Ky€l Hypiapuiard SHEPrusHu 3JIEeKTp
DHEPIUsCUTa Y3rapTUPHULL.

Karra osHeprerukacu Ky€ll 5SHEPrusicuaH »SJEKTP JHEeprus MIulad YuKapuuia
KYJUTaHWJIaIUTaH TEPMOJIMHAMUK YCYJI UKKH XWJ1JIa aMajra OUIMPUWINIIN MyMKHH: MUHOpPaI Ba
MOJyJUIM (TaKCUMJIAHTaH IapaMeTpiiu TU3M).

Munopain Ky€m 2yekTp craHuuscuna (2.8-pacm) remmocratiap | (HypHH akc
TTUPYBYM OHHaIM MocinaMa) €paaMuia Hyp MHUHOpaJa >KOWJIalraH MapKa3suil HCCHUKIMK
ucTebMonuucura 3 Kapatuiaad. VICCUKIMK —SHEPrUSCUHMHI HCTEbMOJYUCH  TpyOanu
naHeuiapial ubopar. Ilanennmapia yra Ku3uTwiIraH cyB OyFiaHaau Ba TpyOamap 4 opkaiu
Oyrnam TypOuHacura 5 erkaswiagu. TypOuHa 5 Oypamumu OunaH reHeparop 6 3JEKTp
SHEPIUsACUHM HIUIA0 yMKapuiIHW Oomunaiinu. TypOunaman 5 yukran OyF KoHpaeHcatop 7
CYIOJITUPWJIAZIM Ba OJIMHIaH CyB HAacoc 8 OpKajdu MapKa3Mil HCCHKIMK HCTebMONYHMCHra 3
eTKa3WIaaH.

=
-

i 5

-l

-]

— D
L L
R S —~
2.8 — pacM. MuHOpanu Ky€u1 3JeKTp CTaHIUSACH
lenrocTatinap Maxcyc Ky€ml HYHaIWITMHH Ky3aTyBYM TH3MMJIAp OWJIAH >KHXO3JIaHTaH
6yica KaOysl KWJIMHTaH Ky€ul SHepruscuHUHT okuMH 20-25 % ra omagu. Kyéur HypiaaHuIMHA
aKC OTTUPYBYM Ba MapKa3uil WCCHUKIMK HMCTEHMONYUCHIA HHUFYBUM  TeIHOCTATIAp
3 PEeKTUBIMTUHN 0axoiall y4yH KOHIEHTpauusiaoBud koddoumnuent Ki nmeran kypcarruy
WIIJTATAIA N

=]
2

K
R’ — ucm
1 K, (2.23)

by epna: Ky — Mapkasuii ucTebMOIYHMra TymAETraH KyE€ll SHEPrusichi OKUMUHUHT
suanury; Kr — OuTTa renmmocrarra Tymaérrad KyEe SHeprusiCi OKUMUHUHT 3UWIMTA. MuHOpamu
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Ky€m anextp craHuusanapuga 100<K;<n-1000 untepBanmuua y3rapumm myMmMkuH. KOCnapna
UIIJIAll BaKTUHY y3alTHUpUII Makcaauaa (4-7 coaTradya) HCCUKJIMK CaKJIall akKKyMIISITOpIapuiaH
doitnananamnany. bynaa UKKy KOHTYpIU cxeMa Kyutanunanu (2.9 pacm)

1 E * !

2

2.9-pacM. MIcCUKIMK aKKyMIISITOPIIH, MKKH KOHTYPJIH, KY€l 3JIEKTpP CTAHIUSACH

bupunun kontyp (KNO3 + NaNO,+NaNQOs3) Ty3napuHuHT spuTMacu €KM Xapoparra
yuaaMiIn Mounap Ownan tynmupmiand. ['enwocta 1 opkanu KaiiTapuiran Hypiap Mapkasuit
WCUTHII HCTEbMONUMCHAA 2 Huruinagun Ba Oy epha (MCCHUKIMK TallyBUMHUHT TY3JapHUHT
spUTMacH €KW MOMIAPHUHT XapOpaTH) 390-570° C raua Tukmanaim. Kuznupuiiran UCCUKIIMK
TallyBYd akKymyaTop 3 Ba OyF XOCHN KWIyBUM TreHeparopiapura 4 ertkazunaau. CyHT
COBYTHJITAH HCCHUKJIHMK TAallyBYM aKKyMJIsITOpJa S5 WUFWIaAM Ba Hacoc 6 OpKaiu KaWTajgaH
MUHOpaJaru Mapka3ui HCCUKJIUK UCTEbMOTYHCUTA €TKa3UIa Iu.

Munopanun KOCnapuu Kypuwiumu katta madnar capduiamHu Tanad Kuiaad, OIyHHHT
ylap SHepreTvka TU3UMIIapuaa KaMm Kysulanuwiaad. Kam xoiinmapaa Moayn Typuaard KyEILiu
AJIEKTP CTAHUUSIIAP KEHT TapKaJiraH. YJIapHUHT a3a/UIMrd — OUp KOHTYPJIU MCUTHILI THU3UMU/IA.
by epna kyém SHEPrHsCHHMHT KOHIEHTpAaTOpu | HMCCHUKIMK KaOyn KHIYBUM DSJIEMEHTIAp
(Tpy0Oanap) 2 Ounan OMprajIuKaa STOHA MOTYJIBHH TAIIKHIT KUJIAIH.

2.10 — pacwm. [Tapabonuk KoHIIEHTpATOPIU MOAYITH KOCHUHT ONTHK TH3UMHA
Monaynnapaaru Tpy6anap Oup-Oupu OMJIaH ylaHaJWM Ba HaTHXKaJa MCCHKIIMK TallyBUd
KEpaKJIM Xapoparrada KU3AUpHiIaiu.
2.11 pacmza nmapaOoJuK KOHLIEHTpATOpiapJaH Ty3WJIraH MOAYJUIM Ky€Ell TepMOAMHAMUK
anektp cranuusicuHuHT (KTOC) ymymuii kypunuium kentupuirad /Enucrparos/.

2.11 — pacm. Moaymin KTOCHunar ymymuii kypunuimm /AKII/.
By epma uccuknauk TanryB4u 300° C xXapopaTra Ku3JIupuiagu Ba TypOoreHeparopra
eTkazwnagu. TypOuHa Oypanuimm OWJIaH T€HepaTop 3JEKTP PHEPTUsCMHM WILIa0 YMKapUIIHU
OoIUIaiian.
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Ky€uumu TepMOIMHAMUK SJEKTP CTAHIUSUIAPUAA DJICKTP DHEPrusl OJHINga OWpUHYA
HaBOaTna Ky€lml HYpPJaHUIIHUHT SHEPrUsICM HCCUKJIMK SHEpruscura anilaHTUPWIAIU, CYHT
MCCHUKJIMK YHEPTHSI MEXaHUK OYpaTuIll SHEPTUSACUTA Y3rapTUPHIIA TN,

Hccuk cyB OMIaH TAbMUHJIAIT TH3HUMH

AXOIIMHU WCCUK CyB OWJIaH TabMHUHIIOBYM OHp KOHTYpPIH TEPMOCHU(POH TH3UMHU 2.8

pacmjia KeITHPUJITaH.

& daTpefRTRNR

"‘\_‘_“‘
=
S |
S %

2.8-pacm. Kyénuiu uccuk cyB OuiaH TabMUHIIAII CXEMacu

Kyém xomnekropu (1) OMHOHMHT TOMHAA, TOPU3OHTra HHUcOATaH 10-15° Oypuak
HucOaraH Kus ypHaTwiaau. TpyOanap opKalu KOJJIEKTOp Oak-akKyMisTop (2) OunaH yiaHaIu.
Hccuk Ba COBYK CYBJIAPHMHI 3UWIMKIAPH Xap XWJI OYIraHJurd ydyH YJIAQpHUHT TaOuuit
HUPKYJIAUSACH XOCUIT OYIaau.

CoByK CyB BOJOIIPOBOJI OpKaJlu €TKa3WIaJu Ba 0ak-aKKyMJISTOPHMHI MACTKH KUCMMJIA
nurmtagu. Komekropaa Ku3WTWwiraH cyB OuigaH 0ak-akKyMIIATOPHUHT FOKOPH KHCMHUZA
HUFUIIa M Ba y epJlaH UCTebMOTYMIapra Tabuni Xoaa eTKa3unam.

2.3.2 Kyéur (hoTORNEeKTpUK CTaHIUsIIapy

Ky€m HypJaaHUIIHMHT SHEPIUACHHM OEBOCHTA 3JEKTP SHEeprusicura Y3rapTHPHII
¢dotornekTp y3raptupruunapiaa o6axapuiagn. @oTosnaexTp Y3rapTUPruyHU acOCUM AJIEMEHTH —
Oy spuMm YTkazruwiapaup. Oanuil mapouTaa SpuUM YTKa3ruwiapia 3pKUH 3JIEKTPOHIap HyK.
Tamky mapouT y3rapuiiy OuiiaH, Xapopar OIIMIIY, K€l HypJiapy TYLIMILIHU, 3JIEKTP MYXUTIU
MaiJIoH TabCUpUAA, SAPUM YTKA3THWIapAa OSPKUH DJIEKTPOHJAp Xocwil Oynaau. DpKuH
AIIEKTPOHJIAp Taluiad KeTraH >XoWja ‘“‘remmMkdanap”’ Xocwsi Oymanu. Ymap mycOar 3apsfg
TalyBumiapu 1ed xucobnanaau. Hatmkana sspuM YTKasruuaapHU KpUcTauiapuia 3JIEKTPOH Ba
“TemmkyaniapHu’ Ky(dTiaapu naiao Oynaau Ba YIapHUHT OKMMHU 3JIEKTP TOKHU XOCHJ KUJIaIu.
TasgHuwin sipuM yTKa3ruu cudaTuaa KpeMHuil Si KaOyin KMIMHAIU KB YHUHT TapkuOura gocgop
P, cypma Sb Ba Mumbsk As KyIIMIMIIM OWaH 3JE€KTPOHJIAP COHHM OLIAAM (N-YTKAa3yBUAHIIMK).
WMxobuit yTKazyBUaHJIMK omMpHIl yuyyH Oop B, amomunmit Al, rammmit Ga Ba mHauit Jn
Kymmnagunap (p-yrkazyBuaniauk). KpeMHUIHU 30HamapvHU h Ba p YTKa3yBUaHJIMKIap OuiaH
KYIIWIMII HATHKacHa WYKU 3JeKTp MalWaoH xocun Oymamu (p-n €ku n-p YTumuiapia)
GoTORrIEMEHTIIADHU HYpJaTUII €KUM KU3UTHUII SPKUH JJIEKTPOH €EKU “TEMIMK JIapHU XOCHII
Kuiagu. Talmky 3amKup IOKJIaMara yJaHuIIM OWflaH TOK OKaJud Ba YHUHT KaTTaJUrd
dororneMeHT o3acura TymaérraH EpyFIMK €K MCCHKJIMK OKUMHM MHKIOpHra TYFpu
npodumonanaup. PotosnexTp y3raptupruy camapacu yHuHr @UK Ounan 6axonaHagm:

W RO

— MAX.CEH
n —P (2.24)
Hyp
Oy epma: P, .- ®orosnekrp y3raprupruvdu 1M JJaH TeHepalus KUJIMHAJIUTraH

MakcuMal KyBBaT, KBT; Py, — Ky€Il HypIaHUIIMHUHT CONUIITHPMA KyBBaTH, kBr/M°.
I'eneparust KUJIMHAIUTaH MakCcUMal KyBBaT Py, = IU doToy3rapTupruyHu BoJbT-aMIep
XapaKTepUCTUKACUAaH aHuKJIaHaau (2.12 pacm).
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2.12 — pacm. @oTOY3rapTUPTrHUHH BOJIBT-aMIIEP XapaKTEPUCTHUKACH

Xo3upru naspnaa kymuunuk Qoroysraprupruwiapau @MUK 12-15% nan ommaiiau. by
WyHanumga TAAKAKOT  YTKa3yBUM  OJMMIIAD TOMOHHMJAH  JabopaTopus  IIapOUTH]A
doroysraprupruunapau GUK 23-24% raua omupuiras.

Kyéw paouayuscunune konyenmpamopnapu.

Konuentparopnapuu KYJu1amt OpKau dboToy3rapTUpruwiIapHu SHEPreTHK
camapaJlopJIMIruHK omupuil MyMKuH. KoHtieHTparopiaap 60piauru opKkaid KUMMaT 0axoJiu sipum
VTKazruunap pasMepiapuHd KUCKapTUpuil MyMkuH. KoHIleHTpaTopiapHu acocuii Bazudacu-
KY€l HypJIaHUIIN OKUMHUHU 3UYJIMTHHU Kepakiin MebEpurada omupuuanp. Konmenrparopiap
WKKH Typra OyiuHaau: EpyFiuKHU KalTapyBUH Ba EPYFINKHU CUHAUPYBYH (2.13 pacm).

2.13-pacm. KoHnleHTpaTopimapau Typiapu

a. (OKJIMHIIAp sICCU HYp KalTapyBuM ro3anap/aH ubopar, HypJaHUIIN OKUMH 3UUIIUTUHU
2,5 6apobapraya omupanm;

0. ¢oxoHmap — Oypanuil 3JIEKCOHACUMOH 3JIEMEHT, KOHLIEHTpAIMsUIaIl AapakacuHu 6
OGapobapraya omupanm;

B. HYpPJIAaHUIIHU KOHILIEHTPAUUsUIOBUM (peHenb JuH3anapu (KoHHeHTpauus 15-250
6apobap); 2 mapabomounaap, KyEen HypJIaHUIIHHN KOHIIEHTpaIusian Ounan Oupraiukaa, Kyem
XapakaTHHU Ky3aTHIIra MYJDKaJJIaHTaH.

n. Ilpusmokonnap, OeBocuTa Tymra€rraH paguanus OujlaH Oupraaukaa TapKajiraH
HYpJIApHU XaM HUFaIH.

@oTo2NeKTPUK MoAayJap. MOHOKPUCTAIMK KpPEeMHUNAAH Ty3wiraH OWTTa Kye&mn
anemeHT onataa 100x100 mm Oynran TYFpu TYpTOypuak €xku nuamerpu 125 mm 6ynran noupa

N Bm
mraknuaa 6axxapunanu. Ctangapt mapouTaa (KyEe paaranusicu 1000—2; aTMoc(epa maccacu
M

1,5 Ba ysuaHMHT XapopaTu 250C) 6utTa snemeHTH KyBBatH 1-1,5 Bt Ba ynunr O1OKcu 0,5-0,6 B
HA TallKWI KWilagud. OJEeMEHTIap Mopaysuiapra wurwiaan. butrta moxyns 33-36 keTma-ker
yJIaHTaH 3JeMeHTIapiaH uoopat. YHUHT KyBBaTH 5-120BTtrava Oynuimm MyMKHH.

®doroanextpuk cranmmsuiap (OGOC). Karra xaxmaa sieKkTp dSHEprus uUnuiad YHKaApHUII
Makcaguaa ®OC ty3unaau. Yiap KeTMa-KeT Ba Mapajliesl KyIIWIrad Kyl COHJIM MOJyJUlapAaH
Ty3WIraH. YJIaHUII TYFpU Tanad KWIMHAETraH KyWIaHWII Ba TOK MHUKJIOPJIApH OpKaIu
aQHUKJIaHa/IH.
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@DOTOANEKTp cTaHIMAIAp KyWnaaru ad3auimkiapra sra:

bupuHuniaH, Moay/UIap COHM Ba yJaHWIIMHM Y3rapTUpHUII OWIaH XOXJaraH KyBBaTia
JIEKTP CTAHLMSICUHU SPATHUIL MyMKHH;

WKkkuHYMIaH, NacTpOK TaOuuil EpUTHITaHIMKAA XaM (POTORJIEKTP CTaHLMsIIAp JIEKTP
SHEPrusHYU UIUTa0 YrKapa OonuIanIu;

VYuauHuuaH, yaap arpod MyxuTra xed KaHaai 3apap KeaTupMaiau.

@DOTO3J1EKTP CTAHUUSACUHUHT IPUHLIMITHAT 3JIEKTP cxemacu 2.14 pacmaa KeJITHPWITaH.

19

JARAN

2.14-pacM. @OTOZIEKTP CTAHIUSCUHUHT IEKTP CXEMacu

®otoanektp reneparop (1) 6up Heuta Ky€uum moananapaan nbopat. I'eHepaTop unurad
yuKapaéTran TOK KOHBepTop (2) opkanu okanu. KoHBepTopHUHT acocuil Baszudacu rokiama
y3rapummra Kapad reHepaTop WIIMHUA ONTHMAaJl pexXuMIa cakiaiau. Nnmald yukuiran sHeprus
KHCMaH JIOMMHM TOK UCTebMONIYMIapura (3) Ba KoJral KUCMH 3apsIfIOBUM KypuiMa (4) opkaiu
akkymisTopHu (5) 3apsaHudr capdaanaau. WuBeptopaa (6) noumuii TOK y3rapyBuaHra
altmantupunangy, cyHr Tpanchopmarop (7) opKaaum WYKU UCTebMoiura (3yektp Motop) (8)
KOJITAaH DJJIEKTP OJHEepPrus TAaKCHUMJIOBYM OJIEKTp TapMOKKa Oepwiaau. MHBepTop Ba
TpaHcopMaTop HIUIAPUHU POCTIAll ydyH QasanapHu anMamrupum tusumu 10, Hazopar
kil 11 Ba Gomkapuin 12 Tuzumiaapu xam 60p.

Ha3sopar caBosiiapu
. [TaccuB KU3UTHUII TU3UMIIAPH.
. AKTUB KU3UTHUII TUUMIIAPH.
. Kyémum sHepreTuk KypuimanapH.
. TepMOoIMHAMMK KU3UTUII TU3UMIIAPH.
. ®OTODIIEKTp y3rapTUprudiap.
. Kyém komnexropnapu. Ty3unumm Ba UIIUIal NPUHLIAIIN.
. Konuenrparopnap. Basudacu Ba acocuit rypnapu.
. DNEeKTPOH Ba TEIIMUKIIN YTKa3ruuiap.
. Kyéuum uccuk cyB Ouinan TabMUHIIAII TU3UMH.

O 001N DN B W~

3-maB3y. lllamou1 sHeprusicuaan ¢oiifajaHuIl HMKOHUATIAPH

Pexa:
1. lamou 3Heprusicuaan ¢oiaaTaHuIl MMKOHUATIAPH
2. [lIamos1 pecypcH MOTEHUMATUHU AHUKJIALI
3. lamMoJ1 JHepreTHK KYPHJIMAHUHT KOHCTPYKLMSA Ba XapaKTepPUCTUKACH
4. lllamoJ1 ABUTraTE/JIAPUHU XUCOOJIA1I

3.1. lamous 3Heprusicuaad QoA TAHNIIT HMKOHUATIAPH

[[Tamon dSHEprusicujiaH JJICKTP SHEPrus OJUIIAA HMKKH acocui Tamabra 3bTHOOD
KWIWHAAU: BUpMHYMIAH WWIIMK SHEPrusl WNUIa0d YMKAPHUIIHA MaKCUMAJUTAIITUPHIL, OyHIa
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AIIEKTP CTAHLUACUAATH EKWIIFH TeXanaa;, VKKWHYMCH, UCTEMOTYMHUHT IOKJIAHUII TpadUTuHI
KOIUTAIlra KyIuM4a KeTaJurad dHeprus uial yukwiaan. Kunuiox axonu smam XoHaJ0OHUHU
BIIEKTP TAbMHUHOTH YYyH IIaMOJl SHEpPruAcuAaH (oijasaHuil HMKOHUSTIAPU Ba YHHHT
MakKcaara MYBO(QHK YpraHull Ba I[IAMOJ SHEPreTHK KypuIMalapyd THUIMHU TaHJjalml KalOu
MacajanapHu 3QQeKTHB eYMMUHHU TOIHII YIyH KyHUJAaruiapHu aHuKIam 3apyp [44]:
a) MUHTAKaHUHI 11aMOJI SHEPreTUK 3aXMPACUHU IIaMOJ OKMUMHUHHM MHTErpaji Ba JuddepeHnuran
KaTTaJIMKJIApU OPKaIM aHUKJIAII,
0) maMoJ1 SHEpreTUK KypWJIMaJapUHUHI SHEPreTUK KYpCaTrMWIapUMHU KHUIUIOK aXOoJId sIail
NYHKTUAATH SHEPTHS HCTEbMOJIUHH XYCYCUSTIIapH OHIaH OOFIMK X0J1/1a aHUKJIAIIL.

Lllamon okumunuHe Xapakmepucmuracu 6a yHu xucoonawinune acocuti ycyanapu. llamon
— Oy XaBO MAaCCaCHHMHT €p 03acHaru Xapakatuaup. BepTukan yMKyBYM Ba TYLIIyBYM OKUMIIAP
SHEepreTuk pecypc cudaruga kypwiMainau. EpHuHr rozamapu Ky€mr opkanu Oup Tekucia
UCUTUJIMAraHjiuId YYyH IIaMoil fo3ara kenmaau. LllamMon TE3NMMIrHHM TaKpOpJIaHUIIM  i-
9XTUMOJUIAP Ha3apusacura Kypa aHuKJIaHau.

n=—-, (3.1)

Oynna, N,- Oy uerapananunn xonariapu conu; N - Ky3aTHIILUIAp COHH.

Kyltnparunapuu xucobra oiaraH Xomijaa:
a) METEO30HJIap/a MaMOJI Te3JTUTUHH Y3rapuiiu (3 coaTIuK MHTEPBAJIA);
0) mamodn Te3nury y3rapumuaa 10 MUHYTIMK YpTaya KHHMaTH OJTMHA/AM Ba aHUK OUp COH OuiaH
OaxosaHaay.
[lamMos TE3IUTMHU IMIUPUK TAKPOPIAHUIIYU aCOCUH KypcaTrud Ae0 XucoOiaaHaIu.
Vpraua mamon Te3mury (CyTka MoGaifHIIa HHIT JTaBOMHU/IA, OiMAa-0i) KHItMATH KyHHIary
dbopMyIna opKaau aHUKJIaHATH.

V=>Vn- V), /e (3.2)
V=0

oynma, N, -(V)i-counaru mamon tesmurunuar (V) KaiiTapunuimu naBpuard ymymmii

aJoXUJa JKOMa IIaMOoJI SHEPTeTHK pecypciiap Ha3apuil JKMXaTJaH I1aMoJ OKUMHUHHUHT ypTada
KyBBatu (W) OunaH aHUWKJIaHaaW, y BakT Oupnuruaa 1 M? MallIoHIaH yTaguran sHeprus
MUKJIOPUHU KypcaTaau Ba IaMOJI OKUMUTA MEePIIeHISKYIIsIp MyHanrad Oyiaam.
W — HUHT COHMS KMIMaTH, MOC KeJIaJIUTaH I1aMOJI TE3JIUTY OWIaH aHUKJTaHA ! :

W = % PV, BT/W? (3.3)

Oynna, p=1.226 (BT/MZ) (M/c)'3 HOpMaJl LIAPOUTAArd XaBOHHUHI 3UWInrH (aTMocdepa
6ocumu 1013 I'Tla Ba xapopar 150C).

[IIaMmo1 OKMMMHHHI XapAKTEePHCTUKACHHU XHcoOuaam. [IlaMosI TE3IMITMHUHT CTaTUK
Ba TapTUOJIM X1CcOOIapH Ba ¥pTaya KyBBaTHHHU XUCOO-KUTOOM DXM 1a amanra omupHiiaim.

Kyiingarn XucoOuii XapakTepiCTHKaNap aHUKIaHAAN: YpTaya HUJLUIMK Ba OMIMK IIAMOIT
TE3JUTMHUHT Ba [1aMOJI OKUMUHHUHT COJIMIITHpMA KyBBaTH XaMJa WWJJAaH WWira y3rapyBuaH
JKCHepUMeHTan Kuiimatnap; V Ba W - ¥praya Kyn WWUTMK IIaMOJ TE3JIUrd (M/C) Ba IIamMoll

2y. N .
OKHMHMHHUHT columTupma KyBBatu (Bt/mM°); VomaoV min B2 W max, W min - ypTaya OWIIMK

skcnepumenTan Kuitmatnap (V , m/c Ba W, BT/MZ) 10 #iun opanuruga onunras; V ., - Mamod
TE3JIMTUHUHT Xap olJaru abcamoT MaKCUMYMH (M/C);

HlamMoJ1 yCKYHAJIADHHUHT ACOCHH TY3W/JIMINM NPUHIMJIAPH Ba YJAPHUHI MILIAII
XapakTepucTuKajdapuan xucoduaam. I[llamon sHepretuk ac6o6iapu IIaMoa SHEPrUSCHHU
anektp sHeprusicura (IlIsk) Ba mMexaHuK 3Heprusicura anaHTupuO Oepagu (mamon €paaMuaa
CyB KyTapruu acOoOisiap, TerupMOHJap Ba OomIkanap). Yiaap MKKH acOCHH XycycuaTra Kypa
cuH(pmanaau:

- IaMoJ1 TypOMHACH T€OMETPHsICUTa KYPa;
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- IaMOJI KYPUJIMACHHUHT JKOMIAIIUIIINTA KYpa TOPU30HTAI Ba BEPTUKAJ YKIU OYIaau.

ABDOVY-12A Tungaru mamMoi 3SHEPreTHK KypuiMadapyd MHUCOJIUIa TOPU3OHTAN VKIIU
[IaMOJI SHEPTeTUK KypPHJIMAJapUHUHT KOHCTPYKTHB XYCYCUSTIApU OWJIAH TaHUIIHO YHKAMU3.
[[Tamon sHepreruk Kypunmanapu P, = 16 kBt nHomunan kyBBarra sra Ba Poccusiuunr “Tacke”
dbupmMacu TOMOHHJAH WIUIA0 YHKApWITaH. [ OHIOJIAHUHT yMYMHUH KOHCTPYKIHUSCH CXEMacH
kypcaruiran: KaHoT Ba ronjona mnynaT MHHOpara MaxkamiaHaaud. MaxkajJlaHUIIUHUHT
CypairaH KaTTUKJIUTHHUA TAbMHUHIIAN KEPaK, YyHKU KU, 0aX0p KyHJIApH MAMOJIHUHT TE3JIUTH
1,26 m/c ra eramu. MuHOpa oCTHAa JMUK OYIuO, YHIaH MHUHOpAa MYWra KUPHII MYMKHH,
WYKapuJa TEKIIUPYBUM KUX03 >KOWnamrad OYnuO, y OpKajlyd IIaMoJl TE3JIMTMHU Ba Mappax
alaHUIIM Ha30paT KWIMHUO Oopwianu. MuHopara nudT YpHATHII WUMKOHHATH OYIuO, yHIa
MUHOPAHUHT HT FOKOPU YEKKACUTa YMKHII Ba YHUHT aTpO(UHU Ky3aTUII BA PEMOHT HUILIAPUHH
o6 6opuit MmymkuH /50/.

PeET 4
P <fooe o
0 M- = Vi Va'c o

3.1-pacm. Illamoit sHEPTETHK KypHIMAIapd KYBBaTHHHHT IIAMOJI TE3JIUTUTa TUITUK OOFINKIUTH

[Hlamon »HepreTMK KypwiIMalapd acoCHil XapakTepUCTUKACUHU KYpUO YHKaMM3.
Acuaxponnanui 3(p(EeKTH HaTIKacHIa JIEKTP TeHepaTop POTOPUHHUHT AMIaHUII YacTOTach
JOUMHUI OYiraH TUIJArd LIaMOJI SHEPreTUK KypuiIMaldapy KywJId SHEprocucreMara yjaaHuO
aBTOHOM pPEXUMJA WIUIAIIM MYMKHH, YJIQpHUHI TeHepaTopu uuuiad uukapaérran Kyssatr (P)
IIaMOJI TE3JIUTH Y3rapuimra kapad y3rapaau (3.1-pacm).

Po=W-F (3.4)
6ynaa: F-mappaknn 1o3acu, M2,
WkxuH4MaH, 1aMoJ1 Happaku camapaJopiIuruHu 0axoJ0BUM KypcaTruy OusaH OOFIIHK:
02 _V12

Cp :T ) (35)

OyH1a, V, -y3rapMac XaBo OKUMHHHHT TE3JUTH; V; -KQHOTIard MHHMMAJ IaMOJT TE3JIHTH;
V, 2V, /2 nemak V, xarramurura 6ornuk V, Ba V, HU ya49ab onmur MyMKHH.

V, Ba V, karranmukimap HUCOATHHM TEKIIMPHUIN I[IYHH KYPCAaTaAWKH OHI SXIIH

UMKOHHMSATIA 3Ta IIaMOJI SHEPTeTHK KypUiMalapy XaBO OKUMH SHEprHsCHHUHT (dakat 60 % Hu
unuata onaaud. Illamon »HEpreTHK KypUIMAaJIapUHUHT OHT SXIIM caHoaTiapjJa HOMHHAI
(Vy <V <Vy) pexumpa wmmampa C, 0.4-0.5 kuitmatra eramu. Illamon sHepreTnk
KypUJIMaTapuHUHT 2-Typu 1) y3rapyByaH aiimaHMa yacToTaja WILIaiaurad 2) reHeparopiapra
ora, 0y YHU WIUIATHIIA KAHUHYMIUKIAP TYFAUPATH, JICKHH IIaMOJI SHepruscuaal 3¢(eKTus
¢oiinananunanu, 6y skuxosnapna C, Ba P myHpait Mypakka® paBulia IIamMoJ TE3JIMIHIa
OOFITUKIND.

[[Tamon  »HEpreTMK  KypwiMaaapud IIaMOJ  XapaKTePUCTHKAIAPU  FOKOpUIArd
kypcarknunap (Cp P) map Omian Oump Karopaa HmIaMoj SHEPreTHK KypHiIMalapd TOMOHHIAH

y3aTunaérran yprada KyssaT (P ) wmuiab uukapaétran ypraua sHeprus (W) yHunr nomuman
KyBBaTHaH (oinananui kospunuentu (K) Ounan xam xapakTepiaHaau.
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OHepreTMk Ba BaKTHMHUAIMK XYCYCHSTJIAPHM IOKOPHAArd IIaMoJd  DHEPreTHK

Kypuimanapu kypcarkuanapu (Cp P, VW | K) napaunr ananutuk xouganapu acocuua Maxcyc
nactypiap €épaamMuia XucooaaHaau.

.

Aacta

| _—

ACOCMIA NOAWMMHMK

AcocwiiBan

TOpMO3/10BYM ANCK

PeaykTop

T'eneparop

[ -
Brynka
FoHgonakopnycu
TyTyBuM TUPraK
3nekTp Kabenn
//
LA
e
®yHAaMeHT L 1+——TaKCHMIIOEYH 3IeKTp HKadu
>< —

3.2-pacM. ABDOVY-12A Typuaru mamos SHEpreTUK KypuiMaaapu
Mamon JHEPIeTHK KYpHJIMaaapu TUNOHOMHHAIJIAPHUHT UIYH
XapAKTePUCTHKAJAPUHHU XHCOO a1
IOxopuna xypcaTuiraHuiek MIamMoJ SHEPreTUK KypHJIMaJTapUHUHT WII BaKTH ILIaMOJI
TE3JIMTMHUHT KaWTapyBUaHJIUTM OWiaH (WIIYM TE3NMKIap Juamna3oHura V. JaH V rada)
AQHUKJIaHAW. XyIIu Iy KAWMAaTiap TYXTOBCU3 MIUIAIN BakKTH y3yHiurura kupaau. [lamon

DHEPreTHK KypHJIMATAPUHUHT Oapya HIUIANl XapaKTePUCTHKATApU KUX03Jap YIyH FOKOpUIa
KYpUO YUKHUIITaH.
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Kynunink xapakTepuCcTUKATAPUHNA aHAJIM3UTa Kypa [IaMOJI SHEPIeTUK KypHUIMaTapHHU
KUIDIOK axOJId SINAIl KOHIapu SJIEKTP TAbMHHOTH Y4YYH HIIUIATHIN WMKOHHSATH OepuiraH
Ypraga 10 WHIUIMK MIaMOJT TE3IMTUHU Ky3aTHIIUIApaH OJMHTaH Xapaktepuctukanap /50/:

Tekumpunaérran TUIIATH IAMOJT SHEPTETUK KyPHUIMATaPUHUHT aCOCHH apameTpiiapu

3.2-)KajBaJl.
Ne K | Py Ve Vi Vi n D H Nmnab
Typu YHKApUITaH
JIaBJIaT
1 les-2 | 2.0 2.0 15 7 6.0 8 Ykpanna
2 ABOYVY- | 16.0 4.0 25 10 2 12.0 25 Poccust
12A
3 TW-60 | 60.0 3.0 25 11.5 3 17.0 30/40 | I'®dP

W, - ypraua imnnuk sHeprus umnad yukapum MBT.c;

K; - HOMMHan KyBBaTHUHI MIUIATUIUIIN, HWIKK YpTaya kodddunuentn K kuitmatu K=W/(Py
At), OuIaH aHUKJIAHAH;

At -oWiaru €Ky WHJard HIUIall coaTyiap COHM;

t, Bat,, ypraua UMK UII BaKTH(TYIMK €KX HOMUHAJ PEKUM/A) C/CYTKa;

Tr Ba T,, ¥ypTaua Ba MakCHUMall TYXTalll BaKTH, COAT/OW (Xap OoWJard TYXTaml BaKTJIAPUHUHT
TaKpOpJIaHUILIY OMJIaH aHUKJIAHAIN).

Oueprust capdiaHagurad yijgapuaa KaM KyBBAaTJIH IIAMOJI SHEPTeTHK KypuIMalapHH
UIIaTALI MyMKHH, 2 KBT 5u I'est 2 371eKTp UCCUKIMK YCKYHACHMHM KYJUIALIHM JIO3UM TOMMJIIH.
YHUHT HOMHHAJI KyBBAaTWHHM HILIATUII KOA((QUIMEHTH KOJTaH THUIAArTH IIaMOJl SHEPIreTHK
KypUJIMalapuHU SHT IOKOpHUCH, MUIuiad yukapum sca 2,5, 3,0, 3,6 kBT mamon sHepreTux
KypwiMasiiapugan tokopu Ba (akat 10 kBt mux BDVY-60 Tungarum miaMon SHEpPreTHK
KypwiMaiapuaad 1,5 — 2 mapra kaMm (Te3JIMK MHKJIOpUIa Ba KYpHO UYMKWIAETraH >KoWgaru
[1aMOJI OKUMHHHUHT COJIMIITHpPMa KyBBaTura OOfiMK Xoijaa). [llamon sHepreTuk Kypuiamaiapu
“T'est — 2% nmaH cyHr unuiad yuUKapuill xapakTepucTukanapura kypa ABDOVY-12A Ba TW-60
mIamMoJl  DHEPreTUK KypuiMajapwiapu Typaau. Yiap XaM XyIaud IIyH#all BakrOal
xapakrepucTtukanapura sra (ABOVY-12A na HoMuHanm Te3NMK Ba HOMMHAN KyBBaTHUHT
MIUIATHIAIY K03 PUIIMEHTH macT OYiAraHd ydyH HOMHHAJ peXumJa uiamu kam). [emaxk,
MC na mamMon Te3/UIM KaH4YaluK KUYMK OYJica 1Iamosl SHEpreTUK KypuiIMajJapuHUHT Oapua
Typiapuja Ul KypcaTKU4WIapy Macas .

[Hlamon sHepreTuk KypwiManapu Oup-Oupura ¥y3apo TabCHp KHIMACIUTU Y4YyH Yyiap
oup-oupuaan 10 m macodaaa >KOUIAITUPHUII KEpaK.

Hlamon »nexTpocTaHIMsIIApUHU OYHEN STHIIAA SrajularaH MalJOHHUHT MUHHMA
KUIIMaTH COHU XaJI KWIYBYH pOJIb YIHAMaN1, YyHKH yJIap *KOWJIalagural MaiJoHIap KUIIIOK
XYKaJIUI¥ MaxCyJOTJIapUHU SKUII YYYH SPOKCU3AMP.

Xap KaHJal MIapOWTAA IMIAMOJ JJIEKTP CTAaHUUSHHUHT JKOMIAaIraH >XOWM Ba YHUHT
KOH(QUTypalMsCHHU TaHJAI[a IaMoi OKuMIapuaaH >PQexTuB (GolJaTaHUIIHN XaM Xucoora
onumu kepak. lllamon sHepreTMk KypuiaMmalapuHU TaHJallga KypcaTKud cudaTuaa HOMHHAI
KyBBaTIaH (oiaasaHuIl Ba BaKTUHYAIMK XapaKTepUCTHKANaplaH (QoHAaTaHUIaHUII SXIIN
HaTH)XKa OepUIIN MyMKHH.

[Ilamon SHeEpreTWK KypuMajJapuHHU SpaTUIl Y4yH WIUIA0 YMKWITaH BapUaHTIApHU
COJIMIITUPHUIN OujiaH OWp BakTAa, KanmuTan capd xapaxkarimap xaMm Oaxomanamu. [llamon
SHEPreTUK KypUJIMAJapUHUHT TAaHHApXH OJNMO KENIMII YYyH KeTTraH Xapaxarjap MOHTax
WIUIapura KeTraH xapaxarjap IIaMoJl DJHEpPreTuk KypuiamanapuHuar 50 % HapxugaH
ommaciuru kepak. by kuiimatiap 3.3-xaasanga kearupuirad /50/.3.3-xaasai

[Tamon [MTamon [ITamon 3HEprEeTHK Orannaran [[Tamon 3HEpreTHK
DHEPreTUK SHEPreTHK KypHWJIMaJTapuHUHT MaiJI0HH, KypHJIMaTapUHUHT
KypWIMaJlapu KypuJIMaJlapu TabMUHOT M’ Hapxu ,AKIII
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TypH KyBBaTH KBT MHUKIOPH, JIOHA JoJIapuaa
TW-60 60 1 175 10000
ABEVY-12A 16 2 240 6000
LMW-10000 10 3 210 5000
Ieq-2 2 6 360 2000

[Ilamon sHepreTHK KypuJIMajapu HapXu ymMyMui KaOyn KwinHran HucOataa 1 kBT
HomuHai KyBBatu | munr AKII nomnapu.

V31yKCU3 MUUIAITHUHT MaKCUMaJl KaTTaJMrd WU JaBomuaa ysrapmaid koiaran MC ra
1aMoJI TE3JIMTH KaH4Ya KHYMK OYyiica OONUIaHFWY TE3NMUTH IyH4Ya karta Oymamu. I[llamon
SHEPreTHK KypuiMaiapuHuHT kenatupwiran P(V) xapakrepuctukanapuna Ty.x KaTTaauru
[IaMOJT TE3NUTH KaMmaluimy Owinan kamasau. Kysarysiapra acocan T,y kaTTa Oynranna uiiad
YUKHII KaM OYJITraH.

[[Tamon sHeprusicuiaH KUIUIOK axOJu fAIIAll XOHAJOHJIap/a CeKTopuia (oimaanaHull
Kyiiara BapuanTiap ounad Oaxapuiauiiy MyMKUH:

1. Knynk KyBBaTJIM IIAMOJI SHEPTETHK KypHiIMaiapu OWJIaH MHIWBUIYyal XO0Ja KHILIOK aXOJH
AIIaIl XOHAJOHU TYIUK SHEprusi OuiiaH TabMUHIIALI.
2. [lTamout SHEPTETHK KypHIMAIAPUIaH aBTOHOM DHEPTUs TABMUHOTH cudaTuaa Gpoigananuml.

3. Kumiok axonu smam XOHAJOHJAPUHUHT aHbAaHABUW JJIEKTP TabMHHOTH OWaH
Ouprajivk/ia maMost AICKTPOCTAHIMUIAPUIaH KOMIUIEKC (poijaanum.

3.2. lamou pecypcu NOTEeHUIHAJIUHN AHUKJIAIT

[ITamonr pecypcu MOTCHIMAIWHU AHWUKJIANI YY9yH IIaMOJI OKUMHUHHUHT TE3JIMrd (YHUHT
ypTada KUMaTH) Ba MabIyM OMp Myanatnard (Cyrka, oW, WWII) YHUHT y3rapuluiapyd Xakujaa
MabJIyMOTIa 3ra OYJIUII Kepax.

Masbiym Oup XyayA y4yH HIaMOJ MOTEHIIMATUHN YPraHuIll, ’IbHU YHU TaKpOPJIaHHUIIUHU
AHUKJIAII MyXUM Bazudamup.

by xapaktepuctuka €pgamMuia SHEPreTUK KYpCaTTMWIAPUHU aHUKJIAIl Ba IIAMOJ
SHEPTrUsCHIaH camapaiy (GodgaraHuIIHE OaxoJiam MyMKHAH. KYTuuiauk u3naHAmniapaa mamMos
SHEPreTUK pecypciapuHu Gaxomani yuyH Be#Oysn Tenriamacuaan doiaananunann.[8,9,11,18]:

v
F(V)=1-— N 3.6
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56

60 64 68 72

3.3-pacm. lllamomn Te3nuruan V yprava HHIUTUK TAKCUMIIAHHIN TJIaH-KapTacu /43/ .
Maptnu 6enurunap: 1 —V>5; 2 —V=4-5; 3 -V=3-4; 4 — VV=2-3; 5 — <2 m/cexk.
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56 60 64 68 72 .

3.4-pacm. [1lamos1 OKUMHHHU COJHUIITHPMA KyBBATUHHHT TAKCUMITAHUIII TUTAH-KapTacH. /43/
[Maptmu 6enrmmap: 1 — <50; 2 — 50-100; 3 — 100-150; 4 — >150 Bt/m".
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(3.6) TeHrnaMana KeNTUPUIITAH MMapaMeTpiIapuHu aHUKJIAl y4yH Kamujaa 1 dun 0yitnua
aMoJ1 Y3rapHIIUIApUHA Ha30paT KWIKII Kepak. AMaIUi YI4oBiIap OpKaJId OMJIap YUyH IIamMoJl
TE3JIMTUHU WHTErPajll TABMHUHIIAHTAHINTYU aHUKJTaHId. (3.5-pacm)

p{v}
1
0,8
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
03
0.2
0.1
0 +—— r

o 2 4 6 a 10 12 14 % 18 V
—$— HHJIE —@— ABIVCT —&— ceHTHOD

3.5-pacm. I1lamou TE3MUTMHUHT HHTETPAJl TABPMUHJIAHTAHINTH (YIT90B OHPIIUTH)

TaOuaTga MIAMOTHUHT SHEPrus pecypciapu Karra OynraHimurura Kapamad amiauéria
dakar Omp KucmuumaH ¢oiimanaHuin MyMKHH. By KHCMH TEXHHMK MIaMOJl pecypciapu ed
HOMJIAHAH.

[lamMon SHEPrUSICHHUHT TOTEHIHAT pecypciapy COJHIITHPMA IIaMOJl IHEPreTHK
KyBBaTu OuiaH 0axoJaHa/Iu.

N, = 1 vV ? (3.7)
2

Oy epaa, o - XaBOHUHT 3UWINTH, Kr/M3;

V-111aM0J1 OKUMUHUHT TE3ITUTH, M/CEK.

[IlamMOn OKMMHUHHM TE3JIMTH Tacoau(Hil XapakTepra sra OYITaHIWUTH Yy4YyH IIaMoJl
KyBBaTH, MabIyM Oup naBp wuMia (CyTka, oif) ypTaua KuiimMatu OwiaH udomanaHUIIN Kepak,
Jlemak, mamMos OKMMHU KyBBaTHHU ypTaya KMJIMO KYpHILI Y4yH cyTKa (0i) MoOallHUary mamoit
T3JIMTMHYU ypTadya KUAMaTUHU aHUKJIAaHMM3:

Vi =3/v?),., =3zvie(v,) (3.8)

By epna, L. (Vi ) - [IaMOJI TE3JIUTHHUHT SMIIUPUK TaKPOPJIAHUILIHN.

KeJ'ITI/IpI/IJ'IFaH OOoFIaHUIII Kyﬁnz[am TCHIJIaMa OpKaJik alipOKCUMalvsd KUJIMHAON:

Vi =14+11V (3.9)

[[lamon Te3nuru peXUMIAPUHA MOJICIUIAINTUPHII OPKAIM  COJIMINTAPMA  IIIaMOJI
SHEPTUSICHHUHT HUFUHINCUHHU aHUKTaIl MyMKuH [38]:

W, = % pT V21V )dv :% TV? (3.10)
0

by epna, T — mamou sHeprusicuaan GpoiganaHuII MyAIaTH.
3.3. llamoJ1 JHEePreTHK KYPHJIMAHUHT KOHCTPYKIMSA Ba XapaKTePUCTUKACH
[Hamon KaOyn KWITWY KypuiIMaJapHUHT KYTITHHA TypJiapy MaBKy/:

v IaMOJT HYHANUIIKUra Tapauiesl OYIIraH TOPU30HTAN YKH OpKaiu aimaHumn (IamMoIH
MEJIHMIIA Typura yXIari);

v IamMoJ WYHaJIMIIUra MEepreHAuKYIsAp OYaraH TOpPU3OHTaN YKU Oyiinua aiimaHumn
(cyBiM FUIIIMpaK TypHra yxuiai);
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v IaMOJI OKMMHTa MEPIEHIUKY/p OYiaraH BepTHKan YKu OViinua aimanuim (Jlapse
potopm) (6.1-pacm).

bu3 Oy epna keHr kymamra sra OyiraH maMos KaOyn KWITud KypHJIMacHHUHT OUPUHYN
BapHAHTUHU KYpHO YHKAMU3.

3.6-pacmza YBM-2 HUHT mIaMoJI MEXaHUK KypuUJIMacH KYpCaTWITaH, Yy KHIIJIOK
XYKaTUTUHUHT UIUIA0 YyMKapuil o0ObeKTIapuaa CyB MaHOanapiaH CYBHU KYTapuO OJMIIHUHT
MEXaHU3aLUACU YUyH MYJDKAJUIAHTaH.

Acocuii OVFuHIap: mamMoJ FUIIIUpard, OOIIYacysHYUK, CyB KyTaprud KypuiMacu. Kyn
Ba KaTTa allJIaHUII MOMEHTJIapHU OWJIaH CEKHH IOPYBYM HILIAIl XyCYCHATUTA 3Ta Ba X€4 KaHJau
KYIIuM4a KypriMajaapcu3 MamMoJ HyHaIUIIM Oyinda YpHaTHIIa Iu.

Bomrua mymtra Ba puyariay TH3UMHU €plaMu/a aMoJl FUJIJUPAHU alJIaHnII XapaKaTaaru
BaJHUHI HACOC IOPUTHUII OFUPIUTMHUHI KaMTa-TyTHUIN XapakaTura aujgaHTHpUIl OuiiaH
tapbMuHIai. CysHYMK 3 Ta YCTyHJAaH TAIIKWJI TONTaH. YHUHI IOKOPUTH KUCMHIA Oolrda
nIamMosl FUJAMpard OuiiaH KOTUPYBYM (iaHen MaBxkyld. AcOCHi KypuJIMaHH TabMHpJamiga
TPyHTra YYKTUPWITAH HACOCHAH TAaIIKWJI TOMNTaH, Xamjaa CyB OOCHUMIM TpyOajaH TalIKWII
TONTaH.

[lamon KypWJIMacHHHHT FOKJIAQHHUIIZAAH IIaMOJl TE3IMTHHUHT 7 M/C JaH OIIMarasjia
XUMOSI IIAMOJI FUJIIUPATUHUHT OF IUPHIIMIIN XUCOOUTa aMara OIIUpUIaan.

[lamosn KypWJIMAaCHMHHMHI Ba HIIra TYMIHUPUII HIJIAPUHUA  OFUPIMK  KYyTapuul
MEXaHU3MHUCH3 3 KUIIWIKMK Opurajgacy Wynra KyHUIIM MyMKHH.

KypuiMaHUHT SKCIUTyaTalUsICH y4yH XM3MaT KWIMII NEPCOHAIMHUHT JOUMUHN Koiuna
OYIMacIuru XxaM MyMKHH.

3.7-pacmia wnuiad YUKAPUITHUHT (JTUTP/COATIHA) MIAMOJ Te3aurura (M/c) OOFIMKIIUK
XapakTepiu rpaduru KypcaTuiraH.

[lamon MeXaHWK arperaTyiapHAHT TypJIu MaTuUKAIUsICH Y3HHUHT KOHCTPYKTHB
XYCYCHSTIIApH Ba SKCILTyaTallMOH XapakTepucTukaiapra sra (3.4-xansan).

CexkuHIOpYBYM KYN KaHOTJIM ILIAMOJI ABUrareuiapu €rody €KW MeTaJUIaH HIUIaHaJu.
Qoiiganu uiHU (Hakat FUIIHPAKHUHT OMPTruHa KUCMUHUHT KaHOTIAp OpPKaIX UILIad YuKapaiu,
OolIKka KUCMM 3Ca yHra KaplIWIUK KypcaTaaud. by FHWIIUpakHUHT YI4aMMHM KaTTa KWJIUO
unuamra cabad 6ynamu. bynnait mamonasuraremnapuau ©MKu 0,08-0,1.

3.6-pacm. Illamoua 3HepreTukacu KypujimMacu.
a) eopuzoHman yKu OunaH auiaHuuL;
0) sepmuxan yKu Ounan atiaHuul.
[lamonnBurarenu Kyiaaru KypuHUIINTa era 6ymaau:
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3.8-pacm. YBM-2 (a) xymmanocTiiv KypruJIMaHHHT CHPTKH KYPHHHUIIN Ba Y4 KAHOTIU T€3I0OPYBUU

[IaMOJIT€HEPATOPUHUHT METaBaTTiau cuHOH (0).
P, m/qac

3.9-pacwm. lllamosum cyB kyTapyBun Kypuima yayH Y BM-2 uniab unkapurmHuar Q

(mutp/coat) mamon te3nurura V (M/c) OOFTMKIUTUHUHT XapaKTepiu KOJIH.

[[Tamomn cyB KyTapyBUM KypUIMAJIAPHUHT XapaKTEPUCTUKACH
3.4-xanBan

Acocuii KypcaTKudiap yB YBM-2 | YVBM | YBM-4 | BII ¥YB DB-6¢ Hacoc
9B-1 -3 B6-4- | bunan
40 B520/3 |Km 8-
18
Hlamon fFUAAMPArUHUHT 2 2 3 4 6.6 6.6 6.6

JTMAMETPH a, M
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TasHy GanaHIINIH, M 5 4 4 55 9 9 9

CysHUMKHUHT  ypTaua

WHIUIMK TE3JIUTU M/C, KaM 35 4.0 3,0 4.0 5,5 55 5,0

Oymaran

H kytapruunusr | 0,36H | 0,25H= 4.0H=

OaJIaHUINTUaru =15m 20Mm 1,0H= | 2,0H=3 ’25_ 6,0H=10 | 8H=5=+

HOMHMHAII nipiad | 0,8H= | 0,5H=1 | 20mMm OM +30Mm 10Mm
3 30Mm

YUKapUIIL, M /coar 10m Om

Homunan HILIa0

HHapH TARMIH | g 7.0 5,0 6,0 8,0 7.0 7.0

JIaHTaHJAaryd I1aMoJjl HUHT

TE3JIUTH M/C

Orupyary, T 0,2 0,2 0,25 0,75 2,0 2,0 2,0

Te3 ropyBuUM IaMOJIBHraTe/UIapH OJaTra Kypa, Kym Kypakiap (21a €k 3 Ta KaHOTIIH),
Xap XuJa 00-XaBora 4Ymaamid, OaKyBBaT Ba CHIWJI KWIMO Tyiar, allOMHHHN, IJIACTMAcC
Marepuaiap €KM Maxcyc JapaxT HaBUJaH MILIaHaau. byHpaill mamonaBurareiiapy mamol
SHEPreTUKACH KypuiMajapuaa 3JICKTP SHEPrus OJUIl Y4yH Kysutanwiamud. Kywmuim miamoi,
OYpOH Ba IITOPM MalTHIAa MapKa3JaH KOuMa Kydiap JBUTATEIUIAPUHUHT KaHOTIAPUHH Oy3HILIN
MyMKUH, myHHHT yayH LIOK xamiamara QurorepHuHT Koimamumura Kapad Oup BaKTHHHT
Vy3uga KaHOTIApHUHT OypUIIMIIM YY4yH Maxcyc Kypuimanap VpHatuiaad. YmnapHuHr OHKu
etapnmn4a roxkopu: 0,3-0,46.

JIBuraresuiapHUHT aillaHMa Te3NUTH IIaMOoJI Te3NMUTUAaH OIIMaiau, OUPIIMK KyBBaTUTa
OFUPJIUTH KaTTa dMac. YJapHH MaxCyJoT KalTa MIUIAIN FOKJIAHUIIUCU3 allIaHUIIHA OOIuIall
MYMKHH, yIIla >KOHJa KWYMK alJIaHTUPUII MOMEHT KypuiManap Y4yH HIUIaTWIAAW, SbHU
yMyMmaH cait uynuaa. byHra sca maxcyc mapkasnaH Kouma mydTa EpramMu OujaH UIUIAWIU, y
TPAaHCMHUCCUSHUA OVII WIIAIKM Y4yH y3uO KysSau, Xamaa OepuiiraH ailllaHuIl YacToTacura
SPHUIIUIIIJIA ABTOMATHK YJIall OWJIaH MaMOJI FUJIUPAry UIUIANIATa OJTUO KEeIaIr.

AWNaHUIIHUHT KaTTa TE3JUId MapKa3JaH KouMa Ba dJIEKTpreHeparopu OuiiaH
Oupraauk/a yJIapHUHT UILIANIUTa TAabCUP KYpcaTaiu.

[[TaMONHUHT WYHANUIIM Y3rapraH BakTHAA IIaMOJI arperaTMHUHT OOIIYacu aBTOMAaT
xoJyila 0aKoBOW IIaMOJ FUIAUpPAKIapu — BUHIpO3dap Owinad Mymxanra onuHanu. [llamon
FIIITUPAaruHuHT ainanui yactoracu 360130 iiwn/mun 6-40 m/c ntuano3oHaa OomKapuIaau.

[lamon snexkTp arperaTiapuHUHT Oab3u OWUp TYpIAPUHHUHT XapKTepUCTHKaIapu 3.5-
JKaJBaja KypCcaTUiraH.

['eHepaTOpHUHT  allJIAHWII ~ YacTOTAaCHM  IIAMOJIIBUTATEIW  PATOPUHUHT  alJIaHUII
yacToTacuJiaH 4 MapTa Ba yHAaH KYII Ba OPTUK OLIMIIN Kepak. byHra sca reHepaTop TypuHHU €KU
y3aTHO Gepuin KypUIMACHHH TYFPU TAHIANI OWIAH SPHINNII MYMKHH. Y3rapyBYaH TOK
reHepaTopyiapu KEeHI KyJaMJa WIUIATUILIra 3ra, YyHKH yJaap ap30HPOK, OCOHPOK Ba J3JEKTP
SHEPTUSTHU POTOPHUHT aHYa MacT alJIaHUII YacTOTACHIa OJUII MYMKHH.

[ITamo1 HNIeKTp arperatjapHUHT XapaKTepUCTUKacu. 3.5-)kanBan

Acocuii KypcaTkuumap [[Tamous arperaTUHUHT TYpH
ABDY- ABD- ABD-25-
6-am | “B16 | 1830 | 100/250
[IlaMoJT FUIAMPATHHUHT JTHAMETPH, M 6,6 12,0 18,0 25,0
CyssHUMKHUHT (o1opa) 6amaHaIuru, M 9,0 12,0 18,0 25,0
[Tamactnap conn 2 3 3 3
[[TamonHu Kyimam XyAayajgapaard —yprada 50 50 50 50
WWJUTMK TE3JUTH, M/C KaM OyiMaraH ' ’ ’ ’
Homwunan KyBBaTra SPUIIUITAHIATH 9.5 105 10,0 9/14
MIAMOJIHUHT XHCOOJIM TE3JIUTH, M/C
Wimnamm Te3nuKIapiuHUHAT TUA030HH, M/C 45-40 | 4,5-25,0 | 5,0-25,0 5,0-30

81




Homunain KyBBatu, KBt 4 16 30 100/250
OKyIaeMoCTbh BaKTH, MU 34 4-5 4-6 4-6
TomIMBaHUHT HHIUIMK TEXKaMH, T 4.4 16,3 28 84
OFupiurH, KT 1210 33(())(())/44 5000 18000

P,(xBT1 4/cyT)

600 s Sl
400 I '

300 ! /'/_
200 ot :

100 |+ | i =1

4 = 6 7 8 9

V, (nafc)

3.10-pacm. [lamomn smekTp arperatu unuiad dukapaétran IHeprucu MukIopu W Hu
AMOJI Te3JIMru Vra OoFITUKJINTH.
W—wwnab yuxapunean snexmp snepeusi muxoopu, kBm.coam; Nl — wamon mesznueu.
[Ilamoyr 2JEKTp KypHIMAJIAPUHUHT KaM KyBBAaTIM WHIAMBHIyaJl aBTOHOM TEXHUK
XapaKTepUCTHKAIAPU

3.4. lllamou1 ABUTATEIAPHHE XHCOOJIALI

[ITaMoJ1 PHEPrUsACMHYU MIUIATHII IPUHLIUIN OJAUNM XapakaTilaHyBuM IIaMOJI OKHMH, CYB
OKMMHTa yXmal, IBUTaTeTHUHT XapaKaTIaHyBUYM KUCMHTa YpUIHO (Tabcup KypcaTtuO) , yHH
ailaHummra oaub Kenagu Ba TeHepaTop POTOPHJA 3JIEKTP FOPUTYBUYM Kyd XOCHJI KWJIAIH

Kynnananr kecumu ro3acu fra TeHr XaBO OKUMUHUHT SHEPTUSICH:

mv?
2

XaBOI[aI‘ M CCKYHIJIM OFUPJIMIHA M, Kr/c YHUHI' IUIOTHOCTU 3UHYIINTU P KF/M3, T kecum

D=

(3.11)

OpKaJii YTa&TraH XaBo TE3JUTH V, M/C. m=p-v-F (3.12)

(3.12)um (3.11)ra kyiiraHmaH CYHI XaBO OKMMH OWJIaH KENTHPHO YMKAPYBYM KyBBaT
KUHMaTHHU OJIAMHU3.
1
N :§p-v3-F (3.13)
HIOK xocmnm Kwiral KyBBaT, XaBO OKMMH OMJIaH KeNTHPUO YMKApyBUM, MEXaHUK
SHEPTUSIHUHT DJIEKTp DSHEpPrusicura aujgaHumM (TeHepaTop peaykTopuia) OuimaH OOFIHK
KyBBaTIaH (apK KWiIaay, sHA I[aMOJ OKUMHHMHI SHEprus HYKOJIMIUIAPUHUHT IIaMOJI
FIJIAMparuar JOMACTIAPUHUHT y OWJIaH ¥3apo TabCHPHIA XaM.

08l 00049 povF (3.14)
= . . = , V. .
21,000 P
Oxuprucu mamMoJi SHEPrUsICHHU HIUIaTHIN Kodpduumentu & OWIaH aTalyBYd OpKaJIU
aHuKimananu. (4) na F malgoHu maMon FUIMpAardHUHT —AuameTpu opkamu J[,M kypcatuo,
1aMOJI YHEPreTUKacu SYpUJIMACUHUHT KyBBaTUHU OJlaMU3, KBT.

N =0.00385- p-v*-D?-77, -7, (3.15)

By epna: 1,, 1, -renepatop Ba pexykrop @.1.K.

Wnean xkaHOTIM IIaMOJ FUIAMpArd ydyH makcuman etapiu kartaiuk H.E. KykoBckwuii
oyitnaa 0,593 ra TeHr.

Hlynnait kunuod, (5)nan kypuHuO Typubauku, IIIYD HUHT KyBBaTH TE3JIMKHUHI KyOura
IPOTapIOHAI X0JIIa Y3rapaay Ba MaMoJl FIIAUPAriHUHT JIOTIACTIap COHUTa OOFIIMK dMac.
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AMMO ep SIKHHU dYerapaid KaTlaMUJard IIaMoJl Te3JIMTH y3rapMmac dMac Ba €p [03acu
OaTaHITTUTUHUHT YcruO O6opuI napaxacu O0Vitnda opTud 6opaam.

h
V =V, (h—) z (3.16)
o]

By y3rapumr onataa napakanu OOFIHKIMK OUTaHAHUKTaHAIH:

by epna - pmapakaHUHI yiI4amMcu3 KYpPCaTKUM4M, YHUHI KHWMaTH 3Ca IIAMOJ TE3JIUIH,
atMocdepaHUHT KAaTTUKJIMTH Ba FO3aHUHT Faayp-Oymypiaurura (Yprada 1/5ra TeHr neb onmHaIn)
OOFJIUK.

[[TamMoJ1 TE3MUTHMHUHT Y3rapuiiy OWjaH Japaskaid KOHYH Ba IIaMOJI SHEprusicu Oyinda
y3rapanu. byHga miamon SHEpruscM YHMHT KyOura MpoIOpIMOHAN XOJjAa y3rapraHud ydyH
Jlapa)ka KypcaTkuuu 3 Ta TEHT.

[[lamMonl FUNAMPATMHUHT MYXHUM XapaKTEepHUCTUKacH Oy Te3 IOPUIUIMK, Yy JIOHNAcT
9JIEMEHTHUHUHT aiijlaHMa TE3JIMTMHUHT I1aMOJT TE3JIUTY HUCOaTu OUilaH aHUKJTaHAIu:
R

\Y

- Oypuak Te3nuru paj/c; R — mamon Funauparu paguycu, M

bynna — @ Oypuak Te3nuru, pag/c; R — mamon FulIiuparuHuHT paanycH, M.

[[Tamon FUIOUPArMHUHT Yy3rapMac a’3poJAMHAMHUK KYpCaTKU4YJIapUAa YHUHT ailIaHHII
YacTOTacH IIAMOJHHUHI TE3JIMTUIa Ba TE3IOPUIUIMKKA MPONOPIMOHAN Ba JWaMeTpra TeCKapu
MPOMOPLMOHATl IOKOpUIa aWTHO YTUITaHUJEK IIaMOJI FUJAMpAru UIuUiad yuKapaauraH KyBBatT
VHHHT JIOTIACTJIAp COHHUTa OOFIHK dMac. AMMO, (5) hopmynara kupyBur KodQPHUIHEHT KUiMaTh
— FUIJUPAKHUHT Te3 Iopuiuu, Gopmacu Ba jomactiap conura Oornuk. by masHoma HIDY
KyBBaTH [IaMOJI FUJIIMPATMHUHT JIATACTIIAp COHUTA OOFIIUK.

[[lamMon FUIOUPATMHUHT HWOUIAII MOMEHTH MAaxcyC a’poJMHaMHUK Mpoduira ora,
Janactiapra maio OYIyBud a’poJMHAMHUK Kyd XUCOOHTa XOCHIT OyIau.

by xapaén maiituna (usukaBUi MabHOCH CaMalETHUHT KAHOTHU OWJIaH XaBOJH OKUM
OwiaH YTHIIUTa YXIIam OyHAal Xo1a KAaHOT OCTHIa KyTapuiran 00CHM 30HACH XOCHII OYIasu,
VHUHT yCTHJA 3ca, Kapama-Kapliu mnacaiiraH 6ocuM 30Hacu Oyiica KyTapMa Ky4MHHU P XOCHII
Oynuiy OuiiaH acociaHa Iy, y 3ca amoJj FUWIIMparu ycTuaa aijlaHuII MaMeHTHUTa ailllaHa u.

Hasopat caBosiiapu

Ny (3.17)

. [lTamon Kanai xocun 6ynaan?

. [lTamon Te3nuru Kanaait ac606 Ounan ymyanaau?

. [lTamoun KypuJIManapHUHT TypJapuHU KEATUPUHT?
. [llamMosTHUHT acocuil KypcaTruwiapu?

. IIDKHUHT Ty3WIMIIN Ba UILLJIAl TPUHIIMIIH.

. II9KnapHUHT U1 peXXUMIIApH.

. [llamon KypuaManapu KyJIJIaHUIIWHUHT KeJIaXaru.

N NN AW

4-maB3y. buomacca 3neprusicu Ba yHaaH ¢oiiiaiaHuin
Pexa:
1. Buomacca Ba yHHHI TypJapu
2. bnomaccagan OMOEKWJIFM OJIMII YCY/UIAPH BA TEXHOJIOTHSJIAPH
3. buora3 umIad YMKApPUII TEXHOJIOTHACH Ba KypWJIMAJIapH
4. buora3 3HepreTMKacH TeXHOJIOIMsIapu (MaxcyJoTJjap)

4.1. bBuomacca Ba yHMHI TypJiapH

NHcoHMAT KamuMm — KaauMAaH YCUMIIMKIApHU EHUIIIAH XOCWJ OYiITraH HWCCHUKJIHMK
SHEPIUsACUAAaH OBKAT MUIIMPHIL, YHIAPHU UCTHIL Ba CYB KU3IMPHUII jkapaéHiapuia Gpoigananuo
kenaau. byryHru kynaa xam 2,5 MiIpA JaH OpPTHK axoJiM OBKAaT MUILMPUII, YAJIAPHU UCTHII Ba
CYB KU3IUPUII Xapa€HIapuaa YTHUH, Te3ak (KypUTHITaH TYHT) Ba OomKa OWOEKMIFUIapAaH
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doitnanann6d kenMokna KeitmHpok aca ycummuknapaan Oomka kymup, HedT, raz Ba 6omka 10
MWUIMOH Hwinap MoOailHMAa IIakujaHaJAWraH eplaH Ka3ud OJIMHAJAWraH OpraHUuK SHEeprus
pecypcnapnan (doimananum iynra Kydwinu.OpraHuk pecypciiap KaiTa THKJIaHMalIuraH
pecypcnap OynmO, OYryHrH KyHJa yJIapHUHT 3axupacu Kamaiub Oopmoxma.TaxMuHui
xucoOmapra Kypa Oup Wun JaBoMuja ep r3uaa Xocun 0ymaauran 6uomacca éku ouopecype 220
MJIpJ] TOHHAHH TAIIKWJI KWJIaJd Ba YHUHT SHEPreTHK MOTEHIUAIN (MIMKOHUSATH) 3-10" MJIx ra
SKBUBAICHT OYIIMO y MHCOHUATHUHT 3HEprusira 0ynran Oup Hwmmk sxtuéxunad 10 maportaba
KaTrTaaup

Kenn0 umkumm YcuMIMK Ba XaBOHOT NyHECHUTH MaHCYO Oapua KailTa THKIaHYyBYU
OpraHvk mojjajgap o0uomacca aed aramagu. OpraHuk MoJJajdapHu YCUMIIMKJIapaa KaiTa
TUKJa HUIIK (OTOCHHTE3 JKapaéHU Maxcynmuaup. byHna Ky€m Hypu (aToHIapu SHEPTHUSCH,
3JIEKTPOMArHUT  JKapa€Hiap HATW)KACHIA [HUICMEHT  3JCKTPOHJIIAPUHUHT  KY3FOJIMILLIIAP
XOJIATUHUHT ~ JHeprusicura aimanaau. Hartuxaga sca sHepruss  KUMEBMM — OupuKMmaaa
aKKyMJISIIUsUTaHaau. Y0y — kapaéHiapla MEXaHWK M OakapuiMaiau, (axaT >JIeKTpOH
XOJaTiapu KailTa TypyxJIaHUIIW (TeperpyrninupoBKa) io3ara Kejaaaud Ba OYHUHI HaTWXacuia
SHEPrusi XaKUMIOp OpraHuK Mojjaanap xocui Oymamu. OpraHuk Mmojjanapaard OofjaHTaH
KAUMEBUI DHEPTUs, TypJd TEpMO-Ba OMOKMMEBHH kapaCHmap EpaaMuaa axXpaTud ONMHUIIN
MyMKUH. DOTOCHHTE3HUHT 3HepreTuk (oiganu um koddduumentu ypradya 5 % HU TaAUIKUAT
kunaau.bruoMacca OMpaIaMuM Ba MKKaJaM4u TypJapra OyJauHaau.

Bupaamunra ycumnmkiap, XalBOHJIAp, MUKPOOPIaHU3MJIAD Ba LIYHUHI/IEK YJIAPHUHT
y30K MWUIMK >kapaéHiap JaBoMuAa XOCWi1 OyiraH OollKa TypAard EKWIFMra aijaHuily
Hxxuaamuura OupiaMyn OMOMaccaHU KailTa HMIIIAllJa Ba MHCOH Ba XalBOHJIAPHUHT XaéTu
daonuATHAArM XOCHI OyNajuraH YMKMHIAIAP KUPAAMIM. Y3 HaBOATMIA UMKMHIMIAD XaM
OumpsiaMyM Ba HMKKWIaMuyura OyauHagu: buomaccaHumHr OupiaaMym 4YHMKHHIWIAPUTA
OupramMuy OMoMaccaHu KaiTa WIIIaaa XOCHUJ OYITauraH YUKUHIWIAP (XallaK, SKHHIIAP IMOsSCU
Ba Oapriap, KUpUHAWIAP, COUPT KyHKacu, mox-mabd0anap) kupagu Hkkanamuymiaapra-uHCOH
Ba XallBOHOT AYHECHHUHT (PU3MOJOTHK OJMOIIMIIN MaxXCyJlOTIapu Kkupagu. buomacca
MaHOanmapura KaTTUK MauIlIui, caHoaT YMKUHAWIApH, [IAXapHUHT JOWKA Ba OKaBa CyBIapH Ba
YOPBAYMJIMK, YCHUMJIMK KOJJAMKIApU, YPMOH MAaxCyJOTIapu, XyCycaH, €rod Tai€piaml Ba
KYHATHIAA, €F0Y MaTepualllapy MIIad 4MKapuIinjgard, €rod, KOFO3 Maccaiapu Ba OOIIKa
YUKUHIWIAP KUPAIu

buomaccanan sHeprus manGau cudaruia €KuIl, ra3jalITUPHIL, THUPOIU3, CHOUPT EKU
Ouora3 olMII y4yyH T€pMO -Ba OMOKHMMEBMH KailTa Muuiam opkaiu (oipanaHuil MyMKUH. By
*Kapa€HIapHUHT Xap Oupu, OenrajaHrad Makcaia KyJUIaHHII coXajlapura ara.

Alipum EBpona MamutakaTamapua, 3JIEKTp SHEPrusiCM OJIMILAA, XoM amé cudatuaa
Maxcyc Te3 ycaauraH ycumimkiapaaH xaMm doiinananumanu. Macanan IlIBercusna, 6uomacca
YU4yH Maxcyc Te3 ycap KOpaTojl SKHMHJApUJAH, IIYHUHI/IEK OMOMACCAaHUHT Y30K HHIIIUK
OMOJIOTHK >Kapa€HiapAaH KeHMMHIM KYpuHUIIUAArd Topd Ba OomiKa OMOEKWIFHIApIaH Xam
¢oitnana munmaau. AKII Ba aiipum EBpoma MamiakaTiapaa IIyHMHTAEK Te3 YcaaupraH
napaxjap (Tepak, COCHa, MBAa, akallus, SIHFOK, SBKAJUNT Ba OOIIKa JapaxTiap) SKWIaJuraH
YPMOHUYMITHK-SHEPTETHK Xy Kanukiaap tamkwi stiiarad [19,40]. Bupiaamun 6rnomaccanu tadbumit
X0J/1a KypyKJIUKIa Ba CyBJa YcaauraH YCUMIIMKIAp TaKWi Kuiaau. buomacca ¢dorocunres
HaTIKacujga Xocwil Oynanau, sbHU (OTOCHHTE3 HaTWXKacuaa KyEIl DSHeprusicu, ycaérraH
yeuMiuk Maccacujia TyrutaHaau. OOTOCHHTE3HMHI SHepreTuk (Qoiinanu um KodppUIeHTH
¥praua 5 % HU TaIKWI KWTaad. DHEPTUs OJHUIIT MaKcaauaa Oupiaamun OnomaccaaaH, aHabHABUM
EKWIFWIIAap YpHUHU Kolaauran €kunru cudaruaa ¢oiigananunaau. bupramun 6uomaccara,
VpMOH Ba €FOYHM KalTa HIUIAll CAaHOATH XamJa KHUIUIOK XYXaJIUK MaxCyJloTiaapH
UNKUHIUIAPUHM ~KUPUTHII ~MYyMKHH.Y30€KMCTOHJIA CyFOPWIAIWTAaH KHIUIOK  XYKaJIHK
MaWIOHJIApUHU acoCaH Fy3a, Fajljla, TaMakd, KyHraboKap Ba TOJH3 DKHUHJAPH dSTajUIaid]iu.
XO03Upru KyHraya FY3aHUHI MOSCHIAH KUCMaH CHOUPT, KOFO3 Ba OHMp KaH4Ya KypHIIHUII
MaTepUaUIapuHU WNUIa0 uyukapumga xoM amé cudaruma ¢oitnananud kenuHaau. Konrax

84



YCUMJIMKIApHUHT mosulapu Tanwad &ku  E€kub 1obopuiamu. Ymly KHIDIOK —XYIKaJIUK
YUKUHIWIApUIAH XaM Onomacca, ssbHu 0no Ekuru cudartuaa doigananum MyMKuH. (Toxup)

AlipuMm  MabIyMoTJIapra Kypa, OuomaccajaH OJIMHAIUIAaH SHEPIUSHUHI TyHE 3HEpre
THKa cura Kymaauran xuccacu 12 % Hu tamkun kuiaaau. EBpona Uttudoku mamiakatiapuaa
Vypraga 3 % HHM, aMMO alipuM Mamilakatiaaa macanal, ABctpusiga - 12%, llsercusna - 18% Ba
Ounisaausaga - 23% Hu tamkui Kwiaau.PuBoxinanaérran mamiiakatiapaa yprada 14% Hu
TAIIKUI dTaau. AQpuKaHuHr aipuM Mamiakatiapuga 80-95% Ouomacca »Heprusi TauryB4d
cubatuna  Qoiinananunaau  buomaccaaman Exwiru  cudatuaa  Qoipgananum  Jlatun
Awmepukacuaa 30-40%, Ungusna - 50% Ttamkwn staay..

Xo3upru mnantaa V36ekucronma 9341 yopBa ¢depmanapu, 3,3 MHWUIMOH ACXKOH, 66134
bepmep xyxanukinapu unuiad Typubdau. Ymapnaa 7,0 MutH. OolgaH OpTUK Kopamoll, 24,6 MUHT
Oom mappanma, 92,7 muHr Oom uyuka, 14,0 muH. Oom KyH-dukuiaap MaBxkyna. KypuHuo
TypUOAMKY, KeNakakaa Ouora3 KypuiMalapuIaH KeHT (oiIaIaHuil yIyH eTapianda AMKOHHST
oop. (Ilomumer)

MyTtaxacCHUCIapHUHT XHUCOO-KHTOOHWra Kypa, OWoMaccaiaH OJWHAAWTaH JHEPIHS
V36eKucTon  HXTHEKMHUHT 15—19 (hou3HU KOHHIUPA OJIaI1

4.2. buomaccagan OMOEKWJIFU OJIMII YCYJUIAPH BA TEXHOJIOTUSJIApHU

bupnamun Ba mKkuiamMuum Ouomaccaja TYIUIAHTaH 3HEPrus TEPMOKUMEBUM, OMOKMMEBHUI Ba
arpoKMMEBUH yCyluIapra acocjaHraH Xap XWiI TeXHOIoTusuiap €paamuaa (oiigalaHuIra OCOH
EKWIFM Typura ainaHtupuiaad. TeXHOJOTHK >KapaHIApHUHI YUKUHAWIAPH 3ca KaWTaaaH
O6uomacca etumThpuiaa Gorgananunaau. buomaccanan sHepreTuk Maxcynoriap (0no EKuiFn)
OJIUIII YCYJUIapH Ba TeXHoJorusapu 4.1.-pacMaa KeTUPUITaH.

- Kucaopoaamn myxurra Kaiita muviam ycyJiu

- Tyepuoan myepu €xuul mMexHoN02uK HcapaéHu. YUIapHU UCHUTHILAA OBKAT
Taliépraniia UCCUKJIUK XOCWJI KWIMIIHMHT SHT KaJUMIU YCYlIM OuOMaccaHu EKHUII.
Jeapau 2.5 MIIpA MHCOH XO3Uprada MCCHUKJIUK XOCHJ KWIMLI Y4yH €FodY, T€3aK Ba
Oomka Onokwirmiapaan Goimananumagi. AMMo €Fod OJIOBHM KaM caMapaiid Onummo
¢doiimamn  um  koapduumentun  14-15%. [yHunr yuyH Exkum KapaCHUHU
caMapaJIopJIMTUHA TaKOMUJUTAITaH KypuiManaH ¢oiigananrad xonga 35-50% ra
OLIMPUIII aBBAITH XOJaT/aru EKWIFMHU 3 6apobap TexkaraH Oyiamus.

- buomaccanap OupruHa mavmui KypuiaMmanapia €EKuiMaiaud. Xo3upru mnautaa
OuomaccaHu EKWIFM cUdaTha SIEKTPOCTaHIMUIAp/a WIUIATULIIHUHT — caMapaiu
Metotapu uiad yukwind. KyBBatu 5 MBT naH Oup Hewa 103 MBT rava Oynrax
JIeTPOCTaHIUUIAp/la, KO30HXOHanapAa, (KyBBatu 5-30MBT) cyB ucutu® OepyBun
TyMaH HCCUKJIMK TapMOKJapuja Ba EBponaHuHr maxapiapuaa OHOEKMIFUIAH
doitnananunmoraa. Janus, bytok bpuranus, AKUI, [IIseuus, ['epmanus naBnarnapuaa
érou TabneTkanap Hapxu nacaiiMmoka. @uHIsHAana Guomaccanu Top¢d Ba Kymup OmiiaH
oupranukaa unutatwiantd. AKII suepretukacuaa kyBBatu 20-50 MBT O¥yuiran
ANIEKTPOCTaHLIMSIIApUIa OroMacca TYFpUAAH TYFPU EKUIIaIu.

- TepmukoBuii KaiTa UILLIANI YCYJIH

- “ITuponus”- TEXHONOTHK Kapa€HU. buomaccaHu KUCIOpPOJICU3 KU3AUPHII EKU KaM
KUCIOpOA OmiaH KUCMaH EKHUII HaTWXkacuia OHOMAaccaHd TEPMHK IapyalaHUIIN
nuposm3 ne6 artamanu. by skapaénma xom amé cudaruga €rou, EFOUYHM KalTa
WIIIaraHjard YUKUHAWIApW, MauIIui KaTTUK YUKUHAWIAp KYMHUp, KYypUTHITaH
axJjaTtiap.

Kapaén oup neua 6ockuuoa onub bopunraou:

- 100-120°C Temmaparypaja KeATHPHITaH XOM aué KH3AMPHING HAMIMIH HYKOTHIAM.
275°C temneparypaja cHpKa KHCIOTACH, METAHOIN, a30T, YIIEPOX MOHOOKCHIH OUiIaH
THIMHTHPHIIA(KAapOOHM3aIHs) sKapaHn Te3 Gopamd. T=450-500°C ma sHr cudarin
nUCTa KyMup oium MyMKHH. CramuoHap MNHPOJM3 yCKyHAJapuIaH TallKapu
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XapakaTlaHyBYM yCKyHamap xaMm wumad dukuiarad. Hopseruwsga  numponuns
XapakaTiaHyBYM YCKyHalapjaa YPMOHHHUHT JapaxT KecuiIaéTraH Koimapuma osud
Ooopuaay.
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4.1 pacm. buomaccaman sHepreTuk Maxcynaotaap( OMOEKHMIIFY ) OJTUI YCYJIJIapH Ba TEXHOJIOTHSTIAPH CXEMacH
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Nmna6 yukapum KyBBatu 6up cyrkana 10-30 T nucta kymup. bup ToHHa €F0Y YMKUHAWIAPUIAH
280 kr kymup, 200 Kr cMoJia Ba TaXMUHAH 222 KUAJIO Ta3 EKWIFUCU oinHaau. CMmoda
KO30HXOHAJIAp YIyH EKMIIFM CHKATH/IA MITATHII MyMKHH. EXu cMoaHu ruaporeHusanus Kumuo
OeH3uH €K An3ell EKUIFUCH OJTUII MyMKUH.
TepMuK ra3iamTupuil TeXHOJIOTHK KapaéHu

[Iponu3 xapaHUHT OMp KYPUHHUIIK OMMAcCaHW TEPMHUK Ta3JallTHPHUIL STbHH 800-1500°C1a
9HT KaM XaBoJia €KU KUCIOPO//1a Ba CyB OyFu/a CHHTE3-Ta3 XOCHII KWJIMII €KH TeHepaTop ra3uHu
XOCHJI KUJIMII, HUII uccukiauru 4.3-6.0 MIDK/Mg. ['a3 xocun KWJIMII YHU XOCHJI KUJTYBYH XOM
améra OOrnmuK(EFou Tapaliansapy, COMMOH,TEXHHUK SKUHJIAD YUKUHAWIAPH Baxakaas3o). Yiap
¥praua 15-28% CO; 12-15% Hy;7-12% Ny, ynua kyn 6ynmaran mukaopaa CHy.

Buomaccanu razjamITHpMIIaH acocHii Makcaa 0romacca TapKuOUIaru CMOJIAaHU Te3/a
KamaiTupui ki OyTyHJal WYK Kuudil, doiaananumra Kyjaad Typaara EKuiaru onui. by aca
JIM3e TeHepaTopiiapyia reHepaTop ra3uHu WIUIATHII UMKOHUHM Oepaau. KyBupmap épnamuna
Oup >koifra TYymiab, caknaml HMMKOHUHU Oepamu. Ilponu3 xapa€Hura yxmam TepMHK
razjamTUpuIl XaM OWTTa arperarja Oup KaHua OOCKUWIAPHHM Y3 WYUTa OJau:XOMalléaaH
HAMJIMKHU HYKOTHUII, TEPMUK HWIUIOB HaTWXacula KypyK (HamilaHMaraH) ras3 OJIMII Ba KOKC
KOJIIUFU €HYBYM ra3japHU OKCUIJIAII; XOMAaIlE TUPOJIU3H, UCCUKIUK aXPaTu0d YMKUIIN KEHUHTU
0ockHuia KOKC KOJUFUA MaBXKy/l YIiepo Ba OOIIKa 3JIeMEHTIApHU Ta3lallTUPUII [Ty OujiaH
Oup maiiTia OKCHJUIaHUINTA yATypMaral CMOJaHM KpeKUHIVIaHa u(KaiTa unuiad OeH3uH, Tu3en
éxunrucu onum). bpasunmus sHr kym Ouomacca pecypcura sra OynuO Imiakap KaMHIITHU
TYTIOHWHU JIEKTP SHEPTUs UILIa0 YnKapHiaa (oiijaiaHuI UMKOHUTA dTa.

BuokuméBnii KaiiTa Muiam ycyJu

buomaccanu GMOKMMEBUI KOHBEPCUS KUJIMIL YCYJIJIApUIaH CIUPTIA OMKFUTHIL Ba aHaepoO
KaliTa WIUIANl TeXHOJOTHSUIapu SHT Ky TapKairaH. COUPTIM auuTUIN Kapa€HU HaTHXKacuaa
METaH ras3y OJINHAJU, aHaepoO kapa€Hu ca Ouoras xamja KUMMar0axo OpraHuK YFUT OJIMHAIM.
Cnupmau auumuus mMexHONO2UK HCAPAEHU OTui COUPTH TaOMMN MIAPOUTAA APOKAIH
MuKpoopranusmiaapauar PH=4-5 myp myxutna makapra tabcupuiad oiduHaau. O3MK OBKAT
caHoaTH, THOOMET Ba mapdromepusi coxajgapuaa KaAuMJIaH KYIaHUIMO KenaérraH EHrasaa
I0OKOpU xapopar axparumu Owunan (30MJDk/kr) xapakTtepiaHyBUM yIIOy MaxcyloT SKUH
BakTAaH Oomuiad MOTOp MOMM Ba yHra Kymumya cudaTtuaa KyJUIlaHwiMoKIa. 4.2.-pacMaa 3THI
CHUPTHU UILIA0 YUKAPUII CXeMacH KeNTUpUITraH. YHa acocuil Omomacca ManOanapu, Jactiaadku
*Kapa€Hlap OpajlMK Ba SKyHMH Maxcyjomiap XamJa (oijJalaHuIl coxajapd KeITHPUITaH.
Cnuptin auntuil kapa€Hujga OMomMaccaHy AAcTiaOKu KaliTa MIUIOB OepMiIraHAaH CYHI KaHI
oNMHaIu- Oy SHEeprus TYIIoBYM Maxcynoraup. CYHrpa Kepakid MHKpPOOpPraHU3MiIap KYIIuo
(mpoka) — auuTunagu Ba KoHceHTparusicuga 10% crnuptu OynraH KopuiiMa oiuHaAu. by
KOHIIGHTpalUsAAa  MHUKPOOpPTaHU3MIap  yiaad,  OIYHMHI  Y4yH  KOpHMIIMa  Kaiita
To3anaHaau(meperod Kuiaub) To To3a apanamma(95% ostanon Ba 5% CyB) XOCHI KWITYHYA
to3anaHanu. Keliun OeH3on cylokaurn €prampaa  Kaita xaiinanuG(meperoH  Kuiimo)
CYBCHU3JIAHTUPHIIA]IH.
JTWJI CHUPTH OJHHAJUIaH OHOMacca XOMAIIEJapH IIakap KaMMILI, KaHJ JaBjard JO0H
SKMHIapu(MacalaH  MaKKaXyXopu) WIAU3  OSKUHJIApH  (KapTolKka, MaHHOK). bab3u
mamnakatiap(bpasunus, AKI) 3Tun ciupTuHY “ad YUKapUIl Ba TpaHCHIOPTAa (o qaiaHuII
Oyiinya MuwuMid mporpammacura sra. bocu6 umkapuiran Mabiaymotriapra kypa bpasunusna
9TaHOI ucTeMonu 12-16 miH M3, AKIlma 5.5 mma M° HU TaImKmin Kuirad. bpazunusiga 12 mun
aBTOMOOWIIJIaH 5 MJIH aBTOMOOMUJI 3TaHOJ OWJIaH uiuiaraH. ABTOMOOUJUTAPHU ATAHON KU YHUHT
OeH3MH OMaH apajamMacura yTkasum bpasumnus naBnatuaa keHr amanra ommpuimMoraa. AKII
KYxopunoacugaH MIUIA0 YMKApUII sUIMK MIIad 4YuKapyBUWiIap unura €Kwird cudaruia
3TaHOJ MIUIA0 YMKApUIIHK 19 MiH T ra erkasum Hustuaanap. lIsenus, CTokroam maxpuaa
aBToOycnmap fsraHon Exkwirucuaa unuiasntd. llBemusga sTaHoM EFOYHM KalTa HWIIUIOBYH
caHoaT YUKUHAWIApuAaH onumanau, 1995-iimnnan Ooma® ap30H MCMAaH BHUHOCHIAH STHI
CIIUPTH OJIUIITA YTraH.
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4.2- pacM. DTHJ CIUPTH OJIUII TEXHOJIOTHSICH.

Anaspob napuananuw mexHono2ux odicapaénu. AHaepo ¢depMmeHTanua-0y OuomaccaHu
KHCIIOpoicu3 OakTepusiiap €paamusa Kaiita nnniam. byHaa ra3 maxknmuaaru EKUIFHIaH TallKapu
aHaepo6 aummi(Owkumn) aszoT, ¢ocdhop, Kammii Ba OOIMIKA MHKPOIIEMEHTIAPHU TYIHK
MUHEpAIUTAIITHPATHN, YIAPHH YCHMIMKIAP OCOH Y3MAUITHPUO ONaju. YFHT DKOJOTHK TO3a
6ynuob, 6eroHa yTnap ypyriaapuiaH, KacaJUIMK KY3FaTyBuM OakTepusuiapliaH, MUKpoduiopaaaH,
HUTpAT Ba HUTpUTIapAaH xonuaup. lllyHnmaii kunub® wWcTanraH OpraHWK YHKWHIMIAPHU
Ouorasnu KaiiTa MIUIAIl SHEPreTUK MacajajlapHU €uYuIl MMKOHMHU Oepaiu, ¢oiiganaHuIIra
KyJlail €KWJIFM XOCHJI KWJIAJHW, YAKWHIMIAPHA KaMaWTUPUO SKOJOTUSHU SXIIAIAWIN, KAIUIOK
XYxanmurn uimad yukapuiumuaa QoiinanaHunagurad YFUTiaap OJMHAAM, MEXHAT Ba sIIall
HIAPOWTIIAPUHY SXIIWIIAII IMKOHUHHE Oepanu. bumaccanu aHaepoO ayuin TEXHOJOTHK KapacHU
4.3-pacMja KENTUPUIITaH.

Buomacca(oKkcun, ér, UCCUKANK

yrnesoga) cyB

! \

Kucnota xocun Kunysum 6aktepmanap UWTUPOKUAA YUYBYM KMCAOTANap Xocun 6yanwm

\

MeTtaH xocun KUnysimn 6aKTepV|anap, METaH XOCUN Knauul

™~ \

MeTaH, OK1Cb yrnepoaa, OpraHuK yfutnap
cepoBoaopos

4.3—pacm. buomaccanu anas’pob avuwl mexnonioeux xeapaénu (MeTaH XoCuia OYIumn xapacHu)
cxeMacH
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- BakTepusuiap Oomka MUKpOOpraHuM3Miap TypyXu OWiIaH OMpraivkaa *Kyaa Karta KUMEBUHM
unutapau 6axapanu. Hatmwkana mypakka0d opranuk aménap(YCUMINK Ba XalWBOHJIAp/IaH XOCHIT
Oynran) onauii MuHepan OMpUKManapra axpajaau: YrIEKUCIOoTalap, aMMHaK, HUTpaTiap,
cyidarnapra axanaiu.

4.3. buora3 unuiad YMKApPUII TEXHOJOTUSICH Ba KypHJIMaJIapHu

4.3.1. buora3z Ba 0Moras oJIMII TEXHOJIOTUSICH
Buora3-6apua yCUMIIMK, YOPBAYMIIMK YHUKUHAWIAPH Ba OOIIKa OMOMaccaH! XaBO KUPMalIuraH
(aHa3p0o0) MmapouTaa QUM THII HATHYKACK A XOCKJI OYiIaiuraH ras.

Y oparma, xap6onar anrugpun (CO02) Ba (CHi) meran raszmapu apajamMacujup.
Veumuk 6uitaH o3MKIaHAIUTaH XaiBOHIIAP, SKyMIaJaH, HUPHK Ba Maiia MIOXJIH MOJUIAP KYII
XakmJa 6uoras unuiad yukapajau. AHUKPOFH, XallBOHJIAPHHUHT Y31 dMac, yIapHUHT MEhIa-H4aK
TH3UMHUJA SIIOBUM MHUKPOOpPraHM3MiIap HWNUIA0 4YuKapaau. buomaccagan Owuoras xapa¢Hu
pexumiapu Ba mapaMmerpiaapu 4.1-xaaBanga KeITHPUITaH.

buora3 onuin TexHoNMOrMCH OMOpeakTopaaru CyoCTpakT xapoparura Kapad rncuxpodu,
Me30huT Ba TepModua OYIuImM MyMKHH. Typiau XWJl TEXHOJIOTHsUIapaa Ouoras XOoCHiI OYIIvIn
BaKTH Typiu4da 0ynub, onuHaguran Ouoras tapkubu Oup xun O6ymamu (55-60 % OGuomeran Ba
40-45 % xapOoHaT aHTHAPUIIAH UOOpAT).

Hammuru 85 % Oup ToHHa Kopamon Ba uyuyka ryHrugan 45-50 M3, 1 ToHHa TOBYK
ryaruaas 100 M 6HOras oMM MyMKHH. Bup m°® 6uorasman 0.8 m° TaGumii rasmm, 0,7 Kr
ma3zyTHH, 0,6 xr OensunHu, 1,5 kr érod YTuUHHH, 3,0 KT TYHT OpPUKETUHUHT E€HUIINAA XOCHI
OYJTraH UCCUKINK MUKIOPUTA SKBHBAJICHT UCCHKJIMK OJTHII MyMKHH.

(1 m° meTan-9,97 kBr.c; Taoumnii raz-11,0 kBr.c;
1 n.0en3un-9,06 kBT.C ; 1 n.am3en ékuinru-99,8 kBr.c ’Heprusira 3XxBUBaJjIeHT
JHEPIrusi MAaHObA)

4.1-xanBan

Buopeaktopna cyocrpar  xapopatu  15-20 °C  yma6

Icuxpodua typunranaa 30 — 40 kynga 6uoras unuKaau

BuopeakTtopaa cyberpar xapopatn34-36°C ymuiab Typunranaa

Mesogun 12-15 kynzua Guoras 4uKkaam

Buopeaktopaa cyoctpar xapopatunu 52 — 56 °C  ymumab
Typwiraaga 5 — 10 kynaa 6uoras ynukaau

buomaccaman Ouora3 axparu® ONHMHTAHJIAH KEWMH KOJTaH HUIaM FOKOpU cudatiu
OpraHuk yrurra ailnanagu. OpraHuk yFuT KUIUIOK XYKaluruja KUMEBUM YFUTIAp YpHUTa
WIUIATHIAIU Ba epAard TYNpPOK YHYMIOPJIMTMHU Tukiaiau. buoyrur dgepmepnapra kymumua
napomay mMaHOauaup. IIyHuHr Omian Oupra KUIUIOK X¥)KaJUTd KOPXOHANAapH, MaulIMid Ba
OolKa YMKUHIWJApAaH OWora3z WIUIa0 YUKAPUII SKOJOTHMK MYXUTHUHT OY3WJIMIIWTA OJIHO
KeTyBUM 3axapid Taszjap XOCWI OYJIMIIMHUHI OJJIMHU OJlald Ba HATWXKala OpraHuK
YUKAHIWIAPAaH KYPUIaJAUraH 5KOJOTUK 3apapHU KaMaTHpaIu.

Buomacca Typnapunan Ouora3s axxpanu0 yukumm 4.2- xaasai

Tepmogua

, 1 kT KypyK MoUIaaH I'a3 TapkuOugaru MeraH,
Bomuanruy xom arié AKpaTn0 YMKaIUTaH
6uoras, M°. onsna
Vr1-ynan 0,63 70
JapaxT Gapriapu 0,22 59
Kaparaii Hunamapu 0,37 69
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Kapromika nosicu 0,42 60
Makka mosicu 0,42 53
byrnoit nosicu 0,34 58
[Tucra menyxacu 0,3 60
VIMpUK IIOXJIA MOJI IYHIH 0,3-0,45 60
OT ryHru noxonu ounax 0,25 56-60
Vi YUKAHIUCH Ba aXJIaTH 0,6 50
dexann 0,25-0,31 60
OKaBa CyBJIADHUHT KATTH

q;KHH;[g:H ’ : : 0.57 70

Uszox: bumma Kopa ona 3om cueupoan 6up xynoa mamaueu 80-85% o6ynean 30-40 ke
YUKUHOU onuHaou. Ywoy kypcamruy 4,5-6,0 ke KypyK mooodaza mygpu Keiaou.
Xap XuJ1 XallBOHJIap YMKAHAUIAPUIaH YUKAJIUTaH OHoMaTrepral MUKIOPH
Typsinda 6yamu (4.3-kxansan) [77, 78]:

4.3-xanBan
[oxJn HHpUK KApOMOJ TYHTHIAH - 260-250 m°;
Uyukaunnuk GepmMacu YUKUHIUCHIAH -400-500 m>;
[Tappanga YNKUHIUCUIAH - 460-660 M°;
KarTtuk Maiummii 9uKuHAIApIaH - 300-400 m°

buoraz onum OuomaccaHu OuopeakTopla y4 OOCKUYIM: THIPOJIU3IIH, KUCIOTAIH.
UIIKOPJIM aHAPO0 auwmi (apyajaHuI) kapaHu XxucoOura uiuiad YuKuiaga

buopeakTopra rokiaHran OupiamMuu Ouomacca —CcyOCTpaT XaBOCH3 MYyXUTIA aHa’pol
MHUKPOOpPTaHU3MIIAp TabCHpHUAA auuiian (MapyaiaHalu) Ba HAaTH)Kaga OuMora3z Xamja XHUJICHU3,
3apapCU3IaHTUPWITaH  CYIOK OpraHuK YFuT  xocwin Oynaau. Xocuan OyiaraH OHOYFUT
tTapkuOujara €BBOWM yTinap ypyrnapu cudaTHHA HYKOTaad Ba SKHUH Janajapia yHUO
YyUKMaiau .

buoras TexHonorusnapu Ba yHU Kyiuiam Oyilmua TaTKUKOTJIap OuomaccaHu aHOdpad
AQUUTHUIN TeXHOJIOTHsCH OYyiinua KaiiTa MIUIam HaTW)KacuAa YHJAH axpaaud yukran Ouoras
MUKJOPHY KyHUAAru ypradya KypcaTKUWIapy KauJl dTHITaH .

I T Kypyk Monna Kopamous yukuHaucuaas; 300 M° 6roras

- 1 T KypyK uyuKa duKuHAMcHan; 500 M° 6roras

- 1 T KypyK Kyuuiap dukpHaacnan. 600 m° 6roras

Typnu  THpuUK  BasHAard MOJ  Ba  MappaHjaiapAaH  Xxacwi  OynmaauraH
yuKuHaWIap(6uomacca)  Ba yhaapJaH — OJNMHaAWMraH  Ouoraz Mukiaopun 4.4 —xaapanaa
KEITHPHITaH

4.4-xansan
Kypcarkuuaap Cyriam IMappan Yyurkanap
CUTHpJIap aajaap (45,5 kr)
(454 kr) (2,3 kr)
UMKUHIM MaxCyJI0T 55 0,3 3,5
Kr/0om1/cyTka
buoras unkumm M3/6OIH/CYTKa 1,62 0,02 0,32

4.3.2 buora3 unuiad YMKAIM KypujiMajiapu

buoraz wmma® yukapumga Typiad — TEXHOJOTMK CXMajlap Ba  KypuiMmaiapJaH
doinanannnana YIapHUHT KYITYUIUTA OCOCAaH OWTTa TEXHOJIOTHK cxeMa Oyinda uniaiina 4.4
pacMaa Ouoras KypwIMaHUHT TNPUHLIMIHNAI TEXHOJIOTUK CXEMacHu KEeJNTHPUITaH. [3, 4].
Y0y TeXHOJIOrHK cxeMa OyiuYa sipaTuiral KypuiMmajaa OvoMaccaHM KalTa MIUIall >Kapa€Hu
Ba Onora3s umuiad YuKKII KyiHujaruya aMmanra omupuiIaan

OpraHuk YMKUHIWIAp Maxcyc Tymiarnura (2) Tymaad Ba yHJAA CyB OWIaH
apajamTUpPWIAAM. YTJIEepoJ Ba a30THUHT KEPaKJIM HHUCOATIApUHHU XOCWJI KWIMII Y4YyH 3apyi
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XoJulapja, TYIUlaruura — Jaja YUKUHAWIapHIaH Kymaan.Ymly — Taiiépmanran cyocrpar
ouopeaktopra(4) y3atwiaau. buopeakropna aHa’poO ovMII KapaéHW XOCHJ OYJIaau. .XOCHI
Oynran Owora3 rasrojpiaepra (5) Tymamu, YFUT 3ca cakjaml yayH wuauimra (8) :odopuiaiu.
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4.4- pacm buoras KypuJIMaHUHI HPUHIMIINAAT TEXHOJOIMK CXEMacH
1-bepma; 2- eyue kabyn kuneuy; 3-Hacoc; 4-MeTaTaHK; S-ra3roiibaep;
6--uccuknuk armawmupauy; 7-CyB KU3UTIUY KypUiIMa ; 8-I'YHI cakjiaruy.
. buoraz umomad yakum KypuiIMadapHUHT MyXUM KUCMH Oy OMOpeakTop (METaHTEeHK)
XI/ICO6J‘IaHaI[I/I BropeakTOpHUHT coAJaIalITUPUIITaH cxemMacu. 4.5-pacMaa KeITUPHITaH

P F.rgm:l s Goinxa ‘
[{ ) MAKCAIAP YHVI
pa— MYTKATAAITRIT ra3

Tazronvaep
(CH#CO #...)

Pyur Cyn

Spurva*

*Llewrpudryrany
RJ'FX WUt raH DIPHTMA

4.5-pacM. buopeakTOpHUHT COAIaNaIITUPHIITAaH CXEMACH.

Buopeaxmop — -6uora3 onumga METaH XOCWJI KHIYBYHM OaKTepUSUIApHHU SIANUIAPU YIYH
KEpaKJIM IapouT sipaTud Oepaguran repMeTUK €MUK XaXM bruopeakTopiIapHUHT KYI TapKairaH
- [WIMHIPUK , TOPU3OHTA]T CEKIWsIH, TYFpuUOy4dak Typjiapu Ba Imakwuiapu 4.6 pacmaa
kentupunran[4].Uruu 6ocumu 6yiinya 6uopeaktopnap mact (1...5 xIla), ypta (5...600 xI1a)
Ba tokopu (600...1080 kIla) 6ocumiura 6yrHAIN
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4.6 pacMm. buopeakTopiapHUHT Ky TapKajiraH TypJapH Ba IIaKLUIapu
buoraz  KypuimanmapHuHr  sSHa OHpP MyXUM TapkKuOWNW KUCMH Ta3 TYyIUarudiap-
rasroyipaepiap  xucobnanamu ['a3rojpiepiapHUHT  KyN TapKairan Typiapu 4.7-pacmaa
KEeNTUPUIITaH
—_ 27 8 =\ <S0m6ap < 50 M6ap

1 <1mb6a
A v.4 []

0,05-0,3 6ap | ‘
| -
»
8

<50 mbap

1. SO000)

> 200 6ap

H u
4.7-pacMm.I"a3ronpiepaapHUHT KYTI TapKaJiraH TypJiapu
(Yypma ea oKapu 6ocumau)

buoras unua® uyukumpa OMOpeakTOp WUYMIArd  CyOCTPaKTHHHT MebEpPIIaHTaH
XapopaTHHM TabMMHJANI Ba aTpodra y3aTWIA€TraH UCCUKIUK WYKOIUIIMHUA TYIIUPHO
TYpUII YYYH UCCUKIUK aamauwiiaeuy YpHatuinaad VICCMKIMK anmanuiaruyura HMCCHKIUK
areHTH - CyB KO30HJapJa KU3Aupuianbd yzatunaaun  buopeakropna OumomaccaHM KU3UTHII
ycyiapu 4.8 pacmaa KeJITUPUIITaH
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o L Map
(ranauaa rRAna)
2 0 e
4.8 —pacm.buopeaktopaa O6uomaccaHu KH3UTHII YCYyJUIapu
buomaccaoan ascpanub uuxaémean buoeaz muxoopu Ouopeakmop — uuuoaca

cyocmpakmuu  8aKkmu —8axKmu OULaH apaiaumupud mypuwiuKHu maxKo3a smaou
buopeakTpna cyOcTpaTHM — apajaliTUpuUIl — Kypwimanapu  Typiaapu 4.9 pacmjaa
KEeNTUPUIITaH

~z I
R
R—
a 6 8
— < —
xZ

4.9 -pacm — buopeakTpaa cyOCTpaTHH apalaliTUPHUIL KypuiIMallapu Typiapu
Byrynru kynna nyHEHMHT KyTU1ad Mamiakatiapuia Ouomaccagan Ouora3 umuiad

YUKIITa MyJDKaJIaHTaH TYPJIM XHJI KOCTPYTHB CXEMOBHMH eyumilaapra sra KypuiManap
kynanu6 kenuHaan Mocksa BHUMKOMXK uHcTUTYTH TaMOHUIAH sipaTHiIraH OMopeakTopu
xaxxkmu 0.2 maun 3000 M° raga XaKMHUTa MyJDKaJIanrad [79].
YopBaunnuk ¢epmaga Xocws1 OYIrH YakuHAWIapUIaH OUoras ojMilra MyJKajjlaH TaH Ouoras
KypWIMaHUHT CTPYKTypoBuii cxemacu 4.10- pacmaa kentupwirad.Yimoy Kypuimaga Ouora3
OJIMUI J)Kapa€HU KyilHaaruda Keyaaw.
®epma monxoHacugaH (1) ynkunanIap ( AacTiabku XoM —amrbE) #uryBua pesepByapra (2)
Kenuo Tymanud. YHAaH, WHpuK (#aran) OupHKManapu axpaTtul ONMHraH cyOCTpakT 4yKma
Hacoca (3) €épaamuna Tyruiarnura(4) ysaTtuianad, Ba HOCOC-a3aTop OwiaH mMeraHaTeHkra (6 )
(buopeakropra) roknaHunagu. buopeakTop  MCHUTHIN TUT3UMH OWMJIaH JKUXO3JIAHTAaH. Ba Yy
METaH MIUIA0 YUBIMII XapopaT pEeKUMUHH MebEpHUIa yIulad TYpUIIHM TabMHHIAWIN

buoraz renepatopu cyOCTpaTHM apajalITHPUIN KypHUJIMAacH, XOCHJ OynraH OWorasHH
y3aTHII Mociiama ( HOCOC) XaMJabHora3u aXpaTtud olMHraH OWoMaccaHW YHMKapuO Taluiaml
MeXaHM3MJIApH OWJIaH >KMXO03JaHraH OyIiaju.
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buoraz KypuimanapHuHr — OMOpeakTopra CyOCTpPaKTHH Kyijua EKM MeXaHu3M EpaaMuiaa
IOKJIAI,CYOCTPAKTHH apajaliTUPUII YJIyJIapu( MEXaHMK, ITHEBMAaTHUK , THIPABIUK Ba OoLIKa
ycymnap) OyiiMua XxaM Typiiyd KOHCPYKTHB TY3WJIUIILIAPH MUBXKY/L.

6 - an

O O O = - Kngone ‘ .
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4.10- pacm.. YopBaumnuk ¢epmacuaa XoCu1 OVITH YaKUHIWIapHu1aH Ouora3 OJIMII
KYPWJIMaHUHT CTPYKTYPOBUH CXeMacu
buoraz KypuimanapHUHr  OMOpeakTopra cyOCTpPakTHH Kyijua €KM MeXaHu3M EpaaMuiaa
IOKJIAI,CYOCTPaKTHH apajlalliTUPUII yCy/utapu( MEXaHWK, MHEBMATHUK , THAPABIUK Ba OOIIKa
ycynnap) Oyiinua XaM Typiid KOHCPYKTHUB TY3WJIHILIAPH MUBXKY/.

4.4. buora3 3HepreTMKacH TeXHOJOrusAIapu (MaxcyJoTaap)

XKaxon amanuéruna 6uoras 3HepreTUKacu TEXHOJOTHsUIApUIAH MKJIUM Y3rapuluiapuHu
KaMalTHpHIIAA, KEHT MUKECIAa NCCHKJIMK SHEPTHs onuia (yijap Ba MCCUKXOHAJapHU MCHTHII,
HCCHK CYB OJIMII), SKOJIOTUK TO3a JIEKTP SHEPTUsiCH UIIIA0 YMKApUIJIa, TPAHCIIOPT BOCUTATIapU
yayH EKWIFW oymimiga, Ouoyrur onumga ¢doigarann® kenuHMoKma. buoras sHepreTukacu
TeXHoJorusapu (Maxcyiorinap) 4.11-pacmaa KeITUPHIITaH.
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baoraszaiaH o.ITHHAIHTIAH MAaxcy.Jaoraap

BuoVruT. o3zvKamapra
KyImHunga

»

ABTOMOOHIIIAL. » x7as
EKHIIFH

4.11-pacm. buoras sHepreTukac TeXHOJOTUSAIAPUA (MaxcyJa0TJiap)
buomaccanan 6uora3 onuin Ba yHAaH ¢oiiiananu0 3MEKTp SHEPrUsCH UILIad YMKAPHUII

cxemacu 2-pacmjia KEITUPUIITaH.

4.12-pacm. buoras onui Ba OuorazjjaH 3JIEKTp SHEPIUs OJUII CXEMacH

Ennnru cudatuaa 6uoras MpahGUKUATH KYIIAaHUIMOKAA. YHH MACT GOCHMIN KH3HTHUII
KypwiIMajapy Tepelikacuia, CyB KH3UTHUII KO30HJapuaa, ra3 MaHOacuaa, aOCOpOLMOH Xam
XOJAIMIIHUK KypwiIMacuaa, WH(pa KU3WI HYypJaTTH4la Ba aBTO TPAKTOp JBUTATEIUIapUIa
UIIIATAII-EKUIT MYMKHMH. AHO3’pOOJIM auuTHII Kypuiamaiapuia Ouoras uiuad dYuKapuiira
KyIIUM4Ya YFUTIAp OJMHUIIM aHAHABMM MOJUIApJaH OJIMHAJMraHWra HucOataH cudatiu, a3oTra
Ba ¢ochopra 0ot OYynMIIMHM Taxpuba HaTaXajlapu Kypcartaad. Xamjaa yjap
3apapCU3IAaHTUPUIININK  Ba  XHUCOOCH3  OYNWINM  aHWKJIAHATW. XaWBOHJAP  YHUKUHIH
MaxCyJOTHHUHI VFUT XYCYCHSTH SXIIMJIAHWIIM YHH Maxcyc Ouora3 KypuiMacuaa adyuTHII
xucobura amanra omuo, 6op-iyru 3% a30T HYKOTHWIAIM. AMala YUKUHIA MaxCyJIOT WAFUIITaH
xoJaa yrutra anantupuica yHUHT 40-50% a3oT Muxkaopu nykotunaau. 1 ra epra

Ha3sopar caBosiiapu
1. Buomacca 1eb Humara aiTuiaamgun?
2. buomaccasan KaHjai TypJaru 3HeprusuIapHi OJTUII MyMKHUH?
3. Kartuk 6moékwrru 1e6 HuMa ainTuiaau?
4. Cyrok OMOEKWIIFH TYpJIapUHU KEITUPHUHT?
5. I'aziu OMoEKuiIFy KaHga oauHann?
6. buomacca sHepruscuaan camapanu GponganaHum imyamapu?
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IV. AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHU

1-amanuii MaIIFyJI0T
KaiiTa THKJIAHYBYY SHEPrusi MAHOABJAPUTA ACOCTAHTAH KYPHJIMAJIAPHUHT aCOCH I
JHEPreTUK NapaMeTpPJIapuHU AHUKJIAII

Kaiita TukIaHyBYM >Heprusi MaHOanapura acocCiaHTaH YCKYHAJIAPHUHT HCTEMOJIYMIap
VUyH ajloXuJa axaMusiTra ira OYynaraH acocuil SHEPreTHK mapaMeTpiiapu Kyhuaaruiap:
YCKyHaHUHr Oenrunanran (YpHatuiaran) KyBBaTtu (Pyp,) Ba Hmi gaBoMuza unuiad 4ukapras
SHEPrusi MUKIOPH.

Kaiita TukmanyBum sHeprus ManOanmapuaaH (oiigasaHyBUM SHEPreTUK YCKyHaJapHU
JolMxaaml Ba JOMMXaHu UMUK acocialia IoKOpuIa KypcaTuirad KypcaTruaiapiad TallkapH,
SIHA SHEPIeTUK YCKYHA UIII PEKUMUHU aHUKJIALLL;

- DHeprus KelMlIi XapaKTepUCTUKACUHU aHUKJIaIIl;

- JKolinapaaru TymanMa ro3anapu Ba penbediap XapaKTepUCTUKACUHI aHUKJIAIIL,

- ATpod MyxuTra TabCUpu napaMeTplapyuHH aHUKJAILIap XaM KUpaIu.

l'uoposnexpacmanyuanune acocuii IHepeemux napamempiapuHu aHUKIau

I'SCnapuu nnmnamiga cys capdu Q Ba Oanananuk gapaxacunaru (apk catxu, 6omKada
aiitrana varop H(Gocum).

I'9Cna cyB okuMH KyBBaTUIaH TYIUK (oialaHHUIl UMKOHHM HYK, y ONUO KelyBu4d Ba
yuKapuO F000pYBYM MHIIOOTIApIArd TUAPABIMK SHEprus capdu xucodura, TypOuHanaru capg
XUcoOUra Ba SHA TeHEpaTopja MEXaHUK HHEPrUsHU DOJIEKTp HHEeprusira ailaHTUpHILIard
sHeprusuiap capdiaapu xucooura Goiaay KyBBaT TYJIMK KyBBaT/IaH KaM OYJIaIu.

2-600ma cyB sHeprusicufaH (oNAaNaHUIIHUHT Y4 acOCHW TH3UMHU KypHITaH »SIu:
Oynapra TYFOHJIM, JEPEBALMOH Ba TYFOHJU JEpeBalMOH. by Tu3umiapia XOocwil KUIUHAETTaH
6ocuM, okopu carxaaru ABB Ba mactku carxgaru Hb Owsedrnap opacumaru dapk reoMeTpux
éxku ctatuk 6ocuM Her mefinnamu.

H, =ABb -AHb
CyBuunr I'DCpa yTkasruunap TpakTHAAard xapakaTMHM KypuO uukamus (10.6-pacwm).
Cyroknukiiap MexaHMKacu KOHYHJIapura acocad bepHyiu TeHrnamacuaa €3uiaraHuiek OKMMHU

TYJIMK COJUINTHPMA 3HEpPrusicu €ku rujipoguHamMuk Hamop (6ocum HI'J[)Hu OKMMHUHT HCTanran
KecuMHia Kyiuaarnda udoanai MyMKHH:

2
E:Hm=Z+£+a Y

~9 29

by epna P-optukua 6ocum, Ila; p- CyrOKIMK 3UUIUTH Kr/M; J — 9PKHH TYLINII TE3JIUIH,
M/c%; Z- OKUMHHIHT OFUPIHK MapKasuHHHT O-O TEKHCIMKKA HHCOATaH FeOMETPHK GalaHLTHKIA
KOWITAIIWIIK, M; V — JKOHJM KECHMJIAru CyBHHUHT OKHM Te3nuru, m/c; o- Kopumommc
KodppuIMeHTH €KUM KUHETUK SHeprus kodp¢urueHtd (0y Kod(pQUIMEHT KaTTaIuIH TE3IHK
sntopu popmacura OOFITUK)

By Tenrnamanaru xaMma ab30JIapu YM3HKIIM YiI4amra sra Ba SHEpreTHK MabHOTa Jra.

Z-KaTTalluK CYIOKJIUK OFUPIUK OWPIIMTHra TYFPH KEJaJUTaH COJHIITHpPMA IOTECHIIHAI
SHEprusiHu Ownnupaau. P/pg — 60CUMHHU COIMIITHPMA MTOTEHIIUAN SHEPTUSCH.

By ukku KyumnyB4M noTeHnuan HanopHU(OOCUMHHN) XOCHIT KUJTaIH.

H,1:Z+i

SAbHM KuEcnmaml TEKHCIUTHra HUCOATaH CYIOKIMK OFUPIMK OUPIUMK Kecumla TYFpu
KeJaJuraH COJIMIITHpMa MOoTeHIan 3ueprus . 1.1.-ternamanaru
2

1%
a 29 TE3NMUK(KUHETHUK) HAmop, Oy COMUITHPMA KHHETHUK YHEPTHUs XHUCOoOIaHaI!
g

(1.1)
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1.2.pacm. 'DC nmapameTpiiapiHH aHUKJIAII CXEMaCH
I'DCHuUHT TYIWK HAmoOpu CYBHUHT CYB YTKa3WIIl TPAKTUTA KUPHUIJIArd COJIUIITHPMA
9HEpro okuM OuiaH cyB yTkaszuil B- B Tpaktu oxupumaru conmumrupma okum K-K aiiupmacu
opKanu aHuKiIaHaau. TYnuk HamopHu Opyrro H6 Hamopwm €ku ruapoTypOWHA ONOKH HAmmopu
aeunnagu.
Ps — P n g 'Vé — Ok 'V+2<

A 29

SpHU CyB S'/Ta3I/IH_I TpaKTUAAru SHEPTUsd OKUMHU XOJIAT SHEPTUAJIapUAaH TAIKWII TOMMAaanu

H,=E,—E.=2,-Z, +

(1.2)

2 2
— Qg Vg —Uy *V
Pe — Px KMHCTHK SHCPTHUs g8 K

~9 29

CyB OKMMMJAH HUIIYM FUIAMPAK ONAETTaH 3HEPrusl COJNUINTHPMA SHEPTHSHUHI HIIYH
runauparura kupumgara C-C Ba unkuminaru conumtupma >aeprustiap K-K aiimpmacura teHr
6ynamu. by karranuk TypOuHaHUHT uIIyM Harmopu H xucoGmanaau. Y OpyTTo HamopujaH CyB
YyTKa3yBuM TpakTaard hc oxkum xapakaTé Tydaiiam Xocws OynajuraH KapUIMJIUK TabCHPHUIA
THIpaBIuK Hcpod KuilmMatmyanuk kam Oymagu. By xuitmar B-B Ba C-C xecummnapaa
COJIMIITHPMA MEXaHUK SHEPTHSHHUHT ypTada ucpoduHHU Udoaa ITai Ba HITKATAHUIIIAH XOCHI
OymaguraH TMAPaBIMK Ucpod Ba Maxamauil ucpodaan mbopat Oymaau. [lemak umrdm Hamop

H=H,-h.
P

Z+—=A B-B Ba K-K xecummapga cyB catxuHu wudopanaiam, T.e.

9

P, P
Zo+-2=ABBA Z,+—X=ABBA
Jo Jo

VYH1a uiryau Hanop:

Z B VA Kk » OOCHM PHEprusicu

Uy Vg — O Vi
29
CyBHMHI TE€3JIMIH CyB KaOysl KWJIMII KOWHZIA Ba MACTKU Obed YMKHII KEeCHMHUAA yHYa

KaTTa 5Mac Ba yJApHUHT KMHETHUK SHEPrHsAJIapH aMpMacH XaM KaTTa OyiIMaraHu y4yH aMajui
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xucob kuTobsapaa xucobra onmaca xaMm Oymaau. YHAa amiuid Xuco0 KuToOnapaa uirdu EKu
TypOuHaH| (oii1aau Hanmopu Kyhuaarunia ugoaaaHaim:

H = Hcm - hC
OHAM CyB OKUMHHHU TypOMHA FIIIIUpAruard XapakaTuHu Kypuo YuKaMus3.
ConumtupMa 3HEprus SbHU MUINYM FUWIOUparura OepuwiraH OKUM, MINYM FUIAMPAK

onpuaaru conumrtupma sHeprusi (C-C kecum) Ba ([-Uxecumparu). Wmrum susigupakiax
KEHMHTH COMIIITUPMA dHEPTUSIIAp aitupMacura TeHr oyiaau: (6.4.-pacm)

P 2 2
A=E_. —EDD=(20+—C+MJ—(ZD+i+—aD VD)

v 29 % 29
Typ6I/IHaz[a MEXAHUK 3Hepr1/1${ XOCUui KI/IJ'IaéTI‘aH I‘I/I,I[paBJ'II/IK 3HepFI/I${ IIOTCHIIMAJI KUCMIAaH
P.—P
__C D
A, = —7/ +Z.-2Z,

Ba kunetuk kucmaan ubopar 6ynaau.

2 2
_ Q¢ Ve —0pVp

29
Wurum Funauparuia acocaH Kaiicu SHEPTHsl Y3rapTUPIIUINUTA Kapad TypOuHaiap aKkTHB
Ba peakTUBIapra OyauHaIu.
Cys capu Q, Mm/c, TypOuHanan yrkasmwiasrran cyB 1'9Caa 2JIeKTp SHEpPrus HILIab
YUKHII Y9yH UIUIATHIIAIH.

Xocun kunuHaETTaH MekTp sHeprus ' DCHuUHT 10Kopu Obedura okub KemaéTraH CyB
OKMMMIa, CyB OMOOpHIaru CyB 3axXUpacura Ba UCTEbMOJI KyBBaTura 0oriuk O6ynanu. [ DCHUHT
MakKcHMal (HT IOKOpH) CyB Mcpodu xucobiaanrana Harmop Oyitmua Gapya TypOuHamap YTKa3wIn
KoOunusaTura TeHr Oynanu. CoznaHMaiuraH peakTUB TypOMHAIM KUYMK, MUHM Ba MUKPPO
I'9Cnapna cyB capdu, TypOuHanap opkaiau yraérras, umuu Hanopura H Gofnuk Ba Kyiuparu
OofyaHuII OpKaIK ndoaanaHaIu:

Q= p,0y29H

by epna o —nnmum FuiIgupak KaMmepacu K03acH.

AI(

I - kenTUpyBUM KyBYpiapaara ucpod KodppUIUeHTH.

1 = 1
e ——
[
4 E é: .
D Mi
A — wumkananum ko3dduumentu, 1 Ba D — kenatupyBuM KyBypilap Y3YHJIMIM Ba
JIUaMeTpH , Evi — Maxamit KapIIMIUKIap KO3 HUIUEHTH.

Typouna kyBBatu. CyB yTKa3yBuM KyBypJaH TypOWHara keiaérraH CyB OKHMHHHHT
KyBBatu ¢oitnanu Hanopaa H, M, Kyiinaaru ¢popmyna €paamuia aHUKIaHAIN:

N,=9-Q-H

by epna Q Typbunanan yraérran cyB capdu. M/c.

I'DC Omoknapuma xamMMa KyBBaTiap (hodgany WIUIaTUIManau. [ uapaBiauK SHEPTUSHU

MEXaHUK SHeprusra Y3rapTUpHIL SHepIrus Ucpodu OpKaiau OYiaau, MIyHUHT Y4yH TypOUHAHUHT
BaJIM/Iary KyBBaT CyB OKUMH KyBBaTHIaH KaM OYynaau.

Nm<N0
TypOuna y3uaaru ucpodnu doiinanu um kodpPuurentu xucodbra oaaau nm
Nm
]7 =
m NO
Nw=1n.1n,1, — tyounanuar tyauk OUK rugpaBnuk xaxmuii Ba Mexanuk OUKu

KynaiTMacuiaH uoopar.
100



Jlemak TypOvHa KyBBaTH:
Nm =0 Q ‘H o/
Typouna ®UK kuiiMaTd yHHHT KOHCTYKIMSCHUTA, Yirdamjapura Oofauk Oyiu0, rokiama

y3rapranjia y xam ysrapaau. ['mapoarperaTHUHT TeHepaTop YMKHUIIMAATK JJIEKTPUK KyBBaTH
TypOMHa KyBBaTHJIaH TeHepaTtopaaru ucpod kuitmarura kam 0ynaau:

Nea:N'neeH:g.Q'H'nm (1'4)

Meen I'eneparop ®UK; 77,, =11, - I'mapoarperar UK.

'anpoarperaTHUHT HOMHHAN KyBBaTH Je0, XUCOONaHTaH KyBBaT KOA((UIIMEHTH COS(Q
Oyinda reHpaTopHH U0 YMKapa OJauraH 3HT KaTTa akTHB KyBBaTH TYIIMHWIAAH. by KyBBatT
reHepaTop macnopTuaa kKypcatwinaau. TypOuHama wnuiad 4YUKapuiiraH SHEPTHs KyWHaarmda
uGoIaTaHUIIAIIH:

3m = Nm 1, t- BaKkT(CeKyHJ €KUM coaT) SHeprus >xoysuiapaa €ku kBt coar nmapna
Ymuananu. 1 X=1H m=1BT c.
DHepreTukaga 3HepIrus KWIOBATT coarinapiaa ynyanaau 1 kBt u=3600 J{x.

Hapéuunr ['DCra kenaérran Wnummk okuM xaxkmu W, M3, I'DCnaaru vanop H, m 6ynca
I'DC 6up Hunna niiad yuKaprad 3HEprusi MUKI0pU

W-H.n,
367

Arap napéra xypunaérran ['9Cna cyB omOopu Oapno KuwinHca Jap€ OKMMUHU KaiTa
TaKCcUMJIall UMKOHU OYnamu Ba ['DCaa unuiad yukapuiraH 3HEprusi XaKMH CyB OMOOPUHUHT
¢oiinany Xxa)XMUHU XMCOOTa OJIraH XoJiJja AaHUKJIaHAH. IOxopu 6sed ABbB carxunan
Oenru OuIaH cyB OMOOpPHU XaKMUHU OpacHuari OOFIaHHII

V=f(VYBB), yuunr kypunumu 1.2.pacmmga Oepunran.fOkopu Obed CaTXUHUHT
XapakTepiau XHUXaTH CyB OMOOPHMHMHI TYJIMK Ba METpPJIM XaXMHUIUP. By HMKKH XaKMHUHT
altupmacu (oilganyu xaxmra TeHr.

Y= g-W-H-n,, ®K) éxu v = , (kBt-c). (1.5)

V., =V =Vio TCraru cys capu éxi pocTiaHaguran cyB capdu 1apé OKHMHUHH CYB
oMmOopu €pramufa pocTiaml OwiaH aHUKIaHaIu. Y30K MyAJamiv pocriam  (MHUIHK,
KYNHWUIMK) Aapé OKUMHMHM TEHICH3JINTMHHM TYFUpJIAIl y4yH WWJ JaBoMuAa €KW KyN HHIuIap
JaBoMuja amanra omumpuiaan. Kucka mynnatiu (xadTamuk €K CYTKaJIMK) poCTIanuiap
UCTEMOJTYMIIAp TOMOHMJAH D3JIEKTp SHEprusHu xadra cyTka AaBOMHUAA OUp TEKUC HCTEMOI
KUJIMHMaraljaurd Moc paBulllia CyB cappuHU OUp TEKHC KWINII Y4yH amalira OUIHpUiIaiu.
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HITY
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ITOJIH

v

Okopu 6ped catxu YBB, m

TVYnaxaxm

noJIg3

Doiiganu, xaxm

. 4

0 1 . 3

N

5 6

CyB oMOOpH Xa:KMH Vﬁﬂxp, MJIH. M3

1.2-pacm. CyB oMOOpH Xa)KMUHHHT CYB CaTXHMTra OOFIMKIIUTH.

Llamon snepeemux ycxkynacunu (LLIDY) acocuui snepeemux napamemprapuru aHukiau

[ITamox 5HEpreTUK yCKYHAaCMHMHT 3HT 3apyp NapameTpiiapura yCKyHa KyBBaTH, IIaMOJI
FIJIAMpArd POTOPUHUHT JIUAMETpPH, KyBBarTnaH Qoimamanum Kod(QQHUIMEHTH, THIN Ba
reHeparopu napamerpiapu Ba [1IDY uirum xapakrepucTUKacH KMpaau.

OHr MyXuM KypcaTkuuiapiaH Oupu KyBBarTAaH (oigananum kodpuuueHtu Kyeq
xucobnmanagu.  Qoipananum  kodpdunmentuaa IDYHum TypuG Komumm  (PEeMOHT,
npodunakTuka Typaiiam) XxaMm Xucobra ONMHUIIM Kepak, Oy TypuO Konuuuiap (oiganaHuin
K03 pULIMEeHTHHN KaMaTupub rodopaau.

Arappa IIDVra TexHMK XW3MaT KYpcaTHUII IIAMOJICU3 BaKTAa €KUM DHEPreTHK THUHY
naifitna amanra ommupuica, TeXHUK cababmapra kypa doiinananum kodpduuueHT xyaa kKam
OynuIIM KyTWJIaau, IIYHUHT Y4yH XO3upru BakTaa kucn-goiinamanum kodpuuueHTHIaH
doiinananunaam.

[[Tamon arperaTinapu KyBBaTMHU TabMUHJANIHU xucooOnam yayH [HIDVHMHT wnmram
XapaKTEepUCTHKACH Ba POTOP YK OajaH UIMIHa [IaMOJI TE€3JIMTMHU TaKCUMIIAHUIIWHU OMITUII
3apyp Oymanu.

[Ilamon oOKUMHMHH XucOONaml MYMKWH, arap KHHETHK »JHeprus udogacuaan
doitganannica. XaBo OKUMUA MaCCaCUHH KYHHO OaH] DTHIITAaH XaKMJIard YHEPTHUS:

2 2
14

E=m-2 =p.w.2
2 2
P — XaBO 3UWIUTH
y XOJIa IIaMOJI OKMMHMHHMHT KyBBAaTH, SbHU BaKT OMpIMruaaru t sHeprus, F ¢ 1o3agan
yraérran Q MUKIOpAa MCPO() KMIMHAETTaH IIAaMOJI OKUMHU KyBBaTH
2 3

1 % 1 %4
N =p-Ot-—=p-F.-—
. =P Q P >
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ITamon arperaTu KyBBaTH I[aMOJ OKHMH KyBBAaTHAAH MIaMOJI SHCPrUuACHIaH

doitganannm koddurueHTura Gapk Kuiaan
3

1%
Ny =C-p-F, -

FB — IIDY mamon rusiguparu oMerac 103acu.

C=Cy np -y

oyana CK — mamon FUIOUparMHd [IaMOJI OKUMH SHEprusicujaH (oigamaHuIn
koopduuuentn; T Ba T7]), - reHepaTop Ba MyATHIUIMKaTOpiap ¢oijganmu ui
ko3 purmeHTIapy.

[Ilamon arperatn wumiad 4YMKApraH OSHEPTUSCMHM Ba KyBBAaTHMHM XHCOONAIl YYyH
MaxaJUIM¥ TUAPOMETEOPOJIOTHK Ky3aTUIUIApAard IIaMoJI TE3JIUI'H TYFPUCHIArM MabIyMOTJIAp
unatuiaad. by MasinymoTinap Kaiita xucoOiaHaay Ba TabMHUHIIAHMII STPH YM3KUFH cudaTuaa
TaKJAUM 3TUiagu. Mucon 6.8-pacMia KypcaTuiraH.

IOkopunaru kenTupwiran GopMmynanapiaH NIaMoJl OKUMH XHc001a0 YMKHIAAH Ba YHH
KyBBaT OwjaH TabMuHIaml rpadurd uuswiagy. ['papuxaary MaigoH HWUIMK —IaMoJl
SHEPTUACUHM KypCaTau.

Mabaym Oup LIDY acocuit sHepreTuk napaMeTpiapuHU aHUKJIANAA IIaMOJHUHT
NOTEHLMAIM XaKuJaru MabiIyMOTJIapaH TallKapy Iy yaMoJl arperaTMHUHI  UIIYU
XapakTepUCTHKAcH XaM Kepak OYynaau. XapakTepucTUKaHM yMyMmud kypunumu 1.3-pacmaa
OepwirraH. YHAaH KypuHaauku Typiau pycymaaru DY Typiauua KyBBariapra sra, yHAaH
TallKapy LIamMoJ arperajapu Oup OupuaaH OONUIAHFUY, HOMHHAI Ba MaKCHMaj IIaMoJl
Te3JIMKJIapy OMiaH xaM (hapKi1aHaIu.

0.8

P(u)

0.6

0.4

TabMHHJIAHTaAHIIHK

0 5 10 15
[ITamou Te3/IHMTH u, M/c

1.3.pacm. Illamon Te3nmuru OMiIaH TabMHHIIAINT TpadurH.
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1.4.pacm. IIIDYKyBBaTHHUHT UIIYK XapakTepucTkacu Enercon ES2

Bepunran xoif y4yH mamoisi OWiiaH TabMHHJIAHTAHIMK STPU YM3UFU Ba KoHKper LIDY
yU4yH HIIYM XapaKTepUCTHKalapuiaH Oy arperar ydyH KyBBaT OWJIaH TabMHHJIAHTAHJIUK
rpaduru xucobmaHaaH

1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5 \
0t 1\
0,3 \

02 N

0.1 ]

\;

Tasmunnanrammik P(Ngyy)

0 e ———
0 200 400 600 800
DY xysBatH Npyy, KBT

1.5.pacm. LI YHuHT KyBBaT OMIaH TabMUHIAHTaHIUK rpaduru Enercon ES52
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I'padux ocruparu maiiaon LD YHuHT yprada MMk umiad yukaprad 3JIEKTp SHEPrus
Mukaopunu oenrunaiian. llynnai kummo:

1
Y avo :8760j N(P)dP
0

Kyitunaru Qaxropnap mamon arperarjiapy TOMOHHAAH HIIa0 YMKApaJAMraH 3JIEKTP
SHEPrusra, YHUHI HMKTHUCOAUI camapaJopiMrura ce3wiapiu Japaxazna TabCUp KypcaTaau
JKolinapiaru mamos XapakTepUCTUKACH ;

- [IDYHUHT TUIIM Ba YHUHT KOHCTYKLUSACH ;

- [[Tamon arperaTUHUHT UILYU XAPAKTEPUCTUKACH;

- DY na doiinaranuirad IEKTP yCKyHaTapH.

Kyéw snepeemux yckynanapunu napamemprapunu anuxiau

Kyém sHepruscuau (OTOSIEKTPUK Y3rapTUpyBUMIapH (OTOdJIEMEHTIapAaH uoopar
0ynu0, p-N YTUII CTPYKTypalIH SpuM YyTKasruwiapjaard Gorodddext xomucacura acociiaHraH,
yJlapAa Ky€ul Hypu TYFPUAAH TYFPH JJIEKTPra aijiaHa u.

Ky€m gorodnexkTpuk ¥y3rapTUprud Ba yHH IOKJIamara yJIaHUII SKBUBAJICHT CXEMacH,
AIIEKTP TABMUHOTH MaHOau cudatuna 1.6.-pacmaa KypcaTuiran KypuHHIIIA OYIAII MyMKHH

17

S/

I :
— Ril— "2 o 7%

lo

®3 V) Ry

%) &

1.6.pacm. Kyém 6atapesiaapu Ba I0KJIaMa YKBHBOJICHT CXEMacCH

H.C. JIupopenko, XK1 Andepos. B.M Annpees. B.A. I'punuxec, MM Koaryn. B JI
Pymsaunes. Mb Kazan Ba OomkanapHUHT KY€l SHEPrUsl YCKyHajapuaaru KyE€m dJaeMeHTIapu
XYCYCHUSITIAPUHH HA3apUSICUHU SIPATUII Ba HKCIIEPEMEHTAN YPraHUII UIIapuIa IIyHH KypcaTuo
VTUIIIUKN KY€l SHEPTUsCH BOJIT aMIlep XapaKTEPUCTUKACHU SAPUM YTKa3rMWiIM JAUOJAHUHT BOJIT
aMmIep xapakTepuctukacuaad Qapk Kuwiap skaH. DOTOdIEMEHT TOKH XOCUI Oyiumy 6unaH lg,
Oy TOK EpYyFIUK TYWIHIIM OWJIaH AJIEMEHTIapAa XOCHJ OYnaauraH TOK- YHUHT OWUp KHUCMHU
IOKJIaMa OpKaJIi, OMp KUCMHU AMOJ OPKAIH OKUO YTaau.

1, =1,+]

quU
byaga 1 =1 ekr —+ 1 ,| - KAUTYBYH TYHHHUII TOKH, J -3JIEKTPOH
YH D o 0 yB Yy p

sapsanu: T — abcamot Temrepatypa; K— bonsiiMan moumuiicn; U — Ky4iaHuII.

Pean xy€mr snemMeHTIapu ydyH KeTMa KeT ylIaHraH KOHTAakT RN Katmamummap KapIidiuru
Oopauru xapaktepauaup. by KapmmiukHA XucoOra ONHIN Ba peasl JIEMEHT MapaMeTpiiapuHu
ujean XapaKTepUCTUKara SKUHIAMITHUPUIN JapakacUHU KypcaTyBud KOdPPUIMEHTHH A
KUPUTHO KyHUAaruiapHu XOCHIT KUJIaMU3:
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K- —
U@anzAKTln S

q I

bynna A — pean snemeHTHH uueanra skuHigamTupuim kodpdummuentu, K - Credan-

1, |-1,-R

n

Bonbiman goumuiicu. T - aGCOMIOT TeMIepaTypa, q — 2JeKTPOH 3apaau , ! - TOK, (JOTOIEMEHT
unurad yukapras, | - Tok. Rn nan oku6 yraérran ok, |10 — Teckapu Tok p-N yTumgary.

R =
Cant nmnam pexxumuga [a =0, " , U=Uxx, U=0. Kucka Tyramys pexxumuaa [u =
R, =0
DIEMEHTHHHT ONTHMAN 9HKyBYH KyBBaTH, | cM’ [03aJard SMeMEHTAAH OIMHASTIaH
KyBBaT KyWHJaruya aHUKJIaHAIU:

Ponm :(IH 'U<D9H)max 25. II\B’ ‘UIG

OyHma ¢ - BOJT aMmIep XapakTepUCTHKAHW TYaaupum Kodpduumentn Oymud
XapakTepucTrka GOopMacUHU TYFpU OypyakiIM IIAKiIra SKMHIAITHPHIL JapakaCuHHU KypcaTajy.

I3,

DOur sxmu ¢porosnementnapaa & =0,8—-0,9, xymuaua £ =0,75—0,8ra TeHr 6ymamy.
(OTO3IEMEHTHIHT TOKM Ba KYWIAHUIIH (DOTORIEMEHT TeMIaparypacura OOFIUK Ba KyEm
HYPUHHHT WHTCHCUBJIMIMIa OOFIMK. OJEMEHTHHHI JTaJIOH(NACIOPTIAArd MabIyMOTIIAp)
XapaKTepUCTUKACUHU OWIraH xonjaa Oy 3JIeMeHT 3TajloH TOkH I3 atanon kyuwinanumu U3 3TanoH
unTeHcuBurd Es (kymuuaya 1000 B1/mM2) Ba Temneparypa stanonu T3 (kynun4a25°C).

bunran xonnma omaTaaru TOK Ba KyWIAHWII KUHMAaTUHU Kydugard (GopMmyiamgaH TOIHII
MYMKHH:

Lo =1, - K, (T=T,)

mex

EmC"K
E )

5

U, =U, Ky(T-T,)

K|, Ky — Tok Ba KyuiaHUIl Temreparypa ko3¢ duiueHTaapu.

Kyém snementnapununr ®UK acocan temnapaTtypara O0fIHK, TeMIapaTypaHu KyTapulll
y4yH (OKYCIOBYM TH3UM HIUIATWITAH TH3UM HIIATUIAIU €KUM KyEHI dJIEMEHTIapuAaH KOCMUK
dazona dhoigananmIanm.

Ep yctu mapoutuaa(epia) KOHIEHTPALMOH cu3 (QOTOINEKTPUK MaHewIapaa
AJIEMEHTJIap TeMIapaTypacu yH4Ya Karra OyimaraH Juamna3oHja y3rapaau, Oy 3J€MEHTHHHT
®HUKra yHya Tabcup Kypcarmaiinu. JlekuH skBarop aTpoduuaru mMamiiakamiapjaa (MacalaH
Adpuka, XUHIUCTOH KaOW) UCCUK HMKJIUM MIAPOMTHIA TeMIlapaTypa STaJOH TeMIaparypajaH
KarTa ¢apkK Kuiaumu MyMKHH. Bynpait xommapna kyém  snementnapunuHr ®UK kyingaru
dbopmysia OpKai aHUKJIaHAIN:

N =1 (L=AT~T})

bynma T— temnepatrypa stanonu KJ; T.—omatnarm temmneparypa K9; n. —sTanon
OUK K3; A — xapopar ko3 urueHTy.

VHTEHCUBIMKHUHT TYpJIW KAWMATIAPUIArd BOJT aMIlep XapaKTePUCTHKACH KYPUHHIIN
6.12-pacmna Oepunran. TemmapaTypa aerpagusiuscd Tabcupuaa Ky€m snemeHTH DOUKHH
KaMaluImmra oJu0 KelaaW, HYPJAHWITHUHT OJTAJIOH KHWMaTura HUCOATaH HYpPJIAHUII
WHTEHCHUBIIUTHU Y3TapyIly KaOu.

10.12.6 pacmma m = f(T) GoFnmaHuIT KPEMHUNIN Ba apCEHUA-TATUNIN dJIEMEHTIAp YIyH
OepuuraHs.

[Tapannen karopaan mbopat OynraH, xap Oup KaTop KeTMa KeT OMpJalITUPUIITaH M Ta
aJIeMEHTAaH ubopaTt OYyiraH sJaeMeHTIapuHU OaTtapeiiara OUPIAIITUPUITAH CUCTEMAaHU YHKHIII
KYWIQHUIIIA Ba TOKW KyWHIaruda Oyiau.

Upux =Uo 'm Iy =lm

I03acu F., 6ynran kyém snementununar UK kyhinnaru dopmynanan aHUKIaHAIH:
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Xo3upru BakTAa Ky€ml seMeHTJIApWHUHT Typiau Turuiapuan OUK kuiimarmapu 1.7-
pacMza Gepuiran

IA a) rl: % 6)
PHUK

I'I’I:ﬁ T
'z
S

>
.
/

m

— N~
A\ ~

L, U 20 40 60 100 T, °C

1.7-pacm. Ky€m HypuHUHT Typiu MHTeHcUBIMruga Ky€m snementd BAX cu (a) Ba
xapopat rpaaueHTHHUHT Kyém snementd ®UK ra tascupu(0)

103a wmaiinonu (Foop) OYiran kyémr dorossnexkrpuk O6arapessauar DUK kyitnmarnda
AHWKJIaHA/IN:

P
- P _ uo
Honp — onm/Ea.Fcpgg 77 -
aAvo EF
y OYA
Kyéﬂl 6aTap65[CI/IHI/IHF unuIaIu, CYTKaJIUK MCTCOPOJIOTMK IIapOUTHH, XaBO HUHI

TUHUKJIUTMHU CYTKAJIMK Y3rapHuiiy OuinaH OOFIHK ep fo3acura eTud Kena €TraH HYpJIaHUIIHUHT
Yy3rapyB4aH 3UHWINTA K€YaIu.

batapes KyBBaTMHHMHI Y3rapuiiy acocaH Ky€m Oarapesanapuiard TOK Ky4YMHHU
y3rapuim xucooura 0ynaau.

Kyém OarapesuilapyHUHT acoCHil mapaMeTpilapuHM HYpU HMHTEHCHBIHMK Japaskacura
OOFJIMKJIMTUHY TaXJIWIM KY€l OaTapesicu ro3acura Tylaérad Ky€eu HypJaHUIIN WHTEHCUBIIUTU
oIy OWJIaH TOK Ba KyBBAaTHH YM3UKIM OOFJIMKIMKAA OPTHIIMHM KYpcaTaau IIYHUHT
Ownan Oupra, kywianuimHu (Uomnt) y3rapuiiy 3ca HHTEHCUBIMKHUA YEKJIaHTaH Y3rapuiiuja
ro3ara kemaau. fOkopuparn — KOHYHMST Kyemr  HypH uHTeHcuBIUrn  E 1okapu
oynrangaruna (E <100 BT/MZ), Ky4ra ora, akc xoiyija kmuuk wHTeHcuBiukaa (E < 100 BT/MZ),
o6upnanura Uonm HON KUiiMaTraya nacaiummura oiau0 kenanu (Ky€m O6atapeiiasapuHUHT OOIIKa
napaMmerpiapu cuHrapu). KyBBar macasmmura Wyn kyiMaciuk ydyH Ky€um OaTtapeianapHu
UCTEMOJICHIIapra TYFpPHUJAH TYFpU yhall TaBCUs STWIMaiM. Ba Ky€m OarapesjapHU XHCOU
OakapuiiaéTranja Ky€ul Hypd WHTEHCUBJIMIMHUHT MUHUMal KMMMath Oyiinua dYeKJIaHWII

xucoOra onuHaAW. KUpUTHIaAu. by sca Kyé€m Oarapesic Ba OyTyH THU3UMHH HOpPMall XOJaja
WIUTAIIATa UMKOH Oepajy .
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1.8.pacm. ®Ob napameTpaapuHUHT pajnals fapaxacura OOFIUKINTY

Kyéw snepausacu uccukaux Koinekmopiapunu napamempiapuru aHUK1aul

Hccuiink KOJUIEKTOpPJIapUHU Ba KYEII MCCHKIMK TabMUHIAII TU3MMHUHHM XHcoOJamia
MabJiyM OWp KUMMHUWIMKIAp MaBXyJl, YHTa WKJIUMHUKA [apamMeTpiapHU KyTHJIMaraH
y3rapunuiapuHd  XUcobra  ONMII  Ba  MCUTHII  THU3MMH  DJIEMEHTIApud  OpacHlaru
MyHOCA0ATIapHUHT KUHMHIUTH kupaau. LyHUHT ydyH KyOuHYa MyXaHAMCIUK METOIU
KynnaHunaau, Oy MeToJ JOMUXalalITHUPHIETTaH THU3UMHHUHI MakOyJl XapaKTepUCTHKIAPUHU
OJIMII MMKOHUHU Oepanu. buHOIapHM MCUTYBUM Ba MCCHUK CyB OWJIAH TabMMHJIOBYUM KYEII
ANIEKTP YCKYHAJIAPUHU COAJANAIITHPHITaH MeTox €pAaMuia Xucobiaml Jedwirania OupuHYd
rajja Ky€u 3HeprusiCl KOJUIEKTOPUHUHT F03aCHHU aHUKIam TymuHmiagu. SCK

Kyém sHeprusicu siccu KOJUIEKTOPUHT UCCUKIIMK KyBBaTH KyWH1arnda aHUuKJIaHaIu:

Qu =Sex [Enﬂé’ _K;(Tm T2 )]Z G 'Cp(Tml _TmZ)
Se— Ky&lll SHEPrHSCH KOJUICKTOPHHIHT MAHIOH 103acH M°; B — KOJLIEKTOp ro3acura

. .. 2. 4.0 .
TymagTran Ky€em pagualuscu OKUM 3uuinuru, BT/M”; 7], - komektopau camapanu onTuk OUK;

K : -KOJUIEKTOPHUHT YMYMHI HCCUKIUK HCpopu k03U 11 eHTH BT/(m2 K); Tml, Ba Tm2-
MCCHUKJIMK TalllyBYMHHMHT KOJIJIEKTOpra KUPUIIAArd Ba YHAAH YUKUIAaru temneparypacu,°C; G -
UCCHUKJIMK TaIlyBUMHHHI KOJUIEKTOpAard maccanu ucpodu kr/c. Cp- MCCHUKIMK TalTyBUYMHUHT
COJIMIITHPMA TaHJIa0 OJIMHTaH UCCUKIUK cuFuMHu, [x/(kr°C).

Kyéumr sHeprusich KOJIEKTOPUHH KYHAY3T'M COJHUINTUPMA HCCHUKIUK HILIA0 YUKAPHII
yaymaopiauru  MJDx/m3 KYHJIUK  KyWujaaru dopmyna  OuyaH  XHCOOJAHAAU:

0. =W,7,(l~a-P+b-P)
Wn — ¥ypraua oliMK KyHAY3rM Ky€Il SHEPIUACHUHHMHI KOJUIETOpHM | M2 MaiinoH
103aCHUTra TYIAETraH SHEPTUs MUKJIOPH, MI[;K/M2 KyHHTA.
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a Ba b xoapduumentap xansanga 10.2. KeATUPHUITraH SICCH TUIIATH KyEII SHEPTUSICH
KoyiekTopaapu  yuyH. Kyém yckyHanmapugan ¢olJalaHWIraHJarn HMCCUKIMK TabMUHOTH

P= (Tml _Te)
Kﬂ
P u
T ypraua OWIMK aTrMoc(hepaHWHI THHHKIMK KodhdumueHTHn ne6 ypraua

00

oMK Ky€m pamuanusacu KuiiMatd Ha Hu OWp KyHAarud epaard TOpH30HTal fo3ara Ba ep
atMocepacuian Tamikapura kenaérran Ky€mr paguanusicura aiitu jaau. Kyé€m sHeprusicu
KOJJICKTOPUHUHT MCCUKJIMK WILIA0 YUKApHII YHYM JOPIM TMra OCpWIIraH MKJIUM HIapOUTAA
MCCHUKJIMK TallyBUMHU KOJUIEKTOpPra KUpHIIIaru Temmnaparypacu Tml kaTTa Tabcup KypcaTaiu.
Ky€m »Heprusicu KouleKTopu fo3acura Oup Hwima kenmuO tymraH Ky€m sHeprusick 4060

MJbx/M? (yaman 1880 MJDx/m2 auddysuon KySil HypIaHHIIN) TapamMeTpiapu q;’” KCO ¢
7, =073 u K,=45 Br/(m**K) xuilwaiium Gypuarn P=50° 6yiran  Kyéu SHeprusicu

KOJUIEKTOPHHUHT HWWIJIMK MCCUKJIMK MIUIA0 YMKAPHII YHYMAOPJIMIH MCCUKJIMK TAalIyBUMHHHT
KOJIJIGKTOPra KUPUIIMIArd TeMnapaTrypacura Kkapab ysrapumm 10.14.pacmia KenTupuiras:

3000

2500 \
g 2000 \\

1500 T

M Ix/m

~ 1000

200

=
S 500

0

10 20 30 40 50 60
T, °C

1.9 .pacM WHJUTMK MCCHUKJIMK HWIUTA0 YHKAPHUII CaMapaJIOPIUTHHU SCCH KYEIl YHEPTHSICH
KOJUIETOPU KUPHUIIUIArA UCCUKIHMK TAIllyBUM TeMIapaTypacura OOFIUKIUTH
1.1-xamBan. Ky€mr osHeprusick sCCH THIJArdM KOJUIGKTOpM Yy4yH a Ba b ypraua

Ko unreHTIapU
Tumer KCD 77(') K(‘) a* 10° B*10°
HIIK-1 0.78 8.0 10.7 29.3
HIIK-2 0.73 4.6 6.9 12.7
CIIK - | 0.75 5.5 7.9 16,4
CIIK-2 0.7 3.5 5.6 8.7

Nzox: HITK— cenextuB 6ynmaran siccu kosuiekTop: CITK— cenekTuB siccu KOIEKTOp;
1-2 oiiHanaHrad KarjiaM COHH.

2-amMaJIidii MaIIFyJIoT.
Kyéum nccuKIuK TAbMHUHOT TH3MMH Ba KYPpHJIMAJIApPU XHUCO0H
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1-Mucon. AmManuii relMoTeXHUKana Ky€ll OKUMH (pagualusch) XapaKTEepPUCTHKACU
cudaruna (3tH6) abcopOepHUHT 1 M®  ro3acura OMp KyH JaBOMHJa TymIaérraH Kyemn
PaIMOLMSHUHT MaBCyM MOOalHUIAard WUFHMHIUCHHU YpTadacu KaOyn KHJIMHAIH. Kyém
SHEPrUsCH 3UHWINTUHUHT Oy KYpcaTKU4M TaXMHHAH Mail Ba CEHTSOp oinapura Moc kenaau. by
KypcaTKu4 3ca ep r3acura ampes, OKTsOp oimapuaa etubd kenma€rrad (Tymaérran) Kyern
SHEPrusicuAaH KYIpoK &3 oilapuaaruaal KaMpok.

AncopOep ymymMuii MaiiIoHMHH XHCOOIAII YUyH COAJANAIITHPUITaH ymly Gopmynagan
doiinananca 6ynanu.

Q-S-7-nmp=cAm-AT (1)

Oy epma: Q — wmyaiisH Oup Xyayana Ky€ll HypU OKUMH 3UHWIMTHHUHT KYHJIAJTUK
KuiiMaTu (MaBCyM JIaBOMHJIary ypradacu), MJ/[x/M~ cyTka.

S — abcopOepHUHT YMYMUN MalJOHHU, M,

7 - abcepOepHUHT UIILIAIT JABOMHUMIIUTH;

77 - TETUOTU3UMHHMHT YMYMIIAIITHPUIITaH TEIUIOTEXHUK CaMapagopiauK KOd(PPUIIMEHTH;
C — CYBHHMHT CONUIITHPMA UCCUKIUK curumu C=4200 I[)K/KrOC.

A M—UCTebMOTMUHUHAT | CyTKa/a UCTEHMOJ KIWJIAUTHA UCCUK CYB MacCacH, KT
1-bopmynanan abcopOSHUHT 103acH aHUKJIAHAIN:

cAm- AT
S= N 2)
Q-7
Kuznupunanuran CyBHUHT Maccacu:
AMm - HCTEHMOIYU y4YyH (XOHAQJIOH EKM OOIIKAa MCCUK CYB HCTCHMOJYHCH) allOXUA
OenrunaHrad MebEpap acocuaa Kadyl KWIMHAN,

AT—CyBHMHI' KU3UTWIMII Ba OONUIaHFMY XapopaTtu ¢apku OYyinya aHUKIAa Haau
(macanan TOIIKEHT IIaXpu Y4yH CYBHHUHI OOIIJIAHFUY XapopaTw t,=15° nam t,=42° C raua
kusuTum Tanab kumnca AT =t, —t, =42-15= 27° Cra TEHT).

TOLIKEHT Maxpy y4yH aKTOHOMETPUK CTAHIUS MabIyMOTH OYyilnua Q=238 MI[)K/M2
AOcopOepHUHT UILIaII JaBoMuiiuru 1 cytkara (24 coar);

77 -peayl TeNIMOTH3MMIIApIard MCCHKJIMK HCpo(du Ba OOMIKAa YEKJIAHWILIAPHH HHOOATTa
OJIyBUM YMYMJIAIITUPWITaH Ko3QduimeHtr. Adcopdbep OuilaH >KMXO03JIaHraH TeIHOTU3UMIIapaa
KYT HWJUTHK Ky3aTyBJIap acOCUA 7; = 0,4 T'a TEHT 9THO KaOyJl KUIMHIaH
2 popmynanu Kyiuaarnya makiga €310 S Hu XucoOmaimus:

S = 4200 el k2°C - Am- 27°¢/ 23,8m/orc] m*cymra -1cymx - 0,4 = 0,012Am (3)

Kuznupunum kepak CyBHMHT MaccacuaaH ( Am) kenud yukrad xonja 3- ¢gopmynanax
abcopOepylapHUHT  YMyMHH MailioHH (S) tonunaau. AOcepOepnap conunu (N)
abcopOepnapHuHr ymymuit maiiionuau (S) 1 Ta abcopOepHUHT KyE€II HYpUHU IOTHII F03aCH
MaiigoHnra (Sy) Oynu0 Tonmnamu (Si -KapxoHajgapaa MIUIa0 4yMkapuiaagérran obcepOepnapiaH
TaHJIa0 OJMHraH aOCOPOEPHUHI CIPABOYHUKIA KEJNTHPWITAaH TEXHUH XapaKTepUCTUKACUAAH

KaOyJ1 Kuiamus:
N=> (@)
Sl

Kuzmupunran cyBHM cakimarmd OakuHHA  (aKKymuIsiTop  OakHH) — XaKMH.  Vion

KU3IUPUIAETIaH CyBHUHT Maccacuaan (Xxaxmuaan A Hu) (20-30)% kympuk 3TUO oIMHAIN.
V =(12-13)-Am
CyBHMHT 3U4IMIH p = 1KI/JL
Kyé€m komiekTopuHHUHT oiiiany KyBBaTu
Q(poaa =3,G, Cp (t,-t) (5)

Oy epaa: S-KOIEKTOp !03acH Mal0HH, MZ; G-KOJIEeKTOPHUHT M2 MainoHuaa

KU3IUPUIIAIUTaH CYIOKJIUK;
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Cp — CYIOKIMKHHU COTUIITUPMA HCCUKIIUK CUFHMH;
t1, t2 — KU3MPMITAETraH CYIOKIMKHY KOJUIEKTOPHHUHT KUPHUIII Ba YNKHIIIATH XapOPaTH.
Kyém xomnekropuaan axxpanaauras (oiinanu sHeprus
Q, = f-5:Q-(y-a)=U,(t, -t)
Oy epna f — KouTeKTpHHM UCCHKITUK OepuIl K03(DOUIIUCHTH;
S- KOJUIEKTOP [03aCH MalIOHH M,
Q — sccu KOJUIEKTOp Fo3acHra TyHIaJUTaH YMyMHUH KyE€II paguanuscd OKUMUHHHT
3UYIIUTH;
v - maddod KoraMIK Ky&m Hypura HICOaTH YTKasyB4anaury, Br/m’;

¢ - KOJUIEKTOPHUHT KY€l HypyU OKUMHHHM FOTYBYAHIIUTH;

t1, t — CYIOKJIMKHH KOJUIEKTOPHU KUPHII Ba YNKUILIUIATH XapOpaTH.
2.Mucon [llaxcuii Xonador YuyH Kyéur Cy8 UCCUmuul KypUuiManune uKmucooull Kypcameuyiapuru
AHUKIAQUL.

V36exucTon1a MHAMBKIyas ( aXOJIH SINAlI yilnapy ,00F yilapiHi Ba GONIKA HCTEMONYMIAPHH

) Ba TpymmoBUi(KYyN KaBaT/ii OMHONAp , AaBojaml -mnpadiakTHKa TaIKWIOTIapu ) (oigaraHumra
MYIDKalJIaHraH MaBCyMMi €K WWJ naBoMuAa (oiganaHuiagurad KyEem cyB UCHUTHII KypUIMalapu
(KCHUK) épnamuna nnuraiiquran uccuk cyB Tabmuniam tuzumiapu (MCTT) wumurab unkapunamy Ba
doiinanann6 kenuHaau. bup kummra 100 1 uccuk unuatuin Meépianrad Oynca 6 kumugaH ubopat
OWJIaHU OWp Muiga UCTEBMOJ KUJIAIUTaH UCCUK CYB MHUKJIOPHU (XaXMHU) Kyiaarndya aHUKJIQHAIU.

N=6x100x365 10°=219 M° (1)
by xonma wuccuk cyB tabmunnam tuzumura (MCTTra) wuccukiaumk MapkasugaH —eTKazuo
OepwiniIM Kepak OynraH KyWuJaru MHUKIOpAArd  MCCUKJIMK SHEprus YpHUHU Ky€1r

KOJJIGKTOPHIAH OJIMHTAaH SHEPIrHs XHCcoOUra KOIUIaHaIM

0O=219x0,035 =7,7 I'kan. (2)

HtepMoTumIapra eTkasu® GepajuraH HCCHKIMK YHEPIUSHM OyTYHIH KyHAa Y 30eKMCTOHIAru
O6axocunn  24527cym /T'kann  ne® kaOyn xkwmmb Ky€m cyB ucutuil KypuimanapHu( KCHUKHR)
XyCycuil XOHaJaHJapHU HccUK cyB TabmuHOTH TH3uMuga (MCTTnoa) CyTKa JaBOMU
¢olinananunrana oup iunaa MKTUCOA KWIMHAAWTAH Mabiar KyWaarnya XucoOJaHau.

3=24527 x7.7=188.9cym. (3)

6 kuImuAaH noopar owslaHU  Tanald STWIAAWraH MHUKJIOpPJArd HCCHK CyB OMJIaH TabMHHIIALI
yayH 3m° MaiioHTa ora Ky&II KOJUICKTOPH, CYBHH TH3MM/IA aiIaHTHPHII Y9YH HACOC,CYBHH CAKJIAIl
6aky Ba OOLIKApUII TM3MMHJAH TALIKWI TONTaH KyEIl 3HeprusicuiaH (QoiaanaHMINra acocjaHraH
HUCTT ymymuii 6axocu (Toshkent zenner MUK TomMoHuman unuia® yukapuiraH IM®  maiigorm
Ky€LI KOJUIEKTOpUHUHT O6axocu 1,0 MiH ned onuHranaa ) K=3 1,0 mmH /M
2=3.0 MitH

Ym6y UCTTHu spatumra  KeTraH xapaxarjapHU (MHXKEHEpIMK KOMYHUKaIUsUIapuIaH
KeNTUprad Qoiijlann XucoOra oJMaras XoJ/1a), KOIIaHUII MyIaTH

T=K/2=3.0mmH cym/188.9 munr cym. =13,6 iun

PecniyOnmkamuzaa uccukiank sHeprusich yayH 40% rada qaBiaT TOMOHHUJIAH CYOLMSITIAHUIITHA
HUCOATHM OJraHjaa xapaxariaap 8.6 Huiiga KOIlaHaIu.

3- Amajuii mamrysaot (2 coar).
HIamou 3aexTp Kypuiamasap (IIIK) mapamerpaapu xucoou

bup HeuTa mraxcuii XOHaIOH YUYH IIaMOJI 3JIEKTP KypHiIMa mapaMeTpiIapyuHN XUCOOJIaHT.
10 meTp OGanaHIMKAATH IAMOJT TE3TUTUHUHT OUp Wi MOOaifHKU A Y3rapHild aHEMOMETP
€pnamuna yuanras (1-xamaBan):
1-xxanBan.lllamon Te3nuruaa UIUIa coaTu COHN

| Winsgaru coatnap COHU [Ilamou Te3nuru, m/c
T1=90 VI =25 (max)
T2 =600 V2=20

111



T3= 1600 V3=15
T4 =2200 V4=10
T5=2700 V5=5
T6 = Konran BakTIap V6=0
Portop mapamerpiapu (mappakHUHT XapaKaTIaHUII MaWIOHHHUHT Y31Ta X0C

KaTTaJIUKJIApH):
- 0Oaxocu Cs =150 I[OJ'IJ'I/MZ;
- comumTupMa orupaura my = 100 kr/m2;
- 9K camapagopauru n = 70%.
BepTtukan YKim mamoit 3JeKTp KypujiMa yuyH:
1. Vpraua umkmm kysBatm P = 10 kBT yuyH pOTOPHHMHI XapaKaT/JIaHHMII
maiitonnan (S) xucobnanr. KOHCTPYKIMSHHHT TEKaMKOPJIWTH HIAPTH
oVitnua nuamerpuau (D), mappakmap y3ywauruau (L), Tyminyruau (D)
xucobmanr. Xwucobnapaa Oup spyciu 3 Ta mappakiu TypOuWHA Y4YyH
Tynaupuil kodgduipentu (komnakury) 0,35 ned kadbyn KuinHaIu.
2. Xap Oup maMol Te3JIUIHAa XUCOONAHraH XapaKaTaHHII MaiJoHH ydyH
BIyBBATHU XHMCOOJaHr (IIy *XymJjaaaH, Oapua TaAKUK KUIMHAETraH AaBp
YUyH MaKcUMall KyBBar).
Maura (MuHopa) 6ananmuruau (H) xucoOmnanr.
9K yuyn kBT-coaT (Cypr.c) HAPXUHU XUCOOIAHT.

Henrus carxupan 400 metp OamaHqMKAa >Koinamran Oynca, KyBBaTH
KaHgal y3rapuiimHu OaxosjaHr. Te3MK TakCHUMIIaHWIIM XYAIU IIyHAal
KaOyn KuinHaau. Atmocdepa 60cuMu y3rapuiiy, OajaHIIuK OLITaH capu
HoNTa Kapab kamaiin® Oopamu. AtmocdepanuHr tokopu uerapacu 8000
MeTp KaOyJl KUITUHHUIIA MyMKHH.

6. Topusonran Yyxkmu IIDK yuyH xaMm Xxucobmap Xyaau IIyHaai oo
O6opunaam.
Xwucobam MeToAUKacH Ba MUCOJT
1. poTOpHUHT XapakaTiIaHHUI MalOHU S Kyiuaaru GpopMynamaan XucoOmaHaIm:

m-v? Vo-v? :S.v-v? .S
Py =" :pz =£ . :pz Bm, (1)

ok w

by epna: P — asponnHamuk KyBBaT, BT; p — XaBo 3U4Inry, Kr/M%; Vv — poropra kenud ypuiran
I1aMOJI OKUMUHUHT TE3JIUTH, M/C; M — 1 ceKyH/1a poTOpJlaH YTa€TraH XaBo MaccacH, Kr; V - 1
CEKYH/IIa POTOPAAH YTAaSTraH XaBo XaKMH, M°; S — POTOPHHHT XapaKaT/IaHHII MaiI0HH, M.

by dpopMynanan S HM aHUKIAII YU4yH YpTada Te3IMKHU V=V, TONHII KepaK, OyHUHT y4yH
Oapya yuaHTraH MIaMOJI TE3NUKJIAPUHUHT TETULUIA JaBOMUUIUTY OYiinya HMFUHAUCUHU OUp
Hunmaru coatnap coHUra Oy IrHaIu:
v AT, vy T v+ T, v, + T vy + T - Vg

Vor 365 24 N
90-25+600-20+1600-15+2200-10+2700-5+T, -0 _ @)
365-24
2250 +12000 + 24000 + 22000 +13500+0=8,42 m/c
KEeWMUH
s 2-P _2-10-1000220000230 o @3)

CpVvd 12-842° 716
2. Porop nuamerpunu Kyiuaara GopMmynanaH TONUII MyMKHH:

S=L-D éku D:%, 4)
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By epna: D — Beprukan yxmu LUK poropununr quamerpu; L — 6up apycnu DK
NapparvHUHT Y3YHJIATH.

Ammo D munr xam, L HUHT XaMm KMHMaTH HOMabJIyM. YJIapHU NappaKHUHT HUCOUN
Y3YHJIMTY XUCOOMIaH TOIMII MyMKUH.

[MappakHuHTr HUCOMI y3yHiuru Yg — Oy nappak y3yHiuru L Ba Tyminyk y3yaiauru b
OunaH Kyiuzaruya OofsiaHraH (arap TyMIIYK KECUM (03acH y3rapyBuaH Oyica, yHUHT ypTaya
KaTTanuru by, onuHaam).

L L-L L’
Yeh Th LS ©
w w mym
By epna S, =b-L - mappak rozacu (6)

[Ty 6unaun 6upra ¥y, L u S,y KHHMATIAPU HOMAIYM, ITYHUHT HATHKACUIAH OJIMHIaH
TEHTJIaMaHU TaXJIWJI KAJIHII 3apyp.

by xonarna nucOuit y3ynnuksu Vg = 2 1e6 kabyn KuiiaMu3, SbHHU Mappak y3yHJIUTH
TYMIIYK Y3YHJIHTHIaH UKKA MapTa KaTrra

Cywurpa (5) udona xKyhingaruya 6ynaau:

L=2-b. (7)

b Ba L xuiiMaTu xaM HOaHUK. TypOUHAHUHT TYIAUPUIIT KOIPDUIIMEHTH OPKATH TOMHIII

MYMKHH, S’bHU (POPMYIIaHU KyWnaaruia €3amMus:

b
K =n-5, (8)

my
By epna: n — poropaaru nappakiap COHH.
3 mappakiu Jlapse poTopu yuayH xucobmapau oyinb 6opamMus. YOy poTop yayH TeKaMKOP
maptyu 0yiuya Tynmpuin koodduumentu K, =0,35 ra tenr. [lappaknap conu n=3.
(8) TeHrnamanu Kyiuaaruya €3uil MyMKHH:
b _ bl _ S

Kmﬁ:n-B:n DL < 9)
Byepma S, =s- Kr”:y" _30.23% 35 m°.
Jlexun (7) L=2-b.
Bynna: L-b=S,, =35
By epna : b= 3;L5 . (10)
(7) udponara b HUHT KHAMATUHH KYHHO KyHHIaTHHH OJIAMU3:
Lzz-b=2-3;f’ (11)

bynnan LIOK nappaknapu y3yHIuru Kyiugarnda

L=12-35=26 u (12)

(6) ndonanan DK nmappaxnapu TyMITyFUHH TONAMM3!

S
_ Tmm 3;5 21,3 . (13)
L 2,6
S 30
(4) uponanan LIDK auameTprHHU TOMAMM3: D= . = 26 =115 m. (14)

[I9K HuHT XMcoOIaHTaH Ba Ka0yJl KWJIMHTAH TTapaMeTpiiapH:
- [Tamon sHEpreTUK KypuiaMa Typu — BEPTHKAI YKIH,
- KyBBaru 10 kBT;
- peruoHjard NIaMOJIHMHT YpTaua Te3JIUrd V=Vy, = 8,42 m/c;
- 19K poTtopuHUHT XapakatiaHuin Maigoau S = 30 M7
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Huc6buit ysynmuru Vg = 2;  Tynaupum koaddunuentu K.y,=0,35; Ilappaknap conu
n=3;

[Tappaxnap MaiijoHU Sy = 3,5 M [Tappaxnap y3yunuru L = 2,6 m;

3K portopunuHr auametpu potopa D = 11,5 m.

2. MaKcMMaJl KyBBaT XMCOOWHU YTKa3aMU3. YHT KaTTa YIYaHTaH MAMOJ TE3MUTUAA Vmax=25
M/C Ba XMCOOJIAaHTaH XapaKaTIaHHUII MalJOHUAArd MaKCUMal a3poJuHAMUK KyBBaT Pmax
Kylugaruya:

b _PS Vim  1,2-30-257

i 2

= 281000 Bm = 281 xBm. (15)

[y Ounan Oupra XakKMKUH MaKCUMal KyBBaT Pyax max:
P =P -n=281.-0,7=196 xBm. (16)

Xax.max max
Iy 6unan Oupra mamon sHepruscuian goigananum kodpbunuentu C, unean
KMHAMaTHHM XHUCOOTa OJITaH XOJ1/1a 3JEKTP KyBBar:

P, =P -Cp =196-0,593 =116 xBm. @17
Xap Oup mamon Te3uruaa KyBBar XyJIu IIyHai XxucobaaHaau, HaTwxanap 2-KkaaBaiaa
KEJITUPUITAH!
2-xanBai.bepuiran mamo Te3IUTrUaaru KyBBaT Xucoou
1 fiungaru coatinap COHU IIIamoJt Te3aury, mM/c KysBar, kBt
T1 =90 vl =25 (max) Pl=116
T2 =600 v2=20 P2=60
T3=1600 v3=15 P3=25
T4 =2200 v4=10 P4=7
T5=2700 vb=5 P5=|
T6 = KoiraH BaKT v6=0 P6=0

3. Ycrynnunr (muHopa) 6armanmary [HIDK poropu Oananmmruaan 2 Mapra KaTTa OyImimm
kepak. MunumMan 6ananannk (Hmin) Kylinaaraya TOMAIAIN:

g :§+2:£26+z:3,3 " (18)

min

Macanan H = 4 M onumumu3 MyMKHH.
4. meraBaTT-coat Hapxu C; Kyiiunaruya xucobaaHau:
4.1. IIOK napxu Cymk potop Hapxu Cr Ba yCTYHHUHT (MHHOpa) HapxuaaH uobopat C,,.
[Mynnait kKumuo:
Potop Hapxu: Cr =C, -S=150-30=4500 ooxr . (19)

Vpuatunran porop Hapxuan M = m , *S XucoOra oyra XoJij1a, MUHOPa HapXu Kyiuaaru
dopmyma opxanu xucobmanamu ~ Cy, =0,05-H-M (20)
Porop maccacu Kyiugarura TeHr M = m, - S =100-30=3000 k2. JIexun Oy pakam

IAPTIU, POTOP KOMIIOHEHTJIAPU TYpJIM MaTepUajsiapJaH scairad OYIuIiu MyMKUH.
Y CTyHHUHT KMMMAaTH KyWH1arura TeHr:

Cy =005-H-M=005-H-m, -5=0,05-4-100-30 =600 ponn.  (21)
Harmwxkana 19K HuHT ymymuii 6axocu:
C,pi =Cr +C,, =4500+600=5100 nom. (22)

4.2. 9K xusmar mygaatu T taxmunan 20 v, by xonataa 19K 2-xansanra
acocaH KyiuaarndyasHeprus uiuiad yukapaau:
- 19K 1 #innpa umnald yukaprad SHEprHst:
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E,,=T1-P1+T2-P2+T73-P3+T4-P4+T5-P5+T76-P6 =

90-116+600-60+1600-25+2200-7+2700-1+76-0 =

10440 + 36000 + 40000 + 15400 + 2700 + 0 =104540 xBm - coam
- 9K 20 #innga uniad yMKapajgurad SHEprus:

Ey,, = E,,, - 20 =104540- 20 = 2090800 xBim - coam.

4.3. xusoBarT-coat Hapxu (kBT yac):
_ Cupe 5100

C ] =
wmeoam g 2090800

=0,002 oonr. éxu 0,2 yenm

4- Amanuii MamryJaoT (2 coar).
buora3 KypuJIMaCHHUHT TE€XHOJIOTMK BAa TeXHHUK XHCOOH

1 mucon. 40 6o corun curup, 20 Ta 6y30K Ba 2 Ta 0T OOKHINTa MyJKajulaHrad gepmaaa
XOCHJI OYIagurad YMKUHAWIApUIaH OMoras oMl KypUJIMacuHU XUCOOUHU Oa)KapuHT.
Eunmn: ¢pepmana Oup cyrkagar YUKUHIUIAP XQKMUHH XHUCOOIaiMuU3:

Q, =Aa, +Aa, +..+Aa, =40x28+20x8+ 2x24 =1328ke/ cym =1,33m> | cym, 1)

Oy epna: A, A, A - bepmaaru yopsa mosutapu conn Aj = 40 curup; A, = 20 Oy30K; Az=
2 OT;

a,,a,,a, - oup 6o yopBa MonuaaH | cyTkaga xocun Oynanuran skckpemetiap (4.9-

&KaJBain), Kr, &;=28 kr; d,= 8 Kr; d;= 24 Kr.

4.9.- xanBan.bup Oomr kopamoiian Oup CyTKajga YMKaIUTaH SKCKEPUMEH TJIap MUKIOPH
(Xa)KMHU ) 9MKaIUTaH

XalBOH DKCKpeMeHTIIap MaKJI0pH, KT Cytok ryHrHUHT | ['VHrHHUHT
MaccacH, KT axmaT | CHIIMK | KaMH | XakKMH, XaKMU, KI/M Hamaury, %
M%/cyT
Curup
300 23 10 33 0,022
400 28 12 40 0,027 989...1019 86...92.5
500 35 20 55 0,034
byxanap - - 40 0,027 989...1019 88
Tenara no 8 ) ) 75 i i 86
Mec
E6y3okmap:
6 oiiraua - - 14 - - 86
12otiraua 12- - - 26 - - 86
18 oii Ba yHnan - -
KaTT - 28 - 86
c18 mec - - 36 - - 86

Yopea MOH Tarura TYImalaurad XamakHUHT CyTKaIHK XakMu 10-tabnuiana
KEITUPUIITA.
10 TabGauma bup 601 Kopa MO Tarura TYIaJaJural XallaKHUHT CYTKaIUK MakKIOpH,

KT
YopBo mosapu Cad xaxxmu
Curupnap :
COFHH 5,0...9,0
OYpaoKH 5,0...10,0
Wuprk moxam Kopamon Gomamapa 96apya Typaaru 1,0...8,0
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(hepmanap y4ayH)
Kadacna 6okunanuran 0y30k 1,0...1,5

YopBa MOJUTApHUHT Tarura TYIIajaJuraH XallaKHUHT CYTKaJIMK capuHU, MUKJIOPHHH
4.10 xanBanan KaOyin KUIuO yMyMU MUKJIOPUHHU XUCOOIaiMuU3:
Q, = 4,6, + 4,6, +...+ A 6, = 40x5+20x4 + 2x5 = 3702/ cym = 0,37m° I cym ~ (2)

Oy epna: 61, 62, 6, — MOJUTAPHUHT TypyxJjapu Oyitnda Oup Oomrura capdianagurad xaiiak,
KT, 61=5 KT'; 6p=4 KT; 83=5 KI.

YMymuii Xocus Oyarad ryHTHUHT XaKMH.

Quy =Q; +Q. +Q, =1,33+0+0,37 =173°/ cym, 3)
0y epna: Q¢ — r'YHTHH IOBUIITA CYB capdu, M KHUHK dbepmanap yayn Qc=0.
['VHT TapkuOuaaru Kypyk MoJjia MUKJIOPH.
~Q,,(100-W,) 1,7(100-82,7)

P = =0,3m/cym, 4
KM 100 100 e @

6y epna: W,. - ryarauuar nammaru, (W, =82,7%).
['Varam (Qp=1,2 m) xaxxMuaaru cyB OWJIaH apaalITHPHIITaHa CyOCTPaKTHUHT
HaMJIUTHHU XUCOOJIaliMu3.

- Q W, +QzW, _ 133-82,7+1,2-100 — 90,8% )
Q, +Qp 1,33+1,2
buoras axxpaTtu0 oIMHraH I'yHraaru opranuk Moaga MUKaopuni (P ) XucoOnaitmus.
Pop.,‘,, =0,85-P,,_ =085-0,3=0,255m/cym (6)

Taii€p OMOYFUTHU CaKIalll MHIIOATH Xa)XMHHH XUCOOIaliMu3.
V = QyM tcam — 117 120
g K 0,9

u

= 226,631° @)

Oy epaa: teax — CaKyIall BaKTU gaBomuiiiry; Ky — dolinananum kospduientn
(K4=0,5...0,9).

Buopeaxmop xascmunu xucobnavimus

Hammuru 90,8% pH >7, 6ynran ryura unuioB 6epuill yuayH ¢oiganaHuiagurad
OMOPEKTOPHUHT UITUM XKMUHU XHUcoOmaitMu3 (xaiinad 6oKunaaurad MoJulapAaH OJIMHAIUTaH
rYHrHUHT XakMU (Qy ) O0Fna0d 6okmnaguranuku 50% ra xam Oyinaam).

v - Qs ot _0.66:8
i K, 0,98

Oy epna: t, - aunmr BakTu qaBomuiinur tes = 7...10 cyt [2]; K3 — Onopeakropau

=5,3m°, (8)

roxanum ko3 dunuentu Kz=0,9...0,98 [5].

T'azeonvoepa xasicmunu xucoobnaul.

Tepmodun pexxumaa unuiaauran Ouopeakropaa 1m® 6romacanan 1 cytkazna (1,2-2,0) M.
Ymly kypcaTKU4HU XUCOOTa OJIraH XoJaa OMOpPeakTop YHYMIOPJIUTMHUA 3TUO KaOysl KUjiaMu3
Wig= 10 M3/CYT.

[Tact 6ocumiu Oup KyHaa 2 MapoTaba TYa X0JaTH Kai] 3TUIIAUraH KOJIKYBYH
ra3rojbJAepHU XaXMUHHU KyiHugarnda XxucoOaanmus:

VF=%=E=5M3 )
2 2

KankyBun KYHFUPOKJIM Ta3rojbaepia Xocui OyaraH 00CUMHU TONaMM3:

p. - Sodpc _12,2-0,004-7850

S 414

g

=92k2/ m° =0,009x2/ cm? (amm). (10)
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By epna: S, -rasronajepHUHI FOKOPH KMCMH aCOCHHMHT Ba €H JIEBOPJIApU yMyMHUIA
. _ 2. — .
Maionu, S5,=12,2 M"; & —rasronbaep aeopu Komumuum, O — 0,004 My O¢ - mynanHuHr
COHUIITHPMA OFUPIIATH, O =7850Kr/M°; S, - FOKOPHTIH JIEBOPHH acoCuil MaiIoHu, S, =4,14Mm°.

Mucon mapTuia KenTUpUIral mapt 0yinya ¢pepmana Xocui1 Oy1aaurad YUKUHIUIApHHA
(TYHIHH) KaiiTa HIITa y9yH GHOPEaKTOPH XaXMHI SM°, ra30roibaept — SM° Gyiiran 6roras
KypHJIMacHHH KaOysl KUJIaMu3.

Buopeaxmopnu snepeemux xucoobu.

BropeakTOpHUHT HCCHKIIMK XUCOOU YHIArH CyOTEepaKTHUHT XapOPaTUHU a4HIINHH
TAbMUHJIOBYH JapaXka/ia yIuiad TypHIl y4yH KepaKIi UCCUKIUK MUKIOPH XHCOOIAIIL.

Mesodun pexxumuna (t = 400C) YMYMHU UCCUKIUK MUKIOPUHU XUCOOIANMU3:

xupe
524 = Quc + Qucp = 13i1+ 10’1 = 2312KBm 4 (11)

Oy epna: Q. — Gupeokropra Oup CyTKaaa FOKIAHAIUTaH CYOCTPAKTHU KU3TUPHIITA
capdrananuran sneprus; Quep, — OMOPEOTOP AEBOPIAPH OPKAJIM F03ara KeJIraH SHeprHs
UCcpo(MHU KOIUIALIra KeTraH SHEprusl.

Me3zodunb pexuMuaa HCCUKIUK HCpoPU Q,cp KyHHAarnda XucoOnaHau:

Qucp = Qucp.6.2 + Qucp.de (12)

Oy epna: Q,,, ;.- OMoras TapkuOuia YMKUO KeTaETran SHeprus (MCCUKINK); Q. - YFUT
OuiaH YMKUO KeTaéTraH SHEprusl.
Tapxu6uii xucobnapa OHOPEaKTOPHUHT CHPTKH JICBOPIapH OPKAIH 103ara KelIraH

SHEPrusl HICPOPUHHU XUCOOTa OJIMHAITH.
Qup = Qupo = K FALz =0,6-20- (40-5) - 24-10° =101xBm 4 (13)

Oy epna: 7 — cyrka napomuiinuru (7 =24¢); Kr — 6nopeakrop neBopu opkaii arpod
MYXUTIa UCCUKIUK y3aTuil kodppunuentu (K1=0,6 BT/(MZ.OC)); F- 6uopeakTopHUHT cUpT
ro3acy Maiitonm, F=20 m%; At — OHopeakTop UUMIATH OYUK >KapaéHU KedaéTraH cyOCTPOKT Ba
VHHHT TapKHOUIATH TAIKK MyXHT XapopaTh opacuaari dpapku (try =5 °C).

11 popmynagaru cyOCTpaKTHU KU3JUPHUII YUYH KEPAKIU CYTKAJIUK UCCUKIUK MUKIOPH

Quus KyHHaruua XucoOIaHaam:
500- 4,06 - (40 —18)
=Mc,, (t, -t )/In=
Q EM(6 ox) n 3600-0.95

Oy epna: M — 6uopeakTopra Oup cyTkana okiaHaérran cyoTepakT maccacu (M = 500
kr/cyt); C; — TYHTHH COTHIITHPMA HCCHKTHK cuFnm, C,=4,06 kIx/(kr.°C); t;pat -

= 13,11<Bm Yy (14)

CYGCTPaKTHHHT GOLLTAHFIY Ba IOKOPH Xapoparti, "C; 1| — HCCHKINK anManuiarnganar GUK, n
=0,95.

buopeakropuu tepmoduns pexumuna (L, =50 0C) WIUTAIIN Y9YH UCCUKJINK MUKJIOPUHHU
IOKOpUJaru TapTuoaa xucoOaanmMus:

" =18,9+12,9=318«xBm-c (15)
XaxMu 5m° OuopeakTop Tra3 €paMuia UCUTHUII YUYH HCCUKIUK KO3OHHHHUHT MCCUKJTHK
KYyBBaTH Kyiljaruia Xucooianaiu:
P
o B Q.7 125.21500-08
3600 3600

=6 xBm, (16)

117



.. .
6y cpAaa: Q - CKWIFHHUHI CHUIIIW/JA r03ara KeJral MUHUMaJI HCCUKIIUK SHCPTUACHU
H

(buoras yuyH Qp = 21500 kJx/M>, éFou Y4YyH Qp = 13000 xIx/KT; KyMUp y4yH Qp = 21500

kJx/kr); 1, -OUK, ékmrn HCCUKIIMK KO30HIap yuyH (1,=0,7...0,8).

I YHenune 3apapcusnanmupuiiy camapaoopiucu.

3apapnu 6aKTepUSIIAPHUHT MaBXKYIJIUTH Ba MUKI0pU Omian 6axonanaau Ba 0y [OCT
31343207 [6] Oy amanra OmIMpUIAIN.

9 7
e NN 100 16107 400 oo -
L 10

Oy epna: N1 — ryaraaru 6akrepusuiap ymymuid conu, KOE; N, — 6noyrut TapkuOugaru
Oaxrepusnap ymymuii couu, KOE.

2. mucoJ. Depmep xyxammkaa 10 6omm iupuk moxiam kopamont, 20 Ta uyydka Ba 35 goHa
TOBYK OOKMJamu. 1 cyTkazna IoKOpuaard 4opBa MOJIJIApH Ba MappaHIagaH XOCHI Oyiaauran
YUKUHIY Ba YHUHI HAMIIMTHA Kyluaaruya ﬁHIK naH 55 kr(namnuru 85%), ToBykaan 0,17 xr
(mammmuru 75%), uyukaman 4,5 xr (Hamaura 85%). Ymoy xomaména (Onomaccasia) HIUTal T aH
Ouora3 KypuJIMaHUHT OMp CYTKaTUK YHYMUHU (OMOra3 Xa)KMUHU) TOIIMHT.

Euum: 1. Xyxanmukna, 1 cyTkaga onuHaaurad (4opBa Ba nmappaHjaajad OJMHAIUTaH)
YUKUHAU MUKJIOPUHU TOTIAMU3:

10 6omﬁHlKnaH Mk = 10-55 kr = 550 xr
20 Ta yyuykanaH Mgy =20 - 4,5 =90 kr
35 Ta ToBYKAa Moz =10:0,17 = 5,95 xr

2. UukMHAMIapIary HAMJIIMKHY XEcoOra o0 ynapHU TapKuOUIark KypyK MOJIaHH
yaymuHu (poinsaa)

MK 1a m(%)imux = 100-85=15
Yyukana m(%)qyua= 100-85=15
Tosykna m(%0) 1oy = 100-75=25

3. Kyitngaru mponopiusiian YuKAHIAMIAPAArd OUp CYTKAIHK KypyK MOJIJIa MacCaCuHU
XUCO0IalMuI3:

Miiui —100% M = ~825
IR ° K 100 100
M, - M%),  90-15
Mtk — m (%)js M g = — AR =135
MK ()i ya 100 100
M -m(% )
M gyaxa = i ( O)mogyk = 5195 15 =1,49
100 100

4. angsannaru MabryMoTiapaan | Kr Kypyk MOAJIaZiaH OJIMHATUTAaH OMora3 XaKMUHU
(MuKIOpHHN) Kabyn Kinamus. VIIK ankuamagan (0,250 — 0,340) M, (0,3 M 1e6 KaOym
Kriiamu3) uyuka ynkuaaucuaat (0,340 — 0,580) M° (0,45 M 71e6 kaOyn kunamus). ToByK
axmarunas (0,310-0,620) M (0,5 M 166 KaOys Kuinamus).

5. buoras Kypuimazaa umiad YuKUIaurad Ouoras XaXXMHUHN aHUKJTAiMHU3.
=0,3m,,,,. + O,45mLW +0,5m =0,3-82,5+0,45-135+0,5-1,49=37,5°

a

Vv

,ouozaz moeyx

4.6. buora3 nnIad YMKApPUII KyPUJIMACHHH CaAMAPaJ0PJIUTrHHU 0axos1ann
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Buoras uminab 4uKuI TEXHOJIOTUSCUHY Ba YHU aMajra OIMIMPYBYM TEXHUK BOCUTaHU (OHoras
unuTad YUKapuI KypUuJIMacuHN) caMapaJopJIMTuHA HagaKaT UKTUCOIMN OaJIKU DHEPTEeTHK Ba
9KOJIOTHK OMUJUIAPHHU XHCOOTa OJyBYH KYTI (DaKTOPIU cHcTeMasa 0axoJallHy TaKa3o dTau.
TexHoJ0THs Ba TEXHUK KyPHIMAIAPHUHT WHJLTMK HKTHCOJIUH -9KOJIOTUK CaMapalopIUTHHH
Oy, Kyhiuaaru dpopmyna omunan udoganaimus /1,2/:

311.3 = 30 _3T7 (l)
Oy epna, O xucob gaBp/a, >KOpUN ATUITAH SHIMIMKHY (SHIM TEXHUKaHW) caMapacu, CyM;
3, — AHIM TeXHMKA Ba TEXHOJIOTHMSHH MIILIA0 YMKUIIL, )KOPUH STHII Ba Y3IalITHPHII OUIIaH
OOFJIMK XapaxkaTiap, CyM.
SIHIM TEXHUKAHU XKOPUH STHIMIIM UKTHCOoui camapacunu (C,) Kyiinnaru popmynanan

TOIIaMH3:

3,=P+PR, )

6y epna: P, — a6 uukapumn KypcaTKHUIapuEy AXIIMIAHUIIIAH ONIMHTAH HUJITHK JapoMal,
cyMm,
P, — arpot-MyxuTHM HIOCTAHUII JapaKACHHU KAMAWTHPHIIMIIN Ba CAHUTAPUS TUTHEHUK
ITAPOUTHH AXIIMIAHHIIN HATHKACHIA KOJIOTUK 3apapHH KaMAHHIIHN, CYM.

Nuia6 unKapyIn KYpcaTKMUMHY (HATHKACHHN) AXIIMIAHNIIMAAH KeNa uraH 1apoMaIHu
(P) xyitunaruua ndomanaiivus:

P=0,+3,+3,, (3)

Oy epaa: J; — rYHTHY KaiiTa nnwiam (GpepMeHTAlUAIAHUIT) MaXCYI0TIapuHy (61oras opraHuk
VFUT) COTHUIIIAH OJMHAJAUTAH JapOMa/l, CYyM;

3, — OpraHuK YFUTHH KYJIAHMIIM HATUKACHIA XOCUIIOPIUKHU OIIMIIMIAH Kela uraH
KyLIMM4Ya 1apoMaJl, CyM;

J; — unkuHAMIapHH (TYHT Ba OOMIKanap) cak/all Ba YMKapuO Tanuiam Ouian GOFIIK

cap¢ xapakaTJIapHU KaMaluIIM, CYM.

2 Ba 3 ¢popmynapHH HHOOATra orad xonjaa | TeHrnmamanu Kylnaarnya udoaanat
MYMKHH:

9, =3,+9,+3;+P, -3, 4)

Nmna0 yukuiaran 6uoras Ba OMOOpraHUK YFUT Onora3 KypuwiMa YpHaTHIITaH Xy KaluKaa
doiinananuaumm €k OOIIKA XYKAIMUKIIapra COTUINIIN MyMKUH. bollika Xy»anukiapra
COTW/IMIIMAH ONMHAIUTan Qoiina J; Kylmmarnda Xucoonanau:

3,=bV,+bN,+b5N,-b\V,, (5)
0y epna, b1, by, bs — 6up Oupnuk dhepmeHTaIsa MaxcyaoTH (11am, 6uoras, CyroK (Gppaxius)
baxocw, C}”/M/M3 (cym/T);

V1, V2, V3 — cotuiran ¢pepMeHTalus MaxCcyJIOTHHUHT (1111aM, Ouoras, CyroK Gppaxius)
AMILIHK XQKMH, M°, T;

V) — 6uoras KypuiamacH >KOpUid STHIIMIINIAH OJIUH COTHIINO KeMUHAETraH IYHT XaXMH,
w, (1);

by — 1 TonHa éxn 1 M TYHTHUHT 0aXOCH, CYM/T.

buroras umnal yukuIia oOJMHAIUraH OpraHuK YFUTAAH JEXKOHYMINKIA (oiinananu
XUCOOMTa OJIMHIaH KYIMMYa Maxcy/I0TaaH Kenaauran qapoman (J,) Kyiinaaru gpopmysia
OpKaJIM XMCOOIaHaIu:

32 = Kx.oEo.6V1H17 (6)
Oy epna, Ky o — VFUT HIIIIaTUIHIIT XUCcOOUTa XOCHIAOPIUKHY OIIUITUHYT (o JaiaBuu

koapunuentn (Ky ,=0.1-0.31);
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B,.6 — OpraHuk YFUT COIMHTAaH MalIOHaH OJIMHTaH MaxCYJIOTAAru 03yKa OMpIUMTHHUHT
baxocu, cymja;

V1 — 1ra sxuH MaiijoHura Oepuiaral OpraHiukK OMOYFUTHH XaKMU(MHUKJIOPH); M, (1);

I1; — 1T opranuk Y¥uT MIUIATWITaH S5KUH MaiiJIOHU/IaH OJIMHIaH MaxcyJIoT Tapkuouia
03yKa OMPIIMTHHHU COJIMIITHPMA OPTHUIIHN, 03yKa Oupnuruza, (0.6);

YuKUHIWITapHU YMKApUO TallIal Ba cakjanl OuiaH OOFIHMK XapaxariapHu (D3)
KaMalumuHy Kyiinnaru ¢popmysa 6unad udomanam MyMKUH:

Y3 = (O+.c‘) - (510 )+ (éﬁ.é.é -0, )’ (7)

f.e.é

/ o o
X, +X,, -ouorasz KypuiMa KyJUIaHWIALINIa4a Ba KyJUIAHWITAHA YUKUHAUIApHU
yuKapuO Taram OmiaH OOFIMK XapaxaTiap, Cym/a.
/ - o
X., X, . -06uorasz KypuiaMa KyJUIlaHWIMIINraya Ba KYJUIaHWITAH1a YUKUHIapHH

cakJjalll MHIIA0TUHY KypHI XapaxaTJiapH, Cym/a.

buoras KypunMacu KyJulaHWIMIIATaya IYHrHY (YMKUHWIAPHN) YUKapyO Talian
XapaxkaTH:

X, =VX,,, (8)

V — 6uoras KypuiMaza Oup Huiga UIUIoB OSpUIITUTaH TYHTHIHT MUKIOPH (XaXKMH);
(TOHHA) M

Xyr— 1T. TYHTHU TalIUII Xapaxatu , CYM/T.

buoras KypuiMa KyiutaHniaéTrana yHaaH YMKaéTral OpraHuk YFUTHU (IIJTaMHK)
TaIIMII XapakaTIapu:

lem :VIXv.m ! (9)
['YHrHYM Ty1uiam nHIAOTIApHU KypHUIL XapaXKaTlapH.
Xc.u.K :VOXc.u‘K (10)

V, - Guoras KypuiamMacH >kOpuii STUMIIMIada OYJrad IYHT cak/all HHIIA0TH XaKMH, M
(caxmam MyIaT 2 Ol 1aBOMH/IA);

X.,, - TYHT cakJall HHIIA0TIapHU KypHIuim | M® XaXkKMH Vypraya 6axocu (xapaxkaTH),
cyma;

8,9,10 Ba 11 ¢popmynanapHu XxucoOra oiaras xojaa 7 TeHIIaMaHu Kyiuaaruia
udoaanaimMmus:
v, =\Vo., -0, )+ V0, . 05,0

buoras Kypuiamacu KOpUi STUIMIIHA HATHKACH1A YKOJIOTHK 3apapHU KAMANUIINHI
MUKIOpU Kypcatruunnu (P2) acocan ep ycTH cyBiapHU UGIIOCTaHUII JapaXKacuHU
KaMalnmaa HaMo€H 0ynaau Ba Kyluaaruda ndozanam MyMKHUH:
P, =y5,M, (13)

Oy epna, y — TaxxpuOa iynu OuiaH aHUKJIaHAJAUraH y3rapmac ko3 uumenT, cym/mapmiu
TOHHA,

On — YMKUHAANAp TalIaHAJUraH CyB XaB3ajlapu XyAyUIapHH Y3apo papkiapuHu
udoanoBuu y3rapmac KodhunueHrT;

M — ik (0IMHIaH aHUKJIaHTaH ) YUKUHAKM apajlaliMaJapHUHT KeITUPUITaH
MaccacH, apTJid TOHHA (IIL.T).

[TapTiu TOHHA:

e ) = (V©+.o -Vi CN)io )+ Oﬁ.é.é (0-5 _Vo) , (12)

M, =mA+mA +mA +..+mA (14)

Ai, Ay, ... Ap — cyB xaB3acura ynkapu6 TtanuiaHaétran | ToHHA 3apapiivi MoJaTapHUHT
HUCOMI XaBQIMINTH KYpcaTTudy, apTiIu TOHHAAA;

mj, My, M3, ... My — YUKApUO TalUTaHAETTaH MOIIOJIAPHUHT MaccacH, Kr.

A, HUHT KUAMAaTH Xap OWp apajammMa y4yH ajloXuaa Kyiuaara ¢popmysna Ounaxn
XHUCOOJIaHaIH:
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4 = , (15)

IIJIK. - cyB 0OBbeKTIIapU 1A 3apapiii MOAJAJaPHUHT PYXCaT STHUIITaH KOIEHTPALHMSCH.

M1, My, M3, ... My JAPHUHT COH KUWMapIIapuHH YJIapHHU I'YHTa, HAMCU3JIAaHTUPUIITaH
nuiama KM CYIOK (ppakiusgaru MUKIOpUIaH KeMuO YMKraH X0J1/1a TYHTHA KYIOK Ba CYIOK
dpakusiapra axpatuiMacaH jJajara YuKapuiranja ep ycTu cyB ManOanapura
U(hIOCTAHTHPYBYM MOITATAPHU KupuTuauim 5% nan 20% rada OYIUIIMHA XHCOOTa OJITaH
XOJI71a aHUKJIaHAH.

Mertan onumaard Xocui Oyiarad YFUTHY, IIJIaM Ba CYIOK (Ppakius aKpaTHUIINAIIH Ba
YHJIaH Xaiianaérran ana MaiiJJOHUra COJMMHUILIKAA CYB XaB3aJlapuHU U(IIOCTAHUIIN (03ara
KEJIManIu.

MeTtaHiy aUMTUIIAAH KEMUH XOCKII OYIIraH CyBCU3JIaHTaH [IUIaM Ba CYIOK (paxius
TapkuOuaaru nIOCIaHTUPYBUH (3apapIOBUYH) MOJAATAPHUHT MUKJIOPUHHU KyHuaarnia
XUCOOIaliMuI3:

m, =my’ (Vl +V, )_ qm, Vs, (16)

m;" - 1 ToHHa IUTaM TapKUOUIark UGIOCIAHTUPYBYH (3apapin) MOANA, KT;

m: - 1 ToHHa CyrOK (hpakius TapkuOuaaru udIocIaHTHPYBYH (3apapiik) MOa, KT

( - TYIpoKJaa cakjaaHuO Koira €Ky YCUMIUK TOMOHUAAH Y3IallTHPUITaH
uhIoCIaHTUPYBUH (3apapiin) MOIJaHU KaH4a (HOU3IUTUHU UPOIATOBYN KOIDPHUIIMEHT.
3apapnu mognanapan wykommmu 20 % 6ynrannmaa q=0.8 ne6 omwm TaBcus tunaam /1/.

['Vur Taxxpubaga MeTaHIM ra3 aXXpaTWIHIIUTada MaBxyJ] OYirad uQoCIaHTUPYBYN
(3apapiu) MOJIaHUHT YAYIIMHNA KyHHJarnya aHuKIaiMu3:

u
mn = mn (Vl +V3)’ (17)
m, — | ToHHa ryHr TapKUOUIaru UPIOCTAHTHPYBYH (3apapiik) MOJUIAa MUKIOPH, T/KT

KI/T;
I'VHr Ba cytok pakuusnap TapkuOuia MaBXKyJ Ba IUIaM TapKuOKa MaBxKyJ| OyiMaran
MoJ1ajap MUKJIOPUHY Kyluaruya Xxucoonaimus:
m, =my’ (Vl +V2)_ q,M Vs, (18)
By epna: q1 Typrnokaa cakiaHuO KojiraH €KM YCUMIMK TOMOHHU/IAH Y3IalllTUPUIITaH
3apapiu (MQIIOCIaHTUPYBYHN) MOJIaHU MUKI0pHU dousaa (Tabunii HYKOIuUI) I0BUO KEIHMHIaH.
13 popmynanu Kyihuaaruda udoganaimms:

P, =75, (MA +mA, + mA, +...+m A, (19)

Buoras KypuiMaHu sopuil STHII OMIaH OOFJIMK KENTUPHIITaH xapaxatip (3;)

KyWHarnda aHuKJIaHa/Iu:
3, =EK+) U, (20)

Oy epna, E, — kanuTan xapaxkariaapHu KOIUTall HOpMAaTUB Ko PuimenTu €xu
KUPUTHIITAaH MaOJIaFHU JTUCKO

HT HOpMAcH;

K — kypunmanu taii€pnamira capdiaanrad mabiar, cyma;

ZH - KypuJIMau dKCIuTyaTanusiiamra capgranaétran xapaxariap, cymia.

Nunnuk skcrutyaTaiiod xapakarjiapra KHpyBUM KypuiMara Xxu3maT KypcaTyBUu UII
XaKuTa KYImo €3uiradn Maolll MUKJIOPH, )KOPHIA Ba KalmuTal TAabMUPIIAII Ba aMapTU3aI[MOH
yerupMaliap KHpHIIUHU Xpucobra onrad xonaa 20- popmynanu Kylnaarnda ugoanaiMms:

37' =T Waﬂ.al-tllafl.an + 3uu4.xaz<. N + (En + KT + Kp )K ! (21)

IKCnJ.
Oy epaa, Toxeny, - WA JaBOMUAA KypPUIIMaHU WIUIATHIIMII BaKTH,CYTKaIa;
W, 4. - KYHJIMK DJIEKTp dHEprustHuHT capdu, kBT.coar;
onon - 1KBT-coat amekTp sSHEPTUSHUHT 0aX0cH, CYyM/a;
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3umx - | Ta XM3MaT KypcaTyBud ONEPaTOp MII XaKura Kymuo E3uIrad Maollu MUKIOPH,
cymaa;

N - oneparopiap conu;

Kr, K, — »opuii Ba KanuTan TabMHPIIAII Ba peHaBalys y4yH a)kpaTMa HOpMacu
(MukIOpH), Cyma.

Kypunmanu Taiiépnaiura capdiaanran Mabiar Kyiiuzaruya xucobaaHaau:

K=C, +C,+C,, (22)

C, - Omora3 KypuJIMaHUHT aCOCHN TEXHOJIOTHK YCKyHAIapu 0axocu, CyMa;

C. - KypwiIHIll UITapUHUA Oa)kapulll Ba MaTepuasap OJIMII XapakaTiapH, cyMIa;

Cy - MOHTaX HIILJIApU Xapa)kaTH, CyMJa.

D1 D2 D3, Py Ba 37 napuu kuiiMatnapu 0Vitnda 4 dopmynanan 6uoras KypuiMaHUHT
HWJUTUK UKTUCOIUN -DKOJIOTUK CaMapaioOpIUry XUCOOIaHa .

buoras KypuaMaHUHT UKTUCOIUN —3KOJIOTUK CaMapaopiIUTrvuHu OaxXoalIHUHT IOKOPHUIa
KENTUPUITAH METOJHMKACHIa OMoTa3 TEeXHOJIOTUSIHUHT KOPUH ATHIIMIIHM HATMKACHAAa KyIIMMYa
camapa OepaauraH KaTop WKOOWUN OMUIUIap XUcOOra oilMHMAaraH. Yjapra OMOOpPTaHUK YFUT
COJMHTaH »JKWH MaigoHjapaa OeroHa ymiap yHHO YMKHIOMHA KECKHMH KaMalWIIH,
repOeauutinapaad  ¢GoiJanaHuIl  MUKIOPUHM  KaMaWTHpUIN,  03yKaOoll  SKUHJIApHU
XOCHJIZIOPJIMTHHY OIIUIIKA, MHHEpPAI YFUTIApAaH (QoWJaaHuIl KaMaWWIh, YHKUHIAJIApHU
3apapCU3NaHTUPUIIUIIN HATHXKACHIa axold Opacuja KacaUTMKIApHU KamMaWumu, OuorasaaH
QJICKTP DHEPTrHUsCcH MIUTa0 YuKuIa EKuiaru cudatuaa Gpoigananunian Keilaurad caMmapa Kaou
XAy TYNa MabJIyMOTJIap TYIUIAaHMAaraH MKOOU HaTHKamap KUpaIHu.
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V. KEMCJIAP BAHKHA

Keiic

“Kyém s3Heprusicu épaaMuaa CyB MCUTHII TEXHOJOTHSAJIAPU XOPHMKMM JaBJjatTiap
Ta;KpuOaJapu Ba yJapAaru aipuM MyaMmoJap Xxamjaa yJIapHUHT cabadaapn”

Kupnm. VY36ekucton PecnyGmukacu Mapkasuii  Ocuéna  KHIUIOK — XyKaJIMTH
MaxCyJOTIapy eTULITHPHII OYyiinda Kymnaid reorpaduk I[IApOMTUTA 3ra. XOCWIJIOp epiapw,
TaOuui OOMIIMKIIApH, MEXHAT pecypciiapd, HMKTUCOIWH Ba WJIMHH —TEXHUKABUW TOTCHIMAIIH,
JEXKOHWINK HMIIApH OYyifMua Tapuxuii Taxpubacu Y30eKHCTOH ydyH  yIKaH IapT-
HIapOUTIAPHHU sIpaTau.

Arpap coxaza MIUIA0 YMKApUII CaMapafOpiUTWHU OIIMPHUII, YHHHT MOJAMNA - TEXHHK
0a3acMHM PUBOXIAHTHUPUII WIMHUNH-TEXHUK TapakKKMETHUHT AacOCUM OMWJUIapUAaH Oupu
xucoOmanau. Kunuiok Xy»Kanurd TU3UMUHU OOIIKAPUIIIHUHT TEXHUK JKUXATIAPUHU, OyTyHTH
KyH/Ja, DHEPIHSIHUHI OSHI  Kynaid, 1y Owian Oupra HOEO Typu XucoOJaHTraH >IEKTp
SHEpPrusiCUCH3, Ba Y3 HaBOaTuga MILIA0 YMKapHUIl >KapaHJIapUHU aBTOMATJAIITHPHUILICU3
TacaBBYp JTHII KuiuH. Kunuok xy»xamuruaara kymiad TapMokiapAa KyIaHWIAETraH WIFOP
TEXHOJOTHSUIap MIUIA0 YMKAPUIIHUHT aBTOMATJAIITUPWIraH OOLIKapyB THU3UMIIApHUIaH
doiigaaHuIIIHA Tajaad KUlaam.

X03Upru KyH/1a KHIUIOK XY KaJUTHAa MYyTaxacCUCIIapyd 3MMMAacHIard SHT MyXUM Ba3uda-
HMCCUKXOHA IIAPOUTHAA MAXCYJIOT ETHIUTHPUILAA YCUMIMKHM HOPMall PUBOXIIAHWUILUA YYyH
acocui KypcaTrrudiapHu TabMUHJIAITHU Tanad »dTtagu. by coxana MHUKPOUKJINM
Kypcarruuigapura (EpUTHITAHIMK, XaBO Ba TYNPOK XapopaTy Ba HAMIIUTH, Xap XWJI ra3JapHUHT
KOHIIGHTPAIIMACH, XaBO XapopaTd TE3JIMI'd Ba OOILIKalap) ajoXuja arpoTeXHHUK Tajabnap
kyhuuwinanu. Ep maiinonnapunan okuioHa (QoijanaHuil, KUIUIOK XY>KaIMK SKUHIAPHAAH KaMm
XapaxaT KWwinb Mya Ba cU(aTiay XOCHI OJUII AYHEHUHI KYMUYWJIMK MUHTaKacuja >KOoWaIral
MaMJIAKATIIap yUyH LTy KyMJIaJaH Y36eKHCTOH XyIy/M YIyH XaM J013ap0 MyaMMOIHP.

Bepuaran kelicHUHr Makcagu: Tanabanapia HCCHUKXOHAa IIAPOUTHIA MaxCyJoT
eTUIITUPUILA YCUMJIMKHM HOpMajl pPHUBOXKJIAHUIIM  Y4YYH ACOCHHA  KYpCaTTUWIApHU
TabMUHIAmAa OyryHru kyHzaa ¢aonusat topurtaérran JKanyouit Kopesnunr COICA
KOMITAHMSICUHUHT 3aMOHABUW TEIIMIACUIArM ACOCMHA MyaMMOJIApU YpPraHuil Ba YJIApHUHT
TaKOMIJIJTAIITUPULI UMKOHUHH SIPATUII OMIIMMIIAPUHU TAK/UTAHTUPHIIL.

Kyrunaérran narmxkanap:

- Y3MamTupwirad MaB3y Oyitnda OuIuMIapyuHN MyCTaxKaMJIall;

- MyaMMOHUHT (aH/a KaOyn KUJIMHTaH €YMMHUHT MHIMBUyal Ba TYPYXH TaXJInjia OMIMM Ba
KYHHKMaJapHH KalTa TONIINPUIL,

- MAaHTUKUN (QUKPIIAIIHA PUBOMKIIAHTHPHIIL;

- MYCTaKWJI paBUIlJIa Kapop KaOys KWINII KYHUKMaJIapUHU draJljall;

- YKyB axOOpOTIapUHU Y3IAMITUPUII TapaKaCUHU TEKIIUPUO KYPHIIL.

Keiicun myBaddakusatin 6axkapui yuyyH Tajadanap Kyiujgaru OWIMMJIapHu Oakapuiim
JIO3UM:

3aMOHaBUM aBTOMaTHKa BOCHTajJapu Ba (YHKIMOHAJI »JJIEMEHTJIApU XaKuJa YMYMH
TyIIyHYajgapra sra Oynumm,

TEIUIMIIAJla MaxCyJoT €TUIITHPUIIA  XaBO XapOpaTWHU aBTOMATJIALITHPUII, CYFOPHUII Ba
HaMJIMKHHM aBTOMATHK POCTJIAll TU3UMHU;

aBTOMATHUK OOIIKAapyB THU3MMJIApUJIa XOPWXKHUM AaBiaTiap TaxpuOanapu Ba ylapaard aipum
MyaMMOJIap Xam/ia yJIapHUHT cababmapH.

Ma3kyp Kelc HHCTUTYIIMOHAJ TU3MMHHMHI peaJsi (a0 MATH acCOCHIa MILIA0 YUKHJITAH.
Keiicna vmiaTwjiagurad MabJayMoT/1ap MaHOAU:

TomJIAY xommmaru S"KyB-TaM(pI/I(Sa crannusacuna xounamran Kanyouit Kopessauar COICA
KOMIAHUSICUHUHT 3aMOHABUH TeTUTUIAcCH Ba (PaoIHATH YUyH Taiépiianrad XucoOoTIapH.
KelicHUHI TMIOJIOTHK XyCyCHAITJIApUra Kypa TagCHJI0TH: Ma3Kyp KEHC ayJIUTOPJIUK Keic
Toudacura KUpuod, MyCTaKIII ayTUTOPUSIAH TAlTKApH OaKapuIaIuTaH Uil YIyH MYIDKaJJIaHTaH.
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Ymly keiic UHCTUTYT MabIyMOTJIapu Ba JATWJUIAPU aCOCHAA MIUIA0 YMKHUITaH. Y TY3WIMaBUN
KWYM XaKMAArk Kelc XucoOnaHaau.

AMAJIMHI BABUATHA BOCKUYMA-BOCKHWY TAXJINJ KAJIHII BA

XAJI OTUII BYHNYA TAJTABAJIAPTA YCJIYBUI KYPCATMAJIAP

Tanabanapra HypukHomMa

N 6ockuunapu
Macnaxartnap Ba
TaBCUsTHOMAJIap

Macnaxatiap Ba TaBCUSHOMAJap

1-keiic Ba yHUHT
ax0opoT TABMUHOTHU
OusiaH TAaHUIIUII

ABBaJIo Kelic OWIaH TaHUIIUHT. “TerIMIIaHUHT aBTOMATHK OOIIKapyB
TU3UMJIAPUJIA XOPYIKUI JTaBiaTiap TaxpuOanapu Ba ylapJaru anpum
MyaMMmoJap Xamja yJaapHUHT cababiapu” xakuja TyHIyHYa XOCHII
KWW y9yH Oop Oynran OyTyH axOOpOoTHM IOUKKAT OwiaH YKuO
UMKMII  JIO3MM. YKWII [aWTHAa BasHATHM TaxXJwl  KHJIMIITA
IIOITWJIMAHT

2-0epwiran
Ba3uAT OWJIaH
TAHUIIUIII

MasbnymoTiapHu sHa Oup Maporaba JUKKAT OWlaH MyXUM Oynran
carpiapHu Oenrwinanr Oup ab3aIiyiaH MKKMHYM a03aira YTUIIaH
ONMH YHHU HKKH Yyd-maporaba YKUO M3MyHuUra kupub Oopamus.
Keticmarn Mmyxum QuKpIapHHU KajaMm €piaMuia OCTUHU YU3U0 KYHUHT.
Basuar taBcuduua Oepuiaran acocuil TymryHya Ba uOopanapra
TUKKATHHTHU3HU Kal0 KWIMHT. YOy Ba3WiT XO3UPrH HaiTaa
PecnyOnukamuza Temiauua I[IApPOMTHIA MAaxCyJOT EeTHILTHPUILIA
V36eKuCTOH MKIMMHra MOC 3aMOHABMH aBTOMATHKA BOCHTANapH Ba
(GyHKIMOHAN 53JEMEHTIapH TaHjall Ba KyJUlall JIO3UMJIMTUHU
AQHMKJIAHT.

3-MyaMMOJ'II/I BasusTHHU
TaxXJInJI KUJIHUHIT

Acocuit MyaMMO Ba KUYMK MyaMMoJlapra AMKKaTHHTU3HU JKaj0
KWJIMHT.
Acocuit MyaMmMo: “ Y36eKHCTOH HKIMMHTa MOC 3aMOHABHIA
aBTOMAaTHKa BOCUTAApH Ba (YHKIMOHAN 3J€MEHTIapUHU TaHJall Ba
KyJutam .
Ky#tunaru caBosapra »a0oB Oepulira xapakar KHJIUHT.
MUKpOKIMMAT peXXUMIIapH JIeraHia HUMaH! TyIIyHacu3?.
2. HccukxoHana TaOWMii BEHTWIALMS >KapaCHUHUHT HIUTAIIHHA
Kaiai TynryHacus?.
Cyropulll CyBH XapOpaTUHU POCTJIALI Kapa€HUHU U30XJIaHT?.
4. COICA (¢upmMacuHUHT TeMJIMLIA XYXKAJTUTUHU aBTOMATHUK
OomKapyB THU3UMHUHM U30XJa0 OepuHr Ba  yJapHHUHT
MyaMMOJIapUHU KYpCaTUHI Ba ylapHM Oaprapad 3THII y4yH
KaHJai Tag0upiap yTKazuil Kepak?
Acocuit MyaMMO HUMara KapaTuiraHJIuriHA aHUKIaHT. MyaMMOHHUHT
acocuil Ma3MyHMHHM axXpaTuO OJMHT. MyaMMOJIM Ba3uUATHU TaxXJIHII
KUJIMII-OObEKTHUHT  XOJAaTUHU AaHMKJIAHT, acoCHUl Kuppajiapura
9bTHOOP KapaTHUHT, MYyaMMOJM Ba3USTHUHI XaMMma TOMOHJIApUHU
TaxJauia KWIMHT.  O3MK-OBKAT XaB()CU3JIMIMHM TabMUHJIAII Ba
SHeprusuiapfan camapaiau ¢oiiganaHum OYryHIM KyHHHUHT Tajabu
HKAHJIUTHHU KYpcaTuO OEpHUHT.

=

w

4-MyaMMOJIU Ba3UATHU

€4MIlI yCyJI Ba BOCUTA-

JIApUHY TaHJIAII XamJia
acocJat

Ym0y Ba3usATIaH YMKUO KETUII XapaKaTIapHU U3J1a0 TOTHII aKCaauaa
Kyluga TakauMm OSTwira  “MyamMMmonu  BaszusaT’ — KaJIBAJIMHU
TYJIIAPUIITA KUPUIIMHT. MyaMMOHU €4HIl YI9yH Oapya Ba3UsATIApHU
KYpuO YMKHHT, MyKOOWJ Ba3HSITHHU SIPaTUHT. MyaMMOHUHT €4HMMHHH
AQHWK BapUaHTIApJaH TaHJIa0 OJIMHT: MYaMMOHHWHT aHUK CUYMMHUHHU
tornmHT. JKanBanau TynaupuHr. Kelic OunaH WIuiam HaTHXaJIapUHH
€3Ma IIaKJIJa WioBa dTUHT.
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Keijic Onian unuiam ;xapaéHuHu 0axoJ1an Me30HJIaApH Ba KYPCaTKHYJIapH
(MycTakuI ayaAuTOpHsIa Ba ayAUTOPHUSIAH TAIIKapH OaKapuiIraH Uil y4yH)
AyIMTOpHMAIAH TAIIKAPH 0a’KapUJIral Ml YYYH 06axoJiaml Me30HJIapu Ba

Kypcarkuuiaapu
I'ypyxnap I'ypyx daon Maswaymorinap | XKaBoGmap TYIHK Kamu maxk.
pyiixatu Mmak. 1 6 Kypra3zmaiu Ba aHUK Oepuiu 106
TaKJIUM ITHIAU Mak. 5 6
aKk. 4 6

AyauTopusiia 0a:xapuJIrad Uil y4YyH 0axoJiam Me30HJIapH Ba KYpcaTKU4JIapu
8-10 6amn-awyio, 6-8 dann-sximm, 4-6 6aI-KOHUKAPIIH

I'ypyxnap
pyixartu

I'ypyx daox
Mak. 1 0

Masiymotiap
Kypra3Maiu TaKJIuM
STWIAH aK. 4 0

XKaBobnap TynuK
Ba aHUK OepuiIIn
Mak. 5 6

Kamu maxk.
100

IHeparoruxk anHHoTaLMSA
V36eKnCTOH MKIMMHIa MOC 3aMOHABMii ABTOMATHKA BOCHTAJIAPDH Ba (DYHKIHOHAI
3JIEMEHTJIAPMHH TAH/IAlI Ba KYJJIAaLI
* TaBCUS TWITAH KEHCHY €YUl KyHUAaru HaTHaXkanapra sra Oyiuil 3apyp.
* Y3JIalITUPWITaH MaB3y OViinya OMJIMMITapHU MYyCTaxXKamJIalll;

* MyaMMOHHHT Xam/ia KaOyJl KHJIMHTaH €YMMHUHT MHAWBUIYyal Ba TYPYXUll Taxjuiuia Ouinum

Ba KYHMKMAaJapHH KaluTa TONIINPHILL,

* MAaHTHKUH (DUKpIIAIIHY PUBOXKIAHTUPHULL,
* MYCTaKWJ paBuIla Kapop KaOysl KWIHMII KYHUKMaTapuHU rajuiall;
* YKyB ax00pOTIapuHU Y3IAIITHPHUIL JAPaKaCUHU TEKIUPHUO KYpHILL.
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VI. TJIOCCAPUI

Tepmuu V36ex THIHAATH HIAPXH WHIn3 THIMAATH HIAPXH
JHeprus tabuatr xojucasapuHuHr uHCoHusT | the basis of the natural
(energy) MaJlaHUSATH Ba TYpMYIIMHUHT acocd | phenomenon of human life

and culture

JHeprus 3axupajiapu

NHuconusar amanuéruaa o aamaHur

Concentrated in the objects

(energy reserves) y4yH SIPOKJTH marepuan | of the material suitable for
o0ObeKTIapuIa My»Kaccamiianran | Use in the practice of human
SHEprus energy

OHeproodaianc taknng  KuiuHaétran — oxapaéunu | the principles of the proposed

CTPYKTypacu JHEPreTUK TaKOMHJUIAIITHPUIN | process to improve the

(The  structure  of | mpunMIUTapy Ba ymapHUHr amanra | energy and  ways  to

energy balance)

OILMPHUII HYIIIapH

implement them

OHeprus UCTEHMOIUMIIAP/IA sueprusaad | Understanding the effects of
TeKAMKOPJIHK dorinananum camapacuuu ommpwui | the use of energy consumers
(energy Savings) ne0 TYIIyHUIaau

JHeprus OKHMMH | TEXHOJIOTHK MyXUT Omian yupanryBu | technological — environment
(MCCHKJIHK, Ba FOTHJINIIN okubatuaa | and absorption as a result of a
IJ1eKTPOMATHUT TEPMOJIMHAMIUIK, onodusuk, | meeting with the
TYJIKHAHJIAP Ba | KUMEBUIA, busuko-kuméEBmii | thermodynamic and
oomkagap) xapaCuimap KypuHumuaa HaMmo€H | biophysical, chemical,
(The flow of energy | 6ynamn. physico-chemical processes
(thermal, form.

electromagnetic waves,

etc.))

CyHnbuii JHEPreTHK | KeTMa — KeT Ba mapajuien Kymuirad | sequential  and  parallel
TH3UMH JHEPreTHKa anemenTiapuaan | elements of the added energy
(artificial energy | (TeXHUK yCKyHaJapuaaH) ubopar (technical equipment)
system)

Kaiita THkJaHaguran | Tabumii  skapaéunmap Harwkacuzaa | As a  result of natural
EKIWIIFH IHepreTMKa | MyHTa3aM TYJIIUpHIaaUral Tabuuii | processes on a regular form
pecypciapu SHEPTHsI TallyBYHIAPH. of natural energy carriers.

(Renewable fuel and

energy resources)

Kaiita TuUKJIaHAAMTaH
JHEePreTHuKa
(Renewable energy)

KaliTa  TUKIAHaguraH  MaHOamap
DHEPTUSICUHU DHEPTUSHUHT OOIIKa
Typiapura  aljgaHTUpuIl  OWJIaH
OOFIIMK DHEPTeTHKA COXACH.

associated with other types of

energy  from  renewable
energy sources into the
energy sector.

IHIamou MEXaHUK, UCCUKIUK EKH IJIEKTP mechanical, thermal or
sHeprusicuHu onuir yuyH tmamon | electrical energy associated
IHEPreTUKACH sHeprusicuaan (Qoitnananum Ownan | with the use of wind energy
(wind energy) OOFJIMK SHEPreTHKa COXacH. in the energy sector.
I'uaposnepreTuka ANIEKTP PHEPTHSICHHU OJIMIN y4yH CyB | Water resources with the use
(hydropower) pecypcIapruHUHT mexanuk | Of mechanical energy to
sHeprusicuaan (¢oinananum Ouinan | electrical energy

OOFJIMKDHEPreTHKA COXaCH.

bog'ligenergetika sector.

Kyém snepreruxkacun
(solar energy)

KyEeIl  SHEPrusiCHHM  DJIEKTp  Ba
WCCHKJINK YHEPTHSACUTA ailIaHTHPHII
OusaH OOFJIMK SHEPreTHKa COXACH.

to convert solar energy into
electricity and  thermal
energy in the energy sector.

Kyém HCCUKJIUK

Typau ucTtebMOTUMUIAPHA WCUTHIL,

Consumers with heating, hot
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TABMHUHOTH
(Solar heat supply)

UCCUK CyB OWJIaH TabMHMHJIAII Ba
TEXHOJIOTUK HXTUEKITAPUHA
KOHIUPHUII Y4yH Ky&ml Hypiapu
SHEpruscuaan GouaTaHuII.

water and the sun's rays to
meet the technological needs
of energy.

Kyéin Ko/uuieKkTopu Ky&mn Hypiaapu  sHeprusicunu | to absorb sunlight energy and

(solar collector) CHUHTIMPHII Ba YHM HCCHKJIHMK | convert it into heat energy
SHEPIUscUra amanTupum | device
KypHIMacu

IlamoJ IHEPreTHK | MaMOJI SHEPTUSACUHH anektp | wind energy into electricity

KypujiMacu SHEPTHUSICUTA alimaHTUpaaurad | equipment.

(Wind energy device) KypHiIMa.

Kyém  ¢orodaektp | poroapdexkr acocumarm  Ky€m | mirages of solar element.

3JIEMEHTH JJIEMEHTH.

(Solar photovoltaic

element)

Kyém 31emeHTH Typid  JkAcMoHuE  mpuHnuiuiapu | based on different physical

(solar element) acocujia KyéIr Hypiaapu | principles of energy of the
OHEPTUSICMHM TYFpUIAH - TYFpu | sun's rays directly into
SIIEKTp SHEprusicura amantuprud. | electricity.
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PELLEH3UsI
HA y4eOHYI0 NporpaMmy Kypca nepenojiroToBKH H NOBLIIICHHS
KBATHPHKANMH NeJarorH4ecKHX Ka/JIpoB BhICIIHX Y4eOHbIX 3aBeleHHil Mo
HANPABJIEHHIO «DIeKTPHPHKALHA H ABTOMATH3AUMNS CEJILCKOI0 X03siicTBaY»

[lpeacrasnennas yueOHas nporpamMma Kypca I[EpernoaroToBKH H
MNOBBLILLICHUS KBaJTH(HUKALUH MeJlarorM4eCKMX KaJpoB BBICHIMX Yy4YeOHBIX
3aBEJICHHH MO HanpapJeHHIO «DiekTpudHKaLMs M aBTOMATH3ALMSA CEJILCKOIro
XO35CTBa» YHHMKAJIbHA M0 CBOEMY COJAEpPkKaHHIO M cnocoly peanusauuun. Kypce
BKJIIOHAET B cedA cneayronme MOy u:

1. DueproadpdexTuBHocts B AINK

2. Bo300HOBIsIEMbIC HCTOYHUKH YHEPIUH M TEXHOJIOTHH

3. IlpoexkTHupoBaHHE€ HMHHOBALMOHHLIX JICKTPOIHEPreTHYECKHUX CHCTEM B
CEJILCKOM XO35HCTBE.

[leneByio ayAMTOPHIO COCTABJAIOT MEAAroru BLICIIMX Yy4eOHBIX 3aBe/ICHHH
U COTPYAHMKH arpapHoro cexKTtopa, 3aHuMalommMecs JekTpudukaumein u
aBTOMATH3aIMEH CEILCKOro X03AHCTBa.

JlanHas nporpamMma BKJIIOYAET CIACAYIOILIHE pa3aeiibl:

1. Komnerenuun oOyuarouerocs, GopMHupyeMbie B pe3yjbTaTe€é OCBOCHHA
Kypca (Moaynas). YkKaszaH rnepedyeHb M OINHUCAHHME KOMIICTCHLMI, a Takke
TpeboBaHMUsl K 3HAHUAM, YMEHHSAM M HaBbIKAM, I[OJy4Y€HHbBIM B XO0J]e
U3yUYeHHs Kypca.

2. Crpykrypa u coaep)kaHue Kypca (Moayss):

e OOmas Tpy10eMKOCTh Kypca B Hacax;

e @OopMbI KOHTPOJIA MO yyeOHOMY ruiaHy (3auer, 9K3aMeH, Kypcosas pabora
HJIH [POEKT);

e Temarnueckui MniaH U3y4yeHHs Kypca:

e [Iporpammbl JIEKIIMOHHBIX, CEMHHAPCKHX (MPAKTHYECKHX) 3aHATHI,
CaMOCTOATENBHOI paboThl cojepkKarT TEMAaTHYECKHE TUIaHbl, MEpPEYHH
OCHOBHBIX MOHATHH M KaTEropHii, CMMMCKH JIMTEPATYPBhI.

3. OOpa3zoBatesibHbIE TEXHOJOIMHM, YKa3aHHbIE MO BHAaM Yy4yeOHOI paboTtsi
(ayaAMTOpHOI, BHEAYAUTOPHOH ).

4. OueHouHble CcpeacTBa Ul  TEKyLIero  KOHTPOJS  YCIIEBAaeMOCTH,
MPOMEXKYTOYHOH aTrecTalMMu [0 HMTOraMm OCBOEHMS Kypca M y4deOHO-
MeTOoaHYEecCKOoe obecrneueHue.

5. VYwuebHo-meToanueckoe M uHHpOpMalMOHHOE obecneueHHe Kypca (Moayns)
COJIEPKHUT MEpPeYeHb OCHOBHOM JIMTEPATYPhl, JAOMNOJIHHTEILHON JIHTEPATYPHI,
nporpamMmHoro obecneuenuss 1 MUuTepHeT-pecypcesl.

6. MarepuanbHO-TeXHHYeCKOe obecneyeHnue Kypca (moayns). VYka3saHbl



(hakTHueckHe cneuManTu3HpOBaHHBIC 1a0OPAaTOPHH M KaOMHETHI C MEepeuyHeM
000Opy/ZIOBaHHS M TEeXHMYECKHX CpeiacTB oO0yueHus, o0ecneunBaromimx
NpOBE/JICHHE BCeX BMAOB yueOHOMH paboTsl.

HeoOxoaumMo Takke OTMETHTH JIOCTOMHCTBA y4yeOHOH nporpamMmsl,
aBTOPCKHE pa3pabOTKH.

3akiaouenne:

[IpoexT yueOGHOI nporpaMmbl MOXKeT ObITh MCNOJBL30BAH Ul o0ecrevyeHus
OCHOBHO# 00pa30BaTe/IbHONH NPOrpaMMbl 110 HANPABJICHHIO [EPENOJArOTOBKH H
NOBBIICHHS KBAIM(HUKALMH NEJarorH4ecKHX KaJIpoB  BBICHIMX  y4eOHBIX
3aBEJICHUIT 110 HANpPaBlICHHIO «DJIEKTPHOHUKALMA M ABTOMATH3ALMA CEJILCKOIo
X03sicTBa» Kak 0a30BbIil BApHAHT.

["cHepanbubIi gupexTop
Hay4HO-11pOU3BOICTBEHHOD
(TTTTTTA W),

a.71.1., npodeccop, akaaeMmi C.A Kcuyos
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