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Ustozimiz Yusuf)on Qirg‘iz.boyevning
xotirasiga bag‘ishlaymiz-

SO‘ZBOSHI

Darslik mualliflarning ko'p yillik tajribalari hamda «Chizmachilik va
uni o‘gitish metodikasi» kafedrasi yetakchi mutaxassislari maslahatlari
asosida yozildi. Darslikda talabalaming chizmachilik fanidan umumiy
o°‘rta ta’lim maktabida olgan bilimlarini davom ettirib, yuqori ilmga ega
bo‘lishlarida bu fandan foydalanishlari uchun yetarli ma’lumot berishni
va hozirgi davr taraqgiyotini mukammal egallashlari nazarda tutiladi.

Darslik XV bobdan iborat bo'lib, |1 bobda O'rta Osiyoda grafikaning
rivojlanishi, 1l bobda chizmachilik xo'jaligini tashkil etish, Il bobda
geometrik yasashlar, IV bobda proyeksiyalar yasash, qirgim va kesimlar,
V bobda aksonometrik proyeksiyalar, VI bobda mashinasozlik chizma-
lari, rezbalar, ajraladigan va ajralmaydigan birikmalar, prujinalar, pod-
shipniklar, VII bobda tishli uzatmalar, VIII bobda qo'yim o'tqazishlar,
IX bobda chizmalarda yuzalarning g'adir-budurligini belgilash, X bobda
goplamalar, termik va boshqa ishlov berish turlari, X1 bobda yig'ish bir-
lik (buyum)laming va detallaming chizmalari, umumiy ko'rinish chiz-
malari, XII bobda sxemalar, XIIl bobda topografik chizmalar, X1V bobda
qurilish chizmalari va XV bobda loyihalash (konstraksiyalash) asoslari
to'la bayon etilgan.

Darslikda mavzulaming mantigiy bog'lanishlariga hamda ulami
mazmunan fan asosida tushunarli gilib bayon etishda tarixiy gadriyatlar-
dan to'laroq foydalanishga katta ahamiyat berildi hamda shu kunning
dolzarb vazifalari - shaklchilik fani bo'yicha DTS (davlat ta’lim stan-
dard) talablaridan kelib chiggan holda yetarli darajada innovatsion peda-
gogik texnologiyalardan keng ko'lamda foydalanildi.

Matn va chizmalar O'zKHYT va xalqaro standart talablariga to'la
rioya gilingan holda amalga oshirilgan.

Mualliflar



KIRISH

Chizma bu - maxsus chizma asboblari yordamida ma’lum gonun va
qoidalar asosida bajarilgan tasvir bo‘lib, u bizga buyum haqgida, ya’ni
uning ichki va tashqi tuzilishlari, o'lchamlari bo'yicha to‘la ma’lumot
beradigan hujjatdir.

Hozirgi zamon ishlab chigarishida chizma alohida o‘rin tutadi. Chun-
ki har kuni zavodlarimizda turli stanoklar, mashina va mexanizmlar, uy-
ro‘zg‘or buyumlari va ko‘plab boshqga narsalar tayyorlanadi. Ulami esa
chizmalarsiz yasab bo‘Imaydi. Chizmalarga garab mashina va asboblar-
ning alohida detallari tayyorlanadi, tayyor detallardan murakkab mexa-
nizmlar yig'iladi.

Chizma o°‘ziga xos grafik, baynalminal (intematsional) til bo‘lib, tex-
nika sohasida savodli har bir kishi uchun u ganday tilda gapirishidan
gat’iy nazar, tushunarlidir.

Chizma, asosan, axborot (informatsiya) uzatishning grafik vositasi
bo‘lib, u texnik g'oyani ifodalashning eng tushunarli vositasi hisoblanadi.

Chizmalar bir zavoddan ikkinchi zavodga, bir mamlakatdan boshqga
mamlakatga yuboriladi. Chizmani o'giy oladigan har ganday ixtisosli
mutaxassis ulami tushunadi, ularga qarab eng murakkab mashinaning tu-
zilishini o'rganadi. Shuning uchun texnika sohasida savodli bo‘lishni
istagan har bir kishi chizmachilikni yaxshi bilishi va o‘zlashtirishi lozim.
Birog chizmalar fagat texnikadagina zamr bo‘lib qolmay, balki ko‘plab
kasblardagi mutaxassislar uchun ham doimiy yo‘ldoshdir. Chizmalarga
qarab turar joy binolari, to'g'onlar, shaxtalar, elektr stansiyalari, temir-
yo‘l va avtomobil yo‘llari quriladi, kiyim-bosh, poyafzallar tikiladi,
mebel yasaladi, shahar va gishloglar ko'kalamzorlashtiriladi. Texnikani
o‘zlashtirish va uni rivojlantirish uchun malakali ishchi, muhandis, kon-
stmktor va musavvir dizaynni ham, chizmani ham bajarishi va uni o‘qiy
olishi kerak, chunki chizma atrofimizdagi, mavjud olamdagi narsalami
o°‘rganish vositalaridan biri hisoblanadi.

Shuning uchun ham texnika sohasida savodli bo‘lishni istagan har
ganday inson chizmachilikni yaxshi bilishi lozim.

Mashhur aviakonstmktorlardan biri O.K.Antonov «Aqlli» qo‘l meh-
nati kelajakda ham zamr. Har ganday avtomat robotlar va mantigiy
mashinalar insonda vujudga keladigan ilmiy tafakkumi almashtira ol-
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maydi. Aksincha, texnika ganchalik rivojlanib borgan sari insonda shakl-
lanib boradigan, uning o‘ziga xos nozik «zargarlik» ishi bo‘lgan chiz-
mani bajarish bilimi, shuningdek, buyuk mehnatsevarlik, sabr-ganoat,
ixtirochilik shunchalik zarur» degan edi.

Loyihalangan har ganday detalni, masalan, klapanni ishlab chigarish-
ga tayyorlash uchun uning chizmasi bajariladi. Chizmasi asosida u detal
ko‘rinishida tayyorlanadi. Detal ish joyida yaxshi va davomli xizmat qili-
shi uchun unga turli ko‘rinishdagi texnologik ishlovlar beriladi va niho-
yat detal nazoratdan o'tkaziladi. Nazorat paytida kamchiliklari topilsa,
ya’ni standartga mos kelmasa, u brak deb topiladi. Demak, detal ish-
latishga yarogsiz. Har ganday detaining, ya’ni mahsulotning aniq ishlab
chigarishdagi har bir texnologik jarayonlari uchun alohida standartlar
mavjud bo‘ladi.

0 ‘zbekiston Respublikasi ECK[, (EguHHas cucteMa KOHCTPYyMpoBa-
HUA pgokymeHTa) ning GOST 2.001.00 «Chizmalami chizish bo‘yicha
umumiy qoidalar»i 2003-yilning 17-noyabrida isloh qilingan bo‘lib,
hozirda u « 0 ‘zbekiston Davlat Standard 0 ‘z DSt 2.001:2003 0 ‘zbekiston
Respublikasining Konstmktorlik Hujjatlarining Yagona Tizimi (0 ‘z
KHYT) Asosiy Qoidalari» deb yuritiladi. Shu bois, 0 ‘zbekiston Respub-
likasi hududidagi barcha o‘quv yurtlarida chizmachilik fanini o‘gitishda
chizmalami chizish va o‘gish bilan bogTiq barcha hujjatlar 0 ‘z DSt
2.001 dan 2.999 gacha chizmalar chizish bo‘yicha «Umumiy qoidalar»ga
rioya qilishimiz shart.



I bob. CHIZMACHILIK FANINING RIVOJLANISH TARIXI

I-§. Grafika tarixi

Grafika tarixi sinfiy jamiyat tarixi, fan va madaniyat, me’morchilik
tarixi bilan bog‘ligdir. Shu sabali biz ulami birgalikda o'rganamiz.

Uch o‘lchamli geometrik jismlami grafik usulda shartli belgilar yor-
damida tekislikda tasvirlash va undan foydalanish g‘oyalari inson va ja-
miyatning rivojlanishida ko‘p asrlik tarixga ega.

Bizning davrimizgacha yetib kelgan ibtidoiy odamlaming qoyalar,
g‘or devorlari va boshqa joylarga o‘yib, chizib ishlagan tasvirlari, arxe-
ologik gazilmalar yordamida topilgan mehnat qurollari, uy anjomlari,
gadimgi materiallarga yozilgan qo‘lyozmalar va boshga ma’lumotlar
grafika tarixining uzoq o4mishini o‘rganish uchun bebaho manba bo‘lib
hisoblanadi. Bunday tasvirlar Misrda, Yenisey daryosining girg‘oqlarida,
Qozog‘iston, 0 ‘zbekiston, Oltoy va boshgajoylarda ham topilgan.

Eramizdan oldingi 24-yilga mansub bo‘lgan Misrdagi Vavilion
haykalini ko‘z oldimizga keltiramiz. Vavilion tizzasida saroy rejasi va
uning masshtabi tasvirlangan.

Tarixiy yodgorliklar, arxeologik gazilmalar shuni ko‘rsatadiki, odam-
lar hali yozuv dunyoga kelmagan davrlardayoq atrofidagi turli buyum-
laming tasvirini chiza boshlaganlar va o'zaro muloqgotda tasvirlardan
foydalanganlar. Ibtidoiy odamlar yaratgan qoyalardagi tasvirlar hozirgi
to‘g ‘ri burchakli (ortogonal) tasvirlarga o‘xshab ketadi. Ko‘pincha, ma-
mont, bizon va boshga hayvonlar yakka-yakka qilib tasvirlangan
(1.1-shakl).

Shu tariga avvallari oddiyroq, keyinchalik esa undan murakkabroq
bo‘lgan inshoot va buyumlaming tasvirlarini chiza boshladilar. Dastav-
val rasmlaming roli ortib bordi, keyinchalik chizmalaming roli keskin
oshdi. Chunonchi, inson ongi taraqqgiy etgan sari fan-madaniyat shaklla-
na bordi. Ishlab chigarish, me’morchilik taraqgiy eta boshladi. Bular 0z
o‘mida grafikaning asosiy turi hisoblangan chizmalaming mohiyatini
orttira boshladi. Uy-joylar, qo‘rg‘onlar va boshqga inshootlami qurish
davrida birinchi chizmalar paydo boidi.
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11-shakl. Oyog ‘iga
nayza gqadalgan buga (pa-

leolit davrida Xo'jakent
qgishlog ‘ida Chirchiq daryosi

vonbag 'ridagi qoyaga

ishlangan tasvir).

Dastlabki chizmalarda fagat bitta tasvir
bo‘lib, uni reja deb atashdi. Odatda, bu re-
jalar to'g'ridan to‘g‘ri qurilajak inshoot-
larning o'miga, ya’ni yer sirtiga, haqgiqiy
kattaligi bilan bajarildi.

Bunday chizmalami bajarish uchun bi-
rinchi chizmachilik asboblari - yog'ochdan
yasalgan sirkul-o‘lchagich, argondan ya-
salgan to‘g‘ri burchakli uchburchakliklar
yaratilgan (1.2- shakl).

Keyinchalik bunday reja-chizmalar
pergament qog‘ozlarda, yog‘och-taxtalar-
da va xolostlardal kichraytirib bajarila
boshlandi.

Dastlabki chizmalar bilan rasm o‘rta-
sida deyarli farg bo‘Imagan. Tasvirlar ko‘z
bilan  chamalab, qo‘lda  chizilgan.

1.2-shakl.

1.3-shakl.
Binoning hashfasadi.

1.3-shaklda Sankt-Peterburgdagi Ermitajda saqlanayotgan Sug'd lagan-
chasiga o‘yib tushurilgan ko‘shk fasadi chizmasi (V - VII asr) tasvirlan-

gan.

Sharq miniaturalarida uzoqdagi narsalar rasmi teparoqda, yaqindagi
narsalar esa pastroqda bir xil kattalikda tasvirlangan (1.4-shakl). Ko‘p

1Xolost - rasm chzishga mo'ljallab ramkaga tortilgan va oq rangga bo'yab, silliglab gqo'yilgan

kanopdan to’qgilgan mato.



1.4- shakl. 1.5- shakl. 1.6- shakl.
Bog' ishlari. XV asrda Go i Amir magbarasi Madrasalar (XV asr).
ishlangan miniatura. (XV asr).

tasvirlar hozirgi zamon qiyshiqg burchakli frontal izometriya, trimetriya
yoki qgiyshiq burchakli frontal dimetriya ko‘rinishiga mos keladi. 1.5 va
1.6-shakllarda XV asrda qurilgan Go‘ri Amir magbarasi va madrasalar
tasviri berilgan. Keyinchalik chizmalarda buyumning shaklini, shu-
ningdek, o‘lchamini ko‘rsatishga harakat gilingan va chizmalar asta-
sekin takomillashib borgan. 1.7- shaklda ko ‘prikning yuqoridan va soqchi
minorasining oldidan ko ‘rinishidagi chizmasi (XV1I asr) berilgan.

Rossiyada kemasozlikning rivojlanishi natijasida yanada aniqroq va
chizma masshtabiga rioya gilingan chizmalar paydo bo‘ldi. Bunda uzun-
ligi, kengligi va balandligi tasvirlangan uchta proyeksiyadan foydalana
boshlandi. 1.8-shaklda 1719-yilda Pyotr | tomonidan proyeksiya nurlari-
dan foydalanib chizilgan eshkakli gayiq chizmasi ko‘rsatilgan.

XVIII asrda chizmalar g‘oyatda puxta va rangli tusda bajarildi. Bu
chizmalarda shartli girgimlar bajariladi va buyumning kesilgan gismi
materialiga qarab bo‘yab ko'rsatildi.

Fazoviy jismlami tekislikda tasvirlash usullarini bajarish, ulami
amalda tatbiq gilish nazariyasini rivojlantirish sohasida bir gancha ga-
dimgi olimlar va allomalar, muhandis va me’morlar hamda xalq ustalari
yetakchi o‘rinni egallaganlar. M.Kant va uning o‘tmishdoshlari Yevklid
geometriyasini yagona, hatto ilohiy geometriya deb hisoblaganlar.



Fransuz muhandisi, matematik olim, davlat arbobi Gospar Monj
(1748-1818) reja va fasad birgalikda ishlatilganda insondagi geometrik
kashfiyotchilikka doir tafakkumi keskin rivojlantirib yuborish mumkinli-
giga alohida e’tibor berdi.

To*g‘ri burchakli (ortogonal) proyeksiyalar usuli G. Monjga qgadar
ham grafik ishlarda qo‘llanilgan. Monj esa dunyodagi bir gator mam-
lakatlarda bu sohada orttirilgan ayrim qoida va chet el olimlarining fa-
zoviy metrik masalalami grafik usul bilan yechishga oid yutuglarini um-
umlashtirib, har tarafiama ishlab chigdi va ilmiy jihatdan bir tizimga sol-
di. Chizma geometriya faniga bo‘lgan talabni sezgan G. Monj birinchi
marta klassik asami 1799-yili «Chizma geometriya» (Geometrie descrip-
tive) nomi bilan yaratdi. 0 ‘sha davrdagi chizma geometriyani o0°‘z tad-
giqotlari bilan boyitgan olimlardan Vaynbrenner, Dyuken, Gashett, Bor-
don, Perez, Brisson, Myulenger, Gauss, Veysbaklami ko‘rsatib o‘tish
lozim.

1822-yil fransuz geometrigi Jan Viktor Ponsele (1788-1887) «Shakl-
larning proyektiv xususiyatlariga oid traktat» asarini chop ettirdi. Bu
asar chizma geometriyani yer sirtida geometrik o°‘lchashlarga bogiiq
bo‘lgan ilovasi bilan shug‘ullanuvchi kishilarga foydali bo‘lgan har gan-
day markaziy proyeksiyalashda o‘zgarmaydigan nisbatlar hagida batafsil
ma’lumot bergan G.Monj va J. Ponselening ishlaridan so‘ng proyektiv
geometriyada ham yangi davr boshlanadi.
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Yuqorida ta’kidlab o'tilgan olimlardan tashqgari grafika fanlarining
rivojlanishiga bevosita hissa qo‘shgan olimlardan yana fransuz muhandi-
si Kuraze (XIX asr), Berlin akademiyasi professori Karl Polke (1810-
1878), gollandiyalik grafik-rassom Leaurits KoheH3 Esxer (1898-1871),
Skautez va boshgalami ko'rsatish mumkin.

0 ‘rta Osiyo mintaqasida gishloq va shaharlaming paydo bo‘lishi asri-
mizdan oldingi bir minginchi yillarning o ‘rtalariga to‘g ‘ri kelsa, mahalliy
uslubda me’morchilik va dekorativ ishlaming ayrim sohalari asrimizdan
avvalgi |1l asrga to‘g‘ri keladi. O ‘zbekiston hududida Surxondaryo va
boshqa viloyatlarda o'tkazilgan arxeologik qazilmalar shuni ko ‘rsatadiki,
asrimizdan avvalgi VII-V asrlarda O'rta Osiyo bilan Eron Sosoniylari,
Vizantiya, Hindiston va Xitoy O‘rtasida vujudga kelgan iqtisodiy va ma-
daniy aloqalar natijasida amaliy san’atning rivojlana borishi 0‘z o°‘rnida
grafika taragqqiyotiga oz ta’sirini ko'rsatdi. Simmetriya, geometrik shakl-
lar bu davrda oz ifodasini topa boshladi. Tasviriy va nagsh san’ati paydo
bo‘la boshladi. Aynigsa, naqsh san’ati Xorazm, Sug‘d, Baqtiriya viloyat-
larida IV—H asrlardan boshlab rivojlangan. Surxondaryo viloyatidagi
Fayoztepa (I Il asrlarda), Dalvarzintepadan topilgan nagsh qoldiglari,
Xorazmdagi Tuproqqgal’a zallari monumental nagshlar bilan bezatilgan-
ligi bizlarga arxeologik gazilmalardan ma’lum.

Xorazm vohasida me’moriylik san'ati eramizdan avvalgi Il asrda va
eramizning 11l asrida ulkan yuksaklikka erishdi. Shu davrda Termiz ma-
daniyati shuhrati dunyoga targaldi. Afrosiyob va Axsikent yangi era-
mizning 11—VII asrlaridek tom ma’noda gullab yashnadi, tabiiyki, bu
davrda o‘yma naqgshlarni tasvirlash usuli rivojlandi.

VII-1X asr o'rtalarida arablar istilosi va islom dinining gabul gilinishi
natijasida jonli mavjudotlami tasvirlash ma’n etildi. Ulaming o‘miga
naqqoshlik rivojlanib, nagshlar bilan unvonli yozuv (epigrafika) uslubi
paydo bo‘ldi.

Xl asr oxirida Buxoro hukmdori Ismoil Somoniy davrida mustaqil
feodal davlati tuzilib, fan, madaniyat, san’at va me’morchilik rivojlandi.
Bular 0‘z o‘rnida grafikaning rivojlanishiga ham oz ta’sirini ko‘rsatdi.

Grafikaviy geometrik shakllar, nagshlaming turli xillari tarkib topa
boshladi. 1X-X asrlardan naqqoshlik san’ati rivojlandi. X1-XII asrlardan
boshlab geometrik nagsh, ya’ni girixlar keng go‘llanila boshlandi. Bunga
misol Buxorodagi Ulug‘bek, Ismoil Somoniy magbaralari, Kalon mi-
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norasi, Samarganddagi Shohizinda, Go'ri Amir magbaralari, Ulug'bek,
Sherdor, Tillakori madrasalari, Shahrisabzdagi Oq Saroy bezaklari va
boshgalardir. O'sha zamon uchun girixning chizmachilik asboblari,
matematika formulalari asosida ishlanishi katta ilmiy kashfiyot edi. Bun-
day olimlar ichida alohida mavgega ega bo'lgan nagqoshlar va chiz-
makashlar ham bo‘lib, ular grafikaning rivojlanishiga katta hissa go'sh-
gan. Me’morlar har bir inshootni qurishda o'ziga xos chizmalardan foy-
dalanishgan. Ravoq bo'ylash usuli, gumbaz qurish usuli, linga o‘matish
va boshqga usullarning avvalo chizmalari tayyorlangan. Xiyobon va cha-
manzorlaming tarxini ham tuzishgan.

Xalq ustalari binolami va rasmlar kolleksiyasini yig'ganlar. Bu usul
bilan keyingi me'morlarga loyiha va nagsh yasash kaliti berilib, ulaming
keyingi rivojiga yo‘l ochib berilgan.

Keyinchalik tasavvur gilish orgali simmetriya, muvozanat, mutanosib-
lik, uyg'unlik va chizigning go‘zalligi hagida tushunchalar paydo bo‘la
boshlagan. Me’morlar loyihalami chizishda turli sharoitlami hisobga
olishgan. Masalan, Ibn Xoldun yaratgan me’morchilik chizmalariga aso-
san uy-joylar qurila boshlangan. Amur Temuming zamondoshi yirik olim
Ibn Xoldunning fikricha shaharlami qurishda albatta uning sifatli puxta
o'rganib chigilgan chizmasi boiishi lozim bo'lgan.

Ma’lum hunar uchun zarur bo'lgan ilmlarning tarkibiy gismi sifatida
chizmakashlik hunari avloddan avlodga o'tgan va takomillashib borgan.

Olimlar, chizmakashlar va me’morlar (ular geometriyani yaxshi bi-
lishgan) bevosita geometrik yasashlar va grafik tasvirlar bilan
shug'ullanib, ulardan foydalangan holda o'z fikr va g‘oyalarini bayon
gilishgan. Natijada yangi-yangi grafik tasvirlar vujudga kelib, tako-
millashib va rivojlanib borgan.

Saglanib golgan chizmalar ayrim yo‘q bo‘lib ketgan yodgorliklarni
tasavvur gilishda, yemirilgan binolami tiklashda muhim rol o‘ynaydi.

1957-yil Buxorodagi vayrona uylardan birining chordog‘ida XV -
XIX asrlarga oid boigan gadimiy go'lyozma hujjatlarining katta bir tu-
guni topilgan. 0 ‘zbekiston Fanlar akademiyasining shargshunoslik insti-
tutida saglanayotgan bu kolleksiyada xarita va chizmalar sonining o‘zi
o ‘ttizdan ortiq. Bu xarita va chizmalar orasida gator madrasa va masjid-
laming o‘rog‘lig gal’aga chizilgan reja, fasad va profillari, ulaming sha-
harlarda egallagan o‘rinlari, nagshlarni yasashga oid ustalaming xomaki



chizma va rasmlari bor. Bundan tashqari 0 ‘rta Osiyoning boy madaniy
tarixi, turli davrlarda ishlangan tasvirlari, gisman irrigatsiya, melioratsi-
ya, transport ishlari sohasidagi yutuglari ham grafikaning rivojlanish
tarixini tasdiglovchi materiallar bo‘lib xizmat giladi.

Tarixiy manbalarga garaganda, XII asr davlat arboblari ham bino lo-
yihalari bilan shug‘ullanishgan va boshqga loyihalami muhokama gilishda
ham ishtirok etishgan. Masalan, Qoraxoniy Emer Ma’sud binolar va yirik
me’moriy ansambllaming loyihasi bilan o‘zi shug‘ullangan. Memoriallar
yoki solnomalardan Abul Fazl Bayhakining so‘ziga ko‘ra «G‘aznada,
Nishopurda yangi uylar arxitektura maydonlarini Emmeming o°‘zi yarat-
gan, u ham o‘z qo‘li bilan loyihalami chizgan. Ajoyib saroylardan biri va
bir gancha kichik saroylar va maydonlar shular jumlasidandir. Bayha-
kining tasdiglashicha bu podsho hamma ishlarda zo‘r usta bo‘lgan». U:
«Biror boshga podshoh bunday bino va ko 'shklarni yaratgan emas. JJ
0 zining zo ¥ ilmi va me morchilik san ‘ati tufayli chizmalarni asboblar-
danfoydalangan holda o 2 qo'li bilan bajargan, me morchilik asboblar-
ini a lo darajada anglagan. Undan Olloh rozi bo ‘Isin». (Bayhaki Abul
Faysh (X1 asr). - M.: «/cTopus Macyga», 1969).

X1l asrda Chingizxon hukmronligida me’morchilik va grafika san’ati
bir muncha izdan chiggan bo‘lsada, Temur va temuriylar davri XIV-XV
asrlarda ilm, ma’rifat, me’morchilik, hunarmandchilik bilan bir gatorda
grafika, shu jumladan, naqggoshlik ham keskin rivojlandi. Bu davr
Uyg‘onish (Renessans) davri deb ataldi.

Temur va temuriylar davrida muhtasham binolar, masjid va madra-
salar gad ko‘tardi. Bog* va xiyobonlar tashkil gilindi. Amir Temur (1336—
1405) barpo etgan inshootlaming ulug‘vorligi Oq saroy peshtog‘iga
«Qudratimizni ko'rmoq istasang binolarimizga bog» degan yozuvda oz
ifodasini topgan.

Amir Temuming bunyodkorligi sharq me’morlarini ilhomlantirar,
yangidan yangi ijodga undar edi. Amir Temur me’morlar chizgan bino va
inshootlar chizmasini kuzatib turar va unga yoqqgan loyihalardagi bino va
inshootlami qurishga mxsat berar edi. U shunday deydi: «Muhandislar
bilan ittifoqda oliy imoratlar barpo etib, bog'u bo'stonlarning loyiha
tarxini chizdirdim» («Temur tuzuklari», 66-bet). Me’morlar o‘ta talab-
chan hukmdor oldida bor mahoratlarini ishga solishgan va ular yaratgan
me’moriy gonun asoslari gadimiy Misrga borib tagaladi.
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Qadimgi Sharqg mamlakatlarida, Misr va Yunonistonda maxsus geo-
metrik uyg‘unlikni belgilovchi me’moriy «gonun» bo‘lganligi va Afina
shahridagi gadimgi Akropolning mofizadek asori-atigalari maxsus qo-
nun asosida yaratilganligi hagida tarixiy ma’lumotlar bor.

«Qonun» so‘zi yunoncha «kanna» so‘zidan kelib chiggan bo‘lib, u
«Kanna» - o‘lchov tayog‘i, «Gazcho'p» ma’nosini bildiradi. Demak,
me’mor ustalaming ish quroli bo‘lgan gazcho‘p o‘lchov me’yori sifatida,
keyinrog hamma soha tartibini belgilovchi «Qonun» so‘zining kelib
chigishiga sabab bo‘lgan.

Ma’lum bo‘lishicha, bino shakllarining muntazamligi va mutanosib-
ligini aniq belgilashda eng qulay usul - dinamik kvadratlar deb atalgan.
0 ‘zaro bogiiq bo‘lgan kvadratlar asosida tortiladigan chiziglar turi hal
giluvchi ahamiyat kasb etgan (1.9-shakl). Ushbu to‘rdan foydalanib,
uning ustiga mo‘ljallangan binoning tarxi chizilardi. Shu tarx
o‘lchamlariga bog‘liq ravishda yana to‘r ustiga binoning fasad chizma-
lari ham tushirilar edi va shu tizim asosida 100 dan ortiq asori-atiganing
shakli va qurilish tarzi tadqiq gilindi. P.Zohidovning «Zeb ichra ziynat»
asarining 31-betda dinamik kvadratlar to‘rida joylashgan besh ming vyil
avval Misrda barpo gilingan Xefren piramidasi va Xeops ehromi tarxi
berilgan (1.10-1.11-shakllar).
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1.11- shakl.

Qadimgi me’moriy gonunning tas-
vir namunalarini hatto miloddan av-
valgi XV asrlarga oid O ‘rta Osiyo
me’morchiligida ham yaqqol uchra-
tamiz. 1.12-1.13-shakllarda Buxoro-
dagi Somoniylar va Xorazmdagi Ta-
gash magbaralari rejasi berilgan. Geo-
metrik nagshlar ham dinamik kvadrat-
dan foydalanish natijasida paydo
bo'lgan. Shu sababli gadimgi binolar
va nagshlar chiroyli, mahobatli va
mustahkam bo'lgan.

Temuriy hukmdorlari orasida ay-
nigsa, Temuming nabirasi buyuk o‘z-

bek olimi, astronom va matematik, davlat arbobi Ulug‘bek Muhammad
Tarag‘ay (1394-1449) O'rta Osiyo xalqglari ilm fani va madaniyatiga kat-
ta hissa qo‘shdi. U awalo, ilm fanga giziqganligi sababli, Buxoroda
(1471), Samargandda (1420), G ‘ijduvonda (1432-1433) madrasalar qur-
dirdi. Taxminan 1420-1429-yillari Samargand yaginidagi Obi Rahmat
tepaligida o‘zining uch qavatli, diametri 46-50 metrli, balandligi 50
metrcha bo‘lgan Rasadxonani qurdirib, unga o'zi rahnamolik gilgan.
Temuriylar avlodidan bo‘lgan Hind imperiyasining bunyodkori, Te-
muming evarasi, buyuk shoir va davlat arbobi Zahiriddin Muhammad

1.12- shakl.

1.13- shakl.
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Bobur (1483-1530) bobokalonlari kabi binokorlik va bog‘dorchilikka
giziggan va ixlos qo‘ygan edi.

Mirzo Boburga o°‘z yurtida me’morchilik va bog‘dorchilik bilan shu-
g‘ullanish nasib etmadi. U oz bilim va orzularini Hindistonda va Afg‘o-
niston zaminida hukmronlik davrlarida amalga oshirdi.

Bobuming buyrug‘i va rejasi bilan turli xil minoralar va bog‘lar bu-
nyod etildi.Boburiylarimperiyasi (1528-1707) davridagi me’morchilikda
erishilgan yutuglar shunga olib keldiki, Hindiston arxitekturasining nav-
batdagi yuksalish davri sifatida tarixga kiritildi.

Bobur va Boburiylar avlodidan podishoh Akbar, Bobuming chevarasi
Jahongir san’at homiysi sifatida jahonga mashhur bo‘ldilar. Ular qurdir-
gan ajoyib va mahobatli me’morchilik obidalari jahonga ma’lum. Shular
gatorida Tojimahal ansambli (1650-y.) Boburiylar davri arxitekturasin-
ing gultojisidir. Tojimahal peshtoglari orasidagi yozuvlarda ustodlari
Muhammad Sharif Samargandiy va Ota Muhammad Buxoriylar bor.

2-8. 0 ‘rta Osiyoda grafikaning rivojlanishiga
hissa qo‘shgan buyuk olimlar

0 ‘rta Osiyo olimlari barcha fanlaming, shu jumladan, grafikaning
rivojlanishiga ham yunon olimlaridan kam bo‘lmagan darajada hissa
go'shganlar. Amerikalik sharqshunos D. Sarton ta’riflaganidek, «Barcha
zamonlarning buyuk matematiklaridan biri, algebra fanining asoschisi,
astronomi o°‘zbek xalgining farzandi Muhammad al-Xorazmiydir (783-
850)». U Arifmetika, astronomiya, tarix, geografiya, tibbiyot va boshqa
sohalarga doir asarlar yozdi, o‘rta asr shargida birinchi bor Sayyoralar-
ning harakatini anig hisoblab, zij matematik va astranomik jadvallami
tuzdi. Shu bilan birga, Xorazmiy grafikaning rivojlanishiga beqiyos hissa
go‘shdi. U o‘zining matematikaga doir risolalarini formulalar yordamida
emas, balki chizmalar yordamida talgin etdi.

U «Yersurati» asaridagi xaritalami o ‘zi chizdi va unga sharhlar yozdi.
Xorazmiy yaratgan «Al-Jabr Al-Muqobala»dan yer o‘Ichash, kanallar
gazish va boshqga ishlarda foydalanildi. U «Mugobil va algebrani hisob-
lash» nomli kitobida kub, parallelepiped, konus, piramida sirtlarini kvad-
rat va uchburchak asosida chizmalar yordamida aniglashni maslahat
berdi.



Buyuk o°‘zbek astronomi, matematigi va
geografi O'rta asr Yevropa ilmiy adabiyotida
Al’fraganus deb atalgan Abul Abbos Ahmad
Farg‘oniy (1Xasr) Bog‘doddagi «Bayt-ul-hik-
mat» qoshidagi rasadxonaning olib borilgan
kuzatuv ishlarida gatnashgan. Uning asarlarida
juda ko‘p chizmalar bo'lib, ulardan biri astur-
lob va markaziy proyeksiyalash uskunasi
ko‘pchilikka ma’lum (1.14- va 1.15-shakllar).
Buyuk gomuschi olim xalq orasida ikkinchi
Aristotel deb atalgan Abu Nasr al-Farobiy
1.14-shakl. (873-950) fanning deyarli hamma sohasi bo'-
O Zbekiston xalglari tarixi  yjcha 180 dan ortiq risola yozgan va tadgigotlar
Mmuzey'da saglanayotgan gilgan. Ulaming ichida grafikaga bevosita alo-
uhammad zamon yasagan . -
asturlob (XVII asr). gador bo'lgan geometriya, stereometriya, as-
tronomiya, optika, mexanika, arxitektura va
boshga sohalar bo'yicha asarlari bor. Uning fikricha geometrik chizma
(ilm-al-Handasa) hamma fanlar bilan uzviy bog'liqg.

Farobiyning «Fanlarning kelib chiqgishi va tasnifi» nomli asari ik-
kinchi gismining grafikaga bevosita bog'lig bo'lgan gismida geometriya
haqida, uchinchi gismida esa kuzatish haqidagi fan (optika) hagida
ma’lumot berilgan. Hozirda u chizigli perspektiva deb o'rganiladi.

Farobiy arxitektura loyihasining asosini muhim geometrik yasash
usullari tashkil etishini aniglab, o'zining «Ma'naviy mohir usullari va
geometrik shakllarning tabiiy nozik sirlari» kitobini yozdi. Unda turli
geometrik shakllar - doira, uchburchak, to'rtburchak, kvadrat, kub, ko-
nus, silindr, prizma, sferalami hamda parabola va boshgalami chizish us-
ullari ustida to'xtaladi. Farobiyning «Kitob al-Xiyal ar-ruxoniyma va as-
ror attabiiyyafida koik al-ashkal al-Xansiyya» nomli 10 kitobdan iborat
asarida geometrik yasashning 130 ta masalalari turli variantlarda keltiril-
gan va ulami yechishning eng oson yo'llari chizmalar orgali ko'rsatilgan.

Olim moddiylikning xarakterli xususiyati va belgisi deb uchta o'l-
chovni - bo'yi, eni va chuqurligini hisoblaydi.

Me’morchilikdan yaxshi xabardor bo'lganligi sababli uning «MT-al-
Xiyal» kitobi amaliy san'at, shu jumladan, arxitekturani ham o'z ichiga
oluvchi juda keng ma’noga ega asardir. Shunga ko'ra, al-Farobiy «Ko 'p
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a) b)

1.15-shakl.
a - asturlob shaklini hosil qUishda go 1langan va Ahmad al-Farg ‘oniy teoremasiga
bajarilgan 1X asr chizmasi; b - shu chizmaning aksonometrik talgini.

sonli geometrik mohir usullar borki, ular orasida rayisa -al-bina, ya ni
bino va inshootlarning loyihasini chizish orgali qurilishga rahbarlik qil-
ish san ‘atiyotadi» degan.

Farobiyning «Fazilatli madaniyat (shahar) ahli» nomli kitobida sha-
haming tarkib topishi hagida fikr yuritilgan. U fozil shahami sogMom
tanga o‘xshatadi, insonlami yashash uchun ideal sharoit yaratishini orzu
giladi. Uning arxitektura hagidagi tadgiqgot va fikrlari Sharq arxitekturasi
shu jumladan, Markaziy Osiyo arxitekturasi tadgiqotlarida muhim rol
o‘ynaydi. Bundan tashqgari u Yevklidning «Negizlannga., Ptolomeyning
«Almagest» asariga sharhlar yozgan. Uning asarlari, tadgigotlari grafi-
kaning rivojlanishiga bevosita muhim ta’sir ko ‘rsatdi.

Grafikaning rivojlanishiga o‘z hissasini go‘shgan buyuk olimlardan
yana biri Xurosonlik matematik Abul Vafo Muhammad ibn Yah’yo ibn
Abbos al Buzjoniy (940-998) dir. U avvalo gadimgi yunon olimlarining
asarlarini tarjima qilish bilan shug‘ullandi. U yaratgan ilmiy asarlari

17 Nizecmiv rs-mli

Iy -9 0 W |/
~ | £ kntubxGiiasi



matematika va grafika fanini yanada rivojlantirshda muhim rol o'ynadi.
Ushbu asarlarda chizmachilikning nazariy asoslari berilgan. Uning «Hu-
narmandlar uchun geometrik handasaviv yasashlar hagida»gi 13 bob-
dan iborat risolasi «Chizg'ich», «Sirkul va uchburchaklik hagida» nomli
boblar bilan boshlangan. Unda shu asboblar va ulami yasash to'g'risida
keng ma’lumotlar berilgan. Asaming mazmuni, asosan, geometrik
yasashlarga bag'ishlangan.

Abul Vafo Buzjoniy ham Al-Farobiy kabi yonuvchi oynaklarga te-
gishli bo'lgan ikkita parabola shablonlarini yasash metodlarini keltirib
o'tdi.

Geometrik yasashga doir usullar yer o'lchash, me’morchilik va hu-
narmandchilikka doir masalalar asosida tarkib topgan.

Buzjoniy o'z kitoblarida 200 ga yaqin geometrik nagshlar yechimi
to'g'risida yozib qoldirgan. Ulardan birida qurilish va geometrik nagsh
yechimlari to'g'risida yozilgan va u hozirda Parijdagi muzeyda saqlan-
moqda. Buzjoniy o'zining kitoblarida aylanani uchga, beshga bo'lishning
eng sodda yo'llarini keltirgan. Bu o'sha davr uchun katta ahamiyatga ega

O'rta asrning buyuk siymolaridan yana biri olim Abu Rayhon Beruniy
ibn Ahmad (973-1048)dir. Bu buyuk gqomuschi olim hamma fanlar bilan
mukammal shug'ullangan va bu fanlarning rivojlanishiga o'zining yuz-
dan ortig ilmiy kashfiyotlari bilan katta hissa go'shgan. Yevklidning
«Negizlar» nomli va Ptolomeyning «Almagest» nomli asarini hind
tili - sanskrit tiliga tarjima qildi. Panjobda Nandna qgal’asi yonida Yer
shari meridiani bir gradusning uzunligini o'lchadi va u 110,895 km ekan-
ligini anigladi. U hozirgi zamonaviy asboblar bilan o'lchanganda 111,1 km ga
teng.

Beruniy yoshlik chog'laridayoq astronomik asbob-devor kvadratlari-
ni yasagan. U o'zi yasagan ashoblari yordamida astronomik o'lchash ish-
larini olib borgan. Astronomiyaga oid bo'lgan trigonometriya va sferik
trigonometriyada gilgan ko'p kashfiyotlari «Qommi M asudiy» nomli
shoh asarida bayon gilingan. «Hindiston» asarining XV, XXIII va XXIV
boblarida geometriyaga doir masalalar bayon etilgan. Uning ko'p asar-
laridan talaygina grafik tasvirlar o'rin olgan. «Geodeziya» asarida 69 ta
chizmaning illustratsiya tarzida berilishi chizmalar mohiyatini juda
gadimdan tan olinganligini bildiradi.
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Beruniyning matematikaga tegishli «Trigonometrik funksiyalarni sod-
dalashtirish», «Yulduzlarni tekislikda tasvirlash», «Sferik yoyni aniglash
hagida», «Sfera nugqtalarini tekislikda tasvirlash», «Yevklid ishlariga
izohlar» kabi asarlari ham grafika bilan bevosita bog'liqdir.

Abu Rayhon Beruniy oz ilmiy ishlarida proyeksiyalar metodini tat-
big etib, chizmalar chizgan va ulardan foydalangan. U biror jismni tas-
virlovchi chizmani chizishda uning ko'rinishlariga e’tibor berilishiga
to‘xtalib shunday deydi: «To'g'ri burchakli oltiyoqlik ichida uning biror
tarafiga qarab bir jonivor turibdi deb faraz qilinsa, u holda yoqlar
jonivorning oldi, orgasi, o ngi, so 'li, usti va osti bo 1adi» (1.16- shakl).

Beruniy o‘z ilmiy ishlarida foydalangan asboblami chizmalar yor-
damida yasagan (1.17-shakl). Uning 1257-yilda yozilgan «Attaxim» ki-
tobida Yer sathining Shargiy yarim shar xaritasi tasviri berilgan
(1.18-shakl). Tasvir hozirgi zamonning shu taxliddagi xaritalariga sol-
ishtirish mumkin bo‘lishi uchun asl nusxa 180° ga burilgan holatda beril-
gan.

Olim markaziy proyeksiyalash usulidan foydalangan holda o‘zining
«Mas 'udgonuni» asarida kartografik proyeksiyalar usuliga keng to “xtalib
o0°‘tgan. Bu asarda u Yemi go‘yo shar giyofasidagi bir geometrik jism deb
garab, uning tekislikdagi tasvirini hosil gilish borasida ko‘p ishlar gilgan.
U Yemi doira orqgali tasvirlash uchun 90 ta konsentrik aylana va shu ay-
lanalar markazidan targaluvchi 300 ta nur ishtirokida hosil gilingan
proyeksiya orqali ifoda etishni taklif gilgan. Bunda konsentrik aylanalar,
parallellar markazidan targaluvchi nurlar meridianlar vazifasini o ‘tagan.

1.16-shakl. 1.17-shakl. 1.18-shakl.
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1.19-shakl.
Abu AH ibn Sino mexanizmlari (Xasr).

a - tishli uzatma; b - bloklaryordamida yuk ko 'tarish qurilmasi; d - chig 'irig rasmi;
e - chig'irigning chizmasi;f - richag va vint chizig'iga asoslangan qurilma rasmi;
g - qurilmaning chizmasi; h - tishli uzatma va richag asosida ishlaydigan qurilma;

i - qurilmaning chizmasi.

Hozirgi paytda bu usul Beruniydan deyarli 500 yil keyin yashab
o°‘tgan Postelning nomi bilan bog‘lig bo‘lgan holda «Postelning qutbiy
azimutalproyeksiyasi» deb ataladi.

Abu Rayhon Beruniy fazoviy obyektlami tavsiflashda Farobiy kabi
uchta o‘lchovdan keng foydalangan.

«Mineralogiya» nomli mashhur asarida minerallaming giyofasini
ta’riflashda konus, ko‘pyoq, nuriya, havoiy so‘zlaridan foydalanadi. Bu
yerda «Nuriya» (alangasimon) sirt arabcha «tetraedr», «havoiy» esa «ok-
taedr» ma’nosida berilgan.

Abdurahmon al-Xaziniy o‘zining «Hikmatlar mezoni» kitobida o‘z
davriga mansub (XII asr) fizikaga doir bir gancha asboblaming chizma-
larini beradi.

Shargning ilk o‘rta asr buyuk olimlaridan yana biri 0‘z davrining
yetuk tabibi Abu ali ibn Sino (980-103 7)dir. U meditsina sohasida yirik
asarlar yaratish bilan birga astronomiyaga tegishli va falsafiy asarlar
yaratdi, ilmiy kashfiyotlar qildi.

Ibn Sino o°‘z ilmiy faoliyatida tasvirlar chizish nazariyasini kashf etib,
ancha yuqori darajadagi chizmalar chizishni tavsiya gilgan.
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1.20-shakl. 1.21-shakl.

Qo ‘lida qurilayotgan bino modelini Qiyshiq burchaklifrontal dimetriyaning
ushlab turgan me *tor. K. Behzodn- «ikkilamchi» proyeksiyasi. K. Behzodning
ing «Zafarnoma» qo 'lyozmasi uchun «Zafarnoma» go ‘lyozmasi uchun bajaril-
bajarilgan nafis tasvirdanfragment. gan nafis tasvirdanfragment (XVI asr).

Uning «Me 'yorul Okul» kitobida 8 ta qiyshiq burchakli proyeksiya
bilan tasvirlangan chizmalar mavjud (1.19-shakl). Bu chizmalarda ak-
sonometrik proyeksiya, kompleks chizma va sxemalardan foydalangan.
Ibn Sino o'zining risolasida doiraviy silindr sirtida ganday gilib vint
chizig‘ini hosil gilish mumkinligini bayon giladi. Uning «Ong o ‘Ichami»
nomli kitobi mashina mexanikasiga bag‘ishlangan bo‘lib, unda beshta
sodda detal chizmasi berilgan: mashina darvozalari, blok, richag, dastak,
vint va ponalar mavjud.

Alisher Navoiyning zamondoshi buyuk o ‘zbek musavviri Kamolid-
din Behzodning ham grafikaning rivojlanishida hissasi katta. Uning shoh
asarini Qohiradagi san’at muzeyida saglanayotgan Sa’diyning «Bo Ston»,
«Guliston» asari tarkibida, Nizomiyning «Hamsa», Sharafiddin Ali Yaz-
diyning «Zafarnoma»si (1.20 va 1.21-shakllar) tarkibida uchratishimiz
mumkin. Uning asarlaridan yirik to‘plam tuzilgan bo‘lib, «Mugaddam
gulshan» nomi bilan Istambuldagi«Guliston» nomli kutubxonada saqlan-
moqda.

K.Behzodning «Kitob al-Javohir fi matifat al» asaridagi rasm va
chizmalar holatini olimlar tahlil gilishga uringanlar. Uning bir asarida 19
ta qurilishga oid hunar egalarini ko‘ramiz. Bu asardagi markaziy planda
bino qurilishining bosh me’mori tasvirlangan. Uning go‘lida qurilayot-
gan binoning maketi. Demak, eski ustalar binoni qurishda oldindan tay-
yorlab go‘yilgan maket va chizmalardan foydalanishgan. K. Behzodning
miniaturasida tasvirlar ikkilamchi proyeksiyalar orqali ifoda etilgan
(1.22-shakl). Demak, chizmada aksonometrik proyeksiyalami tatbiq
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etishda, chizmalar birdaniga emas, ikkilamchi
proyeksiyalar vositasida ham hosil gilingan. Aynig-
sa, ko‘plab asarlarida aksonometrik proyeksiyalar-
ning talgin gilinishi uning ijodi chizma geometriya
qoidalariga bog‘liq ekanligini ko‘rsatadi.

Xalg me’morchiligida «Muhandislar sultoni»
nomli unvonga sazovor bo‘lgan atogli matematik,
astronom Jamshid ibn Mas’ud ibn Mahmud
G ‘iyosiddin Koshiy (XV asr) ham fanning ko‘p so-
halari bilan, shu jumladan, grafika bilan ham
shug‘ullangan.

Al-Koshiyning «Aylana haqgida risola» asari ay-
lana uzunligining o‘z diametriga nisbati, ya’ni «/»
sonini hisoblashga bag‘ishlangan. U «n» (pi) soni-
ning 17 xonali giymatini shu sohadagi Yevropa

olimlaridan 200 yil ilgari topgan. Uning asarlari shuni ko'rsatadiki, o‘rta
asrlarda 0 ‘rta Osiyodagi fanning rivojlanish darajasi o‘sha davrdagi
G ‘arbiy Yevropadan bir necha yuz yillar o‘tib ketgan.

Al-Koshiy o‘zining «Hisob kaliti» asarida ko‘p burchaklar hagida
shunday deydi: «Ko'pburcluik bu shunday sirtdan iboratki, to'rltadan
ortiq, to'g'ri chiziglar bilan chizilgan. Masalan, beshburchak, oltibur-
chak, yettiburchak, sakkizburchak va hokazo. Ular teng tomonli va teng
burchakliyoki har xil tomonli voxud bir xillari teng, ayrimlari esa har xil
yo ha/gan. Birinchisida ko 'pburchak tomonlariga urinma bo ‘lgan doira
chizish mumkin, uni ikkinchisidan ayrimlariga ham o ‘tkazish mumkin»
(G*. Koshiy «Hisob kaliti», 114-119-betlar).

Al-Koshiyning asarida bayon qilinishicha, to‘g‘ri burchakli uchbur-
chak va muntazam ko‘pburchaklami, shu jumladan, gavarig va yulduz-
cha ko‘rinishidagi shakllami yasash, aylanani 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10
bo‘lakka bo‘lishdan kelib chigadi. Anig yasash mumkin bo‘lgan ko‘p-
burchaklar quyidagilardir: 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 17, 20, 24 burchak
va hokazo. Aniglikda yasalishi uchun qoidasi bo‘Imagan ko'pburchaklar
quyidagilar: 7, 9, 11, 13, 14, 18, 19, 21, 22, 23 burchak va hokazo. Bu
bayonda o'rta asr matematigi asosiy shakllarga: to‘rtburchakni, «ikki
qo ‘14», «ikki oyoqli», «arpa doni», «chasha» va «bodom»\arga qo“shishi
gizigarlidir. Al-Koshiy me’morlar va duradgorlarga bu shakllami quri-
lish ishlarida ko‘plab tatbiq gilishni dalil sifatida chizib ko'rsatadi. Uning
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geometrik shakllarning yuzasini hisoblash usuli bino devorlarini suvash
ishlarida muhim bo‘lib, «Qobusnoma» (XI asr)da aytilgan eskicha, istal-
gan shakIni uchburchaklarga bo‘lib, yuzasini aniglash qoidasiga mos
keladi.

Grafikaning rivojlanishida naqgosh ustalarimizning ham hissasi beqi-
yosdir. Shunday mashhur ustalarimizdan biri 0 ‘zbekiston Fanlar Aka-
demiyasining faxriy akademigi, ganchkor usta, me’moriy shakl ijodkori
Usta Shirin Murodov (1879-1958) dir. U oddiy ganchdan murakkab mu-
kamas, sharafa, irokiy kabi bezaklami yasagan, o‘ymakor galami bilan
jim-jimador gullar chizgan, chizmalar orgali mo'jizalar yaratgan.

Usta Shirin Buxoro yaginidagi Sitorai Moxi Xosa, «Oqsaroy» nomli
mehmonxonani bezashda «Oyna pardozi»ni go‘llagan. Nagsh kompo-
zitsiyasiga yangiliklar kiritdi va tabaqa pardoz usulini rivojlantirdi. Vay-
ron holdagi bebaho obidalarni avaylab ta’mir etdi. Masalan, Buxorodagi
Somoniylar magbarasi, Abdulazizxon madrasasi shular jumlasidandir.

Moskvada butunittifoq ko ‘rgazmasidagi 0 ‘zbekiston va Turkiston pa-
vilonlarini hamda Toshkent, Samargandda yirik qurilishlami bezashda
ishtirok etgan. U o‘z go‘li bilan barcha ulgilarni chizib tayyorladi, turli
xil o‘ymakorlik nusxalarini 0‘z go‘li bilan bajardi. Usta tomonidan ba-
jarilgan chizma tarxlar va nagshlar bir necha yuzdan oshadi.

Ganchkorlik san’atining yetuk vakili ToshpoMat Arslonqulovning
gariyb yarim asrlik ijodiy tajribasi A.Navoiy nomidagi teatr binosi
bezaklarini belgilashda va ularni amalga oshirishda katta yordam berdi.
Toshkent zalining bezaklari Toshpo‘lat Arslanqulov ijodining yetuk na-
munalaridir. Uning ijodiy ishlaridan namunalar Toshkentdagi san'at
muzeyi ekspozitsiyalaridan munosib o‘rin olgan. U «0 ‘zbekiston xalq
ustasi» degan yuksak unvonga muyassar boigan.

Grafika bo‘yicha adabiyotlar vyaratilish tarixi. XIX asrning
o‘rtalarida chizma geometriyaning yangi tarmoglari - ko‘p o‘lchovli fa-
zoviy geometriyasi vujudga keldi. Italiyalik matematik Veronez, gollan-
diyalik Skauti tomonidan relefli perspektiva yanada rivojlantirildi. Ke-
yinchalik perspektivada yangi bo‘limlar- aerofoto perspektiva, kinoper-
spektiva, stereoperspektiva, sonlar bilan belgilangan proyeksiyalar va
boshqgalar paydo bo‘ldi.

XIX  asrning birinchi yarmida chizmalarni tuzish bilan bogMiq bo‘lgan
«To*g‘ri burchakli proyeksiyalar metodi»ni keng masshtabda goMlash
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zaruriyati tug‘ildi. Buning natijasida esa chizmachilik kursi bo‘yicha
darsliklar zarur bo‘lib goldi. XX asr boshlarida N. K. Pafnutev, 1.1. Kuku-
levskiy, I. M. Xolmogorov, V.I.Krijanovskiy, I.F.Maslov, D. I. Kargin,
A. M. lerusalimskiy, V. I. Kamenev va boshqalar tomonidan chizmachilik
bo‘yicha darsliklar yozildi. XI1X asming oxirlarida professorlar V. I. Kurd-
yumov (1853-1904), A.X.Reder XIX asr N.A.Rinin (1877-1943),
A. I. Dobryakov (1895-1947) va N.Ya. Gromov (1884-1963), V.A.Gor-
don (1891-1972) va boshga olimlar chizma geometriya darsligi bo‘yicha
klassik asarlami yozdilar.

XX asr olimlaridan A. K. Vlasov (1869-1921) proyektiv geometriya
manbalarini qo‘llash asosida chizma geometriyani o ‘gitish mumkinligini
asoslab berdi. Uning bu yo'nalishdagi davomchisi mashhur olim
N.A. Glagolev (1898-1945) bo‘ldi.

0 ‘zbekiston Respublikasida ham o‘zbek tilida ko‘plab darsliklar
nashr ettirildi va hozirda ham nashr ettirilmoqda, nazariy tadqgiqgotlar olib
borilmogda. Respublikamizdagi grafikaning rivojlanishiga ulkan hissa
go‘shgan hurmatli olimlarimizdan Toshkent to‘qimachilik va engil sano-
at institutining dotsenti Yusuljon Qirg‘izboev (1912-1995) o‘zining uzoq
yillik samarali mehnatini grafika bo'yicha kadrlar yetishtirishga va chiz-
ma geometriya, chizmachilik darsliklarini yozishga sarf qildi. Ik bor
0‘zbek tilida yozilgan «Chizma geometriya» (1950) go‘llanmasining
muallifi Y. Qirg‘izboev keyinchalik «Chizma geometriyadan masalalar
to'plami» (1970), «Mashinasozlik chizmachiligi kursi» (1973), «Texnik
chizmachilik» (1978) kabi o‘quv goMlanmalarni nashr ettirdi. Bu dars-
liklar gqayta-qayta nashrdan chiqdi va hozirda ham ulardan foydalanil-
moqda.

Chizma geometriyadan qo‘llanmalar yozgan olimlarimizdan yana biri
Toshkent temiryo‘ltransporti injenerlar instituti professori, texnika fan-
lari nomzodi Raxim Qorievich Xorunovdir. U chizma geometriya kursi
kitobini nashr ettirdi. Toshkentda injenerlik grafikasi bo‘yicha har oyda
o ‘tkaziladigan shahar ilmiy-metodik seminar tashkil gilib, unga o‘zi um-
rining oxirigacha rahbarlik qildi. Bu bilan respublikamizga ilmiy kadrlar
tayyorlashda salmogqli hissasini qo‘shdi. Hozirda chizma geometriya qis-
mi, asosan, to‘rt bo‘limdan: ortogonal proyeksiyalar, aksonometrik
proyeksiyalar, sonlar bilan belgilangan proyeksiyalar va perspektivadan
iborat. Bundan tashqari, narsalami mukammalroq tasvirlash magsadida
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soyalami yasash ham nazarda tutilgan. Chizmachilik kursi esa: geometrik
chizmachilik, proyeksion chizmachilik, mashinasozlik chizmachiligi,
topografik va qurilish chizmachiligidan iborat.

Perspektiva bo‘yicha birinchi bo‘lib dotsent Ikrom Rahmonov 1973
va 1993 (ikkinchi to‘Idirilgan nashri) - yillarda «Perspektiva» nomli o‘quv
goMlanmani 1984-yili «Chizma geometriya kursi» darsligini yaratdi.

Texnika fanlari nomzodi professor Sh.K.Murodov boshchiligidagi bir
gumh olimlar tomonidan yozilgan «Chizma geometriya kursi» (1988)
darsligi 0 ‘zbekistonda ushbu fan bo‘yicha yozilgan eng salmogli o‘quv
adabiyoti sifatida tan olinadi.

Yana o ‘zbekistonlik olimlardan professorlar J. Yodgorov, R. Ismatul-
layev, L. Xakimov, T. Azizov, D. Qo‘chqorova, E. Ro‘ziyev, TDPU profes-
sori T. Rixsiboyev, dotsentlar E. Sobitov, P. Adilov, Sh. Abdurahmonov,
A. Abdurahmonov, R. Sindarov, A. Ashirboyev, A. Valiyev, N. Yodgorov
va boshqalar bu sohadagi ilmiy faoliyatlari bilan fan rivojiga o‘z hissala-
rini qo‘shib kelmoqdalar.

Mazkur darslikda grafikaning chizmachilik kursi bayon etiladi.

O‘z-o0‘zini tekshirish uchun savollar

1. Grafika tarixi hagida nimalami bilasiz?

2. 0 ‘rta Osiyoda ganday olimlar grafikaning rivojlanishiga o‘z
hissalarini qo‘shganlar?

3. 0 “zbekistonlik olimlaming chizma geometriya va chizmachilik
faniga go‘shgan hissalarini yoritib bering.

25



Il bob. CHIZMACHILIK XO*JALIGINI TASHKIL ETISH

I-8. Chizma buyumlari, asboblari va moslamalari

Chizmalarni bajarish uchun quyidagi buyum, asbob va moslamalar
bo“lishi zarur.

Chizma gog‘ozlari. Chizmaning sifati, uning tashqgi ko'rinishi, shu-
ningdek, chizmani bajarish uchun sarflanadigan vaqt, chizma uchun ish-
latiladigan gqog‘ozning xususiyatiga bog‘lig.

Barcha ishlab chigarish tashkilotlarining konstruktorlik byurolarida
va chizmachilikka bog'lig bo'limlarida, shuningdek, o‘quv yurtlarida
quyidagi asosiy chizma qog'ozlari: oq chizma gog‘ozi, millimetrli gog ‘oz
(millimetrovka) va kalkadan foydalaniladi.

Chizma qog'ozi qalin, sillig oq qog'oz bo‘lib, unda galamda chizilgan
gismlarini bir necha marta o‘chirish mumkin. Bunday gqog'ozlarda tush-
da chizilgan chiziglar yoyilib ketmaydi.

Oq chizma gog'oz GOST 597-56 ga muvofig B va O markalarda ish-
lab chigariladi va list (varaq) ko'rinishida A4, A3, A2, Al, AO formatlarda
kesilgan bo'ladi. Ba’zan metrli rulon holida ham sotuvga chigariladi.
So'nggi paytlarda A3 formatda kesilgan, papkaga solingan 10 varagdan
iborat chizma qog'ozi chiqgarila boshlandi. O'quv yurtlarida bajariladi-
gan chizmalar uchun bu juda qulay.

B markali qog'oz yuqori sifatli bo'lib, unga uzoq vaqgt saglanadigan
muhim chizmalar chiziladi.

O  markali gog'ozdan esa uzoq vaqt saqglash talab gilinmaydigan chiz-
malar konstruktorlik byurolarida va o'quv yurtlarida chizishda foydala-
niladi.

Millimetrli qog'oz. GOST 334-56 ga muvofiq rulon yoki varaq
ko'rinishida ishlab chigariladi. Millimetrli gog'ozdan diagramma, sxema
va turli grafikalami, shuningdek, detallarning eskizlarini chizishda foy-
dalaniladi.

Kalka yupga shaffof gog'oz bo'lib, GOST 892-47 ga asosan rulon
ko'rinishida ishlab chigariladi. GOST 1111-61 ga asosan U va D markali
galambop kalkalar ham ishlab chigariladi. Bu kalkalarda chizmalar
to'g'ridan to'g'ri galam bilan chiziladi.
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2.1-shakl.

Kalka chizmaning asl nusxasidan ko'chirib olishda va ko‘chirilgan
asl nusxalardan ko‘plab nusxalar ko'paytirishda ishlatiladi.

Qalamlar. Chizmalar chizish uchun turli xil gattiglikdagi galamlar
to‘plami (komplekti) bo'lishi kerak. Qattig, o‘rta gattiglikdagi va yum-
shoq galamlar bo‘ladi. Rossiyada ishlangan qgattiq galamlar T, o'rta gat-
tiglikdagi TM\a yumshoq qalamlar M harflari bilan belgilanadi. T va M
harflar oldiga galamning gattiglik va yumshoqlik darajasining ortib bo-
rishini ko'rsatuvchi (2, 3, 4 va h.k.) ragamlar go'yiladi. Chizmalarni ba-
jarishda «Konstruktor» markali turli gattiglikdagi galamlar ishlatiladi.

Shuningdek, chizmachilik ishlarida H (qgattiq), B (yumshoq) va HB
(o'rta qattiqlikdagi) markali chet el galamlari ham ishlatiladi.

Qalamlar markasi ko'rsatilmagan uchidan 2.1-shakl, a da ko'r-
satilganidek uchlanadi. Ingichka chiziglami chizish uchun mo‘ljallangan
galamlaming grafiti konus shaklida uchlanadi. 2.1-shakl, b da galam
grafitining taxtachaga yopishtirilgan jilvir qog'ozda o‘tkirlanishi
ko'rsatilgan. Ingichka chiziglarni sirkulda chizish uchun galam uchi
2.1-shakl, d dagidek bir tomonlama jilvirga ishgalab tayuorlanadi. Chiz-
ma chiziglarining ustidan galam bilan yurgizish uchun yumshoq galam-
larning grafiti kurakcha shaklida uchlanadi (2.1-shakl, e).

Chizma chizig'ining aniq va chiroyli bo'lishi galamni to'g'ri tanlash-
ga va uni uchlashga bog'liq. Chizish uchun galamni tanlashda chizma
bajaradigan qog'ozning pishiqligiga e’tibor beriladi. Qog'oz galin va
pishig bo'lsa, chiziladigan va chizigni yo'g‘onroq qilib gqoraytirish uchun
ishlatiladigan galam qattiqroq, yumshoq qog'ozga yumshogroq galam
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ishlatiladi. Agarda galam noto‘g‘ri tanlangan bo‘lsa, chizma titilgan,
bo‘yalgan va anigmas bo‘lib chigishi mumkin.

Hozirgi vaqgtda turli qattiglikdagi va yumshoglikdagi sterjenli sangali
galamlar sotuvga chigarilmogda. Ulardan ham foydalanish mumkin.

0 ‘chirg‘ich. Qalam izini o'chiradigan o‘chirg‘ich yumshoq bo‘lishi
kerak. Noto‘g‘ri tanlangan o‘chirg‘ich qog‘ozda iz qoldiradi va chizma-
ning ko‘rinishini buzadi. 0 ‘chirg‘ichdan foydalanganda bir tomonga
yo‘naltirib o‘chiriladi. Aks holda qog“oz titilib, uning yuzasi buziladi.

Chizg‘ich. Chizg‘ich galam bilan to‘g‘ri chiziglami chizish uchun
ishlatiladi.

Uchburchakliklar. Uchburchakliklar (2.2- shakl) chizmalar chizishda
zarur bo‘lgan asboblardan hisoblanadi. Ular yordamida perpendikular va
parallel chiziglami aniq va tez o ‘tkazish mumkin. Ular to*‘g‘ri burchakli
uchburchak shaklida yog‘ochdan, plastmassadan va selluloiddan ishlab
chiqgariladi. Chizmalar chizishda o‘tkir burchaklari 45° li hamda 30° va
60° li ikkita uchburchaklik bo‘lishi kerak.

Uchburchaklikni chizma gog‘ozi ustida chizg‘ich (reysshina) bilan
birgalikda 2.2-shakl, a, b, ¢ da ko‘rsatilganidek joylashtiriladi va reys-
shina chap qo‘l bilan ushlab turiladi. Qirralari butun va tekis bo'lgan
uchburchakliklami ishlatishdan oldin, ulardagi to‘g‘ri burchakning anig-
ligi tekshirilgan bo‘lishi lozim. Buning uchun uchburchakning bir kateti
reysshinaning ustki girrasiga jips qilib qo'yiladi (2.2-shakl, a). So‘ngra
vertikal chizig o'tkaziladi. Shundan keyin uchburchaklikni 180°ga
ag'darib, yana vertikal chiziq o'tkaziladi. Agar vertikal chiziglar ustma-
ust tushsa, uchburchaklikning ishlab chiqgarilishi aniqlik darajasida
bo'ladi (2.2-shakl, b), aks holda noto'g'ri bo'ladi (2.2-shakl, d).

Chizma taxtasi. Chizma taxtalari GOST 6671-85 ga muvofiq chizma
gog'ozining A3, A2, Al formatlariga mo'ljallanib, yumshoq daraxt nav-
laridan tayyorlanadi.

2.2-shakl.
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Chizmani sifatli va unumli chizish uchun chizma gog‘ozini chizma
taxtasiga mahkamlash zarur. Avval chizma qog‘ozining yuqgoridagi chap
burchagi bitta gadoqg bilan mahkamlanadi. So‘ngra gog‘ozning yuqori
chetiga reysshina qo'yiladi. Chizma gog'ozining yugori chetki chizig'i
reysshinaning girrasiga parallel bo‘lguncha buriladi va yuqoridagi o°‘ng
burchagi, keyin chap burchagiga gadoq gadaladi. Shundan so‘ng qog'ozni
tarang tortib, pastki o‘ng burchagi, keyin chap burchagi ham gadoq yor-
damida mahkamlanadi. Ishlashga qulay boMishi uchun chizma taxtasi
stol ustida biroz giyajoylashishi kerak. Buning uchun chizma taxtasining
ostiga biron narsa yoki taxtadan yasalgan maxsus og‘ma burchakli taglik
go'yiladi.

Reysshina. Reysshina uzun chizg'ichdan va unga to'g'ri burchak os-
tida ikki gavat gilib mahkamlangan 2 ta kalta planka (yupga taxtachalar)
dan iborat (2.3-shakl). Reysshinadan to'g'ri va unumli foydalanish
uchun uning plankasi chap go'l bilan chizma taxtasining chap girrasiga
jipslashtiriladi. O'ng qo'l bilan reysshinaning chizg'ichi chizma
gog'oziga bosiladi, so'ngra chap go'l bilan reysshinaning dastlabki vazi-
yatini saglagan holda gorizontal (yoki og'ma) chiziq o'tkaziladi.
O'tkazilgan chizigga parallel chiziglar yasash uchun reysshinaning
plankasi chap qo'l barmoglari bilan chizma taxtasining chap girrasiga
jips bosilgan holda pastga yoki yuqoriga siljitiladi, so'ngra chiziq
o'tkaziladi. Chizmani reysshina yordamida bajarish ishni keskin tez-
lashtiradi va yasashda aniglikni ta’minlaydi. Uchburchaklik va reysshina
yordamida chizmada turli yo'nalishda parallel va perpendikular chiziglar-
ni o'tkazish mumkin (2.4-shakl).
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Lekalolar. Sirkul yordamida chizib bo'lmaydigan egri chiziglami
chizish uchun lekalolar ishlatiladi (2.5-shakl).

Lekalolar yupga fanyerdan yoki plastmassadan yasaladi. Odatda, egri
chizigning topilgan nuqtalari qo'lda galam bilan ingichka chiziq yor-
damida birlashtiriladi. Egri chizig ravon bo'lishi uchun lekalo girrasi
chiziladigan egri chizigning 3”1 nuqtasini, mos ravishda, 1,2, 3gato'g'ri
keladigan qilib qo‘yiladi (2.6-shakl). Egri chizigning golgan gismini
chizish uchun lekalo girrasi navbatdagi 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 nuqtalarga
to'g'ri keladigan qilib go'yiladi. So'ngra bu nuqtalar tutashtiriladi. Keyin
barcha nuqtalami birlashtiruvchi ingichka chiziq ustidan galam yoki tush
bilan yurgizib chigiladi. Lekalo yordamida chiziluvchi egri chizig nuqgta-
larini ravon tutashtirish uchun bir nechta lekalo to'plami bo'lishi kerak.

Transportir. Turli burchaklami o'lchash yoki yasash uchun trans-
portirdan foydalaniladi.

Qadoqglar (knopkalar). Qadoglar chizma qog'ozi-listni chizma taxta-
siga mahkamlash uchun ishlatiladi.

Gotovalnya. Gotovalnya g'ilofga joylashtirilgan chizma asboblari
to'plamidan iborat bo'lib, u GOST 6100-68 ga asosan ishlab chiqgariladi.
O'quv yurtlarida ¥ 10, ¥ 11 va ¥ 14 markali gotovalnyalardan foydala-
nish tavsiya etiladi.

2-8. Ish joyini tashkil gilish

Chizmachilik ko'p mehnat talab giladigan fan. Shuning uchun chiz-
machilik bo'yicha ishni shunday tashkil qgilish kerakki, kam mehnat sarf-
lab chizmani samarali bajarish imkoniyati yaratilsin. Buning uchun av-
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valo chizma bajariladigan joyning ozoda va tartibli bo‘lishini ta’minlash
lozim. Asboblar va buyumlar toza hamda kerakli joyda saglanishi kerak,
chunki bajarilayotgan chizmalaming sifati ko‘p hollarda buyumlar va as-
boblaming sifatiga va ulardan to‘g ‘ri foydalanishga bogMig.

Asbob va buyumlami qurug holda, yugori harorat boMmaydigan joy-
da saqlash kerak. Chizg'ich, uchburchakliklar va reysshinani deraza va
pechkadan uzoqroq joyda osig‘lig holda saglash magsadga muvofiqgdir.
Chizmachilik xonalarida asboblami chizma doskasining o‘ng yoniga
joylash lozim.

Ishni boshlashdan avval va keyin chizma asboblari, chizma taxtasi
qurug va yumshoq latta bilan artiladi.

Chizma gog‘ozi ham tekshirilib ko‘riladi. Qog‘ozvarag‘ig‘ijimlangan,
bukilgan va shuningdek, unga dog* tushgan bo'Imasligi kerak. Uning si-
fatini tekshirish uchun unga galam yurgizib, so‘ngra o‘chirib ko'riladi,
o‘chirg'ichda u titilmasligi lozim. Chizish jarayonida ham gog‘oz kirlan-
masligi uchun go‘l hamda chizma doskasi va asboblar tez-tez tozalab tu-
riladi.

Chizmani bajarayotgan vaqtda xat yozayotgan vaqtdagidek stolga
nisbatan shunday o‘tirish lozimki, ko‘z bilan chizma gog‘ozi orasidagi
masofa 25 mm dan kam bo‘lmasligi kerak va yorug‘lik chizmaga chap
tomondan hamda yuqoridan tushib tursin.

Asboblami tushib ketishdan va zarbdan saqglash kerak. Sirkulning ig-
nali uchi yetarli darajada o ‘tkir bo‘lishi, shuningdek, galamli oyoqcha-
larining holatini kuzatib turish lozim. Agarda ular o‘tmaslashsa yoki ikKki
oyoqchasi jipslashmasa, sirkulni tuzatish lozim. Sifatli chizmalar yaxshi
ishlaydigan asboblar yordamida bajariladi. Asboblami maxsus qutichada
yoki gotovalnya g‘ilofida saqlash magsadga muvofiqdir.

3-8. Chizmalarni taxt gilish

Standartlar. Standartlashtirish texnika taraqgiyotini tezlashtirish,
kompleks mexanizatsiya va avtomatlashtirishni ishlab chigarishda joriy
gilish, korxonalami ixtisoslashtirish va kooperatsiya (hamkorlik)lashti-
rish, mahsulot sifatini yaxshilash va uning tannarxini arzonlashtirishda
muhim ahamiyatga ega. Standartlar texnik hujjatlar bo‘lib, ular buyum-
laming oMchami, shakli, og'irligi, materiali va boshqa sifatlarini ko ‘rsatadi.
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Chizma standartlari gonun kuchiga egadir. Chizmalami standartlash-
tirish bilan chizmalami chizishda xilma-xillik yo‘qotiladi. Natijada chiz-
malami taxt gilishda birxillikka erishiladi, chizmalar gayerda, gachon va
kirn tomonidan chizilganidan qat’iy nazar, to‘g‘ri tushunilishi ta’min-
lanadi.

Standart 0 ‘zbekiston Respublikasining konstruktorlik hujjatlari ya-
gona tizimi (0‘z KHYT) 17.11.2003-yilda gabul gilingan va u 0 ‘z DSt
2.001:2003 deb belgilanadi. Quyida ushbu standartdan o‘rin olgan bo*-
limlami gayd gilib o‘tamiz va shulardan ba’zi birlari bilan tanishtiramiz:

1) tatbiq qilish sohasi;

2) me’yoriy hujjatlarga havolalar;

3) aniglashlar;

4) belgilash va gisqartirishlar;

5) asosiy qoidalar;

6) struktura, tarkib va 0 ‘z KHYT standartlar tasnifi (klassifikatsiyasi).

1. Tatbig gilish sohasi. Ushbu standart 0 ‘zbekiston Respublikasi-
ning konstruktorlik hujjatlari yagona tizimi (0 ‘z KHYT) kompleksiga
kiruvchi tasnifiy gumh va standartlar tarkibini belgilovchi umumiy qoi-
dalami o‘matadi.

0 ‘z KHYT standartlarining talablarini bajarish konstmktorlik hujjat-
larini ishlab chiqgish bilan shug‘ullanayotgan barcha iqtisodiy soha va
xojalik bilan shug‘ullanuvchi shaxslar uchun majburiydir.

Standart talablari 0 ‘zbekiston Mudofa vazirgi buyurtmasi bo‘yicha
ishlab chigariladigan konstmktorlik hujjatlarining barcha ko‘rinishlariga
ta’sir etmaydi.

2. Me’yoriy hujjatlarga havolalar. Ushbu hujjatda quyidagi stan-
dartlar havola gilingan:

0 ‘zbekiston davlat standartlashtirish tizimi 0 ‘z DSt 1.4:1998;

me’yoriy hujjatlar bilan ta’minlash tartibi;

0 ‘zbekiston davlat standartlashtirish tizimi O ‘z DSt 1.10:1998;

asosiy terminlar va ta’riflar.

3. Aniglashlar. Konstmktorlik hujjatlarining xarakteriga garab ulami
ishlab chigish va bajarishda foydalaniladi.

4. Belgilash va gisgartirishlar. Hujjatlami ishlab chigishga garab
boiimlarga ajratiladi va kamaytiriladi.

32



5. Asosiy goidalar. 0 ‘Z KHYTga kiruvchi standartlaming tizimi

asosiy goidalari 2.1-jadvalda keltirilgan.

6. Struktura, tarkib va 0 ‘2z KHYT standartlarining tasniti (klas-

sifikatsiyasi).

6.1. 0 'z KHYTga kiruvchi standartlaming tarkibi o‘matilgan tartibda

0 “zstandart agentligi tomonidan belgilanadi.

6.2. 0 'z KHYT ga kiruvchi standartlaming umumiy tarkibi 10 ta tas-

nifiy (klassifikatsion) gumhga bo‘linadi (2.1-jadval).

Guruhlar

shifri
0
1

2.1-jadval

Tasnifiy guruhlarning tarkibi

Standartlar bo‘limi

0 ‘z DSt 2.001

0 ‘z DSt 2.100 dan
0 ‘z DSt 2.199 gacha

0 ‘z DSt 2.201 dan
0 ‘z DSt 2.299 gacha
0 ‘z DSt 2.301 dan
0 ‘z DSt 2.399 gacha
0 ‘z DSt 2.401 dan
0 ‘z DSt 2.499 gacha

0 ‘z DSt 2.501 dan
0 ‘z DSt 2.599 gacha

0 ‘z DSt 2.601 dan
0 ‘z DSt 2.699 gacha

0 ‘z DSt 2.701 dan
0 ‘z DSt 2.799 gacha

0 ‘z DSt 2.801 dan
0 ‘z DSt 2.899 gacha

0 ‘z DSt 2.901 dan
0 ‘z DSt 2.999 gacha

Standart guruhlarning nomlari

Asosiy goidalar
Umumiy goidalar

Konstruktorlik hujjatlarida buyumlar
tasnifi va belgilari

Chizmalarni chizish bo‘yicha umumiy
qoidalar

Mashinasozlik va asbobsozlik
chizmalarini bajarish qoidalari

Konstruktorlik hujjatlarini hisobga
olish, saqglash, dublikatlarini olish,
o'zgarishlar kiritish qoidalari
Ekspluatatsion va ta’mirlash
hujjatlarini bajarish goidalari

Sxemalami bajarish qoidalari va
sxemalarda qo‘llaniladigan grafik
belgilar

Qurilish va kemasozlik hujjatlarini
bajarish goidalari

Qolgan standartlar

33



6.3. Birinchi guruhga (tartib ragamlarining ortib borishiga garab) bir
gancha tasnifiy guruhlar uchun tartib o ‘matishni talab giluvchi standart-
lar kiradi.

6.4. O'z KHYT standartlarning belgilanishi tasnifiy tamoyil asosida
bo'ladi. O'z DSt standart nomeri O'z KHYT standartlar klassiga beril-
gan 2 ragam bilan tuzila boshlanadi:

- standartlarning tasnifiy guruhini belgilovchi nuqtadan keyin bitta
ragam;

- ushbu guruhdagi ikkita ragamli tartib nomeri va ikkita nuqtadan
keyin ro'yhatga olingan yilini ko‘rsatuvchi to‘rtta ragam qo'yiladi.

6.5. O'z KHYT standartning belgilanishiga misol (O'z DSt

2.001:2003):
0 ‘zDSt - O'zbekiston Davlati standarti belgisi (indeksi)
2. - O'z KHYT standartining klassi
0 - standart guruhining tasnif shifri
01 - guruhdagi standartning tartib ragami
:2003 - standart ro'yxatga olingan yili

6.6. O'z KHYTning standartlari to'g'risidagi ma’lumotlar O'z DSt
1.4. ga mos keladigan o'matilgan tartibda O'zstandart agentligining ax-
borotlarida chop etib boriladi.

Izoh: MDH (Mustaqil davlatlar hamdo 'stligi) mamlakatlarining stan-
dartlashtirish, metrologiya va sertifikatlashtirish sohasida kelishib olin-
gan siyosat o ‘tkazish hagidagi Bitimga hamda Vazirlar Mahkamasining
«0O'zbekiston Respublikasida standartlashtirish bo'yicha ishlarni tashkil
gilish to'g'risida» 1992-yil 2-martdagi 93-sonli garoriga binoan sobiq
SSRI ning davlat standartlari GOST MDHning davlatlararo standartlari
sifatida amal gilmoqda. Shu bois, ushbu darslikda, O'z DSt ko'r-
satilmaganjoyda GOST berilishi mumkin.

Standart chizma formatlari. Chizmalarni to'g'ri, ya’ni xatosiz va
texnik jihatdan yaxshi taxt gilish zarur. Barcha sanoat va qurilish tarmog-
larining chizmalari va boshqga konstruktorlik hujjatlari standart oichamli
gog'ozlarda, ya’'ni formatlarda bajariladi.

Chizma yoki boshga hujjat formati deb, tashqi ramkasining o'lchami
bilan aniglanadigan hujjat varag'i (list) o'lchamiga aytiladi.

Qog'ozni tejab sarflash, chizmalarni saglash va ulardan foydalanish-
ning samarali bo'lishini ta’minlash maqgsadida standartda listlaming
ma'lum gat'iy formatlari O'z DSt 2.301:2003 da belgilangan.
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70
A4 A3

ro 2

X. Chizma ramkasi
785

Zio b2

2.7-shakl.

Listlaming formatlari original, asl nusxasi, dublikat va nusxalar tas-
virlangan chizma qog‘ozning tashqi (ingichka chiziq bilan chizilgan)
ramkalaming oMchamlari bilan aniglanadi (2.7-shakl, a va b).

Tomonlaming oichami 1189x84 mm, yuzasi 1 m: ga teng bo‘lgan
format va bu formatning hamda undan keyingilarining ensiz tomoniga
parallel chizig o‘tkazib, teng ikkiga bo‘linishidan hosil bo‘lgan formatlar
asosiy formatlar deyiladi. Asosiy formatlaming belgilari 2.2-jadvalda
ko'rsatilgan.

2.2-jadval

Formatlar belgisi AO Al A2 A3 A4

Formatlar
tomonlarining
o'lchami, mm
hisobida

841x1189 594x841 420x594 297x420 210x297
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Zaruriyat tug‘ilganda tomonlaming o‘lchamlari 148x210 ga teng
bo‘lgan AS formatni go‘llash mumkin. Har bir formatning ichiga chap
tomondan 20 mm va qolgan tomonlaridan 5 mm masofada chizma ram-
kasi chiziladi.

Odatda, chizma qog‘ozlari Al, A2, A3, A4 format o‘lchamlaridan
biroz kattaroq qilib listlarda kesilgan holda sotuvga chiqariladi. Ayrim
hollarda rulon holida ham chigishi mumkin.

Chizmani bajarish amaliyotida keng targalgan format A3 (297x420)
hisoblanadi (2.7-shakl, b). Agar Al formatda bir necha chizmalami joy-
lashtirish zarur bo‘lsa, uni 2 ga, 4 ga bo‘lish mumkin.

Al formatdan A3 formatlar hosil qgilish uchun uning diagonallarini
o‘tkazamiz. Diagonallar kesishgan O nugta (2.7-shakl, d) Al formatning
markazi bo‘ladi. Bu nuqta orgali gorizontal va vertikal chiziglar o ‘tkazib,
4ta A3 format hosil gilinadi. Agar A3 formatni keyingi kichik formatlarga
bo‘Imoqchi bo‘lsak, xuddi shu yuqoridagidek format diagonallaridan
foydalanamiz. Har bir formatning pastki o‘ng burchaklarida, asosiy yo-
zuvlar (burchak shtampi) joylashtiriladi. Chizmani bajarish ishi uning
uchun zarur formatni tanlash va uni ganday tayyorlash (taxt gilish) zarur-
ligini aniglashdan boshlanadi. Formatni shunday tanlash kerakki, avvalo
chizma unga bemalol sig‘sin, list maydonidan samarali foydalanish bilan
birga, ortigcha bo‘sh joy golmasin. Bundan tashqari, chizma aniq, tasvir
yetarli darajada yirik, yozuvlari va shartli belgilari qulay o‘giladigan
bo‘lsin. Mashinasozlik chizmachiligi bo'yicha bajariladigan har bir ish
tarkibiga, odatda, bir gancha chizmalar kiradi. Ular imkoni boricha bitta
formatdagi chizma gog'oziga joylashtiriladi. Bitta buyumning o‘ziga
(yig‘ish chizmasiga, kompleksga yoki to‘plamga) tegishli bo'lgan chiz-
malar Al formatdagi Kkatta listga joylashtiriladi yoki albomga tikiladi.
Chizmalami listga to'g'ri joylashtirish (chizmaning kompanovkasi) de-
ganda, chizma maydonida chizma tarkibiga kirgan gismlami o'zaro
bog'langan holda to'g'ri joylashtirish tushuniladi. Chizmani taxt gilish-
ning umumiy talabiga ko'ra, chizmani bajarish uchun tanlanadigan for-
matni quyidagi tartibda ishlash-rejalashtirish tavsiya etiladi.

1 Tasvir uchun masshtab tanlash, ko'rinishlar, kesimlar, girgimlar
sonini va ulami joylashtirishni aniglash, shuningdek, asosiy yozuvning
joyini hisobga olish, o'lchamlarini joylashtirishni, qo'shimcha ko'r-
satmalarini va sharhlami hisobga olish.
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2. Chizmaning ishchi joyini aniglash, ya’ni chizma formatida tasvir
joylanadigan maydonini aniglash. Chizmada ishchi maydonini mo'ljal-
lash, tasvirini joylashtirishda uni to‘lig o‘z ichiga oladigan chegarani
(to‘g‘ri to‘rtburchakni) aniglashdan iborat. Chizma maydoni doirasida
bu chegarani simmetrik joylashtirish ma’qulrog. Chizma maydonining
70-80 foizi ishchi maydon bo‘lishi kerak.

Chizma maydonida o'lchamlari bilan birgalikda tasvirdan tashqari
yana quyidagilar joylashishi kerak:

1) asosiy yozuv (listning o'ngdagi past burchagida);

2) texnik talablar (bevosita asosiy yozuvdan yugorida);

3) detal yuzalari, g'adir-budirligi, qoplamalari va termik ishlanishini
tavsiflovchi belgilar (listning 0‘ng yuqgori burchagida);

4) chizmaning burilgan belgisi (chizmadagi burilgan tasvir);

5) buyumning tasvirini tavsiflovchi tasvir, parametr jadvali (masalan,
tishli g'ildirakning, chervyakning va zanjirli uzatma yulduzchalarining
chizmalarida).

Chizmada aks ettirilgan tasvir soni va mazmuni jihatdan buyumning
shakli hagida to'liq ma’lumot berishi lozim. Tasvir va uning yozuvi for-
mat ramkasidan 5-10 mm dan kam bo'lImagan masofadajoylashishi kerak.

4-8. Masshtablar

Buyum tasviridagi chizigli o'lchamlaming shu buyumning haqiqiy
O‘Ichamlariga nisbhati masshtab deb ataladi. Masshtab sonining nisbati
oldiga Mharfi qo'yiladi (2.8-shakl).

2.8-shakl.
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2.3-jadval

M asshtablar

Kichraytirish masshtablari Natu_ra! massht_ab Kattalashtiris_h
(Hagqiqiy kattalik) masshtablari
1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10;
1:15; 1:20; 1:25; 1:40;
1:50; 1:75; 1:100; 1:200;
1:400; 1:500; 1:800; 1:1000

2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1;
11 10:1; 20:1; 40:1; 50:1;
100:1

0 ‘z DSt 2.302:2003 da barcha sanoat, qurilish tarmoglarining va
boshga konstruktorlik hujjatlarinmg chizmalari uchun masshtablar va
ulaming belgisi belgilangan. Davlat stardartiga muvofiq chizmaning
masshtabi yuqoridagicha tanlab olinishi lozim (2.3-jadval).

Zarur bo'lgan hollarda (100x/7):1 masshtablaridan foydalanish mum-
kin, bu yerda h - butun son.

Agarda chizmada hamma proyeksiyalar (tasvirlar) bir xil masshtabda
bajarilgan bo'lsa, u holda masshtab belgisi asosiy yozuvda ko'rsatiladi,
bu holda M harfi tushurib qoldiriladi va 1:1; 1:2; 2:1 va hokazo
ko'rinishida yoziladi.

Qolgan hollarda M I:1\ M1:2\ M2:1 tarzida yoziladi.

5-8. Chizma chiziglari

Barcha sanoat, qurilish va boshqga konstruktorlik hujjatlari chizmalari
O'z DSt 2.303:2003 yoki GOST 2.303-68 ko'rsatmasiga binoan turli
yo‘g‘onlikda chiziladi. Ulaming har qaysisining o‘z vazifasi bor. Chizma
chiziglarining nomi, chizilishi va uning asosiy tutash chiziqga nisbatan
yo‘g‘onligi 2.4-jadvalda ko'rsatilgan. Chizig yo'g'onligi 5 harfi bilan
belgilanadi.

Asosivyo'g'on tutash chizig (2.9-shakl, 1). Buyumning ko'rinadigan
kontur chizig'ini, sirtlarining ko'rinadigan kesishgan chizig'ini, chetga
chiqgarib chizilgan kesim va girgim tarkibiga kiruvchi kontur chiziglami
chizmada tasvirlashda ishlatiladi. Asosiy yo'g'on tutash chizigning
yo'g'onligi chizmaning kattaligi va murakkabligiga, shuningdek, chizma
formatiga garab 5=0,5 mm dan 1,4 mm gacha tanlab olinadi.
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Chizigning nomi

Asosiy yo'g'on
tutash chiziq

Shtrix chiziq 2.8

Ingichka tutash
chiziq

Ingichka shtrix-
punktir chizig

Ingichka ikki
nugtali shtrix- V..6
punktir chiziq

Ingichka tutash
toiginsimon chiziq
Uzuq
chizig
Ingichka tutash
siniq chiziq

Yo‘g ‘on shtrix-
punktir chiziq

Chizigning
shakli

71r7-2

Chizigning
yo‘g‘onligi

5=0,5...14

s/3.

s/3...

5/3...

5/3...

s/3...

5/3...

s/2...

..8/2

s/2

s/2

s/2

s/2

.. 1,5s

5/2

s/3

2.4-jadval
Chizigning qoMlanilishi

Ko'rinarli kontur chiziglari, sirtlaming kesishish chizig-
lari, chigarilgan kesim va qgirgim chiziglarini chizishda.

Ko‘rinmas kontur chizqlari, ko'rinmas o ‘tish chiziglarini
chizishda.

Tasvir ustida bajarilgan kesim chiziglari, o'lcham va
chigarish chiziglari, kesim yuzasini shtrixovkalash
chiziglari, chetga chigarish chiziglari va ulaming
tokchalarini chizishda.

0 ‘g va markaziy chiziglar, chetga chigarilgan yoki
chizma ustiga chizilgan kesimning simmetrik olq
chiziglarini chizishda.

Sirtlaming yoyilmasida egilish (bukilish) chiziglari,
buyum qgismining so'nggi yoki oraliq vaziyatini
ko‘rsatishda

O'yiq chiziglar, girgim va ko'rinishlami chegaralovchi
chiziglami chizishda.

Kesuvchi tekislik o‘mini ko ‘rsatishda.

Uzun chiziglami sindirib ko'rsatishda.

Buyumning yuzasiga goplama, issiglik ishlov beriladigan
joylarini belgilovchi chiziglami chizishda.



Shtrix chiziq (2.9-shakl, 2). Koiinmaydigan kontur va o‘tish
chiziglarini chizmada tasvirlash uchun ishlatiladi.

Ingichka tutash chiziq (2.9-shakl, 5). Bevosita ko'rinishda bajarilgan
kesim konturlarini, chigarish va o'lcham chiziglarini, shtrixlash chiziglar-
ini, chetga chigarish va tokcha chiziglarini, proyeksiyalar o‘qini, yon-
dosh detallami tasvirlash chiziglarini, tasavvur gilinadigan o'tish
chiziglarini, tekisliklaming izlarini va maxsus yasashlarda xarakterli
nuqtalami topish chiziglarini chizmada tasvirlash uchun ishlatiladi.

Ingichka shtrix-punktir chiziq (2.9- shakl, 4). O'q va markaz chiziglar-
ni, chetga chigarib yoki bevosita ko'rinishda bajarilgan kesimlaming
simmetriya o'qlarini tasvirlashda ishlatiladi. Shtrix-punktir chiziglar
nuqta bilan emas, shtrix chiziq bilan tugashi lozim. Agar ular o'zaro ke-
sishsa, shtrix chiziglar bilan kesishishi kerak. Masalan, aylanalaming
markaz chiziglari shtrixlaming o'zaro kesishishi 2.8- shaklda ko'rsatilgan.
Diametri 12 mm dan kichik bo'lgan aylanalaming markaz chiziglarini
ingichka tutash chiziq bilan o'tkazish mumkin.

2.9-shakl.
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Ingichka ikki nuqgtali shtrix-punktir chiziq (2.9-shakl, 5). Buyumlar-
ning ayrim gismlaridagi eng chekka yoki oraliq vaziyatlarini tasvirlash,
yoyilmadagi bukilish va ko‘rinish bilan ustma-ust joylashgan yoyish
chiziglarini tasvirlashda ishlatiladi.

Ingichka tutash to'lginsimon chiziq (2.9-shakl, 6). Ko‘rinish va qirg-
imlarda uzilish, ya’ni chegaralash chiziglarini tasvirlashda foydalaniladi.

Uzug chiziq (2.9-shakl, 7). Chizmada kesuvchi tekislikning izi (yo*-
nalishini) ko ‘rsatishda, ya’ni kesish chizig'ini tasvirlashda go'llaniladi.

Yo g on shtrix-punktir chizig. Yuzalaming goplanadigan yoki termik
ishlov beriladigan joylarini belgilashda va kesuvchi tekislik oldida joy-
lashgan elementlarini  tasvirlash chiziglarini  («ustiga chizilgan
proyeksiya»ni) tasvirlashda ishlatiladi.

Siniq chizig. Uzun chiziglaming uzulishini chizmada tasvirlashda ish-
latiladi.

Asosiy yo'g'on tutash chizigning yo'g'onligi bitta formatdagi barcha
tasvirlar uchun bir xil olinadi. Qolgan barcha chiziglar yo'g'nligi tanlan-
gan asosiy yo'g'on tutash chiziqgga nisbatan aniqlanadi.

Chizmalami bajarish jarayonida dastlabki onlarda xatoga ko'p yo'l
go'yiladi. O'quvchilarda keng targalgan bu xato - chizmadagi chiziglar
yo'g'onligining e’tiborsizlik bilan tanlanishidir.

Bajariladigan chizmalaming sifati chiziq yo'g'onligini to'g'ri tanlab
olinishiga bog'lig.

0O'q, markaz chiziglari, chigarish va o'lcham chiziglarining to'g'ri
tanlanmasligi chizmani o'gishda qiyinchilik tug'diradi. Tasvimi xomaki
chizib bo'lgandan so'ng uning chiziglarini yo'g'onlashtirishdan avval
ortigcha va yasovchi chiziglami o'chirish kerak.

6-8. Chizmaning asosiy yozuvi

O'zDSt 2.104:2003 sanoatning hamma tarmogqlarida va loyihalash
tashkilotlarida bajariladigan barcha chizmalaming asosiy yozuvi
oichamlarini va mazmunini aniglaydi. A4 formatli listlarda asosiy yozuv
formatning fagat ensiz tomonlariga joylashtiriladi (2.10-shakl). Qolgan
formatlarga esa listning pastki o'ng burchagiga enli yoki ensiz tomoni
bo'yicha joylashtirilgan asosiy yozuvning ikkita shakli belgilangan.
Buyumlaming (detal va yig'ma birliklar) (2.10 va 2.11-shakl, a, b) asosiy
yozuvlari grafalarida quyidagi yozuvlar ko'rsatiladi:
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1- shaklning belgisi;

2 - buyumning nomi;

3 - shakldagi tasvir masshtabi;

4 - o*‘quvchining nomi, imzosi;

5 - shakl bajarilgan sana (kun, oy, yil);

6 - o‘gituvchining familyasi;

7 - o‘gituvchining imzosi;

8 - hujjatga imzo qo‘yilgan sana (kun, oy va yil). Detal materialining
nomi (bu grafa faqat detal chizmalarida to‘ldiriladi). Yig'ish chizmalari-
da qo‘llaniladigan spetsfikatsiya burchak shtampi ustiga joylashtiriladi
(2.11-shakl, b);

9 - listning tartib nomeri, bitta listda bajarilgan chizmalarda bu grafa
to‘ldirilmaydi;

10 - hujjatdagi umumiy listlar soni. Umumiy listlar soni fagat chiz-
maning birinchi listida ko ‘rsatiladi;
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1 - hujjat chigarilgan korxonaning nomi (o'quv yurtining nomi va
o‘quvchi o'giydigan guruhning shifri);

12 - shaklga imzo chekkan shaxslar bajargan ishning xarakteri,
masalan, tuzdi, maslahat berdi, gabul qgildi yoki chizdi, tekshirdi, tas-
digladi;

13 - shakl literi - «O'» harfi («o‘quv» so'zining boshi) dan olingan.

Chizmani taxt gilishning asosiy mazmuni bu chizmani belgilashdan
iboratdir.

Har bir detaining chizmasi alohida formatda bajariladi va belgilanadi.
Chizmaning ifodalanishi bo'yicha chizmaning nomeri va detal nomeri
hagida mulohaza yuritish mumkin.

Vazirlik va soha (boshgarma, kafedra) da qabul gilingan turkumlarga
bo‘lish asosida chizmani ifodalash (nomerlash) ma’lum tizim bo'yicha
amalga oshiriladi.

0 ‘quv yurtlarida chizmaning nomini belgilash fanning o'rganilayotgan
bo'limiga asosan olinadi, o ‘quv ishining nomeri, individual topshirig no-
meri (variant nomeri) va buyumning nomeri ko'rsatiladi. Masalan: MCh.
3.12.07 (2.10-shakl, b)\

MCh - mashinasozlik chizmachiligi;

3 - ishning yoki mavzuning nomeri;
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12 - individual topshiriq (variant nomeri);

07 - buyumning (detaining) nomeri.

Kichik formatli chizmalarda 2.11-shakl, a dagi asosiy yozuvdan foy-
dalanish mumkin. Yig‘ish chizmalarida qo‘llaniladigan spetsifikatsiya
asosiy yozuv ustiga chiziladi (2.11-shakl, b).

7-8. Shriftlar

Barcha sanoat, qurilish tarmoglari chizmalaridagi hamda boshga tex-
nik hujjatlardagi yozuvlar, ya’ni harf va raqgamlar standart chizma shrifti
bilan yoziladi.

Standartga muvofiq, shriftlar tik va giya holatda yoziladi. Ulami yo-
zishda qulay bo‘lishi uchun yordamchi katak (kvadrat) to‘rlar chizib oli-
nadi. To‘rlar kataklari kengligi shu to‘rga yoziladigan harflar chizig‘ining
yo‘g‘onligiga teng qilib olinadi (2.12-shakl).

0 ‘z DSt 2.304:2003 da kirillitsa (rus) (2.13-shakl), lotin (2.14-shakl),
yunon (2.15-shakl) alifbosining katta (bosh) va kichik (yozma) harflari,
shuningdek, arab, rim ragamlarining (2.14-shakl) va turli belgilarining
yozilish shakllari berildi (2.16-shakl).

0 ‘z DSt 2.304:2003 da shriftlaming quyidagi o‘lchamlari belgilan-
gan: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14, 20; 28; 40.

Shriftlaming o‘lchami bosh harflaming millimetr hisobidagi baland-
ligi h bilan aniglanadi.

Shuni bilish kerakki, chizma shriftining o‘lchamlari ma’lum qonuni-
yatga egadir. 40; 28; 20; 14; 10; 7; 5; 3,5 larda keyingi uchinchi son bi-
rinchi sonning yarmiga teng. Shuni hisobga olgan holda 2 ta yonma-yon
turgan o‘lchamni eslab qolish orgali yozma harf balandligi topiladi.
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Shriftning
parametrlari

Bosh harflar
va ragamlar-
ning baland-
ligi

Yozma harflar
balandligi
Harflar, ra-
gam lar va
belgilar ora-
sidagi masofa
Qatorlar qa-
dami, kamida
So‘zlar va
sonlar orasi-
dagi masofa,
kamida

Harf va ragam
chiziglarining
yo‘g‘onligi

Bel-

gisi

0 ‘Ichamlar
nisbati 2,5
10/10 h 10d 2,5
7/10A 1d 0,18
2/10/? 2d 05
17/10 h 17 d
6/10h 6d 11
I/10/r 1d 0,25

3,5

3,5

2,5

0,7

6,0

1,5

0,35

Shriftlarning B turi (d=\I\f)h)

5

3,5

1,0

8,5

2,1

0,5

7

14

12,0

3,0

0,7

2.5-jadval

Shriftning o‘lchami, mm

10 14 20
10 14 20
7 10 14
20 28 4

17,0 24,0 34,0

42 6,0 84

10 14 20

Shriftlar A va B turlarga bo‘lingan bo‘lib, asosan, B turidan foydalaniladi.
Shriftning B turida harf va ragam chiziglarining yo“‘g‘onligi d ulaming
balandligi h ning 1/10 gismiga teng qilib olinadi. 2.5-jadvalda shriftning
B turida oMchamlar to‘g‘risida ma’lumotlar keltirilgan. Ushbu ma’-
lumotlar asosida harfva ragamlami yozish 2.17-shaklda ko'rsatilgan.
Eslatma: Bitta chizmaga tegishli bo'lgan so‘z va jumlalarda barcha
yozuvlaming chiziq yo‘g ‘onligi bir xil bo'lishi lozim.
2.15-shakldagi yunon alifbosi harflarining nomi quyidagicha: 1- al-
fa, 2 - betta, 3- gamma, 4 - delta, 5- epsilon, 6 - dzeta, 7 - eta, 8- teta,
9 - yota, 10 - kappa, 11 - lambda, 12 - myu, 13 - nyu, 14 - ksi, 15 -
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omikron, 16 - pi, 17 - ro, 18 - sigma, 19 - tau, 20 - psilon, 21 - fi, 22 -
ksi, 23 - psi, 24 - omega.

2.16-shaklda (giyalatib yozilgan shriftning B tipdagi) belgilarning
yozilishi ko'rsatilgan. Ulaming nomi quyidagicha: 1 - nuqta, 2 - ikki
nugta, 3 - vergul, 4 - nuqta vergul, 5- undov beglisi, 6 - so'roq belgisi,
7 - qo‘shtirnoq, 8 - cheksizlik, 9 - kvadrat va yumaloq govuslar, 10 -
tenglik belgisi, 11 - yaxlitlangandan keyingi migdor, mos keladi (mos-
lik), 12 - asimptota tengligi, 13 - asimtotik teng, 14 - taxminan teng, 15 -
kichik, 16 - katta, 17 - kichik yoki teng, 18 - katta yoki teng, 19 - plus,
20 - minus, 21 - plus - minus, 22 va 23 - ko‘paytirish, 24 - bo'lish, 25 -
foiz, 26 - gradus, 27 - minut, 28 - sekund, 29 - parallel, 30 - perpendi-
kular, 31 - burchak, 32 - giyalik, 33 - konuslik, 34 - kvadrat, 35 - yoy,
36 - diametr, 37 - kasr chizig‘i, 38 - nomer, 39 - dan -gacha, 40 -
0 ‘xshash belgisi, 41 - yulduzcha.

Harf va ragamlaming eni ko‘pi bilan shrift oichami h ga nisbatan
h,=7/10 yoki shrift chizig‘i yo‘g‘onligi d ga nisbatan h,=Id ga teng qiy-
matlarda olinadi.

Rus alifbosidagi bosh harflardan A, X, M, bl va O harflarining eni
Id ga, @, LW va U harflarining eni 8d ga teng qilib olinadi. Qolgan harf-
lar va ragamlaming (ldan boshga) eni 1d ga teng bo‘ladi. Kichik yozma
harflardan m, bl va to larning eni 6d ga, > ning eni Id gava T, ¢, W va i
harflarning eni 8d ga teng bo‘ladi. Qolgan harflaming eni esa 5d ga
tengdir (2.18- shakl).

Harflar va ragamlaming qatorlar asos chizig‘iga nisbatan 75° burchak
ostida giyalatib yozilishi 2.17-shaklda ko ‘rsatildi.

W, E, ¥ harflarining ustki belgilari 1, L, LLl, K- X harflarining pasti va
4 ragamining yon tomonidagi elementlari gatorlar va harflar oralaridagi
masofalar hisobiga yoziladi.

Ayrim harflar ketma-ket kelganda (masalan, ' vaA, F'va [, AvaA, T
va Jl, T va A va hokazo) ular orasidagi masofa kattalashib, so‘zdagi harf-
lar ajralib golgandek ko‘rinadi. Shuning uchun bu oraliglar kamaytirilib,
harf chizig'i yo‘g ‘onligiga teng qilib olinadi.

Agar bir so‘zda bosh va kichik harflar mavjud bo‘lsa, ulaming eni bir
xil qilib yoziladi. Harf va ragamlaming yozilish usulini o°‘rganish
masalasida, tanlab olingan shriftning balandligi bo‘yicha asosiy
oMchamlaming o‘zaro nisbatini saqlagan holda, to‘r chizib, ularning
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o‘mi belgilab chigiladi. So‘ngra harfva ragamlar gqo‘lda yoki chizma as-
boblari yordamida galamda ingichka chiziq bilan yozib chigiladi. 7, 10,
14 o'lchamli shriftlaming yozuvlari to'mtoq uchli galamda, kichik
o‘lchamli shriftlaming yozuvlari esa o ‘tkir qilib chigarilgan galamda us-
tidan yurgizib chigiladi. Harfva ragamlar yozilishlarining o ‘xshashligiga
garab, ulami bir nechta guruhga bo‘lish mumkin. Bosh harflar va ragam-
lar uch gurahga bo‘linadi. Birinchi gumhga I', 4, W, M, M, N, T, X, L,
L, W, harflari va 1, 7 ragamlari kiritiladi. Ulami yozishda oralig maso-
falari h ga teng ikkita chiziq o'tkaziladi. 2-guruh B, B, E, H, P, ¥, 4, b,
bl, b, 4 harflarini va 4 ragamini yozishda ulaming o'rta elementlarini
yozish uchun gorizontal ikki chizig o'rtasidan bitta chizigcha o ‘tkaziladi.
Uchunchi guruh A, 3, C, ®, 3, 1O, X, K harflarini va 2, 3, 5, 6, 8, 9
ragamlarini yozishda yugori va pastki chiziglardan 2/7h ga teng masofa-
da ikkita gorizontal chiziq o'tkaziladi. Bu chiziglar harf va ragamlaming
yumaloq gismlarini chegaralaydi. Kirill alifbosining kichik harflari ikki
gumhga bo'linadi. 2.17-shaklda ikkala guruhdagi harflaming uchta va
to‘rtta gorizontal chiziglar o'tkazib yozilishi ko'rsatilgan. Shriftni yozish
uchun A4 format ramka chizig'ining hamma tomonlaridan 20-25 mm
masofada to'g'ri chiziglar o'tkazib, uni yozish uchun mo'ljallangan joy
chegaralab olinadi. Agar shriftning o'lchami listning yugori gismiga
yozilsa, yuqori ramka chizig'idan 10-15 mm oraliqda joy qoldirib, shrift
o'lchami yoziladi, so'ngra yana 10-20 mm oraliqda joy qoldirib, shrift
yozishga kirishiladi.

Shrift, harf va ragamlaming konstruksiyasi va yozilishi o'zlash-
tirilgandan so'ng yozuvlami to'r chizmasdan, go'lda harf va ragamlar
giyaligini hamda o'lchamlar nisbatini standartga rioya gilgan holda ba-
jarish lozim. Bunda fagat yordamchi gorizontal chiziglarni o'tkazish
mumkin.

Harfva ragamlaming konstmksiyalarini va ulaming yozilish usullari-
ni o'rganish maqsadida tanlab olingan shriftning balandligi bo'yicha
(2.18-shakl) asosiy o'lchamlaming o'zaro nisbatini saglagan holda, to'r
chizib, ulaming o'mi belgilab chigiladi.

Lotin alifbosini yozishda ms alifbosini yozishdagi o'xshashlikdan
foydalanish tavsiya etiladi.
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8-8. Chizmada materiallaming grafik belgilanishi

0 ‘z DSt 2.306:2003 ga muvofig barcha sanoat, qurilish tarmogqlari,
konstruktorlik bo‘limlari chizmalarida materiallaming kesimlarda va
bino fasadlarida shartli grafik tasviri belgilangan. Bu shartli belgilash
kesimlar va girgimlarda buyumlaming kesuvchi tekislikka tegib turgan
kesim yuzlarini shtrixlashdan iborat. Shtirixlash, ya’ni kesim yuzlarini
soddalashtirib, buyumlaming ganday materiallardan yasalganligi ko'r-
satiladi. Kesim yuzalarida materiallaming grafik belgilari - shtrixlanishi
2.20-shaklda ko ‘rsatilganidek bo‘lishi lozim.

Qiya holatdagi o'zaro parallel shtrixlash chiziglari chizma ramkasi
chiziglariga 45° burchak ostida chiziladi (2.21 - shakl).

Agar shtirixlash chiziglari yo‘nalishi kontur yoki o°‘q chiziglari
yo‘nalishiga to‘g‘ri kelib qolsa, shtrixlash 30° yoki 60° burchak ostida
bajariladi (2.2.2-shakl).

Beton Suyugqlik
Sopot va silikatti Tabiiy tuproq Yog'och Shisha kabi
materiallar shaffof materiallar

2.20-shakl.
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2.23-shakil. 2.24-shakil.

2.26-shakil.

Shtrix(lash) chiziglari o'ng va chap tomonga og‘dirib chizilishi mum-
kin, lekin bitta detalga tegishli kesim yuzalarining barchasi bir tomonga
giyalatib shtrixlanishi lozim.

Shtrixlash chiziglari orasidagi masofa mazkur detalnig bir xil
masshtabda chizilgan hamma kesim yuzalari uchun bir xil bo‘ladi.

Bu masofa kesim yuzasining katta-kichikligiga garab, 1 mm dan 10 mm
gacha olinadi (o‘quv chizmalari uchun bu masofani 2...3 mm olish tav-
siya etiladi).

Chizmada eni 2 mm dan 4 mm gacha bo‘lgan, shtamplab, valsovkalab
va shunga o‘xshash usullar bilan yasaladigan detallarning kesim yuzalari
fagat uchlarida va teshiklari konturi atrofida shtrixlanadi, qolgan yuzalari
esa bir necha yerda gisman shtrixlab chigiladi (2.23-shakl).
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2.27-shakl.

Chizmada eni 2 mm dan kam bo‘lgan kesim yuzlarini qoraytirib
ko‘rsatish mumkin. Bunda yondosh yuzlar orasida 0,8 - 1,0 mm dan kam
bo‘Imagan ochigjoy qoldiriladi (2.24-shakl).

Kesim yuzalari katta bo‘lgan hollarda, fagat konturga yaqin joylash-
gan yuzalar ensiz qilib shtrixlanadi (2.25-shakl).

Ikki detaining yonma-yon joylashgan kesim yuzalarini shtrixlashda
birinchi detal 0‘ng tomonga, ikkinchisi esa chap tomonga giyalatib shtrix-
lanadi yoki chiziglar orasidagi masofa o ‘zgartiriladi (2.26-shakl).

Bitta detaining barcha proyektsiyalaridagi kesimlarining shtrixlash
chiziglari orasidagi masofa bir xil bolib, bir tomonlama giyalatib chiziladi
(2.27-shakl).

Yog‘och, faner, loy, qum va to‘gima materiallaming shtrixlari (to‘g‘ri
chiziglaridan tashqgari) qo‘lda bajariladi (2.20-shakl).

9-8. Chizmalarda o‘lchamlar go‘yish

Buyumlar ulaming oichamlari bilan berilgan tasvirlar asosida yasala-
di. Shuning uchun konstmktor chizmalami tuzishda tasvirlanayotgan
buyum va uning elementlari shaklini ulaming oichamlari bilan birgalik-
da berishi kerak. Chizmalaming oichamlarini to‘g‘ri qo‘yish va aynigsa
ulami o‘zaro bogiab borish katta ahamiyatga ega. Chunki oichamlar
noto‘g‘ri go‘yilgan boisa, tayyorlangan buyum yaroqsiz boiib chigadi.
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Chizmalarda oichamlar 0 ‘z DSt 2.307:2003 da belgilangan talab va
goidalarga asosan qo'yiladi. Konstruktor ham, talabalar ham ana shu qoi-
dalami to‘la bilishlari va unga amal qilishlari kerak. Mashinasozlik chiz-
malarida o'lcham bazasini tanlash bilan bog‘lig holda detal elementlari-
ga o‘lcham qo‘yishning uch xil, ya’ni zanjirsimon, koordinata va kombi-
natsiyalashgan usuli go‘llaniladi:

1 Zanjirsimon usul (2.28-shakl, a). Detal elementlarining o'lchami
xuddi bir zanjiming halqasi kabi ketma-ket qo'yiladi.

2. Koordinata usuli (2.28-shakl, b). Bunda detal elementlarini xarak-
terlovchi holatining o'lchamlari, shu detaining biror sirtiga, ya’ni tanlan-
gan bazaga nisbatan koordinata usulida qo'yiladi.

3. Kombinatsiyalashgan usul (2.29-shakl). Bu usulda detal chizmasi-
da o'lcham qo‘yishda zanjirsimon usul bilan koordinata usuli birga
go'shib olib boriladi.

Detaining ayrim elementlarini zarur boigan aniglikda tayyorlashga
garab o'lcham go'yishning yuqorida ko'rsatilgan usullaridan biri tanla-
nadi. Chizmalarda yuqorida ko'rsatilganidek, kombinatsiyalashgan usul
bilan o'lcham qo'yish ma’qulroq.

Chizmalarda o'lchamlar o'lcham chiziglari va o'lcham sonlari orqgali
ko'rsatiladi. O'lcham chiziqglari uchlariga strelkalar qo'yiladi. Strelka ele-
mentlarining o'lchamlari chizmada qabul gilingan kontur chizigning
yo'g'onligiga qarab aniglanadi va ular bir formadagi barcha o'lcham
chiziglari uchun bir xil bo'lishi lozim.
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JOs 5

2.30-shakl.

Strelkaning shakli va elernentlaming taxminiy nisbatlari 2.30-shaklda
ko'rsatilgan. 0 ‘zaro yagin joylashgan kontur yoki chigarish chiziglari
oralig'i strelkalar go'yish uchun yetarli boimasa, kontur yoki chigarish
chizig'ini uzib go'yish mumkin (2.31-shakl).

Agar strelkalar go'yish uchun oicham chizig'ining uzunligi yetarli
boimasa, u holda oicham chiziglari 2.32-shakl, a da ko'rsatilgandek
go'yiladi. Zanjirsimon joylashgan oichamlarda strelkalar qo'yish uchun
joy yetarli boimasa 2.32- shakl, b dagidek strelkalarni o'lcham chizig'iga
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a) b)

2.32-shakl.

45° burchak ostida o‘tkazilgan chiziglar

yoki yaqqol ko'rinib turadigan nugqtalar

bilan almashtirish mumkin (2.32-shakl, d).

O'Icham chiziglarini, imkon boricha,

chizma konturidan tashqgarida chizish

lozim. Parallel o‘lcham chiziglari o‘lcham

chizig'ida unga parallel bo‘lgan kontur,

0‘q, markaz va chiqarish chiziglariga gadar

bo'lgan oralig 6-10 mm gacha (kami bi-

lan 5 mm) bo‘lishi zarur. Chiqarish chizig-

lari o‘Icham chizig‘ining uchidagi strelkadan 1...5 mm gacha chigib tur-
ishi kerak (2.30-shakl).

To*g“ri chizigli kesma o'lchami shu kesmaga parallel bo'lgan o'lcham
chizig'i bilan ko'rsatiladi, chigarish chiziglari esa o'lcham chiziglariga
perpendikular (2.33- shakl) da ko'rsatilgan hollarda o'lcham va chigarish
chiziqglari o'lchanayotgan kesma bilan parallelogramm tashkil gilinayot-
gan qilib o'tkaziladi. O'lcham chiziglarini chigarish chiziglari bilan kesi-
shib golmasligi uchun, birinchi navbatda, kichik giymatli o'lcham,
so'ngra katta giymatli o'lcham qo'yiladi (2.33-shakl). Konsentrik - bir
markazli aylanalarning radius yoki diametr o'lchamlarini ko'rsatuvchi
o'lcham chiziglari esa aylanalar markazida o'zaro kesishgan bo'ladi
(2.34- shakl).

Chizmalarda o'lcham Kkattaliklari o'lcham chiziglari ustiga yozilgan
sonlar bilan ko'rsatiladi. Bunda o'lcham sonlari listning asosiy yozuviga
nisbatan chapdan o'nga, pastdan yuqoriga garab yoziladi. O'lcham son-
lari chizmaning ganday masshtabda va ganchalik aniq chizilishidan gat’iy
nazar, tasvirlangan buyumning haqiqiy o'lchamini ifodalashi kerak.

Chizmadagi barcha o'lchamlar soni mumkin gadar buyumni tayyor-
lash hamda nazorat qilish uchun yetarli bo'lishi lozim. Chizmada chizigli
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2.35-shakl.

®Y
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A

2.36-shakl.

o‘lchamlar millimetr hisobida, o‘lchov birligi ko‘rsatilmagan holda
go'yiladi. Agar chizmada o'lchov birliklari millimetr emas, boshga
o'lchov birligida (masalan, santimetrda, metrda va boshqalarda ko‘r-
satilishi lozim bo‘lsa, u holda o‘lcham sonlari o‘lchov birligi belgisi
(sm, m) bilan birga yoziladi yoki ular chizmaning texnik talablarida
ko'rsatiladi. 0 ‘lcham sonlari uchun oddiy kasrlar ishlatilmaydi (bundan
dyuymda ko‘rsatiladigan o‘lchamlar istisno). 0 ‘lcham sonlari o‘lcham
chizig‘i ustiga, iloji boricha uning o ‘rtasiga qo‘yiladi.

Bir necha parallel o‘lcham chiziglari orasida o‘lcham qo‘yilganda
o‘lcham sonlarini shaxmat tartibida joylashtirish lozim (2.33-shakl).
Chizigli o‘lchamlaming o‘lcham chiziglari har xil giyalikda chizilgan
bo‘lsa, o‘lcham sonlari 2.35-shaklda ko‘rsatilgandek yoziladi. 0 ‘lcham
go‘yish ychun o‘lcham chizig'i ustidagi joy yetarli bo‘Imasa, o‘lchamlar
2.36, 2.37, 2.38-shakllarda ko‘rsatilgandek qo‘yiladi. Agar strelkalar
go‘yish uchun joy vyetarli bo‘lmasa, o‘lchamlar 2.38-shaklda ko°‘rsa-
tilgandek go‘yiladi. Chizmada buyumning bir gismi uzib ko‘rsatilsa,
o‘lcham chiziglari uzmasdan to‘la ko‘rsatiladi (2.39-shakl, a va b).
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2.39-shaki.

0 ‘Icham sonlarini go'yish uchun kontur chiziq uzilmaydi va o'lcham
sonlari O‘lcham, o'q va markaz chiziglari o‘zaro kesishgan joyiga
go'yilmaydi. 0 ‘Icham go‘yilganjoyda o ‘q markaz va shtrixlash chiziglari
uzib go‘yiladi (2.40-shakl). Shuningdek, o‘lcham sonlari yozilgan joy
shtrixlanmaydi (2.41-shakl, @) yoki 2.41-shakl, b dagiday o‘lcham soni
kontur chizig‘idan tashgariga yoziladi.

Bir konstruktiv elementning o‘ziga (o‘yiq, chiqiqg, teshik va shunga
o'xshash joylarga) tegishli o‘lchamlami shu chizmaning bir yeriga, ya’ni
shu elementning geometrik shakli gaysi tasvirda yagqolroq (to'laroq)
ko‘rinadigan bo'lsa, o‘shajoyiga to‘plab qo‘yish zarur (2.42-shakl).

Chizma chizishda ishtirok etadigan, lekin chizmani o‘gish uchun an-
cha qulaylik tug‘diradigan o'lchamlar «spravka o'lchamlari» deyiladi.
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Bunday o‘lchamlarga yopiq zanjir usulida go'yiladigan o‘lchamlardan
birortasi detal elementining vaziyatini ko‘rsatuvchi o'lchamlar, yig‘ish
chizmasidagi ayrim konstruktsiya elementlarining eng chetki vaziyatlari-
ni aniglovchi o'lchamlar, yig'ish chizmasidagi detallarning gabarit
o'lchamlari va boshga o'lchamlar kiradi. Chizmada spravka o'lchamlari
yulduzcha bilan belgilanadi, texnik talablarda esa «Spravka o'lchamlari»
deb yozib qo'yiladi (2.43-shakl, a va b).

Umumiy ba’zadan ko'plab o'lcham qo'yiladigan bo'lsa, chizigli va
burchak o'lchamlarini 2.44-shakl, a, b da ko'rsatilgandek go'yish mum-
kin. Bunda «0» belgidan umumiy bir o'lcham chizig'i o'tkaziladi va
o'lcham sonlari chigarish chiziglari yo'nalishida ulaming o'lchamlariga
go'yiladi. Buyumning har xil elementlari, masalan, teshiklar orasidagi
o'zaro teng masofalami ifodalovchi o'lchamlami zanjir shaklida emas,
bir go'shni elementlar orasidagi bor o'lchamlami va eng chetki element-
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2.45-shakl.

lar orasidagi oichamni oraliglar sonining oraliglar oichamini, oraliglar
sonining oraliglar oichamiga ko‘paytmasi ko‘rinishida qo‘yish tavsiya
etiladi (2.44- shakl, a va b).

Buyumning turli elementlari (teshik, paz, tishlar va hokazo) bir o ‘qda
yoki bitta aylanada joylashgan bo‘lsa, ulaming o ‘zaro joylashishini aniqg-
lovchi o‘lchamlar umumiy bazalardan boshlab qo‘yiladi (2.45-shakl).

Buyumda turli vaziyatlarda joylashgan ko‘pgina bir xil elementlar-
ning o‘lchamlarini koordinata usuli bilan go‘yish mumkin. Bunda o‘I-
chamlar soni umumlashtirilgan jadvalda ko‘rsatiladi va 2.46-shakl, a
yoki 2.46-shakl, b dagidek qo‘yiladi.

Buyumning turli gismlaridajoylashgan bir xil elementlari orasida farq
bo‘lmasa (2.47-shakl, a) yoki bu elementlar ingichka tutash chiziqg bilan
tutashgan bo‘lsa ( 2.47-shakl, b), ular bitta element deb garaladi. Ushbu
shartlar bo‘lmagan hollarda elementlaming toia soni ko‘rsatiladi
(2.47-shakl, d).
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Detal bitta proyeksiyada tasvirlangan bo‘lsa, uning qalinlik yoki
uzunlik o ‘Ichami 2.48-shaklda ko'rsatilgandek go‘yiladi. Radius o ‘Ichami
soni oldigai? bosh harfqo‘shib yoziladi (2.49-shakl).

Agar yoylar markazi vaziyatini aniglovchi o ‘lchamlami ko ‘rsatish ta-
lab gilinsa, u holda radiusning o‘Ilcham chizig‘ini markazgacha yetkazmas-
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dan va markazdan siljitib chizish ham mumkin. Radius o'lchamlari katta
bo'Imagan hollarda markaziy aylana yoyiga yaqinlashtirilib, radius
o‘lcham chizig‘ining burchaklari 90° ga teng bo'lgan siniq chiziq bilan
chiziladi. Bir nechta radiusning markazi o‘zaro uchrashib qolsa, chek-
kadagi radiusdan boshgasining o'lcham chiziglarini markazga yetkaz-
maslik mumkin (2.50-shakl). Tashqgi va ichki yumaloglash radiuslarining
o'lchamlari 2.51-shaklda ko'rsatilgandek go'yiladi.

Yumaloglash, bukilish joylari va shunga o'xshashlaming radiuslari
bir xil bo'lsa yoki bir o'lchamli radius ko'p uchrasa, u holda bu radius-
laming o'lchamlarini bir necha joyda, ya’ni chizmaning ochiq joyida
quyidagicha yozib ko'rsatish tavsiya etiladi. «Yumaloglash radiuslari
15 mm» (2.52-shakl, a). «lchki yumaloglash radiuslari 2 mm»
(2.52-shakl, b) yoki «Ko'rsatilmagan radiuslar 5 mm» va hokazo.
Yumaloglanadigan burchak uchlari yoki yumaloglash yoyi markazi koor-
dinatalarini ko'rsatish zamr bo'lgan holda chiqgarish chizig'i yumalogla-
nadigan burchak tomonlari kesishgan nuqtadan yoki yumaloglash yoy-
lari markazidan chiqgariladi (2.53-shakl).

Diametr o'lchamini ko'rsatishda o'lcham soni oldiga 0 belgisi
go'yiladi, uning balandligi o'lcham soni balandligiga teng. Aylana (0)
belgisi 45° li giya chizig bilan kesiladi. Bu belgi aylanish sirtidan iborat
bo'lgan buyum yoki uning elementi shaklini aniglash uchun qo'shimcha
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2.53-shakl. 2.54-shakl.

vositadir (2.49-shakl, b). Diametr o‘lchami aylana ichida ko ‘rsatilgan
hollarda o'lcham soni o'lcham chizig'i o'rtasidan biror tomonga siljitib
yoziladi. Murakkab konfiguratsiyaga ega bo'lgan buyumda diametr
o'lchamlarini 2.54-shakldagidek ko'rsatish mumkin. 2.55-shaklda te-
shikning o'qi bo'ylab girgimidagi (yoki kesimidagi) tasviri bo'Imasa, u
holda o'lchamlar soddalashtirilgan girgimda teshikka o'lcham qo'yish
ko'rsatilgan.

O'zDSt 2.318:2003 quyidagi hollarda diametr o'lchamini qo'yishda
soddalishtirilgan qoidani belgilaydi:

1) tasvirdagi teshikning diametri 2 mm va undan kichik bo'lsa;

2) o'q bo'yicha berilgan girgim yoki kesim tasvirida teshik ko'r-
satilmagan bo'lsa;

3) umumiy qoidalarga ko'ra teshikka qo'yilgan o'lcham chizmani
o'gishni giyinlashtirsa.

Teshikning o'lchamlarini chigarish chizig'ining tokchasiga go'yish
lozim. Aylanish sirtini belgilash uchun diametr yoki radius o'lcham son-
larining oldiga 0 yoki R belgisi go'yiladi. Masalan: R20 yoki 020. Agar
chizmada sferani boshqa sirtlardan ajratish giyin bo'lsa, u holda sfera
so'zini qo'shib, masalan: «Sfera 020» yoki «Sfera R20» ko'rinishida
yozish lozim (2.56-shakl).

Profili egri chizigli detallaming o'lchamlari 2.57-shaklda ko'rsatil-
gandek go'yiladi.

Agar simmetrik buyumlaming ko'rinishi yoki girqimi, shuningdek,
biror simmetrik elementi o'qgacha yoki uzib tasvirlangan bo'lsa, o'lcham
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chiziglari ham o‘qdan yoki o0‘z chizig‘idan biroz o‘tkazib yozib go‘yiladi.
Shuningdek, aylana diametrini ko‘rsatish ham aylana to'la yoki gisman
tasvirlangan bo‘lishidan gat’iy nazar o'lcham chizig'i aylana markazidan
biroz o'tkazib go'yiladi (2.58-shakl).

Teshiklar aylana bo'yicha bir-biridan baravar uzoqlikda joylashgan
bo'lsa, ulamig markazlari orasidagi o'lchamlar, odatda, qo'yilmaydi,
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2.58-shakl.

2.59-shakl.

fagat teshiklaming soni va o'lchami ko'rsatiladi (2.59-shakl, a, b). Bir
xil diametrli teshiklaming o'lchamlarini qo'yishda ulardan bittasini chi-
zib, o'lchab qo'yiladi. Qolganlari esa markaz chiziglari bilan belgilanadi
(2.59-shakl, d).

Buyumning simmetrik joylashgan ikki elementining (teshiklaridan
tashqari) o'lchamlari fagat bir marta, ulaming soni ko'rsatilmagan holda,
go'yiladi va odatda, hamma o'lchamlari bir yerga guruhlashtiriladi
(2.60-shakl).

Bir xil teshiklar soni to'la ko'rsatiladi, ulamig o'lchamlari esa faqat
bir marta ko'rsatiladi. Agar biror buyumda bir necha xil element (masalan,
teshiklar) uchrab qolsa, u holda bu elementlardan birortasining o'lchami
va chetki elementlari orasidagi o'lchamlami ko'rsatib, qolganlarini esa
elementlar o'rtasidagi oraliglar sonini oraliglar o'lchamiga ko'paytmasi
ko'rinishida ko'rsatish mumkin (2.44-shakl, b da 14x20=280 va
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2.46-shakl, b da 5x15=75 o'lchamlar). Aylana yoki aylana teshiklaming
o'lchamlari ko'rsatilgan deb qo'yiladi. Aylana yoyi o'lchamini ko'rsa-
tishda o'lcham chizig'i aylana yoyiga kontsentrik ravishda o'tkaziladi.
Bunda chiqgarish chiziglari burchak bissektrisaga parallel chiziladi va
o'lcham soni ustiga «n» belgisi go'yiladi (2.49-shakl, e va 2.61-shakl, ti).

Aylana yoyi o'lchamining chigarish chiziglarini radial yo'nalishda
o'tkazish mumkin. Bunda bir necha konsentrik aylana yoylari mavjud
bo'lsa, quyidagi o'lcham qaysi yoyga tegishli ekanligini 2.49-shakl, e
dagidek ko'rsatiladi. Burchak o'lchamlari graduslarda, minutlarda va
sekundlarda ko'rsatiladi.

Masalan: 90% 60° 30°, 10° va hokazo ko'rinishda belgilanadi
(2.49-shakl, e).

Qiyalik o'lchami soni oldiga «Z» belgisi qo'yiladi. Bunda uning uchi
giyalik tomon yo'nalgan bo'lishi kerak (2.62-shakl. va 2.63-shakl, a).

Konuslikni ifodalovchi o'lcham soni oldiga uchi konus uchi tomon
yo'nalgan «0» belgi qo'yiladi (2.63-shakl, b).

45° burchak ostida ishlagan faska o'lchamlari 2.64-shakl, a, b va
2.66-shaklda ko'rsatilgandek qo'yiladi. 45° burchakdan boshqga burchak-
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2.63-shakl.

2.64-shakl.

2.65-shakl.

li faskalaming o‘lchami umumiy qoidalariga asosan, ikki chizigli
oichami (2.64-shakl, €) yoki bitta chizigli va bitta burchak o‘lchami bi-
lan go'yiladi (2.64-shakl, d).

Agar detal simmetrik holda ikki tomonga joylashgan bir xil diametrli
faskaga ega bo'lsa, u holda faskaning birida o'lcham beriladi va soni
nechtaligi ko'rsatilmaydi ( 2.2.65-shakl).

Buyumdagi bir xil o'lchamdagi faska teshik va shunga o'xshash ele-
mentlar soni 2.66, 2.67-shakllarda ko'rsatilgandek belgilanadi.

Detalga o'lcham qgo'yish misoli 2.68-shaklda berildi.
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~ Vordamdii baza

2.68-shakl.
O‘z-0‘zini tekshirish uchun savollar

1. Chizma buyumlari, asboblari va moslamalari nimalardan iborat
hamda ulardan ganday foydalaniladi?
2. Chizmalar chizish uchun ish joyi ganday tashkil gilinadi?
. Standartlar nima uchun kerak?
. Masshtablaming ahamiyati hagida aytib bering.
. Nima sababdan chiziglar bir necha turga ajratilgan?
. Chizmaning asosiy yozuvi ganday ahamiyatga ega?
. Chizmachilik shriftlari nima uchun kerak?
. Nima sababdan materiallar shartli belgilanadi?
9. Chizmani o‘lchamisiz uning ganday kattalikka ega ekanligini anig-
lay olasizmi? Sababi nimada?

0o N O oA W

Mashq
Ixtiyoriy kattalikdagi aylana va kvadratni chizing va o'lchamlarini
to‘lig qo‘ying.
Test
M5:1 ganday masshtab?
A. Natural. B.Kichiklashtirish. C. Kattalashtirish. D. Nisbat.
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Il bob. GEOMETRIK YASASHLAR

Mashinasozlik vaproyeksion chizmachilikdagi chizmalar, qurilishda-
gi bino va inshootlarning loyihalari binolami bezash uchun chizilgan
geometrik nagshlar va grafikaning ko‘p turlari geometrik yasashlardan
tarkib topgan. Geometrik yasashlar, asosan, chizma asboblari, sirkul,
chizg'ich va o'chirg'ichlardan foydalanib bajariladi. Sirkul va chizg'ich-
ning vazifasi barcha o‘quvchilarga ma’lum. Maktablarda bu asboblardan
foydalanib, bir gator eng sodda masalalami yechish o‘rganiladi: berilgan
nuqtadan o°‘tib, berilgan to'g'ri chiziqqa perpendikular yoki parallel
to'g'ri chiziglar o‘tkazish, berilgan kesmani bir nechta teng bo'lakka,
berilgan burchakni teng ikkiga boTish va tutashmali shaklIni yasash ka-
bilar.

I-8. Parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish

O'zaro parallel to'g'ri chiziglami ikki usulda: chizg'ich, uchburchak-
liklar hamda sirkul yordamida o'tkazish mumkin. Agar reysshina ishla-
tilsa, parallel to'g'ri chiziglar o'tkazish yana ham osonlashadi, buni
3.1-shakldan ko'rish mumkin. Bu yerda gorizontal, vertikal va qiya joy-
lashgan to'g'ri chiziglami chizish ko'rsatilgan. Strelkalar yordamida
reysshina girrasidagi uchburchakning surilishi ko'rsatiladi.
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3.2-shakl. 3.3-shakl.

3.2-shaklda esa sirkul yordamida parallel to'g'ri chiziq o‘tkazish
ko‘rsatilgan. Bu yerda AB to'g'ri chiziqqa parallel gilib berilgan / maso-
fada CD to'g'ri chizig o'tkazilgan. Bunig uchun AB to'g'ri chizigning
istalgan ikki nugtasidan, masalan, / va 2 nuqgtalarda radiusi R=I bo'lgan
aylana yoylari chiziladi, keyin aylanalarga urinma gilib CD to'g'ri chizig
o'tkaziladi.

2-8. Perpendikular to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish

Bir-biriga nisbatan perpendikular joylashgan to'g'ri chiziglami
o'tkazishda qo'llaniladigan qoidalardan foydalaniladi, ya’ni uchbur-
chaklik va sirkul ishlatiladi. Buni quyidagi misollarda ko'rish mumkin.

1-misol. AB to'g'ri chizigda joylashgan C nuqtadan shu to'g'ri
chiziqgqa perpendikular to'g'ri chiziq chigarilsin (3.3-shakl). Misolni
yechishda uchburchaklikdan foydalanilsin.

Yechish. Uchburchaklikning biror kateti yoki gipotenuzasi AB to'g'ri
chiziq bilan jipslashtiriladi, so'ngra uning gipotenuzasiga ikkinchi uch-
burchakning kateti jipslashtiriladi. Keyin ikkinchi uchburchaklik siljiti-
ladi, ya’ni uning ikkinchi katetidan C nuqta orgali to'g'ri chiziqg
o'tkaziladi, bu chiziqg berilgan AB to'g'ri chiziqga perpendikular bo'ladi.

2-misol. AB to'g'ri chizigning A\a.B nugqtalari orasida joylashgan C
nuqgta orgali shu to'g'ri chizigga perpendikular chiqgarilsin (3.4-shakl).
Misol sirkul va chizg'ich yordamida yechilsin.

Yechish. 1-usul. C nugtadan ixtiyoriy R radius bilan aylana yoyi
chiziladi. Bu yoy bilan AB to'g'ri chizigning kesishgan 7 va 2 nuqtalari-
dan ixtiyoriy R radius bilan yana yoylar chiziladi. Bu yoylaming o'zaro
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3.4-shakl. 3.5-shakl.

kesishgan D nugtasi C nuqta bilan birlashtiriladi. Hosil boigan chiziq
AB to‘g‘ri chiziqga perpendikular bo'ladi.

2-usul (3.5-shakl). Agar C nuqta AB to‘g‘ri chizigning bir chetida
joylashgan bo‘lsa, u holda:

1) perpendikular to‘g‘ri chizigni C nugtadan o ‘tkazish uchun ixti-
yoriy O nugta belgilab olinadi. O nugta C dan o‘tadigan perpendikularda
yotmasligi kerak;

2) O bilan C ni birlashtirib, O markazdan OC radiusi bilan aylana
chiziladi. Aylana AB to‘g‘ri chizigq bilan D nuqgtada kesishib o‘tadi;

3) O nugta orgali DOM aylana diametri o ‘tkaziladi;

4) M nugta C bilan birlashtiriladi. Shunda AB ga MC perpendikular
hosil bo‘ladi. Burchak MCD diametrga tiralgan ichki chizilgan burchak
bo‘lgani uchun u 90° ga teng. Demak : MC1AB (3.5-shakl).

3-usul (3.6-shakl). AB to‘g‘ri chiziq kesmasining A uchidan shu
kesmaga perpendikular chigarilsin. Misol, sirkul yordamida yechilsin.

Yechish. AB to‘g‘ri chizig‘ida sirkul yordamida ixtiyoriy AD kesma
belgilab qo‘yiladi va shu sirkul oralig‘ini o‘zgartirmay A hamda D nuqgta-
dan R radiusda aylana yoylari chiziladi va bu yoylar O nuqtada kesisha-
di. D nugtani olingan O nugta bilan tutashtirib, uning davomiga DO=0K
ni o‘lchab go‘yiladi. K nugtani A nuqta bilan tutashtirib, AK to‘g‘ri
chizig‘iga ega bo‘linadi. AK to‘g‘ri chizig‘i AB ga perpendikular
(3.6-shakl, a). Bu misolni boshgacha usul bilan ham yechish mumkin
(3.6-shakl, b). Bir-biriga teng bo‘lgan Beshta kesma o‘lchab qo‘yiladi
va A nugtadan R=3a radius bilan yoy chiziladi. So‘ngra 4 nugtadan R=5a
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3.6-shakl.

radiusli ikkinchi yoy chiziladi. Bu yoylar-
ning o‘zaro kesishgan K nugta aniglanadi
va u A nuqta bilan birlashtiriladi. Hosil
bo'lgan AK to'g'ri chiziq AB to'g'ri
chiziqqa perpendikular bo'ladi.
3-misol. C nugtadan AB to'g'ri chiziqga
perpendikular tushirilsin (3.7-shakl). Misol
sirkul yordamida yechilsin.
Yechish: C nugtadan AB to'g'ri chizigni
kesadigan qilib ixtiyoriy R radius bilan yoy
chiziladi. Bu yoyning AB to'g'ri chiziq bilan kesishgan | va 2 nugqtalari-
dan ixtiyoriy R radius bilan yoylar chiziladi. Bu yoylaming o'zaro ke-
sishgan D nugtasi berilgan C nuqta bilan birlashtiriladi. Hosil bo'lgan
CD to'g'ri chizig AB to'g'ri chizigqga perpendikular bo'ladi.
Burchaklarni yasash va ulami teng boiaklarga bo'lish uchun trans-
portir, uchburchakliklar va sirkul ishlatiladi. Geodeziyada yer ustida
o'lchashlar o'tkazishda esa burchaklarni o'lchash vaqtida aniq asbob -
teodolit va niveler qo'llaniladi. Biz chizmachilikda keng go'llaniladigan
ayrim usullar bilan quyida tanishamiz.

3-8. Burchaklarni transportir yordamida o‘lchash va yasash

Burchakni transportir bilan o'lchash uchun uning tayanch plankasini
berilgan burchakning bir tomoniga shunday qo'yish (3.8- shakl) kerakki,
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transportirdagi 0 nugta burchakning
uchi (A)ga to‘g‘ri kelsin. Burchak
CAB ning giymati daraja (gradus)
hisobida transportir shkalasi bo'-
yicha aniglanadi.
AB tomonning A uchidan beril-
gan gradus giymati bo‘yicha bur-
chak yasash uchun transportimi
shunday go‘yish kerakki, uning mar-
kazi (0 nugta) AB to‘g‘ri chizig'ning
A nugtasiga to‘g‘ri kelsin, so‘ngra trasportir shkalasidagi berilgan gradus
soniga mos kelgani (masalan, 55°) N nugta bilan belgilanadi. Transportir
olib go‘yiladi va N nugta orgali AC kesma o ‘tkaziladi. Natijada izlangan
CAB burchagiga ega bo‘linadi (3.8-shakl).

4-8. Burchakni sirkul va chizg‘ich yordamida yasash hamda
uni teng bo‘laklarga bo'lish

Burchakning bissektirisasi chizg'ich va sirkul yordamida oson yasala-
di. Buni quyidagi misollarda ko‘ramiz.

1-misol. Berilgan ABC burchak teng ikkiga boMinsin, ya’ni bu bur-
chakning bissektrisasi o ‘tkazilsin (3.9-shakl).

Yechish. Burchakning B uchidan ixtiyoriy R radius bilan uning AB va
BC tomonlarini kesadigan qilib aylana yoyi chiziladi. Keyin bu yoy bi-
lan burchak tomonlari bo‘lgan AB va BC to'g‘ri chiziglaming kesishgan
M va N nuqtalaridan ixtiyoriy R radius bilan yoylar chizib, ulaming
o‘zaro kesishgan K nugtasi aniglanadi.

So'ngra K nuqta burchakning uchi B bilan
birlashtiriladi.

2-misol. 0 ‘zaro kesishuvchi AB va CD
to‘g‘ri chiziglar orasida hosil bo‘lgan, lekin
shaklda tasvirlanmagan burchakning bis-
sektrisasi o ‘tkazilsin (3.10-shakl).

Yechish. Ixtiyoriy / masofada burchak-
ning AB va CD tomonlariga parllel qilib
to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi va ulaming 3.9-shakl.
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3.10-shakl. 3.11-shakl.

3.12-shakl.

o'zaro kesishgan M nuqtasi aniglanadi, so‘ngra hosil bo‘lgan burchak-
ning bissektirisasi MK 3.9-shaklda ko'rsatilgan usuldagidek qgilib o'tka-
ziladi. Bu MK to‘g ‘ri chizig berilgan AB va CD to‘g‘ri chiziglar orasidagi
burchakni teng ikkiga bo'ladi.

3-misol. ABC to'g'ri burchak teng uchga bo'linsin (3.11-shakl) B
nuqtadan ixtiyoriy R radius bilan yoy chiziladi. Bu yoy burchak tomon-
lari BA va BC to'g'ri chiziglar bilan kesishib, 1 va 4 nuqgtalami hosil gila-
di. Keyin R radiusni o'zgartirmasdan 1 va 4 nuqtalaridan yana yoylar
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chiziladi. Bu yoylar 14 yoy bilan kesishib, 2 va 3 nuqtalami hosil giladi.
Endi bu nuqgtalami burchak uchi B bilan birlashtirib, B2 va B3 to'g'ri
chiziglarga ega bo‘linadi. Bu to‘g‘ri chiziglar berilgan ABC to'g'ri bur-
chakni teng uchga boiadi.

4-misol. Berilgan ABC burchakka (3.12-shakl, a) teng bo‘lgan bur-
chak yasalsin.

Yechish. Ixtiyoriy tanlab olingan A, nuqtadan berilgan burchakning
biror tomoniga, masalan, AC tomoniga parallel qgilib A:C, chiziq
o0 ‘tkaziladi. Keyin ixtiyoriy R radius bilan ham A nuqtadan (3.12-shakl,
a), ham A, nugtadan (3.12-shakl, b) yoylar chiziladi. Bu yoylar burchak
tomonlarining, tegishli ravishda, Mva N hamda M, va N, nugtalami anig-
laydi. A, nugta N, nugta bilan birlashtirilsa, BjAjC, burchak hosil boiadi.
Bu yerda BjAJCABAC. Bu misolning amalda tatbiq qilinishi 3.12-shakl,
d va e da ko'rsatilgan.

5-8. Uchburchaklar va ularni yasash

1-misol. Berilgan ABC uchburchakka teng va o'xshash uchburchak
yasalsin (3.13-shakl).

Yechish. Ixtiyoriy biror K nuqgtani tanlab olib, undan 3.13-shakl, a da
berilgan uchburchakning biror tomoniga, masalan, AC tomoniga parallel
qilib to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi hamda unga AC ning kattaligi oichab
go'yiladi: KN=AC. Keyin N nugtadan uchburchakning BC tomoniga teng
bo'lgan RBC da yoy chiziladi. Shunigdek, K nuqgtadan radiusi uchbur-
chakning AB tomoniga teng boigan RAB yoy chiziladi va M nugta aniqg-
lanadi. M nugta K\a N nugtalar bilan tutashtirilsa, KMN uchburchak ho-
sil bo'ladi. Bu uchburchak berilgan uchburchakni ifodalaydi, ya’ni
KMN=ABC (3.13-shakl, b).
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a) b)
3.14-shakl.

2-misol. Berilgan ko ‘pburchak ABCDE (3.14- shakl, <?)gateng bo‘lIgan
ikkinchi ko‘pburchak yasalsin.

Yechish. Bu masala triangulatsiya usulida yechiladi. Ikkinchi ko ‘p-
burchakni yasash uchun berilgan ko'pburchakni bir gancha uchburchak-
ka bo‘lib chigamiz. Bu jarayon triangulatsiya (uchburchaklantirish) usuli
deb ataladi.

Berilgan uchburchakning B uchi ko‘pburchakning DE uchlari bilan
tutashtirilsa, ya’ni diagonallar o'tkazilsa, berilgan ko‘pburchakda uchta
uchburchak hosil bo‘ladi. Bu uchburchaklami oddiy, ya’ni 3.13-shaklda
go‘llanilgan usul bilan yasash mumkin (3.14-shakl, b). Buning uchun:

1. AE=AE, kesmani A,E\\AE qilib chizamiz va uni asos qilib olib,
AB”AjB”R radius bilan A, uchidan yoy chizamiz: BE*BJE”R, radiusi
bilan E, uchidan yoy chizamiz, bu yoylar kesishib, birinchi uchburchak-
ning B! uchini beradi va B, ni A, va E, bilan tutashtirsak, AIBIEt =ABE
hosil bo‘ladi.

2. Ikkinchi uchburchakni yasash uchun B,E, ni asos gilib olamiz va
birinchi uchburchakda ko‘rsatilgan yo‘l bilan B,E,D,=BED ni yasaymiz.

3. Uchinchi uchburchakni asosga quramiz va AB,DIC,=ABDC
ni hosil gilamiz. Shunday qilib, uchta uchburchak yasalgandan so‘ng biz-
da berilgan beshburchakka teng bo'lgan beshburchak hosil

bo‘ladi. Bu usuldan ko'proq piramida va konus sirtlarini tekislik ustida
yoyishda foydalaniladi.

6-8. Ko'pburchaklarni yasash

Amaliyotda ko‘pincha chizma masshtabini o°‘zgartirishga yoki beril-
gan o‘xshashlik koeffitsiyentiga asoslanib, berilgan shaklga o ‘xshash
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3.15-shakl. 3.16-shakl.

bo'lgan shakl yasash mumkin. Ikki o'xshash ko'pburchak yoki uchbur-
chak o'xshash tomonlarining nisbati, bu ko'pburchaklaming koeffitsi-
yenti deb ataladi.

Ayrim detallarning chizmalarini, bino va inshoot loyihalarini, mun-
tazam ko'pburchakli parketlar va boshqa nagqoshlikda yasalgan, mun-
tazam «girix» nomli nagshlami bajarishda teng tomonli ko'pburchaklami
yasashga to‘g‘ri keladi. Bu holda aylanani kerakli n ta teng yoyga ajratib,
go'shni bo'linish nuqtalari tutashtirilsa, muntazam n burchak hosil
bo'ladi. Shunga ko'ra quyida geometrik shakllaming yasalishini aylana-
lami teng bo'laklarga bo'lish orgali hosil bo'lishini ko'rsatib o'tamiz.

1-misol. R radiusli va O markazli aydana ichida teng tomonli uchbur-
chak yasalsin (3.15-shakl).

Yechish. Aylananing biror nugtasidan, hozirgi holda, K nuqtasidan ay-
lana radiusi R bilan yoy chiziladi. Bu yoy bilan aylananing kesishgan A
va C nuqtalari aniqlanadi hamda bu nuqtalar o'zaro birlashtiriladi. Hosil
bo'lgan AC kesma izlanayotgan uchburchakning bir tomoni bo'ladi. Bu
uchburchakning golgan tomonlarini topish uchun A yoki C nuqgtadan ra-
diusli AC kesmaga teng bo'lgan yoy chiziladi. Bu yoy aylana bilan kesi-
shib, B nugtani hosil giladi, so'ngra B nugta A va C nuqtalar bilan bir-
lashtiriladi. Hosil bo'lgan ABC uchburchak izlanayotgan uchburchakni
ifodalaydi.

2-misol. Berilgan R radiusli aylanaga ichki chizilgan muntazam
to'rtburchak yasalsin (3.16- shakl).

Yechish. Aylanaga ichki chizilgan kvadrat yasash uchun ayanani teng
to'rt bo'lakka bo'luvchi o'zaro perpendikular AB va CD diametrlari
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o0 ‘tkaziladi. Diametrlaming uchlari ketma-ket tutashtirilsa, kvadrat ABCD
hosil bo‘ladi. Agarda ichki chizilgan kvadratning tomonlari gorizontal va
vertikal holatda bo‘lishi talab gilinsa, u holda kvadratni yasash quyidagi-
chaboiadi (3.16-shakl).

Avvalo, aylanani teng to‘rt boiakka boiuvchi AB va CD diametrlari
o ‘tkaziladi, keyin ulaming uchidan, ya’ni B, C vaD nuqtalardan shu ay-
lana radiusi bilan yoylar chiziladi, bu yoylar mos holda kesishib, 7 va 2
nugtalami beradi. Bu nugtalar aylana markazi O bilan birlashtiriladi. Ho-
sil boigan 01 va 02 to‘g‘ri chiziglar aylana bilan kesishib, M va K
nuqgtani beradi. So‘ngra M va K nuqtalardan AB va diametrga parallel
gilib MN va LK to‘g‘ri chiziglar oikaziladi. Bu to‘g‘ri chiziglar aylana
bilan kesishib, ko‘pburchakning N va L nugqtalarini beradi. Keyin topil-
gan MNLK to‘rtburchak izlanayotgan kvadratni ifoda giladi.

Aylanani teng beshga va boshqga gismlarga boiish masalasi bilan
olimlar juda gadimdan shug‘ullanib kelishgan. Vitruviyning «Arxitek-
turadan o ‘n kitob» asarida, Al-Koshiyning «Hisob kaliti» asarida masala-
ning shartiga binoan, muntazam beshburchak yasashning bir necha usuli
mavjud boiib (3.18, 3.19, 3.20, 3.21 va boshqa shakllar), ulami yasash
usuli chizmada aks ettirilgan. Biz shulardan ayrimlarini yasab ko ‘ramiz.
Qolganlarini talabalaming mustaqil bajarishlari uchun havola gilamiz.

3-misol. Berilgan AB tomoni bo‘yicha muntazam beshburchak
ABCDE yasalsin (3.17-shakl, a).

Yechish. AB to‘g‘ri chizigni ikki tomonlama davom ettiramiz va AB
ning A va B uchidan AB kesmaga teng radius bilan yoy chizamiz va A
nuqtadan yoy bilan F nuqtada uchrashgunga qadar AF perpendikular
chigaramiz. AB to‘g‘ri chizigning o‘rtasi O dan OF ga teng radius bilan
yarimaylana chizamiz, u AB to‘g‘ri chiziq bilan K va L nuqtalarda uchra-
shadi. Endi A va B nuqtalardan AL radius bilan o‘zaro D nuqtada kesi-
shuvchi yoylami chizamiz. Bu yoylar yana AB ga teng radius bilan chi-
zilgan birinchi aylana yoyi bilan £ va C nuqtalarda kesishadi. Topilgan
A, E, D, Cva B nuqgtalami to‘g‘ri chiziglar orqgali tutashtirib, muntazam
beshburchakka ega boiamiz.

4-misol. Berilgan aylana ichiga muntazam beshburchak yasalsin
(3.17-shakl, b).

Yechish. Aylananing o ‘zaro perpendikularboigan MN va DI' diametr-
larining yarmi, masalan, ON (R) radius teng ikkiga boiinadi va uning
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3.17-shakl.

3.18-shakl.
Beshburchakning berilgan doimiy diagonaliga teng bo 'Igan
sirkul oralig 1 bilan beshburchak yasash.
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3.19-shakl.
Berilgan balandligi bo yicha beshburchakyasash.

3.20-shakl.
Yarimaylana iehida besh girrali
yulduzcha yasash.

3.21-shakl.
Berilgan tomonlariga ko
beshburchak yasash.
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o‘rta L nugtasi ikkinchi diametming biror, hozirgi holda D uchi bilan bir-
lashtiriladi. L nugqtadan R,=DL radiusi bilan yoy chiziladi. Bu yoy MN
diametmi K nuqtada kesadi va K nuqta bilan D nuqta birlashtiriladi, nati-
jada berilgan aylanani teng besh bo‘lakka bo‘luvchi DK kesma (radius)
hosil boTadi. Keyin D nuqtadan DK radius bilan yoy chiziladi, bu yoy
aylanani Eva C nuqtalarida kesadi. Bu nugtalardan DK radius bilan yana
yoylar chizib, A va B nuqtalar hosil gilinadi. So‘ngra topilgan A, B, C, D
va E nuqtalar o‘zaro ketma-ket birlashtiriladi, natijada hosil bo'lgan
ABCDE ko‘pburchak izlanayotgan muntazam beshburchakni ifoda qgila-
di. DK masofa muntazam beshburchakning bir tomoniga teng.

5-misol. Berilgan AB tomoni bo‘yicha muntzam oltiburak ABCDEF
yasalsin (3.22-shakl, a).

Yechish. Bu misolni yechish uchun AB kesmasini ikki tomonlama
davom ettiramiz va unga AK= AB:2 kesimani o°‘Ilchab qo‘yamiz. K, A, B
va L nuqgtalardan AB to‘g‘ri chizigga perpendikular chiziglar chigaramiz.
A va B nuqtalardan AB radiusga teng radiusdagi yoylar orqali K va L
nuqtalardan chizilgan vertikal chizigqlarda F va C nuqtalami belgilab,
yana AB radius bilan A va B nuqgtalardan chizilgan perpendikular
chiziglarda E va D nuqtalami belgilaymiz. Topilgan A, F, E, D, Cva B
nuqtalami to‘g‘ri chiziq orqgali birlashtirib, izlangan muntazam oltibur-
chak ABCDEF ga ega boMamiz.

6-misol. Berilgan O markazdan R radiusli aylana ichiga muntzam ol-
tiburchak yasalsin (3.22-shakl, b).

3.22-shakl.
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Yechish. Ichki chizilgan muntzam oltiburchakning tomonlari aylana
radiusiga teng. Aylananing o‘zaro perpendikular MN va FC diametrlari
o‘tkaziladi, so‘ngra ulaming birortasini, masalan, FC diametming Fva C
uchlaridan R=FO=CO radiusda yoylar chiziladi va bu yoylar berilgan
aylanani tegishlicha A va E hamda B va D nuqtalarda kesadi. Topilgan bu
nuqtalar ketma-ket o°‘zaro birlashtirilsa, muntazam oltiburchak haosil
bo‘ladi.

7-misol. Berilgan aylana ichiga muntazam ettiburchak yasalsin
(3.23-shakil).

Yechish. 1-usul. Aylananing o°‘zaro perpendikular AB va CD dia-
metrlarini o‘tkazib, ulardan birortasi, masalan, CD diametming yarmi OC
teng ikkiga bo‘linadi. Buning uchun C nuqtadan shu aylana R radiusida
yoy chiziladi. Bu yoy berilgan aylanani 1 va E nuqtalarda kesadi. Bu
nugtalami birlashtimvchi to‘g‘ri chizig OC radiusni F nuqgtada kesadi. F
nugta OC radiusni, shuningdek, E| kesmani teng ikkiga boiadi. El kes-
maning yarmi EF(F1) berilgan aylanani ettiga boiuvchi kesma uzunli-
gidir. Shunga ko‘ra, 1 nuqtadan FI radius bilan yoy chiziladi. Bu yoy
aylanani 2 va 7 nuqtalarda kesadi. Keyin 2 va 7 nugtalardan yana shu FI
radius bilan yoylar chizib, 3 va 6 nuqgtalar topiladi va hokazo. Topilgan 1,
2, 3, 4, ... nuqgtalar o‘zaro birlashtirilsa, teng tomonli yettiburchak hosil
boiadi.

2-usul. O‘zaro perpendikular boigan diametrlami o ‘tkazamiz. Go-
rizontal holatdagi diametmi ikki tomonga davom ettiramiz, vertikal AL
diametmi esa yettita teng boiakka boiamiz (3.24- shakl). L nugtadan AL
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radiusda gorizontal diametming davomini P
va T nugtalarda kesgunga gadar aylana yoyi-
ni chizamiz. Vertikal diametrdagi 2, 4 va 6
nuqgtalami T va P nugtalar bilan tutashtimv-
chi to‘g‘ri chiziglar o‘tkazamiz. 0 ‘tkazilgan
to‘g‘ri chiziglar berilgan aylanani B, C, D, E,
F va K nuqgtalarda kesib o‘tadi. Bu nuqtalar
yettiburchakning uchlari boiadi. Aylanada
topilgan bu nuqgtalami ketma-ket tutashtirib,
izlangan teng tomonli ABCDEFK yettibur-
chakka ega bo‘lamiz.

8-misol. Berilgan aylanaga ichki chizilgan muntazam sakkizburchak
yasalsin (3.25-shakl).

Yechish. Aylananing o‘zaro kesishuvchi AE va CK diametrlari
o0 ‘tkazilgandan so‘ng, ulaming A, C va E nugtalaridan shu aylana radiusi
R bilan yoylar chiziladi. Bu yoylar, mos ravishda, o°‘zaro kesishib, Mva
N nugtalami hosil giladi. Aylana markazi O bilan N va M nuqtalar orqali
to‘g‘ri chiziglar o ‘tkaziladi va bu to‘g ‘ri chiziglar berilgan aylana marka-
zidan o‘tib, uni BvaF hamda D va L nuqgtalarda kesadi. So‘ngra topilgan
nuqtalar o‘zaro birlashtiriladi. Natijada izlanayotgan teng tomonli
ABCDEFKL sakkizburchakka ega bo‘linadi.

9-misol. Berilgan aylanada ichki chizilgan muntazam o°‘n ikki bur-
chak yasalsin.

Yechish. Aylananing o‘zaro perpendikular AB va CD diametrlari
o‘tkaziladi. Bu diametrlaming A, B, C va D uchlaridan shu aylana radiusi
bilan uni kesuvchi yoylar o ‘tkaziladi. Bu yoylar aylanani tegishlicha 2, 6,
59, 3, 11, 8 va 12 nuqgtalarda kesadi. Agar bu topilgan 1(A), 2,3,4(C), 5,

. nuqtalar ketma-ket o‘zaro birlashtirilsa, izlanayotgan muntazam o‘n
ikki burchak hosil bo‘ladi.

Yuqorida ko ‘rsatilgan usullardan tashgari aylanani teng uchga, oltiga,
sakkizga, o‘n ikkiga boiishni chizg‘ich va uchburchaklik bilan bajarish
mumkin.

3.26-shakl, b da berilgan AB kesma orgali turli muntazam ko‘p-
burchaklar yasash ko‘rsatilgan. AB radius bilan A va B nugqtalardan
chizilgan yoylar O va O6nugqtalarda kesishadi va ular tutashtirilsa, bar-
cha ko‘pburchaklar yasash uchun chiziladigan aylanalaming simmetriya
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3.26-shakl. 0

0‘qi o‘tkazilgan bo'ladi. Kvadrat yasash uchun B nugtadan AB ga per-
pendikular chizib, uning yoy bilan kesishgan C nugtasi aniglanadi. AC
diagonal simmetriya o'qi bilan kesishib, kvadrat aylanasining markazi
0 4ni hosil giladi. 040 6kesmateng ikkiga bo'linsa, muntazam beshbur-
chak aylanasining markazi 0 5topiladi. <9sdan A nuqta orqali o'tuvchi ay-
lana chizilsa, AB radiusli yoy bilan kesishadi. Shu tartibda O~dan oltibur-
chak yasaladigan aylana chiziladi va hokazo. Qolgan aylanalaming
markazlarini aniglash uchun 06dan ()/J6 masofa o'lchab qo'yiladi.
Shunda 07 Og ... markazlar belgilanadi.

7-8. Egri chiziglar va ularni yasash

Egri chizigqa geometriyada bir parametrli nuqtalar to'plami sifatida
garaladi. Bu to'plamni soddlashtirib, egri chizigni uzluksiz harakatlan-
tiruvchi nuqtaning traektoriyasi yoki ikKki sirtlar o'zaro kesishuvi natijasi
sifatida garash mumkin.

Egri chiziglaming ajobiy xususiyatlaridan turli me’morchilikda, op-
tikada, kemasozlik, avtomobilsozlik, aviasozlik, tele- va radioelektronika
va boshqga sohalarda foydalaniladi.
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Chizmachilikda amaliy bajarilish xarakteriga garab egri chiziglar
sirkul va lekalo egri chiziglarga ajratiladi.

Aylana yoylaridan tashkil topgan egri chiziglar sirkul egri chiziglari
deyiladi. Ularga aylana, tutashmalar, ovallar, o‘ramalar va shularga
o‘xshash chiziglar kiradi. Agar egri chizigni tashkil giluvchi yoylami
sirkulda chizishni iloji bo‘Imasa, u vaqtda lekalolardan foydalaniladi va
unday chiziglar lekalo egri chiziglari deyiladi. Bunday chizigni yasash
uchun unga tegishli bir nechta (iloji boricha ko‘p) nuqtalar topiladi va
ular go‘lda birlashtiriladi. So'ngra lekalo yordamida bostirib chiziladi.

8-8. Tutashmalar

Ko'pincha, detallar va boshga buyumlarda ulami tashkil giluvchi sirt-
lar o‘zaro sillig, ravon tutashgan boMadi. Lekin detal va buyumlarning
chizmalarini bajarganda ulaming konturlari chiziladi. Shu sababdan sirt-
lar orasidagi birlashmalami chiziglar orasidagi tutashmalar sifatida
ko‘ramiz (3.27-shakl). Tutashmaning uchta elementi mavjud: tutashma
radiusi (/?), tutashma markazi (O), tutashish (yoki o ‘tish) nugtalari (/).

Tutashma deb bir chizigning ikkinchi bir chiziqga bevosita yoki ayla-
nayoyi vositasida sillig, ravon o ‘tishiga aytiladi.

3.28-  shakl, a da o‘zaro o‘tkir burchak hosil giluvchi AB va BC to‘g‘ri
chiziglar berilgan. Ulaming berilgan R radiusda tutashtirilishi talab gilin-
gan boTsin. Buning uchun AB va BC to‘g‘ri chiziglarga ulardan R maso-
fada parallel to‘g‘ri chiziglar o‘tkazamiz. Ulaming kesishuv nugtasini O
bilan belgilaymiz. O nugta AB va BC to‘g‘ri chiziglardan R mm masofa-
da joylashgan nugta bo‘lib, u tutashma markazi deb ataladi. O nuqtadan
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3.28-shakl.

AB va BC to‘g‘ri chiziglarga pedenc!lkular o ‘tkazib, ularda 7 va 2 nuqta-
lami belgilaymiz. 1 va 2 tutashuv (o‘tish) nugtalari deyiladi. Endi
O markazdan sirkulda R radius bilan 7 va 2 nugtani birlashtimvchi yoyni
chizamiz.

3.28-shakl, b da shu jarayon o°‘zaro o‘tmas burchak ABC hosil giluv-
chi to‘g‘ri chiziglari uchun bajarilgan. Yasashlar o‘zaro o‘tkir burchak
hosil giluvchi to‘g‘ri chiziglar tutashmasidan farg gilmaydi. Bu yasash-
lami o‘quvchining o‘ziga havola gilamiz.

3.28-shakl, d da o‘zaro to‘g‘ri burchak ABC hosil gilgan ikki to‘g‘ri
chiziglami berilgan R radius yoy bilan tutashtirish ko ‘rsatilgan. Bu holda
yuqorida ko'rsatilgan usuldan fargli o‘laroq, tutashmani fagat sirkul yor-
damida amalga oshirish ham mumkin.

Burchakning B uchidan tutashma radiusi 7?ga teng yoy chizamiz va
uning tomonlarini kesgan nugtalami 1va 2 bilan belgilaymiz. Endi radi-
usni o‘zgartirmasdan 7 va 2 markazlardan yoylar chizamiz. Ulaming ke-
sishgan O nugqtasi tutashmaning markazi boMadi. O markazdan R radius
bilan tutashma yoyini o‘tkazib, yasashlami yakunlaymiz (3.28-shakl, e).
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a) b

3.29-shakl.

3.29-shakl, a da o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar orasidagi masofa | ga
teng m va n to‘g‘ri chiziglami bitta aylana yoyi yordamida tutashtirish
ko‘rsatilgan. Bunday holda u va n ga perpendikular to‘g‘ri chiziq
o0 ‘tkazamiz. Uning to‘g‘ri chiziglar bilan kesishgan nuqtasini 7 va 2 bilan
belgilaymiz. 72 ni teng ikkiga bo‘lib, O tutashma markazini aniglaymiz.
O markazdan R=12:2 radius bilan yoy chizib, yasashlami yakunlaymiz.

Tutashtirilgan parallel to‘g‘ri chiziglar ikki yoydan iborat bo‘lib
(3.29-shakl, b), ulardan biri 1va 3 nuqtalar orqali, ikkinchisi esa 3 va 2
nugtalar orqgali o‘tadi. Shunga ko‘ra, 13 va 32 to‘g‘ri chiziq kesmalarini
tegishlicha teng ikkiga bo‘luvchi va ularga perpendikular bo‘lgan to‘g‘ri
chiziglar o‘tkaziladi. 1 va 2 nuqtalardan shu m va n to‘g‘ri chiziglarga
perpendikular bo‘lgan chiziglar chigariladi. Bu to‘g‘ri chiziglar tegishli-
cha o‘zaro kesishib, O va O, nuqgtalami hosil giladi. Bu nuqtalar tutash-
mani tuzuvchi yoylaming markazlari bo‘ladi. O nugtadan Ol radius bi-
lan birinchi yoy, O, nuqtadan esa 0,2 radius bilan ikkinchi yoy chiziladi.
Bu yoylaming har ikkalasi berilgan 3 nuqgta orgali o‘tadi. Agarda tutash-
ma nugqtalari 7 va 2 ni birlashtimvchi to‘g‘ri chiziq parallel to‘g‘ri
chiziglarga 45° burchak ostida giya o‘tgan bo‘lsa, tutashma radiuslari
yig‘indisi parallel to‘g‘ri chiziglar orasidagi masofaga teng va tutashma
yoyi aylananing choragini tashkil giladi. Yasash usuli juda oson.

Aylanalarningyoy vositasida tashqi va ichki tutashuvL Agar ikki ay-
lanani uchinchi aylana ularga tashgi tomonidan urinib o‘tgan holda tu-
tashtirilsa, bunday tutashma aylanalarning tashqi tutashmasi deyiladi
(3.30- shakl, a).
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3.30-shakl.

O, va 0:markazli aylanalar O markazli aylananing ichki tomoniga
urinib tutashma hosil gilinsa, bunday tutashma ichki tutashma deyiladi
(3.30-shakl, h).

3.31-shakl, a da tashqi va ichki tutashmali detal berilgan bo‘lib, oldin
tashqi, keyin ichki tutashmasi bajarilsin.

Tashqgi tutashma yasash. 3.31-shakl, b da O, va (9, markazlardan,
mos ravishda, R, va R: radiuslar bilan chizilgan ikki aylanani berilgan R
radius yordamida tashqi tutashtirish ko'rsatilgan. Vositachi aylananing O
markazini berilgan aylanalardan R masofada joylashtirish kerak. Ma’-
lumki, aylanalardan nugtaning uzoqligi radial chizig bo'yicha o'lchanadi.
Shuning uchun Oj markazdan R,+R radius bilan 0 2markazdan esa R,+R
radius bilan yoylar chizamiz. Bu yoylaming kesishuv nugtasi O tutashma
markazi bo'ladi. O markazni O, va CMar bilan birlashtiramiz va ulaming
aylanalami kesgan nugqtalarini, mos ravishda, 7 va 2 bilan belgilaymiz. 1
va 2 tutashish nugqtalari bo'ladi. Endi ulami O markazdan R radius bilan
tutashtirib, yasashlami yakunlaymiz. Shunday qilib, aylanalaming tashqi
tutashmasida tutashmaning markazi O berilgan aylanalaming radiuslari-
ga tutashma radiusini qo'shish orqgali topiladi.

Ichkitutashmayasash. Radiuslari tegishlicha”vai? ,hamda markaz-
lari (), va 0 2nuqtalardajoylashgan aylanalar R radius bilan tutashtirilishi
(3.31-shakl, d) va bunda tutashma yoyi aylanalaming har ikkisiga botiq,
ya’ni ichki tomoni bilan urinishi talab qilinsin.
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3.31-shakl.

Tutashma radiusidan berilgan aylana radiusini ayirib, hosil bo'lgan
R - R, radius bilan O, markazdan, shuningdek, R - R: radius bilan 02
markazdan yoylar chizilsa, O nuqgtani hosil giladi. Agar bu O markaz
berilgan aylanalaming markazlari bilan birlashtirilsa, markaz chiziglari
00, va 002to‘g‘ri chiziglarga ega bo‘ladi. Bu to‘g‘ri chiziglarning
davomi bilan berilgan aylanalar tegishlicha kesishib, tutashma (ichki
urinma) 7, va 2, nugtalami beradi. So‘ngra O nuqtadan 7, va 2, nugtalar
R radius bilan tutashtiriladi.

Aralash tutashmalarniyasash. Radiuslari tegishlicha R, va R2hamda
markazlari O, va 02bo‘lgan aylanalar R radius bilan tutashtirilishi va
tutashma kichik aylanaga ichki, katta aylanaga esa tashqi tomoni bilan
urinishi talab gilinsin (3.32-shakl, a).

Kichik aylana markazi 02dan R-R, radius bilan , shuningdek, katta
aylana markazi O, dan R + R2radius bilan yoylar chiziladi. Bu yoylar
o0‘zaro kesishib, tutashtiruvchi chizigning markazi O nuqtani beradi.
O nugtani berilgan aylanalaming markazlari O, va O,nugtalar bilan bir-
lashtirib, tutashmaning boshlanish va oxirgi (urinma) 7 va 2 nuqtalari
aniglanadi. Keyin O markazdan R radius bilan 7 va 2 nugqtalar orqali ik-
kala aylanaga urinib o‘tadigan tutashma yoyi chiziladi (3.32-shakl, b).

Yana bir misolda berilgan ikkita O, va 02markazli, R, va 72, radiusli
kesishuvi aylana yoylarini tutashma radiusi R3yordamida tutashmasi
yasalishi talab gilinsin. Bunda R:>R3R,. Vazifa tutashma markazi va
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3.32-shakl.

3.33-shakl.

tutashma nuqtasini topishdan iborat. Tutashma markazi tutashuvchi yoy-
laming tutashish nuqtasidan baravar R3 masofada bo‘lishi kerak. O,
markazdan 7?,- R3radiusda, 02 markazdan R2R3radiusda yordamchi
yoylar o ‘tkaziladi va ulami o‘zaro kesishgan 0 3nuqtasi tutashma marka-
zi bo‘ladi. 7 va 2 tutashish nuqtalarini markazlami birlashtimvchi 0,0"
va 020 3to‘g‘ri chiziglar orqali topamiz. 03markazdan R3radius bilan
tutashma yoyi 0 2markazli aylanaga tashqgi O, markazli aylanaga ichki
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a) b) d)

3.34-shakl.

tutashma bo‘ladi (3.33-shakl, a). Ushbu tutashma «llmog»ning chiz-
masida go‘llaniladi (3.33-shakl, b).

Yugqorida go‘llanilgan tutashmalaming hamma turi mashina va mexa-
nizmlaming detallarida ko‘p uchraydi. Ma’lumki, har ganday detal uning
chizmasi bo‘yicha yasaladi. Proyeksiyalarda tutashma turlarining ayrim-
laridan foydalanishga to‘g‘ri keladi va unga qattiq rioya qilinadi. Buni
yuqorida va quyida ko‘rsatilgan misollarda ko ‘rish mumkin. Bu shakl-
lardagi tutashmalami aniq qgilib yasashda ko‘rsatilgan usullardan foyda-
laniladi.

Agar aylanalami tutashtiruvchi vositachi aylananing radiusi 0 ga teng
bo‘lsa, aylanalar bir-biri bilan bevosita urinadi.

Masalan, O, markazdan R, radius bilan chizilgan aylanaga uning 1
nuqtasida urinib o‘tuvchi R, radiusli aylanani chizish talab qilinsin
(3.34-shakl, a). Buning uchun O,markazdan 1orgali radial to‘g‘ri chiziqg
0 ‘tkazamiz va unga | nugtadan boshlab R2ni o‘lchab qo‘yamiz. Hosil
boigan 02nuqta ikkinchi aylananing markazi bo‘ladi.

Agar 1nugtada oralig O, va 02ga petendikular o‘tkazilsa, n ikkala
aylanaga umumiy urinma bo‘ladi. Bu misolda aylanalar bir-biriga tashqi
urinma hosil giladi. Agar shu misolda R2ni 1 dan boshlab aylananing
ichki tomoniga oichab go‘ysak, ikkinchi aylananing markazi 0 2radial
chizigning Otjoylashgan tomonida hosil boiib, ichki urinma (tutashma)
sodir boiadi (3.34-shakl, b).

93



Aylana bilan to g ‘ri chizigning tutashuvi. Aylana bilan to‘g‘ri chiziq
ham o‘zaro bevosita yoki aylana yoyi vositasida tutashishi mumkin.
Birinchi holda to‘g‘ri chiziq aylanaga urinma bo‘ladi.

Misol. Berilgan R radiusli O markazli aylanaga undan tashqgarida joy-
lashgan A nuqta (3.34-shakl, d) orgali urinma chiziglar o‘tkazilsin.

Yechish. Berilgan A nugtani aylana markazi O bilan birlashtiramiz,
so'ngra hosil bo‘lgan AO to‘g‘ri chiziq kesmasining O, o‘rta nuqtasini
aniglaymiz. O, nugtadan R=AO0:2 radius bilan yoy (aylana) chiziladi. Bu
yoylar berilgan aylanani 7 va 2 nuqtalarda kesadi. Agar bu nuqtalar beril-
gan A nuqta bilan birlashtirilsa, izlanayotgan urinma Al va A2 to‘g‘ri
chiziglarga ega bo‘linadi. Bu yerda bir-biriga teng bo‘lgan ikkita to‘g‘ri
burchakli uchburchak OIA va 02A hosil bo‘ladi.

0 ‘rta maktab geometriyasidan maiumki, diametrga tiralgan ichki
chizilgan burchak o‘zi tiralgan yoyning, ya’ni 180° ning yarmi bilan
o‘lchanadi. Demak, OIA va 02A uchburchaklaming katetlari tegishlicha
o‘zaro perpendikular boiadi, 0111A va 0212A.

Har xil radiusli ikki aylanaga urinma o ‘tkazish. Ikki aylanaga umu-
miy urinma o'tkazishda ikki xil holat sodir boiadi. Tashqgi urinma
(3.35-shakl) va ichki urinma (3.36-shakl). Ulami yasash usuli bilan tani-
shamiz.

1-misol. Berilgan R, radiusli va O, markazli birinchi aylana bilan R2
radiusli 0 2markazli ikkinchi aylanaga umumiy chiziglar, ya’ni urinmalar
o ‘tkazilsin (3.35-shakl).

Yechish. Aylanalar markazi orasidagi 0,0, masofani teng ikkiga bo*-
lib, uning o‘rtasi O nugta aniglanadi. Bu topilgan O nugtadan OO, =00,
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radius bilan aylana chiziladi. So‘ngra berilgan aylanalaming radiuslari
ayirmasi, ya'ni R,-R: radius bilan katta aylana markazi O, dan aylana
chiziladi. Bu o‘tkazilgan aylanalaming o‘zaro kesishgan nuqtalari L va
M bo'ladi. Bu L va M nuqgtalami O, markaz bilan birlashtirib, davom et-
tiriladi hamda ulaming berilgan katta aylana bilan kesishgan 1 va 2
nuqtalari topiladi. Hosil bo‘lgan 0,1 va 0,2 radiuslarga parallel gilib ki-
chik aylana markazi O : orgali to'g ‘ri chiziglar o‘tkaziladi va ulaming ay-
lana bilan kesishgan 34 nugtalari aniglanadi. Topilgan urinish, ya’ni tu-
tash nugtalar mos holda birlashtiriladi. Bu yerda 1 bilan 3 va 2 bilan 4
tutashadi. Hosil bo'lgan 13va 24 to‘g‘ri chiziglar berilgan aylanalaming
har ikkalasiga urinib o'tadi.

2-misol. Radiuslari tegishlicha R, va R: hamda markazlari O, va 0:
nuqtalarda bo‘lgan aylanalaming umumiy urinmalari o‘tkazilsin
(3.36-shakl). Bunda urinmalar o‘zaro kesishuvchi gilib aylanalaming
biriga bir tomoni bilan, ikkinchisiga esa ikkinchi tomoni bilan urinsin.
Shunda, to‘g‘ri chizigga s yo‘nalishda garalganda, O, markazli aylanada
tashqi, 0, markazli aylanaga nisbatan ichki tutashma hosil bo‘ladi.

Yechish. Berilgan aylanalaming markazlari orasidagi masofa teng ik-
kiga bo‘linadi va uning o‘rta nuqtasi O aniglanadi. Bu O nuqtadan 00,
(00,) radius bilan aylana chiziladi. Keyin berilgan katta aylana markazi
0, dan aylana radiuslarining yig‘indisi, ya'ni R, + R2bilan aylana
o ‘tkaziladi. 0 ‘tkazilgan aylanalar o‘zaro AvaB nuqtalarda kesishadi. Bu
topilgan nugqtalar katta aylana markazi O, bilan birlashtiriladi. Hosil

3.36-shakl.
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3.37-shakl.

bo‘lgan O,A va 0,B radiuslar katta aylanani 1 va 2 nuqtalarda kesadi.
So‘ngra kichik aylana markazi 02dan 0,1 va 0,2 radiuslarga parallel
gilib shu kichik aylananing 0 24, 0 23 radius to‘g‘ri chiziglari o‘tkaziladi
va 14, 23 urinma chiziglar chiziladi (3.36-shakl).

Tof ‘ri chizig bilan aylanayoyining tutashmasi. To‘g‘ri chizig bilan
aylana yoyi tutashmasi berilgan chiziglarga va yoyga tashqi tomoni bilan
(3.37-shakl, a) yoki ichki tomoni bilan (3.37-shakl, b) urinishi mumkin.
Bu tutashmalami yasash usulini quyidagi misollarda ko‘ramiz.

1-misol. Radiusi R, va markazi O, da bo‘lgan aylana hamda undan
tashgaridagi AB to‘g‘ri chiziq berilgan R radiusli yoy bilan o‘zaro tu-
tashtirilsin (3.37-shakl, a).

Yechish. Aylana bilan AB to‘g‘ri chiziq o‘rasida AB to‘g‘ri chizigga R
masofada parallel gilib to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz. So‘ngra aylana radiusi
Rj ga berilgan R radiusini go‘shamiz va ulaming yig‘indisi R+R, bilan
aylana markazi O, nugtadan yoy chizamiz. Bu yoy R masofada o ‘tkazilgan
to‘g‘ri chiziq bilan kesishib, tutashmaning markazi O nugtani beradi.
Endi O nugtadan AB to‘g‘ri chizigga perpendikular tushiramiz va bu
chiziglaming o‘zaro kesishgan 1 nugtasini aniglaymiz. Aylanadagi 2
nugtani topish uchun O va O, markazlar birlashtiriladi. Markazlar chizig‘i
0O, aylana bilan kesishib 2 nugtani beradi. Endi O markazdan berilgan
R radius bilan tutashma yoyini chizamiz va u to‘g‘ri chizigga 1 nuqgtada,
aylanaga 2 nugtada urinadi.

2-misol. Radiusi R,, markazi O, nugtada bo'lgan aylana va undan
tashgaridajoylashgan AB to‘g‘ri chiziq o ‘zaro R radius bilan tutashtirilsin
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(3.37-shakl, b). Tutashma yoyi to‘g‘ri chizigga tashqi tomondan, aylana
bilan esa ichki tutashma hosil gilinsin.

Yechish. Tutashmaning R radiusidan R, aylana radiusini ayrib (R - R,),
shu ayirma kattaligida aylana markazi O, dan yoy chiziladi. Keyin R ma-
sofada aylana tomondan AB to‘g‘ri chizigga parallel to'g'ri chizig
o'tkazib, uning yoy bhilan kesishgan O nugqtasi topiladi va bu nuqgta tu-
tashma markazi bo'ladi. So‘ngra O va O, markazlar o‘zaro birlashtiriladi.
00, to‘g‘ri chizig davom ettirilsa, u aylana bilan kesishib, tutashmaning
urinish nuqtasi 1 ni beradi. Agar O markazdan AB to'g'ri chiziqqa per-
pendikular tushirilsa, ular bir-biri bilan kesishib, 2 nugtani beradi.
0 markazdan berilgan R radius bilan chizilgan tutashma yoyi aylanaga
1 nugtada ichki urinma bo‘ladi, to'g'ri chizigga esa 2 nuqgtada tashgi to-
monidan urinadi.

3-misol. Berilgan R radiusli va O
markazli aylana bilan bu aylanani ixti-
yoriy ravishda kesib o ‘tuvchi AB to‘g‘ri
chizig R, radius bilan tutashtirilsin
(3.38-shakl).

Bunda tutashma berilgan chizigqa
tashqi tomoni bilan aylanaga ichki to-
moni bilan, ya’ni botig tomon bilan
urinsin.

Yechish. Aylana radiusi R dan tu-
tashma radiusi R, ni ayrib R - R, bilan
aylana markazi O dan yoy chiziladi.
So'ngra AB to'g'ri chiziqga parallel gilib Rt masofada to'g'ri chiziq
o'tkaziladi va uning yoy bilan kesishgan O nugqtasi topiladi. Bu nuqta
tutashma markazi bo'ladi. Keyin O va O, markazlar birlashtiriladi hamda
00, to'g'ri chiziq aylana bilan kesishguncha davom ettiriladi. Markazlar
chizig'i 00, ning aylana bilan kesishish nugtasi 1 tutashish (urinish)
nugtalaridan biri bo'ladi. Ikkinchi tutashish 2 nugtasini topish uchun
O, nugtadan AB to'g'ri chizig'iga perpendikular chiziq o'tkaziladi. Oxiri-
da O, nugtadan R, radius bilan tutashtiriladi.

Ovallar. Texnikada flanets, kulachok kabi detallar, qurilishda ark
kabilaming tuzilishlari gabarigsimon egri chiziglardan iborat bo'ladi. Bu
egri chiziglar turli diametrda yasaladigan aylana yoylaridan tashkil topa-
di, ular ovallar deb ataladi va quyidagicha ta’riflanadi.

3.38-shakl.
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Oval har xil radiusli aylana yoylardan tuzilgan yopiq va ravon egri
chizig bo‘lib, uning shakli ellipsga o‘xshaydi. Oval, odatda, ikki sim-
metriya o‘giga ega, lekin bitta simmetriya o‘qi bor ovallar ham uchrab
turadi. Bunday ovallar, ko‘pincha, ovoid deyiladi.

Endi oval yasashga oid ayrim masalalami ko ‘rib chigamiz.

1-misol. Oval katta o'gining uzunligi AB berilgan (3.39-shakl, a).
Shu o‘q bo‘yicha oval yasalsin.

Yechish: AB o“‘qgi teng uch boiak (AO,, 0,020 2B) ga boiinadi. O, va
0 2markazdan 0,0, ga teng radius R bilan M va N nugtalarda kesishuvchi
ikki aylana chiziladi. N va M nugtalami 0,0, nugtalar bilan birlashtirib,
NO,,N02 MO,va MO, to‘g‘ri chiziglarga ega boiinadi. Bulami davom
ettirib, aylanalar bilan kesishgan 1, 2, 3 va 4 nuqtalar topiladi. Bu nuqta-
lar oval yoylarining tutashish nuqtalari boiadi.

Nva Mnugtalami markaz gilib, N,=N2=M3=M4=R,radius bilan yuqori
yoy 12 va pastki yoy 34 lar chiziladi. Natijada hosil boigan AAMB”D/I
yopiq ravon egri chiziq izlaniyotgan ovalni ifoda giladi.

2-misol. Ovalning katta va kichik o‘glarining uzunligi AB va CD be-
rilgan (3.39-shakl, b). Shu o‘glar bo'yicha oval yasalsin.

Yechish. 0 ‘zaro perpendikular boigan to‘g‘ri chiziglar o ‘tkaziladi va
ulaming kesishgan O nugqtasi aniglanadi. Bu O nugta ovalning markazi
boiadi. Keyin O nuqtadan bir-biriga perpendikular boigan chiziglarga
oval o'qlari kattaligining yarmi ikki tomonlama oichab qo‘yiladi yoki
bu radiuslar bilan avlanalar chiziladi.

3.39-shakl.
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So‘ngra oval o'glarining uchlari, masalan, katta o'gining A uchi ki-
chik o‘gining C uchi bilan to‘g‘ri chizig orqali birlashtiriladi. Hosil
bo'lgan AC kesmadan AB va CD o'qlar uzunliklari ayirmasining yarmi,
ya'ni CN, kesma ayirib olinadi. Keyin AN, ni teng ikkiga bo‘luvchi o'rta
pedendikular EF to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Bu EF to'g'ri chiziqg AB
o'gini O, nugtada CD o‘gini esa O,nuqtada kesadi. Hosil bo'lgan OO, va
0 0 ,masofalar O markazdan o'glar bo‘yicha o'ng tomonga va yuqoriga
o'lchab go'yiladi. Topilgan O,, O,, 0<va 04nugqtalar o‘zaro birlashtiril-
sa, yoylami chegaralovchi 0,0,,0,04va 0,0,, 0,04to'g'ri chiziglarga
ega bo'linadi. Endi 0,, O,, O, va 04markazlardan avval 1, 2va 3, 4 nug-
talar keyin /, 4 va 2, 3 nuqtalar yoylar orgali tutashtiriladi. Natijada hosil
bo‘lgan yoylar yig'indisi izlanayotgan ovalni ifodalaydi (3.39-shakl, b).

3-misol. Oval kichik o‘gining uzunligi CE berilgan (3.40-shakl, a).
Shu o‘q bo'yicha oval yasalsin.

Yechish. CE o'gining (kesmaning) o‘rta nuqtasi O orqali CE ga per-
pendikular gilib oval katta o‘gining yo‘nalishi o'tkaziladi. Keyin O
nugtadan CEi2 radius bilan aylana chiziladi. Bu aylana ovalning katta
o‘gi bilan kesishib, O, va O, nuqtalarini beradi. O, va O, nuqtalar Cva E
nugtalar bilan tutashtiriladi. Keyin C va E nugtalardan CE kesmaga teng
bo'lgan R, radius bilan yoylar chizib, ulaming 0,C va EO, hamda CO,
va EO, to‘g‘ri chiziglaming davomi bilan kesishgan 7, 2, 3 va 4 nuqtalari
topiladi. So‘ngra O, va O, markazlaridan 0,1=0,2=0,3=0,4=R, radius
bilan yoylar chiziladi. Hosil gilingan yoylaming yig'indisi izlanayotgan
ovalni ifodalaydi.

4 -misol. Berilgan AB to‘g‘ri chiziq kesmasi bo'yicha bir o‘gli oval,
ya’ni oddiy ovoid yasalsin (3.40- shakl, b).

3.40-shakl.
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Yechish. AB kesmaning o'rta nuqtasi O dan R=AB/2 radius bilan ay-
lana chiziladi va bu nuqta orgali AB ga perpendikular bo'lgan to'g'ri
chiziq o'tkaziladi. Aylana bilan bu to'g'ri chiziq kesishib, O, nugtani be-
radi. O, nugta A va B nugqtalar bilan birlashtiriladi. Keyin A va B nugta-
lardan R,=AB radiusda yoylar chizib, ulaming AO,va BO, to'g'ri
chiziglaming davomi bilan kesishgan | va 2 nugqtari topiladi. So'ngra O,
nugtadan R2=0,1=0,2 radius bilan yoy o'tkaziladi. Natijada o'tkazilgan
AB yarimaylana va yoylar yg'indisi izlanayotgan oddiy ovoidni ifoda
giladi.

9-8. 0 ‘ramalarni yasash

O'rama har xil uzunlikdagi radiuslar bilan chizilgan aylana yoylari-
dan tuzilgan ochiq va ravon egri chizigdir. O'ramalar prujinalar va spiral
yo'nalishdagi detallar chizmasida bajariladi (3.41-shakl). O'ramalami
bitta markaz, shuningdek, bir nechta markaz yordamida yasash mumkin.

Texnikada, ko'pincha ko'p markazli o'ramalar ishlatiladi. Shuning
uchun bu yerda ko'p markazli o'ramalardan bir nechtasini yasashni
ko'ramiz.

1-misol. Ikki markazli o'rama yasalsin (3.41-shakl, a).

Yechish. Ikki markazli o'ramaning markazlari gilib ixtiyoriy kattalik-
da berilgan yoki tanlab olingan biror to'g'ri chizig kesmasida A va B
nuqtalar olinadi. So'ngra hosil bo'lgan AB kesmaning A uchidan R=AB
radius bilan yarimaylana chiziladi. Bu yoy (yarimaylana) AB kesma
davomi bilan kesishib, 1 nuqtani beradi. Shundan keyin kesmaning B
uchidan R,=B1 radius bilan ikkinchi yarimaylanani chizib, nugta 2 hosil
gilinadi. Yana kesmaning A uchidan R,=A2 radius bilan uchunichi yarim-
aylanani chizib, nuqta 3 olinadi va hokazo. Har gal chiziladigan yoyning
(yarimaylananing) radiusi AB uzunlikka ortib boradi. Bu yarimaylanadan
tuzilgan egri chiziq ikki markazli o'rama bo'ladi.

2-misol. To'rt markazli o'rama yasalsin (2.41-shakl, b).

Yechish. To'rt markazli o'ramaning markazlari gilib biror berilgan
kvadratning yoki o'zimiz tanlab olgan ABCE kvadratning uchlari olinadi
va kvadrat tomonlari davom ettiriladi. Bu kvadratning biror, masalan, B
uchidan R=AB radius bilan birinchi Al yoy chiziladi. So'ngra C uchidan
R,=C1 radius bilan ikkinchi 12 yoy chiziladi. Shundan keyin E uchidan
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a) b)
3.41-shakl.

R2=E2 radius bilan uchinchi 23 yoy o ‘tkaziladi. Keyin A uchidan R,=A3
radius bilan to‘rtinchi 34 yoy chiziladi. Yana B nugtadan R4=B4 radius
bilan beshinchi yoy chiziladi va hokazo. Bu yoylardan tashkil topgan
egri chizig to‘rt markazli o‘rama bo'ladi. Ko‘rinib turibdiki, bu yerda har
gal chiziladigan yoyning radiusi AB=BC=CE=AE uzunlikda ortib boradi.

10- 8. Lekalo egri chiziglari

Konus kesimlari geometrik, ballistik, optik, akustik, estetik va boshqa
ajoyib hususiyatlarga ega bo‘lib, ulardan fan va texnikaning turli sohalari-
da, ko‘p hodisalar va jarayonlami tadqiq qilishda keng foydalaniladi.

Tabiatdagi hodisalaming ko‘pida konus kesimlarining barcha turlarini
uchratish mumkin. Quyosh tizimidagi hamma jismlar quyosh atrofida el-
lips bo‘ylab harakatlanadi. Quyosh tizimiga boshga yulduzlar tizimidan
kirib golgan osmon jismlari, agar ulaming harakatiga Quyosh tizimining
sayyoralari sezilarli ta’sir etmasa, quyosh atrofida giperbolik orbita
bo‘ylab harakatlanadi va Quyosh tizimining o‘sha orbita bo‘yicha tash-
lab ketadi. Yeming sun’iy yo‘ldoshlari va tabiiy yo‘ldoshi - Oy yer atro-
fida ellips bo‘ylab harakatlanadi. Boshga sayyoralarga yuborilgan kos-
mik kemalar dvigatellari ishlab bo‘lganidan so‘ng (tezligiga bog°‘liq ra-
vishda) boshqa tizimilar yoki Quyoshning tortish kuchi bilan tenglash-
guncha parabola yoki giperbola bo‘ylab harakatlanadi (3.42-shakl).
Likopchali antennalar parabolik xususiyatga ega.
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3.42-shakl. 3.43-shakl.

Ellips. To'g'ri doiraviy konusni uning o‘qiga pernedikular boimagan,
lekin bir yo‘la hamma yasovchilarini kesadigan har ganday tekislik uni
ovalga o‘xshagan egri chiziq bo'yicha kesadi. Bu egri chiziq ellips deb
ataladi (3.43-shakl). Ellips hosil boiishi uchun kesuvchi P tekislik bilan
konus asosi joylashgan 4 tekislik orasidagi a burchak konus yasovchisi
bilan A tekislik orasidagi P burchakdan kichik, ya’ni a<p bo'lishi shart.

Ellips ma’lum xususiyatlarga ega: uning har bir (M) nugtasidan
berilgan fokuslar deb ataluvchi ikki Ft va F, nuqtalargacha bo'lgan
masofalaming yig'indisi (2a) o'zgarmas migdor bo'lib, u ellipsning katta
o'giga teng bo'ladi, ya'ni MF,+MF:=2a (3.44-shakl).

Ellipsning ajoyib xossalaridan biri - uning har ganday nuqtasini
fokuslari bilan tutashtiruvchi to'g'ri chiziglar ellipsning shu nugtasidan
o'tkazilgan urinmani bir xil burchak ostida kesadi. Bu ellips fokuslarining
biridan chiggan nur ellipsga urilib gaytgach, ikkinchi fokusga tutashishini
bildiradi. Bu xossa shifti ellips shaklidagi g'or va maxsus qurilgan
inshootlarda kuzatiladigan ajoyib akustik effektga asos bo'ladi: agar siz
fokuslardan birida tursangiz, ikkinchi fokusda turgan kishining ovozi,
oradagi masofa gancha bo'lishiga garamay, xuddi yoningizda turgandek
juda yaxshi eshitiladi.

Samargand va boshqga shaharlardagi gadimiy binolar arklarining
ko'pchiligi ellips yoylaridan tashkil topgan (3.45-shakl). Ekssentrisitet
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VII

markazdan fokusgacha masofaning katta yarim o'gga nisbati (1-c/a)
kabi aniglanadi.

Ellipsning ta'rifiga ko‘ra uni chizadigan sodda asbob yasash mumkin.
Buning uchun ikkita to‘g*‘nag‘ichga ip bog°‘lab, uni chizmachilik taxtasi-
ga nina orgali mahkamlanadi (3.46- shakl, a). Qalam olib, uning yo“‘nilgan
uchi hamma vaqt ipni tarang tortadigan gilib, qog‘oz ustida yuritiladi.
Shunda galamning uchi qog‘ozda ellips chizadi.

Bu usulni dastlab 0 ‘rta Osiyo olimlaridan Al-Hasan ibn Muso ibn
Shokir 0‘zining «Uzaytirilgan doira hagidagi risola»sida bayon etgan. U
bu bayonida Appaloniyning ellipsning fokal radiusi yig-‘indisi
o‘zgarmasligi haqgidagi ta’limotga asoslangan.

Ibn Sino (908-946) o‘zining «Uch kesimni yasash hagidagi kitob»ida
sirkul va chizg‘ich yordamida koordinata usuli, ya’ni abssissasi va ordi-
natasi bo‘yicha aylanadigan nugtalar ordinatasi (X:+y:=a:) ni b:a nisbat-

da bo‘lish orqali ellipsni yasash usulini ko‘rsatadi (3.46-shakl, b), el-
2 2

lipsning tenglamasi — + — =1 dir.
cr b

Ellipsni sirkul, chizg'ich va lekalo yordamida yasash usullari juda
ko‘p. Biz shulardan chizmachilikda ko‘prog foydalaniladigan usullarni
ko‘rib chigamiz.
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a) Al-Hasan usuli bo yicha (IXasr) b) 1bn Sino usuli bo vicha (X asr)

3.46-shakl.

1-misol. Ellipsning katta o'gi AB va kichik o‘gqi CD berilgan
(3.47-shakl). Shu o'glari (kesmalar) va fokuslari yordamida ellips
yasalsin.

Yechish. Avval ellips fokuslarining o'mini aniglaymiz. Buning uchun
uzunligi katta o‘gning yarmiga teng bo'lgan R=AB/2 radius bilan kichik
CD o'gning biror, masalan, C uchidan yoy chizamiz. Bu yoy bhilan AB,
ya’ni kata o'q kesishib, F va F, nugtalami - ellips fokuslarini hosil qi-
ladi.

Endi ellipsning katta o'gi AB va F fokusning chap tomonidan ixti-
yoriy 1, 2, ... nuqtalami tanlab olamiz, ammo bu nuqtalar orasidagi ma-
sofalar kattalashib borsa, topiladigan nuqtalar orasidagi masofalar tafo-
vuti kamayadi. Bu nuqtalar F, fokusning o'ng tomonidan tanlab olinsa
ham bo'lar edi, lekin bu ellipsning yasalishiga hech ganday ta’sir
ko'rsatmaydi.

Ellipsning yasalishiga tegishli bo'lgan nuqtalami topish uchun F va
F, fokuslardan R=A1l va R=B1 radiuslarda navbati bilan yoylar chiziladi.
Bu yoylar mos ravishda o'zaro kesishib, yasaladigan ellipsga tegishli
bo'lgan to'rtta 1nuqtani beradi. Xuddi shuningdek, F va F, fokuslardan
R=A2 va R=B2 radiuslarda navbati bilan yoylar chiziladi. Bu yoylar ham
o'zaro kesishib, to'rtta Il nugtani beradi. Topilgan nuqtalami lekalo yor-
damida ketma-ket o'zaro tutashtiramiz. Natijada yopiq ravon egri
chizigga ega bo'lamiz, bu izlangan ellipsdir. Agar ellips kichik o'gining
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3.47-shakl. 3.48-shakl.

uzunligi berilmagan bo'lsa, unda ellips fokuslari orasidagi masofaning
giymati berilishi kerak.

2-misol. Ellips katta o'qining uzunligi AB kesmaga, kichik o'gining
uzunligi CD kesmaga teng (3.48- shakl). Shu o'glaming uzunligi bo'yicha
ellips yasalsin.

Yechish. O'glarining o'zaro kesishgan O nugtasidan (ellipsning
markazidan) AB/2 va CD/2 radiuslar bilan aylanalar chizamiz. So'ngra
aylanalardan birini, masalan, katta aylanani bir necha bo'lakga, masalan,
o'n ikkiga bo'lamiz. Nugtalami aylana markazi O nuqta orqali birlashti-
ramiz. Bu diametrlar kichik aylanani ham shu tartibda kesadi. Endi katta
aylanadagi 1, 2, 3, ..., 8 nuqgtlardan ellipsning kichik CD o'qiga parallel
chiziglar chizamiz, shuningdek, kichik aylandagi 1,, 2,, 3,,..., 8, nuqtalar
orqali ellipsning katta o'qi AB ga parallel to'g'ri chiziglar o'tkazamiz.
Bu o'tkazilgan to'g'ri chiziglar tegishlicha kesishib, ellipsning I, I, I,
..., VIII nugtalarini beradi. Agar berilgan A, C, B, D nugtalar hamda to-
pilgan nuqgtalar lekalo yordamida ketma-ket ravon birlashtirilsa, izlana-
yotgan ellips hosil bo'ladi.

3-misol. Berilgan katta o'qgi AB va kichik o'qi CD bo'yicha ellips
yasalsin (3.49-shakl).

Yechish. Ellips o'glarining uchi A, B, C va D lar orqali bu o'glarga
perpendikular to'g'ri chiziglar o'tkazamiz. Ular o'zaro K, L, M va N
nugtalarda kesishadi hamda KLMN to'g'ri to'rtburchakka ega bo'lamiz.
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3.49-shakl.

Keyin KD va OD to‘g‘ri chizig kesmalarini teng to‘rt gismga bo'lib,

2., 3, va 1, 2, 3 nuqgtalarga ega bo'lamiz. A nugtani I,, 2, va 3, nugtalar
bilan tutashtiramiz. BIl, B2 va B3 to'g'ri chiziglami o'tkazib, ularni Al,,
A2, va A3, to'g'ri chiziglar bilan mos ravishda kesishguncha davom etti-
ramiz. Natijada ellipsga tegishli E, C va I' nuqgtalar aniglanadi. Ellipsning
golgan nugqtalarini shu yo'l bilan topamiz.

Parabola. To'g'ri doiraviy konusni kesuvchi tekislik shu konusning
yasovchilaridan birortasiga paralel qilib o'tkazilgan bo'lsa, ular o'zaro
ochiq ravon egri chizig bo'yicha kesishadi. Bu egri chizig parabola deb
ataladi va u ma’lum xususiyatga ega.

Parabola hosil bo'lishi uchun kesuvchi P tekislik bilan konus asosi
joylashgan H tekislik hosil gilgan a burchak, H tekislik bilan konus
yasovchisi orasidagi [3burchakka teng, ya’ni a=P bo'lishi shart (3.50-shakl).

Parabolaning asosiy xususiyati shundaki, uning har bir nuqtasidan
simmetriya o'qiga perpendikular bo'lgan mn direktrisasigacha bo'lgan
masofa parabolaning simmetriya o'gidajoylashgan Ffokusgacha bo'lgan
masofaga o'zaro teng bo'ladi. Direktrisa bilan fokus orasidagi masofa
parabolaning parametri deyiladi va u P bilan belgilanadi. Simmetriya
o'gida joylashgan S nuqta parabolaning uchi deyiladi, u P parametmi
teng ikkiga bo'ladi (3.51-shakl).

Parabolani yasash g'oyasi uning asosiy xususiyatlaridan kelib chiga-
di. Quyida parabolani yasash usullaridan ayrimlarini ko'rib chigamiz.

1-misol. Parabolaning o'qi EX fokus masofasi (parametri) P berilgan.
Shu berilganlar bo'yicha parabola yasalsin (3.51 - shakl).
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3.50-shakl. 3.51-shakl.

Yechish. O'zaro pedenclikular bo'lgan Ex va mn to'g'ri chiziglar
o'tkaziladi hamda ulaming bir-biri bilan kesishgan E nuqtasidan parabo-
la o'qi, ya’ni EX to'g'ri chizig bo'yicha berilgan P masofa o'lchab
go'yiladi. P masofani teng ikkiga bo'luvchi S nuqgta parabolaning uchi,
mn to'g'ri chiziq parabolaning direktrisasi deyiladi. F nuqta uning fokusi
bo'ladi. Endi S nugtadan boshlab Ex o'gda ixtiyoriy 1, 2, 3, ... nuqtalar
tanlab olinadi. So'ngra bu nuqtalar orgali mn direktrisaga parallel gilib
to'g'ri chiziglar o'tkaziladi. Bu to'g'ri chiziglar Ffokusdan ma’lum radi-
usli aylana yoylari bilan kesishib, parabolaga tegishli bo'lgan nuqtalar
hosil gilinadi. Masalan, 1 nuqta orqali o'tgan to'g'ri chizigni F orgali El
radiusli yoy bilan kesib, | nugtalami, shuningdek, 2 nugtadan o'tgan
to'g'ri chizigni yana F dan E2 radiusli yoy bilan kesib, 11 nugtalami hosil
giladi. Keyinchalik topilgan nuqtalar lekalo yordamida ketma-ket o'zaro
sillig birlashtiriladi. Hosil bo'lgan ochiq ravon egri chiziq izlanayotgan
parabolani ifodalaydi.

2-misol. Parabolaning uchi S, o'gi Sx hamda parabolaga tegishli
bo'lgan M nuqta berilgan (3.52-shakl). Shu berilganlar bo'yicha parabo-
la yasalsin.

Yechish. S nugtadan Sx o'qga peipendikular gilib KE to'g'ri chiziqg
o'tkaziladi. Shuningdek, M nugtadan Sx o'qga paralel hamda pedendi-
kular gilib ME va MN to'g'ri chiziglar chiziladi. Hosil bo'lgan ME va ES
kesmalaming har ikkisini teng bo'laklarga, masalan, teng 5 bo'lakka
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bo‘lib, ME kesmadagi I, 2, 3, ... nuqtalar parabolaning S uchi bilan bir-
lashtiriladi, so‘ngra SE kesmadagi 2,, 3,,... nugtalar orgali Sx o‘qga
parallel o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziglar tegishli ravishda kesishib, I, 11, 111,
...nugtalami beradi. Bu nuqtalarga mos bo'lgan /, Il, lll, ... nugtalar ham
topiladi. Oxirida bu nuqtalar ketma-ket o'zaro ravon qilib birlashtiriladi.
Natijada ravon egri chiziqga, ya’ni parabolaga ega bo‘linadi.

Qadimiy binolardagi arklami yasashda paraboladan ham foydalanil-
gan, bunga misol qilib, Bibixonim madrasasini olish mumkin.

Ufgga nisbatan burchak ostida otilgan tosh, tepilgan futbol to‘pi yoki
artilleriya snaryadining traektoriyasi (havo qarshiligi yo‘q muhitda) pa-
rabola bo‘lishi hammaga yaxshi ma'lum.

Giperbola. Kesuvchi tekislik to‘g‘ri doiraviy konusning bir vaqtda
ikki yasovchisiga parallel gilib o'tkazilsa, ular ochig ravon egri chiziq
bo'yicha kesishadi (3.53-shakl).

Agarda P tekislik konusning ikkala kavagini kessa, kesimda giperbo-
laning ikkala tarmog'i hosil bo'ladi, agarda birini kessa bir tarmog'i ho-
sil bo'ladi. Giperbola hosil bo'lishi uchun kesuvchi P tekislik bilan ko-
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nusning asosi joylashgan H tekislik orasidagi a burchak konus yasovchi-
si bilan tekislik orasidagi P burchakdan katta, ya’ni a > P boiishi zurur.
Giperbolaning asosiy xususiyati shundaki, uning har bir nugtasidan
hagigiy, ya’ni Ox o'qgida joylashgan fokuslar deb ataladigan ikki doimiy
nuqtasi F va F, gacha bo'lgan masofalaming ayirmasi giperbola uchlari
orasidagi o'zgarmas migdor AA,=2a masofaga teng bo'ladi. Bundan
(3.54-shaklda ko'rsatilgan) giperbola nugtalarini topishda foydalaniladi.
Giperbola, boshga konus kesimlari kabi, optik xossaga ega. Giperbo-
laning fokuslaridan birida joylashgan yorug'lik manbayidan chigayotgan
nur giperboladan aks etgan go'yo boshga fokusdan chigayotgandek
harakat giladi. Agar oynadek silliglangan metall varagni giperbolaning
yoyi bo'yicha egib ko'zgu yasalsa va giperbola fokusiga mos to'g'ri
chizigda sham joylashtirilsa, u holda, sham oynadan gaysi tomondan tur-
gan bo'lsa, o'sha tomonda turgan kuzatuvchi shamning aksini go'yo -
xuddi tekis oynadan aks etganidek - bir xil joyda ko'radi (to'g'ri chiziq
giperbolaning xususiy holi ekanini va to'g'ri chizigga mos oyna tekis
bo'lishini eslaylik). Yana bir misol uchib ketayotgan samolyot ovozining
eshitilish zonasi bilan bog'lig. Agar samolyot tovush tezligidan katta tez-
likda uchsa, u holda eshitilish zonasi havoda konus tashkil giladi. Yer
sirti, taxminan, shu konusni kesuvchi tekislik deb hisoblanishi mum-
kin, kesimda giperbola hosil bo'-
ladi.
Endi giperbolani yasash usul-
laridan ayrimlari bilan tanishib
chigamiz.
1-misol. Giperbolaning fo-
kuslari va uchlari orasidagi maso-
falar, ya'ni FFt=2c va AAj=2a
kesmalaming qiymati berilgan
(3.54-shakl). Shu berilganlar bo'-
yicha giperbola va uning asimpto-
talari yasalsin.
Yechish. Giperbolaning o'zaro
perpendikular bo'lgan o'z o'gi Ox
va mavhum o'gi Oy lar o't- Yy
kaziladi. 3.54-shakl.
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Bu o‘glaming o'zaro kesishgan O nuqtasi F=2c masofani, ya’ni
fokuslar orasidagi uzunlikni, shuningdek, giperbola uchlari orasidagi AA,
masofani teng ikkiga bo'ladi. Endi hagigiy o'qda F, fokusning o'ng to-
monida 1, 2, 3, ... nuqgtalartanlab olinadi. Agar bu nugqtalar orasidagi ma-
sofalar kattalashib borsa, topiladigan nuqtalar orasidagi masofalar tafo-
vuti kamayadi.

Bu nuqtalar F fokusning chap tomonida tanlab olinsa ham bo'lar edi,
lekin bu giperbolaning yasalishiga hech ganday ta’sir qilmaydi. Tanlab
olingan bu nuqtalar yordamida giperbolaga tegishli bo'lgan nuqtalar to-
piladi. Masalan, /, 1,, Il, Il, nugtalami topish uchun F va F, fokuslardan
R=Al va R,—A,l radiuslar bilan yoylar chiziladi. Bu yoylar o'zaro kesi-
shib, shu ko'rsatilgan / hamda I, nugtalami hosil giladi va hokazo. Agar
topilgan nugqtalar tegishlicha o'zaro birlashtirilsa giperbolaning har ikki
tarmog'i hosil bo'ladi. Giperbolaning asimptotalarini yasash uchun O
nugtadan OF(OF,) masofaga teng radius bilan aylana chiziladi hamda A
va A, uchlar orgali giperbola tarmoglariga urinma qilib to'g'ri chiziglar
o'tkaziladi. Bu urinmalar giperbolaning mavhum o'gi Oy ga parallel
bo'lishi shart. Bu chiziglar, ya’ni aylana bilan urinmalar o'zaro kesishib,
tegishlicha M va K hamda N va L nuqtalami beradi. Bu nuqtalar bir-biri
bilan to'g'ri chiziq yordamida birlashtirilsa, to'g'ri burchakli to'rt-
burchakka hamda uning ML va NK diagonallariga ega bo'linadi. Bu ML
va NK diagonallar (to'g'ri chiziglar) giperbolaning asimptotalari bo'ladi,
ular o'zaro O nuqta (markaz)da kesishadi, lekin giperbola tarmoglari bi-
lan kesishmaydi. Ular markazdan uzoglashgan sari giperbola tarmogqlari-
ga yaqinlashib boraveradi. Agar giperbolaning asimptotalari bir-biriga
nisbatan perpendikular bo'lsa, bunday giperbola teng tomonli yoki teng
yonli giperbola deyiladi.

2-misol. Teng tomonli giperbolaning asimtotalari, ya’ni o'zaro per-
pendikular bo'lgan Ok va Ofto'g'ri chiziglar hamda shu giperbolaga te-
gishli bo'lgan M nugqta berilgan (3.55-shakl). Shu berilganlar bo'yicha
teng tomonli giperbolaning bitta tarmog'i yasalsin.

Yechish. Berilgan M nuqta orgali Of va Ok asimptotalarga parallel
gilib m va n to'g'ri chiziglar o'tkaziladi. So'ngra mto'g'ri chizigda ixti-
yoriy 1, 2, 3, ... nugtalar tanlab olinadi hamda ular O markaz bilan tutash-
tiriladi. Bu chiziglar n to'g'ri chiziq bilan o'zaro kesishib, 1, 2, 3,, ..
nugtalami beradi. So'ngra /. 2, 3. ... nuqgtalardan nto'g'ri chiziqga va 1,
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2,, 3,, .. nuqgtalardan m to'g'ri
chizigga parallel qgilib chiziglar chizi- of
ladi. Bu to'g'ri chiziglar bir-biri bi-
lan mos ravishda kesishib, 1, I, 1,
... nugtalami beradi. Topilgan nuqta-

lar lekalo yordamida ravon qilib bir- A
lashtiriladi. Hosil boMgan ochiq ra- '
von egri chiziq izlanayotgan teng to- A
monli giperbolaning bitta tarmog‘ini
ifodalaydi.

Spirallar. Spirallar - tekislikning
bir nuqtasini ko‘p marta aylanib
o‘rovchi tekis egri chiziglardir.

0 ‘raluvchi nugta spiral qutbi deyila-

di. Spiralning shakli uning tengla-

masini qutb koordinatalari orqgali

7?=Ad) formula bilan yozishga tabiiy tus beradi, bunda/ funksiya ¢
burchak o'sishi bilan monoton o'sadi yoki monoton kamayadi, ¢ bur-
chakning o'zi esa faqgat (0,2p) kesma bilan cheklanmay, goidaga binoan,
barcha hagqigiy giymatlarda qaraladi. Spirallar turli xil bo'ladi.
Masalan, Arximed spirali, kvadratik spiral, logarifmik spiral, Komyu
spirali va hokazo. Biz shulardan eng ko‘p uchraydigan spirallarni ko'rib
chigamiz.

Arximed spirali. Ta’rifi: Agar nugta biror markaz atrofida tekis ay-
lanma harakat giluvchi to g i chiziqg bo yicha bir vaqtda tekis ilgari-
lanma harakat gilsa, bu nuqta shaklan aylana evolventasiga o 'xshagan
tekis, ochig ravon egri chiziq chizadi. Bu egri chiziq Arximed spirali deb
ataladi (3.56-shakl). To'g'ri chizigning bir marta aylanishi vagtida
nugtaning to'g'ri chiziq bo'yicha bosib o'tgan yo'li Arximedspiralining
gadami deb ataladi. Bu spiralni yasash uchun, uning gadami berilishi
zarur. Buni quyidagi misolda ko'ramiz.

Misol. Arximed spirali gadamining kattaligi AO kesmaga teng. Spi-
ralning o'zi yasalsin (3.56-shakl).

Yechish. Berilgan gadamning biror uchidan, masalan, O nugtadan OA
radius bilan aylana chiziladi. Keyin berilgan gadam va aylana teng
bo'laklarga, masalan, teng sakkiz bo'lakka bo'linadi.



3.56-shakl.

Aylanada hosil bo‘lgan 1. 2,, 3,, ... nugtalar O markaz bilan birlashti-
riladi. Bunda 01,, 02,, 03,, ... to‘g‘ri chiziglar OA radiusning aylanma
harakat vaqtidagi vaziyatlarini bildiradi. OA radiusdagi 1, 2, 3, ... nuqta-
lar esa A nuqtaning harakat vaqtidagi vaziyatlarini ko‘rsatadi, uning dast-
labki vaziyati O nugta - qutb bilan go‘shilib gqoladi. Endi O qutbdan 01,
02, 03,.... radiuslar bilan yoylar chizib, ulaming 01,, 02,, 03,,... to‘g‘ri
chiziglar (nurlar) bilan mos ravishda kesishgan I, Il, I11,... nuqtalari aniq-
lanadi. Bu nugqtalar A nugtaning harakat vaqtidagi vaziyatlarini ifodalay-
di. Masalan: OA radius 01 vaziyatni egallaganda, ya’ni hozirgi holda 45°
ga burilganda, A nugta OA kesma bo‘yicha ilgarilanma harakat gilib, Ol
kesmaga teng bo‘lgan masofani bosib o‘tadi va 7 vaziyatni oladi va hoka-
zo. Oxirida topilgan I, I, Ill, ... nuqtalar lekalo yordamida ravon bir-
lashtiriladi, hosil bo'lgan egri chiziqg Arximed spiralini ifodalaydi.

Aylana evolventasi. To‘g‘ri chizig qo‘zg‘almas aylana bo'yicha
uzluksiz urinib harakat gilsa, ya’ni bu to‘g‘ri chiziq surilmasdan shu ay-
lana bo'yicha yumalasa, u holda to‘g‘ri chizigning har bir nuqtasi ochiq
ravon, egri chiziq hosil giladi. Odatda, bu egri chiziq aylana yoyilmasi
yoki aylana evolventasi deb ataladi. Hayotda evolventa ham ko ‘p uchray-
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di. Masalan, d diametrli harakatlanmaydigan g'altakka nd uzunlikdagi ip
o‘ralgan bo‘lsin. Bu ipning bir uchi A nugtada mahkamlangan bo‘lib, ik-
kinchi uchi strelka yo‘nalishida tarang tortilsa, uning traektoriyasi tekis
egri chiziq evolventani hosil giladi (3.57-shakl).

Mashinasozlikda tishli g‘ildiraklar tishlarining profili va tish kallagini
kesuvchi asbob-panjali freza evolventa bo'yicha bajariladi.

Misol. Aylana diametri berilgan, uning evolventasi yasalsin
(3.57-shakl).

Yechish. Berilgan diametrga muvofiq, aylana chizib, uteng bo'laklarga,
masalan, teng sakkiz yoki o‘n ikki bo'lakka bo‘linadi. Hozirgi misolda
aylana teng sakkizga bo‘lingan. Hosil bo'lgan |, 2, 3, ... nuqgtalar orgali
aylanaga urinmalar o'tkaziladi. Bu urinmalar, mos ravishda, 01, 02, 03,
.. radiuslarga perpendikular bo'ladi. Oxirgi, ya’ni 8 nuqgta orgali o'tgan
urinma bo'yicha nd aylana uzunligi o'lchab qo'yiladi. Hosil bo'lgan nd
kesmani ham teng sakkiz bo'lakka bo'lib, unda 1, 2t, 3, 8, nugtalar
hosil gilinadi. So'ngra aylnadagi 1, 2, 3, ... 8 nuqgtalardan bu nugtalar
orgali o'tgan urinmalarga mos ravishda O,1,, 0,2,, ... kesmalami o'lchab
go'yib, I, 1, I, ..., VIHI nuqgtalar hosil gilinadi. So'ngra bu topilgan
nuqtalar lekalo yordamida o'zaro silliq qgilib birlashtiriladi. Hosil bo'lgan
ochiqg ravon egri chiziq izlanayotgan aylana evolventasini ifodalaydi.
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Sikloida. Sikloida (yunoncha «kukloides» - «doirasimon» so‘zidan
olingan) yassi chizig. Sikloida tekislikda biror to'g'ri chizig bo‘ylab sir-
panmay g‘ildirayotgan aylana P nuqtasining chizgan egri chizig‘idir. Bu
egri chiziq tekis, ochiq va ravon egri chizigdir (3.58-shakl). Bu yerda
aylana sikloidaning yasovchisi, to‘g‘ri chiziq esa yo'naltiruvchisi dey-
iladi. Sikloidani chizuvchi nugta murakkab harakat giladi: bir tomondan,
uning tezligi yasovchining barcha boshga nuqtalari singari g‘ildirash
yo‘nalishiga mos tashkil etuvchiga ega, ikkinchi tomondan, tezligi ayla-
na urinmasi bo'ylab yo‘nalgan tashkil etuvchiga ham ega, chunki ayla-
naning boshga nuqtalari bilan uning markazi atrofida tekis aylanadi.
Bunga poyezd vagonlari g‘ildiragining temiryo‘l ustidagi harakatini mi-
sol sifatida keltirsa bo'ladi.

Sikloidani yasash usulini quyidagi misolda ko‘rib chigamiz.

Misol. Yasovchi aylana diametrining giymati d berilgan (3.58-shakl).
Bu aylananing yo‘naltiruvchi to‘g‘ri chizig Ox dagi A nugtasi chizgan
sikloidada yasab ko ‘rsatilsin.

Yechish. A nuqgtadan yo'naltiruvchi OXx to‘g‘ri chizig bo‘yicha beril-
gan aylananing uzunligi, ya’ni nd ni o'lchab qo'yamiz. So'ngra bu uzun-
likni teng bo'laklarga, masalan, teng sakkizga bo‘lamiz. Shuningdek, ya-
sovchi aylanani ham shuncha teng bo‘laklarga bo'lamiz (/, 2, 3,... nuqgta-
lar). Ox da hosil gilingan /,, 2,, 3,, ... nuqtalardan unga perpendikular va
aylana markazidan Ox ga parallel bo'lgan to'g'ri chiziglar chizamiz
hamda ulaming kesishgan O,,02 0}, ..., O, nuqtalarini aniglaymiz. Endi
aylanadagi 1, 2, 3....... 8 nugtalardan Ox ga parallel to‘g‘ri chiziglar
o'tkaziladi va On 02 03 ..., Osmarkazlardan d/2 radius bilan aylanalar

114



chiziladi. Bu to‘g‘ri chiziglar hamda aylanalar tegishlicha o‘zaro kesi-
shib, /, /1, 111, ..., VIII nugtalami beradi. Bu nuqtalar A nugtaning harakat
davridagi, ya’ni yasovchisi aylanani yo ‘naltiruvchi to*g‘ri chizig bo‘yicha
bir marta yumalashi vagtida ishg‘ol gilingan vaziyatlarini ifodalaydi.
Agnugta A nuqgtaning shu vaqt ichida Ox bilan gaytadan uchrashgan vazi-
yatini ifodalaydi.

Agar topilgan nuqgtalar lekalo yordamida o‘zaro silliq birlashtirilsa,
ochiq ravon egri chiziq, ya’ni sikloida hosil bo‘ladi.

Episikloida. Agar biror aylana qo‘zg‘almas ikkinchi aylananing usti-
da surilmasdan yumalab siljisa, u holda, bu harakatlanuvchi aylananing
biron, masalan, qo‘zg‘almas aylanadagi A urinish nuqgtasi xuddi sikloida-
ga o‘xshash tekis ochiq va ravon egri chiziq - episikloidani hosil giladi.
Bu yerda harakatlanuvchi aylana yasovchi, qo‘zg‘almas aylana esa
yo‘naltiruvchi deyiladi.

Episikloidani yasash usulini quyidagi misolda ko ‘ramiz.

Misol. Yo‘naltiruvchi aylana radiusi R va yasovchi aylana diametri d
berilgan (3.59-shakl), yasovchi aylananing A nuqtasi chizgan episikloida
yasalsin.

Yechish. Yasovchi aylanani teng boiaklarga, masalan, teng sakkiz
bo‘lakka bo‘lib, 1, 2, 3, .. nugtalami aniglaymiz. Keyin markaziy bur-
chakni topamiz. Markaziy burchak deb, uchi yo‘naltiruvchi aylana
markazi bilan go‘shilib qoluvchi burchakka aytiladi. Hozirgi holda

3.59-shakl.
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markaziy a burchak yasovchi aylananing yo‘naltiruvchi aylana bo'yicha
bir marta yumalab siljishi natijasida bosgan yo‘H/15, yoy bilan o'lchanadi.
Bu markaziy burchakning giymati a=18(M2 bo'ladi, a burchakni ham
teng sakkizga bo'lib, yo'naltiruvchi aylanada, ya’ni A8, yoyda 1, 2,, 3,, ..
nuqtalami hosil gilamiz. Bu nuqtalar yo'naltiruvchi aylana markazi bilan
tutashtiriladi. Va ulami davom ettirib, yasovchi aylana markazi orgali
yo'naltiruvchi yoyga parallel bo'lib o'tgan yoy bilan kesishgan O,, O,,
03 ... nuqgtalar aniglanadi. So'ngra yasovchi aylanadagi 1, 2, 3, ... nuqta-
lar orgali yo'naltiruvchi aylana markazidan konsentrik yoylar chiziladi.
Nihoyat O,, 02 03 ... markazlardan yasovchi aylananing oniy vaziyat-
larini chizib, ularning tegishli konsentrik yoylar bilan kesishgan I, Il
I, ... nugtalari aniglanadi. Bu topilgan nuqtalar lekalo yordamida ravon
birlashtirilsa, A nugtaning bir siklda chizgan egri chizig'iga, ya’ni episik-
loidaga ega bo'linadi. Episikloida ham siqiq, ham cho'ziq bo'lishi mum-
kin. Bunday episikloidalar epitroxoidalar deb ataladi.

Giposikloida. Agar biror aylana qo'zg'almas ikkinchi aylananing
ichki tomoni bo'yicha sirpanmasdan yumalab harakat gilsa, uning uri-
nish nugtasi sikloidaga o'xshash tekis, ochiq va ravon egri chiziq chizadi.
Bu egri chizig giposikloida deb ataladi. Bunda harakat giluvchi aylana
yasovchi, go'zg'almas aylana esa yo'naltiruvchi aylana deyiladi.

Giposikloida chizishda ham episikloida yasashda tatbig gilingan usul-
dan foydalaniladi. Buni quyidagi misolda ko'rish mumkin.

Misol. Yo'naltiruvchi aylana radiusi R, yasovchi aylana diametri d
berilgan (3.60-shakl). Shu berilganlar bo'yicha yasovchi aylananing
urinish nuqtasi A chizgan egri chizig, ya’ni giposikloida yasalsin.

Yechish. Yugqorida ko'rsatilganidek, bu yerda ham yasovchi aylanani
teng o'n ikki bo'lakka bo'lib, 1, 2, 3, ... nugtalar hosil gilinadi. Bu nuqta-
lar orgali yo'naltimvchi aylana markazidan konsentrik yoylar chiziladi.
Shuningdek, markaziy burchakni, ya’ni a = 180c//2 burchakni ham teng
sakkiz bo'lakka bo'lib, 1, 2,, 3,, ... nuqgtalar topiladi va ular yo'naltiruvchi
aylana markazi bilan birlashtiriladi. Bu radiuslar bilan yasovchi aylana
markazidan o'tgan konsentrik yoyning kesishgan O,, 02 03 ... nuqgtalari
aniglanadi. Bu markazlardan yasovchi aylananing oniy vaziyatlari chizi-
ladi va ulaming konsentrik yoylar bilan tegishlicha kesishgan I, 11, 111, ...
nugtalari topiladi. Agar topilgan bu nuqtalar lekalo yordamida ketma-ket
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o‘zaro sillig birlashtirilsa, ochig ravon egri chiziqga ega boiinadi. Bu
egri chiziq izlanayotgan giposikloidani ifodalaydi.

Giposikloida ham huddi sikloida va episikloida singari sigiq hamda
cho‘zig boiishi mumkin. Bu xildagi giposikloidalar gipotroxoidalar deb
ataladi.

Kardioida. Kardioida episikloidaning xususiy yasovchi va yo ‘nalti-
ruvchi aylananing diametrlari bir-biriga teng boiadi. Ta’rifi: agar tekis-
likda biror aylanani mahkamlab, bu aylana bo {lab xuddi shunday radi-
usli aylanani sirpantirmasdan g ‘ildiratsak, n holda harakatlanuvchi ay-
lanadagi M nuqta yopiq traektoriya chizadi (3.61-shakl). Bu vassi egri
chiziq kardioida (yunoncha Kardia - «yurak», eidos - «ko‘rinishi») deb
ataladi.

Kardioidani boshgacha ham hosil gilish mumkin. Buning uchun ayla-
nada O nuqtani belgilaymiz va u orgali nur o‘tkazamiz. Agar bu numing
aylana bilan kesishgan A nugtasidan aylananing diametriga teng MA kes-
ma qo‘yilsa (3.62-shakl) va nur O nugta atrofida aylantirilsa, u holda M
nuqta kardioida bo‘ylab harakatlanadi. Kardioida markazi berilgan ayla-
nada yotuvchi va berilgan aylananing belgilangan nugtasidan o ‘tuvchi
hamma aylanaga urinadigan egri chiziq sifatida ham tasvirlanishi mum-
kin. Ana shunday aylanalardan bir nechtasi yasalsa, kardioida 0‘z-0‘zidan
hosil boiadi (3.63-shakl).

Kardioidaning qutb koordinatalridagi tenglamasi juda sodda:
X = r(2cos(p - cos2cp), bunda r - aylana radiusi. Dekart koordinatalari-
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dagi tenglamasi esa ancha murakkab: (x2+}r-2nx) = 4/~(.y2+v2). Kardioi-
da ayni vaqta algebraik va transsendent egri chizig‘iga tegishli bo‘lgan
yagona chizigdir. Endi kardioidani yasash uchun misol ko ‘ramiz.

Misol. Diametrlari bir-biriga teng bo‘lgan (yasovchi vayo'naltiruvchi)
berilgan ikki aylana orgali kardioida yasalsin (3.64-shakl).

Yechish. Kardioidani yasash uchun yo'naltiruvchi aylanada ixtiyoriy
1, 2, 3, ... nuqgtalar tanlab olib, ular aylanalaming o'zaro urinish nuqgtasi
O bilan birlashtiriladi. Bu to'g'ri chiziglaming davomiga I, 2, 3, ..
nugtalardan yasovchilaming barchasiga yo'naltiruvchi aylana diametri-
ning giymatini o'lchab qo'yib, I, I, Ill, .. nugtalar hosil gilinadi, bu
nugtalar yasovchi O nugtaning harakat vaqtidagi vaziyatlarini ifoda qgila-
di. Agar topilgan I, Il, 11, ... nuqtalar o'zaro ravon birlashtirilsa, shaklan
yurak konturiga o'xshash egri chiziq - kardioida hosil bo'ladi. Kar-
dioidani yasash uchun normal episikloidani yasashda tatbiq gilingan
usuldan foydalanilsa ham bo'ladi.

Ekssentrik. Ekssentrik mashinaning yoki mexanizmning aylanuvchi
gismi bo'lib, u aylanma harakatni ilgarilanma harakatga o'zgartirib be-
radi. Uning konturini chizish uchun uchta markaz bo'lishi kerak. Buni
quyidagi misolda ko'rib chigamiz.

Misol. Bitta to'g'ri chizigda yotuvchi A, B va O nugqtalar berilgan
(3.65-shakl). Bu nuqgtalar (markazlar) bo'yicha ekssentrik yasalsin.

Yechish. O nugtadan OA radius bilan aylana chiziladi. Bu aylanani
teng, masalan, sakkiz bo'lakka bo'lib, unda I, 2, 3, ... nuqgtalar hosil qili-
nadi. So'ngra bu nugtalami O markaz bilan birlashtirib, Ol, 02, 03, ..
radiuslami aniglaymiz.
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AB kesmani esa ikki marta kam bo'lakka, masalan, teng to‘rt bo‘lakka
bo'lib chigib, unda I,, 2,, 3,, ... nugtalar hosil gilinadi. Keyin O markaz-
dan Ol,,02,, 03,, ... radiuslar bilan yoylar chiziladi. Bu yoylar O1, 02,
03, .. radiuslar bilan mos ravishda kesishib, izlanayotgan egri chizig-
ning I, II, 11, ... nugtalarini beradi. Masalan, 7, nuqta orgali o4kazilgan
yoy Ol, 07 radiuslar bilan kesishib, | hamda VII nuqtalami beradi va
hokazo. Topilgan nuqtalar ravon birlashtirilsa, ekssentrikning kontur
chizig'i hosil bo'ladi.

Sinusoida va kosinusoida. Sinusoida - to'g'ri burchakli koordinata-
lar sistemasida v=sinx trigonometrik funksiyaning grafigi - to'lginsimon
yassi chizigdir. Sinus markaziy burchagining o'zgarishiga garab o'zga-
radi. Sinusning shu o'zgarishini tasvirlovchi egri chizig sinusoida deyi-
ladi (3.66-shakl, a).

Vint chizig'ining tekislikdagi proyeksiyasi ham sinusoida bo'ladi
(3.66-shakl, b). Sinusoida «to‘lgini»ning uzunligi nd ga teng. Buning sa-
babi ixtiyoriy x da y=siru: funksiyaning giymati uning x+2n dagi giymati
bilan ustma-ust tushadi (ya’ni y=sinr funksiyaning davri 2n ga teng).

Sinusoida quyidagicha yasaladi. Sinusoidani yasash uchun aylana di-
ametri giymati berilishi kerak (3.66-shakl, a). Keyin bu aylanani teng
bo'laklarga, masalan, o'n ikki bo'lakka bo'lib, unda 7, 2, 3, ... nugtalami
aniglaymiz. Ox va Oy o'gqlami o'tkazamiz, bu yerda Ox o'g aylana
markazi orgali o'tkaziladi va Oy o'qqa perpendikular bo'lishi shart. Bu
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o'glaming o'zaro kesishgan nugtasi O dan aylana uzunligi I=nd ni
o'lchab qo'yib, uni ham teng bo'laklarga, o'n ikki bo'lakka bo'lamiz.
Hosil bo'lgan I, 1I, 1, .. XII nugtalardan Oy o'qga parallel to'g'ri
chiziglar o'tkazamiz. Aylanadagi 1, 2, 3,... nuqtalardan Ox o'giga paral-
lel to'g'ri chiziglar chizamiz. Bu chiziglar tegishli ravishda o'zaro kesi-
shib, sinusoidaning I, 11, Ill, ... XII nugtalarini beradi. Topilgan nugtalami
lekalo yordamida ravon qilib tutashtirsak, tekis ochiq va ravon egri chiziq -
sinusoida hosil bo'ladi (3.66-shakl, a). Detal yoki asbobning chizmasini
bajarish vaqtida sinusoida chiziladigan sirtda (3.66-shakl, b) AB
to'lginning uzunligi giymatini, odatda, amplituda gqiymatiga bog'liq
bo'Imagan holda tanlanadi.

Kosinusoida. Kosinusning o'zgarishini tasvirlovchi egri chizig kosi-
nusoida deb ataladi, uning tenglamasi _y=cosjt yoki y=cosa. Bu egri
chiziq sinusoida kabi yasaladi, lekin sinusoidaga nisbatan chorak davr,
ya’ni 90° ga surilgan bo'ladi. Buni 3.66-shakl, a da ko'rish mumkin.
Biror kattalikning sinus gonuni bo'yicha o'zgarishi garmonik tebranish
deyiladi. Bunday tebranishga misol sifatida mayatnikning tebranishi,
elektr tarmog'idagi kuchlanishning tebranishi, tebranma konturida tok va
kuchlanishning o'zgarishi va boshgalami keltirish mumkin. Sinusoidal
tebranishlarga yana bir misol - tovush (havoning garmonik tebranishi).
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Biroq kamdan-kam hollarda «sof tovush» -n=A sin wit tebranishga mos
tovushni eshitishga muvaffaqg bo'linadi. Ko‘p hollarda bu kichik ampli-
tudali tebranishlarga mos keluvchi gator boshga tovushlami (obertonlar-
ni) ham eshitamiz. Cholg'u asboblarining bunday tovushlari asosiy tonga
(ohangga) o'ziga xos jilo - tembr beradi.

11-8. Nagshlarning geometrik asoslari

Nagshlardan ayrim dekorativ ishlarda, arxitektura elementlarini
bezashda, ganchkorlik, kandakorlik, kashtachilik, zardo'zlik, zargarlik,
gilam to'gish va kigiz bosish, kulolchilik, inkuristatsiya va xalg amaliy
san’atining boshqa turlarida foydalaniladi.

Nagsh arabcha «tasvir», «gul», ya’ni bezak degan ma’noni anglatadi.
Nagshlarning turlari juda ko'p bo'lib, ulaming o'z nomi va mazmuni
bo'ladi. Ular mazmuniga ko'ra o'simliksimon, gulliy, ramziy, geometrik
va boshga turlarga bo'linadi.

Nagshlanadigan buyumning shakliga hamda qanday maqgsadda
go'llanishiga garab, nagshlar tanlanadi va o'ziga xos nomlanadi.

O'zbek xalq ustalari nagshning quyidagi uch turidan foydalanadilar:

1) islima (egri chizigli o'simliksimon elementlardan iborat nagsh).

2) girix - asosan geometrik yasashlardan iborat.

3) murakkab nagsh - girix shakllari va o'simlik elementlarining
go'shib ishlatilishi natijasida hosil bo'ladi.

Islima (islimiy), ya’ni o'simliksimon naqgshlar tabiatan barg, gul,
novda va boshga narsalaming nagqosh tomonidan stillashtirib olingan
shaklidir (stillashtirish - qush, baliq, barg, gul rangi shaklini manzarali
tarzda bezak turi shakliga keltirib umumlashtirish.) Masalan, ustalar gul-
ni stillashtirib olishda uning go'zalligini qaysi holatda (ustidan, yonidan
yoki tagidan) ko'rinishida tasvirlashni izlab topadilar. Buning uchun ular
tabiatdagi gul, barg, novda, g'uncha, kabutar, tovus va boshgalaming tu-
zilishini, o'sish gonun-qoidalarini, ko'rinishini sinchiklab o'rganishadi.
Shundan so'nggina ulardan turli nagsh kompozitsiyalari ishlash uchun
har xil elementlami stillashtirib oladilar. Bunda ulaming obrazi stil-
lashtirilgandan keyin ham saglanishi shart, ya’ni yaratilgan nagsh orgali
narsaning aslini ko'z oldimizga keltira olishimiz lozim.
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Girix - geometrik nagsh o‘simliksimon nagshlardan farq gilgan hol-
da, tabiatdagi barg, gul va boshga narsalaming umumiy shakli olinib,
geometrik shakliga keltirilganligidir.

Guli girix - o‘simlik va geometrik naqsh elementlaridan tashkil top-
gan. Uning elementiga yugorida sanab o‘tilgan geometrik va
o‘simliksimon naqgshlar kiradi.

Yuqoridagilardan tashgari yana ramziy nagshlar bo'lib, ular kabutar,
sher, balig, davlat gerbi va boshgalami stillashtirib, tasvirlangan nagsh
elementlaridan tashkil topadi.

Shuningdek, ustalar biror narsa va vogelikni ham ramziy tariqada tas-
virlab kelganlar. Masalan, zirk gulini osoyishtalik va umr uzoglik, jin-
galak nagshlar esa to'kin-sochinlik, boylik, Ango (qush) kishiga baxt
keltiruvchi va hokazo.

Bu paragrafda, asosan, girixning ayrim turlari va ulami yasash hagida
S0‘z yuritamiz.

«Girix» so‘zi asli forscha-tojikcha so‘z bo'lib, «qochgan», «tarqal-
gan», arabchada «tugun» ma’nolarini anglatadi. Geometrik nagsh hisob-
langan girixlar o'z elementlaridan tashkil topadi. Uning elementlari 4
gismdan - uchburchaklar, to'rtburchaklar, ko'pburchaklar va egri
chiziglardan iborat (3.67 va 3.68- shakllar). Shu girix elementlari yor-
damida minglab nagshlar yasash mumkin.

Girix ham boshga nagshlar singari tagsim deb ataladigan juda oddiy
elementdan tashkil topadi. Shu tagsimlaming takrorlanishidan tugal
naqsh kompozitsiyasi hosil gilinadi. Geometrik nagshlar kompozitsi-
yalarini tuzishning o'ziga xos turli sirlari mavjud bo'lib, quyida girix
naqsh tuzishning ba’zi bir tomonlarini ko'rib chigamiz:

1 Girix elementlarini kombinatsiyalash asosida naqsh kompozitsi-
yasini hosil gilish:

a) to'rtburchaklaming kombinatsiyasi asosida (3.67, 3.69 va
3.70- shakllar).

b) uchburchaklaming kombinatsiyasi asosida (3.68 va 3.71-shakllar).

2.Girix elementlarining ba’zi tomonlarini davom ettirish bilan
(3.71-shakil).

3. Kompozitsiyaga ba’zi elemetlarni qo'shish bilan.

4. Kompozitsiyadagi nagsh elemetlarining ba’zi tomonlarini
o'zgartirish bilan.
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3.69-shakl.
3.68-shakl. To Tt nurli to 'rda vasalgan nagsh.
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3.70-shakl. 3.71-shakl.
Kvadrat va romblardan tashkil «Nog'oralar» va «taullar» nomliyetti qir-
topgan nagsh raliyulduzlar uyg'ynlashgan nagshlar
yasash.

5. Ikki xil girix elementlarini biriktirib (3.69 va 3.70-shakllar).

6. Ba’zi girix kompozitsiyalaridagi ayrim bo‘laklami olib tashlash
natijasida.

7. Girix kompozitsiyalami bir necha mustaqil kompozitsiyalarga
ajratish.

8. Turli to'r chiziglar yordamida har xil kompozitsiyalar tuzish va
hokazolar (3.69, 3.70 va 3.71-shakl.lar).

Girix ma’lum mazmunga va xarakterga ega bo'ladi. Tabiatda har bir
o'simlikning nomi bo'lganidek, girixlar ham o'ziga xos nomlar bilan yu-
ritiladi. Agar girix besh girrali yulduzdan iborat bo'lsa, «besh raxli girix»
deb yuritiladi. Xuddi shunday shu shaklning qirrlari soniga qarab nomla-
nadi. Girix besh va olti girrali yulduzsimon elementlardan iborat bo'lsa,
u «besh-olti raxli girix» deb ataladi. Agar olti va o'n girrali yulduzsimon
elementlardan iborat bo'lsa, «olti-vu o'n raxli girix» deb nomlanadi.
Agar besh, sakkiz va o'n ikki qirrali yulduzsimon elementlardan iborat
bo'lsa, «besh, sakkiz, o 1 ikki raxli girixlar» deb nomlanadi va hokazo.

Geometrik nagsh uzluksiz rapportlardan tashkil topgan bo'lib, har bir
rapport o'z tuzilishiga ega bo'ladi. Buni Yevropada arabeska deb yuriti-
ladi. Har ganday nagsh oddiy yoki murakkab bo'lishidan qat’iy nazar,
oddiy elemenlami ma’lum tartibda joylashtirib, solishtirish va birlashti-
rish natijasida hosil bo'ladi.
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Tuzilishi jihatdan to‘g‘ri chiziglardan va aralash chiziglardan
tashkil topgan girihlar. Girixlar to'rsimon va yulduzsimon bo‘lib, yul-
duz qgirralarining soni uchtadan o‘n oltigacha bo'ladi. Girixning boshqga
naqgsh turilaridan fargi shundaki, bunda sathning ma’lum joyiga joy-
lashtirilgan muntazam ko ‘pburchak asosida boshqa hosila ko ‘pburchaklar
hosil gilinadi. Ularning sathida yuqoridagi ma’lum takrorlanish nagshini
vujudga keltiradi. Girixlami ikki turga bo‘lish mumkin.

1) to“g ‘ri to‘rtburchak shaklli sath uchun moijallangan girixlar;

2) teng yonli uchburchak va ko‘pburchak shaklli sath uchun
mo‘ljallangan girixlar.

Bu go‘yo to‘g‘ri burchakli koordinata sistemasi va qutbli koordinata
sistemasiga o°‘xshab ketadi. Girixning birinchi turida shakllaming kat-
taligi ulaming takrorlanish jarayonida o°‘zgarmaydi. Ikkinchi turida teng
yonli uchburchakning asosidan uning uchiga yaginlashib boravergani
sari shakllar takrorlansada, kichrayib boradi. Nagshni toshga, ganjga,
misga, yog‘ochga o‘yish uchun gog‘oz yoki matoga chizib so‘ngra ishla-
nadi. Albatta, bulami ishlashdan oldin go‘zal naqsh chizish usulini
o0 ‘rgangan talaba, kelajakda o0‘z o‘quvchilariga ham san’atning bu turini
giynalmay o‘rgata oladi. Girixning 0‘z qonun-qoidalari bor. Shuning
uchun ham girixni yasashda geometrik yasash gqonun-qoidalarini chuqur
o‘rganishimiz zamr. Girixlarni tuzishda simmetriya o‘qiga ega bo‘lgan
geometrik shakllar, teng tomonli uchburchak, kvadrat, to‘g‘ri burchakli
to‘rtburchak, romb, to‘g‘ri muntazam ko‘pburchaklardan foydalaniladi.
Ayrim hollarda aylanalami teng bo'laklarga bo‘lish, tutashmalardan,
lekalo egri chiziglari va boshgalardan foydalanishga to‘g‘ri keladi.

Arxitekturaviy geometrik nagsh yasash. Arxitekturaviy naqsh,
ya’ni girixlaming Termiz shahridagi saroy devorlariga XII asrda ganchga
0'‘yib ishlangan pannolari sxema ko‘rinishida tahlil gilinadi. (3.72, 3.73,
3.74, 3.75-shakllar).

Girixlami yasashda uning bitta elementi ajratib olinadi va u element
kalit vazifasini o ‘taydi. Bu kalitni aniglash uchun girixli pannoning gisga
tomoni kvadratning bir tomoni qilib olinadi va uzun tomoniga qo‘yib,
asosiy kvadrat yasaladi. Ushbu kvadrat to‘rt gismga boiinadi va uning
bir boiagi yana to‘rt gismga boiinib, nim chorak kvadrat hosil gilinadi.
Ana shu nim chorak kvadrat ABCD ichida kalit yotadi (3.72-shakl, a, b, d).
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Kalit elementi to‘rlar yordamida aniglanadi (3.72- shakl, a) yoki kvad-
rat diagonallari o‘tkazilib, diagonalning yarmisiga teng yoylar chiziladi
va 1 nugtalar aniglanadi. 1 nugtalar o‘zaro O nuqta orqgali o‘tuvchi qilib
shtrix chizigda tutashtiriladi (3.72-shakl, b). Girix murakkabroq bo‘Isa,
uning kalitini toppish uchun asosiy kvadratning to‘rtdan bir gismidan
foydalaniladi (3.72-shakl, d. Ushbu kvadratning diagonallari o ‘tkazilib,
O nugta aniglanadi va u orgali kvadrat tomonlariga urinadigan aylana
chiziladi. Aylana bilan kvadrat diagonallari kesishayotgan 1 nugtalardan
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b) b)
3.73-shakl. 3.75-shakl.

o‘tadigan yoylar kvadrat burchaklaridan chiziladi va ular o ‘zaro kesishib,
2 nugtalami hosil giladi. 2 nuqtalar B, D, E, F nugtalar bilan tutashtirila-
di. Shunda girix elementi aniglanadai. 1 nuqgtalardan gorizontal va ver-
tikal chiziglar chizib, girix kaliti ABCD kvadrat ichida aniglanadi
(3.72- shakl, d).

To'rli kvadrat ichida chizilgan bitta elementning (3.73-shakl, a) ko‘p
marta takrorlanishi natijasida hosil bo'lgan girixli panno 3.73-shakl, b da
ko'rsatilgan.

Girix elementi to'g'ridan to‘g‘ri takrorlash (3.73-shakl, b) yoki
ag‘darib, ya’ni oynada tasvirlangandek (3.74-shakl, b) gilib takrorlash
orgali panno hosil gilish mumkin.

3.75-shakl, a da berilgan girix elementi takrorlash yo‘li bilan,
3.75-shakl, b da boshlangan panno mashq daftaringizdagi kataklar
yordamida mustaqil davom ettirish yo‘li bilan girixli panno yasash
mumkin.

Endi esa nagsh chizishda ulardan foydalanish yo‘llarining ayrimlarini
ko‘rib chigamiz. So'ngra har bir talaba 0°‘zi ijod gilgan naqshlami baja-
radi. Nagsh chizishni o'rganish oddiy nagshni chizishdan boshlanadi.

Oddiy nagsh namunalarini qo‘lda chizish. Bu yerda oddiy nagsh
kompozitsiyasini hosil gilishda xalg amaliy san’atidagi kompozitsiyalar-
dan namunalar olish lozim. Kompozitsiyada simmetriya, assimmetriya,
dinamiklik va boshgalardan foydalanish tavsiya etiladi.

127



3.76-shakl.

Oddiy nagsh namunalari «<Bodom guli»ning hosil bo‘lish gonun-goi-
dalari bilan tanishamiz.

Bu nagsh bodom gulining ma’lum masofada ritmik takrorlanishidan
hosil bo‘ladi. Shuning uchun ustalar bu nagshni «Bodom guli» deb atay-
dilar. «<Bodom guli» nagshini chizish tartibi quyidagicha boiadi.

Rasm daftariga nagshni chizishda ritm va simmetriyaga rioya gilgan
holda «Bodom guli»ni quyidagi bosgichda chizib ko‘rsatiladi:

1-bosgich. Ikkita o'zaro parallel chiziq chizib, ulaming oraligi teng
boiaklarga boiinadi va kvadratlarga ajratib, so‘ngra diagonal chiziglari
o0 ‘tkaziladi. Bular ham ingichka chiziq bilan chiziladi.
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3.77-shakl.

2-bosgich. Ikki kvadrat oralig‘iga yarimaylana chizib chigiladi.

3-bosgich. Yugorida chizilgan yarimaylanalar teskari holatida
3.76-shaklda ko‘rsatilganidek qgilib chiziladi.

4-bosgich. lkkala bodomning pastidan va yuqorisidan kurtaklar
chiqariladi.

Xuddi shu singari bosgichlar asosida boshga nagsh gullari chiziladi.
Har bir nagshni puxta o‘rganib olish uchun uni 5-7 marta takror va tak-
ror chizib, mashq gilinadi. Bu mashglami bajarishda chiziglaming ravon,
nafis va chiroyli chigishiga e’tibor beriladi (3.77-shakl).

Nagsh mo‘ygalam yordamida bo‘yaladi. Qalamni yoki mo'ygalamni
rassom-musavvir nay novi holda ushlab chizsa, musavvir-naggosh uch
barmoq bilan ushlab chizadi.

Keyingi mashqda 3.77-shakldagi nagshni yasash mumkin. Umuman,
naqsh yasashni o‘rganish jarayoni oddiydan murakkabga garab olib bori-
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ladi. Topshirigda bitta oddiy, bitta 3.75-shakl.dagi murakkab nagshni ba-
jarish tavsiya etiladi.

Nagshlarning geometrik asoslari. Naqgshlarning asoslarini kesma
yoki aylanani o‘zaro teng yoki propotsional bo‘laklarga bo‘lish usullari-
ni tashkil etadi.

Faraz gilaylik, aylanani biror sondagi teng bo‘laklarga bo‘lish kerak
bo'lsin. Bunda aylana uzunligiga teng bo'lgan ip olinib, uni buklash yor-
damida berilgan aylanani bo'laklarga bo‘lib chigiladi va aylana yoylari
o°‘sha bo'laklarga teng gilib olinadi.

Bu yerda to'g'ri chizig kesmasi va aylanani o‘zaro teng boiaklarga
bo'lish soni ma’lum bo'Imasidan oldinroqg, yuqorida aytilgan usul bilan
amalga oshirish mumkin. Bunday nagsh yasash antik davr (er. avvalgi
4-2 ming yilliklar)dan beri ma’lum. Aylanalami yugori aniglikda teng
juft bo‘laklarga bo'lish esa eradan avvalgi 1 ming yilliklaming ikkinchi
yarmi boshlariga to‘g‘ri keladi.

Undan keyingi davrlarda aylananing teng uchga qoldigsiz bo‘linuvchi
har ganday bo'laklarga tagsimlanishini, aylana bo'laklarining «oltin
tagsim (kesim)» bilan bog‘iiq holda talgin etilishini ko'ramiz.

Ma’lumki, «oltin tagsim» deb ataluvchi nisbat plastik anatomiya, ar-
xitektura, estetika singari fanlarning geometrik tamoyillarini tahlil qil-
ishda keng miqyosda tatbiq etiladi. Davlat standarti bo'yicha chizma
gog'ozlari formatlarining bir tomoni ikkinchi tomoniga nisbatan shu
«oltin tagsim»dag\ nisbat asosida aniglanadi. Keyingi davrlarda kesma,
aylanalami teng yoki proporsional boiaklarga bo'lishning yanada mu-
rakkabroq ishlarga tatdbiq etilganini ko'ramiz.

Masalan, Samarganddagi XIV asrga oid bo'lgan Faxir Ali girixida
chizmachilikda bajarilishi murakkab hisoblangan aylanani teng yetti
bo'lakka bo'lishda foydalanilgan.

12-8. Qiyalik va konusliklar

Qiyalikni belgilash va yasash (0'zDSt 2.307:2003). To'g'ri bur-
chakli ABC ucburchakning (3.78- shakl) AC gipotenuzasi bilan AB kateti
orasida hosil bo'lgan burchak tangensi (tga)ga qiyalik deyiladi. Bu yerda
a giyalik burchagidir. Qiyalik, ya’ni tga ko'pincha i harfi bilan belgila-
nadi. U BC va AB katetlaming nisbatiga teng, ya’ni i=BC/AB yoki

i:y:tga.
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Qiyalik, odatda, ikki sonning nisbati Qiyalik 0) c
ko'rinishida yoki foizlarda, ba’zan gradus,
minut va sekundlarda ifoda gilinadi. Chiz- N . C
malarda, 0 ‘z DSt 2.307:2003da ko ‘rsatil-
ganidek, giyalikni aniglovchi o‘lcham soni
oldiga «Z» belgisi go‘yiladi, lekin uning I
o‘tkir burchagi giyalik tomonga garagan
boiishi shart, buni 3.79- shakl, avah larda 3.78-shakl.
ko ‘rish mumkin.

Ko‘p detallami chizishda ulaming sirtlari orasida mavjud bo‘lgan qi-
yalikni chizishga to‘g‘ri keladi, masalan, sof po‘latdan tayyorlangan bal-
ka va rels (temir yo‘l izi) va ayrim quyma detallaming (3.80-shakl) kesi-
mi, ya’ni ko‘ndalang profilini chizishda giyalik qo‘llaniladi.

Qiyalikni yasashga oid ba’zi bir amaliy misollami keltiramiz.

1-misol. 1:4 nisbatli giyalik yasalsin.

Yechish. Yasaladigan to‘g‘ri burchakli uchburchak katetlarining nis-
bati 1:4 bo‘lishi uchun ulaming uzunligi, ya’ni birinchi katetining kat-
taligi bir birlik bo‘Isa. ikkinchi katetining kattaligi undan 4 baravar katta,
ya’ni 4 birlik bo‘lishi kerak va hokazo.

Shunga ko‘ra, biror to‘g‘ri chizig tanlab olamiz (3.79-shakl, a), un-
dagi O nugtadan bu chizig bo‘yicha o‘ng yoki chap tomonga 4 birlik (40
mm) o‘lchab qo‘yib, A va C nugtalami aniglaymiz. So‘ngra O nugtadan
AC to‘g‘ri chizigga perpendikular chigaramiz va unga bir birlik (10 mm)
o‘lchab go‘yib, B nugtani topamiz. Agar B nugtani A va C nugqtalar bilan
birlashtirsak, AOB va COB to‘g‘ri burchakli uchburchaklar hosil bo‘ladi.
Bu uchburchaklar katetlarining o ‘zaro nishati OB/OA=0B/OC=1/4 yoki
25 % bo‘ladi.

3.79-shakl.
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2-misol. 20 %li giyalik yasalsin.

Yechish. Qiyalikni foizlar, ya’ni yuz sonining ulushilari bilan anig-
lashda ham 1-misolda ko‘rsatilgan usuldan foydalanishga to'g'ri keladi.
Bu yerda giyalikning 20% li bo‘lishi uchun to‘g‘ri burchakli uchburchak
katetlarining nisbati 1:5 bo‘lishi kerak. Buning uchun uzunligi 100 mm
bo‘lgan FM to‘g‘ri chiziq kesmasini tanlab olib (3.79-shakl, b), unga
F nuqtadan perpendikular chigaramiz. So‘ngra F nugtadan bu perpendi-
kular bo'yicha, yugoriga yoki pastga 20 mm uzunlikdagi kesmani o ‘Ichab
qo‘yib, N va K nuqgtalami hosil gilamiz. Belgilangan N va K nuqta-
larni M nuqta bilan birlashtirsak, to‘g‘ri burchakli MNF va MFK uch-
burchaklarga ega bo'lamiz. Bu uchburchaklar katetlarining nisbati
FN/FM=FK/FM=20/100=1/5 yoki 20 % bo'ladi.

Quyidagi 3 va 4-misollarda shveller va qo'shtavr balkasining kesi-
mini yasash ko'rsatilgan (3.80 va 3.81-shakllar).

3-misol. 14-nomerli go'shtavr balka kesmasining profili yasalsin
(3.80-shakl).

Yechish. Davlat standard ko'rsatmasi bo'yicha hamma qo'shtavrlar
tokchasining giyaligi 12% ga teng, profillaming o'lchamlari ham shu
Davlat standartida ko'rsatilgan jadvaldan olinadi. 14-nomer uchun profil
balandligi /r=140 mm, tokchalaming kengligi b=1b mm, devorining s
galinligi 5=4,9 mm, tokchalaming o'rtacha qalinligi /=7,5 mm hamda
yumologlash radiusilari R=8 mm va r=3 mm.

Balka profilini yasash uchun o'zaro pedgendikular bo'lgan chiziglar
chizib, ularga h va b ning kattaligini o'lchab go'yamiz hamda devor
galinligi 5 ni yasaymiz. Tokchalaming qiyaligini yasash uchun ulaming

chetki nuqgtalaridan b_—s ga teng bo'lgan kesmaning uzunligini, ya’ni

73-4,9 i . S
—~N - =17,025mm ni o'lchab go'yamiz. So'ngra o'rtacha qalinlikning

oxirgi nuqtalaridan awalroq yasab go'yilgan to'g'ri burchakli uchbur-
chaklaming gipotenuzalariga, ya’ni giyaligi 12% bo'lgan AC va FC
to'g'ri chiziglarga parallel chiziglar o'tkazamiz, shunda tokchalaming
giyaligi 12% bo'ladi. Keyin Rvar radiuslar bilan profilning tegishli joy-
larini yumaloglab chigamiz.

4-misol.  14-nomerli  shveller  kesimining profili  yasalsin
(3.81-shakl).
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Yechish. Davlat standarti bo‘yicha hamma shvellerlar tokchasining
giyaligi 10% deb belgilangan. Uning profili oichamlari ham shu stan-
dart ko‘rsatilgan jadvaldan olinadi. Bu nomer uchun profil balandligi
[7=140 mm, tokchalaming kengligi b=58 mm, devoming qalinligi
n=4,9 mm, tokchalaming o‘rtacha qgalinligi /=8,1mm, yumaloqglash radi-
uslari R=8 mm va r=3 mm bo'ladi.

Profil yasash uchun bu yerda ham o‘zaro perpendikular bo‘lgan to‘g‘ri
chiziglar chiziladi va ularga h hamda b ning kattaligi olib go‘yiladi,
so‘ngra devor qalinligi yasaladi. Tokchalaming giyaligini yasash uchun

b—s
ulaming chetki nuqtalarida -y- ga teng bo‘lgan kesma uzunligi, ya’ni
5—8'\?1-9 - 26,55 mm o‘lchab go‘yiladi. Hosil bo‘lgan nuqtalardan tokcha-

larga perpendikular chiziglar chiziladi. So‘ngra bularga t ning kattaligi
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o‘lchab go‘yiladi va ulaming chetki nugtalaridan oldinroq yasab olingan
to“g ‘ri burchakli uchburchaklaming gipotenuzalariga, ya’ni giyaligi 10%
bo‘lgan KM\a KN to‘g‘ri chiziglarga parallel to‘g ‘ri chiziglar o‘tkaziladi.
Natijada tokchalaming giyaligi 1:10, ya’ni 10% hosil bo‘ladi
(3.81-shakil).

Konuslikni belgilash va yasash. Ba’zi detallaming ayrim gismlari,
masalan, tokarlik va parmalash stanoklari shpindellarining uchi konussi-
mon bo'lib, ko‘p hollarda ulardagi konuslik o‘lchamini aniglashga to‘g ‘ri
keladi.

To‘g‘ri doiraviy konus asosi diametrining shu konus balandligiga

bo‘lgan nisbatiga, ya’ni K =y ga konuslik deyiladi. Bunda K - konus-

lik, D - konus asosining diametri { - konusning balandligi (uzunligi)
(3.82-shakl, a).

Kesik konusda esa ikki asos, ya’ni ikki ko‘ndalang kesim diametrlari
ayrimasining bu asoslar orasidagi masofa nisbatiga teng 3.82-shakl, b va

d, ya’ni K D-d 2tga =2/.

Bunda: K - konuslik; t - kesik konusning balandligi; D - katta asos
diametri; d - kichik asos diametri.
1-misol. Konussimon detaining
uzunligi /=70 mm,  asoslari
D=30 mm va d=20 mm
(3.82-shakl, b). Uning konusligi K
aniqlansin.
| Yechish. Yugorida ko‘rsatilgan
a) <317 formuladan foydalanib K konuslikni

2<x

> mak, berilgan detaining konusligi

1 1:7 ga teng.
b) 70 2-misol. Konussimon detaining
konusligi ma’lum, u K=\:I ga teng.
A Konus asoslaridan birining diametri
, d=20 mm va konus uzunligi /=70 mm.
Konus ikkinchi asosining diametri D

3.82-shakl. aniglansin.
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3.83-shakl.

Yechish. D=d+Kh formuladan foydalanib, D ni topamiz. Demak,
ekan (3.82-shakl, d).

0 “zDSt 2.307:2003 ga ko‘ra konuslikni ko‘rsatuvchi son oldiga «<]»
belgisi qo‘yiladi, belgining o‘tkir burchagi konusning uchi tomonga
yo‘nalgan bodlishi kerak. Odatda, chizmada konus katta asosining dia-
metri orqali beriladi, chunki konussimon detallami tayyorlashda bu dia-
metmi oichash aniqroq va osonroq bo‘ladi.

3.83-shaklda konuslikni belgilashga misollar keltirilgan.

O*z-o0°‘zini tekshirish uchun savollar

1. Parallel tolg‘ri chiziglar deb ganday to‘g‘ri chiziglarga aytiladi?

2. Perpendikular chiziglarga misollar keltiring.

3. Burchak bissektrisasi deb nimaga aytiladi va u ganday topiladi?

4. Transportir yordamida burchaklar ganday aniqglanadi?

5. Sirkulning o‘zgarmas R radiusi yordamida aylana nechta teng
bo'lakkga bo‘linishi mumkin? Sanab bering.

6. Uchburchak va ko‘pburchaklami yasash usullarini chizib ko“rsating.

7. Tutashma deb nimaga aytiladi va uning ganday turlari mavjud?

8. Sirkul egri chiziglaridan gaysilarini bilasiz?

9. Ovalning ganday turlari mavjud? 0 ‘ramaning-chi?

10. Lekalo egri chiziglariga ganday chiziglar kiradi?

11. Konus kesimlariga gaysi egri chiziglar kiradi va ular ganday hosil
bo‘ladi hamda gayerda uchraydi?

12. Siklik egri chiziglaming ganday turlarini bilasiz va ular ganday
hosil boladi?

13. Nagshlarning geometrik asoslariga nimalar kiradi?

14. Qiyalik deb nimaga aytiladi va undan gayerlarda foydalaniladi?

15. Konuslik deb nimaga aytiladi?
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IV bob. PROYEKSIYALAR YASASH
I-8. Markaziy va parallel proyeksiyalash

Yoritgich manbayi sifatida chiroq (elektr lampochkasi) olinsa, marka-
ziy proyeksiyalash hosil bo‘ladi (4.1-shakl, a). Bu yerda chiroq S nugta-
ga almashtiriladi. S orgali tekis shaklning SA, SB, SC, SD nurlari
o‘tkazilsa, bu nurlar proyeksiyalar tekisligi A bilan kesishib, A', B, C,
D' nugtalami beradi. Ular o‘zaro tutashtirilsa, ABCD shaklning A dagi
markaziy proyeksiyasi A'B'C'D’ hosil bo‘ladi. Bu yerda ABCD -
geometrik shakl (narsa), SA', SB', SC', SD' - proyeksiyalash nurlari,
A'B'C'D’- narsaning 9 dagi proyeksiyasi deyiladi (4.1-shakl, b).

Yoritgich manbayi sifatida Quyosh yoki Oy olinsa, parallel proyeksi-
yalash hosil qgilish mumkin. Chunki yoritgich markazi bu yerda cheksiz-
likda bo‘lib, Quyosh va Oydan kelayotgan yoritish nurlari o‘zaro parallel
bo'ladi.

Parallel proyeksiyalash o‘z navbatida ikki xil ko‘rinishda: giyshiq
burchakli va to‘g ‘ri burchakli bo‘ladi.

4.1-shakl.
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a) b)
4.2-shakl.

s proyeksiyalash nuri H proyeksiyalar tekisligiga nisbatan o ‘tkir bur-
chak ostida berilgan bo‘lsa, unga parallel gilib shaklning ABCD nuqta-
laridan yordamchi proyeksiyalovchi nurlar o‘tkaziladi. Natijada bu nur-
lar H bilan kesishib, ABCD ning qiyshig burchakli A'B'CD" proyeksi-
yasini hosil giladi (4.2-shakl, a).

Agar 5 proyeksiyalash nuri H proyeksiyalar tekisligiga nisbatan per-
pendikular, ya’ni to‘g‘ri burchakda berilgan bo‘lsa, to‘g‘ri burchakli
proyeksiyalash hosil bo‘ladi (4.2-shakl, b). Bu yerda ABCD - narsa, S -
proyeksiyalash yo‘nalishi, H - proyeksiyalash teksiligi, A'B'CD" - nar-
saning H dagi parallel proyeksiyasi, AABB', CC', DD ’—proyeksiyalash
nurlari deyiladi.

To‘g‘ri burchakli parallel proyeksiyalashni ortogonal (yunoncha
orto - to‘g‘ri, gonal - burchak, ya’ni to‘g‘ri burchakli) proyeksiyalash
ham deyiladi.

Endi markaziy va parallel (qiyshiq va to‘g‘ri burchakli) proyeksi-
yalashni o°‘zaro taqqoslab ko‘ramiz. Markaziy proyeksiyada narsaning
proyeksiyasi o°‘zidan katta. Demak, bu proyeksiyada detaining chizmasi
orgali uning haqiqiy kattaligi to‘g‘risida fikr yuritish giyin. Qiyshiq bur-
chakli parallel proyeksiya olinsa, bu yerda narsaning burchaklari buzilib
proyeksiyalanadi. Bunday proyeksiyalashda ham detaining haqiqiy
ko‘rinishi chizmada to‘g ‘ri tasvirlanmaydi.

To‘g‘ri burchakli parallel proyeksiyada narsa va uning proyeksiyasi
bir-biriga teng. Demak, bunday proyeksiyalash turida detal chizmasiga
garab uning konstruksiyasi, ya’ni tuzilishi to‘g‘risida to‘lig ma’lumot
olish mumkin. Bundan keyin proyeksiyalashning bu turiga, ya’ni to‘g‘ri
burchakli parallel proyeksiyalashga asoslanib, chizmalar chizamiz.
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Chunki har ganday chizmalar to'g'ri burchakli parallel proyeksiyaga
asoslanib chiziladi. To'g'ri burchakli parallel proyeksiyalash o'miga,
gisgacha qilib, proyeksiyalash deyiladi. Shunda to'g'ri burchakli parallel
proyeksiyalash tushuniladi.

2-8. O‘zaro perpendikular ikkita proyeksiya tekisliklarida
tasvirlar yasash

Ba’zi bir detallar o'zining konstruksiyasi soda bo'lishiga qaramay ik-
kita proyeksiyada tasvirlanishi talab qilinadi. Masalan, 4.3-shaklda H
tekisligiga proyeksiyalanayotgan parallelepiped, uchburchakli prizma va
silindrlarga nazar tashlasak, ulaming hammasi bir xil to'g'ri to'rtburchak
shaklda proyeksiyalanmoqda. Ulaming bir-biridan fargni V dagi proyek-
siyalari orgali aniglasa bo'ladi. Lekin parallelepipedni bitta proyeksiyada
tasvirlab, uning galinligi ko'rsatilsa kifoya (4.3-shakl, b). Silindmi bitta
proyeksiyada tasvirlashda uning diametrini ifodalovchi shartli belgidan
foydalanilsa yetarli (4.3-shakl, d). Ammo uchburchakli prizmaning bur-
chaklari o'zaro ganday joylashganligini faqat ikkinchi tekislik kiritish
orqgali aniglash mumkin (4.3-shakl, e).

Model gorizontal H proyeksiyalar teksiligiga perpendikular bo'lgani
sababli uning asosiy qismi kvadrat, ustidagi prizma to'g'ri burchakli
to'rtburchak ko'rinishida, (4.4-shakl, a) V gar shaklida proyeksiyalan-
mogda. Modelni olib go'yib, H tekisligi pastga x o'q atrofida frontal ho-
latga kelguncha aylantirilsa, tekis chizma, ya’ni epyur hosil bo'ladi
(4.4-shakl, b). Proyeksiyalami bog'lovchi yordamchi chiziglar va tekis-
liklarni chegaralovchi chiziglar ham standartga muvofig tasvirlanmas-
liklari mumkin (4.4-shakl, d). Bundan keyin narsalaming chizmasi
chizilganda ulaming proyeksiyalarini bog'lovchi chiziglar tushirib goldi-
riladi. Lekin proyeksiyalar chizilayotganda ulami bog'lovchi chiziglar
bor deb faraz gilinadi. Lekin proyeksiyalami har xil joyda tasvirlashga
yo'l go'ymaydi (4.4-shakl, €).

4.4-shakldagi detaining proyeksiyalariga e’tibor berilsa, gorizontal
proyeksiyasida detaining o'rtasidagi silindrik teshik aylana, V da
ko'rinmayotganligi uchun u ko'rinmas kontur shtrix chizigda chizilgan.
Bunday keyin chizmada detaining ko'rinmaydigan elementlari shtrix
chiziqda tasvirlanadi.

138



a) d)

4.3-shakl.

4.4-shakL
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3-8. O‘zaro perpendikular uchta proyeksiya tekisliklarida
tasvirlar yasash

Ba’zida detallaming ikkita proyeksiyasi orgali uni to‘lig tasavvur qi-
lish giyin. Aynigsa detaining ba’zi bir gismlariga o‘lchamlar qo‘yishda
giynalish mumkin. Masalan, 4.5-shakl, a dagi yaqqgol tasviri berilgan de-
tal olinsa, uning tuzilishi ancha murakkab, ostki asosida silindrik teshik,
ikki yondagi devorlari giya qilib kesilgan. Bu devorlaming shakli fagat
profil proyeksiyalar tekisligida aniq ko‘rinadi. Chunki ular o‘sha tekis-
likka parallel bo‘lib, unga o‘zining hagiqgiy kattaligida proyeksiyalanadi.
Bundan tashqari, detaining shakli uning yon va ostki asoslarining o°‘zaro
joylashishi to‘g‘ri burchakli ekanligi Wtekisligida anig ko ‘rinadi.

Avvalgi #va Vtekisliklariga nisbatan uchinchi W proyeksiyalar tekis-
ligi ularga perpendikular gilib kiritiladi (4.5-chizma, b). W tekislik pro-
fili proyeksiyalar tekisligi deyiladi. «Profib so‘zi fransuzcha bo‘lib, yon
tomoni degan ma’noga to‘g ‘ri keladi.

Detalni uchala H, V, W proyeksiyalar tekisliklari fazosiga qo‘yib,
uning proyeksiyalari tushiriladi (4.6-shakl, a). #tekislikni * 0‘q atrofida
pastga, W tekisligini z o‘qi atrofida o‘ngga aylantirib, V bilan bitta tekis-
lik hosil gilinadi (4.6-shakl, b). Detaining profil proyeksiyasi bilan fron-
tal proyeksiyasi gorizontal chizigda bir-biri bilan bog‘langanligiga e’tibor
berilsin.

Standart talabiga binoan detaining chizmasida proyeksiyalami
bog‘lovchi chiziglar tushirib tasvirlanadi (4.6-shakl, d).
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4.6-shakl.

4-8. Ko‘rinishlar

Detaining ko‘rinishlarini hosil gilish maqgsadida 4.7-shakldagi ichi
bo‘sh kubning o‘rtasiga joylashtiriladi. Kubning oltita yog‘iga to‘g°‘ri
burchak ostida detal proyeksiyalanadi. Shunda detaining kub yoqlaridagi
asosiy ko‘rinishlari (proyeksiyalari) hosil
bo‘ladi (4.8-shakl, a). Kubning yoyilmasi
bajariladi, shunda detaining  asosiy
ko‘rinishlari o‘zaro ganday joylashganligi
yaqqol ko‘rinadi: V dagi olddan (bosh), H
dagi ustdan, W chapdan, H, dagi ostdan,

V, dagi ortdan, W, dagi o‘ngdan ko ‘rinishlar
deyiladi (4.8- shakl, b).

Ba’zi xorijiy mamlakatlarda talabga

ko‘ra ko‘rinishlar 4.8-shakl, d chizma-
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dagidek joylashtiriladi. Bu yerda proyeksiyalar tekisligi shaffof, ya’ni
numi o‘tkazadi deb faraz gilinadi. Shunga binoan proyeksiyalar tekisligi
kuzatuvchi bilan proyeksiyalanuvchi buyum orasida joylashadi. Demak,
proyeksiyalovchi nurlar kub ichida joylashgan buyum nugtalari orqali
o‘tib, proyeksiyalar tekisligini kesadi va kuzatuvchi tomon yo‘nalgan
bo‘ladi. So‘ngra kub yoqglari bitta tekislikka yoyilgandan keyin, ustdan
va ostdan ko‘rinishlar oz joylarini almashtirgan bo‘ladi. Shuningdek,
chapdan va olddan k.o‘rinishlar ham bir-biri bilan oz joylarini almashtir-
gan bo‘ladi. Fagat bosh va ortdan (orgadan) ko‘rinishlar o'z o'rinlarini
saqlab goladi.

0 “zDSt 2.305:2003 ga muvofig bundan keyin detaining proyeksi-
yalarini ko‘rinishlar deb yuritamiz. Chizmachilikda detaining shaklini
to‘liq ifodalash magsadida turli tasvirlar (ko‘rinish, girgim, kesim)dan
foydalaniladi. Oldin detaining ko'rinishlari bilan tanishib o‘rganiladi.

Kuzatuvchiga nisbatan detaining ko‘rinib turgan tomoni (sirti)ning
tekislikdagi tasviri Ko rinish deyiladi.

Bosh ko‘rinish. Chizmada V frontal proyeksiyalar tekisligidagi tasvir
asosiy, ya’ni bosh ko rinish sifatida olinadi. Shunda detalni bu tekislikka
nisbatan shunday joylashirish kerakki, detaining shakli va o‘lchamlari
to‘g‘risida aniqroq tasavvur hosil gilishga imkon yaratilsin. Shuning
uchun ham detaining bunday tasviri bosh ko‘rinishi ham deyiladi. De-
mak, detal to‘g‘risida eng ko‘p ma’lumot beradigan tasvir bosh ko ‘rinish
hisoblanar ekan.

Detal chizmasi chizilayotganda ko‘rinishlar soni eng kam bo‘lishiga,
ammo undan detal to‘g‘risida to‘liq ma’lumot beradigan bo‘lishiga
harakat gilinadi. Bunda standartlarda belgilangan shartli belgilar va yo-
zuvlardan samarali foydalanish talab gilinadi.

Mahalliy ko‘rinish. Chizmada ko‘rinishlar sonini kamaytirish mag-
sadida detaining bir gismini alohida ko‘rsatish uchun mahalliy ko‘ri-
nishlar tatbiq gilinadi. Mahalliy ko‘rinish ingichga to‘lginsimon chiziq
bilan chegaralanib go‘yiladi (4.9- shakl). Detaining chapdan ko ‘rinishini
to‘lig chizish o‘rniga uning kerakli gismi (4.9- shakldagi A va B) tasvirla-
nishi bilan detaining chapdan ko‘rinishini tasvirlashga hojat qolmaydi.
Bunday gisman tasvirlashlar mahalliy ko finishlar deyiladi.

Qo‘shimcha ko‘rinish. Detaining bir gismi asosiy ko‘rinishlardan
biriga buzilib tasvirlanadigan bo‘lsa, u gismini go‘shimcha ko‘rinishda
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4.9-shakl.

tasvirlashga to‘g‘ri  keladi. Qo‘shimcha
ko‘rinish proyeksiyalar tekisliklarining biror-
tasiga parallel bo‘lmagan tekislikka to‘g‘ri
kelsa, u vagtda ko‘rsatkich qo‘yib, A ko‘rinish
singari yozuv bilan ta’minlanadi (4.10- shakl).
Ko‘rsatgich (strelka) 4.11- shaklda beriladi.

5-8. Detaining shaklini uning chizmalari orgali
tahlil qgilish

Detal chizmalarini o‘gishda ulami fikran geometrik jismlarga ajrata
bilish o‘ta muhim hisoblanadi. Bu jarayon detal chizmasini tahlil gilish
deyiladi. 4.12-shakl, a da suv o‘tkazgich (vodoprovod) ventilining
gopqog‘i rezbasiz chizilgan. Shu detal nechta va ganday geometrik sirt
yig‘indisidan tashkil topgan? Bu savolga javob berish maqgsadida har bir
geometrik sirt alohida ajratib chiziladi. Detal 6 ta geometrik sirtlar
yig‘indisidan hosil bo‘lgan (aslida bundan ham ko‘p, lekin bu chizmada
soddalshtirib olingan) boiib, fagat 3 xil geometrik jism turi ko ‘rsatilgan.
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4.12-shakl.

Detaldagi hamma jismlar ko‘zga aniq
ko‘rinmoqda, lekin yana ham aniq va
yaqgolroq boMishini nazarda tutib, ular bit-
ta o°‘qda bir-biridan ajratib chizilgan
(4.12-shakl, b).

Har bir detal shakli uning bajaradigan
ishiga garab aniglanadi. Masalan, g‘ildirak
aylanma harakat qilganligi sababli u ayla-
na, har ganday suyuqlik yoki gaz kabilar
aylanali teshikdan yaxshi o‘tishligi uchun
ham quvur (truba)lar silindrik gilib ishlanadi. Kitobni o‘gish va yozish
oson bo‘lishi uchun u to‘rtburchak shaklida nashr etiladi va hokazo.

Endi, texnik detallar shakli va uning bo‘laklari nima uchun kerakligi
hagida gisgacha fikr yuritaylik.

4.13-shaklda tasvirlangan detal silindrning ikki yon tomonida uch-
burchak shaklida joylashgan devorlari lor. Bu devorlar silindmi parallel-
epiped ustida mustahkam birikib turishi uchun xizmat giladi. Detallarda-
gi bunday devorlar «Mustahkamlash qovurg‘asi» yoki qisgacha
«Qovurg‘a» deb ataladi. Ushbu detaldagi qovurg‘alar aylanma harakat
giluvchi silindrik teshik devorlarini mustahkamlash magsadida qo‘l-
laniladi. Detal asosidagi parallelepiped burchaklari ham yumaloglangan.
Detallami yengillashtirish va chiroylik boiishini ta’minlash magsadida
burchaklari yumaloglangan.

Detallardagi oltiburchakli prizmalar ulami burab kiritish va chigarish
uchun xizmat giladi va h.k.
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Chizmalarni o‘gish. Tayyor chizinaga garab, huddi ta’rifi yozilgan-
dek, detal hagida batafsil ma’lumot olishga harakat gilinadi. Detaining
chizmasini sinchiklab ko‘rgan sari u hagida yana ham to‘laroq tasavvur
hosil qilinadi. Chizmani o‘qish jarayoni chizmachilikni yaxshi o‘rga-
nishga yordam beradi. Fazoviy tasawumi yaxshi o°‘stirishga va chizma-
lardagi barcha shartliliklami to‘laroq o‘zlashtirishga imkoniyat yaratadi
va 0 ‘quvchi tomonidan chizmani tez o'qiy olish gobiliyatini o‘stiradi.

Umuman, chizmalarni o‘gish - chizmada tasvirlangan detaining shak-
lini to‘la tasavvur gilishga va uning konstruktiv xususiyatlarini aniglash-
ga, chizmaga qo‘yilgan hamma oMchamlami o‘gishga, ular detaining
gaysi gismiga oidligini aniglashga o'rganishdir. Bulardan tashqari, chiz-
mani o‘gish natijasida detaining nomi, u ganday materialdan tayyorlan-
ganligini va chizmaning masshtabini aniglab olishga yordam beradi.
Chizmani o‘gishda eng giyin tomoni tasvirlangan detaining umumiy
shaklini tasavvur gilishdir. Buning uchun mumkin gadar ko‘proq chiz-
malami tahlil gilishga o ‘rganish zarur.

Ko‘pincha detallar ikkita ko'rinishda chiziladi. Bunday chizmalarni
o‘gish chizmada tasvirlangan detaining yaqqol tasvirini chizish yoki
uning uchinchi ko‘rinishini yasash yo‘li bilan amalga oshiriladi.

4.14-shaklda detaining berilgan ikkita ko ‘rinishiga asoslanib uchinchi
ko‘rinishini aniglash uning bosh va ustdan ko‘rinishlari orgali berilgan.
Detaining chapdan ko‘rinishini aniglash joyiz bo‘lsa, darhol detal gan-
day geometrik jismlardan tuzilganligi tahlil gilinadi. Detal asosi to‘g‘ri
to'rtburchakli prizma, uning ustida silindr, kesik konus bilan yakunlan-
gan, markaziy o‘q bo‘yicha silindrik teshik go‘yilgan. Umumiy tayyor-
garlikdan keyin detaining uchinchi, ya’ni chapdan ko‘rinishini aniglash-
ga o‘tiladi. 4.14-shaklda bu jarayon bosgichlarda to‘liq ko‘rsatilgan
bo‘lib, har gaysi bosqich yo‘g‘on chiziglarda chizilgan.

Birinchi bosqgich. Detallaming ostki asosiy A oichamda chiziladi
(4.14-shakl, a).

Ikkinchi bosgich. B o‘Ichamdagi silindr chiziladi (4.14-shakl, b).

Uchinchi bosgich. B o‘lchamdagi silindr ustiga uchi C o‘Ilchamli ke-
sik konus va silindrik teshik chiziladi (4.14-shakl, d).

Agar detaining oldin yaqgqol tasvirini chizib olganimizda, uning
uchinchi ko‘rinishini aniglab chizish yana ham osonlashar edi. 4.15- shakl,
a da ko‘rinishlari berilgan detaining yaqqol tasvirini chizish (4.15-shakl,
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4.14-shakl.

/c n
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a) L) d
4.15-shakl.

b) orgali uning 3-ko‘rinishi A yo‘nalish bo'yicha bemalol chizish mum-
kin (4.15-shakl, d).

Detaining ikkita ko‘rinishi berilgan bo‘lsa (4.16-shakl), uning
uchinchi ko ‘rinishini grafik usulida ham aniglash mumkin.

Buning uchun 4.16-shakl, a da ko‘rsatilganidek, yordamchi doimiy
chiziqg 45° burchakda o‘tkaziladi. Detaining chapdan ko‘rinishi bosh
ko‘rinish bilan bitta gorizontal chizigda yotganligi uchun bosh ko ‘rinish
asosiy va ustki tekisliklaridan yordamchi chiziglar chiziladi. Detaining
ustdan ko‘rinishi orgali yordamchi chiziglar o‘tkazilib, 45° burchakdagi
doimiy chiziq bilan kesishtiriladi va vertikal chiziglar chizib, bosh
ko‘rinishda chizilgan gorizontal yordamchi chiziglar bilan mos ravishda
kesishtiriladi. Natijada detaining chapdan ko‘rinishi konturi hosil bo'ladi.
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4.16-shakl.

Detaining girgilgan joyidan chizilgan yordamchi chiziq orgali uning
uchinchi ko‘rinishi aniglanadi. Detaining o‘rtasidan o‘tgan silindrik te-
shik uning chapdan ko‘rinishida markaziy o‘gi orqgali shtrix chiziqda
chizib qo‘yiladi (4.16-shakl, a, b, d).

6-8. Qirgimlar va kesimlar

Buyumning ko‘zga ko‘rinmaydigan ichki tuzulishini aniglash uchun
qirgim deb ataluvchi shartli tasvirlardan foydalaniladi. Qirgimlar ham
standartlashtirilgan bo‘lib, girgim hosil gilish uchun chizmada buyum-
ning ichki tuzilishi bitta yoki bir nechta tekislik bilan fikran kesib
ko'rsatiladi. Qirgim shartli tasvir hisoblanib, unda buyumning tekislik
bilan kesilgan joyi va kesuvchi tekislik orgasida joylashgan va
ko‘rinadigan gisimlari tasvirlanadi (4.17-shakl, a, b, d).

Bu yerda detal P tekislik bilan qirqgilib, ikkiga ajraladi va uning ol-
dingi bo‘lagi olib go‘yilgandan keyin, o‘mida golgan yarmining kesilgan
joyi shtrixlanadi. Detaining chizmasida ham o°‘sha girqimga tushgan joy
shtixlangan holda tasvirlanadi.

Qirgimlarda kesuvchi tekislik detalni teng ikkiga uning simmetriya
o‘gi orqali ajratsa, kesuvchi tekislik izlari ko‘rsatilmaydi (4.17-shakl, d),
boshga hollarda, ya’ni kesuvchi tekislik detaining simmetriya o‘gidan
boshqa joydan o‘tsa, girgim hosil giluvchi tekislik izi uzuq chiziq bilan
ko‘rsatiladi va girgim A-A kabi belgilanadi (4.20-shakl). Uzuq chiziglar-
ni tasvirlash 4.18-shaklda ko‘rsatildi. A harf yo‘nalish (ko‘rsatgich)lar-
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4.17-shakl.

131

a) b)

4.18-shakl.

ning detal konturiga nisbatan tashqi tomonlarida yoziladi (4.18-shakl, a).
Yo‘nalishning shakli va o‘lchamlari 4.18-shakl, b da ko ‘rsatildi.

Kesuvchi tekisliklaming proyeksiyalari tekisliklariga nisbatan egalla-
gan vaziyatiga qarab qirgimlar uch hil: frontal, profil va gorizantal
bo‘ladi. Bulardan tashgari qo‘shimcha tekisliklarda giya girgimlar ham
bajariladi. Qirgimlaming turidan gat’iy nazar ular oddiy va murakkab
bo‘ladi.

Oddiy qirgim. Detaining ichki tuzilishini bitta tekislik orqali
ko‘rsatish mumkin bo‘lsa, bunday qirqim oddiy hisoblanadi. 4.17-shakl-
da oddiy girgim hosil gilish ko‘rsatilgan bo‘lib, P\\V bo‘lgani uchun u
frontal girgim deyiladi.
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4.19-shakl.

4.22-shakl.
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Qirgim detaining chapdan ko‘rinishida bajarilsa, profit girqim deyila-
di (4.19-shakl). Kesuvchi tekislik H proyeksiyalar tekisligiga parallel
o'tkazilsa, gorizontal girgim hosil bo'ladi (4.20- shakl). Kesivchi tekislik
proyeksiyalar tekisliklaridan biriga, masalan, H ga giya o'tkazilsa, giya
girgim hosil bo'ladi (4.21-shakl).

Simmitriya o'giga ega bo'lgan detallarning chizmalarida girgim tas-
virlanmogqchi bo'lsa, ko'rinishning yarmi bilan girgimning yarmini bir-
lashtirib tasvirlash mumkin (4.22-shakl). Ulami chizmada shtrix-punktir
chiziq ajratib turadi. Shuningdek , detaining ko'rinishi bilan girgimni,
butun detalni etnas, balki uning bir gismini, agar bu gism aylanish sirti
bo'lsa, simmitrya o'qi orqgali ajratishga ruxsat etiladi (4.23-shakl).

Asosiy ko'rinishda detal ko'rinishining yarmi bilan girgimning yarmi
go'shib tasvirlangan bo'lsa, chapdan ko'rinishda ikkita girgim A-A va
B-B larning yarmini birlashtirib tasvirlash ham mumkin (4.24-shakl).
Bunday hollarda ham ikkala girgimni simmetriya o'q chizig - shtrix-
punktir chiziq ajratadi.

Detaining ba’zi elementlari ko'rinishning yarmi bilan girgimning yar-
mini qo'shib tasvirlashga imkon bermaydi yoki xalaqgit giladi. Bunday
paytlarda ko'rinishning gismini girgimning gismi bilan birlashtirib tas-
virlashga to'g'ri keladi va ular to'lginsimon chiziq bilan ajratib ko'rsa-
tiladi (4.25-shakl, a va b). Bu yerda birinchi holatda tashqi girra saglan-
gan bo'lsa, ikkinchi vaziyatda ichki girra ochib ko'rsatildi. Har ikkala holda
ham ko'rinish yoki girgimning gisimlari ganchaligiga ahamiyat berilmaydi.
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4.26-shakl.

4.28-shakl.

Bunday girgimlar ko'rinishning gismini qirqgimning gismi bilan bir-
lashtirib tasvirlangan deyiladi (4.26-shakl). Ba’zi hollarda ko ‘rinishning
gismi bilan girgimning gismini 4.27-shakldagi kabi tasvirlashga to‘g‘ri
keladi. Detaining biror gismidagi o°‘yiq, teshik kabi joylami aniglash
maqgsadida mahalliy girgim qo‘llaniladi (4.28-shakl). Mahalliy girgim
ingichka tutash toiginsimon chiziq bilan chegaralanib, tasviming biror
chizig“i bilan go‘shilib qolmasligi zarur ( 4.27 va 4.28-shakllar).

Murakkab qirgimlar. Detaining chizmasida uning ichki ko‘ri-
nishlarini aniglash magsadida ikkita va undan ortiq kesuvchi tekisliklar-
dan foydalanishga to‘g ‘ri keladi (4.29 va 4.30-shakllar). Bunday girgim-
lar murakkab qirgimlar deyiladi. 4.29-shaklda detal chizmasida V frontal
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brTTWS .

4.30-shakl.

A-A

proyeksiyalar tekisligiga parallel qgilib olingan uchta tekislik bilan ke-
silmoqda. Bunday girgimlarda tekisliklaming buklangan joy lari girgimda
tasvirlanmaydi va uchala tekislikdagi girgimlar bitta tekislikka keltirib
shtrixlanadi. Shuning uchun detaining bosh Ko‘rinishida qirgim bitta
tekislik orqgali hosil bo‘layotgandek tuyuladi. Murakkab qirgimni
4.30-shakldagidek tasvirlashga yo‘l qo‘yiladi.

Kesuvchi tekisliklardan birini V ga parallel, ikkinchisi V ga giya qilib
joylashtirilgan bo‘lsa, hosil bo'lgan qirgim sinig qirgqim deyiladi
(4.31-shakl). Bunday hollarda V ga giya vaziyatdagi tekislik va undagi
kesim V ga parallel bo‘lguncha aylantiriladi. Shunda ikkala tekislik bitta
tekislikka o‘tadi va kesim o‘zining hagiqiy kattaligida tasvirlanadi. Qiya
kesuvchi tekkislikni aylantirish jarayonida detal elementlari 0‘z o‘mi-
larini o°‘zgartirmaydi (4.32-shakl).

Bu yerda silindr ustidagi to‘rtburchakli prizma tasvirda hech ganday
o°‘zgarishsiz qoladi. Chunki tekislikdagi kesim V bilan fikran jipslash-
tiriladi.
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4.34-shakl.

Kesimlar. Kesimlar ham girgimlar kabi standartga muvofiq bajarilib,
kesuvchi tekislik bilan kesilib hosil gilinadi. Kesimda detaining fagat
tekislik bilan kesilgan joyining o‘zigina ko'rsatiladi. Kesimlar chetga
chigarib ko'rsatiladi yoki bevosita ko'rinishning o‘zi (usti)da tasvirlana-
di. Chetga chigarilib tasvirlargan kesim konturi asosiy yo‘g‘on tutash
chizig bilan chiziladi (4.33-shakl, a). Bevosita ko‘rinishning o ‘zida tas-
virlangan kesim konturi ingichka tutash chiziq bilan chiziladi (4.33- shakl,
b) va u ustiga chizilgan kesim deyiladi.

Tasvirlararo kesim konturi ham asosiy yo‘g ‘on tutash chiziqda chizi-
ladi (4.33-shakl, d). Kesim turidan gat’iy nazar unda simmetrik shakl
hosil boisa, kesuvchi tekislik izi - uzuq chizig ko‘rsatilmaydi
(4.33-shakl, a, b, d). Lekin chigarilgan kesimda tekislik o‘mi, ya’ni izi
shtrix-punktir chizig bilan almashtiriladi va kesim shu chizigning davo-
mida bajariladi (4.33-shakl, a).

Agar kesimda nosimmetrik shakl hosil boisa, chigarilgan kesimda
kesuvchi tekislik izi - uzuq chiziq detaining qaysi joyidan o'tganligini
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ko‘rsatadi va kesim ham bir xil yozuv
bilan ta’'minlanadi (4.34-shakl, a). Us-
tiga chizilgan va tasvirlararo kesimda
kesuvchi tekislik izi - uzuq chiziq chizilib
u belgilanmaydi (4.34-shakl, b va dl).

Kesuvchi tekislik aylanish sirti mar-
kaziy o‘qi orgali kesib o‘tsa, kesimda
aylanish sirti konturi to‘lig ko ‘rsatiladi
(4.35-shakl, a va b). Bitta detalga te-
gishli bir nechta bir xil kesimlar uchun
kesuvchi tekisliklar izi bir xil harflar
bilan belgilanadi va chiziladi
(4.36- shakl).

A-A

Mri 1 U

4.36-shakl.

4.37-shakl.
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A-A Q. Kesuvchi tekisliklami tanlashda va ulami o ‘t-
kazishda normal (sirt konturiga perpendiku-
lar) kesim hosil qilinishiga e’tibor beriladi
(4.37-shakl). Qiya joylashgan detalga tegishli
boigan bir nechta bir xil kesimlami ifoda qiluv-
chi tasvir 4.38-shakldagi kabi bajariladi. Kesuv-
chi tekislik sifatida silindrik sirt olinishi ham
mumkin (4.39-shakl), bunday holda kesim yoyib
tasvirlanadi va uning yoyilganlik belgisi qo*-
yiladi.

7-8. Chizmalarda tasvirlar sonini kamaytiruvchi shartlilik va
soddalashtirishlar

Chizmalami chizishda mehnat unumini oshirishga, chizma chizish-
larini ratsionalizatsiyalashtirish, oddiylashtirish va osonlashtirish yo‘li
bilan erishiladi. Shu maqgsadda standart tomonidan bir gator shartliliklar
va soddalashtirishlar belgilangan. Ko‘rinishlar sonini kamaytirish, tasvir
o ‘Ilchamini kamaytirish va soddalashtirish mavjud:

- diametr va kvadratlami ifodalovchi shartli belgilardan foydalanish
jismni bitta ko‘rinishda tasvirlashga imkon beradi (4.40- shakl, a, b, d, €).
Shuningdek, diametr va kvadrat belgilaridan foydalanib, bitta ko‘rinishda
shunday jismlardan tuzilgan detalni tasvirlash mumkin (4.41-shakl);

- bitta ko‘rinish bo'yicha shar sirtlarini aniglash mumkin, bunda
diametr belgisi oldiga yoki ostiga «Sfera» so‘zi yozib go‘yiladi
(4.42-shakl);

- detaining qalinligi s=5 mm va uzunligi /=250 mm boisa, yassi va
uzun buyumlar bitta ko‘rinishda tasvirlanadi (4.43-shakl, a);

a) b) d) e)
4.40-shakl.
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Sfera P

%

4.41-shakl. 4.42-shakl.

1ZSO

a)
4.43-shakl.

- uzun detallami kaltaroq qilib, masshtabni o‘zgartirmasdan tasvir-
lash uchun uzishlar qoilaniladi (4.43-shakl, a va b). Uzish joyi ingichka

tutash toiginsimon chizigda chiziladi;
- detalda bir nechta bir xil joylashgan elementlar mavjud boisa, u

holda ulardan 1-2 tasini toiiq chizib, qolganlarini soddalashtirib yoki
shartli ko ‘rsatish mumkin (4.44- shakl);

- detaining bir gismini uning elementlari sonini va joylashishini
ko‘rsatib tasvirlash mumkin (4.45-shakl);
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c-\h

\

4.46-shakl.

L 1L

4.48-shakl.

a)

4.50-shakl.

- silindrik teshiklaming bittasini ko‘rsatib, golganlarining o'milarini
belgilash orgali soddalashtirib tasvirlash mumkin (4.46- shakl);

- silindrik teshiklar kesuvchi tekislikka to‘g‘ri kelmagan holda ham
ulardan bittasi kesuvchi tekislikka keltirib, xuddi girgimga to‘g‘ri kel-
gandek qgilib ko‘rsatish mumkin (4.47- shakl);

- sirtlaming o‘zaro kesishish egri chiziglarini 4.48- shakl, a va b larda
ko‘rsatilgandek tasvirlash mumkin. Bir sirtdan ikkinchisiga sillig o ‘tish
joyi shartli ravishda ingichka tutash chiziqda ko ‘rsatiladi (4.48-shakl, b).
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ulami soddalashtirib, aylana yoyida tasvirlash mumkin. Ba’zi hollarda
bu o‘tish chiziglari ko‘rsatilmasligi ham mumkin (4.48-shakl, d)\

- detal tasvirida tekis yuzalar ingichka kesuvchi chiziglar (diagonal-
lar) bilan 4.49-shakl, avab dagidek ko'rsatiladi;

- tishli g“ildirak, shkivlar va shunga o‘xshash detallar gupchagidagi
teshiklami, shponka pazalarini ko‘rsatish kifoya (4.50-shakl, a va b);

- qovurg‘alar ko‘ndalang qirgimga tushsa, kesilgan joy shtrixlanadi
(4.51-shakldagi A-A qirgim). Detallarda uchraydigan mustahkamlik
govurg'alari bo‘ylama qirqimga tushsa, kesilgan joy shtrixlanmaydi
(4.51-shakl). Qovurg'ada biror teshik mavjud bo‘lsa, u teshik umumiy
girgim bilan bir gatorda mahalliy girqim orqgali ko‘rsatiladi (4.52-shakl);

- detallardagi to‘rsimon va chiziqli riflangan yuzalaming bir gismini
tasvirlash mumkin (4.53-shakl, a va b).

Chizmalarda chigarish elementlari. Barcha chizmalar uchun tan-
langan masshtabda chizma bajarilganda jismning biror gismi juda kichik
va soddalashtirib tasvirlansa, uning shaklini to‘la ko‘rsatish magsadida
chizmalarda chigarish elementlaridan foydalaniladi.

Detaining biror gismini alohida kattalashtirib tasvirlangan chizma
chigarish elementi hisoblanib, unda o‘lchamlari, boshga ma’lumotlar va
tushuntirishlar beriladi (4.54 va 4.55-shakllar). Bu chigarish elementlari
kattalashtirilib chiziladi va ingichka tutash chiziq bilan chegaralanadi.

Chigarish elementini chizishda uning asosiy tasvirdagi teshikli joyi
ingichka tutash chizigda aylana chiziladi va chigarish chizig‘ining tok-
chasida rim ragamida belgilanadi. Chigarish elementlarining tepasida te-
gishli rim ragami va uning ostida tasvir ganday masshtabda chizilganligi
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a)

4.55-shakl.

b)

4.54-shakl.

ko‘rsatiladi. Chigarish elementi mazmuni
bo'yicha asosiy tasvirdan farq qilishi mum-
kin. Asosiy tasvir qirgim ko'rinishida,
chigarish elementi esa ko'rinish holatida
(4.54-shakl, a) yoki aksincha (4.54-shakl,
b) boMishi mumkin.

Ba’zi hollarda buyum shartli tasvirlani-
shi mumkin. U vaqtda buyumning eng ke-
rakli joyi kattalashtirib tasvirlanishi taqozo
gilinadi. Shunda shu kerakli joy chigarib
tasvirlanadi (4.55- shakl).

Chiqarish elementi iloji boricha buyum tasvirining tegishli joyiga

yaginrogq joylashtiriladi.

O‘z-o0‘zini tekshirish uchun savollar

1. Markaziy va parallel proyeksiyalaming o'zaro farqi nimada?
2. Ko'rinishning proyeksiyadan fargini aytib bering.
3. Detal shakli ganday tahlil gilinadi?
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4. Kesimning girgimdan fargi nimada?

5. Nima asosida chizmada ko‘rinishlaming sonlari kamaytiriladi?
6. Qirgimlaming ganday turlari mavjud?

7. Ustiga qo‘yilgan kesim konturi ganday chiziqda tasvirlanadi?

Mashqglar
1. Model (detal)ning aslidan uchta proyeksiyasini chizing.
2. 0 “‘gituvchining ko‘rsatmasiga binoan detaining ikkita ko‘rinishiga
binoan uchinchi ko'rinishini aniglang.
3. 4.56-shaklda bayon qgilingan to'rtta detaining ko'rinishlaridan foy-
dalanib, ulami bitta ko‘rinishda tasvirlang.

Test
Detaining bosh ko‘rinishidagi qirgimi gaysi proyeksiyalar tekisligida
tasvirlanadi?
A.Ada. B. Wda. C. Kda. D. Pda.
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V bob. AKSONOMETRIK PROYEKSIYALAR
(0‘z DSt 2.317:2003)

I-§. Umumiy tushuncha

Mashina detallarini yasashda shu detallaming ish chizmalaridan foy-
dalaniladi. Lekin ish chizmasining asosiy kamchiligi shundaki, unda de-
taining ko'rinishlari alohida-alohida tasvirlanadi. Shuning uchun, amal-
da, detaining ish chizmasi bilan birga ulaming yaqgqol tasviri ham berila-
di. Yaqqol tasviri, ya’ni aksonometrik proyeksiyasi yordamida berilgan
ish chizmalari tez va osongina o‘qgiladi.

Aynigsa, ixtiro giliniayotgan mashina konstruksiyasi chizmalarini
chizishda aksonometriya muhim ahamiyatga ega.

Aksonometrik tasvirlar har xil bo'ladi. Lekin ular ichida ko'proq
go'llaniladigani parallel proyeksiyalar yordami bilan bajariladigan to'g'ri
burchakli aksonometrik proyeksiyalardir, chunki ularni yasashda oddiy
gonun va goidalarga amal gilinadi.

Aksonometriya grekcha so'z bo'lib, «akson» - o'g va «metreo» -
o'lchayman degan ma’noni anglatadi.

Aksonometriya nazariyasi chizma geometriya fanida to'liq ifoda qi-
lingan. Biz bu yerda fagat konkret mashina detallari aksonometrik pro-
yeksiyalarining yasalishi bilan tanishib chigamiz. Birog, mashina detal-
lari sirtlardan, sirtlar esa chiziglardan, chiziglar, o'z navbatida, nuqtalar-
dan hosil bo'lganligi tufayli, bu yerda aksonometrik proyeksiyalar
yasashni nugtaning aksonometriyasini qurishdan boshlaymiz. Masalan,
A nugta va uning o'zaro perpendikular joylashgan H, V, W proyeksiyalar
tekisliklaridagi ko'rinishlari (A', A", A™ni koordinata o'glari (Ox, Oy,
Oz) bilan birga «s» yo'nalishda P tekisligiga proyeksiyalasak, ak-
sonometrik tasvir hosil bo'ladi (5.1-shakl).

Bu yerda P tekislik aksonometriya tekisligi, o'qlaming 0,x,, 0,y,,
0,Zj ko'rinishi esa aksonometriya o'qlari deb ataladi. A nugtaning P te-
kisligidagi A, tasviri nuqtaning aksonometrik proyeksiyasi deyiladi.

Ox, Oy, Oz o'glaming har biriga biror natural (haqgigiy kattalik)
masshtab birligiga teng Oe kesma o'lchab qo'yib, ularni «s» yo'nalishda
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5.1-shakl.

P aksonometriya tekisligiga proyeksiyalasak, ular 0,ex Otey, 0,e. kes-
malar tarzida tasvirlanadi. Bu 0,ex, OteY 0,e: kesmalar aksonometrik
masshtablar deb yuritiladi. Bulaming natural masshtab birligiga nisbat-

lari —,— aksonometriya o‘glari bo‘yicha o‘zgarish koeffitsiyentlari
e e e

deyiladi 0,exo0'qg bo'yicha o‘zgarish koeffitsiyentini m bilan, 0,evo‘q
bo‘yicha o‘zgarish koeffitsiyentini n bilan, 0,e_ o‘q bo‘yicha o‘zgarish

B

koeffitsiyentini esa K bilan belgilaymiz. U vaqtda m :E, n- —,K- —
bo‘ladi.

Aksonometrik proyeksiyalarda o‘zgarish koeffitsiyentlari o‘zaro teng
(m=n=k) bo‘lsa, bunday aksonometriya izometrik proyeksiya deyiladi.
Ikki o‘zgarish koeffitsiyenti o'zaro teng bo‘lib, uchinchisi boshgacha
(masalan, T=ndK yoki T=kdn) bo‘lsa, bunday aksonometriya dimetrik
proyeksiya deyiladi. Agar o‘zgarish koeffitsiyentlari har xil (Tdrdk)
boisa, bunday aksonometriya trimetrik proyeksiya deyiladi.

<«» yo‘nalish aksonometriya tekisligiga perpendikular joylashgan
boisa, to'g'ri burchakli aksonometriya, perpendikular yo‘nalishda joy-
lashmagan boisa, giyshiq burchakli aksonometriya hosil boiadi.
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To‘g‘ri burchakli aksonometriya to‘g‘ri burchakli izometriya, to‘g‘ri
burchakli dimetriya va trimetriyalami, giyshig burchakli aksonometriya
esa giyshiq burchakli izometriya, giyshiq burchakli frontal dimetriya va
giyshig burchakli trimetriyalarini 0‘z ichiga oladi.

Buyumlaming aksonometrik proyeksiyadagi tasvirlarida to‘g‘ri bur-
chakli proyeksiyasidagi tasvirlaridagidek o°‘ziga xos xususuyatlari mavjud:

1 To‘g‘ri chizigning aksonometrik proyeksiyasi to‘g‘ri chizig yoki
nuqta bo‘lib tasvirlanadi.

2. Biror AB to‘g‘ri chizig kesmasi C nuqta bilan T nisbatda bo‘linsa,

aksonometrik proyeksiyada ham o‘sha nisbatda bo‘linib tasvirlanadi,
a/a’m' AC =0,
BC n

3. 0 ‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar aksonometrik proyeksiyalarda ham
o0 ‘zaro parallel tasvirlanadi.

4. Aylana aksonometrik proyeksiyalar tekisligida, umumiy holda, el-
lips shaklida, hususiy hollarda esa o‘zining haqiqiy kattaligida, ya’ni ay-
lana yoki to‘g‘ri chiziq ko‘rinishida tasvirlanadi.

5. 0,x,, Ojyt, 0,z, lar shartli Ox, Ov, Oz deb yuritiladi.

2-8. lzometrik proyeksiya

Izometriya gadimgi grek so‘zi isos dan olingan bo‘lib, u bir xil (teng)
degan ma’noni anglatadi. lzometrik proyeksiyada Ox, Ov, Oz o‘glar
orasidagi burchaklar o‘zaro 120° ga teng bo'ladi (5.2-shakl). Ox, Qy, Oz
o‘qlar aksonometriya tekisligiga nisbatan bir xil giyalikda proyeksiyala-
nadi, ya’ni Za=Zp=2y (5.3-shakl). Shunda buyum oz kattaligiga nis-
batan ma’lum kattalikda o‘zgarib proyeksiyalanadi.

Aksonometrik proyeksiyalarda bu o‘zgarib proyeksiyalanish o ‘zgarish
koeffitsiyentlari deb ataladi. 1zometrik proyeksiyada bu o°‘zgarish koef-
fitsiyentlari hamma o‘glar bo'yicha bir xil bo‘lib, 0,82 ga teng. Lekin
izometrik proyeksiyada bu giymat (0,82) bilan buyumlaming tasvirini
yasash ancha noqulay. 0 ‘zDSt 2.317:2003 da buyumlaming tasvirini
izometrik proyeksiya o‘glari bo'yicha 82% o*miga 100% deb olish tav-
siya etiladi. Shuning uchun o‘qlar x=v=z=0,82 o0‘miga amalda .r=y=r=1

gilib olinadi. Shunda narsaning izometrik tasviri -~- =12 marta katta
gilib tasvirlanadi.
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Tofg ‘ri chizigning izometrikproyeksiyasiniyasash. Buyumlaming
aksonometrik proyeksiyalari, umuman, ulaming ortogonal (to‘g‘ri bur-
chakli) proyeksiyalari bo'yicha yasaladi. 5.4-shakl, a da AB to'g'ri chiziq
kesmasining to'g'ri burchakli proyeksiyasi berilgan.

Uning izometrik proyeksiyasini yasash uchun 5.2-shaklda ko'r-
satilganidek, koordinata o'glarini chizib olamiz. Koordinata boshi O dan
(5.4-shakl, b) Ox o'gi bo'yicha to'g'ri burchakli proyeksiyadagi
(5.4-shakl, a) OBxmasofani, so'ngra OAxni ham o'lchab go'yamiz. Ax
va Bxlardan Oy o'giga parallel chiziglar chizib, ularga/4”', BJ3' maso-
falar o'lchab qo'yiladi. Hosil bo'lgan AB nuqtalar birlashtirilsa, to'g'ri
chiziq kesmasining gorizontal proyeksiyasining aksonametriyasi hosil
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bo‘ladi. Endi A va B lardan Oz ga parallel chiziglar chizilib, ularga A*A",
BJ3" masofalar o‘Ilchab go‘yib, hosil bo‘lgan A va B nuqtalar o‘zaro tu-
tashtirilsa, to'g'ri chiziq kesmasining izometriyasi hosil bo'ladi.

Tekis shakllarning izometriyasini yasash. Kundalik turmushimizda
uchrab turadigan har ganday buyumlar geometrik sirtlardan tashkil topa-
di. Geometrik jismning asoslari yoki yoglari, umuman tekis shakllardan
iborat bo'ladi. Shunga ko'ra quyida kvadratning H, V, W tekisliklaridagi
proyeksiyalarining izometriyalarini yasashni ko‘rib chigamiz.

Izometrik o‘glami chizib olib, to'g'ri burchakli proyeksiyadagi
(5.5-shakl, a) OA, OB, OC, OD kesmalami O nuqtadan (5.5-shakl, b)
Ox, Oy o‘glari bo‘yicha ikki tomonlama o'lchab qo‘yamiz va Ox, Oy
o'qlariga parallel chiziglar chizib, o'zaro kesishtiramiz. Kvadratning M,
N uchlari Oz o‘gida kesishadi. E, F uchlari esa Oz o'giga pecendikular
o'tgan chiziqda kesishadi. Demak, EF1MN, bu yerda H tekisligiga pa-
rallel kvadratning izometriyasi hosil bo‘ladi. V tekisligiga parallel
kvadratning izometriyasini yasash uchun to'g'ri burchakli proyeksiyada-
gi (5.5-shakl, a) OA, OB masofalarni Ox o'giga, OC, OD masofalami
esa Oz izometrik proyeksiya o'glariga (5.5-shakl, b) o'lchab go'yamiz.
Keyin un nugtalardan (A, B, C, D) Ox va Oz larga parallel chiziglar chizib,
ulami o'zaro kesishtiramiz. Natijada MNLEF, Oy o'gida EF uchlari va
Oy o'giga pethendikular chizigda M, N uchlari kesishadi.

5.5-shakl, e da Wtekisligiga parallel kvadratning izometrik proyeksi-
yasi tasvirlangan. M, N uchlari Ox o'gida, E, F uchlari Ox o'qiga per-
pendikular chizigda kesishadi. Umumiy holda uchala (FI, V, W) proyek-
siya tekisligining izometrik proyeksiyasi romb bo'lib, xususiy hollarda
to'g'ri burchakli to'rtburchak yoki to'g'ri chiziq bo'lib tasvirlanadi.

5.6-shaklda muntazam oltiburchakning to'g'ri burchakli proyeksiyasi
bo'yicha uning H, V, W aksonometrik tekisliklardagi izometriyasini
yasash bosgichma-bosqich to'liq ko'rsatilgan (5.6-shakl, b, d, €). Olti-
burchakning 1 va 4 uchlari Ox va Oy o'glarida yotadi. Lekin ular 90°
burchakka burilsa, Oz o'gida yotishi mumkin. OA va OB kesmalami
O dan Fltekisligida Oy o'giga, V, Wtekisliklarida Oz ga o'lchab go'yib,
Ox ga (5.6-shakl, b, d) va Oy o'glariga (5.6-shakl, d) parallel chizilib,
A dan 2 va 3, B dan 5 va 6 nugtalami olib go'yamiz hamda hosil gilin-
gan nuqtalami o'zaro tutashtiramiz.
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5.5-shakl.

Texnik detallaming aksonometrik proyeksiyalarini yasashda ham te-
kis shakllaming aksonometriyasini yasashdagi usullardan foydalanamiz.

5.7-shaklda prizmatik detal (suxar)ning to'g'ri burchakli proyek-
siyalari berilgan bo‘lib, uning izometrik proyeksiyasini yasash uchun:

1) chizishda qulaylik bo‘lishi uchun detaining ostki yoki ustki asosi
tanlab olinadi;

2) detaining to‘g‘ri burchakli proyeksiyasida koordinata boshi va
o‘glari tanlab olinadi hamda izometrik proyeksiya o'glari o‘tkazlladi.
Masalan, detaining ostki asosi uning izometriyasini yasash uchun asos
gilib tanlandi.

5.8-shakl, a da detal ostki asosining yasalishi ko‘rsatilgan. Prizma-
ning asosi - oltiburchak 5.6-shakl, b dagidek bajarilib, oldingi gismi O
dan (5.7-shakl) 01 va 02 masofalar Ox o‘q bo‘yicha (5.8-shakl, a)
o'lchab go‘ydadi. / nugtadan Ovo‘giga parallel chiziq chizib, uni 57 va
69 chiziglar bilan kesishtiriladi. Hosil boMgan detaining asosidagi nugta-
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lardan yugoriga Oz o‘qiga parallel vertikal chiziglar chizilib, 2A, 3B, 4C, ...
masofalami to'g'ri burchakli proyeksiyadan o'lchab qo'yamiz. O, mar-
kazli oltiburchak xuddi ostidagi O markazdagi oltiburchak kabi yasaladi
(5.8-shakl, b).

Detal konturlari 5.8-shakl, d dagidek yo'g‘onlashtirilib, izometriyasi
taxt gilinadi.

Aylananing izometriyasini yasash. Aylananing izometrik proyeksi-
yasi, umumiy holda, ellips shaklida tasvirlanadi. Uning izometriyasi
to'g'ri burchakli proyeksiyasidan foydalanib yasaladi. Shu magsadda ay-
lanani o'zaro teng 12 bo'lakka bo'lamiz hamda 2, va 12,, 3, va 11, ... 3,
va 5, 2, va 6t, ... nugtalami birlashtirib, 1,7, chizigda M,N,, ..., 4,10,
chizigda R,,S, ... nugtalami hosil gilamiz (5.9-shakl, a). Endi izometrik
o'glami (5.9-shakl, b) chizib olib, x va v o'qlariga O dan, mos ravishda,
M, N, ... vaR, S, ... nugtalami o'lchab go'yamiz va ulardan mos rav-
ishda jf va v o'qlariga parallel chiziglar o'tkazib, ulaming o'zaro kesi-
shayotgan nugtalarini 1, 2, 3, ... deb belgilab olamiz. x vay o'glarga
o'lchab qo'yilgan 1, 7va 4, 10 nuqtalar orqgali o'tuvchi qilib /, 2, 3, ...
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5.9-shakl.

nuqtalar ravon qilib tutashtirilsa, aylananing izometriyasi - ellips yasala-
di (5.9-shakl, d). Bu yerda ellipsning katta o‘qi AB=\,22D, kichik o‘qi
CE=Q,1D ga teng bo‘ladi. Chunki aylana izometriyada o‘zgarish koef-
fitsiyenti (ya’ni 0,82) ga binoan bajarilmasdan, ,r vay o‘glar bo‘yicha
m=n=I qilib olindi.

Umumiy holda, H, V, W o‘zaro pegendikular tekisliklar tizimidagi
aylananing izometrik proyeksiyalari 5.10-shaklda tasvirlangan. Ellips-
laming katta va kichik o‘glari hamma vaqt o'zaro pedendikular joyla-
shadi. H tekisligidagi ellipsning katta o‘qi Oz ga, Vdagi ellipsning katta
o'gi Oy ga, W dagi ellipsning katta o‘qi Ox ga perpendikular qilib olina-
di. lzometrik proyeksiyada aylanani 5.9-shaklda ko ‘rsatilgandek bajarish
hamma vaqt ham qulay bo‘lavermaydi. 0 ‘zDSt 2.317:2003 ga binoan el-
lips 0‘miga, amalda, to‘rt markazli oval chiziladi.

5.11-shaklda berilgan aylananing to‘g‘ri burchakli proyeksiyasiga
asoslanib, 5.12, 5.13, 5.14-shakllarda izometriyada ellipslar o‘miga

169



standart ovallami chizish yo'llari ko'r-
satilgan.
Izometriya o'glari o'tkazilib, d dia-
metrli aylana chiziladi. z o'qning aylana
bilan kesishishidan hosil bo'lgan Or O,
nugtalardan 1 va 2, 3 va 4 nuqtalami
yoylar yordamida birlashtirib davom et-
tirilsa, ulaming o'zaro kesishayotgan
nugtalari tutashtiriladi va chizilayotgan
oval (ellips)ning katta o'qi hosil bo'ladi
(5.12- shakl, a). Aylananing z o'gida ho-
sil bo'lgan C nugtani sirkul yordamida
katta o'qga olib o'tishdan hosil bo'lgan
Oj, O4larni Or 0: lar bilan tutashtirsak,
o yoylarda tutashish nuqgtalari M, N, K,
L lar hosil bo'ladi. O, va 0 4lar orgali M
bilan N va K bilan L nugtalar ravon tut-
ashtiriladi (5.12-shakl,6). Ortigcha va
yordamchi chiziglar o'chirilib, chizma
taxt gilinadi (5.12-shakl, d).
>< Vv 5.13 va 5.14-shakllarda Kva W teki-
d t 121D sliklarda joylashgan aylanalarning izo-
metriyalarini bajarish bosgichma-bos-
5.12-shakl. gich  ko'rsatilgan. Chizish  usuli
5.12-shakldagidek bir xil, fagat katta va kichik o'glaming vaziyatlari
o'zgaradi xolos. O,, 02 nugtalar V tekisligiday o'qda, W tekislikda .r
o'gda bo'ladi. O, va O, nugtalardan chizilgan yoylaming o'zaro kesish-
gan nugqtalari tutashtirilsa, hamma vaqt ovalning katta o'qi hosil bo'ladi.
5.16-shaklda gayka kalitining izometriyasi uning to'g'ri burchakli
proyeksiyasi (5.15-shakl)ga asoslanib chizildi. 1zometriya o'qlari o'tka-
zilib, Oj va 02 markazlarda ovallar yasaladi va ularga urinmalar o'tka-
zilsa, kalitning ostki asosi hosil bo'ladi (5.16-shakl, a). Ushbu yasash
usuli (), va 0 4markazlarda takrorlansa, kalit sopining izometriyasi hosil
bo'ladi (5.16-shakl, b). Endi O, markazdagi aylananing izometrik tasviri
va uning o'rtasidan o'tuvchi oltiburchakli prizmani oldingi yasashlardan
foydalanib chizib chigilsa, gayka kalitining izometriyasi chizilgan bo'ladi
(5.16-shakl, d).

g 150
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5.15-shakl.
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5.16-shakl.

Shar (sfera)ning izometriyasiniyasash (5.17-shakl). Sfera yumaloq
sirt bo‘lgani uchun izometriyada ham o‘zining yumologligini saglagan
holda tasvirlanadi. Barcha izometrik o‘glar bo'yicha o'zgarish koeffitsi-
yenti m=n=k=I deb olinsa, sfera 0'zining diametridan 1,2 marta katta-
roq yasaladi. Berilgan sfera diametri D ga binoan H, V, W tekisliklar el-
lipslari yasaladi. Ulaming o'zaro kesishayotgan A, B, C nuqtalari
oralig'idagi gismlari va OA, OB, OC chiziglar chorak gismi kesilgan
sferani hosil giladi. Bu yerda H dagi ellips sfera ekvatori bilan, V dagi
ellips sferaning frontal bosh meridiani bilan, W dagi ellips profil bosh
meridian bilan go'shilib qoladi. Sferadagi ekvator, frontal bosh meridian
va profil bosh meridian tekisliklar hosil gilgan kesim yuzalari 5.18-shakl-
da ko'rsatilgandek shtrixlanadi. Ox, Oy, Oz o'glari bo'yicha O dan bir xil
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masofalar  o‘lchab  qgo‘yiladi. 3tesfl M
Uchala chiziq orasidagi burchak-

lar yig“indisi 180°, ulardan ikkita-

si gorizontal chizigga nisbatan

60° burchak hosil giladi.

5.19-shaklda balansir tebran-
gichi kallagining to‘g‘ri burchakli
proyeksiyalari berilgan. Uning
izometriyasini  bajarish  tartibi
5.20-shakl, a va b larda mukam-
mal ko ‘rsatilgan.

Texnik detallaming izometrik proyeksiyalarini yasashda, ba’zan
ulaming radiuslari katta boTganligidan ellipslami yasash ancha giyinchi-
lik tug‘diradi. Bunday vaziyatlarda ulaming izometriyasini yasashda qi-
yinchilik tug‘iladigan gismida (to‘g‘ri burchakli proyeksiarida) bir nech-
ta nuqgtalar tanlab olinadi. Masalan, 5.21-shaklda berilgan vtulkaning
egri chizigli flanets gismida bir nechta go‘shimcha nuqgtalami 5 va A
tayanch nuqtalari orasida, ixtiyoriy oraliglarda tanlab olamiz va ulami
5, B', C', D' deb belgilab, detaining vertikal o‘giga parallel chiziglar
chizamiz. Shunda flanets gismining katta o‘gida I, 2, 3, 4 nuqtalar hosil
boTadi. Vtulkaning flanets gismi simmetrik bo'lgani sababli uning chap
gismida go‘shimcha nugtalar tanlash bilan chegaralandik.
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a) h)

5.20-shakl.

Detaining izometriyasini yasashda koordinata o‘glari o‘tkaziladi vax
0‘giga 0 dan ikki tomonga 1, 2, 3 ,4va 5 nugtalar oMchab go'yiladi ham-
da Oy o‘giga parallel chiziglar o'tkaziladi. Endi, mos ravishda, ularga
IB, 2C, 3D, 4E masofalar olib o‘tiladi va ular ravon qilib A nugtagacha
tutashtiriladi. Shu tartibda flanetsning qolgan gismlari ham yasab chi-
giladi (5.22-shakl, a). Vtulkaning silindrik gismi chizilgandan keyin
chizma taxt gilinadi (5.22-shakl, b).
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5.22-shakl.

5.23-shakl.

Ventil (jo‘mrak) korpusining izometriyasini bajarishda ellipsoid tana-
si aylanma sirt bo‘lgani sababli bir nechta kesuvchi tekisliklardan foyda-
lanamiz. Ellipsoidning katta o‘giga perpendikular tekisliklar o‘tkazib,
uni kesgan vagtimizda har xil kattalikda W tekisligiga parallel aylanalar
hosil bo‘ladi. Kesuvchi tekisliklar ellipsoidning chap tomonidan o‘tsa ki-
foya, sirt simmetrik bo‘lgani sababli ulami izometriyada o°‘ng tomonda
go‘llasa ham bo‘ladi (5.23-shakl).
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5.24-shakl.

Ox o‘giga o'lchab go‘yilgan O,, 02 O,, 0 4markazlardan to‘g‘ri bur-
chakli proyeksiyadagiga mos holda har xil kattalikda W ga parallel el-
lipslami chizamiz. Ellipslami toMiq chizish shart emas, bizga ko‘rinadigan
tomonlari chizilib, ularga urinma o ‘tkaziladi. Ellipslaming Oz bilan ke-
sishgan nugtalarini tutashtirib, Vtekisligi kesim yuzasini va O dan chizil-
gan ellips bilan W tekisligi kesim yuzasini hosil gilamiz (5.24-shakl, a).
Ichki giya devorlari esa o'lchab qo‘yish yo‘li bilan bajariladi. Qolgan
silindrik gismlarini H va W tekisliklari ellipslarini chizish bilan
5.24-shakl, b dagidek yakunlaymiz.

Sirtlardagi egri chiziglarni izometriyada tasvirlash. Texnika detal-
larida giya tekislik bilan girgilgan geometrik sirtlaming o‘zaro bir-biri
bilan har xil burchaklarda kesishgan holatlari juda ko‘p uchrab turadi.
Masalan, olti burchakli gayka yoki bolt kallagining faskasi asosiga 30°
burchakli konus bilan girgiladi va hokazo.

Gaykaning 5.25-shakldagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyasining oldingi
choragida bir nechta nugtalami izometriyada yasash uchun tanlab ola-
miz. Olti burchakli prizma chizilgandan keyiny o‘giga 1, 2, 3, B nugta-
larni to‘g‘ri burchakli proyeksiyadan keltirib qo‘yamiz (5.26-shakl, a)
va vo‘giga parallel chizib, gaykaning asoslari bilan kesishtirib T, K, M,
... hugtalami hosil gilamiz. BD masofani ham to‘g‘ri burchakli proyeksi-
yadan o'lchab go‘yamiz. Gayka asoslarining tomonlarida hosil gilingan
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5.25-shakl.

5.26-shakl.

nuqtalardan vertikal chiziglar bo‘ykha to'g‘ri burchakli proyeksiyada c,
E, N,... nugtalar balandliklarini o‘Ichab go‘yib, ulami ravon tutashtirsak,
izometriyada gaykaning faskasi yasaladi. Gayka faskasining ellipsi maz-
kur chizmada egri chiziglarga tomonlarining o‘rtasida urinib o‘tadi
(5.26-shakl, b). Yugori faskali gaykalarda urinmaydi.

Shunday qilib, aksonometrik proyeksiyalarda egri chiziglar, ya’ni
sirtlaming o'zaro kesishgan chizig'i yoki giya tekislikdagi aylana, ellips
va egri chiziglar koordinata o‘glari tizimidan o‘lchab qo*yish yo‘li bilan
bajariladi.

Yana bir misol. 5.27- shakl, a da to‘g ‘ri burchakli proyeksiyalarda ifo-
da gilingan detaining yarimsilindrik o‘smasi asosdagi giyalik bilan kesi-
shib, ellips chizig‘ini hosil gilmogda. Shu ellipsni izometriyada yasash
uchun silindr sirtida bir nechta yasovchilar tanlab olinadi va to‘g‘ri bur-
chakli proyeksiyadan tegishlicha mos holda o‘Ichab go'yiladi. Detaining
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5.27-shakl.

golgan gismlari M, N va C, D markazlardan E, ZZnuqtalarda belgilanadi.
Detaining golgan gismlari M, N va C, D markazlardan E, F nuqtalarda
urinadigan Vtekisligi ellipslarini chizish yo‘li bilan bajarilib, chizma taxt
gilinadi (5.27-shakl, b).

Sirtlaming o ‘zaro kesishgan chizig‘ini izometriyada yasashda koordi-
nata tizimi bo‘laklarini, yuqoridagi chizmalardagidek, o‘lchab qo‘yish
yo'li bilan bajarsa bo'ladi. Bunga 5.28 va 5.29-shakllarda tasvirlana-
yotgan oltiburchakli prizma bilan silindming o‘zaro kesishish chizig‘ini
yasash misol bo‘la oladi. Ularning o'zaro kesishgan chizig‘ini izometri-
yada yasash uchun 5.29-shakl, a dagidek oltiburchakli prizma va uning
o‘gidajoylashgan O markazdagi Vtekisligi ellipsini chizib olamiz. Keyin
prizma choragi kesib tasvirlanganday silindr ana shu ellips bo‘yicha qir-
giladi. So‘ngra O, va 0 2markazlarda ham V tekisligi ellipslarini chiza-
miz, chunki prizmaning Oy o‘qgi bilan kesishayotgan tomonlari silindr
asoslari bilan go‘shilib golgan.

Prizma markazidagi V tekisligi ellipsining Oz o'giga to‘g ‘ri burchakli
proyeksiyadagi O"!", 0"2" masofalarni o‘lchab qo'yib, Ox o‘giga paral-
lel chizamiz. Ellips bilan kesishayotgan 3, 4, 5 nugtalardan Oy o‘giga
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5.29-shakl.
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parallel chizib, silindr yasovchilarini hosil gilamiz va prizmaning to‘g‘ri
burchakli gorizontal proyeksiyasidagi 3C, 4E,... masofalami mos holda
ikki tomonga o'lchab qo‘yamiz. Prizmaning chorak gismini Kkesib
ko‘rsatish bilan kesishgan chizigning orga tomoni chiziladi (5.29-shakl,
b va d).

Sirtlaming o‘zaro kesishgan chizig‘ini aksonometrik proyeksiyada
yasashning boshga bir usuli ham mavjud. Bu usulda aksonometriyada
kesuvchi tekisliklar sirtlaming yasovchilari orgali o‘tib, sirtlarga umumiy
bo‘lgan 2 ta yoki 4 ta nugta hosil giladi. Agar kesuvchi tekislik birini
kesib, ikkinchi sirtga urinma bo‘lsa, 2 ta (5.30-shakl, b dagi R tekislik),
ikkala sirtni ham kesib o°‘tsa, 4 ta nugta hosil bo‘ladi (5.30-shakl, a dagi
P tekislik).

Asosi H tekislikda yotuvchi doiraviy to'g'ri konus bilan doiraviy
to‘g‘ri silindr o‘glari o‘zaro pedgendikular va O nugtada kesishmoqda.
Ulaming o'zaro kesishayotgan chizig‘ini izometriyada yasash yo‘llari
5.30-shakllarda mukammal ko'rsatilgan. Agar konus va silindr o‘glari
orgali H ga pegendikular qgilib P tekislikni o'tkazsak (5.30-shakl, a), n
konusni AS, BS yasovchilar, silindmi esa C, D nuqtalar orgali o‘tgan ya-
sovchilar bo‘yicha kesadi. Bu yasovchilar o‘zaro kesishib 1, 2, 3, 4
nugtalami hosil giladi. 1Conusning ES yasovchisi orgali o‘tkazilgan R
tekislik (5.30-shakl, b) silindming K, L nugtalari orqgali o‘tgan yasovchi-
larini kesadi. Natijada 5 va 6 nugtalar hosil bo‘ladi.

T tekislik (5.30-shakl, d) konusning FS va GS chetki yasovchilar
orgali o‘tkaziladi. Bu yerda aksonometrik proyeksiyada kesishgan
chizigning ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan gismlarga ajratadigan 7 va 8
nugtalari aniglanadi. 0 ‘tkazilgan Q tekislik silindr asosini ifoda giluvchi
ellipsning katta o‘giga urinadigan yasovchi orgali o‘tib, silindr sirtida ke-
sishgan chizigning ko‘rinar-ko‘rinmas gismlarga ajratuvchi 9 va 10
nuqtalami hosil giladi. Shu tarzda kesuvchi tekisliklami P dan orga to-
monida takrorlasak (parallel ko‘chirsa ham bo'ladi), sirtlaming o‘zaro
kesishgan chizig‘ining ikkinchi yarmi hosil bo'ladi.

5.30- shaklda tasvirlangan sirtlaming o'glari o'zaro bitta nugtada ke-
sishmogda. 5.31-shaklda xuddi ularga o'xshash sirtlaming o'glari N ma-
sofada joylashgan bo'lib, ulaming o'zaro kesishgan chiziglarini ak-
sonometriyada yasash yo'li 5.30-shakldagiga o'xshash va bir xil.
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5.30-shakl.
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5.31-shakldagi tasvir ko'rsatmali boiishi uchun silindr ko‘rsatilma-
gan. Kesik konus asoslarining ellipslarini O, O, markazlarda chizib olib,
konus o‘gi Oz dan N masofadagi 0 3markazda silindrning V tekisligidagi
ellipsini P tekisligida yasaymiz va bu ellips konusning AB yasovchisi bi-
lan kesishib, 1, 2 nugtalami hosil giladi. Silindr ellipsning Ox o'qi bilan
konusning Oz o‘glari kesishgan 0: markazdan chizilgan konusning el-
lipsi silindrning Mnugtasi orgali o‘tuvchi yasovchisi bilan kesishib, eng
chetki (gaytuvchi) 3 va 4 nugtalami hosil giladi (5.31-shakl, a). Konus-

5.31-shakl.
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ning Oy o‘qgi orgali o'tuvchi Q tekisligi konusning C, D, silindming E, E,
yasovchilari orgali o‘tib, 5, 6, 7, 8 nuqgtalami hosil giladi. Izlanayotgan
kesishish chizig'ining qolgan oralig nugtalari 5.30-shakl, b va d dagi-
lardek aniglanadi.

Kesik konus yasovchilari uchi chizmadan tashqariga chigib, yasashda
giyinchilik tug‘dirishi mumkin. U vaqtda konus asoslarini mutonosib
(proporsional) teng bo‘laklarga bo‘lib, kesuvchi tekisliklar o'tkaziladi.
5.31-shakl, b da xuddi shu usuldan foydalanib, konusning ostki va ustki
asoslaridagi {Ox o‘glaridagi) OA va OB radiuslarini teng mutanosib uch
boiakka (04, Os) bo‘lamiz. 04 Os nuqgtalar orgali kesuvchi tekisliklar
o0‘tkazsak, silindming KL, TR va konusning FS, UG yasovchilarini kesib
o'tib, 9, 10, 11, 12, 13, .. oraliq nugtalarini hosil giladi. Yordamchi
yasash chiziglari o‘chirilsa, bu shaklning izometrik proyeksiyasi
5.31-shakl, d dagidek ko‘rinishga ega bo'ladi.

5.32-shaklda texnik detal (diffuzor)ning to‘g‘ri burchakli proyeksi-
yalari berilgan va uning kesishgan chizig‘i izometrik proyeksiyada tas-
virlangan (5.33-shakl, a, b, d). O'zaro kesishayotgan sirtlar silindrlar
bo‘lishiga garamay, ularni izometriyada yasash yoilari xuddi yugoridagi-
lar kabi bir xil bo'ladi. Kesuvchi tekisliklar
bu vyerda bir-birlariga parallel olinadi
(5.33-shakl, a), chunki silindr yasovchilari
o0'zaro paralleldir.

Detaining vertikal silindrik tanasini d di-
ametrli silindr teshib o'tgan bo'lib, silindr-
laming o'zaro kesishishidan hosil bo'lgan
egri chizigni izometriyada yasashni ko'rib
chigamiz (5.33-shakl, d).

O'tkazilgan P tekislik H ga perpendikular
silindmi A va B, V ga perpendikular silindmi
C va D nuqtalar orqgali o'tuvchi yasovchilar
bo'yicha kesib o'tadi. Bu yasovchilar o'zaro
kesishib, silindrlar kesishish egri chizig'ining
1va 2 nugtalarini hosil giladi. V ga perpendi-
kular silindrga K nuqta orqgali o'tuvchi yasov-
chi bo'yicha urinma Q tekisligi o'tkazsak, u
H ga perpendikular silindmi EF yasovchi 5.32-shakl.
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5.33-shakl.

bo'yicha kesib, egri chizigning 3 nugtasini hosil giladi. 4 va 8 nuqgta-
larni hosil qilish uchun silindr markazlari orqgali o'tuvchi tekislik
o'tkaziladi (chizmada bu tekislik ko'rsatilmagan). 5, 7 va 6 nugtalami
hosil gilish uchun PvaQ lar kabi kesuvchi tekisliklar o'tkaziladi.
5.34-shaklda sferani uchburchakli prizma o'yib o'tganda hosil
bo'ladigan kesishish egri chizig'ini yasash usuli izometriyada berilgan O
markazdan o'tuvchi sferaning ekvatori va bosh meridianlari uning chora-

184



5.34-shakl.

gini qirgib ko‘rsatishda xizmat qiladi. Sferani kesib o‘tuvchi uchbur-
chakli prizma profilini sferaning V tekisligiga parallel, ya’ni bosh meri-
dian tekisligida chizib olamiz. Prizmaning ostki asosi BC sferani
O markazdan o'tuvchi parallel orgali kesib o‘tadi. Sferaning ekvatorida
prizmaning yon yoqlaridagi 7 va 2 yasovchilari bilan kesishgan nuqgtalar
yotadi. Qolgan oralig nugtalami topish uchun ekvator va A nugta
oralig'ida O,, O, markazlardan o‘tuvchi sfera parallellarini chizib, priz-
maning yon yoqlaridagi 3, 4, 5, 6 yasovchilari bilan tegishlicha ke-
sishtirib topamiz. Masalan, 02 markazdan chizilgan sfera paralleli bilan
prizmaning 3 va 4 nuqtalari orqgali o'tuvchi yasovchilari o‘zaro kesishib,
K, M va TVnhugtalami hosil giladi.
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Aksonometrik proyeksiyalar-
da O‘lchamlar qo‘yish. Aksono-
metrik proyeksiyalarda chigarish
chiziglari aksonometrik o'glarga
parallel qilib chiziladi. O'lcham
chiziglari esa o‘lchanayotgan kes-
maga parallel chiziladi. 0 ‘Icham
go'yishda radius, diametr, kvadrat
kabi barcha shartliklardan to‘la
foydalaniladi. 5.35-shaklda akso-
nometriyada texnik detalga o‘lcham
go'yish yo'llari ko'rsatilgan. Ak-
sonometriyada rezba, tishli uzatma
kabilami O'z DSt 2.402:2003 ga

binoan shartli tasvirlashga yo‘l qo'yiladi (5.46-shakl) yoki 5.57, 5.59,
7.1-shakllardagi kabi to'lig tasvirlash mumkin.

3-8. Dimetrik proyeksiyalar

ToY ‘ri burchakli dimetrik proyeksiya. O'zgarish koeffitsiyentlaridan
ikkitasi o'zaro teng, uchinchisi esa boshgacha bo'lgan aksonometriyani
dimetriya degan edik. Shuning uchun dimetrik proyeksiyalar tekisligi
hamma vaqt ikki koordinata o'giga nisbatan bir xil giyalikda joylashadi.

Dimetriya so'zi grekcha bo'lib, di - qo'sh (ikki yoglama), ya’ni ikki
0'q bo'yicha bir xil o'lchab go'yish degan ma’noni anglatadi.

To'g'ri burchakli dimetriyada o'zgarish koeffitsiyentlari Ox va Oz
o'glar bo'yicha bir xil, ya’ni 4=e_=0,94, Oy o'qi bo'yicha esa ikki
marta gisqa, ya’ni ew=0,47 bo'ladi. Amalda esa O'z DSt 2.317:2003 ga
binoan quyida keltirilgan o'zgartirish koeffitsiyentlaridan foydalaniladi:
er=e.=0,94-1,06=1, ex=0,47-1,06=0,5. Bunday koeffitsiyentlarda tasvir
1,06 marta katta bo'ladi. Oz 0'q, odatda, vertikal yo'nalishda olinadi. Ox
0'qg gorizontal (ufq) chizig'iga nisbatan 7°10' ni, Oy 0'q esa 41°25' ni
tashkil qgiladi.

5.36, 5.37-shakllarda koordinata o'glarini taxminan 7° va41° li bur-
chak ostida yasash yo'llari ko'rsatilgan.
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3) b) &>

5.36-shakl.

Bu burchaklami yasash uchun
5.36-shakl, a da ko'rsatilgani-
dek, Oz o‘gida o‘zaro teng ixti-
yoriy ikki kesma tanlab olinadi,

O dan pastga (Oz o‘gining davo-

mida) shu kesmalaming biriga

teng masofa o°‘lchab go'yiladi.

Ox o‘gining yo‘nalishini aniq-

lash uchun, shaklda ko'rsatil-

ganidek, 2 va 3 nugtalardan

0‘tuvchi R va R, radiusli yoylar

chiziladi, ular o‘zaro kesishib, A nugtani hosil giladi (5.36-shakl, b).
A nuqta bilan O nugta tutashtirilsa, Ox o‘gining yo‘nalishi aniglanadi.
Rj va R, radiusli yoylarning o‘zaro kesishishidan hosil boigan B nugtani
O bilan tutashtirish natijasida Oy o‘gning yo‘nalishi kelib chigadi
(5.36-shakl, d).

Dimetriyada koordinata o‘glarining yo‘nalishini aniglashning yana
boshgacha usuli 5.37-shaklda tasvirlangan. Gorizont chizigi va Oz
0‘gining davomida O dan uch tomonga bir xil kattalikdagi 8 ta kesma
oichab go'yiladi. Ox va Oy o‘glarini yasash yoilari chizmaning o‘zidan
yaqqgol ko‘rinmoqda. Bu o'gqlaming yo'nalishini transportir yordamida
ham aniqlasa bo'ladi.
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Aylananing dimetrik proyek-
siyasiniyasash. To‘g‘ri burchakli
dimetriyada narsalaming yaqqol
tasvirlarini yasash qulay bo‘lishi
uchun 0 ‘z DSt 2.317:2003 ga
binoan Ox va Oz o‘glari bo‘yicha
e=e=\, Oy o‘qqa esa €,=0,5 bir-
lik olinadi. 5.38-shaklda o‘zaro perpendikular joylashgan H,VvaWw
tekisliklarida aylananing dimetrik proyeksiyalari tasvirlangan. V tekis-
ligidagi aylana tasviri - ellipsga nisbatan H va W tekisliklaridagi el-
lipslar Oy o‘qgi bo'yicha ikki marta sigiq tasvirlangan.

Bu yerda ham, qulay bo‘lishi uchun, izometrik proyeksiyadagi kabi
ellipslami to‘rt markazli ovallar bilan almashtirib chizish mumkin. Di-
metrik proyeksiyada ham, izometrik proyeksiyadagi kabi, ellipslaming
AB katta o‘glari koordinata o‘glari (Ox, Oy, Oz)ga perpendikular
bo‘ladi.

A tekislikdagi ellipsni yasashda dimetrik proyeksiya o‘glari chiziladi,
so‘ngra berilgan D diametrda aylana chizilib, uning Oz o‘qi bilan kesish-
gan M, N nuqgtalardan yuqoriga va pastga aylana radiusi bilan yoy chi-
ziladi va O,, O2markaz hosil gilinadi. Endi Ox ga nisbatan 7° i
burchakdagi chiziglar chizilib, O, va O, markazlardan D diametrli ay-
lana bilan kesishgan 1 va 2, 3 va 4 nuqtalar sirkul yordamida tutashtir-
ladi. O, markaz bilan 1va 2 yoki 02markaz bilan 3 va 4 birlashtirilsa,



5.40-shakl.

kichik radius markazlari Osva 0 4lar aniglanadi. 0 3va 0 4 markazlardan
1 va 3 hamda 2 va 4 nuqgtalar birlashtirilsa, oval hosil bo‘ladi
(5.39-shakl).

W tekislikdagi oval yasash ham H tekislikdagi oval yasash singari bir
xildir (5.40-shakl). Bu yerda fagat CE kichik o‘q Ox o‘gida olinadi. Ho-
sil bo‘lgan ovallaming katta o'glari 1,06xD ga, kichik o‘glari 0,35xD ga
teng bo‘ladi.

V  tekislikdagi ellipslaming AB katta o‘gi ham 1,06xZ) ga, lekin CE
kichik o‘gi 0,94xD ga teng bo'ladi (5.41-shakl). Bunday ellips 0‘miga
oval yasash uchun berilgan D dia-
metrli aylanani chizib, Ox o‘qi
bilan kesishgan M, N nugtalardan
gorizont chizig‘iga parallel chi-
ziglar o‘tkazib, AB katta va CE
(Oy) kichik o‘glar bilan kesishti-
riladi. Hosil bo‘lgan O, markaz-
dan M bilan L nugtani, O,dan M
bilan K nugtani, 0 3dan K bilan N
nugtani va 04 dan L bilan N
nuqtani sirkul yordamida birlash-
tirb chiqgiladi. 5.41-shakl.
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5.42-shakl, a da burchakli podshipnikning soddalashtirib olingan
to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari berilgan. Uning to‘g‘ri burchakli di-
metriyasi 5.42-shakl, d da tasvirlangan bo‘lib, kesim yuzasini shtrixlash
yo‘li 0‘ng tomonida ko‘rsatilgan.

Bu podshipnikni dimetriyada bajarish uchun avval dimetriya o‘glari
chizib olinadi. Keyin Ox o‘giga to‘g‘ri burchakli proyeksiyadagi 0 "C"
va 0" D " masofalar dimetriyada O nugtadan mos holda oMchab go'yiladi.
So‘ngra C va D nuqgtalardan Oy hamda Oz larga parallel chiziglar
o‘tkaziladi (5.42-shakl, b). 0"A" balandlik Oz o‘giga o‘lchab go‘yilib,
Ox ga parallel chizilsa, dimetriyada podshipnikning old tekisligi hosil
bo'ladi.

Podshipnikning gorizontal tekisliklarini yasash uchun uning to‘g‘ri
burchakli proyeksiyasidagi O'B' uzunlikning teng yarmisi O dan Oy
0‘giga oMchab go‘yilib, Ox ga parallel chiziladi. Yasalgan podshipnik-
ning vertikal va gorizontal tekisliklarining burchaklaridan Oy va Oz larga
mos holda paralel chiziglar o‘tkaziladi. H tekislikka parallel bo‘lgan

5.42-shakl.
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asosining galinligi o‘zgartirilmasdan B dan pastga, V tekislikka parallel
bo'lgan gismining galinligining teng yarmini A dan Oy o‘giga parallel
o'tkazilgan chiziqga o‘lchab qo‘yib, Ox o‘giga parallel chiziladi. Pod-
shipnik tekisliklari burchaklaridan chizilgan galinlik chiziglarining ke-
sishgan / va 2 nuqtalaridan Oy va Oz larga mos ravishda parallel chiziglar
chizilsa, ular o'zaro kesishib, podshipnik qalinligining dimetriyadagi
ko‘rinishi hosil boiadi.

0,, O, va 02, 04markazlardagi ovallar 5.39, 5.41-shakllardagi kabi
yasaladi. Podshipnikning oldingi tekisligidagi silindrik ochiq teshikning
bir gismi qirgib ko'rsatiladi (5.42-shakl, d).

Qiyshig burchakli (frontal) dimetriya. Qiyshiq burchakli dimetrik
proyeksiyada narsalar aksonometrik proyeksiyalar tekisligiga bir tomoni
bilan parallel bo‘lib proyeksiyalanadi. Shunda narsaning bu tekisligiga
parallel bo‘lgan oMchamlari haqigiy kattaligida proyeksiyalanadi. Oy
0‘gi esa bu tekislikka ixtiyoriy burchakda proyeksiyalanishi mumkin.
Lekin Oy o‘gi Ox va Oz o'glari orasidagi burchakni teng ikkiga bo‘lib
o'tadigan qilib yo‘naltiriladi. Bu 0‘qbo‘yidia 0‘zgarish koeffitsiyenti Ox
va Oz ga nisbatan ikki marta kichik olinadi. Aksonometriya tekisligiga
nisbatan Oy o‘qi giyshiq burchakda joylashgani uchun ham u giyshiq
burchakli dimetrik proyeksiya deb ataladi, xOz tekisliklar tizimidagi
V tekislik frontal tekislik deb yuritilgani sababli ham giyshiq burchakli
dimetrik proyeksiyani frontal dimetrik proyeksiya desa ham bo‘ladi.
5.43-shaklda qgiyshig burchakli dimetrik proyeksiya koordinata o‘gla-
rining tasvirlanishi ko ‘rsatilgan.

Qiyshiq burchakli dimetrik proyeksi-
yani bundan keyin gisga gilib, frontal di-
metriya deb yuritamlz. 5.44-shaklda H,

V, W tekisliklar tizimida aylanalaming

frontal dimetriyada tasvirlanishi ko‘rsatil-

gan. V tekislikka parallel aylana, unda

0°‘zining haqiqiy kattaligida, H va W te-

kisliklar 45° burchakdajoylashgan bo‘lib, *

ulardagi aylanalar ellipslar shaklida tas-

virlangan. H, W tekisliklarda ellipslar o ‘r-

niga to‘rt markazli ovallar chizamiz. Bu

yerda  ellipslaming  katta  o‘glari 5.43-shakl.

191



5.44-shakl. 5.45-shakl.

AB=\,06D, kichik o‘glari CE=0,35D bo'lsa, Vtekislikda o‘zgarmay, ay-
lanaligicha, haqiqiy kattaligida tasvirlanadi.

Endi H dagi ovalning yasalishi bilan tanishamiz. 5.45-shaklda to‘rt
markazli ovalni chizish ko'rsatilgan bo'lib, ovalning kichik o‘gi Oz dan
7° ga burilgan. Katta o0‘qgi unga perpendikular joylashgan. Dastlab, D dia-
metrli aylana chiziladi va Oz ga nisbatan 7° da ellipsning kichik o‘qgi
o‘tkaziladi. Buning uchun O dan z o‘giga 8 bo‘lak o'lchab go'yiladi va
8-nugtadan z ga perpendikular chiziqga 1bo‘lak qo‘yilib, u nugta O bi-
lan tutashtiriladi (5.45-shakl). Aylanada hosil gilingan M va N nugtalar-
dan aylana radiusiga teng yoylar chizilib, O, va 02 nugtalar aniglanadi.
Aylananing Ox o°‘qgi bilan kesishayotgan 3 va 4 nuqtalari orgali o‘tadigan
yoylami Ol va O, lardan chizib, aylanada 1 va 2 nugtalami aniglaymiz.
Bu yoylaming o‘zaro kesishgan nugtalari birlashtirilsa, ellipsning katta
0°‘gi AB hosil boiadi (lekin bu jarayon chizmada ko‘rsatilmagan). 1va 2
nugtalar O, va 0 2lar bilan tutashtirilsa, AB da O, va 0 4tutashtirish mar-
kazlari hosil bo'ladi. 0 3va 0 4lardan sirkulda 1va 3, 2 va 4 nuqtalar tut-
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a) b)

5.46-shakl.

ashtiriladi. W tekislikdagi ellips H tekislikdagiga o ‘xshagan holda bir xil
chiziladi. Fagat uning joylashishida 7° ga surilish Oz ga nisbatan olinadi.

5.46-shakl, a da ventil (jo‘mrak) qopgog‘ining to‘g‘ri burchakli
proyeksiyalari berilgan bo‘lib, uning frontal dimetriyasini bajarish qulay
boMishi uchun balandligi {Oz o‘gini) Oy o‘giga almashtirib bajarildi.

Kesim yuzasini shtrixlashda Ox va Oz larga bir xil kattalikda, Oy
uchun uning teng yarmisi olinadi, shunda hosil bo‘lgan tasvirdagi shtrix-
lash yo‘nalishiga parallel chiziladi (5.46-shakl, b). Bu yerda tasvir
0°‘zining proyeksiyasiga nisbatan ikki marta kattalashtirib bajarildi. Le-
kin 0‘zining hagiqiy kattaligida chizilishi mumkin edi.

Silindr, konus va shu kabilami, ya’ni aylanish sirtlarini frontal dime-
triyada tasvirlash qulay bo‘lishi uchun, ulami to‘g‘ri burchakli proyeksi-
yalariga bog‘lab chizish shart emas.
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4-8. Texnik rasm

Texnik rasm chizishda quyidagi qoidalarga amal gilish kerak:

1) texnik rasm chizishda aksonometrik proyeksiya turlaridan birortasi
tanlab olinadi va uning qoidalariga amal gilinadi;

2) texnik rasm chizishda chizmachilik asboblari ishlatmasdan narsa-
ning nisbatlarini ko'zda aniglab chiziladi, ya’ni ko‘z bilan chamalab
chiziladi;

3) texnik rasm chizishda qog‘oz mahkamlanadi va har tomonga ay-
lantirmasdan bir vaziyatda saglanadi. Rasm chizuvchining qoMi qog‘oz
ustida har tomonlama yengil harakat gilishi lozim. Qalamni uchidan
yugoriroq ushlab rasm chizishga odatlanish kerak;

4) rasm 0 ‘zDSt 2.317:2003 ga binoan anig formatda chizilib, ramka
chizig'i va asosiy yozuvlari bajarilishi lozim;

5) yozuvlaming hammasi standart shriftlarda bajariladi. Texnik rasm
chizishda chiziglarga alohida e’tibor beriladi.

Rasm elementlarining asosiy ajralmas qgismi chiziq boTib, uning vazi-
fasi turlicha. Rasm chizishda galamni bosmasdan, yengil yurgiziladi.
Chizig shakl ko'rinishini aniglaydi, jismni fazodan ajratadi, asosiy nis-
batlami belgilaydi, alohida gismlarga ajratib, hajmni ifoda giladi.

Har ganday narsa uch o'lchamga: balandlik, kenglik va uzunlikka ega
boiib, hajm va ma’lum bir shakldan iborat. Hajm deganda narsaning uch
o'lchamga egaligini, shakl deganda uning tashqi giyofasini tushunamiz.
Shuning uchun rasm chizishda shaklning hajmliligini sezish zarur. Oddiy
shakllardan iborat narsalaming rasmini chizishdan boshlabog, odam
0‘zida fazoviy tasavvur qilish sezgisini o‘stirib borishi zarur. Rasm chi-
zishdan avval narsaning hamma tomonlarini sinchiklab o‘rganish lozim.
Shundan keyingina uning rasmini bajarishga o‘tish zarur.

Narsaning hajmi unga tushib turgan yorug‘lik yordamida yaxshi anig-
lanadi. Narsalami idrok gilish va undan nusxa ko‘chirib, rasm chizish
yorug‘lik va soya yordamida bajariladi. Narsaga tushgan yorug‘lik uning
xarakteriga garab har xil bo‘ladi. Eng yorug‘dan tim qoragacha bo‘lishi
mumkin. Yorug‘lik manbayiga garab narsadagi soyalar har xil bo‘ladi.
Agar narsa aylanish sirti (sfera, konus, silindr va shu kabilar)dan iborat
bo‘lsa, u vaqtda yorug‘likning narsaga tik tushib turgan joyi uning
yaltirog'i deyiladi (5.47-shakl).
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Yaltirog‘ining garama-qgarshi tomoni
narsaning o2z soyasi deyiladi. Yorug‘lik
sirtgaurinma bo ‘lib o‘tganj oy (yaltiroglidan
0°‘z soyasigacha) yarim soya deyiladi. Nar-
salaming o0z soyasi tomoniga boshqa biror
narsa yorug‘ligining aksi tushib tursa, ya’ni
boshga narsa o‘z yorug‘ligi ta’sirini o‘t-
kazsa, bu joy refieks deyiiadi.

Yorug‘lik va soyalami rasmda to‘g‘ri
tasvirlash uchun quyidagi pardozlash (soya-
lash) usullaridan foydalanamiz (5.48-shakl).

1. Soyalami nuqgtalar yordamida ifoda
qilish.

2. Shtrixlash. Bunda soyalar to‘g‘ri
chiziglar bilan ajratiladi. Soyalash, asosan,

Oz soyasi  Tushuvchisoya

5.47-shakl.

sirt yasovchilariga parallel olinadi. Yassi shakllarda koordinata o‘glariga

parallel shtrixlanishi mumkin.

3. Shrafirlash. Bu usulda soyalar to‘r shaklida bajariladi, ya’ni ikki
tomonlama to‘g‘ri chiziglar bilan shtrixlanadi, aylanish sirtlari sirtda yo-
tuvchi ellipssimon chiziglar yordamida soyalanadi.

4. Pardozlash. Bu usulda rasm soyasi galam bilan ishqgalanib, qorayti-
riladi yoki bo‘yoq, tush suyultirilib, mo‘ygalamda bo ‘yaladi.

5.48-shakl.
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5.49-shakl.

5.50-shakl.

Texnik rasm chizishda, umuman, izometrik proyeksiya ancha qulay
hisoblanadi. Qo‘lda, ko'z bilan chamalab izometriya o‘glarini o‘tkazish
uchun yarimaylana chizib, uning har gaysi yarmini teng uch gismga
bo‘lib olamiz. Gorizont chizig‘iga yaqin bo‘laklari O markaz bilan tu-
tashtirilsa, 30° li burchaklar hosil bo‘ladi (5.49-shakl, a). Yoki gorizont
chizig‘iga O dan 5 tadan, so‘ngra pastga 3 tadan bir xil kattalikdagi kes-
ma o‘Ichab qo‘yib, O bilan tutashtirilsa, taxminiy 30° li burchak yasaladi
(5.49-shakl, b).

Muntazam oltiburchakli yassi geometrik shaklning texnik rasmi
5.50-shakl, a, b, d larda to‘la ifoda gilingan. Muntazam oltiburchakning
rasmini chizish uchun oldin izometriya o‘glari chizib olinadi va ularga O
dan N nisbatlar 5.50-shakl, a da ko‘rsatilgandek o‘Ichab go‘yiladi va mos
ravishda parallel chiziglar o‘tkazilib, ular ketma-ket 5.50-shakl, d dagidek
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birlashtirib chigiladi. Muntazam oltibur-
chakning V va W tekisliklarda bajarilishi
xuddi A dagi kabi bir xil chiziladi, fagat
ulaming tekisliklardagi joylashishida farg
giladi.

5.51-shaklda muntazam oltiburchak-
ning frontal dimetriyada bajarilishi ko‘rsa-  x
tilgan. V tekislikda shakl o°‘zgarmagan
holda o°‘zining haqigiy kattaligida tasvirla-
nadi. 4 va W tekisliklarda Oy o‘gida joy-
lashgan tomoni ikki marta qisqartirib 5.51-shakl.
o0‘Ichab qo‘yiladi.

5.52-shaklda silindrning texnik rasmi izometriyada tasvirlangan
bo‘lsa, 5.53-shaklda esa frontal dimetriyada bajarilishi ko‘rsatilgan.

Quyida izometriya va frontal dimetriyada A tekislikdagi aylanalar-
ning rasmini chizishni ko‘rib chigamiz.

A, V, W tekisliklarda yotgan aylanalar izometriyada bir xil shaklga
ega bo‘ladi. Shunga ko‘ra, A tekislikka parallel aylana rasmini chizishni
tushuntirish bilan chegaralanamiz. Qolgan tekisliklarga parallel aylanalar
rasmini chizishda katta o‘gining yo‘nalishi o‘zgartirilsa kifoya. 1 da ay-
lananing rasmini chizishda aylana diametri AB ni o‘zaro teng 5 bo‘lakka
bo‘lamiz va ellipsning kichik o‘gi CE ni aniglash uchun AB ning o ‘rtasi
O nuqgtadan perpendikular o‘tkazib, unga 3 bo‘lakni o‘lchab go‘yamiz
(5.52-shakl, a).

E nugta orgali 1va 2 nuqgtalardan o‘tuvchi nurlar o‘tkazib, OC maso-
fani / nugtadan (OC=IC,), 2A masofani 2 nugtadan (2A=2A,) o‘lchab
go‘yamiz (5.52-shakl, b). Qolgan BC, BE, AE oraliqdagi nuqgtalar xuddi
hozirgi yasash kabi aniglanadi va barcha aniglangan nuqtalar o‘zaro ra-
von tutashtiriladi. 5.52-shakl, d da silindr o‘gining H, V, W larga per-
pendikular bo‘lgan holatdagi texnik rasmlari ko‘rsatilgan.

Frontal dimetriyada H va W tekisliklardagi aylanalami chizish
5.53-shakl, a, b, d larda ko‘rsatilgan. A tekislikdagi aylananing frontal
dimetriyada rasmini chizish uchun gorizontal chizigga nisbatan taxminan
7° qgiyalikda o‘tkazilgan to‘g‘ri chizigda AB kesmani (aylananing di-
ametriga teng) olib, uni teng 3 bo‘lakka bo‘lamiz va bir bo‘lagini AB ga
O nugtadan o ‘tkazilgan perpendikularga o‘lchab qo‘yib, CE deb belgilay-
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d)

5.52-shakl.

5.53-shakl.
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5.56-shakl. 5.57-shakl.

miz. E nugta bilan AB chiziqdagi / nugtani birlashtirib, OC masofani
I nugtadan o'lchab qo‘yamiz (5.53-shakl, b).

Qolgan CB, BE, EA oraligdagi nugtalar xuddi hozirgi yasash kabi
aniglanadi. Aniglangan barcha nugtalar o'zaro ravon qilib tutashtiriladi.
V tekislikdagi aylana rasmi bu yerda aylanaligicha tasvirlanadi.
5.53-shakl, d da silindr o‘gining H, V, W larga perpendikular boigan
holatdagi texnik rasmlari ko'rsatilgan.

5.54-5.57-shakl larda texnik rasmlarni soyalash turlari ko'rsatilgan.
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5.58-shaklda shamirli birikmaning yig‘ish chizmasi berilgan bo‘lib,
5.59-shakl, a, b, d larda shu birikmaning texnik rasmi izometriyada tas-
virlangan. Qirgimga tushgan detallar oraliglaridagi masofalami Oz o‘giga
o‘lchab qo‘yib, Ox va Ov o'qlariga parallel chiziglar chizamiz. Oz
o‘gidan Ox va Oy o‘glariga bir xil uzunliklar (agarda detal ikkala o‘qga
bir xil oichamda tushsa) o'lchab go'yamiz (5.59-shakl, a). Keyin
5.59-shakl, b da tasvirlanganidek ellipslar chiziladi. So‘ngra uni
5.59-shakl, d dagidek soyalab chigilsa, shamiming texnik rasmi tayyor
bo'ladi.



5.59-shakl.
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O‘z-o0‘zini tekshirish uchun savollar

1 Aksonometrik proyeksiyalar turlari hagida aytib bering.
2. Nima uchun izometriya deyiladi? Dimetriya-chi?
3. Qanday sharoitda texnik rasmlardan foydalaniladi?

Mashqglar
1 O'gituvchi tavsiyasiga binoan detaining ikkita ko‘rinishidan foyda-
lanib, uning oldin izometriyasi, keyin frontal dimetriyasi bajarilsin.
2. Detaining ikkita ko‘rinishi bo‘yicha uning texnik rasmini bajarish
usulida uchinchi ko‘rinishi aniglansin.

Test
Aksonometrik proyeksiyada aylana umumiy holda ganday ko ‘rinishda
tasvirlanadi?
A. Aylana. B. Ovoid. C. Oval. D. Ellips.
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VI bob. MASHINASOZLIK CHIZMALARI
I-§. Vint chiziglar

Nugta biror to‘g‘ri chiziq atrofida (R masofada) tekis aylanishi bilan
bir vagtda unga nisbatan parallel yo‘nalishda tekis ilgarilanma harakat
gilsa, vintsimon harakat gilgan bo‘lib, vint chizig‘i chizadi. Nugtaning
bu vaqgtda bosib o‘tgan yo'‘li, ya’ni trayektoriyasi vint chizig deyiladi.

Nugta aylanish sirtlaridan birining sirtida harakat gilsa, sirt turiga
garab silindrik (6.1-shakl), konussimon (6.2-shakl) vint chiziglari
deyiladi.

Silindrik vint chizig. Bu texnikada eng ko‘p go‘llaniladigan chizig.
Silindrik sterjenga 0‘z o‘qi atrofida bir xil aylanma harakat berilsa va
shu sterjenning AO nuqtasiga qo‘yilib, unga ham silindr o‘qgi bo‘yicha
ilgarilanma harakat berilsa, keskich sterjen sirtida A-A vint chiziq

6.1-shakl.
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6.2-shakl.

kesadi (6.3-shakl). Sterjenning 0‘z
o‘gi atrofida to‘la bir marta aylanib
chigishida keskich h masofaga
siljiydi. Bu h masofa vint chizigning
gadami yoki yo'li deyiladi. Vint
chizigning o‘zi esa vint o'rami

deyiladi.
Vint chiziglar sirtdagi nugtaning
harakati yo‘nalishiga qgarab o'ng
yo'lli (o‘nagay) va chap yo'lli (chapagay) boiadi. Vint chizigning
yo‘lini aniglash chiziq hosil gilingan sirt 0‘gining joylashishiga va unga
nisbatan garashga bog‘liq. Sirt o‘qi gorizontal boiib, nugta o‘ngdan
chapga yo‘naltirilsa va sirt 0‘z 0“qgi atrofida soat mili yo‘nalishi bo‘yicha
aylansa, o ng yo ‘Hi yoki vertikal joylashtirilgan sirt o‘gi atrofida nugta
soat mili harakati yo‘nalishiga teskari ko‘tarilsa, o'ng yo'lli vint chiziq
deyiladi. Vertikal joylashtirilgan sirt o‘qi atrofida nugta soat mili harakati
yo‘nalishi bo‘yicha ko‘tarilsa, chap yo 1li vint chiziq deyiladi. 6.1-shakl-
da silindrik vint chizigning yasalishi ko‘rsatilgan. Bu yerda silindr dia-

204



metri d va gadam h o‘zaro teng 8 bo'laklarga bo‘lingan bo‘lib, vint chi-
zigning o ‘ramini yasash chizmada yaqqol ko ‘rsatilgan.

Vint chizigning yoyilmasi to‘g‘ri burchakning gipotenuzasi hisob-
lanadi. To‘g‘ri burchakning gorizontal kateti silindr aylanasining uzunligi
(n-d)ga, vertikal kateti vint chiziq gadamining balandligi h ga teng.

Konus vint chizig (6.2-shaklga garang). Nugta to“g‘ri doiraviy konus
0°‘qi atrofida bir xil burchak tezligida aylanadigan yasovchi bo'yicha tekis
ilgarilanma harakat giladi. Shunda Snnugtaning bosib o‘tgan yoii konus
sirtida vint chiziq hosil giladi. Bu yerda konus asosi d va balandligi h
o‘zaro teng 8 ga bo‘lingan bo‘lib, S( nugta konus yasovchilari bo'yicha
harakat qilib, S vaziyatga ko'tariladi. Konus sirti yoyilmasida uning
vint chizig'i yoyilmasi ham qo'shib tasvirlangan. Bu yoyilma aylana
sektoridan iborat bo'lib, u 4>=180°d/{ burchak bilan chegaralanadi.

Vint sirtlar. Biror (to‘g‘ri yoki egri) chizigning berilgan o'q atrofida
vint chizig'i bo'yicha harakati natijasida hosil bo'lgan sirt vint sirti
hisoblanadi. Yasovchisi to'g'ri chizig bo'lsa, hosil bo'ladigan sirt mun-
tazam vintsirt yoki gelikoid deb ataladi. Yasovchi (to'g'ri chizig kesmasi)
sirt o'giga perpendikular joylashgan bo'lsa, hosil bo'lgan vint sirti
to'g'ri gelikoid, perpendikulyar bo'Imasa, qiyshiq gelikoid, shuningdek,
yasovchi sirt 0'qi bilan kesishsa, vopiggelikoid, kesishmasa hosil bo'lgan
vint sirti ochiq gelikoid deb ataladi.

To'g'ri yopiq gelikoid vint konoidi, giyshig yopiq gelikoid Arximed
gelikoidi deb ham yuritiladi. Texnikada bunday sirtlardan turli
stanoklaming yurgizish vintlarini, domkrat, press va shunga o'xshash-
laming vintlarini yasashda foydalaniladi. Gelikoidlar silindrik prujina,
ressor, parmalaming vint o'yiglari kabilami yasashda tatbiq gilinadi.

Gelikoidlar (6.4-shakl, a,b). O'ng yo'lli va gadami h ga teng bo'lgan
to'g'ri yopiq gelikoid (6.4-shakl, a), o'ng yo'lli yopiq qiyshig gelikoid
(6.4-shakl, b) tasvirilangan.

Bu yerda to'g'ri yopiq gelikoid bazis chizig'i (gelissasi) va yasovchi
O/ir 027, kesmasi orgali berilgan. Yasovchilaming frontal proyeksiyalari
gorizontal tekislikka parallel joylashgan OA kabi kesmalardan iborat,
ulaming gorizontal proyeksiyalari sirt o'gining gorizontal proyeksiyasi
Ol da kesishuvchi nurlar ko'rinishida joylashadi. Bunday gelikoidni
yasash uchun uning aylana gadami h bir xil teng bo'laklarga bo'lib
chigiladi va u 6.1-shakldagi silindr vint chizig'i kabi bajariladi.
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a) b)
6.4-shakl.

Qiyshiq yopiq gelikoidning 0 JAr 0,Ayasovchisi o‘zining harakati
davrida to‘g‘ri doiraviy konus yasovchilari (ST, S,7\)ga parallel
goladi. Bu yerda doiraviy konus yordamchi yoki yo‘naltiriuvchi konus
hisoblanadi. Bunday gelikoidni yasash d diametrli silindr o‘gini a
burchak ostida kesadigan O/I., CM,yasovchi kesma va vintchizigning
gadami h asosiy parametr gilib olinadi.

Gelikoidning yasovchi kesmasi OA yordamchi konusning tegishli
yasovchilariga parallel gilib o‘tkaziladi. Masalan, gelikoidning O'/f',
yordamchi konusning S7T\ yasovchisiga, ..., yasovchisi
yordamchi konusning S, Tv2yasovchisiga parallel gilib chiziladi. Shunday
yasashlar jarayonida A nuqgtaning harakatidan hosil bo‘lgan nugtalar
to‘plami ravon qilib tutashtiriladi.

d diametrli silindr atrofida hosil boMadigan vint tasmasi halgasimon
to'g'ri gelikoid (6.5-shakl, a) deyilib, u 6.4-shakl, a kabi yasaladi. d
diametrli silindr atrofida hosil boMadigan gelikoid halgasimon giyshiq
gelikoid (6.5-shakl, b) deyilib, u 6.4-shakl, b kabi bajariladi.
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6.5-shakl.

Amaliyotda to‘g ‘ri gelikoidlar profili to‘g‘ri burchakli vintlar, giyshiq
gelikoidlar profili uchburchakli vintlami yasashda tatbiq gilinadi. Rezba-
laming profiliga garab, to‘g‘ri va giyshiq gelikoidlardan (ba’zida ikkala
turidan ham) foydalaniladi.

2-8. Rezbalarni tasvirlash va ularni chizmalarda belgilash

Mashinasozlikda rezbali birikmalar keng targalgan bo‘lib, o‘zining
universalligi, yuqori mustahkamligi, katta yuklanishlarga chidamliligi
bilan munosib o‘rin olgan.

Rezbalar yordamida detallar bir-biri bilan mustahkam biriktiriladi va
osongina ajratiladi. Yoki maxsus detallar yordamida (bolt, vint, shpilka
kabilar) biriktiriladi va ajratiladi. Barcha birikmalar rezbalar yordamida
amalga oshiriladi. Rezbalar quyidagicha tasniflanadi:

a) rezbalaming profiliga garab ular uchburchakli, trapetsiyasimon,
yumaloq, to‘g‘ri to‘rtburchakli va boshgacha profillarga ajratiladi;
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b) rezba o‘yilgan sirtiga garab ular silindrik va konussimon rezbalarga
ajratiladi;

d) rezbalaming sirtiga nisbatan joylashishiga garab ular tashgi va
ichki rezbalarga ajratiladi;

e) rezbalardan foydalanishga garab ular biriktiruvchi (metrik),
zichlab biriktiruvchi (konussimon), quvursimon, suriluvchi (tirakli tra-
petsiyasimon), maxsus va boshqalarga ajratiladi;

f) rezbaning vintli sirtining yo‘nalishiga garab ular o‘ng va chap yo‘lli
rezbalarga ajratiladi;

g) rezbalaming kirimi soniga qgarab ular 1 kirimli yoki ko‘p Kirimli
(ikki kirimli, uch kirimli va hokazo) guruhlarga ajratiladi.

Asosiy termin va aniqlashlar. Standartlar tomonidan rezbalaming
profiliga garab ulaming har biri uchun alohida standartlar mavjud:

- rezbaning vint chizig'i - silindr yoki konus sirtida nugtaning
aylanma va ilgarilama harakati natijasida chizilgan chizig hisoblanadi
(6.1 va 6.2-shakllar);

- rezbaning vint sirti - vint chizig'i bo'yicha silindr yoki konus
sirtida girgilgan rezbaning sirti hisoblanadi;

- silindrik va konussimon rezba - to'g'ri doirviy silindr va konus
sirtlariga o“yilgan rezbalari kiradi;

- rezbaning o rami - nuqtaning sirt yuzasida bir marta aylanib
chiggan geometrik yo‘li hisoblanadi;

- o'ng va chap yo'lli rezba - silindr yoki konus sirtida soat millari
yo‘nalishi bo'yicha qirgib hosil gilingan rezba 0'ng, soat mili yo'nalishiga
teskari harakat bo'yicha o'yilgan rezba chap yo'lli rezba deyiladi;

- bir kirimli va ko 'pkirimli rezba - bitta nugta orqali chizilgan vint chi-
zig'i orqali girgilgan rezba (Pn) ko'p kirimli rezba deyiladi (6.6-shakl).

Rezbaning asosiy elementlari va parametrlari:

- rezbaning o i - vint hosil bo'lgan sirtning o0'qi;

- rezbaning profili - rezbaning o'qi orgali o'tgan kesuvchi tekislikda
bo'lgan kesimdagi tishning chiggan gismi ;

- rezbaningyuqori va ostki gismi - vintli rezba sirtining yugori gismi
va ichki, ya’ni rezba arigchasining tub gismi;

- rezbaning tashqgi diametri (d) - sirtiga o'yilgan rezbaning tashqi
(nominal) diametri (6.7-shakl, a), teshikka o'yilgan rezbaning katta
yugori gismi sirti (6.7-shakl, b);
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5  Steq Toiha
1 /

JIU TU TU Tt
a
4 khx M
b)
6.6-shakl. 6.7-shakl.

- rezbaning ichki diametri (c/;) - sirtga o‘yilgan rezbaning ichki
diametri (6.7-shakl, a), teshikka o‘yilgan rezbaning ustki, ya’ni tashqi
diametri gismi sirti ((6.7-shakl, b).

- rezbaning nominal diametri - rezba o‘Ichamini shartli belgilashda
qo‘llaniladigan diametr;

- rezbaning gqadami (P) - rezbaning bir o‘rami, ya’ni silindr yoki
konus sirtida nugtaning bir marta aylanib chiggandagi chizgan vint
chizig‘iga teng masofa;

- rezbaning sbegi - detaining silliq gismidan rezbaning to‘liq o‘yilgan
joygacha bo‘lgan masofa (6.7-shakl);

- konus rezbaning keltirilgan o ftacha diametri - tashqi yoki ichki
konus rezbaning profilini chizigli va burchak elementlarining oichami
bilan aniglangan o ‘rtacha nominal diametri.

Rezba turlari. Silindrik metrik (GOST 8724-81 va GOST 9150-81)
rezba (6.8-shakl). 0 ‘zining burchak profili a=60° bilan (profil - teng to-

P

Rezba oqi

6.8-shakl.
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monli uchburchak) xarakterlanadi. Profilning nazariy balandligi
Ne0,86602Pga, xizmat balandligi H ~0,54126 P ga teng. 1 mm dan
600 mm gacha bo'lgan silindrik metrik rezbalar ko‘proq go‘llaniladi.
Metrik rezbalami shartli ravishda belgilashda M harfi, nominal diametri,
mayda yoki yirik gadamliligi, chap yo‘lli rezbalar uchun LH lar gat-
nashadi. Masalan, nominal diametri 24 mm, yirik gadamli metrik rezba -
MIA deb belgilanadi. Shu o‘lchamdagi mayda >P=1,5 mm gadamli rezba
M24x1,5 ko‘rinishda, shu oMchamdagi yirik gadamli chap yo‘lli metrik
rezba - MIA LH, mayda gadamli (P=1,5) rezba chap yo‘lli bo‘lsa,
M2Ax 1,5 LH deb belgilanadi. Agar metrik rezba ko‘p kirimli bo‘lsa, gavs
ichida P ning giymati beriladi. M2Ax3(PI) metrik rezbaning nominal
diametri 24 mm, kirimi 3 mm, gadami 1 mm deb o‘giladi. Shu
oMchamdagi rezba chap yoMIli boMsa, 24x3(P1) L#ko ‘rinishda yoziladi.
Konussimon metrik (GOST 25229-82) rezba (6.9- shakl). Konussimon
metrik rezbalar 1:16 nisbatdagi konus sirtiga o‘yiladi. Ulaming nominal
diametri 6 mm dan 60 mm gacha boMishi mumkin. Konussimon rezbalarni
belgilashda AX harflar, nominal diametri oMchami, gadamining oMchami
boMishi lozim. MK 24x1,5 o'ng yoMIi, MK 24x1,5 LH - chap yoMIi.
Silindrik quvurli (GOST 6357-81) rezba (6.10-shakl). Quvurlami
bir-biri bilan ulashda goMlaniladi. Quvurli rezbalar dyumlarda G harfi
go'shib belgilanadi (Idyuym=25,4 mm ga teng). A sinf aniglikdagi 1\Vi"
oMchamdagi silindrik quvurli rezbani belgilashga misol: G1 Vi-A. Shu
oMchamdagi, B sinf aniglikdagi, chap yoMIi quvurli rezba -G1 2 LH -
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B deb belgilanadi. Tashqgi va ichki rezbalami biriktirishda ulaming aniq
sinflari bir xil bo‘lsa, G1 \2-A/A, har xil bo‘lsa, - G1 v2 -A/B ko‘rinishda
belgilanadi.

Konussimon quvurli (GOST 6211-81) rezba 1:16 konuslikdagi sirtga
o‘yiladi. Ulami shartli belgilashda R harfi gatnashadi. Tashqi konussimon
quvurli rezba - R1 '/, ichkisi - Rc '/2, shu rezba tashqgi chap yo‘lli boisa,
R IV2 LH, ichki chap yo‘lli bo‘lsa, Rc IV2 LH ko‘rinishida belgilanadi.
Quvurlami bir-biriga o‘tgazishda - R¢/R\ Vi-A/B ko‘rinishida yoziladi.
Ba’zi hollarda ichki silindrik quvurli rezbaga tashqi quvurli konussimon
rezbalar o‘tkazilishi (burab kiritilishi) mumkin. Shunda ular quyidagicha
belgilanadi: G/R '/2-A; G/R 1'ALH-A.

Trapetsiyasimon (GOST 9484-81) rezba (6.11-shakl) laming profili
teng yonli trapetsiyadan iborat boiib, uchidagi burchagi 30° ga teng.
Standartga ko‘ra bu rezbaldar 10 mm dan 640 mm gacha diametrlarda
tayyorlanadi. Bunday rezbalar harakatlantimvchilar guruhiga kiradi.

Trapetsiyasimon rezbalar mayda, yirik gadamli, bir kirimli, ko‘p
kirimli, o‘ng yo‘lli va chap yo‘lli boiadi. Bir kirimli tashqi rezbali dia-
metri 50 mm, gadami 8 mm, qo‘yim maydoni le boisa, 'r50x8-7e, shu
parametrdagi chap yoili rezba Tr 50x8L/V- le ko‘rinishlarda yoziladi.

Ko‘p kirimli trapetsiyasimon rezbani belgilashda uning gadami Pn
(P - gadami, n - kirim soni) kiritiladi. Masalan, 7r50x8/P4/- nominal
diametri 50 mm, kirimi 8 mm, gadami 4 mm, shu parametrli rezba chap
yoili boisa, 7r50x8/P4/Z#deb belgilanadi.

Trapetsiyasimon rezbalami belgilashda qo‘yim maydonini ko ‘rsatish
zarur boisa, u eng oxirida yoziladi, masalan, TiSOxS/H 4/ le yoki
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7r50x8/P4/-7/1. Trapetsiyasimon rezbaning rezbasi gancha Kiritilishini
ko‘rsatish lozim bo‘lsa, 7>-50x8/P4/-7e-180 - bu yerda 180 rezbaning
kiritilgan uzunligi. Rezbalaming birikkan holdagi ko ‘rinishini belgilashga
misol: 7>50x8/P4/7HHe yoki Tr50x8/P4/LH-1HITe.

Tirak (GOST 10177-82) rezba\ammg (6.12-shakl) yasovchisi teng
yonsiz trapetsiyadan iborat bo‘lib, uning bir yoni, ya’ni profilining ish
bajaruvchi tomoni 3° burchak, ikkinchi yoni 30° burchakni tashkil giladi.
Rezba profilining o‘yig gismi yumaloglanadi, uchlari esa tekis kesilgan
bo‘ladi. Tirak rezbalar yirik, mayda gadamli, bir kirimli, ko‘p kirimli,
o‘ng yo‘lli va chap yo‘lli bo‘ladi. Tirak rezbalar, asosan, o‘q bo'yicha
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bir tomonga yo‘nalgan katta kuch bilan yuklanadigan vintlar (domkrat,
iskanja kabilar) da ishlatiladi.

Bir kirimli diametri 50 mm, gadami 8 mm tashqi rezbani belgilashga
misol: 550x8, shu parametrli rezba chap yo‘lli bo‘lsa, SS50x8LH. Ko‘p
kirimli tirak rezbaning shartli belgilanishiga uning kirimi soni qo‘shib
yoziladi, misol: 550x20/8/ ikki kirimli rezbaning diametri 50 mm,
kirimi 20 mm, gadami 8 mm. Shu parametrdagi chap yo‘lli rezba
S50x20/PS/LH. Tirak rezbalami belgilashda qo‘yim maydonining ko‘r-
satilganligiga misol: 550x8-7e, S50x8LH-7e. Rezbasining gancha burab
kiritilganligiga misol: 550x 18-7e-150,150 - rezbaning burab kiritilganlik
uzunligi.

Tirak rezbali birikmaning tasvirlanishiga misol: 5'50x8/P4/-7///7e
yoki S50x8/P4/LH-7HIMe. Kuchaytirilgan tirak rezbalaming profili 45°
va 3° li bo‘lib, bir kirimli, rezbasining diametri 80 mm dan 200 mm
tayyorlanadi. Nominal diametri 200 mm, burchagi 45°, gadami 12 mm li
rezbaning belgilanishiga misol: S45°200xI2.

Sanitar-texnik armaturalardagi dumaloq (GOST 13536-68) rezbalar.
Dumaloq rezbalaming profili, asosiy o‘lchamlari, qo‘yim standart tomo-
nidan belgilangan. Bu rezbalaming shartli
belgilanishiga misol: Kr12x2,5 - rezba
diametri 12 mm, gadami 2,5 mm.

Yarimyumaloq, uchlari yumaloglangan
trapetsiyasimon rezbalar vaqt-vaqti bilan
bitta kuch ta’sir gilib turadigan vintlarda
ishlatiladi.

Rezbalami chizmada tasvirlash va
belgilash (0‘z DSt 2.311:2003). Rezba
sterjen sirtida o‘yilgan bo‘lsa, tashqgi rezba
deyilib, u bolt, shpilka, vintlarda uchraydi.

Teshikka o‘yilgan bo‘lsa, ichki rezba
deyilib, u gayka, mufta, shpilka uyalarida
tatbiq gilinadi.

Sterjendagi rezbaning tashqi (katta) dia-
metri d asosiy tutash yo‘g‘on chiziq bilan,
ichki (kichik) dimetri d] ingichka tutash
chiziq bilan tasvirlanadi (6.13-shakl, a).
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d,r? d,7
I 1

b)
2)
6.15-shakl.

LLY/LLLLL
T W T

2)

B Q) d)

6.16-shakl. 6.17-shakl.

Teshikdagi rezbaning katta diametri d ingichka tutash, ichki (kichik)
diametri dt asosiy yo‘g ‘on tutash chiziglar bilan tasvirlanadi (6.13- shakl,
b). Rezbali teshik girgimga tushmasa, ikkala (tashqgi va ichki) diametr bir
xil yo‘g“‘onlikdagi shtrix chizig bilan tasvirlanadi (6.13-shakl, d).

Konussimon rezbalaming chizmalarda tasvirlanishi 6.14-shaklda
ko'rsatilgan.

Rezbaning katta diametri d=20 mm bo‘lsa, Kkichik diametri
d=0,85d=\l mm da chiziladi (6.15-shakl, a, b). Sterjenning o‘giga
parallel tekislikdagi tasvirida rezbaning ichki diametri ingichka tutash
chizigda sbegsiz tasvirlansa, toretsiga parallel tekislikdagi tasvirida
rezbaning ichki diametri aylananing taxminan 3/4 gismiga teng ingichka
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Ucti Kirimli chap rezba

a)

inxi Kirim/i rezba

6.19-shakl.

tutash chizigda, markaziy simmetrik o‘glardan biriga ozgina yetmasa,
ikkinchisidan ozgina o'tkazilib tasvirlanadi.
Rezbali detallaming qirgimi va kesimida yuzalar rezbaning kontu-
rigacha shtrixlanadi (6.16-shakl, a, b).
Berk teshikdagi rezbalar 6.17-shakl, a, b, d dagidek tasvirlanadi.
Chizmalarda faskalar torets ko‘rinishida tasvirlanmaydi (6.18- shakl).
Profili standart bo‘Imagan rezbalar barcha kerakli o‘lchamlari, ya’ni
kirimlar soni, chap yo‘lliligi to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan birga,
«rezba» so‘zi  qo‘shib  ko'rsatiladi
(6.19-shakl).
Rezbali birikmalarda sterjenning uchi
teshik yuzi bilan to‘g ‘ri kelsa (6.20- shakl,
a) yoki sterjen chigib tursa (6.20-shakl, a)
b), yon ko‘rinishida sterjen rezbasi
tasvirlanadi. Sterjen uchi Kkirib tursa
(6.20-shakl, d), teshik rezbasi tasvir- b)
lanadi. Trapetsiyasimon, tirak, to‘g‘ri

burchakli rezbali birikmalarda rezba Pi A
profilini yaqgolrog ko‘rsatish uchun im bw ..
rezbaning bir gismi mahalliy girgimda

ochib ko‘rsatiladi (6.21-shakl). 6.20-shakl.
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6.21-shakl. 6.22-shakl.

Rezbaning sbegi, protochkasi vafaskasi. Rezbali detallarning rezba
o‘yilgan gismida toia profili yuzasidan tashqari to'la bo‘lmagan yuzasi
mavjud bo‘lib, u rezbaning chigishi deyiladi. Rezbaning chigishi ikki xil
bo‘lib, ular sbeg vaprotochka deyiladi. Profili to‘la bo‘lImagan rezbaning
chigishi rezbaning sbegi deyiladi va u chizmada rezba chegarasidan so‘ng
konturga yo‘nalgan ingichka tutash chizigda tasvirlanadi (6.23-shakl,
a). Kerak bo‘lganda sbeg uzunligi o‘lchami ko‘rsatiladi (6.23-shakl,
d). Rezba uzunligi sbegsiz (6.22-shakl, a), sbegi bilan (6.22-shakl, b)
ko‘rsatilishi mumkin. Sbeglar rezbaning tiralish (tayanch) yuzalarigacha
bo‘lgan to‘la girgilmagan t gismi 6.23-shakl, a, d yoki 6.23-shakl, b,e
lardagidek tasvirlanishi mumkin.

Sbeg o‘miga ishlangan halgasimon ariqgcha protochka deyiladi
(6.24-shakl, a,b). Rezba girgish asbobining rezba girquvchi gismi shu
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6.25-shakl.

protochkaga chigadi. Protochkalaming eni va chuqurligi rezbaning dia-
metriga garab o‘yiladi. Tashqgi rezbalar uchun protochkaning diametri
rezbaning ichki diametridan kichikroq bo‘lishi lozim. Teshikdagi pro-
tochkalaming diametri esa rezbaning tashqi (katta) diametridan kattaroq
bo‘lishi kerak. Rezba sbegi va protochkalaming o'lchami standart bilan
aniglangan.

Teshikdagi rezbaga bolt rezbasi oson kirishi va rezbaning oxirgi
o‘ramlarini shikastlanishdan saglash uchun teshik va sterjen rezbalari
uchiga faskalar ishlanadi (6.25-shakl, a, b). Faskalar ¢ harfi bilan
belgilanadi va u ¢=0,1...0,15c/kattalikda, chizigli burchagi rezba o‘giga
nisbatan a=90° da girgiladi. Chizmada faskaning balandligi va bir
tomonidagi burchagi ko'rsatiladi (cx45°). Rezbaning ingichka tutash
chiziqda tasvirlangan ichki diametri faska chegarasini ko'rsatuvchi
chizigni kesib o'tadi (6.25-shakl, a).

Rezbalami chizmalarda belgilash. Rezbalaming turlarini ulaming
chizmadagi shartli tasvirlari orgali aniglab bo'Imaydi. Shuning uchun
ulaming tasviriga shartli belgilar go'shib yozish gabul gilingan. Rez-
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6.26-shakl.

baning shartli belgisi uning tashqi (katta) diametri orgali ifodalanadi.
Rezbalaming belgilari, o'lchamlari va chetga chigishlari standart bo'-
yicha aniglanadi. Konussimon va quvurli rezbalardan tashgari hamma
rezbalarga o'lchamlar 6.26- shakldagidek qo'yiladi.

Quvurli va konussimon rezbalarga o'lchamlar 6.27-shakldagidek
go'yiladi.

Standartga muvofig metrik rezbalar o'zining aniglik go'yim maydoni
bilan belgilanadi. Qo'yim maydonidagi sonlar aniglik darajasini, harflar
asosiy chetga chigishlami ifodalaydi. Metrik rezbalarga qo'yim qo'shib
belgilash chizmada ko'rsatilsa (6.28-shakl), bu qgo'yimlar quvurli va
konussimon rezbalarda ko'rsatilmaydi.
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6.29-shakl.

Rezbali biriktirish detallari. Biriktirish detallariga go‘yiladigan
texnik va mexanik talablar standartlarda belgilangan. Biriktirish detal-
larining mexanik xususiyatlari chizmalarda ko‘rinishlar, goplamalaming
shartli belgilanishi, markalash kabilar orgali belgilanadi.

Biriktirish detallarini shartli belgilash. GOST 1759.0-87 tomonidan
biriktirish detallarini to‘lig shartli belgilash talab gilinadi. Masalan: Bolt
A2M20x\,5-L-6gx60.5S. S.029 quyidagicha o'giladi:

A - aniglik turkumi; 2 - bajarilishi; M20 - metrik rezba diametri;
1,5 - rezbaning gadami; L - rezbaning yo‘nalishi; 6g - rezbaning joiz
o'lchami; 60 - boltning uzunligi, mm da; 58 - mustahkamlik turkumi
(ragamlar orasidagi nugta go‘yilmaydi) yoki guruhi; S - po‘latning tatbiq
gilinishi; 02 - qoplama turining ragamli belgisi; 9 - qoplamaning
galinligi, |im da (6.29-shakl).

Detaining shartli belgilanishida 1-bajarilishi, yirik gadamliligi, o‘ng
yo‘lligi, goplamasi bo‘Imasa, ular ko“rsatilmaydi.

Biriktirish detallarining elementlari, olti girrali bolt, vint va shurup-
laming kallaklari hamda olti qirrali gaykaning asosiy o°‘lchamlari
GOST24671-84 tomonidan belgilangan. Bolt, vint, shpilkalaming rezbali
uchlari turli ko‘rinishda bajariladi.

Boltlar. Bolt silindrik stanjendan iborat bo“lib, uning bir uchi kallakli,
ikkinchi uchi rezbali bo‘ladi (6.30-shakl). Boltlar kallagining shakli olti
girrali, kvadrat, yarim yumalog, konus shaklida va kallagining osti kvad-
ratli yoki «murtakli» qilib ishlanadi. Boltlar dag‘al (GOST 15589-70),
normal (GOST 7798-70) va yuqori (GOST 7805-70) aniglikda tayyor-
lanadi.
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6.30-shakl.

Boltlar kallagining shakli va o‘lchamiga, sterjenning shakliga, rez-
basining gadamiga, bajarilishi, ko‘rinishi va tayyorlanish anigligiga
garab ajratiladi (6.30-shakl). Yugori aniglikdagi (A turkum) bolt sirtining
tozaligi belgilari (6.30-shakl, a), normal aniglikdagi (B turkum) bolt
sirtining tozaligi belgilari (6.30-shakl, b), dag‘al aniglikdagi (C turkum)
bolt sirtining tozaligi belgilari (6.30-shakl, d) ko‘rsatilgan.

Boltning bajarilishiga garab sterjenda shplint uchun teshik (6.30- shakl,
e) yoki boltning 0‘z-o‘zidan buralib ketmasligi uchun kallagida sim bilan
bog‘lab go‘yishga mo‘ljallangan ikkita teshik (6.30-shakl, f) o‘yilishi
mumkin.
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6.31-shakl.

Kallagining o‘lchamiga garab boltlar normal kallakli va kichraytirilgan
kallakli bo‘ladi. Yarimyumaloq va yashirin kallakli boltlar kallagining
osti murtakli qgilib tayyorlaydi (6.31-shakl, a, b). Yarimyumalog va
yashirin kallakli boltlar kallagining osti kvadratli qgilib tayyorlanadi
(6.31-shakl, d, e).

Boltlami berilgan sterjen diametriga nisbatan taxminiy o‘lchamlarda
chizish mumkin (6.32- shakl).

Bolt rezbasining diametri d=20 mm berilgan bo‘lsa, rezbaning nomi-
nal diametri, ya’ni tashqi rezbasi diametri d=20 mm, ichki rezbasining
diametri d=0,85d=17 mm, kallagining burchaklarini gamrab oluvchi
aylana diametri D=2d=40 mm Kkallagining kalitbop o‘lchami yasash
yo‘li bilan aniglanadi yoki 1,73d olinadi, kallagining balandligi
H=0,7d=14 mm, rezbaning uzunligi \=2d+6=46 mm, faskasi c=0,\5d=
=3 mm, bolt kallagi burchaklarining uchlaridagi burchagi 120° li konusli
faska bilan kesishishidan hosil bo‘lgan yoqlardagi giperbolalar o‘miga
R=I,5d va R=d radiusli aylana yoylarida chiziladi. Boltning uzunligi /
(bolt kallagi H uning uzunligiga kirmaydi) biriktiriluvchi detallarning
galinliklariga bog‘liq bo‘ladi, ya’ni A y+ 4 ,+1,3d olinadi.
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6.32-shakl.

Vint. Bir uchida turli shakldagi kallagi bo'lgan, ikkinchi uchida
rezba o‘yilgan sterjendan iborat detal vint deyiladi. Vintning rezbasi
biriktiriladigan detallaming biriga burab Kirgiziladi.

Vintlar, ulaming tatbigiga garab, ikkiga, ya’ni mustahkamlovchi va
o'rnatuvchi vintlarga bo‘linadi. Mustahkamlash vintlari yarimyashirin
(GOST 17474-80), yashirin kallakli (GOST 17475-80), yarimyumaloq
(GOST 17473-80), silindrik (GOST 1491-80) va oltiyoqli chuqurchasi
bo‘lgan silindrik (GOST 11738-84) ko'rinishda tayyorlanadi. Vintning
kallagida ulami burish uchun o‘yig‘i yoki maxsus kalitlar bilan burash
uchun chuqurchasi boiadi (6.33-shakl).
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0 ‘rnatuvchi vintlar (GOST 1476-84, GOST 1477-84, GOST 1479-
84) o‘tkir (konussimon) yoki silindrsimon uchi bilan detallaming o‘zaro
bog‘lanishlarini mustahkamlaydi (6.34-shakl). Bunday vintlaming kalla-
gida ulami otvyortka bilan burash uchun chuqurcha, kalitda burash uchun
kallagi kvadrat yoki oltiyoqli gilib tayyorlanadi.

Vintlaming konstruksiyasi va o‘lchamlari standart bilan belgilangan
bo‘ladi. Lekin ulami berilgan rezba (sterjen) diametriga nisbatan taxmi-
niy o‘lchamlarda chizish mumkin (6.34-shakl).

Metallga mo‘ljallangan vintlardan tashqari yog‘och, plastmassa uchun
mo‘ljallangan vintlar ham boiadi.

Shuruplar. Yog'och va plastmassa uchun mo‘ljallangan vintlar
shuruplar deyiladi (6.35-shakl). Shuruplaming konstruksiyasi va o‘l-
chamlari GOST 1144-80, GOST 11473-75 lar bilan belgilangan. Shu-
ruplaming kallagi yarimyumalog, yashirin, yarimyashirin, oltigirrali va
kvadrat ko‘rinishda tayyorlanadi. Ulaming kallagida ulami burash uchun
o‘yiglar mavjud.

Shpilkalar (GOST22032-76... GOST22041-76). Shpilkalar silindrik
sterjen bo‘lib, uning ikkala uchiga rezba o‘yilgan bo‘ladi. Uning kalta
rezbali uchi biriktiriluvchi detallaming biriga burab kiritiladi, ikkinchi
uchiga gayka burab kiritiladi (6.36-shakl, a va b).

Shpilkalardan konstmktiv nugtayi nazardan boltlami ishlatish mumkin
boimaydigan joylarda foydalaniladi. Ulaming ikkala uchiga ham yirik
yoki mayda gadamli metrik rezbalar o‘yilgan bo‘lishi mumkin.

Shpilkaning burab kiritiladigan Z gismining uzunligini uning ganday
materialdan tayyorlangan uyaga burab kiritilishiga bog‘lig. Kiritiladigan
rezbali uya qattig materialda o‘yilgan bo'lsa, I=d va 1=\,25d, yumshoq
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materialga Kiritiladigan bo‘lsa, I1=\,6d va 1=2,5d qilib tayyorlanadi.
Shpilkaning uzunligi I (shpilka uzunligi /; kirmaydi) shpilkaga kiydirilib,
mustahkamlanadigan detaining qalinligi H] ga bog‘lig bo‘ladi, ya’ni
I=H +\,3dga teng qilib olinadi.

Shpilka uyasi. Shpilka burab Kiritiladigan rezbali teshik shpilka uyasi
deyiladi (6.36-shakl, d). Uya avval parma bilan rezba diametrining ichki
diametriga, ya’ni d=0,85d ga teng qilib uya o‘yiladi. Uyaning tubidagi
konus parma uchidagi konus izi bo'lib, u 120° ga teng. Keyin bu uyaga
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metchik yordamida rezba o ‘yiladi. Shpilka
uyasining chuqurligi uya ishlanadigan de-
taining materialiga bog‘lig. PoMat, bronza
gattiq gotishmalar uchun uya chuqurligi
1,5¢/- 1,75d, cho‘yandan va boshga yum-
shoqg gotishmalardan ishlangan detellarda
chuqurligi 1,75c/- 3d qilib o‘yiladi.
Gayka. Bolt yoki shpilka burab Kiri-
tiladigan rezbali teshikli detal gayka de-
yiladi. Gaykaning olti qirrali, kvadrat
hamda gayka-barashka kabi turlari bor
(6.37-shakl).
Oltigirrali gaykalar eng ko‘p targalgan
bo‘lib, o‘zining konstruksiyasi bo‘yicha
oddiy (GOST 5915-70, GOST 5927-70,
GOST 15526-70), o‘yigli va tojsimon
(GOST 5918-73, GOST 5932-73), normal,
past (ensiz) (GOST 15525-70), bir yoki
ikki faskali, faskasiz gilib tayyorlanadi. Gaykaning konstruksiyasi va
o‘lchamlari standart bilan belgilangan. Lekin uni berilgan rezba diametri
d ga nisbatan keltirilgan taxminiy o‘lchamlarda ham chizish mumkin
(6.38-shakl).

Gaykalar dag‘al C aniglikda (GOST 15526-70), normal B aniglikda
(GOST 5915-70) va yuqori A aniglikda (GOST 5927-70) hamda mayda
va yirik gadamli qilib tayyorlanadi.

Gaykalar uch xil ko'rinishda bajariladi:

1-bajarilishida ikki tomonlama tashqi konus faskalar ishlanadi
(6.38-shakl, a).

2-bajarilishida bir tomonlama konus faska ishlanadi (6.38-shakl, b).

3-bajarilishida gayka toretsining bir tomonida silindrik yoki konus-
simon chiqiq ishlanadi (6.38-shakl, d).

Normal gaykalami uning rezbasi diametri d ga nisbatan taxminiy
o‘lchamlarda bolt kallagi kabi chizish mumkin. Bolt kallagidagi 120° li
faska bir tomonlama bo‘lib, balandligi 0,7* gilib olinsa, gaykada 120° li
faska ikki tomonlama chiziladi va balandligi A=0,8c/ qilib olinadi.

Shaybalar (GOST 11371-78). Shayba gayka, vint yoki bolt kallagi
ostiga qo‘yiladi va ulaming teshigida rezbasi bo'Imaydi (6.39- shakl). Ular
biriktiruvchi va biriktiriluvchi detallaming yuzalarini shikastlanishdan
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6.38-shakl.

saglaydi va ularga ta’sir giladigan zo‘rigishni bir me’yorda uzatish va
targatish uchun xizmat giladi.

Shaybalaming o‘Ichamlari standartlashtirilgan. Lekin ulami bolt yoki
shpilkaning rezbasi nominal diametri d ga nisbatan taxminiy o ‘lchamlarda
chizish mumkin. Teshikning diametri d=\,\d, tashqgi diametri D=2,2 d,
galinligi s=0,15£/va faskasi ¢=0,25d ga teng qilib olinadi.

Shplintlar (GOST 397-79). Shplintlar po'lat sim bo‘laklaridan ikkiga
bukib tayyorlanadi (6.40- shakl, a). Ular gaykalaming 0‘z-ozidan buralib
ketishining oldini olish uchun ishlatiladi.
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6.40-shakl.
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Shplintlar tojsimon yoki o‘yiqli gaykalaming o‘yig‘i va bolt yoki
shpilka teshiklari orgali o ‘tkazilib, uchlari ikki tomonga gayirib go'yiladi.
Shplintning asosiy o‘lchamlari - shartli diametri d va uzunligi .

Shtiftlar. Shtiftlar silindrik (GOST 3128-70), konussimon(GOST
3129-70) va fasonli (GOST 10773-80) bo‘lib, diametri 0,6 mm dan 50 mm
gacha 45 markali po‘latdan, qoplamasiz tayyorlanadi (6.40- shakl, b).
Shtiftlar ham saglovchi vazifasini bajaradi. Ulaming konstruksiyasi va
o‘lchamlari standartlashtirilgan.

3-8. Ajraladigan birikmalar

Detallar bir-biri bilan rezbalar yordamida ajraladigan qilib birik-
tiriladi. Bunday birikmalar ajraladigan birikmalar deyilib, ularga: boltli,
shpilkali, vintli, fitingli birikmalar kiradi. Ulardan tashgari shponkali,
shtiftli va shlitsali birikmalar ham ajraladigan yoki suriladigan birik-
malarga kiradi.

Ajraladigan birikmalar qo‘zg‘almaydigan bo‘ladi. Birikma de-
tallari bir-biriga nisbatan harakat gilsa, gqo zg a/adigan birikma deyi-
ladi. Birikma detallari bir-biriga nisbatan qo‘zg‘almasa, ya’ni ular
o‘zaro mustahkam biriktirilgan bo‘lsa, qo'zg'almas birikma deyiladi.
Qo‘zg‘aladigan birikmalarga shponkali, shlitsali, shpindelli, vintli kabi
birikmalar kiradi. Qo‘zg‘almaydigan birikmalarga boltli, shpilkali, vintli,
fitingli birikmalar kiradi.

6.41-shakl.
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Boltli birikma. Bolt, gayka, shayba va biriktirilishi lozim bo‘lgan
detallardan tuzilgan birikma boltli birikma deyiladi (6.41-shakl). Bolt-
li birikmalar konstruksiyasi to‘liq ko‘rsatilgan (6.41-shakl, a), sod-
dalashtirilgan (6.41-shakl, b), shartli (6.41-shakl, d) ko‘rinishlarda
chizilishi mumkin. Yig‘ish chizmalarida soddalashtirilgan turi chizilsa,
sxematik chizmalarda shartli turi chiziladi. Qolgan hollarda asosan
konstruksiyasi to‘liq ko‘rsatilgan turi chiziladi.

Boltli birikmalarda boltning uzunligi / biriktirilishi lozim bo‘lgan
detallar H: va #, laming galinliklariga bogiig bo‘lib, u quyidagicha
aniglanadi: /=//+//,+1,3J; 1,3d ga shaybaning galinligi s, gaykaning
balandligi h va rezbaning gaykadan chigib turadigan ehtiyot gismi faskasi
bilan kiradi.

Soddalashtirilgan boltli birikmada rezbasi butun sterjen bo'yicha
chiziladi, faskalar umuman tasvirlanmaydi, bolt va biriktiriluvchi detallar
orasidagi tirqish ko‘rsatilmaydi.

Shpilkali birikma. Shpilka, gayka, shayba va biriktiriladigan detal-
lardan tuzilgan birikma shpilkali birikma deyiladi (6.42-shakl). Shpilkali
birikmalaming konstruksiyasi toiiq ko‘rsatilgan (6.42-shakl, a), sod-
dalashtirilgan (6.42-shakl, b) va shartli (6.42-shakl, d) ko'rinishlarda
tasvirlash mumkin. Yig‘ish chizmalarida soddalashtirilgan turi chizilsa,
sxematik chizmalarda shartli turi tasvirlanadi. Qolgan hollarda esa kons-
truksiyasi to‘liq ko‘rsatiladigan turi chiziladi.
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Soddalashtirilgan shpilkali birikma chizmasida rezbasi butun sterjen
bo'yicha ko'rsatiladi, faskalar chizilmaydi va biriktiriluvchi detal bilan
shpilka orasidagi tirgish tasvirlanmaydi.

Shpilkali birikmada shpilkaning uzunligi / biriktirilishi lozim bo'lgan
detal galinligi H; ga bog'lig bo'lib, u quyidagicha aniglanadi: I=H+\,3d.
1,3d ga shayba galinligi 5, gayka balandligi H va rezbaning gaykadan
chigib turadigan ehtiyot gismi Kk faskasi bilan kiradi (6.43-shakl).

Vintli birikmalar. Vintni biriktiriluvchi detallardan birining rezbali
teshigiga burab kiritish yo'li bilan unga boshga detal mustahkamlansa,
vintli birikma hosil bo'ladi (6.44-shakl).

Vintli birikmalaming konstruksiyasini to'liq ko'rsatilgan (6.44-shakl,
a), soddalashtirilgan (6.44-shakl, b) va shartli (6.44-shakl, d)
ko'rinishlarda tasvirlash mumkin. Yig'ish chizmalarida vintli birikmalar
soddalashtirilib chiziladi va rezbasi butun sterjen bo'yicha chiziladi. Vint

6.44-shakl.
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burab kiritiladigan rezbali teshikning

oxirida 120° li konus chuqurcha va vint

bilan mustahkamlanadigan detal ora-

sidagi tirgish ko‘rsatilmaydi. Sxematik

chizmalarda shartli tasviri chiziladi.

Soddalashtirilgan va shartli tasvirlarida

vintni buraydigan arigcha (shlitsa) to-

retsida yo ‘g ‘onlashtirilgan to‘g‘ri chiziq

ko‘rinishida shartli ravishda, 45°ga
burib ko ‘rsatiladi.

6.45-shakil. Vintli birikmalarda mustahkamlana-

digan detallarda vintning kallagiga

moslashtirilgan chuqurchalar ishlanadi.

u Vintli birikmalami vint rezbasining

d diametriga nisbatan taxminiy o°‘l-

chamlarda chizish mumkin. Vintning

uzunligi 1=1+H orgali aniglanadi.

-(‘D-a)CD b) Bu yerda /, - vint Kiritiladigan rezbali

6.46-shakl. chu_qu_rc_ha,_//; - _blrlktlrlla}dl_gan _d_etal

galinligi, vintlaming uzunligiga silind-

rik, yarimyumaloq kallagi hamda yarim yashirin kallakli vintning shar
(sfera) gismi kirmaydi.

Yashirin kallakli vintning kallagi hamda yarimyashirin kallakli
vintning kallagi shar gismisiz vint uzunligiga kiradi.

Yog‘och detallarda o‘zaro yoki metall detallami yog‘ochga birikti-
rish uchun kallagi turli xildagi vint (shurup)lar ishlatiladi. Bunday bi-
rikmalarga shurupli birikmalar deyiladi (6.45- shakl).

Shurupli birikmalar konstruksiyasi to‘liq ko‘rsatilgan (6.45-shakl, a),
soddalashtirilgan (6.45-shakl, b) va shartli (6.45-shakl, d) ko‘rinishlarda
tasvirlanadi.

Yog‘ochlami bir-biri bilan mixlar yordamida birlashtirishni sodda-
lashtirilgan (6.46-shakl, a) va shartli (6.46-shakl, b) ko‘rinishlarda
tasvirlash mumkin.

Quuvur rezbali birikmalar. Quvurlami bir-biriga ulashda turli fitinglar
(tirsaklar, troyniklar, krestlar va muftalar) ishlatiladi. Bunday fitinglar
bolg‘alangan cho‘yandan tayyorlanadi va ulaming teshiklariga silindrik
quvur rezba o ‘yiladi.

a) b) d)
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6.47-shakl.

Quvur birikmalami hosil gilish uchun quvurlaming uchlariga o‘yil-
gan quvurli rezbalarga ulami biriktimvchi fiting burab kiritiladi. Bi-
riktirilayotgan fiting to‘g‘ri mufta bo‘lsa, to'g'ri muftali birikma
(6.47-shakl, a), o‘tish muftasi olinsa, o tish muftali birikma (6.47-shakl,
b), troynik qo‘yilsa, troynikli birikma (6.47- shakl, d), tirsak tatbiq gilinsa,
tirsakli birikma (6.47-shakl, €) deyiladi. Quvurli birikmani chizishdan
oldin quvur, mufta va boshgalaming chizilishi bilan tanishiladi. Quvurlar,
turli fitinglar standart tomonidan belgilangan oMchamlarda chiziladi.

Po‘lat quvurlar GOST 3262-75 ga muvofig quvurlar mexanik
xossalari va kimyoviy tarkibi hisobga olinmagan holda 4 m dan 12 m
gacha uzunliklarda tayyorlanadi. Quvurlar devorining galinligiga garab
engil, oddiy va kuchlantirilgan turlarga bo‘linadi. Quvurlaming asosiy
parametri - ichki nominal diametriga mos keladigan shartli o‘tishi.
Shartli o ‘tishlar standartlashtirilgan.

Tog ‘rimuftalar. Muftalar kalta (GOST 8954-75), uzun (GOST 8955-
75) va konpensatsiya giluvchi (GOST 8956-75) muftalar ko‘rinishida
ishlanadi (6.48-shakl). Bu muftalar bir-biridan fagat uzunliklari bilan
farglanadi.

O tish (GOST 8957-75) muftalari (6.49- shakl). Bunday muftalaming
bir tomoni ikkinchi tomoniga nisbatan katta yoki kichik diametrlarlari
o ‘tuvchi qilib tayyorlanadi.
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Uzunlashtirilgan

6.51-shakl. 6.52-shakl.
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Tirsakli (GOST 8947-75) muftalar. Ular ikki xil ko'rinishda
ishlanadi. 1-bajarilishida tirsakning ikkala uchiga quvur burab Kiritilsa
(6.50- shakl, a), 2-bajarilishida bir tomoniga quvur, ikkinchi uchiga fiting
burab kiritiladi (6.50-shakl, b).

Troynik (uchlik)lar (6.51-shakl). Troyniklar to‘g‘ri (GOST 8948-75)
va o‘tish troyniklar (GOST 8950-75) ko'rinishida tayyorlanadi. To‘g‘ri
troyniklarda uchala rezbali teshiklari o‘lchamlari bir xil bo‘lsa, o‘tish
troyniklarida har xil bo‘ladi.

Krestlar (6.52-shakl). To‘g‘ri krestlarda (GOST 8951-75) to'rtala
rezbali teshik o‘lchamlari bir xil, o‘tish krestlarida (GOST 8952-75) har
xil bo‘ladi.

Qopgoglar (6.53- shakl, a, b, d). Quvurlaming uchlarini bekitish uchun
gopgoglar (GOST 8962-75) ikki xil ko'rinishda bajariladi. 1-bajarilishi
yumaloq yopiq gayka (6.53-shakl, a), 2-bajarilishi olti girrali yopiq
gayka (6.53- shakl, b) ko‘rinishida tayyorlanadi. Fitinglaming teshiklarini
bekitish uchun tiginlardan (6.53-shakl, d) foydalaniladi.

6.53-shakl.
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Kontrgayka (6.54- shakl). Quvur birikmalarda gaz yoki suyuglik sizib
chigishning oldini olish uchun kanop tolasidan o‘ralgan zichlamalami
zichlash uchun kontrgaykalar ishlatiladi.

Biriktiruvchi fitinglaming (6.55-shakl) elementlari, shakli va konst-
ruktiv o'lchamlari quyidagi jadvalda berilgan. Quvurli birikmalami chi-
zishda, masalan, o‘tish muftasining rezbali diametrlari d, d{uzunligi L
hamda elementlarining o'lchamlari 6.1-jadvaldan olinadi.

6.1-jadval

Fitinglarning birlashtiradigan gismlari shakli va
konstruktiv o‘Ilchamlari

=- B -
= p— =
s E S E Rezba
wn o N <
=) = d S b p K h
)
L o
' D L
mm mm '

8 30 G1/4-B 13158 90 70 135 25 35 35 30 20 35 20
10 30 G3/8-B 16,663 100 80 170 25 35 35 30 20 35 20
15 36 G1/2-B 20,956 120 90 215 28 42 42 35 20 40 20
20 36 G3/4-B 26,442 35 05 270 30 44 42 40 20 40 25
25 50 GI-B 33,250 150 110 340 33 52 48 40 25 45 25
32 50 Gl 1/4-B 41912 70 30 25 36 54 48 40 25 50 30
40 55 Gl 1/2B 47805 90 50 85 40 55 48 40 30 50 30

50 55 G2-B 59,616 21,0 170 605 45 64 54 50 30 60 35
65 60 G2 Zi-B 75,187 235 195 760 45 64 54 50 35 65 35
80 60 G3-B 87,887 26,0 220 890 45 65 60 60 40 70 40
100 70 G4-B 113,034 395 30,0 115 55 80 70 70 50 885 45

4-8. Ajralmaydigan birikmalar

Parchinlash, payvandlash va presslash yo‘li bilan hosil gilingan
birikmalar ajralmaydigan birikmalarga kiradi.

1. Payvand choklar (0 ‘z DSt 2.312:2003). Payvand choklari metalni
eritib quyish natijasida yoki biriktiriladigan detallar metalini eritib hosil
gilinadi. Detallami payvandlab ulashning har xil usullari bor. Elektr
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Y1

6.57-shakl.

yoyi bilan payvandlash usuli eng ko‘p targalgan usul hisoblanadi. Bi-
rikmalaming payvand choklari uchma-uch, ustma-ust, burchakli,
tavr shakllarda bo‘ladi (6.56-shakl, a, b, d, €). Bundan tashqgari pay-
vandlanadigan ulamalaming uchini yo‘nib yoki gayirib choklash mum-
kin (6.56-shakl,/ g). Chizmada payvand choklaming shartli belgilari va
ulami yasash qoidalari standartda belgilangan.

Ko‘rinadigan payvand choklari chizmada asosiy yo ‘g ‘on tutash chiziq
bilan ko‘rinmaydigan choklar esa shtrix chizig bilan shartli belgilanadi
(6.57-shakl, a,b). Ko‘rinadigan yakka payvand nugtasi «+» belgi bilan
tasvirlanadi (6.57-shakl, d), belgi asosiy tutash chizig bilan chiziladi.
Ko‘rinmas yakka payvand nuqtalari chizmada ko ‘rsatilmaydi.

Payvand birikma chokning joylashgan o‘mini ko‘rsatish uchun bir
tomonlama yo“nalishi bo‘lgan ingichka chizig bilan chiziladigan chetga
chigarish chizig‘ining ikkinchi uchiga ingichka tutash chiziqgda gorizontal
tokcha chiziladi. Chizmada chetga chigarish chizig‘i yo‘nalishining
vaziyatiga qarab shartli belgilar quyidagicha go‘yiladi: tokchaning
ustiga go‘yilsa, chetga chigarish chizig‘i chokning old (o‘ng) tomonidan
chigarilgan bo‘ladi; chetga chigarish chizig'i chokning orga tomonidan
chigarilgan bo‘lsa, tokchaning tagiga go‘yiladi (6.58-shakl).
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6.59-shakl.

Payvand birikma choklari shartli belgilarining tarkibi 6.59-shaklda
ko‘rsatilgan bo‘lib, A bilan belgilangan joyga payvand chok turini
ko‘rsatuvchi yordamchi belgi go'yiladi.

Masalan, chizmada yopiq chizig bo'yicha joylashgan chok va montaj
chokining yordamchi belgilari ko'rsatilgan. / o'rniga payvand birikma
choklarining tipi va konstruktiv elementlari standartining belgisi, Il o'r-
niga chokning payvand birikmalaming tipi va konstruktiv elementlari
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standartiga muvofiq harfiy-sonli belgisi, 11l o‘miga payvandlash usuli-
ning payvand birikmalarning tipi va konstruktiv elementlari standartiga
muvofiq shartli belgisi (ko‘rsatmaslik mumkin), IV o‘miga belgisi va
payvand birikmalarning tipi va konstruktiv elementlari standartiga muvofiq
katetining oichami, V o‘miga uzug chok uchun payvandlanadigan
uchastka uzunligining o‘lchami «/» yoki «Z» belgisi va gadamining
o‘lchami: yakka payvand nuqgta uchun - nuqta hisobiy diametrining
0°‘lchami; kontaktli nuqgtaviy elektr payvand choklar va elektr parchin
chok uchun nugtaning yoki elektr parchinning hisobiy diametri, «/» yoki
«Z» belgisi va gadamining o‘lchami, kontaktli rolikli elektr payvand chok
uchun chokning hisobiy enining o‘lchami; kontakli rolikli elektr payvand
uzug-uzug chok uchun chok hisobiy enining o‘lchami; ko‘paytirish
belgisi, payvandlanadigan uchastka uzunligining o‘lchami, «/» yoki «Z»
belgi va gadamining o‘lchami, VI o'rniga yordamchi belgilar go‘yiladi.

Elektr yoyi vositasida qo‘lda bajariladigan payvand choklaming
shartli belgisi standartda ko'rsatiladi. Bunda choklaming hafriy-ragamli
belgilari beriladi. i?-qo‘lda bajariladigan, /J-yarimavtomat usulida baja-
riladigan, /f-avtomatik bajariladigan, A”-kontaktli, S/7-elektr-shlak
usulida, isP-elektr parchinlash, //1-inert gaz ishtirokida volfram elektrod
bilan, G-gaz alangasi yordamida, /s-elektr yoyi bilan, Z-himoya gazi
muhitida, Uz-ultra tovush bilan, 'r-ishgalanish bilan, X-yurgizish bilan,
/ z-plazmali yoy bilan, D/*diffuzion, Lz-lazer bilan, £X-elektron nurli,
i?z-portlatish bilan, /-induksionli, Gp-gaz presslab, 7w-termit bilan.

Chok kateti belgisi ingichka chiziq bilan chizilib, balandligi chok
belgisidagi sonlaming balandligiga teng bo‘ladi. Payvand birikma chok-
larini belgilash uchun go‘llaniladigan yordamchi belgilar 6.2-jadvalda
ko ‘rsatilgan.

Chizmada hamma choklar bir xil va bir tomoni bilan tasvirlangan
bo‘lsa, bunday choklarga tartib nomerlari belgilanmaydi va bir chokning
belgisi qo‘yilib, qolganlaridan tokchali chetga chigarish chiziglari
chiqariladi (6.60-shakl) yoki 6.61- shakldagidek bajariladi.

Payvandlab ishlanadigan yig‘ma birikma (buyum)ning ish chizmasini
bajarishda shu buyumga kiruvchi hamma detallaming chizmalari alohida-
alohida chiziladi va buyum chizmasida payvandlash uchun hamda
ularga ishlov berish uchun zarur bo‘ladigan o‘lchamlargina ko ‘rsatiladi
(6.62-shakl).
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6.2-javdal

Yordamchi belgining chetga
chigish chizig'i tokchasiga

Yordamchi . L .
belgi Yordamchi belgining mazmuni nisbatan joylashishi
Old tomonda Orgatomonda
Chokning kuchaytirgichi olib
O tashlansin /D
Chokning bo'rtma va notekis I AR
IA- J joylari asosiy metallga ravon

o'tadigan qilib ishlansin
uI Montaj qilish davrida
choklansin /
/ Zanjirsimon joylashgan uzuqg-
uzuq yoki nuqtaviy chok

Z Shaxmat tartibida joylashgan Z
uzug-uzug va nuqtaviy chok r
Perimetri bo'ylab yopiq

O bo'lgan chok A

Yopiqg boimagan chiziq
:. bo'yicha joylashgan chok

2. Kavsharlangan vayelimlangan birikmalar (0 ‘zDSt 2.313:2003).
Kavsharlash va yelimlash yo‘li bilan hosil qilingan birikmalarda
choklar 25 yo‘g‘onlikdagi chiziglar bilan tasvirlanadi (6.63-shakl,
a, b). Kavsharlangan (6.63-shakl, a) va yelimlangan (6.63-shakl, b)
choklaming shartli belgilari chigarish chizig‘ida ko'rsatiladi. Yopiq
chiziq bo'yicha bajarilgan choklar diametri 3 -5 mm li aylana bilan
ko'rsatiladi (6.64- shakl). Kavsharlash yo'li bilan hosil gilingan chokning
parametrlari, sirtning g'adir-budurlik belgilari go'yilishi mumkin. Yelim-
lab hosil gilingan choklarda yelim turi va boshga parametrlari ko'rsatilishi
mumkin.
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6.65-shakl.

3. Parchitt choklar (0 ‘z DSt 2.313:2003). Parchin choklar bir uchida
galpog‘i bo‘lgan silindrik sterjendan iborat parchin mixlar vositasida
hosil qilinadi. Parchin mixlar standartlashtirilgan bo‘lib, galpog‘ining
oichami va vazifasiga garab ular: zich-mustahkam choklar uchun,
mustahkam choklar uchun, mustahkam zich-mustahkam choklar uchun
tayyorlanadi. Parchin mixlaming o‘zaro joylashishiga qarab shaxmat
tartibli va parallel choklar bo'ladi. Biriktiriluvchi listlar uchlarining
joylashishiga garab ustma-ust va uchma-uch choklarga bo‘linadi. Uchma-
uch choklarga bir yoki ikki tomonlama tagliklar go'yiladi.

Parchin mixlaming ish chizmasini (O'z DSt 2.313:2003) ko'rsatilgan
o'lchamlarda, ba’zi hollarda sterjenning diametriga nisbatan olingan
taxminiy o'lchamlarda chizish mumkin (6.65-shakl, a, b, d, €).

Parchin mix diametri parchinlanadigan list galinligiga muvofiq
tanlanadi -d=5+(6...8 mm), 5 - list galinligi, parchin mixning uzunligi
-L =25+1,5d.

Ikki gatorli, shaxmat tartibli chokning chizmasida (6.66- shakl) parchin
mixgamo'ljallangan teshik diametri d= 1,Ic/bo'lib, parchinlashdan keyin
mix diametri d() ga tenglashib goladi. Bu chizmadagi barcha parametrlar
dOga nisbatan taxminiy o'lchamlarda ko'rsatilgan.

Parchin mixli choklaming tasvirlanishiga misollar:

1 Yarimyumalog galpogli parchin mix bilan hosil gilingan chok
(6.67-shakl, a).



2. Ichki kovak (teshik) silindrik
parchin mix (piston) bilan hosil
gilingan chok (6.67- shakl, b).

3.Yashirin kallakli ~ parchin
mix bilan hosil gilingan chok
(6.67-shakl, d).

4. Bir tomoni yarimyashirin, ik-
kinchi tomoni yashirin kalakli par-
chin mix bilan hosil gilingan chok
(6.67-shakl, e).

5. Maxsus parchin mix bilan ho-
sil gilingan chok (6.67-shakl,/, g).

Agar parchin mixlaming fagat
joylashishiniko‘rsatish zarurboisa,
u holda parchin mixlar kallagi
o‘miga kalta qilib, o‘q chiziglar
chiziladi (6.68-shakl). Parchin mix
belgisida uning diametri, uzunligi
va oichamini aniglovchi standart
ko'rsatiladi. Masalan, parchin mix
8x2038M3.036 - bu yerda diametri 6.66-shakl.
d=8 mm, uzunligi L=20 mm, 38
gumhdagi D\8 markali materialdan ishlangan, galinligi 6 u T li 03 qop-
lama bajarilgan.

6.67-shakl.

Yig‘ish chizmasida bir xildagi parchin mixli birikma mavjud bo‘lsa,
uni shartli tasvirlash mumkin (6.69-shakl).

4. Tikishyoli bilan hosil gilingan birikmalar (0 ‘zDSt 2.313:2003).
Tikish yoii bilan hosil gilingan birikmalar chizmada ingichka tutash
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6.68-shakl. 6.69-shakl.

chiziqda tasvirlanadi va chigarish
chizig‘ida uning shartli belgisi
hamda tokchasida 0‘lchami qo°-
yiladi (6.70-shakl, a). Tikish mate-
riallari (ip va boshqg.) standart
bo‘yicha tanlanadi yoki texnik
sharoitga garab chokning xarakteri
ipning gavati, chokning o‘lchami
kabilar texnik talablarda ko ‘rsatiladi.
Shaxobchaning nomeri chigarish
chizig‘ining tokchasiga go‘yiladi
(6.70-shakl, b). Chok qatorlari va
ular orasidagi masofa chigarish
chizig'i tokchasining ostiga qo‘yiladi (6.70-shakl, d).

5. Metall changak (skoba)lar yordamida birikma hosil qilish
(0 “zDSt 2.313:2003). Metall changaklar vositasida hosil gilinadigan
birikmalar shartli belgida belgilanadi va chigarish chiziglarida ko‘r-
satiladi (6.71-shakl, a, b, d, €). Ustma-ust choklashda va burchaklami
choklashdagi shartli tasvirlashga misollar:

1) changaklami o‘zaro parallel gilib joylashtirish (6.71-shakl, a);

2) changaklami ketma-ket bitta chizigda joylashtirgan chok
(6.71-shakl, by,

3) changaklami giyalatib parallel joylashtirgan chok (6.71-shakl, d)\

4) changaklami burchakka parallel tikib hosil gqilgan chok
(6.71-shakl, e);
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A
f)
6.71-shakl.
5) changak yordamida ustma-ust tikishda hosil gilinadigan chokni
shartli belgilash belgisi (6.71-shakl,7);

6) burchakli birikma hosil gilishdagi changakli chokning shartli
belgilanishi (6.71-shakl, g).

5-8. Shponkali birikmalar

Val bilan unga kiydirilgan detallar (tishli g‘ildirak, shkif, mufta va
b.)ning shponka (pona) vositasida hosil gilingan qo‘zgalmas, ba’zan
suriladigan birikmasi shponkali birikma deyiladi.

Shponkali  birikmalar prizmatik (6.72-shakl, a), ponasimon
(6.72-shakl, b) va segment (6.72-shakl, d) shponkalar vositasida
bajariladi. Shponkalaming o'lchamlari valning diametriga qarab
tanlanadi.

Texnikada prizmatik shponka bilan biriktirish ko'proq targalgan. U,
asosan, aylanma harakatlami uzatishda ishlatiladi. Bunday birikmalami
hosil qilish uchun valda shponkaga mos o‘yiq, g‘ildirak vtulkasida
arigcha o'yiladi va o'yiqga shponkajoylashtiriladi.

Shponkalar (GOST 23360-78). Prizmatik shponkalar uch xil ko‘-
rinishda bajariladi. 1-bajarilishda shponka uchlari R=b/2 radiusda (b -
shponka eni) yumaloglangan bo'ladi. 2-bajarilishda shponkaning bir

245



a)

6.74-shakl.

6.72-shakl.

b)

6.73-shakl.

3-bajarilishi  w~

uchi yumaloglangan bo‘ladi.
3-bajarilishda  shponkaning
ikkala uchi yumaloglanmagan,
ya’ni to‘g‘ri burchakli bo“ladi
(6.73-shakl).

Tishli  g‘ildiraklar bloki
ish jarayonida o‘gq bo‘yicha
surilib ishlaydigan bo‘lsa, u
holda shponka valga vintlar
vositasida mustahkamlanadi.
Bunday shponkalar yo hal-
tiruvchi shponkalar deyiladi
(6.74-shakl) va ulami o‘yig-
lardan chigarib olish uchun



uning o‘rtasidagi rezbali te- U
shikka vint burab kirgiziladi,
shunda vint o'yiq tubiga ta-
qalib, shponkani o‘yigdan aj-

ratadi. o® h=08h s
Katta bo‘lmagan kuchlarni a
uzatish uchun segment 6.75-shakl.

(GOST 24071-80) shponkalar
ishlatiladi (6.75-shakl). Barcha shponkalarning o‘lchamlari standartda
belgilangan.

Texnikada ponasimon (GOST 24068-80) shponkalar kamroq
uchraydi, ular yordamidagi birikmalar qo'zg'almas bo‘ladi. Ponasimon
shponkaning qiyaligi 1:100 giyalikda bajariladi. Ponasimon shponkalar
to‘rt xil ko‘rinishda bajariladi (6.76-shakl).

2-bajarilishdagi /?=10 mm, h=8 mm, /=60 mm bo‘lgan shponkaning
shartli belgilanishiga misol: Shponka 2-10x8x60. GOST 24068-80
(6.77- shakl) da shponka o‘yig‘i va vtulkadagi shponka arigchasining

1-BagjiiriLishi 2-8ajarilishi J- bajarilishi
Bﬂ u1ai §‘alfr/CD A J].'1(1)

t-
| I
| | L r cr

tr. nx.o ._ L.V

1
R&2)\ KirK
6.76-shakl.
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6.77-shakl.

o'lchamlari va yuzalarining g'adir-budurligi, parallellik go'yimi ko'r-
satilgan. Shponka o'yig'ining uzunligi /;=/+0,5... 1,0 mm, d <30 mm
bo'lganda, k=3...5 mm, d> 30 mm bo'lganda k=5...7 mm olinadi.

Tirsakli vallarda bir nechta shponka pazlari bo'ladigan bo'lsa, ular
o'zaro parallel bo'Imagan turli teksliklarda joylashtiriladi.

Chekli chetga chigish o'lchamlari val nominal diametridan keyin
go'yiladi.

Shponkali birikmalarda vallar tishli g'ildirak yoki boshqa detallarning
vtulkalariga nisbatan tanlanadi, shponkalar esa vallarga nisbatan olinadi.
Shuning uchun oldin g'ildirak teshigiga val va shponka go'shib chiziladi.
Barcha shponkali birikmalaming chizilishi bir xil bo'ladi.

6-8.Tishli (shlisali) birikmalar

Mashinasozlikda tishli (shlisali) birikmalar keng ishlatiladi. Tishli birik-
malarda tishlar soni ko'p bo'lganligi uchun, shponkali birikmalarga nis-
batan katta kuchga ega bo'lgan aylanma harakatlami uzatish mumkin.

Tishli birikmalar mustahkam bo'lib, yaxshi markazlanadi va o'q
bo'yicha osongina siljiydi. Tishlar soni, asosan, birikmaga tushadigan
kuchlanish va ulaming ish sharoitiga garab aniglanadi.

Mashinasozlikda to'g'ri yonli (GOST 1139-80), evolventasimon
(GOST 6033-80), uchburchak (standartlashtirilmagan) profilli tishli
birikmalar eng ko'p tarqalgan. Tishli valga nisbatan vtulka teshigini
markazlashtirish bo'yicha tishli birikma quyidagicha:

1) tishlaming tashqi diametri D bo'yicha markazlashtiriladi, shunda
ichki d diametr bo'yicha radial tirgish hosil bo'ladi (6.78-shakl, a);
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6.78-shakl.

2) tishlar ichki diametri bo‘yicha markazlashtiriladi, shunda tashqi
diametr bo'yicha radial tirgish hosil bo'ladi (6.78-shakl, b);

3) tishlaming yon tomonlari b bo'yicha markazlashtiriladi, shunda
ikkala D va d bo'yicha radial tirgish hosil bo'ladi (6.78-shakl, d).

Markazlashtirish deganda, tishlar yuzasining chuqurchalar yuzasiga
to'la tegib turishi tushiniladi. Tishli birikmalami markazlashtirish
konstruktiv va texnologik jarayonlami hamda tatbiq qgilinadigan sharoitni
hisobga olgan holda tanlanadi.

6.79-shakl.
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Tishli birikmalardagi shlitsali vtulka, vallaming kesimlari va
turlari ulami markazlashtirish usullariga bog'liq (6.79-shakl) boiib,
markazlashtirish ichki diametri d bo'yicha bo'lsa, shlitsali vallar A
va C bajarilishda tayyorlanadi. Tashgi D bo'yicha va tishlaming yon
tomonlari b bo'yicha markazlashtirilsa, shlitsali vallar B bajarilishda
ishlanadi. Vtulka teshigining shakli har ganday markazlashtirish usulida
ham o'zgarmaydi.

Chuqurchaning faskalari faska 5 ga teng radiuslar bilan yumaloglangan
boiishi ham mumkin.

Tishli birikmalarda go'yim o'tkazishlarc/va b yoki D va b o'lchamlari
yoki fagat tishlaming yon tomonlari o'lchamlari bo'yicha amalga
oshiriladi va ular standart tomonidan belgilangan. Qo'yim o'lcham
maydoni, chekli chetga chigishlar ham standartda aniglangan bo'lib, ular
maxsus jadvallarda beriladi.

To'g'ri yonli tishli birikmaning tishlar soni z=8, ichki diametri d=36 mm,
tashqi diametri D- 400 mm, tish eni b=1 mm berilgan bo'lsa, uning shartli
belgilanishi markazlashtirishga garab uch xil ko'rinishda yoziladi:

1 Ichki diametr d bo'yicha markazlashtirilishi va markazlanayotgan
diametr bo'yicha NI/eS hamda tishining kengligi bo'yicha D9/j% o'tka-
zish bo'lganda d-8x36 H7/e8x40-H\2/a\ Ix7-D9//8 ko'rinishida yoziladi.

2. Tashqgi diametr D bo'yicha markazlashtirish markazlanayotgan
diametr NS/bl va tishning kengligi bo'yicha G \0/h9 o'tqazish bo'lganda
D-8x36x40//8/67x7-F10//i9 ko'rinishida bitiladi.

3. Tishlaming yon tomonlari b bo'yicha markazlashtirilganda
6-8x36x40#12/911x7-09//18 ko'rinishida yoziladi.

Xuddi shunday birikmadagi ichkidiametrc/bo'yichamarkazlashtirilgan
vtulkaning shartli belgilanishiga misol: d-8x36 A7x40-//12x7\09.

Xuddi shunday birikmadagi ichki diametr d bo'yicha markazlash-
tirilgan valning shartli belgilanishiga misol: d-8x36 <?8x40 a\ 1x7/8.

Evolventasimon shlitsali birikmalarda tish profili evolventasi 30° li
burchakka ega bo'lib, u to'g'ri yonli tishli birikmadan bukilishiga o'ta
chidamliligi, yuqori aniglikda, texnologik nugtai nazardan tayyorlanishi,
yondosh detallaming o'zaro ma’qul markazlanishi, ish jarayonida
giyshayish yuz bersa, maxsus jihozlarda tishlarining shakliga o'zgartirish
kiritish mumkinligi bilan ancha ustun turadi.

6.80-shaklda profili evolventa tishli birikmaning tish shakllari va
vtulkaning valga nisbatan markazlashtirilishi ko'rsatilgan.
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6.80-shakl.

Evolventali shlitsali birikmalaming parametrlari standartlashtirilgan
va modul bo'yicha aniglanadi.

Asosiy parametr (o‘lcham)lari: m modul tanlab olinadi; tishlar
soni z vtulka, val diametrlariga bog‘lig; tish profili burchagi a=30°;
2a=60°; bo‘luvchi aylana diametri d=m-z; tishning nominal galinligi
sle=n/2m+2xmtga; nominal diametr D=mz+2xm+\\m; vtulka tishla-
rining tashqi aylana diametri D=D - 2 m; valning ichki aylanasi diametri
d=D - 2,2 m; dastlabki konturning siljishi xm=0,5(D - mz - 1,1m);
chegara nuqtalirining aylanasi diametri D=d+Er, val tishlarining tashqi
aylana diametri d=D - 0,2 m.

D=50 mm, m=2 mm, tishlaming yon tomonlari bo'yicha markaz-
lashtirilgan tishlaming yon sirtlari bo'yicha o'tqazish 9N/9g evolventali
birikmaning shartli belgilanishiga misol: 40x2x9jV/9g. GOST 6033-80.

Xuddi shu birikmaning vtulkasi 40x2x9jV GOST 6033-80, val esa
40x2x9g GOST 6033-80 ko'rinishida yoziladi.

Tishlaming profil uchburchakli shlitsali birikmalari katta kuchga ega
bo'Imagan aylanma harakatlami uzatish uchun ishlatiladi. Uchburchakli
tishlaming profili standartlashtirilmagan. Shakli va asosy parametrlari
6.82-shaklda ko'rsatilgan. Bunday birikmalar fagat yon tomonlari
bo'yicha makazlashtiriladi.

Tishli val va tishlami shartli tasvirlash 6.81-shaklda berilgan.

Evolventali va uchburchakli tishli val va teshiklarda tishning bo‘-
luvchi (boshlang'ich) aylanasi va yasovchilari shtrix punktir chizigda
ko'rsatiladi (6.81-shakl, b). Vallarda tishlaming ichki (chuqurlik) aylana
diametrlari, teshiklarda tishlaming chuqurlik aylana diametrlari ingichka
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6.81-shakl.
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6.82-shakl.

tutash chiziglarda tasvirlanadi. Tishlaming profilini ko‘rsatish magsadida
mahalliy girgimdan foydalaniladi.

Tishli birikmalarning yig'ish chizmalarida val girgilmaydigan
gilib tasvirlanadi (6.82-shakl). Tores ko‘rinishida tishlaming profilini
aniglashda mahalliy girgim tatbiq gilinadi.

O‘z-o0‘zini tekshirish uchun savollar

1. Vint chizichglari ganday hosil bo‘ladi?

2. Rezba nima? Rezbaning ganday turlari mavjud?

3. Rezbaning ganday elementlari mavjud?

4. Quvurlami bir-biri bilan ulashda ganday rezbalardan
foydalaniladi?

5. Mayda gadamli quvurli rezbalar ganday sharoitlarda go‘llaniladi?

6. Quvurli rezba bilan metrik rezba orasida ganday farq bor?
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7. Quvurlami ulaydigan detallar nima deb ataladi?

8. Ajralmaydigan birikma turlarini aytib bering.

9. Choklami parchinlashda ganday parchinlardan foydaniladi?

10. Kavsharlash va parchinlashdan tashqari yana ganday choklash
usullari mavjud?

11. Shponkali birikmalardan ganday holatlarda foydalaniladi?

12. Katta bo‘Imagan kuchlami uzatishda qanday shponnkali birikma
turidan foydalaniladi?

13. Tishli shlitsalar ganday holatlarda qo‘llaniladi?

Mashqlar
1 Rezbali detaining o‘zidan uning rezbasi ganday ekanligini
aniglang.
2. d=30 mm, L=60 mm li bolt va shpilkaning chizmalarini chizing.
3. 0 “gituvchi tavsiyasiga binoan ajralmaydigan birikma chizmasini

0°ging.

Testlar

1 Rezbali birikmaning to‘g‘ri bajarilgan tasvirini aniglang
(6.83- shakil).

2. Tashqgi quvurli rezbaga uning o ‘Ilchami gaysi chizmada
(6.83-shakl) to‘gri go'yilgan?

3. Yugori aniqglikdagi ichki quvurli rezbaga oMchami gaysi chizmada
(6.84-shakl) to‘g‘ri qo'yilgan?

4. Yelimlash bilan hosil gilingan chokni toping (6.85-shakl).

5. Tikish bilan hosil gilingan chokni toping (6.85-shakl).

6. Shponkali birikma tasvirini aniglang (6.86-shakl).

7. Shlitsa tishli birikma gaysi chizmada tasvirlangan (6.86-shakl) ?

K

B) ) D)
6.83-shakl.
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VII bob. TISHLI UZATMALAR
I-§. Umumiy tushuncha

Turli mashina va mexanizmlarda aylanma harakat bir valdan ik-
kinchi valga turli usullar yordamida uzatiladi. Agar vallar orasidagi
masofa nisbatan katta bo‘lsa, u holda aylanma harakat tasma yoki zan-
jir vositasida uzatiladi. Vallaming o‘glari orsidagi masofa deyarli katta
bo‘lmasa, aylanma harakat friksion va tishli uzatmalar vositasida uza-
tiladi. Friksion uzatishda ikki silindrik yoki konus sirtlar bir-biriga bir
0z kuch ta’sirida tegib turadi, aylanma harakat shu kuch ta’sirida hosil
bo‘ladigan ishgalanish vositasida uzatiladi.

Tishli ilashmalarda aylanma harakat tishli g ‘ildiraklar vositasida uza-
tiladi. Bu ilashma uzatish g‘ildirak tishlarining o ‘zaro ilashishidan hosil
bo‘ladi. Tishli g'ildiraklar aylanma harakatni yetakchi valdan yetak-
lanuvchi valga uzatishda ishlatiladi. Shuning uchun tishli g‘ildiraklardan
biri yetakchi, ikkinchisi yetaklanuvchi hisoblanadi. Ikkalasining tish-
larining o‘lchamlari bir-biriga mos kelishi shart.

Yetakchi va yetaklanuvchi vallar bir xil aylanish soni, ya'ni bir xil
tezlik bilan harakatlansa, u holda bu vallarga tishlarining soni teng bo'lgan
bir xil tishli g‘ildiraklar o‘matiladi. Agar yetaklanuvchi val yetakchi
valga nisbatan sekinroq aylanishi kerak bo‘lsa, u vaqtda yetaklanuvchi
valga tishlaming soni ko‘proq bo‘lgan tishli g‘ildiraklar o‘matiladi yoki
aksincha. Bu yerda tishlarining soni kam bo‘lgan g‘ildirak shesternya,
tishlarining soni ko‘proqg bo‘lgani tishlig'ildirakdeyiladi.

Yetakchi va yetaklanuvchi vallaming geometrik o‘glari o‘zaro parallel
bo‘lsa, u vagtda aylanma harakat silindrik tishli g'ildiraklar yordamida
uzatiladi. Agar yetakchi va yetaklanuvchi vallaming geometrik o‘qglari
o°‘zaro kesishishsa (to‘g‘ri yoki o‘tmas burchak ostida), u holda harakat
konussimon tishli g'ildiraklar orgali uzatiladi. Mabodo vallaming
geometrik o‘qlari o ‘zaro aygash (kesishmaydigan, chalmashuvchi) bo‘lsa,
aylanma harakat vint (chervyak) va chervyak g'ildiragi orgali uzatiladi.
Bordi-yu shestemyaning aylanma harakatini ilgarilanma harakatga
o0°‘zgartirish lozim bo‘lsa, u vaqtda mexanizmga reyka o ‘matiladi.
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7.1-shakl.

Tishli g'ildirak va shestemyalar tishlarining soni har xil bo'lishiga
garamay, ulaming modullari bir xil bo'ladi.

Tishli g'idirakning tasnifi quyidagicha:

- tishlaming profiliga binoan evolventasimon tishli, gavariq va botiq
tishli (Novikov ilashmasi) va sikloidali tishli;

- tishning turiga garab to'g'ri tishli, giyshiq tishli, shevronli;

- val o'glarining o'zaro joylashishiga nisbatan silindrik uzatmalar
to'g'ri tishli (7.1-shakl, a); giyshiq tishli (7.1-shakl, by, shevronli tishli
(7.1-shakl, d); konussimon uzatmalar (to'g'ri tishli, 7.1-shakl, €); giyshiq
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tishli (7.1-shakl,y); aylanma tishli (7.1-shakl, g); vintli (7.1-shakl, h);
chervyakli (7.1-shakl, /) ; gipoidli (7.1-shakl,j) uzatmalar;

- g‘ildirakning aylana bo'yicha tezligi: 0,5 m/s gacha sekin
harakatlanuvchi uzatma; 3-15 m/s gacha sekin harakatlanuvchi uzatma;
15 m/s dan ko‘p harakatlanuvchi uzatma;

- himoyalanish darajasi bo'yicha: ochiq joylashgan, vagt-vaqti bilan
moylanib turadigan, yopigli va doimo moylanib turadigan ilashmalar;

- ichki ilashmali (7.1-shakl, k) va aylanma harakatni ilgarilama
hamda gaytma harakatga o'zgartiruvchi (7.1-shakl, 1) reykali ilashma
(uzatma) bo'ladi.

2-8. Silindrik tishli g‘ildiraklar (GOST 16532-70)

Friksion (ishgalanish) uzatmada ikki silindrik g'ildirak o'zaro
ishgalanib harakt giladi. O'zaro ishgalanib aylanma harakat gilayotgan
silindrlami boshlangich slindrlar deb gabul gilib, ulaming diametrlarini
boshlang'ich yoki bo'luvchi aylanalar diametri deb hisoblash mumkin.
Tishli g'ildirak chizmasida bunday aylanalar shtrix-punktir chiziq bilan
tasvirlanadi. G'ildirak tishlarining kallaklari shu boshlang'ich aylanadan
yugorida, tish oyog'i (tubi)ning gismlari shu boshlang'ich aylananing
ostida joylashadi. Shunday qilib boshlang'ich yoki bo'luvchi aylana
tishlami ikkiga ajratuvchi aylana hisoblanadi.

Har ganday g'ildirakning chizmasini chizish shu boshlang'ich
aylanadan boshlanadi. Qolgan geometrik parametrlari quyidagi teng-
lamalar yordamida aniglanadi (7.2-shakl).

- boshlang'ich (bo'luvchi) aylana diametri d=mz;

- tish kallagining balandligi - h=m;

- tish oyog'ining balandligi - h=1,25m;

- tishning umumiy balandligi - h=2,25m;

- tashqi (chiqgiglar) aylanasi diametri - d=m(z+2);

- ichki o'yiglar (tish oyog‘i) aylanasi diametri - d=d - 2,5m;

- val uchun aylana diametri - cfeQ,2d ;

- tishli g“ildirak galinligi - b=(S-0\0)m;
- gupchak diametri -d =(\6-2)dv

- gardish diametri - dva=d-(6 - \O)m;
- disk (mustahkamlash devori) qgalinligi k=0,3b;
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7.2-shakl.

- diskdagi yengillashtirish teshiklari diametri d=Q,25(d,,-dj;

- diskdagi yengillashtirish teshiklarining

markazlari diametri D=0,5(d . +d);

- gupchakning uzunligi -1 =11h.

Shponka uchun o‘yiq o'lchamlari standartda belgilangan jadvaldan
olinadi.

Tishlaming normal gadami P, doiraviy tishning normal qalinligi
Snboshlang'ich aylana bo'yicha o'lchanadi. Boshlang'ich aylananing
uzunligi Pqadamningz tishlar soniga ko'paytirilgan giymatiga, ya’ni P-z
ga teng. Demak, aylana uzunligi nd*-P-z bo'ladi. Bundan boshlang'ich

aylana diametri d =iz, bu yerdan r kattalik tishli ilashma moduli
m kelib chigadi, ya’7n]i m~%. Shun2|ng uchun boshlang'ich aylana
diametrining ifodasini quyidagicha yozish mumkin: d=m-z, u vaqgtda
m - — bo'ladi. Bundan ko'rinib turibdiki, moduli m - tishli g'ildirakning

bitta tishiga boshlag'ich aylananing gancha miqdori to'g'ri kelishini
itodalovchi son ekan. Shunday qilib, m modul va z tishlar soni tishli
ilashmalami (g'ildirakni) aniglovchi asosiy giymatlar hisoblanar ekan.
Modul standart bo'yicha ikki gatorga bo'linadi va u mm hisobida olinadi.
1-gator: 0,5; 0,6; 0,8; 1; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4, 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20;
25; 32; 40, 50.
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7.3-shakl.

2-qgator: 0,55; 0,7; 0,9; 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7,
9; 11; 14; 18; 22; 28; 36; 45; 36; 45; 55.

Silindrik tishli g ‘ildiraklarni shartli tasvirlash. Chizmada tishli
g'ildiraklarni shartli tasvirlash gabul gilingan (7.3- shakl). G ‘ildirakning
tashgi d diametri tishlaming tashqi cho‘qqgilari orgali o'tadi va u asosiy
yo‘gon tutash chizigda chiziladi hamda tishli g'idirakning tashqi konturi
hisoblanadi. G ‘ildirakning o'yiglari aylanasi d. chizmada ingichka tutash
chizigda chiziladi. Boshlang‘ich aylana diametri d shtrix-punktir chiziq
bilan ifodalanadi.

Bosh ko'rinishdagi girgimda tishlar shartli girgilmagan ko'rinishda
tasvirlanadi. Tishlaming yo‘nalishi qiyshig yoki shevronli bo‘lsa, in-
gichka chiziq bilan ulaming bir gismi ko‘rsatiladi (7.3- shakl. b, d).
Ko‘rinmaydigan elementlarini tasvirlash shart emas.

Tishli g'ildiraklaming konstmksiyasi va ulami tayyorlash usullari
ulaming o‘lchamlariga va ko‘plab ishlab chigarishga bog‘lig. Tishli
g'ildirak va valning o'lchamlari nisbatiga garab, ulami bir butun val-
shestemya ko'rinishida (7.4-shakl, d) yoki alohida-alohida ishlab chiga-
riladi. Val-shestemyalami yakka tartibda ishlab chigarish lozim bo'lsa,
prokat usulida, ko'plab ishlab chigarilsa, quyma yoki shtampovkalash
usulida ishlab chiqariladi.

S > 2m bo'lsa, tishli g'ildirakda gupchak ishlanmaydi (7.4-shakl, a).

Tishli g'ildirakning tashqgi diametri dt> 150 mm bo'lsa, yengillatirish
uchun 1,2 mm li gardish tayyorlanadi (7.4- shakl, b). Gupchak eni tish
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7.4-shakl.

enidan katta bo‘lsa, birdaniga ikkita g'ildirakda tish o ‘yishni tashkil qgilish
magsadida, gupchakni bir tomonga siljitib tayyorlash lozim (7.4-shakl,
b, d).

Shevronli tishli g'ildiraklarda tish balandligi kaltarogq bo‘lib, h=2,5 nr,
e=(10...15) nr, s=(2,5...4) m, qolgan parametrlari silindrik tishli
g ‘ildiraklar kabi olinadi.

7.4-shakl, b da silindrik tishli g‘ildirakning ish chizmasi ko ‘rsatilgan.
Bosh ko‘rinishda g‘ildirakning barcha elementlari aniq tasvirlanganligi
uchun uning yon ko'rinishida faqgat val teshigi shponka arigchasi uchun
ko'rsatilgan.

Tishli g‘ildirakning chizmasini chizish uchun, dastlab, uning moduli
va tishlarining soni ma’lum boMishi kerak.

Misol. Silindrik tishli g‘ildirakning moduli m=5, tishlar soni z=25
berilgan bo‘lib, uning chizmasi chizilsin (7.5-shakl).

Silindrik tishli g‘ildirakning chizmasini chizishda, avval, uning
boshlag‘ich aylana diametri d(d-z) aniglab chiziladi. Keyin unga nisbhatan
tishlar balandligi hava h lar aniglanib, tashqi chigiglar aylanasi dthamda
ichki o‘yiglar aylanasi a.chiziladi (7.5-shakl, a).

Qolgan konstruktiv yasashlar keltirilgan tenglamalar yordamida
parametrlari aniglanib chizib chigiladi (7.5-shakl, b).
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7.5-shakl.
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Ichki ilashmalar. Konstruktiv nugtayi
nazardan tashqgi ilashmali tishli uzatmalami
ishlatishning iloji bo‘lmagan holda, ular ichki
tishli ilashma bilan almashtiriladi. 7.6-shaklda
tishlari g‘ildirak ichidajoylashgan silindrik tishli
g‘ildirakning shartli tasviri ko‘rsatilgan. Bunday
g‘ildiraklarda tishning galinligi va o‘yiglarining

7.6-shakl. kengligi tashgi ilashma tishli g‘ildiraklarnikiga
0‘xshash bo‘ladi. Ichki tishli ilashmalar g‘ildiragi yetaklanuvchi
hisoblanadi.

Silindrik tishli ilashma tasviri. Tishli ilashmalarda boshlang‘ich ay-
lanalar o ‘zaro urinma qilib chiziladi. Bu yerda boshlang‘ich aylanalaming
biri dr ikkinchisi d\ deb belgilanadi (7.7-shakl).

Masalan, moduli m=5, tishlaming soni z =12, z =20 berilgan silindirik
tishli uzatma chizmasi quyidagicha chiziladi:

1) ikkala g ‘ildiraklar orasidagi masofa <3,(9,=an=(d,+dj :2=(60+100):2=
=80 aniglab olinadi.

2) boshlang‘ich aylana (dr d\ ) lar bir-biriga urintirib chiziladi
(7.7-shakl, a).

3) tashqi (chigiglar) dfva ichki (o'yiglar) d. aylanalar diametrlarining
radiuslariga mos holda hava h larni gqo‘shib chiziladi (7.7-shakl, b).

4) gqolgan konstmktiv yasashlami jadvalda keltirilgan tenglamalar
orqgali barcha parametrlari aniglanib chiziladi (7.7-shakl, d).

7.7-shakl.
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7.8-shakl.

Bir g'ildirakning tashqgi aylanasi bilan ikkinchi g'ildirakning ich-
ki aylanasi orasida radial tirgish hosil boiadi. Qirgimda tishlar qirqil-
magandek tasvirlanadi. Standartga muofiqg yetaklovchi g'ildirakning
tishi yetaklanuvchi g'ildirakning tishi oldida tasvirlanadi. Shunga ko'ra,
yetaklanuvchi g'ildirak tishining tashqi aylanasi gismi shitrix chizigda
tasvirlanadi. G'ildiraklaming tores, ya’ni chapdan ko'rinishida tashqi
aylanalar o'zaro kesishish joyida ham asosiy tutash chizigda tasvirlanadi.
Tashqi va ichki aylanalar orasidagi tirgish bir xil 0,25-m ga teng bo'ladi.
Tishli g'ildirak ilashmalari chizmasida tishlaming yo'nalishi ilashmadagi
bitta g'ildirakda, ko'pincha, shestemyada ko'rsatiladi (7.8-shakl, a, b, d).

Ichki ilashmada (7.9-shakl) katta tishli g'ildirak ichida joylashgan
kichik tishli g'ildirak tishlari silindirik tishli g'ildirak tishlariga o'xshagan
bo'ladi. Katta g'idirak o'yiglari ichki g'ildirak tishlarining profiliga mos
bo'ladi. Tashqgi va ichki ilashmalarda silindirik tishli ilashmalar bir xil
ishni bajaradi va ular bir xil parametrlarda chiziladi. Bu yerda ichki
kichik g'ildirak yetaklovchi hisoblanadi.

Evolventa profilli tishning bir gancha afzalliklari bilan bir gatorda
kamchiliklari ham mavjud. Qavarig profil bilan u tutashayotgan
tishlaming urinish zonasida egrilik radiusi katta bo'Imaydi. Tishlar
ishlagan vaqtda urinish zonasida davriy ravishda ezuvchi kuchlanish
hosil bo'ladi. Qayta-gayta takrorlanish natijasida ezuvchi kuchlanish
tishlar yon sirtining uvalanib ketishiga sabab bo'ladi, ya’ni charchash
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p -10...30
7.10-shakl.

7.9-shakl.

holatini paydo giladi. Bunday
holat kelib chigmasligi uchun
urinish zonasidagi kuchlanishni
kamaytirish lozim bo'ladi. Bu
masalani M. L. Novikov hal
giladi va u Novikov ilashishi
deb ataladi. Bu ilashish asosida
ishlangan shestemyali uzatmalar
evolventa profilli uzatmalarga
nisbatan  kuch  (nagruzka)ni
2-3 marta ko‘p qabul qgiladi.
Urinish evolventasimon chizigli
tishlami M. L. Novikov nuqtaviy
kontakt bo‘yicha kuchni tishlar
sirtiga  targatib  yuboruvchi
ilashmaga almashtirdi. Tishlar
Profili aylanaga yaqin egri chi-
zig bo‘lib, yetaklovchi g‘il-

diraklarda tishi gavariq, yetaklanuvchisida botiq bo‘ladi (7.10-shakl).
Bunda bir tishning boshqga bir tishga tegib turgan yuzasi ko‘payadi,
demak, tishlarda kuchlanish kamayadi. Novikov sistemasidagi g°‘il-
diraklar giyshig tishli va tishlari vint shaklida bo‘lib, bu hoi ravon

ishlashga yordam beradi.
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Normal kesimli doiradan iborat giyshiq kesilgan vintsimon val (tish
shunday shaklga ega) g'ildirakning tores sirtiga chiqganda egri chiziglari
hosil bo‘ladi. Novikov tishli ilashmani chizishda barcha parametrlari
modul m va tishlar soni z ga muvofiq aniglanadi. Boshlang‘ich aylana
diametri: shestemyada dn=mzp g‘ildirakda dr2=mz,, tashqgi aylana
diametri: shestemyada din=dn +2,3m, g‘ildirakda dm=dn,, ichki aylana
diametri: shestemyada dm=dn=0Jm, g‘ildirakda d.n=d>p 26m, o'qlari

orasidagi masofa aw=d2* A “gildirakning eni b=(0,2-0,4)aw tishlar
soni z=( 10-60)cosp ga muvofiq topiladi.

3-8. Konus tishli ilashmalar (GOST 12289-76)

Vallaming o'glari biror burchak ostida kesishsa, aylanma harakatsimon
tishli g‘ildiraklar vositasida uzatiladi (7.11-shakl). Vallaming o'qlari
orasidagi burchaklar 90° bo‘lsa, ortogonal, to‘g‘ri bo'Imasa, ortogonal
bo'Imagan (ortogonalmas) uzatmalar deyiladi. Mashinasozlikda eng
ko‘p targalgan uzatma ortogonal ilashma hisoblanadi.

Konussimon tishli g‘ildiraklar umumiy O uchga ega, AO va OB
yasovchilari bo‘lgan kesik konusdan iborat (7.11-shakl), AB - boshlan-
g‘ich aylana diametri hisoblanadi. Bu yerda AOB boshlang‘ich konus
deyiladi. G-‘ildirak tishlari konus uchiga yaginlashib borgan sari u
kichiklashib boradi, shunda modul ham tishning butun uzunligi bo‘yicha
0°‘zgarib boradi.

b)

7.11-shakl.
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7.12-shakl.

Konussimon tishli g‘ildirak (7.12-shakl) oichamlari konusning katta
asosidagi boshlang‘ich aylanasi diametri bo'yicha aniglanadi. Buning
uchun m moduli var tishlaming soniga ko ‘paytiriladi, ya’ni m-z. Boshga

parametrlari gadami P=mn, boshlang‘ich konus yasovchisining o‘giga
nisbatan og‘ish burchagi: shestmyada tg5, =—, g‘ildirakda tgS2 =—

72 zl
boshlang'ich konus yasovchisiga nisbatan perpendikular qgilib orga

tomonidagi qo‘shimcha konus a=180°-25, tishning balanligi h=2,5m,
tish oyog'ining balandligi h =\,25m, tish kallagining balandligi h =m,

boshlang‘ich (tashqi) konus yasovchisining uzunligi R - — -
e 2sinj] 2sinS2

tishning ishchi uzunligi b=(6...8)m, gardishning qalinligi: shesternyada
e=(0,S...2)m, g‘idirakda e=(l,5...2,5)m, tish tomondan diskgacha
bo‘lgan masofa M=(2...3)m, diskning gqalinligi k=2m, gupchakning
uzunligi Lgu=dr, gupchaning diametri o' =(1,6...2)dr, gupchakning
chigigi n=0,\dy, val teshigi d =0,2dr

Konus tishli g‘ildirakni chizish uchun barcha parametrlari aniqlab
olingandan keyin, konusning boshlangich aylana diametrining A va B
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nugtalarida Reradius bilan yoylar chizilib, konus uchi O nugta aniglanadi.
AO va OB lar ingichka shtrix-punktir chiziq bilan tutashtiriladi, shunda
boshlang‘ich konus yasovchilari chizilgan bo‘ladi. A va B nugtalardan
OA va OB larga perpendikular chizib, orga tomondagi go‘shimcha konus
yasaladi va bu konus yasovchilari davomiga hatish kallagi va “ovog'ilar
o‘lchab qo‘yilib, O bilan tutashtiriladi. Shunda tishlaming yo‘nalishi
hosil bo‘ladi. Tishlaming ishchi uzunligi b bilan chegaralanadi. Qolgan
yasashlar aniglangan parametrlar bo‘yicha amalga oshiriladi (7.11-shakl, a).

Konussimon tishli ilashmalami chizishda m moduli, tishlar soni z/ va
z, ma’lum bo‘lsa, A nuqtadan o‘zaro perpendikular chiziglarga shestemya
va g‘ildirakning boshlang‘ich konus aylanasi diametrini o‘Ichab go‘yish
bilan boshlanadi. Boshlang‘ich konus o‘qglari o‘zaro kesishib, konus
uchlarining o‘zaro kesishish nuqgtasi O hosil bo‘ladi.

A, B, C nugtalardan OA, OB, OC chiziglarga perpendikular chiziglar
chizilsa, tashqi konuslar Op O, uchlari bilan yasaladi.

A nugtadan AOr AO, ga ha h larni oichab go‘yib, konuslar uchi
O nugta bilan tutashtiriladi. Keyin tishning ishchi ilshmasi uzunligi
b aniglab o‘lchab qo‘yiladi. Qolgan barcha yasashlar yakka tishli
g“ildirakni chizish kabi amalga oshiriladi (7.12-shaklga garang).

Konussimon tishli g‘ildirakning tishlari ham silindrik tishli
g‘ildiraklardagi kabi to‘g‘ri, giyshiq, spiralsimon va shevronli bo‘ladi.
Bu tishlaming turi chizmada tegishlicha uchta ingichka chizig bilan
ko‘rsatiladi (7.13-shakl).

7.14-shakl konus o‘glari ixtiyoriy burchak ostida kesishadigan
ilashmaning, 7.15-shaklda tekis konus ilashmalarining konstruktiv

7.13-shakl. 7.14-shakl.
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7.15-shakl. 7.16-shakl.

tasviri berilgan. Bu chizmalarda o‘qi proyeksiyalar tekisligiga nisbatan
ixtiyoriy joylashgan ikkinchi tishli g‘ildirakning ustidan yoki yonidan
ko‘rinishi shartli tasvirlangan.

Konus gipoidli ilashmalarda konuslaming uchlari o‘zaro kesishmaydi,
lekin o‘glari o‘zaro 90° burchak ostida ayqgash bo‘ladi. Tishlari giyshiq
va egri chizigli bo‘lishi mumkin (7.16-shakl).

4-8. Chervyakli tishli ilashmalar (GOST 18498-73)

Silindrik va konussimon tishli ilashmalaming uzatish soni u=6... 10
dan oshmaydi. Uzatish soni katta boMganda silindrik va konus g‘ildiraklar
yaxshi ishlaydi va tezda ishdan chiqadi.

Chervyak g‘ildiragi va chervyak ilashma soni w=10...80 bo‘l-
ganda ham ravon ishlaydi. Bu uzatma ixcham bo‘lganligi sababli ma-
shinasozlikda ko‘p qo‘llaniladi. Lekin ulaming kamchiliklaridan biri,
undagi chervyak va g‘ildirak tishlarining tezda yemirilishi va foydali ish
unumining kichikligidir.

Bu ilashmada aylanma harakat chervyakdan g‘idirakka uzatiladi.
Chervyak shestemya hisoblanadi va undagi o‘ramalar o0‘ng va chap yo‘lli
bo“ladi.

Chervyakdagi o‘ramaning soniga qarab ular bir kirimli, ikki kirimli
va hokazo bo‘ladi. Silindrik chervyakli globoidli chervyakli uzatmalar
mavjud. Silindrik chervyakning boshlang‘ich aylanasi to‘g‘ri doiraviy
silindr, globoidli chervyakning boshlang‘ich aylanasi egri, ya’ni tor
sirtning bir gismi hisoblanadi. (7.17-shakl, a, b).
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a) b)

7.17-shakl.

Silindrik chervyakning o‘q bo‘yicha kesimida uning tishi to‘g‘ri
chizigli profilga yoki evolventali profilga ega bo‘lishi mumkin. G ‘ildirak
tishlari chervyakli vint chiziglariga mos keladigan vint chizig‘i bo‘yicha
yasaladi. Chervyak ilashmaning chizilishi silindrik ilashmadan kam farq
giladi (7.18 va 7.19-shakllar).

Silindrik chervyakli ilashma (7.18-shakl) parametrlari: moduli m,
chervyakning diametri koeffitsiyenti q=0,25z,, chervyakning o‘rami
soni zr chervyakli g‘ildiragining tishlari soni z2 o‘glari orasidagi
masofa a=0,5m(z+q), chervyak vintning uzunligi z =1:2 bo‘lganda
b >(\\+0fi6zJm, z=4 bo‘lganda b>(12,5+0,09zjm ga teng. Chervyak
g‘ildirakning qalinligi z <3 bo‘lganda b<0,75t/a/, z=A bo‘lganda
b<0, 67c/a/ ga teng. Chervyak g‘ildiragining boshlang‘ich aylanasi
diametri d=zjn, chervyakning boshlang‘ich aylanasi diametri
d=mq, tish balandligi h=2,2 m, tish kalakasi balandligi h=m, tish

b)
7.18-shakil.
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oyog'ining balandligi h=\,2m, chervyakli g'ildirakning eng katta
diametri d~di2+6m(z +2), chervyakli g'idirakning cho'qqgilari diametri
da>~d2+2hm, chervyakli g'ildirakning ichki diametri df2=d, - 2h m,
shartli burchagi 8=arcsin[/*('t/; - 0,5/9)], chervyakning tashqgi diametri
da=d+2hm, chervyakning ichki diametri d tqgadami R=nm.

Chervyakli tishli uzatmaning moduli, chervyak diametrining koef-
fitsiyenti va g'ildirakning tishlari soni ma’lum bo'lsa 7.18-shakl, a dagi
kabi chervyak va g'ildirakning boshlang'ich aylana diametri d va d,
lami A nuqgtada urinadigan qilib chizishdan boshlanadi.

G‘ildirakning tashqi diametri d. uning eni b, ga bog‘lig bo‘lib,
chervyakning boshlang'ich aylana diametri c¢/; bilan kesilgan B nuqtasi
orgali aniglanadi.

Qolgan kostruktiv yasash parametlari keltirilgan tenglamalar yor-
damida aniglab chiziladi (7.18-shakl, b).

Globoidli chervyakning uzatmalarida foydali ish unumi silindrik
chervyakli ilashmalarga qaraganda ko‘proq bo‘ladi. Lekin bunday
ilashmalami tayyorlash GOST 17696-80 bo'yicha o‘ta aniqglikni talab
giladi. Shunga ko‘ra, ularni tatbig etish chegaralangan (7.19-shakl).
Chervyak diametrining koeffitsiyenti g ni chervyak g'ildiragining tishlar
soni z ga nisbatan tanlanadi:
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7.20-shakl.

z =40 gacha 41...50 51...60 60 dan oshig bo‘lsa
<7=6...8 7...10 8...11 9... 13 olinadi.

Chervyakni chizish. Chervyak gadami -~-=1,5..2,5 boMsa, u

val bilan qo'shib tayyorlanadi. Agar -*>2,5 bo‘lsa, chervyak valga

o°‘tqaziladigan qilib yasaladi. Chervyakning tores profili o ‘rami Arximed
spirali kabi tayyorlangan bo‘lsa, Arximed chervyagi deyilib, u ZA bilan
belgilanadi. 0 ‘rami evolventasimon bo‘lsa, evo/ventali chervyak deyilib,
u Z1 deb belgilanadi.

Chervyakning chizmasi bitta ko ‘rinishda chiziladi va tishning profilini
ko‘rsatish maqgsadida mahalliy girgimdan foydalaniladi (7.20-shakl)
hamda quyidagi oichamlari ko‘rsatiladi: chervyak valining diametri -
d (017), chervyakning tashqgi diametri - da (017), chervyakning vint
qgirgilgan gismi uzunligi -  (54), qirgilgan vint faskasi -/x45° (2x45°),
yumaloglash radiuslari - Rt (RIl) va R, (R0,5), yon sirtlarining g‘adir-
budurligi, qolgan parametrlari jadvalda ko‘rsatiladi va go‘shimcha
ma’lumotlar yozma ravishda beriladi.

Chervyak g ‘ildiragi chizmasi. Chervyak tishli g‘ildirak bitta
ko‘rinishda chiziladi, val uchun teshikning konturi alohida chizib
ko‘rsatiladi (7.21- shakl). Kichikrog chervyak tishli g“ildiraklami tishli
toj va o‘rtasini alohida tayyorlab, ulami vint yoki boltlar yordamida
biriktiriladi. Chervyak tishli g'ildiraklar silindrik tishli g‘ildiraklar kabi
chiziladi. Tojining tishli gismi chervyakka moslashtirib tasvirlanadi.
Shuning uchun tishli g‘ildirakning boshlang‘ich aylana diametriga
urinma qilib, chervyakning boshlang‘ich aylanasi diametri shtrix-punktir
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7.21-shakl.

chiziqda belgilab olinadi va shu chiziqga nisbatan tish kallagi va oyog'i
balandliklari tasvirlanadi.

Tishli g‘ildirakning ish chizmasida barcha parametrlari chizmaning
0‘zida, asosiy talablar jadvalda va go‘shimcha ma’lumotlar yozma
ravishda beriladi. Tish profili ham chigarib ko ‘rsatiladi.

5-8. Reykali ilashmalar (GOST 9587-81)

Aylanma harakatni ilgarilama harakatga aylantirish yoki aksincha
ilgarilama harakatni aylanma harakatga o ‘tkazishda reykali uzatmalardan
foydalaniladi. Bunday ilashmalarda tishli reyka va tishli g‘ildirak gat-
nashadi (7.22- shakl).

Reykaning gadami tishli g‘ildirak bo‘yicha 0,1 mm aniglikgacha
hisoblanadi. Reykaning balandligi tishlari bilan birga H>2h (h - tishning
balandligi - 2,25m), tishning gadami P=kT, tishlar soni z=L/P+0,5,
tishlar girgilgan joy uzunligi L=(z-0,5)Pn tishning galinligi s=0,5nm,
reykaning eni B<b. 7.23- shaklda reykaning ish chizmasi ko‘rsatilgan.

Reykali tishli g“ildirak silindrik tishli g'ildirak kabi chiziladi.

Reykali ilashmaning chizmasi girgimida reyka tishiga nisbatan g‘il-
dirak tishi oldindan deb faraz gilinadi va reyka tishining gismi ko ‘rinmas
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7.22-shakl.

7.23-shakl.

deb, u shtrix chizigda tasvirlanadi (7.22-shakl). Yon ko‘rinishida reyka
va g‘ildirakning o‘zaro kesishayotgan gismi ichida ikkalasining konturi
to‘liq ko‘rsatiladi.

6-8. Zanjirli uzatmalar

Parallel vallar orasidagi masofa ancha katta bo‘lsa, zanjirli uzat-
malardan foydalaniladi. Zanjirli uzatma ikkita zanjirli g‘ildirak yul-
duzchalardan iborat bo‘lib, ular yetaklovchi va yetaklanuvchi vallarga
shponka yordamida o ‘matiladi. Aylanma harakat bir yulduzchadan ik-
kinchi yulduzchaga zanjir vositasida o'tkaziladi. Zanjir (GOST 13568-
75) o‘zaro shamir vositasida tutashtirilgan plastinkachalardan iborat
(velosiped zanjiriga garang). Yulduzchalar tishlari standartlashtirilgan
bo‘lib, ular aylana yoylari bo‘yicha chiziladi (7.24-shakl) va silindrik
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7.24-shakl.

tishli g'ildirak kabi bajariladi. Yulduzchaning tishlari soni muhim aha-
miyatga ega bo'lib, ishlash qobiliyatiga ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun
tishlar ~nir>13, rmx=140 qabul gilingan. Yulduzchaning parametrlari
quyidagicha:

- boshlang‘ich aylana diametri - d =//(sin 180°/z);

- tashqgi aylana diametri - D=/(0,6+ctgl 80°/z);

- ichki aylana diametri - D=dg - 2R (R=0,505d - tish tubi radiusi,
d - zanjir roligining diametri);

- tish kalagining radiusi R=z< 12 bo‘lganda R= 1.21olinadi, R=z> 12
bo‘lganda R=3t olinadi, z > 20 boMganda to‘g‘ri chizigli gilib chiziladi.

Ko'ndalang kesimda tish profili R =\Jd da chiziladi. Tishning keng-
ligi (eni) b=0,93Ch - 0,15 (Cb- ichki plastinkalar orasidagi masofa),
tishning yugori asosidagi yumaloglanish chizig‘igacha masofa k=0£d
(d - zanjir rolik diametri).

Tishning kengligi:

- bir gatorli bo‘lsa - b=0,93C/J 0,1;

- ikki va uch gatorli bo'isa -mb =0,90CA 0,15;

- ko‘p gatorli bo‘lsa - b=0,86CJt 0,30;

- o‘glar orasidagi optimal masofa A=(30...60)/;
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- o‘glar orasidagi eng ko‘p
masofa A__ =80/
- zanjirli uzatmaning uzatish
soni /=z,/z;, bu yerda z; - kichik
tishli yulduzchaning (yetaklovchi)
tishlari soni, z, - Kkatta tishli yul-
duzchaning (yetaklanuvchi) tish-
lari soni. 7.25-shakl.
Zanjirli uzatmaning tasviri-
da zanjir standartga muvofiq uzaytirilgan shtrix-punktir chiziqda tas-
virlanadi. Bu chiziq ikkala yulduzchaning boshlang‘ich (bo'luvchi)
aylanalariga urinma qilib o‘tkaziladi (7.25-shakl).

7-8. Xrapovikli mexanizm

Vagt-vagqti bilan boiadigan aylanma harakatni bir yo ‘nalishiga uzatish
uchun xropavikli mexanizmdan foydalaniladi. Bu mexanizm chig“irlarda,
yuk ko‘tarish moslamalarida va ba’zi bir asboblarda barabanni teskari
yo‘nalishda aylanib ketmasligini ta’minlash uchun qo'llaniladi. Bu
mexanizm maxsus profilli tishli g‘ildirak (xrapovik) va tishlagich
(sobachka) deb ataladigan ilmogsimon detaldan iborat (7.26- shakl).

Tishlagichning uchi xropavik tishlari o‘yiqlarining orasiga Kkirib,
valning orgaga aylanib ketishiga yo‘l qo‘ymaydi. Xropovikli g‘ildirak
tishi to‘g‘ri  chizigli profilga
ega (7.27-shakl). Tishlagich oz
og‘irligi yoki prujina kuchi ta’si-
rida xropovikli g‘ildirak tishlari
orasidagi o‘yiqga erkin sakrab
tushadi va tishlagichning ishqala-
nish kuchi ta’sirida g‘ildirak tishi
va tishlagichning tayanch yuzasi
orasida tormozlanish yuz beradi.

Xrapovikli mexanizm chizma-
sida uning ikkita yoki uchta tishi-
ning profili ko ‘rsatiladi. 7.26-shakl.
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Xrapovikli g‘ildirak parametr-
larining belgilari tishli uzatmalar-
dagi g‘ildirak parametrining bel-
gisiga o ‘xshash bo‘ladi.

G‘ildirakning tashqi aylanasi
diametri bir vaqtning o°‘zida bosh-
lang‘ich aylana ham hisoblanadi
d=mz, ichki aylana diametri d=da-
-2h=m(z-\,5), tishning balandligi
h=0,75m, tishning qismi uzunligi
a=m, gadami P=a+b (b=1...6),
tishlar soni z=(8...48), eng ko‘p targalgan tishlar soni (12...20), barcha

7.27-shakl.

g“ildiraklar uchun v=1,5, xrapovikli g“ildirak moduli m :i.
K

8-8. Prujinalar

Prujinalardan deformatsiya jarayonida hosil boiadigan mexanik
energiyalaming ta’sir kuchini yutish va uzatishda foydalaniladi.

Prujinalar o‘zining konstruksiyasiga garab: silindirik, vintsimon,
konussimon vintli, spiralsimon, tarelkasimon, plastinkali bo‘ladi. Prujina
o‘rami ko‘ndalang kesimda yumaloq, kvadrat, to‘g‘ri to‘rtburchakli
shakllardan iborat. Nagruzkalami gabul gilish bo‘yicha sigilish, cho‘zi-
lish, buralish va bukilish prujinalari mavjud. 0 ‘ramining yo‘nalishiga
garab prujinalar o‘ng va chap yo‘lli bo‘ladi.

Prujinalarni shartli tasvirlash (0‘z DSt 2.401:2003). Vintsimon
prujinalami tasvirlashda, uning har ikki tomonidagi tayach o ‘ramlari bilan
bir gqatorda, bir-ikki o‘rami chizilib, golgan o‘ramlari tasvirlanmaydi va
ular o‘miga o‘ram kesim markazlari orgali prujinaning butun uzunligi
bo‘yicha faqgat 0°q chiziq o‘tkaziladi (7.28-shakl).

Soni to‘rttadan ko‘p bo‘lgan tarelkasimon prujinalar paketini chi-
zishda, har ikki tomonidan 2-3 prujinasi tasvirlanib, paketning shartli
ko'rsatilmagan gismining konturi ingichka tutash chizigda tasvirlanadi
(7.29- shakl).

Spiral prujinalaming boshlang‘ich va oxirgi o ‘ramlarigina tasvirlanib,
golgan gismlari shtrix-punktir chiziq bilan chiziladi (7.30-shakl).

Ko‘p gatlamli plastinkadan ressor turidagi prujinalarni prujina pa-
ketlarining tashqgi konturi bo‘yicha tasvirlash gabul gilingan (7.31-shakl).
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7.28-shakl.

7.29-shakl. 7.30- shakl.
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7.31-shakl. 7.32-shakl.

7.33-shakl.

Chizmada diametri yoki galinligi 2 mm va undan kam bo‘lgan
vintsimon va plastinkasimon prujinalar o'lchamlari 0,6... 1,5 mm i
yo‘g‘on chiziq bilan tasvirlanadi (7.32-shakl, a, b).

Prujinalar ish chizmalarda standartga muvofig shartli chiziladi.
Bunda silindrik va konussimon prujinalar o‘ramlari, prujina konturining
tegishli uchastkalarini tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziglar bilan ko ‘rsatiladi.
Qirgimda prujina o‘ramlari kesimlami tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziq
tarzida tasvirlanadi.

Ish chizmalarida prujinalar doim erkin holatda tasvirlanadi. Vintsimon
prujinalar gorizantal vaziyatda chiziladi (7.28-shakl). Diagrammada
prujinaning erkin holatdagi uzunligi va dastlabki kuch Rt eng katta ish
kuchi R, va maksimal kuch Rfta’siridan ganday o‘zgarishi ko‘rsatiladi.



Bu ma’lumotlar prujinani o‘rnatish joyidagi nagruzka va o ‘lchamga mos
kelishi lozim.

Ayrim prujinaning ish chizmalaridagi tasviri va texnikaviy talablari
parametrlari 7.28-shakllarda ko‘rsatilgan. Ish chizmalarni bajarishda
oichamlaming harfiy belgilari o‘rniga ularning son giymatlari
ko‘rsatiladi.

Prujinaning sigilgan tayanch o'ramlarini yasash misollari 7.33-shakl,
a, b, d larda ko'rsatilgan.

9-8. Podshipniklar (GOST 3395-75)

Podshipniklar yumalash va sirpanish turlariga bo'linadi.

Yumalash podshipniklarining asosiy konstruktiv elementlarni ichki
va tashqi halqalar orasidagi yumalash sirti va ulami ajratib, ma’lum
vaziyatda ushlab turuvchi separatorlardan iborat.

Standart bo‘yicha barcha yumalash podshipniklari yumalovchi
sirtlarinng shakliga qarab sharikli va rolikli, nagruzkalarni gabul gilish
yo'nalishiga qarab radial, tirakli, radial-tirakli va tirakli-radialli bo'ladi.
Yumalash sirtlarining joylashishi bir gatorli, ikki gatorli va to‘rt gatorli
bo‘ladi. Konstruksiyaning xususiyatiga qarab o‘z-o‘zidan to'g'rilanuvchi
va 0°‘z-0°‘zidan to'g'rilanmaydigan bo'ladi. Ichki halganing silindrik yoki
konussimon teshigi ham bo'ladi va boshgalar. Radial oMchamlariga garab
halgadagi teshigi bir xil o'lchamli diametrdagi podshipniklar o°‘ta yengil,
maxsus yengil, yengil, o‘rta va og'ir seriyalarga boiinadi; eniga garab
ensiz, normal, keng va maxsus keng podshipniklar bo‘ladi.

Yumalash podshipniklari standartlashtirilgan buyum bo'lib, yig'ish
chizmalarida ham O'zDSt 2.420:2003 ga muvofig shartli tasvirlanadi
(7.34-shakl) va ulaming turi hamda kostruksiyasi ko'rsatilmaydi.

1 1 1 L J l'z
1 1 - -
a) b) d) e) f) 9)
7.34-shakl.
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Sirpanish podshipnikidaval bo‘y-

ni bevosita tayanch sirtida snpanadi.

Tayanch sirti silindrik konussimon,

sharsimon bo“lib, quruq, suyuq yoki

aralash ishgalanish sharoitida ish-

7.35-shakl. mumkin. Eng oddiy sirpana-

digan poshipnik mashina korpusida

ochilgan teshikdan iborat bo‘lib, unga boshga (antifriksion) material-

lardan tayyorlangan vkladishlar o ‘rnatiladi.

Vkladishlar kukunli ashyolardan uch xil ko‘rinishda - metallardan,
biometalldan va aralash materiallardan tayyorlanadi.

81danl3b podshipniklari yarimta vtulka ko'rinishida ishlab chigariladi.
Biri gopqoq, ikkinchisi kotuna deyiladi (7.35-shakl).

10-§.Chizmalarda buyumlarning markalash,
tamg‘alash belgilarini ko‘rsatish

Sanoatning barcha tarmogqlari uchun buyumlarni markalashni chiz-
malarda ko ‘rsatish goidalari O'zDSt 2.314:2003 tomonidan belgilangan
bo‘lib, quyidagi atama va ta’riflar mavjud.

Markalash - buyumni harakterlovchi belgi hisoblanib, belgilarning
yig‘indisidan tashkil topadi. Masalan, shifri, belgilanishi, partiya (seriya)
nomeri, tayyorlangan kuni, tartib nomeri, tayyorlangan korxona tovar
belgisi, materialning markasi, montaj yoki transport belgisi va boshqalar
kiradi.

Tamg'alash - buyumning sifatini tasdiglovchi belgini buyumga
tushirish yoki buyumning sifatini tasdiglovchi belgi.

Chizmada markalash yoki tamg‘a-
lashning texnik talablarida «Marka-

/,,\ lash...» yoki «Tamg‘alash...» deb
) belgilanadi va kerakli talablar qo‘shib
..... yoziladi.

/ Chizmada buyumning gaysi joyiga

— markalash yoki tamg‘alash tushiri
lozim bo‘lsa, chigarish chizigida ayla-
7.36-shakl. na yoki uchburchak chizilib, unda
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texnik talabning kerakli punktining nomeri ko‘rsatiladi (7.36-shakl).
Agar markalash yoki tamg‘alashni tayyor buyumga tushirishning iloji
bo‘lmasa, texnik talablarda «Birkada markalash...» yoki «Birkada
tamg‘alansin...» degan ko‘rsatma beriladi. Markalash va tamg-‘alash
buyumga zarb berish usulida, quyma yoki bo‘yoqlar bilan tushirilish
ham mumkin.

O‘z-o0‘zini tekshirish uchun savollar

1 Tishli g “ildirak chizmasini chizish uning gaysi aylanasini chizishdan
boshlanadi?

2. Tishli g‘ildirakning moduli ganday aniglanadi?

3. 0 “‘glari o‘zaro parallel yo‘nalishdagi harakat ganday ilashma orgali
uzatiladi? 0 ‘zaro chalmashuvchi yo‘nalishdagi harakat-chi?

4. llashmadagi tishli g‘ildiraklardan kattasi nima deyiladi?

5. Harakatni vaqt-vaqti bilan bir tomonga uzatib turuvchi mexanizm
nima deyiladi?

6. Tishli g‘ildirakning ilashish gadamini aniglang.

7. Tishli g‘ildirakning boiuvchi aylanasini ko ‘rsating.

Mashqglar

1. Ixtiyoriy Kattalikdagi silindrik tishli g‘ildirakning chizmasi
chizilsin.
2.2 =36,z2=48 va m=5 lar bo‘yicha konus tishli uzatma chizmasi
chizilsin.
Test

Tishli gildirakli uzatmalarda yetaklovchi g‘ildirak nima deyilad?
A. G‘ildirak.

B. Shesternya.

C. BoMuvchi aylana.

D. Yetaklanuvchi aylana.
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VIII bob. QO‘YIM (DOPUSK) VA0 ‘TQAZISHLAR
(GOST 25346-82)

1-§. Qo‘yim (dopusk)

Detallami loyihalashda ularning o'lchamlari detaining mustahkamligi
va qattigligini hisobga olish hamda boshga konstruktiv va texnologik
mulohazalar asosida konstruktor tomonidan beriladi.

Hisoblash, konstruktiv texnologik nazariyalar asosida va funksional
maqsadiga qarab standart bilan solishtirib gabul gilingan detaining
o‘lchami nominal o ‘lcham deyiladi.

0 ‘Ichov asbobining yo‘l go'yilgan o'lchash xatoligi bilan detalni
bevosita 0‘Ichash natijasida olingan o'lcham haqigiy o ‘Icham deyiladi.

Detaining haqgigiy o'lchami uning nominal o'lchamidan hamma
vaqgt farqg giladi. Detaining o'lchami bilan nominal o'lchami orasidagi
algebraik ayirma chetga chiqish deyiladi.

Haqigiy o‘lcham o‘zining nominal oichamidan katta bo'lsa, chetga
chigish musbat, kichik bo'lsa manfiy bo‘ladi.

0 ‘Ichamning chekli chetga chigishi ikki giymat bilan chegaralanadi:
vugorigi chekli chetga chigish va pastki chekli chetga chigish.

Eng katta chekli o'lcham bilan nominal o'lcham orasidagi algebrik
ayirma vuqorigi chekli chetga chigish, kichik chekli chetga chigish bilan
nominal o‘lcham orasidagi algebrik ayirma pastki chekli chetga chigish
deyiladi. Nominal o‘lcham o°‘lchamning chetga chigishlarini aniglash va
hisoblash uchun asos bo‘lib xizmat giladi (8.1-shakl).

Eng katta chekli o 'Icham bilan eng kichik chekli o 1chamning algebrik
avirmasi yoki vuqorigi va pastki chekli chetga chigishlarning absalut
(mutlog) avirmasi qoyim (dopusk) deyiladi. Yugorigi va pastki chekli
chetga chigishlar bilan chegaralangan joy go ¥im maydoni deyiladi.

Qo'yim maydon Kkattaligi nominal o'lchamga va ragamlar bilan
belgilanadigan kvalitetga bog‘lig. Kvalitet - go‘yimlar to'plami bo‘lib,
barcha nominal o‘lchamlar uchun bir xil aniglik darajasiga mos keladi.
GOST25346-82 bo'yicha 19-kvalitet -0,1; 0; 1, 2; 17 kvalitetlar
belgilangan.
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Teshimng engKatta
1 chexli oichami
lesiukPingenar/LLIK
cfieKli bkhomi
Birimaning TeshiK

Tsrgish

a)

] PastKi chetga
cheHliblcham) chigish

WiningengKatta Teshik go'yimi
chexli dUhami
iugoriqi chetga 1
chigish TarahgliK
Pasttfichetsa )
chiqgish
Valjdi oichami

8.1-shakl. 8.2-shakl.

Joiz o‘lcham va o'tqazishlaming yagona sistemasida go'yim har bir
kvalitetda lotin alfavitining ikkita harfi bilan belgilanadi va unga kvalitet
go'shib yoziladi. Masalan, 1T5-5 kvalitet qo‘yimi va hokazo.

2-8. 0 ‘tgazishlar

O'tgazishlar birikmada hosil bo‘ladigan tirgish yoki taranglik bilan
aniglanadi. Teshik va val o‘Ichamlari orasidagi ayirma musbat (teshikning
diametri val diametridan katta) bo‘lsa, tirgish deyiladi (8.2- shakl, a), agar
bu ayirma manfiy (teshikning diametri val diametridan kichik) bo‘lsa,
taranglik deyiladi (8.2-shakl, b).

Biriktirilgan detallar bir-biriga nisbatan erkin sirpansa, tirqish, detallar
bir-biriga nisbatan siljishda garshilik kolrsatilsa, taranglik hosil bo‘ladi.

Biriktirilgan o‘tqazishlar, asosan, uch guruhga bo‘linadi: tirgish
bilan o ‘tqazishlar; taranglik bilan o ‘tqazishlar; o tadigan o tgazishlar.
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0 ‘tadigan o‘tgazishlarda tirgish ham, taranglik ham bo‘lib, ulaming
o‘rtasidagi holatni egallaydi.

0 tqazish qoyimi. Chizmalarda o‘tgazishlar shartli ravishda kasr
ko‘rinishida belgilanadi. Kasming suratida teshik go‘yimi maydonining
belgilanishi, maxrajida val go‘yim maydonining belgilanishi ko ‘rsatiladi.
Masalan:

mE 1; yoki N1/f6; FS/h7.
-

/6 i

Teshik tartibida teshiklar lotin alifbosining bosh (katta) harflari, val
sistemasida vallar uchun lotin alifbosining yozma (kichik) harflari bilan
belgilanadi.

Teshik tartibi bilan bajarilgan o‘tgazishlar quyidagicha belgilanadi:
N7/g6; N5/p5; N9/17 va hokazo.

Xuddi shu o‘tqgazishlar val tartibida quyidagicha belgilanadi: Gé6//2
P5/h5', E7/h9 va hokazo.

0 ‘Ichamlarning chekli chetga chigishlarini qoyish. Chizmalarda
go‘yimlar va o‘tqazishlar standartlarda gabul gilingan shartli belgilar
bilan yoki mm hisobidagi son giymatlari bilan ko‘rsatiladi.

0 ‘Ichamlardagi chekli chetga chigishlar chizmalarda o°‘tqazish va
go‘yimlar standarlariga muvofiq shartli belgi (8.3-shakl, a) yoki ulaming
son giymatlari bilan (8.3-shakl, b) chekli chetga chigishlaming shartli
belgilari va 0‘ng tomonda gavs ichida ulaming son giymatlari ko ‘rsatiladi
(8.3-shakl, d).

0050 f-0,aso0\
-0,075 ¢D87I—qo75!
1 f

+0.0IS

040 +0,002
a) b) v d I

jO’iJo
P40 +om
€) f)
8.3-shakl.

284



% |
0,

60tz
b) d)

8.4-shakl.

0 ‘lchamning yuqoirgi va pastki chetga chigishlarining son giymatlari
o‘zaro teng bo‘lsa, bu giymatlar «+» belgilar orgali nominal o‘lcham
yozilgan harf bilan go‘yiladi (8.3-shakl, e).

Burchaklaming chekli chetga chigishlarining son giymatlari uning
nominal oichami yozilgan harflarda yoziladi (8.3-shakl,f).

Podshipniklar, shlisalar, shponkalar va unga o‘xshashlar uchun chekli
chetga chigishlar belgilanishga misol 8.4-shakl, a da ko ‘rsatilgan .

Qo ‘yim maydoni simmetrik bo ‘Ilmagan hollarda pog ‘ona o ‘lchamlariga
go‘yim va o ‘tqazishlami belgilashga misol 8.4-shakl, b da ko‘satilgan.

Bir xil nominal o ‘Ichamli sirtlarda har xil chekli chetga chigishlar bel-
gilangan hollarda, ular ingichka chiziqg bilan chegaralab qo‘yiladi va no-
minal o‘lcham har bir uchastka uchun alohida ko‘rsatiladi (8.4-shakl, d).

Teshik o‘glari joylashishining chekli chetga chigishlarini quyida
keltirilgan ikki usul bilan ko‘rsatish mumkin:

2teshO|QAH 5iesh.06

K 116

r X . & — -
S nts
% Y r Zl&[i(‘) 8im nNeo,5

ror 27401 % Hargandaym i teshix ~ Hargandaym i teshin
ogLari orasidagiStcham+  oglLarining diagonal
9 Laming chexlichetga  Sdyicha. olcamning
Chigishi 10.25mm che/di chetga chigishi
+06m
b)
8.5-shakl.
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- standart talabiga muvofig teshik o'glarini nominal joylashishidan
chekli siljitish bilan;

- muvofiglashtirilgan o‘glar o'lchamlarining chekli chetga chigishlari
bilan (8.5-shakl, a, b, d).

Chizmada fagat bitta chekli chetga chigishni ko‘rsatish talab
gilinsa, o‘lchamning son giymatidan keyin maksimum (max) yoki
minimum(min) yozib qo'yiladi (8.6-shakl, a, b, d). 8.7-shaklda konus
sirti konusligining chekli chetga chigish o'lchamini go‘yish tasvirlangan.
Detalga ishlov berishda sirtlarning gat’iy geometrik shaklini va aniq
joylashishini saglash qiyin. Shuning uchun sirtlar shakli va joylashish
go‘yimlari belgilangan. Standartga muvofiq, sirtlar shakli va joylashishi
go‘yimlarining turlari uchun belgilar shakli va o'lchamlari 8.8-shaklda
ko ‘rsatilgan.

Qo'yimlar turlarini belgilovchi belgilar va sonli giymatlari to‘g‘ri
burchakli ramkaga joylashtiriladi. Ramka bir necha gismga bo'linadi
va ulaming birinchisiga go'yim turi belgisi kiritiladi. Ramkalarga
go‘yiladigan belgilar, sonlar va harflar balandligi shu chizmadagi o'cham
sonlari balandligiga teng qilib yoziladi. Ramkaning balandligi harf
balandligidan ikki marta katta chiziladi.

KIa
JOomh
R3mx \R2eax
b)
8.6-shakl.
< 1:10 A
a) b)
8.7-shakl.
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Tekislik Ko'ndalang kesim Qiyalik To'g'ri chiziglilik Simmetriklik

qo'yimi profili go'yimi qo'yimi  go'yimi qo'yimi
90" O i SO’ SO’
O‘glar Baza Yumaloglik Silindriklik Parallellik Perpendikutarlik
ke.5|tsh.|sh go'yimi go'yimi  go'yimi go'yimi
0 "yimi
qo'yi 3h<
O'qdoshtik Radial, torets To'la radial, Vaziyat
go'yimi go'yimi tepish go'yimi ~ 90'yimi Ramka
8.8-shakl.
Yuzalaming bazalar komplektiga
_ ming b KompleKtg h|902 AR
nisbatan joylashish qo'yimini bel-
gilashga misol 8.9-shaklda ko'r-
satilgan.
Chizmalarda sirtlaming shakli
va joylashish go‘yimini ko‘rsatishga r
misollar berilgan. 30

1 To i chiziglilik qo yimi. Ko- |
nus yasovchisining to‘g ‘ri chiziglilik
go‘yimi 0,01 mm (8.10-shakl, a).

Teshik o‘gining to‘g‘ri chiziglilik qo'yimi 0 0,08 mm (8.10-shakl, b).
Sirtning to‘g'ri chiziglilik qo'yimi ko'ndalang yo'nalish bo'yicha 0,05 mm,
bo'ylama yo'nalish bo'yicha 0,01 mm (8.10-shakl, d, €).

2. Tekslilikgo ¥imi. Sirtning tekislilik qo'yimi 0,1 mm (8.11-shakl, a).
Sirtning tekislilik go'yimi 100x100 mm maydonga 0,1 mm (8.11-shakl,
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®0,08 - QOs - 001

1 9 o)

a) b)
8.10-shakl.
D o1 O o./tooxtoo\ 0 \QQx
1! Mt
7
a) b) d)
8.11-shakl.
O |o0r 0l3ar /1 0,04 Qa0 = 01
0 OO
«
% B
a) d)
a) b) b)
8.12-shakl. 8.13-shakl.

b). Har bir sirt uchun tekislilik go‘yimi 0,01 mm (8.11-shakl, d).

3. Yumaloglik go'yimi. Silindming yumaloglik go‘yimi 0,02 mm
(8.12-shakl, a). Konusning yumaloglik go‘yimi 0,02 mm (8.12-shakl, b).

4. Silindrlik go'yimi. Silindirlik go‘yimi 0,04 mm (8.13-shakl, a).
Valning silindrlik qo‘yimi 50 mm uzunlikka 0,01 mm (8.13-shakl, b).
Valning yumaloglik go‘yimi 0,04 mm (8.13-shakl, b).

5. Ko hdalang kesim profili go ¥imi 0,1 mm (8.13- shakl, d).

6. Parallellik qo ¥imi. A sirtga nisbatan parallelik qo‘yimi 0,02 mm
(8.14-shakl, a). A sirtga nisbatan har bir sirtning parallellik go‘yimi
0,01 mm (8.14-shakl, b). Detal asosiga nisbatan owning parallelik
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d ops
d)
a) b)
8.14-shakl.
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| d
a) h) d) e)
8.15-shakl.

go‘yimi 0,05 mm (8.14-shakl, d). A teshik o‘giga nisbatan teshik
o‘gining parallelik go‘yimi 0 0,2 mm (8.14-shakl, e).

7. Perpendikularlikqo §imi. A sirtga nisbatan sirtning perpendikularlik
go‘yimi 0,02 mm (8.15- shakl, a). A teshik o‘giga nisbatan teshik o‘gining
pedendikularlik qo‘yimi 0,06 mm (8.15-shakl, b). A sirtga nisbatan
chigig o‘gining pedendikularlik go‘yimi 0 0,02 mm (8.15-shakl, d).
Asosiga nishatan chigiq o‘gining pedendikularlik go'yimi 0,1 mm
(8.15-shakl, e).

8. Qiyalik qgo'yimi. A sirtiga nisbatan giyalik go‘yimi 0,08 mm
(8.16-shakl, a). A sirtga nishatan teshik o‘gining giyalik go‘yimi 0,08 mm
(8.16- shakl.ning, b).

9. O'qdoshlik qgo'yimi. Ikkita teshikning umumiy o‘gga nisbatan
o‘gdoshlik go‘yimi 0 0,01 mm (8.17-shakl, a).

10. Simmetriklik go'yimi. Teshikning simmetriklik qo‘yimi T 0,05 mm
(8.17-shakl, b). A sirtning tekislik simmetriyasi bazasi hisoblanadi.

11. Vaziyatlik qo'yimi. Teshik o‘gining vaziyatlik go‘yimi 0 0,06 mm
(8.18-shakl, a). Teshik o‘glarining vaziyatlik go‘yimi 0 0,2 mm
(8.18-shakl, b).
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12. O'qlar kesishish qo'yimi. Teshik o'glarining kesishish go'yimi T
0,06 mm (8.19-shakl).

13. Radial tepish qo'yimi. Val o'gining konus o'giga nisbhatan tepish
go'yimi 0,01 mm (8.20-shakl, a). A va B sirtning umumiy o'qiga nishatan
tepish go'yimi 0,1 mm (8.20-shakl, b).

14. Tores tepish qo'yimi. A sirt o'giga nisbatan tores tepish go'yimi
20 mm li diametrga 0,1 mm (8.21-shakl, a).

15. Berilgan yo'nalish bo'yicha teshik qo'yimi. A teshikning o'giga
nisbatan konusning tepish go'yimi konus yasovchisiga perpendikular
yo'nalishda 0,01 mm (8.21 -shakl, b).

16. Sirt o'giga nisbatan sirtning to'lig tores tepish go'yimi 0,1 mm
(8.21- shakl, d).

17. Sirtning tekislik va parallellik yig'itidisi go'yimi 0,1 mm
(8.22-shakl, a).

18. Sirtning buyum asosiga nisbatan sirtning tekislik va perpendiku-
larlikyig‘indisi go'yimi 0,02 mm (8.22-shakl, b).

19. Sirtning buyum asosiga nisbatan sirtning tekislilik va giyalik
yig'indisi go 'yimi 0,02 mm (8.22-shakl, d).
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9) 9) 9)
8.20-shakl. 8.21-shakl.

8.22-shakl.

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar

1. Nominal o'lcham ganday o‘Icham hisoblanadi?
2. Qanday oMcham chetga chiqish deyiladi?
3. Qo‘yim haqida aytib bering.
4. Qanday o4qzish taranglikka kiradi?
5. 0 ‘tkazish qo‘yimi ganday belgilanadi?
Mashq

O'gituvchi taklifiga binoan go'yim va o°‘tqazishlar ko‘rsatilgan detal
chizmasini o‘ging.
Test

Qanday go‘yim belgisi tasvirlandan?
A. 0 ‘glar kesishish go‘yimi.
B. Silndrik go‘yimi.
C. 0 ‘gdoshlar go‘yimi.
D. Vaziyat go‘yimi.
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IX bob. CHIZMALARDA YUZALARNING G‘ADIR-
BUDURLIGINI BELGILASH

Detallami ishlab chigarish jarayonida ganday kesuvchi asboblar qo‘l-
lanilmasin, bari bir yuzalar butunlay tekis bo‘lmaydi, ya’ni noteksliklar
paydo bo‘ladi. Noteksliklar majmuyi yuzaning gadir-budurligi deyiladi.

I-§. Yuzalarning g‘adir-budurligi

G “adir-budurlikni baholash uchun 0 ‘z DSt 2.789:2003 tomonidan
turli ko‘rsatkichlar gabul gilingan:

Ra-yuza profilining o‘rta arifmetik chetga chiqishi;

Rz-profilning o‘nta nuqtasi bo'yicha g ‘adir-budurligining balandligi;

Sm—g‘adir-budurlikning cho‘qqgilari bo‘yicha o‘rtacha gadami;

t - profilning nisbiy tayanch uzunligi;

R - real yuza profili kesimi darajasining sonli giymati.

Yuzaning g ‘adir-budurligini tasniflash normalangan baza uzunligidagi
yuzalarda Ra va R* parametrlaming sonli giymatlari jadvali bo'yicha
amalga oshiriladi.

Yuzalarning g‘adir-budurligi belgisini chizmalarda qo‘yish qoidalari
standart tomonidan belgilangan.

Konstmktor tomonidan detal yuzasiga ishlov berish turi ko ‘rsatilmagan
boisa, 9.1-shakl, a, dagi belgi go'yiladi.

Yuzaning g‘adir-budurligi metall gatlamini qirish, frezalash, par-
malash, jilvirlash va shunga o°‘xshash ishlov berish bilan hosil bo‘lsa,
9.1-shakl, b dagi belgi go‘llaniladi.

9.1-shakl.
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Yuzaga ishlov berish turi
va boshga qo'shimcha
ko’rsatmalar

Xromlansin Yaltiratilsin

4yyyyyyyyn

KUY

9.3-shakl.

Yuzalaming g‘adir-budurligi metall qgatlamini olmasdan quyish,
bolg‘alash, shtampovkalash, prokatlash, tortish kabi ishlov berish yoki
yetkazib beriladigan holatida saqglanib qoladigan yuzani belgilash uchun
9.1-shakl, d dagi belgi tatbiq gilinadi.

Yuzaning g‘adir-budurligi  belgisining  strukturasi 9.2-shaklda
berilgan, g‘adir-budurliklar yo‘nalishining shartli belgilari chizmalarda
zarur hollarda qo‘yiladi

Talab qgilingan sirtni hosil gilish uchun yuzaga ishlov berish turi
yagona bo‘lsa, u holda bu ishlov berish turi chizmada yuzaning g ‘adir-
budurligi belgisida ko ‘rsatiladi (9.3-shakl).
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2-8. Chizmalarda yuzalarning g‘adir-budurlik belgilarini
go‘yish qoidalari

Yuzalarning g‘adir-budurlik belgilari detal tasvirlarining kontur,
chiqgarish chiziglariga yoki chigarish chiziglarining tokchalariga go'yiladi
(9.4-shakl). Belgilami chigarish chiziglariga qo‘yganda ular imkoni
boricha o‘lcham chiziglariga yaginroq joylashtiriladi.

Detaining barcha yuzalari g‘adir-budurligi bir xil bo‘lsa, belgi
chizmaning yugorigi o‘ng burchagiga yoziladi va u detal tasvirida
go‘yilmaydi (9.5-shakl).

G ‘adir-budurlik belgisi uzilib ko‘rsatilgan yuzaning faqgat bir qis-
mida imkon boricha o‘lcham go‘yilgan joyga yaqinroq joylashtiriladi
(9.6-shakl).

Detaldagi ko‘rsatilmagan yuzalarning g'adir-budurligi bir xil bo‘lsa,
ulaming belgisi chizmaning yuqorigi o‘ng burchagiga gavs ichidagi
shartli belgi orqgali quyiladi (9.7-shakl). Bu belgilar detal ko'rinishida

bC. /7

vaw/zk z

9.4-shakl. 9.5-shakl.
rd\*
9.6-shakl. 9.7-shakl.
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A \/ 8tesh.

9.8-shakl. 9.9-shakl.

go'yilgan belgilarga nisbatan taxminan 1,5 marta kattaroq tasvirlanadi.
Qavs ichidagi belgi detal ko'rinishida qo‘yilgan belgilarga teng bo'ladi.

Ishlov berilmaydigan yuzalar uchun uning belgisi gavs ichdagi bel-
gi oldiga qo'yiladi (9.8-shakl). Bu yerda detal ko'rinishlarida ko'r-
satilmagan yuzalarga ishlov berilmaydi yoki yetkazib beriladigan holatda
saqlab qolinadi.

Detallardagi takrorlanadigan teshiklar, tishlar, shlitsalar, o'yiglar
kabi yuzalaming g'adir-budurligi bir xil bo'lsa, fagat bir marta qo'yiladi
(9.9-shakl, a, b).

Detaining bitta yuzasidagi g'adir-budurlik har xil bo'lsa, bu gismlar
ingichka chiziq bilan chegaralanib, har biri uchun belgilar alohida
qo'yiladi (9.10-shakl).

Tishli g'ildiraklaming profillari chizmada tasvirlanmagan bo'lsa,
ulaming ishlovchi yuzalarining g'adir-budurligi belgilari yuzani bo'luvchi
chiziqga (boshlang'ich aylanaga), globoidli chervyak va u bilan ishlovchi
g'ildiraklarda esa bo'lish aylanasiga go'yiladi (9.11-shakl).

Rezba profili yuzasining g'adir-budurlik belgisi umumiy qoidalarga
muvofiq go'yiladi (9.12-shakl, a), shartli ravishda rezba o'lchamining
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9.12-shakl.

A yuzaning gadir-
a) b 8adirligi —

9.13-shakl. 9.14-shakl.

chigarish o‘lcham chiziglariga (9.12-shakl, b) yoki ulaming davomiga
go‘yiladi (9.12-shakl, d).

Detal konturini tashkil giluvchi yuzalaming g‘adir-budurligi bir xil
bo‘lsa, uning belgisiga qo‘shimcha aylana kiritilib, bir marta qo‘yiladi
(9.13-shakl, a). Agar detal konturi egri sirt bo‘lsa, bu go‘shimcha belgi
kiritilmaydi (9.13-shakl, b).

Bir xil g‘adir-budurlikdagi murakkab shaklli yuzani galinlashtirilgan
shtrix-punktir chiziq bilan ko‘rsatib, uning g ‘adir-budurligi harflar bilan
belgilanadi (9.14-shakl) va texnikaviy talablarida «A yuzaning g'adir-
budurligi RJO» deb yozib go‘yiladi.

O*‘z-o0‘zini tekshirish uchun savollar

1 Real yuza aprofili kesimi darajasining sonli giymati ganday
belgilanadi?

2. Konstruktor tomonidan detal yuzasiga ishlov berish turi ko‘rsatilgan
bo‘lsa, ganday belgi qo‘yiladi?
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3. G ‘adir-budurlikning cho‘qgilari bo'yicha o'rtacha gadami ganday
belgilanadi?

Mashqglar
1 Chizmalarda g'adir-budurlik belgilari qo'yilgan chizmalar
o'gitilsin.
2. G'adir-budurlik belgilarining hammasini daftaringizga chizib
oling.
Test

R bilan ganday g'adir-budurlik belgilanadi?

A. Yuza profilining o'rta orifmetik chetga chigishi.

B. Profilning o'rta nuqtasi bo'yich g'adir-budurlikning balandligi.
C. Profilning nisbiy tayanch uzunligi.

D. Real yuza profil kesimi darajasining sonli giymati.
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X bob. QOPLAMALAR, TERMIK VA BOSHQA ISHLOV
BERISH TURLARINI CHIZMALARDA BELGILASH
(GOST 2310-68)

1-8. Detal yuzalariga goplamalar qo‘yish

Detallaming chidamliligini oshirish, yemirilishdan saglash, namlik,
kislota, ishqor va boshgalar ta’siridan asrash magsadida ulaming yuza-
lariga qoplamalar goplanadi.

Detaining bir necha yuzalariga bir xil goplamalar bajarish zarur
bo‘lsa, bu yuzalar bir xil harf bilan (10.1-shakl, a), agar bu yuzalar har
xil goplanishni talab gilsa, u holda bu yuzalar har xil harflar bilan bel-
gilanadi (10.1-shakl, b) va texnikaviy talablarda tegishli yozuvlar bilan
yozib qo'yiladi.

Qoplama shaklan tuzilishi murakkab bo‘lgan yuzaga (10.2-shakl,
a) yoki detaining bir gismiga (10.2-shakl, h) goplanadigan bo'lsa, bu
yuzalar konturi qo‘shimcha yo‘g ‘onroq shtrix-punktir chiziq bilan chizib
chigiladi va bitta harf bilan belgilanadi. Detaining bir gismi qoplanadigan
joy uzunligi ko ‘rsatiladi.

2-8. Chizmalarda materiallar xossalarining
ko'rsatkichlarini qo‘yish

Detallarga termik yoki boshga xil ishlov berilgan hollarda materi-
allarning ishlov berish natijasida olgan xossalarining ko ‘rsatkichlari,

b)
10.1-shakl. 10.2-shakl.
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AzOtLansm hO,3...05; JVCh08..1,2; h07...0,9;50...55HHCe

ya’ni gattigligi, mustahkamlik va qayishqoqlik chegaralari, ishlov berish
chuqurligi hamda boshga ko'rsatkichlari chizmalarda ko ‘rsatilish zarur.
Chizmalarda materiallaming qattigligi HRC, HRB, HRA, HB, HV va
boshga birliklar bilan, ishlov berish chugirligi h bilan belgilanadi.
Materiallarga ishlov berish chuqurligi va qattiglik miqgdorlari
chizmalarda chegaralangan holda beriladi. Masalan, h 0,8+0,1; HRC5.
Materiallaming termik va boshga ishlov berish turlari bilan olinadigan
xossalari ko‘rsatkichlari chizmalarda quyidagicha h 0,6...0,9; 42...46
HRS vyozilgan bo‘lsa, ishlov beriladigan gismining galinligi (chuqurligi)
0,6 dan 0,9 mm gacha, gattigligi - 42 dan 46 NRS gacha deb o‘qgiladi.
Chizmalarda ishlov berish nomlari so‘zlar bilan yoki gabul gilingan
shartli gisqartirishlar bilan yozib qo‘yiladi (10.3-shakl, a, b).
Ishlov beriladigan yuzalarning o‘lchamlarini chizmada yaqqol
aniglash mumkin bo‘lsa, ulaming oMchamlarini ko‘rsatish shart emas
(10.4-shakl, a, b).

hOA..M..J2HRCe

10.5-shakl. 10.6-shakl.
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Detaining simmetrik gismlariga yoki yuzalariga bir xil ishlov berilsa,
material xossalarining ko ‘rsatkichlari bir marta ko ‘rsatiladi (10.5-shakl).

Detal yuzalarining gismlarida material xossalarining ko ‘rsatkichlari
har xil boiishi talab gilinsa, chizmada ular har biri uchun alohida
ko‘rsatiladi (10.6-shakl).

Qoplama hosil gilish usuli qoplama belgisida boshlang‘ich harf bilan
yozib qo‘yiladi: kimyoviy usul - xim\ diffuzion usul - dif, kontakt usuli -
kont; elektrolit usuli eng ko‘p targalgan usul bo‘lgani uchun goplama
belgisida ko‘rsatilmaydi. Qoplama materiali metall nomining bitta yoki
ikkita harfi bilan belgilanadi: aluminiy - A(Al), temir - T(Fe), volfram -
V(W), vismut - W, tilla - Ti(Au), kadmiy - K(Cd), marganes - Mn va
hokazo.

Qoplama materiallari qotishmalar bilan ham belgilanadi: aluminiy
va rux - A-R(Al-Zn), temir, mis va kadmiy - T-M-K(Fe-Cu-Cd).
Qotishmadagi komponentlaming massasi kattaroq bo‘lgani ko ‘rsatiladi.
M5(60) yozuvda mis-rux qotishmasi tarkibida 60% mis borligini
bildiradi. MJR(CuSnHb) (59;28) bo‘lsa, yozuv mis-jez-rux qotishmasi
tarkibida 58% mis, 28% jez borligini ko ‘rsatadi. Qoplama ExQ.20 yozuvi
elektrolitik xromli gattig goplama galinligi 20 u T deb o‘giladi.

Qoplama M\8.2Ni\5J(.Yal. - elektrolitik xrom qoplama qalinligi 1 4T
ga teng yoki undan kam, oynadek yaltiroq, mis gatlami 18 |im, ikki
gatlam nikelning qalinligi 15 u T deb o‘qgiladi.

Lok-bo yoq qoplamalarini belgilash. Metall buyumlami buzilishdan,
zanglashdan saglash va ko‘rinishini yaxshilash uchun bo‘yoq qoplamalar
bajariladi. Standart talabi bo'yicha quyidagi tartibda belgilanadi:

a) goplanadigan bo‘yogning nomi, rangi, texnik shartlar belgisi;

b) qoplama turkumi;

d) goplamaning ishlatilish sharoiti.

Ishlatilish sharoitiga ko‘ra goplamalar: ob-havo ta’siriga chidamli
goplamalar, maxsus muhitga chidamli goplamalarga bo‘linadi.

Ob-havo ta’siriga chidamli goplamalar alifboning bosh (katta) harfi
bilan belgilanadi. Yengil -Y, o‘rta-O"' (O'p 0 2 0 9, gattig- Q(Qr Q,,
Q3 juda qattiq JQ JQpJQ,, JQ}).

Maxsus muhitga chidamli qoplamalar ragamlar bilan belgilanadi.
Suvga chidamli - 4, maxsus - 5, yog*va benzinga chidamli - 6, kimyoviy
chidamli - 7, issiglikka chidamli - 8, elektroizolatsiyali - 9.

Emal ML-152 ko‘k MRTU 6-10-642-70. Sh. J, yozuv quyidagicha
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o‘giladi: ko‘k emal ML-152 3kl, o‘rtacha mikroiglim hududidagi sanoat
mubhitida ochig havoda ishlatiladigan qoplama.

O ‘z-0‘zini tekshirish uchun savollar

1. Qanday goplamalami, termik va boshga ishlov berish turlarini
bilasiz?
2. Chizmada goplama ganday chizig yordamida ko‘rsatiladi?

Mashq

0 ‘gituvchi tomonidan berilgan detal yuzalariga gqoplamalar go‘yilgan
chizmalar o‘qilsin.

Test

Qanday goplama yo‘g ‘onroqg shtrix-punktir chiziq bilan ko ‘rsatiladi?

A. Detaining bir necha yuzalari bir xil qoplansa.

B. Qoplamaning shaklan tuzilishi murakkab bo‘Isa.

C. Yuzalar har xil goplanishni talab gilsa.

D. Ishlov berish chuqurligi va qattiglik migdori chegaralangan
bo‘lsa.
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X1 bob. YIGISH BIRLIK (BUYUM)LARINING VA
DETALLARINING CHIZMALARI

I1-8. Buyumlar va ularning turlari (0 ‘z DSt 2.109:2003 )

Chizmalar mashinasozlik sanoatida buyumlar ishlab chiqarishda
asosiy va yagona hujjat hisoblanadi.

Mashinasozlik sanoatining barcha tarmoglarida ishlab chigariladigan
buyumlar standartga muvofiq ikki guruhga: asosiy ishlab chigarish
buyumlari va yordamchi ishlab chigarish buyumlariga bo'linadi.

Asosiy ishlab chigarish buyumlariga xalq xofaligiga yetkazib berish
uchun mo'ljallangan buyumlar kiradi, masalan, zavod traktor, paxta
terish mashinalari uchun buyumlar ishlab chigarsa, bu buyumlar zavod
uchun asosiy ishlab chigarish buyumlari hisoblanadi.

Yordamchi ishlab chigarish buyumlariga asosiy ishlab chigarish
buyumlari ishlab chigarishda fagat korxonaning ehtiyoji uchun ishlab
chigariladigan buyumlar kiradi. Masalan, traktor yoki seyalkalar ishlab
chigarishda ishlatiladigan turli moslamalar, shtamp, qirqish va o'lchash
asboblari kabilar kiradi.

Buyumlar standartga muvofiq: detallar, yig'ish birliklari, kompleks
va komplektlarga ajraladi.

Detal - bir xil nomli va rusum (marka)li materialdan yig‘masdan
tayyorlangan buyum, masalan, val, porshen, shatun, bolt, gayka, shpilka,
shayba va hokazo.

Detaining ma’lum magsad uchun o'yilgan, girgilgan gismlari uning
elementlariga kiradi, masalan, faska, arigcha, galtel, shlisa, rezba va
hokazo.

Yig'ish birliklari - tarkibiy gismlari yig‘ish vositasida biriktirilgan
buyumlar. Masalan, traktor, stanok, ventil, kran, go‘sht giymalagich va
boshgalar. Shuningdek, yig'ish birliklari gatoriga quyidagilami ham
kiritish mumkin:

1 Konstruksiyasi bo'yicha tarkibiy gismlarga ajraladigan buyumlar,
masalan, minorali kranlar, po'lat konstruksiyali ko'priklar va boshqalar.
Bunday buyumlar ish joylarida yig'iladi.
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2. Umumiy vazifaga ega bo‘lgan yig‘ma birliklar va detallar to'p-
lamidan tashkil topgan bo‘lib, ular tayyorlovchi korxonalarda boshga
yig‘ish birliklariga o‘matiladi. Masalan, avtomobillarning elektr ji-
hozlari, sovitish tizimi, yonilg‘i bilan ta'minlash tizimi, tormozlash
tizimi kabilar.

3. Umumiy vazifaga ega bo‘lgan quti, g‘ilof va shunga o‘xshash
idishlarga jamlangan buyumlar to‘plami, masalan, gotovalnya, o‘Ichash
asboblari va boshgalar.

Kompleks - ikki va undan ortig ixtisoslashtirilgan buyumlar
tayyorlovchi korxonada yig'ish vositasi bilan birlashtirilmagan, ammo
0‘zaro bir-biriga bog‘liq ekspluatatsion vazifalami bajarish ko‘zda
tutilgan buyum.

Kompleksga kiruvchi har bir buyum kompleks uchun bir yoki bir
necha asosiy ishlami bajarishga xizmat giladi. Masalan, stanoklaming
potok liniyalari, parmalash qurilmalari, paxta terish mashinalari va shu
kabilar.

Kompleksni o‘matish uchun mo‘ljallangan detallar, yig'ish birliklari,
ehtiyot gismlar ham kompleksga kiradi.

Komplekt - tayyorlovchi korxonada yig'ish vositasida biriktirilmagan,
umumiy yordamchi xarakterdagi vazifalarga ega boMgan ikki va undan
ortig buyumlar. Komplektga ehtiyot gismlar komplekti, asboblar va
jihozlar, o‘lchash apparatlari komplekti va boshqalar kiradi.

Shuningdek, komplektlarga yig‘ish birliklari va detallar bilan qo‘shib
jo‘natiladigan, ekspluatatsiya gilishda yordamchi vazifalami bajaruvchi
yig‘ish birliklari va detallami ham kiritish mumkin.

Buyumlar tarkibiy gismlari bo‘lishi yoki bo‘lmasligiga qarab ikkiga
bo‘linadi:

- spetsifkatsiyalanmagan (detallar) - tarkibiy gismga ega bo'Imagan;

- spetsifikatsiyalangan (yig‘ish birliklari, komplekslar, komplektlar) -
ikki va undan ortiqg gismlardan tashkil topgan buyumlar.

2-8. Konstruktorlik hujjatlarining turlari

Konstmktorlik hujjatlariga standartga muofiq, grafikali va matnli
hujjatlar kiradi. Bu hujjatlar ayrim yoki yig‘ilgan holda buyumning
tarkibi va tuzilishi, uni tuzish yoki tayyorlash, nazorat qilish, gabul qgilish,
ishlatish va ta’mirlash uchun kerakli ma’lumotlami o0z ichiga oladi.
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Detal chizmasi - detaining tasviri, uni tayyorlash, yig‘ish va nazorat
gilish uchun kerak bo‘lgan barcha ma’lumotlami o‘z ichiga olgan hujjat.

Yig'ish chizmasi - buyumning tasviri, uni tayyorlash, yig'ish va
nazorat qilish uchun kerak bo'lgan barcha ma’lumotlami o'z ichiga olgan
hujjat. Yig'ish chizmalariga gidromantaj, pnevmomontaj, elektromontaj
kabi chizmalami ham kiritish mumkin.

Umumiy ko Trinish chizmasi - buyum konstmksiyasi, asosiy tarkibiy
gismlarining o'zaro bog'lanishi va buyumning ishlash prinsipini
aniglovchi hujjat.

Nazariy chizma - buyumning geometrik shakli va tarkibiy gismlarini
aniglovchi hujjat.

Gabarit chizma - buyumning (soddalashtirilgan) kontur tasviri va
uning gabarit, o'matish va biriktirish o'lchamlari ko'rsatilgan hujjat.

Montaj chizmasi - buyumning (soddalashtirilgan) kontur tasviri,
buyumning montaji (o'matish) uchun zarur ma’lumotlarga ega bo'lgan
hujjat. Montaj chizmalarga buyumni o'matish uchun alohida tuzilagn
poydevor chizmalarini ham kiritish mumkin.

Sxema - buyum yoki uning gismlarining va ulaming o'zaro
bog'lanishining shartli ravishda tasviri ko'rsatilgan hujjat.

Spetsifikatsiya - yig'ish birligi, komplekt va komplekslaming tarkibini
aniglovchi hujjat.

Konstmktorlik hujjatlami loyihalash darajasiga garab, ular loyiha va
ish hujjatlariga bo'linadi.

Loyiha hujjatlariga texnikaviv takliflar, eskiz va lovihalar kiradi. Ish
hujjatlariga buyumlar va ulaming tarkibiy gismlarini ishlab chigarish,
nazorat qilish, ishlatish va ta’mirlash uchun zarur bo'lgan ish hujjatlari
kiradi.

Konstmktorlik hujjatlari bajarish usuliga garab quyidagi turlarga
bo'linadi:

1 Asl (original) - istalgan materiallarda bajarilgan hujjat bo'lib, ular
asl nusxalar tayyorlash uchun mo'ljallangan.

2. Asl nusxalar - ko'plab nusxa ko'chirish imkoniyatini beradigan
materiallarda bajarilgan va mas’ul shaxslaming asl imzolari bilan
rasmiylashtirilgan hujjat.

Asl nusxa siftida original, fotonusxa, bosmaxonada nashr gilingan
nusxa kseronusxa va hujjatni chigarish uchun mas’uliyatli shaxslaming
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asl imzolari bilan rasmiylashtirilgan hujjatlardan foydalanishga yod
qo'yiladi.

3. Dublikatlar ~ asl nusxalardan olingan nusxalar bo‘lib, asl nusxalar
bilan bir xillikni saqlab, asl nusxalami gayta tiklash va nusxalar ko'chirish
imkoniyatini beradigan istalgan materiallarda bajarilgan hujjat.

4. Nusxalar - asl nusxa yoki dublikat bilan bir xillikni saglab golish
usuli bilan bajarilgan hujjat bo‘lib, buyumni loyihalashda, ishlab
chigarishda ishlatish va ta’mirlashda bevosita foydalanishi uchun
mo‘ljallanadi.

Ishlab chiqarishda bir marta foydalanish uchun ko‘zda tutilgan
hujjatlami konstruktorlik eskiz hujjatlari ko‘rinishida bajarishga yo‘l
go‘yiladi.

3-8. Eskizlar

Chizmachilik asboblari ishlatilmasdan va masshtabga rioya gilmasdan,
buyumning nisbatlarini saglangan holda ko‘zda chamalab bajarilgan
chizma eskiz hisoblanadi.

Eskizlar detallaming ish chizmalarini tuzish uchun material bo‘lib
xizmat giladi. Eskizlar, shuningdek, buyumlar va detallami loyihalashda
ulami ta’mirlashda qo‘llaniladi. Eskizlar detaining o'ziga garab ham
tuziladi.

Ishlab chiqgarishda, ba’zi hollarda detalni shunday tez almashtirish
zamr bo‘ladiki, uning ish chizmasini chizmasdan, to‘g ‘ridan to‘g‘ri eskiz
bo'yicha detal yasaladi. Ish chizmasi bilan eskizning farqi shundaki, ish
chizma ma’lum masshtabda chizish asboblari yordamida, eskiz esa ko‘z
bilan chamalangan holda qo‘lda chiziladi. Mukammal bo‘Imagan, ba’zi
o‘lchamlari tushib golgan eskiz ish chizmasi tuzish yoki detal tayyorlash
uchun yarogsiz bo‘ladi.

Eskizda tasviming kattaligi detaining o°‘lchamiga, murakkabligiga
va chizma qog‘ozning bichimiga garab chiziladi, hamma Kkerakli
o‘lchamlari, belgilari, texnik talablari va boshgqa ma’lumotlami yozishga
imkon bo‘lishi lozim.

Eskizlar, odatda, kataklangan yoki millimetrli qog'ozda chizilishi
qulay hisoblanadi. Bunday qog‘oz to‘r chiziglarining kesishgan joylarida
teshiklaming markazlarini qulay belgilashga, ayrim Kko‘rinishlar
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orasidagi proyeksion bog‘lanishni yetarli darajada aniq saglash imkonini
beradi. Asliga garab detallarning eskizlarini chizishda ba’zi bir detallarda
uchraydigan noanigliklar, ya’ni detallami tayyorlashdagi yuz bergan,
masalan, devorlari galinligining bir xilda emasligi va boshgalarga tuzatish
kiritish lozim. Quyish yo‘li bilan tayyorlangan detallarning eskizlarini
chizishda quyish nishabligini, konuslik va radiuslami ko‘rsatish lozim.

Eskizlami quyidagi tartibda chizish tavsiya etiladi (11.1-shakl):

- eskiz chizish uchun detalga mos chizma bichimi tanlanadi va
xoshiyasi, asosiy yozuv o‘mi belgilab chigiladi;

- detaining tashqi va ichki giyofasi yaxshi o‘rganib chigiladi va unga
nisbatan boshga ko ‘rinishlar soni aniglab olinadi. Bosh ko‘rinish o‘mi va
unga nishatan boshqa ko‘rinishlar joyi belgilab chigiladi. Bosh ko ‘rinsh
detal hagida to‘larog va yaqqol ta’surot berishi kerak. Bu yerda detalga
go‘yiladigan o‘lchamlarga joy qoldirilishi hisobga olinadi;

1 Ko'rsatilmagan radiuslar 2mim

m 2.*Mafumot uchun o'lcham

Asosiy yozuv

I1.1-shakl.
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- detaining tashqi giyofasi barcha ko‘rinishlarda ingichka chiziglarda
chizib chigiladi;

- detaining ichki giyofasi barcha ko‘rinishlarda girgimni hisobga
olgan holda chizib chigiladi;

- zarur bo‘lgan qgirgim va kesimlar bajariladi;

- detalga kerakli barcha o'lchamlari go‘yib chigiladi;

- ortigcha chiziglar o‘chirilib, chizma chiziglari ustidan yurgazib
chigiladi, ya’ni chizma taxt gilinadi;

- asosiy yozuv yoziladi va chizma yana bir necha marta tekshirib
chigiladi.

Endi detalga o‘lcham go‘yishda uning o‘lchamlarini turli oichash
asboblari yordamida ganday qilib aniglashni ko‘rib chigamiz.

4-8. 0 ‘Ichash asboblari

Detallaming eskizlarini chizib bo‘lgandan keyin unga detal oicham-
larini aniq qilib quyish uchun turli o‘lchash asboblari yordamida detal
o‘lchab chigiladi. Detallami texnikaviy jihatdan anig o‘lchash uchun
va oichash asboblaridan to‘g‘ri foydalana bilish muhim ahamiyatga
ega. 0 ‘Ichash davrida sistematik yoki tasodifiy hatoliklarga yo‘l qo‘yish
mumkin.

Doimiy miqdorga va belgiga ega bo‘lgan yoki ma’lum gonun bilan
0‘zgarib tumvchi xato sistematik xato deyiladi. Bunda xatolik o‘lchash
asbobini noto‘g‘ri sozlash oqibatida kelib chigadi va asbob to‘g‘ri
sozlagandan keyin bu xatoni bartaraf gilish mumkin boiadi.

0 ‘Ichovchining o‘lchash davridagi xatosi, o‘lchash paytidagi daraja
tartibining o°‘zgarishi tasodifiy xatoning kelib chigishiga sabab bo‘ladi.
Bunday xatoni ko‘p marta o ‘Ichash, asbobdan to‘g‘ri foydalanish orgali
bartaraf etish mumkin.

0 ‘Ichash. 0 ‘chash - o ‘lchangan kattalikni oichash birligi deb ga-
bul gilingan boshga bir birlik bilan solishtirishdan iborat. Shunda hosil
bo‘lgan tafovut o‘Ichash xatoligini keltirib chigaradi.

0 “Ichash vositalariga garab, ikki xil oichash mavjudligi aniglanadi:

1 Mutlog (absolut) O ichash usuli. Bundan Oichangan migdoming
giymati bevosita oichash asbobining darajalangan (shkalasi) chizigidan
olinadi. Bunda detalni masshtabli chizgich, shtangensirkul, mikrometr
va burchak oichagich bilan oichash misol boia oladi.
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11.2-shakl. 11.3-shakl.

2. Nisbiy oichash usuli. Bu yerda o‘lchangan miqgdor algebraik o‘l-
chash yoii bilan oldindan belgilangan o°‘lchamdan ganchalik chetga
chigganligi aniglanadi. Har xil indikatorlar, optimetrlar, o‘ta sezgir va
anig oichash asboblari nishbiy oichash asboblariga kiradi.

O ‘1chash ashoblari'.

1. Po'lat chizg'ichlar (11.2-shakl) 150 mm dan 1000 mm gacha
uzunlikda tayyorlanadi. Chizgich bilan o‘lchash anigligi o‘Ichovchining
mobhirligiga bog‘lig bo‘lib, odatda, bu aniglik 0,25...0,5 mm ni tashkil
giladi.

2. Pofat ruletka (11.3-shakl). Katta uzunliklami o‘lchashda foy-
dalaniladi. Bunday ruletkalar bilan o°‘lchanganda o‘Ichov anigligi poiat
lineykalar bilan oichagandagi aniqlikka teng boiadi.

3. Kronsirkul va nutromerlar (11.4-shakl, a, b). Bu o‘lchagichlar
yordamchi asboblar hisoblanib, ular orgali oichangan oichamlar chiz-
g‘ich yordamida aniglanadi. Kronsirkul (11.4-shakl, a) bilan detallaming
tashqgi oichamlari, nutromerlar (11.4-shakl, b va d) bilan detallaming
ichki oichamlari o‘lchanadi. Bunday asboblar 0,1 mm aniqlikkacha
oichash imkon beradi.

Juda aniq o'lchash uchun yanada
takomillashgan oichash asboblari
shtangensirkul, mikrometr, rezba
mikrometri kabi oichagichlardan
foydalaniladi.

4, Shtangensirkul (11.5-shakl).
Amaliyotda oichash asboblari
ichida keng targalganlardan biri
shtangensirkul hisoblanadi. Uning
oichash anigligi amaliyotda 0,1 mm,

11.4-shakl. 0,05 va 0,02 mm gacha aniqlikda
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oichanadigan qilib tayyorlanadi. Shtangensirkul millimetrlardan bo‘lin-
malangan ikkitajag'li shtanga /, noniusli ramka 2, vint 3, chuqurlikni
o'lchaydigan 4 boMaklardan iborat. Shtangensirkulning yuqorigi jag ‘lari
detaining ingichka, pastki jag‘lari tashqi oichamlarini o‘Ichashga
mo‘ljallangan.

Shtangensirkullarda o‘lchash anigligi, asosan, noniusga bog‘liq va
shkala o‘lchov birligining noniusi bo‘linish soniga nisbatan 1. n bilan
aniglanadi. Shtanga shkalasining o‘lchov birligi shtangensirkullaming
barcha konstruksiyalarida Irnm ga teng, noniusdagi birliklar giymati
turlicha bo‘ladi. Agar noniusda 10 bo‘linma bo‘lsa, o‘lchash anigligi
1:10, ya’ni 0,1 mm bo“ladi.

Noniusning nol bo‘linmasi shtangadagi bo‘linmasiga to‘g‘ri kelmasa,
shtangadan noniusning nol boMinmasigacha bo‘lgan butun soni olinadi
va nonius bilan shtanganing gaysi bo‘linmalari bir-biriga to‘g‘ri kelgani
topiladi. Noniusning to‘g‘ri kelgan bo‘linmasi millimetming o°‘ndan
bir giymatini ko‘rsatadi. Masalan, noniusning 4 soni shtanganing biror
bo‘linmasiga to‘g ‘ri kelsa, «o‘ndan 4 mm» deb o‘qgiladi.

5. Mikrometr (11.6-shakl) bilan detallaming to‘g‘ri chizigli sirtlari
va tashqi diametrlarini 0,01 mm gacha aniqlikda o‘lchash mumkin.
Mikrometr tovon 1, mikrometrik vintli shpindel 2, mahkamlovchi halga
3, shkalali tana 4, shkalali baraban 5, baraban kallagi 6, tartarak
(shagildoq) 7, skoba (changak) 8 lardan iborat.

Millimetming yuzdan bir hissalarini o‘lchash (aniglash) uchun no-
niusdan foydalaniladi. Nonius barabanning konus gismi bo‘lib, teng 50
bo‘lakka bo‘lingan. Bo‘lish intervali baraban konus gismining diametriga
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11.7-shakl.

bogiig. Mikrometming barabani bir vaqtda ikki xil, 0‘z o‘gi bo'yicha
aylana va ilgarilanma harakat giladi. Baraban bir marta to‘la aylanganda
0‘q bo'yicha 0,5 mm ga suriladi.

Shunday qilib, baraban noniusning bir bo'linmasiga burilganda 0,5 mm
ning 1:50 gismiga yoki 0,01 mm ga suriladi. Bu migdor mikrometming
o'lchash anigligini bildiradi.
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Detalni o‘lchash jarayonida noniusni baraban mikrometr tanasidagi
15 mm dan biroz o‘tgan va noniusning 37-bo‘linmasi tanadagi chiziq
to‘g‘risiga to‘g ‘ri kelsa, o‘Ilcham 15,37 mm bo‘ladi.

6. Rezba mikrometridan (11.7-shakl) detallarning rezbali gismlarini

o°‘lchashda foydalaniladi. Oddiy mikrometming shpindeliga va tovoniga
almashtiriladigan qo‘yilma (vstavka)lar qo‘yiladi.

Detallarni turli asboblar bilan o 'Ichash.

Chizigli o ‘Ichamlarni o ‘Ichash. Stakan deb ataladigan detaining ba-
landligi va undagi chuqurlikni oddiy chizg‘ich bilan o‘lchash mumkin
(11.8-shakl).

Detaining tubi qalinligini h balandligidan ht chuqurligini ayirish,
ya’ni h-h=h, orqgali aniglash mumkin. Detaining devor galinligini
uning tashqi va ichki diametrlari orasidagi tafovut (d-d) ni topish orqali
aniglasa bo‘ladi (11.8-shakl). Juda anig o‘lchashga shtangensirkul va
mikrometrik nutromerlar yordamida erishiladi.

Detaining tayanch yuzasi(tagi) dan d diametrli teshik markazigacha
boigan 1| masofani aniglash uchun chizg‘ich detalga 11.9-shakl
ko‘rsatilgandek qo'yiladi. Chizg‘ichdan /; ning giymati sanab olinadi,
so‘ngra teshik diametri hisoblab chigiladi. Teshik markazi 1=1 +d/2
masofada joylashgan bo‘ladi.

11.8-shakl. 11.9-shakl.
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a) b)
11.10-shakl.

11.11-shakl.

Teshik markazigacha boigan masofani 11.10-shakldagidek o‘lchab
aniglasa ham bo‘ladi. Birinchi holda chizg‘ich flanesning vertikal
o‘gqi bo‘yicha go‘yiladi va hisoblab chigiladi: 1=9 mm; /=23 mm;
1=1+1J2=16. Ikkinchi holda chizgich xuddi oldingi misoldagidek
go‘yiladi va /=16 aniqlanadi. Nutromerda teshik diametri oichanadi
d=\A. Shunda 1=1+d/2=16.

Teshik markazlari orasidagi masofani aniglash.

Detaldagi teshiklar bir gator, parallel qatorlarda shaxmat tartibli,
aylana bo‘yicha va boshgacha joylashgan boiishi mumkin.

1. Aylana markazlari oralig‘ini chizg‘ich yordamida aniglash mumkin
(11.11-shakl, a). Bu yerda a) | =I-d+dJ2\ h) I"f+d~djl.

2. Diametrlari har xil bo‘lgan aylanalar markazlari oralig‘ini ham
11.11-shakl, b da ko'rsatilgandek chizg‘ich yordamida aniglash mumkin.
Bu yerda: a) 1=I~d+d//2; b) I=1+d+dJ2.
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3. d diametrli aylanalaming mar-
kazlaridan  o‘tuvchi  dt  diametrli
aylananing diametrini aniglash uchun
diametrlari har xil (11.12-shakl) bo‘lgan
aylanalar markazlari orasidagi masofani
aniglashdagi usuldan foydalansa ham
boiadi.

Sirtdagi egri chizigning o'lchamini
aniglash.

Eskiz tuzish davrida detal elementla-
ridan egri chizigning shaklini aniglashga,
so‘ngra ulami yasash uchun kerak bo‘-
ladigan o‘lchamlami aniglashga to‘g‘ri
keladi: egri chizig shakli yoylar bilan
chiziladigan boisa, unda shu chiziq ra-
diuslari giyimatlari aniglanadi; parabola
va boshqa egri chiziglar uchun ulaming
xarakterli nuqtalarining koordinatalari
aniglanadi va hokazo.

Detallaming do‘ng va botig qism-
larining yumaloglash radiuslarini anig-
lash uchun radiusli shablonlardan foyda-
laniladi (11.13- shakl). Bunday shablonlar
turli radiusli plastinkalar to‘plamidan iborat bo‘lib, har bir plastinkaga
oichash radiusi giymati yozib qgo‘yilgan. Agar radiusli shablonlar
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to‘plami bo‘Imasa yoki undagi shablonlardan birortasi to‘g‘ri kelmasa,
bir varoq qog‘oz ustiga detal go‘yiladi va uning egri joyi galamda
chizib olinadi (11.14-shakl). Yoyning ixtiyoriy tanlab olingan A, B, C
nuqtalaridan ikkita vatar o‘tkaziladi. Vatarlaming o‘rtalaridan ularga
o‘tkazilgan perpendikular chiziglaming o‘zaro kesishish nugtasi O - ay-
lana yoyi markazi hisoblanadi.

Ba’zi hollarda detallardagi yoylaming radiuslarini yumshoq plastinka
yoki plastilinlar yordamida ham aniglash mumkin (11.15- shakl). Buning
uchun yumshoq plastinka yoki plastilin detaining o‘lchanishi zarur
bo‘lgan joyiga jipslashtiriladi, so‘ngra egriligi o‘zgartirilmasdan olinib,
uning radiusi yugorida bayon gilingan usulda aniglanadi.

Rezbalarning nominal o 1chamlarini aniglash. Detallarning eskizlarini
tuzishda ko‘pincha rezbali gismlaridagi rezbaning profilini va nominal
o‘lchamlari - diametri hamda gadamini aniqglash zaruriyati tug‘iladi.

Rezbaning uzunligi chizg‘ichdan foydalanib aniglansa (11.16-shakl),
gadam va burchagining profili rezba o‘lchagichdan foydalanib topiladi
(11.17-shakl).

Sanoatda rezbomerlar ikki xil gilib (metrik va dyuymli rezbalar uchun)
ishlab chiqariladi. Metrik rezbomerlarga M60°, dyuymli rezbalarga
D55° deb yozib go'yiladi va har bir plastinkaga rezba gadami metrik
rezbalar uchun soni 0,75; 1,0; 1,25 va h.k., dyuymli rezbalar uchun rezba
iplarining soni 19; 20 va h.k. ko‘rsatiladi.

Rezbaning gadamini aniqlash uchun rezbomer plastinkasi rezba
profiliga qo'yiladi (11.17-shakl). Rezbomeming qgaysi bir plastinkadagi
tishlari rezba profiliga mos kelsa, shu plastinkadagi yozuv, metrik rezba
bo‘lsa gqadami, dyuymli rezba bo‘lsa, uning bir dyuymdagi o‘ramlar soni
aniglanadi.

Rezbomerlar bo‘lmagan taqdirda amaliyotda, bir varaq gog‘ozga
detaining rezbali gismi qo‘l bilan bosiladi va rezbaning qog‘ozda

*
itif eIt py ~5)

11.16-shakl. 11.17-shakl.
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11.18-shakl.

goldirgan izlari olinadi (11.18-shakl). Rezbaning qog‘ozdagi izlarining
ma’lum soni, odatda, 10 tasining | uzunligi chizigda o‘lchab olinadi.
So‘ngra bu uzunlikdagi gadamlar soni har doim izlar sonidan bitta kam
boiadi. Rezbaning P gadami o‘lchangan / uzunligini gadamlar n soniga
boiish bilan aniglanadi, ya’ni P=I/n; masalan, rezbadan olingan izlaming
10 tasining uzunligi 18 mm boisa, rezbaning gadami 18:9=2 mm ga teng
bo‘ladi.

Detaining teshiklarida ishlangan rezbalaming gadamlarini yugorida
bayon gilingan usulda aniglash uchun yog‘och yoki metall sterjenga
qog‘oz o‘rab rezbaga bosiladi va uning izlari olinadi. Bunday usulda
topilgan rezba o‘lchami jadvalga solishtirib aniqlanadi.

5-§. Detaining eskiziga asosan ish chizmasini bajarish

Asliga garab detaining eskizi chizilgandan keyin uning ish chizmasini
chizishga o ‘tiladi.

Ish chizmalarini chizish eskizlami tahlil qgilishdan boshlanadi.
Detallardagi texnikaviy atamalarda ko‘p uchraydigan galtel, o0‘yiq
(paz), bobishka, faska, bo‘rtik kabi ba’zi bir elementlaming to‘g‘ri
tasvirlanishiga etibor beriladi. Galtel - valning bir silindrik yoki konus-
simon elementidan ikkinchisiga o‘tishda yumaloglash radiusi, paz -
vintlaming kallagidagi burash uchun moijallangan o‘yiq yoki shponka
uchun mo‘ljallangan chuqurcha, bo'rtik - silindrik yoki konussimon
detallardagi (muftalardagi) halgasimon yo‘g‘onlashish, bobishka - quyish
vaqtida hosil bo‘ladigan o‘sma, faska - val, bolt, vint, shtift, gayka
kabi detallaming toreslari oldidagi kesilgan cheti, faskalar yordamida
val teshikka osonlik bilan kiritiladi, tores - tikkayib turmoq, tikka qilib
go‘ymoqg degan ma’noni anglatadi. Tores - tekisligi, odatda, detaining
0°‘qiga yoki yog“‘och tolalarining yo ‘nalishiga perpendikular bo‘ladi.
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11.19- shakl.

Detallami konstruksiyalashda metallni bir tekisda tagsimlashga
intilinadi, shu maqsadda, masalan, berilgan detal devori galinliklarining
turlicha bo‘lishiga yo‘l qo‘yilmaydi. Ulardan foydalanish zarur bo‘lgan
holda yupga devordan qalin devorga asta sekin o‘tiladi. Ko‘pincha
detaining tashqi va ichki devorlari bir xil radius bilan yumaloglanadi, bu
esa konstruktiv jihatdan xato hisoblanadi. Bunda devorlar (chizmadagi m
o°‘lcham) ancha qalinlashib ketadi. Shuning uchun yumaloglash markazi
umumiy bitta bo‘lishi taminlanishi zarur bo‘lib, turli R]va R2radiuslarda
chizilishi kerak (11.19- shakl, a).

Quyish yo‘li bilan tayyorlangan detallraning ish chizmalarini
chizishda quyish nishabligi, konuslik va radiuslari qolip (opoko) gacha
bo‘lgan giymatlarda bo‘lishi hisobga olinadi.
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Detallarning ish chizmalari eskizlari kabi bosqgichlari chiziladi.
Detalga kiritilgan ba’zi bir «tuzatishlar» ish chizmalarida ham hisobga
olinadi. 11.19-shaklda asliga qarab eskizi chizilgan detaining ish
chizmasi misol tarigasida beriladi.

6-8. Ish chizmalari

Sanoatda ishlab chigariladigan barcha buyumlaming ish chizmalari
«Konstmktorlik hujjatlarining yagona tizimi»da gayd gilingan asosiy
talablarga amal gilingan holda bajarilishi kerak.

Buyumlaming ish chizmalarini loyihalash va tuzishda quyidagilar
nazarda tutilishi lozim:

1) standartlashtirilgan va sotib olinadigan buyumlar, ilgari ishlab
chiqarilishi o‘zlashtirilgan va hozirgi zamon texnikasi taraqqgiyotiga
javob beradigan buyumlami optimal go'llash;

2) rezbalar, shlisalar va boshga shunga o‘xshash konstruktiv element-
lardan, ulaming o‘lchamlaridan va goplanishlaridan magsadga muofiq,
chegaralangan nomenklaturada foydalanish;

3) materiallaming msum (marka)lari va nav (sortament)laridan mag-
sadga muvofiq, chegaralangan nomenklaturada eng arzon va tanqis bo'l-
magan materiallardan foydalanish;

4) buyumlami tayyorlashda va tamirlashda eng qulay usullar, ularning
tarkibiy qismlarini almashtirsh darajasi, ishlatishda yuqori darajada
qulayliklar bo‘lishi nazarda tutilishi kerak.

Buyum tarkibiga kimvchi detallarning har biriga ish chizmalari
chiziladi. Ayrim hollarda ba’zi detallar uchun ish chizmalarini standart
bo'yicha chizmasa ham bo'ladi.

Yig'ish chizmalarida tasvirlar soni mumkin gadar kam, lekin buyumni
tayyorlash, yig'ish va tekshirish uchun yetarli bo'lish lozim. Zamr hollrda
yig'ish chizmalarida buyumning ishlash va tarkibiy gismlarining o'zaro
alogasi to'g'risida ma’lumotlar keltirilishi kerak.

Ish chizmalarini standartda belgilangan va go'yilgan soddalashti-
rishlami tatbiq etib bajarish lozim. Ish chizmalari shunday tuzilishi kerak-
ki, ulardan foydalanilganda mumkin gadar kam qo'shimcha hujjatlar
talab gilinadigan bo'lsin.

Ish chizmalarida texnologik ko'rsatmalar berilishiga yo'l go'yilmaydi.
Lekin, istisno tarigasida, quyidagi hollarda texnologik qaytmalar keltiri-
lishi mumkin:
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- agar mazkur usul buyumning kerakli sifatini ta’min etuvchi birdan-
bir tayyorlash usuli bo‘lsa, masalan, pritirkalash (ishqalab yetkazish),
boshga biror buyum yoki detal bilan birgalikda egish, bukish, turli
ishlovlar berish;

- payvandlashning turlari va usullari, ulaming birikmadagi belgilari.

Buyumning ish chizmasida uni yig‘ishdan yoki go‘shimcha ishlov
berishdan awal oichamlari, chekli chetga chigishlar, yuzaning g‘adir-
budurligi va boshga ma’lumotlar ko‘rsatiladi.

Detal elementlarining oichamlari, chekli chetga chigishlari va yuza-
larining gadir-budurliklari yigish chizmalarida ko ‘rsatilmaydi.

Buyumlaming ish chizmalarida goplanadigan detallar boisa, ulaming
goplanishiga gadar boigan oichamlari va yuzalarining g‘adir-budurligi
ko‘rsatiladi. Ish chizmalarida detallaming goplanishiga gadar va undan
keyingi oichamlari va yuzalarining g‘adir-budurliklarini bir yoia ko‘r-
satish mumkin. G‘adir-budurlik belgisini esa qoplanishni belgilovchi
yo‘g‘onlashtirilgan shtrix-punktir chizigiga qo‘yiladi (11.20-shakl, a).

Agar detaining oichamlari va yuzalarining g‘adir-budurliklarini
goplanishdan keyin ko‘rsatish zarur boisa, u holda, bu oichamlar va
gadir-budurliklar «*» bilan belgilanadi va texnikaviy talablarda tegishli
yozuvlar yozib go'yiladi (11.20- shakl, b).

Detal chizmasining asosiy yozuvida materialning fagat bir nomi va
rusumi ko ‘rsatiladi.

Chizmalarda texnikaviy maiumotlar va parametrlar ulami hisob-
lamasdan foydalanish mumkin boiadigan qilib berilishi kerak.

Chizmalarda standartlar tomonidan gabul gilingan shartli belgilar
ishlatiladi, lekin ularga izoh berilmaydi. Shartli belgilar chizmada bir
necha marta takrorlanganda ham ular bir xil oichamda bajariladi.

11.20-shakl.
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Buyumning chizmalari alohida standart tomonidan belgilangan bi-
chimlarda chiziladi. Agar barcha zarur boigan tasvirlar bitta bichimga
joylashmasa, chizmani bir necha bichimda bajarish mumkin. Bir nechta
bichimlarda bajarilgan chizma tasvirlarini shunday joylashtirish kerakki,
ular birgalikda ko‘rilganda tasvirlaming o‘zaro joylashishi qulay boisin.

Chizmalarda asosiy yozuvlar va uning qo‘shimcha yozuvlari, shu-
ningdek, spetsifkatsiyasidagi so‘zlar to‘liq gisqartiriilmagan holda yozi-
lishi kerak. Fagat standart tomonidan gabul gilingan so‘zlami gisqgartirib
yozish mumkin. Chizmalardagi boshqga yozuvlar va ilovalar (qgiyalik, ko-
nuslik va o‘lchamlami ko ‘rsatuvchi yozuvlardan tashqari) asosiy yozuv-
larga parallel holda yoziladi.

7-8. Detallaming ish chizmalari

0 ‘zDSt 2.109:2003 ga muvofiq ishlab chigarishda har bir detal uchun
alohida ish chizmalari bajariladi. Detaining ish chizmasida tasvirlar soni
(ko‘rinishlari, girgim, kesim chigarish elementlari) iloji boricha kam
bo‘lishi, lekin ular detaining shakli, o‘lchamlari va boshga parametrlari
to‘g ‘risida to‘la tassavur berish lozim.

Detaining ish chizmalarida uni tayyorlashda va nazorat gilishda za-
rur bo‘lgan oichamlari va chekli chetga chigishlari, sirtning g-‘adir-
budurligi, materiali va tayyor detalga yig“‘ish oldidan go‘yiladigan boshqga
texnikaviy talablar bo“lishi kerak.

Konstruksiyasi juda sodda bo‘lgan detallar chizmalarining tasvirini
bitta bosh ko‘rinishda tasvirlashga yo‘l qo‘yiladi (11.21-shakl, a, b).

11.21-shakl.

319



Quyidagi hollarda detallarga ish

3r- chizmalari tuzish shart emas:
- fason yoki sortament mate-
N X 1 riallaridan to‘g‘ri burchak ostida,
list materialidan aylana yoki to'g’ri
r 0 n burchak perimetri bo'yicha qirgish
e yoii bilan tayyorlangan va keyin-
&p %) 20 y chalik ishlov berilmaydigan detallar
uchun;
L— 4~ - ajralmaydigan birikmalarning

detallari uchun;

o - shakli va o‘lchamlari (uzunligi,
|5 egish radiuslari kabilar) o‘matilgan

joyida aniqlanadigan, donalab ishlab

Eaiiishioy]

y
chigariladigan buyum detallari
uchun.
11.22-shakl. Detallar egish, cho‘zish va bosh-

ga usullar bilan tayyorlanganda
ish chizmasidagi tasvirlar uning shakli va oichamlari to‘g‘risida to‘la
tasavvur bera olmasa, u holda chizmada bu detaining to‘liq yoki qismi
yoyilmasini chizib ko‘rsatish lozim (11.22-shakl). Bu yoyilmada fagat
detalda ko‘rsatishning iloji boimagan oichamlar qo‘yiladi va tasvir
ustiga « Yoyilma» deb yozib ko‘yiladi.

Chizmaning yaqqolligini buzmasdan detal koiinishida uning yoyil-
masini joylashtirib ko‘rsatish mumkin (11.23-shakl). Bunday hollarda
yoyilma to‘g ‘risida hech ganday yozuv yozilmaydi.

Prujina turidagi detallarning boshlang‘ich shakli o°‘zgartirilgandan
so‘ng bu holat ingichka ikki nugtali shtrix-punktir chiziq bilan tasvirlanadi
(11.24-shakl) va o‘Ichash zarur bo‘lgan elementlaming oichamlari shu
tasvirga go‘yiladi.

Batamom tayyorlangan buyumda uchlarini ishlatish va ta’mirlash
nugtayi nazardan saglab qolish talab gilinsa, standart bo‘yicha zarur
o‘lchamlari va boshga ma’lumotlari ko‘rsatilgan holda tasvirlanadi
(11.25-shakl, d). Ikkita bir xil bo‘lgan markaz uyalarining fagat bittasiga
oicham qo‘yiladi. (11.25- shakl, a). Agar markaz uyalarining tayyor
mahsulotda boiishi ma’n etilsa 11.25- shakl, b dagidek belgilab go‘yiladi.
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b)

11.25-shakl.
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( EE

a® y"Promtning

yonaiuhi
Qatlamiari A sirtiga
Yo parallel joylashgan Ong ttimoni
11.26-shakl. 11.27-shakl. 11.28-shakl.

Markaz uyalarining tayyor mahsulotda bo'lishi yoki bo‘lmasligi kon-
struktiv ahamiyatga ega bo'lmasa, detaining ish chizmasida markaz
uyalari tasvirlanmaydi va hech ganday izoh yoki eslatma berilmaydi.

Detallar tolasi ma’lum yo‘nalishdagi materiallardan tayyorlangan
bo‘lsa, zarur hollarda, ulaming chizmalarida tolaning yo‘nalishi ikki
tomonlama yo‘nalish bo'yicha ko'rsatiladi va tegishli izoh beriladi
(11.26-shakl, a, b).

Tekstolit, fibra va shunga o'xshash gatlamli materiallardan tayyor-
lanadigan detallarda materiallar gatlamlarining joylashishi chizmaning
o'zida «Qatlamlar A sirtiga parallel joylashgan» deb izoh beriladi
(11.27-shakl). Chizmalarda materialning o'ng tomoni simmetrik bo'l-
magan detallarda ko'rsatiladi (11.28- shakl).

Buyumlaming tekis sirtlariga yoziladigan yozuvlar, belgilar chiz-
malarda to'lig ko'rsatiladi. Ulaming yozilishi va joylashishi tayyor bu-
yumga qo'yiladigan talabga mos ravishda bajariladi. Agar yozuvlar va
belgilar buyumlaming silindrik yoki konus sirtlarida bajariladigan bo'lsa,
chizmalarda bu sirtlar yoyilma ko'rinishida berilib, tegishli yozuvlar va
belgilar yozib qo'yiladi. Bu yozuvlar va belgilami bajarish (gravyurovka,
chekanka, shtempel, fotografiya, quyma va h.k.) usullari ko'rsatiladi.

8-8. Buyumlarga birgalikda ishlov berish chizmalari

Ba’zi hollarda konstruktiv nuqtayi nazardan garaganda buyumlaming
detallarini o'zaro biriktirish jarayonida ularga birgalikda ishlov berishga
to'g'ri keladi. Shunda ikki xil vaziyat sodir bo'ladi:
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11.29-shakl.

11.30-shakl.

L oLcham sagLangan hotda
A sirtga B c/etol boyicha

ishlov berilsin

. MosLdngan detal bir xil

tartib nomeri boyicha
rusumtansin va birga

tatbiq qilinsin

tatbig gilinsin

11.31-shakl.
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11.32-shakl.

1. Buyumni yig‘ishgacha detallarga birgalikda ishlov berish.

2. Buyumni yig'ish jarayonida detallarga birgalikda ishlov berish.

Bunday hollarda bir-biri bilan biriktiriladigan detallaming ish chiz-
malari alohida-alohida tayyorlanadi. Chizmalarda barcha parametrla-
ri qo‘yilgan bo‘lib, detallarga birgalikda ishlov beradigan sirtlaming
o'lchamlari kvadrat gavsga olib go'yiladi va texnik talablarda «Kvadrat
gavsdagi o ‘Ichamlar bo 'yicha birgalikda ishlov berilsin»» deb yozib
go'yiladi (11.29-shakl). Bir buyumning elementi sirtiga boshga buyum-
ning sirtiga nisbatan ishlov berish lozim bo'lsa, o'sha boshga buyum
ingichka chizigda biriktirilgan holatda chiziladi va texnik talablarda
kerakli ko'rsatma beriladi (11.30-shakl).

Tayyorlangan buyumdan birga ishlatiladigan bir nechta detallar girgish
yo'li bilan tayyorlanadigan bo'lsa, buyumga oldin kerakli ishlovlar
beriladi va keyin girgilib, chizmasi bitta tayyorlanadi (11.31- shakl).

Detal zagotovkasi ingichka chizig bilan, undagi ishlov beriladigan
joylar (teshik, faska) asosiy yo'g'on tutash chizig bilan chiziladi
(11.32-shakl).

9-8. Yig‘ish ish chizmalari (0 ‘zDSt 2.109:2003)

Har bir buyum uchun yig'ish chizmalari alohida tuziladi. Yig'ish ish
chizmalari buyumning zarur va yetarli migdordagi ko'rinishlari, girgim
va kesimlari, shuningdek, buyum tarkibiy gismlarining joylashishi
hamda ular orasidagi o'zaro bog'lanish to'g'risida har tomonlama va
to'la tassavur berishi lozim.

Yig'ish chizmalarida buyumlami yig'ish va nazorat gilishda zamr
bo'lgan quyidagi ma’lumotlar bo'lishi zamr:
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1) buyum va uning tarkibiy gismlarining o‘zaro bog‘lanishi to'g'risida
tasavvur etish imkonini beruvchi tasvirlar;

2) yig‘ish chizmasida bajarilishi va nazorat qilinishi zarur boigan
o ‘Ichamlar, chekli chetga chigishlar va boshqga parametrlar hamda talablar.
Donalab va tajriba uchun ishlab chiqariladigan buyumlaming yig'ish
chizmalarida detallami biriktirish xarakterini aniglovchi o'lchamlar va
chekli chetga chigishlami ko‘rsatishga yo‘l go'yiladi;

3) birikish anigligi chekli chetga chiqgishlar bilan emas, tanlash
yoki moslash (prigonka) usuli bilan ta'minlanadigan bo'lsa, biriktirish
xarakteri va uni bajarish usullari, shuningdek, ajralmas birikmalar uchun
biriktirish usullari (payvandlash, parchinlash va boshgalar) bo'yicha
ko'rsatmalar;

4) buyumning gabarit, o'matish, biriktirish va boshqa zarur o'lcham-
lari. O'matish va biriktirish oichamlari go'yilganda buyumning boshga
buyumlar bilan biriktirilgan elementlarining joylashish koordinatalari
va oichamlarining chekli chetga chigishlari beriladi. Shuningdek,
buyumning tashqarisida joylashgan va biriktirish uchun xizmat giladigan
tishli g'ildiraklaming tishlari soni va moduli ko'rsatiladi;

5) buyum tarkibiga bevosita kiruvchi gismlaming vaziyat (vaz.)
nomerlari;

6) yig'ish chizmasining asosiy yozuvi va uning spetsifikatsiyasi.
Yig'ish chizmalarida buyumning ishlash davrida siljiydigan gismlarining
chetki yoki oraliq vaziyatlarini tegishli oichamlari bilan tasvirlash
mumkin. Agar buyumning siljiydigan gismini tasvirlashda chizmani
o'gishga halagit bersa, bu gismlami chizmada go'shimcha ko'rinishlarda
tasvirlash mumkin va bu to'g'risida tasvir ustiga tegishli ko'rsatmalar
yozib qo'yiladi, masalan, «5-vaziyatdagi dastaning chetki holati», «12-
vaziyatdagi klapaning yugorigi holati» va shu kabilar.

Zarur hollarda yig'ish chizmalarida buyumning yonida joylashgan
go ‘shni buyumlar vaziyatlarining tasvirlarini ulaming o'zaro joylashishini
aniglovchi o'lchamlar bilan ko'rsatish mumkin. Agar buyum tarkibidagi
gismlar go'shni buyum orasida joylashgan bo'lsa, ulami ko'rinmaydigan
gilib (shtrix chiziqda) tasvirlash ham mumkin. Qo'shni buyumlar
soddalashtirilgan (kerak bo'lganda ingichka chiziq bilan) holda bajarilgan
bo'lib, ularni o'matish joyi, mahkamlash va biriktirish usullariga oid
maiumotlar beriladi.

325



Yig'ish chizmalarini standartda belgilangan talablarga rioya gilgan
holda soddalashtirib tasvirlashga yo‘l go'yiladi.

10-8. Umumiy ko‘rinish chizmalari

Buyumning umumiy ko'rinish chizmalarida uning tasvirlaridagi
ko'rinishlari, girgim va kesimlari beriladi. Umumiy ko'rinish chizmalarida
buyumning konstruktiv tuzilishi, asosiy gismlarining o'zaro bog'lanishi
va ishlash prinsipi to‘g‘risida tushuntirish matni va buyumning tarkibi
hagida ma’lumotlar beriladi.

Umumiy ko‘rinish chizmalarida buyulaming texnikaviy xarakte-
ristikalari to‘g ‘risida ma’lumotlar berilishi ham mumkin.

Gabarit chizmalar. Gabarit chizmalar buyumlar yoki ular tarkibiy
gismlarining kontur yoki soddalashtirilgan tasvirlari bo‘lib, ko‘rinishlar
soni mumkin gadar kam, lekin buyumning tashqgi giyofasi to‘g‘risida
to‘la tasavvur berishi zarur.

Gabaritchizmalardabuyumning tasvirlari ilojiboricha soddalashtiriladi
va asosiy kontur tashqgarisiga chiquvchi buyumning elementlari doimo
ko‘z ostida bo‘lishi lozim.

Gabarit chizmalarda buyumning siljiydigan, harakatlanadigan, qay-
tarib go‘yiladigan gismlarining eng chetki holatlari ko‘rinadigan gilib
tasvirlanadi.

Buyumning gabarit chizmalari asosiy tutash chiziq bilan, harakat-
lanadigan gismlarining eng chetki holatlri ikki nuqtali shtrix-punktir
chizig bilan tasvirlanadi. Shuningdek, buyumning harakatlanadigan
gismlarining eng chetki holatlarinni alohida ko‘rinishlarda ham tasvirlash
mumKkin.

Buyumning gabarit chizmalarida buyumning gabarit oichamlari,
o‘matish va boshga buyum bilan biriktirish va zarur hollarda kontur
tashqgarisiga chigib turuvchi gismlarining o‘lchamlari go‘yiladi.

Gabarit chizmalar buyumlami ishlab chigarish uchun moijallanmaydi.
Shuning uchun buyumlami tayyorlash va yig'ish uchun zamr bo‘lgan
ma’lumotlar bunday chizmalarda keltirilmaydi.

Montaj chizmalari. Montaj chizmalari buyumlar yoki ular tarkibiy
gismlarining soddalashtirilgan tasvirlari boiib, ulami belgilangan joyga
yoki boshga buyumga o ‘matishga doir ma'lumotlar beriladi.
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Montaj chizmalarida:

- montaj gilinadigan buyumning tasviri;

- o'matiladigan obyekt (buyum yoki poydevor)ning tasviri;

- o'matish yoki biriktirish oichamlari (chekli chetga chigish bilan);

- o'matishga doir texnikaviy talablar beriladi.

Montaj chizmalarining spetsifikatsiyalarida o'matiladigan buyum,
shuningdek, montaj gilish uchun zarur boigan barcha materiallar va
mahkamlash detallari yoziladi.

Montaj chizmalarida buyumning biriktirilganjoyidagi elementlarining
konstruksiyalari batafsil ko'rsatiladi.

11-8. Spetsifikatsiya

Spetsifikatsiya har biri yig‘ish birligi, kompleks va komplektlaming
yig‘ish va montaj chizmalari uchun tuziladi.

Spetsifikatsiyaning shakli, oichamlari va uni toig ‘azish tartibi stan-
dartda belgilangan (11.33 va 11.34- shakllar). Spetsifikatsiya alohida
A4 formatda bajariladi va unda yig'ish birligi, kompleks va komplekt
tarkibiga kiruvchi gismlami aniqlash va ulami tayyorlash yig'ish va
montaj gilishda zarur boigan tarkibiy maiumotlar beriladi.

Chizmaning spetsifikatsiyasiga buyumning tarkibiy gismlari, mazkur
buyumga va uning spetsifikatsiya gilinmagan tarkibiy gismlariga tegishli
boigan konstruktorlik hujjatlari kiritiladi.

Umumiy holdagi spetsifikatsiya boiimlardan iborat boiib, ular qu-
yidagi tartibda joylashtiriladi:

1) hujjatlar; 2) komplekslar; 3)yig ‘Ta birliklar; 4) detallar; 5) stan-
dart buyumlar; 6) boshga buyumlar; 7) materiallar; 8) komplektlar.

Har bir boiim spetsifikatsiyasining «Nomi» degan ustunida sarlavha
sifatida ko'rsatiladi va ostiga chizib qo'yiladi. Spetsifikatsiyaning yugo-
rida keltirilgan har bir boiimida quyidagi maiumotlar beriladi:

1. Hujjatlar. Bu bo'limga spetsifikatsiya gilinadigan buyumning asosiy
konstmktorlik hujjatlari komplektini tashkil giluvchi hujjatlar, buyumning
spetsifikatsiya qilinmagan gismlarining (detallaming) ish chizmasidan
boshqa hujjatlari, so'ngra spetsifikatsiyalanmagan gismlarining hujjatlari
yoziladi. Bu bo'limda birinchi navbatda spetsifikatsiya gilingan buyum-
ning hujjatlari, so'ngra spetsifikatsiyalanmagan gismlaming hujjatlari
Kiritiladi.
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2. Komplekslar. «Yig'ish birliklari» va «Detallar» bo'limiga spetsi-
fikatsiya qilinadigan buyum tarkibiga bevosita kiruvchi komplekslar,
yig'ma birliklar va detallar kiritiladi. Ko'rsatilgan buyumlar alfavit
tartibida yoziladi.

3. Standart buyumlar. Bu boiimda buyumlar quyidagi tartibda yo-
ziladi: 1) davlat standartlari; 2) tarmoqglar standartlari; 3) korxona
standartlari.

Har bir standart toifa (kategoriya)lari chegarasida bir xil guruhlar, har
bir guruh chegarasida buyumning alifbo tartibida nomlari, har bir nom
chegarasida standartning ortib borishi tartibida, har bir standartning bel-
gilanishida buyumning asosiy parametrlari yoki o'lchamlari ortib borish
tartibida yoziladi.

4. Boshga buyumlar. Bu bo'limga standart buyumlardan tashgari
asosiy konstruktorlik hujjatlari bo'yicha go'llanilmagan (texnikaviy
shartlar, kataloglar, preyskurantlar va shunga o'xshashlar bo'yicha ish-
latilgan) buyumlar kiritiladi.

Buyumlar bir xil guruhlar bo'yicha yoziladi: har bir guruh chegarasida
- ragamlari alifbo tartibida; har bir nom chegarasida buyumning asosiy
parametrlari yoki o'lchamlari ortib borish tartibida yoziladi.

5. Materiallar. Bu bo'limga buyum tarkibiga bevosita kiruvchi ma-
teriallar kiritiladi. Masalan, metall simlar, kabellar, shnur (maxsus tolali
chilvir)lar, rezinalar, teri, to'gimachilik materiallari, elektrodlar, yelim,
moylovchi moylar va shunga o'xshashlar.

Materiallar spetsifikatsiyada ulaming turlariga qarab quyidagi tartibda
yoziladi: 1) qora metallar, 2) magnitli elektrik va ferromagnit metallar,
3) rangli, asl va noyob metallar; 4) kabellar, simlar va chilvirlar, 5) plast-
massalar va presslanadigan materiallar, 6) qog'oz va to'gimachilik
materiallari', 1) yog'och materiallari:, 8) rezina va teri materiallari’,
9) mineral va sopol materiallari; 10) loklar, bo {oglar, neft mahsulotlari
va kimyoviy dorilar; 11) boshga materiallar.

Har bir materialning turlari chegarasida ulaming nomlari alifbo tar-
tibida, har bir materialning turlari chegarasida o'lchamlari yoki boshqa
parametrlari ortib borishi chegarasida yoziladi.

6. Komplektlar. Spetsifikatsiyaning bu bo'limiga konstruktorlik
hujjatlari bo'yicha buyumga bevosita kimvchi komplektlar yoziladi.
Komplektlarga yozish tartibi standartda belgilangan.
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Belgisi Nomi

HujfaNar

Kompleksl ar

Yig'ma birliklar

Detallar

Standart buyumlar

Boshg a buyumlar

Komplektlar

Materiati
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Spetsifikatsiyada ko ‘rsatilgan ustunlar quyidagicha to‘lg-‘aziladi:

1. «<Format» ustuni. Bu ustunda spetsifikatsiyada nomi ko ‘rsatilgan
hujjatlaming bichimi ko‘rsatiladi. Agar hujjatlar bir necha turli bichim-
larda bajariladigan bo‘lsa, bu ustunda yulduzcha «*» belgisi qo‘yilib,
«Eslatma» ustunida hamma belgilar yoziladi.

Standart va boshqga buyumlar, materiallar bo‘limlarida bu ustunga
yozilmaydi. Bosmaxona, litografiya va shunga o‘xshash usullar bilan
tegishli davlat standartlari tomonidan tasdiglangan bichimlarda chiga-
rilgan hujjatlarda bu ustunga chiziq chizib go‘yiladi.

2. «Zona» ustuni. Chizma maydoni zonalarga standart bo‘yicha
bo‘lingan bo‘lsa, buyumning tarkibiy gismlari joylashtirilgan zonalar
ko ‘rsatiladi.

3. «Vaz» (Vaziyat) ustuni. Bu ustunda spetsifikatsiya gilinayotgan
buyum tarkibiga bevosita kiruvchi gismlaming tartib ragamlari ulami
spetsifikatsiyada yozilgan tartibda ko‘rsatiladi. «Hujjatlar» va «Komp-
lektlar» bo‘limlari uchun bu ustun to‘lg‘azilmaydi.

4. «Belgisi» ustuni. Bu ustunda «Hujjatlar» bo‘limida yozilgan huj-
jatlaming belgisi ko‘rsatiladi.«Komplekslar», «Tig ‘ish birliklari», «Detal-
lar», va «Komplektlar» bo‘limlari uchun bu ustunda ulaming asosiy
konstraktorlik hujjatlarining belgilari ko‘rsatiladi. Spetsifikatsiyaning
«Standart buyumlar», «Boshga buyumlar» va «Materiallar» bo'limlarida
bu ustun to‘ldirilmaydi.

5. «Nomi» ustunida quyidagi ma’lumotlar ko ‘rsatiladi:

a) «Hujjatlar» bo‘limida mazkur buyumning asosiy konstmktorlik
hujjatlari komplektiga kiruvchi hujjatlaming nomi, masalan, «Yig'ish
chizmasi», «Gabarit chizmasi», «Montaj chizmasi», «Texnikaviy shart-
lar» va shunga o‘xshashlar ko ‘rsatiladi;

b) «Komplekslar», «Yig'ish birliklari», «Detallar» va «Komplektlar»
bo‘limlarida buyumning nomi konstruktorlik hujjatlarining asosiy yozu-
vida yozilgan nomiga muvofiqg yoziladi. Chizmasi tuzilmagan buyumning
detallari uchun ulaming nomlari va materiali, tayyorlash uchun zarur
bo‘lgan o‘lchamlari ko ‘rsatiladi;

d) «Standart buyumlar» boiimida standartlar tomonidan buyumga
berilgan ragamlar va belgilar ko ‘rsatiladi;

e) «Boshga buyumlar» bo‘limida mazkur byumlar bilan ta’minlash
to‘g ‘risidagi hujjatlarga muvofiq ulaming nomi va belgisi, hujjatlaming
belgisi ko ‘rsatiladi;
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/) «Materiallar» bo‘limida standart tomonidan materiallarga berilgan
belgilar yoziladi.

6. «Son» ustunida buyumning tarkibiy gismlari uchun spetsifikatsiya
gilinayotgan bitta buyumdagi detallaming soni ko‘rsatiladi. «Materiallar»
bo‘limida bitta buyum uchun mazkur materialning umumiy miqdori
o°‘Ichov birligi yozilgan holda ko'rsatiladi. «Eslatma» ustuni «Soni»
ustunining bevosita yaqinida yozib qo‘yilishiga ruxsat beriladi.
«Hujjatlar» bo‘limida bu ustun to‘ldirilmaydi.

7. «Eslatma» ustunida mazkur buyumga tegishli hujjatlar va materi-
allar, masalan, chizmasi bajarilmagan detallar uchun uning massasi va
shunga o'xshash turli ma’lumotlar ko'rsatiladi.

Ikki va undan ortiq turli bichimlarda bajarilgan hujjatlar uchun bu
ustunda bichimlar ko‘rsatiladi. Bunday hollarda bichimni ko ‘rsatuvchi
son oldiga yulduzcha «*» belgisi qo'yiladi.

Spetsifikatsiyaning har bir bo‘limidan keyin qo'shimcha yozuvlar
uchun bo‘sh gatorlar goldirilishi lozim. Shuningdek, vaziyat nomlarini
ham ehtiyot sifatida qoldirish mumkin. Zaxira vaziyat nomerlari bo‘sh
qatorlar to‘ldirilganda qo ‘yiladi.

12-8. 0 ‘quv chizmalari va hujjatlarining belgilanishi

Oliy va o‘rta maxsus o‘quv yurtlarida bajariladigan barcha chizmalar,
kurs va bitiruv malakaviy ish loyihalarini quyidagicha belgilash tavsiya
etiladi:

00 00 000 000 000
fan mdeksi
Kars topshirigi yoki toyiha betqisi
Topshiriq yoki ioyihaning tartib ragami
Topsforiq yoki loyiha (yig'ish biriigijmng variant)
Yig'ish birltgimng tarkibiga kiruvchi spetsifikatsiyalangan
detaining vaziyat ragami
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Fan indeksi. 0 ‘quv rejasiga muofig, kurs topshirig'i yoki loyihada
bajarish ko‘zda tutilgan predmetning qisqgartirilgan nomi yoziladi.
Masalan, MD - mashina detallari, MCh - mashinasozlik chizmachiligi,
TCh - texnika chizmachiligi, PCh -proyeksion chizmachilik, GCh -
geometrik chizmachilik, MMN - mashina va mexanizmlar nazariyasi
kabilar.

Kurs topshirig'i yoki loyiha belgisi. Mazkur fan bo‘yicha o‘quv das-
turiga muvofiq bajariladigan kurs topshirig'i, ish chizmasi yoki loyihasi
belgisi yoziladi. Masalan, DL - bitiruv malakaviy ish loyihasi, DI -
diplom ishi, KT - kurs topshirig'i, KL - kurs loyihasi, GI - grafik ish
kabilar.

Topshirig yoki loyihaning tartib nomeri. 0 ‘quv rejasiga muvofiq
mazkur fan bo'yicha bajariladigan topshiriq yoki loyihaning tartib nomeri
go'yiladi. Masalan, birinchi topshiriq yoki loyiha - 001, ikkinchisi - 002
va hokazo.

Topshirigyoki loyiha (yig ‘ish birligi)ning varianti. Kafedra tomonidan
talabaga belgilangan topshiriq (yig'ish birligi yoki detaining tartib
ragami beriladi. Masalan, 001, 002,... 028,... 128 va hokazo.

Yig'ish birligi tarkibiga Kkiruvchi spetsifikatsiyalangan detaining
vaziyat (pozitsiya) ragami. Yig'ish birligining yig'ish chizmalari bajaril-
gan hollarda uning tarkibiga kiruvchi detallaming vaziyat ragami ko'r-
satiladi. Masalan, 001, 002,... 126 va hokazo.

O'quv chizmalari va hujjatlarini belgilashda foydalanilmagan belgilar
nollar bilan to‘lg‘aziladi.

Misollar: 1. MCh.GI. 001. 032. 024. MCh - mashinasozlik chizma-
chiligi, GI - grafik ish, 001 - dasturda gayd gilingan ish tartibi ragami, 032 -
yig'ish birligi tartib ragami, 024 - yig'ish birligi tarkibidagi detaining
vaziyat ragami.

2. MD. KL. 003.036.000. MD - mashina detallari, KL - kurs loyihasi,
003 - loyiha tartib ragami, 036 - loyiha mavzusining tartib ragami.

13-8. Chizmalarda buyum tarkibiy gismlariga
vaziyat ragamlarini qo‘yish

Standartga muvofiq yig'ish chizmalarida buyum tarkibiga kimvchi
barcha gismlar (detallar) vaziyat tartib ragami bilan belgilanadi. Vaziyat
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ragamlari buyum vyig‘ish chizmasining spetsifikatsiyasida ko‘rsatilgan
vaziyat raqgamlariga mos ravishda qo‘yiladi. Buyum tarkibiga kimvchi
yig‘ish birliklari (masalan, yumalash podshipniklari, salniklar va shu
kabilar) bitta vaziyat sifatida belgilanadi.

Buyum tarkibidagi gismlaming vaziyat ragamlari chizma konturi
tashgarisida chigarish chiziglari orqgali ko‘rsatiladi. Bu chizigning bir
uchi detal yoki yig‘ish birligining ko‘rinadigan tasvirida, qgirgimi yoki
kesimida nuqta bilan, ikkinchi uchi esa tokcha chizig‘i bilan chegaralanadi
(11.35-shakl).

Buyum tarkibida yupga detallar mavjud bo‘lsa, vaziyat ragamlarini
ko‘rsatuvchi chigarish chizig‘ining bir uchida nugta o‘miga ko‘satgich
(strelka) chiziladi (11.35- shakl. vaz. 7).

Vaziyat ragamlari, odatda, buyumning asosiy ko‘rinishlari va
kesimlarida go‘yiladi. Ular chizmaning konturi tashqarisida chizmaning
asosiy yozuviga parallel holda, ulami qator yoki ustun qilib guruhlab,
iloji boricha bir chiziqga joylashtiriladi.

Buyum tarkibiga kiruvchi har bir detal yoki yig‘ish birligi uchun
vaziyat ragami fagat bir marta qo‘yiladi. Vaziyat ragamlarini ko‘rsatuvchi
chigarish chiziglari o‘zaro kesishmasligi, shtrixlash chiziglariga paral-
lel bo‘lmasligi, buyum tarkibiy gismlarining tasvirlari va o‘lcham
chiziglarini mumkin gadar kesib o‘tmasligi lozim. Tokcha chizig‘i va
chigarish chizig‘ining galinligi bir xil boiib, ingichka tutash chiziqg bilan
chiziladi.

Vaziyat ragamlari harfi mazkur chizmada tadbiq gilingan o'lcham
sonlaridan bir ragam katta bo‘lgan harflarda yoziladi. Masalan,
chizmadagi o‘lchamlar 3,5 nomerdagi shriftda yozilgan bo‘lsa, vaziyat
ragamlari 5 nomerli shriftda yoziladi.

Quyidagi hollarda chigarish chiziglarini umumiy bitta gilib tasvirlash
ma’qul hisoblanadi.

1 Bitta biriktirish joyiga tegishli biriktirish detallari guruhi uchun.
Agar biriktirish detallari ikki va undan ortiq bo‘lsa, biriktirish detallari
bilan buyumning turli tarkibiy qismlari biriktirilgan hollarda ulaming
soni tegishli vaziyat ragamlaridan keyin gavs ichida keltiriladi. Ammo
biriktirish  detallarining soni buyumning biriktiriladigan tarkibiy
gismlari sonidan gat’iy nazar, bitta biriktiriluvchi tarkibiy gismi uchun
ko‘rsatiladi. Bunday hollarda chigarish chizig‘i birikadigan tarkibiy
gismidan chiqgariladi( 11.36-shakl, a).
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2. Yaqqgol ko'rinib turadigan, ularning o'zaro bog'lanishi to'g'risida
boshgacha tushuncha hosil gilmaydigan va har bir tarkibiy gismdan
alohida chiqarish chiziglari o'tkazish imkoniyati bo'Imagan detallar
guruhi uchun. Bunday hollarda chigarish chizig*i biriktiruvchi tarkibiy
gismdan chiqariladi (11.36-shakl, b).

3. Buyumni grafikaviy tasviriash giyin bo'lgan ayrim tarkibiy
gismlar uchun. Bunday hollarda chizmada mazkur tarkibiy gismlami

335



tasvirlamaslik mumkin. Ammo ular-
ning buyumda joylashishini ko*-
rinuvchi tarkibiy gismidan chigarish
chiziglari bilan aniglab go ‘yiladi.
Chizma maydonida esa texni-
kaviy talablarda tegishli ko -‘rsat-
malar beriladi. Bunday hollarda
vaziyat ragamlari tokchalar bo'yi-
cha joylashtiriladi va ingichka
chiziq bilan birlashtiriladi hamda
chigarish chizigi bir uchining vaziyat ragami quyidagi tokchalaming
eng yuqorisiga, ikkinchi uchi esa eng yuqori tokchadagi buyum tarkibiy
gismiga qo‘yiladi.

14- 8. Yig‘ish chizmalarida oMchamlar qo‘iyish va o‘tgazishlar
hamda chekli chetga chigishlarni qo‘yish

Yig‘ish chizmasida buyum tarkibiga kiruvchi detallarning o ‘Ichamlari
go‘yiladi. Fagat foydalanishdagi o'lchamlar, bajarish (ushbu chizma
bo‘yicha bajariladigan oichamlar) oichamlari, o‘rnatish oichamlari,
biriktirish o‘lchamlari, gabarit oichamlari go‘yiladi.

Foydalanishdagi o 1chamlar. Buyumni ishlab chigarish nugtayi na-
zaridan xarakterlaydi va uning parametri hisoblanadi. Ventil (kran) uchun
bunday oicham uning suyuqlik (gaz)ni o‘tkazish qobiliyatini aniglovchi
oicham 030 hisoblanadi (11.35- shakl).

0 fTnatish va biriktirish o'lchamlari. Butun buyumni uning ish joyiga
o‘matishni ta’minlashi kerak. Ventil uchun bunday o‘lchamlarga ostki va
yon flaneslarning barcha o‘lchamlari (0110, 6 tesh. 010 va 090, 080,
4 tesh. 010 va 060) kiradi. Chunki bu flaneslar bilan ventil quvurlarga
biriktiriladi. 0 ‘matish o‘Ichamlariga yon flanesning balandligi bo'yicha
vaziyatini aniglovchi oicham (80)ni kiritish mumkin, chunki bu oicham
unga biriktiriladigan yon tomondagi quvuming vaziyatini ham aniqglaydi
(11.35-shakl).

Gabarit o 'Ichamlar. Buyumning umumiy uzunligini, eni va baland-
ligini aniglaydi. Agar bu oichamlardan birortasi o‘zgaruvchan boisa, u
holda chizmada ushbu oichamning ikkita giymati ko'rsatiladi. Ventilning
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balandligi ikkita qiymatga: klapaning berk holatidagi (225 mm) minimal
giymat va klapaning ochiq holatidagi (240 mm) maksimal giymati
ko‘rsatilgan (11.35- shakl).

0 ‘matish, biriktirish va gabarit o‘lchamlari yig‘ish chizmalari uchun
ma’lumot (spravka) o‘lchamlari hisoblanadi. Bu o‘lchamlar yig-‘ish
birligining asosiy yozuvi yuqorisida tegishli yozuv bilan ifodalanadi.

Alohida ma’suliyatli joylarning o‘lchamlariga silindrik teshikli
vallaming o'glari orasidagi masofa, chervyak va chervyak g'ildiragi
uzatmalarining o‘qlari orasidagi masofa, konussimon uzatma vallaming
o‘qlari orasidagi burchak o‘lchamlari kiradi. Buyumlami yigishda va
ishlatishda, joyiga o‘matishda bu o‘lchamlarga rioya gilinmasa, ulaming
noto‘g‘ri va qoniqarsiz ishlashiga, detallarning tez yeyilishiga olib
keladi.

Yig‘ish chizmasi bo‘yicha bajariladigan o‘lchamlar va chekli chetga
chigishlar chizmada buyumlami vyig‘ish jarayonida yoki bu ishlar
tugagandan keyin boiadigan ishlami ko‘zda tutadigan hollardagina
go‘yiladi. Bunday ishlarga detalda teshik o‘yish va teshikni shtiftga
moslash, vint, shpilka va boshga mahkamlash detallariga mo‘ljallab,
teshik parmalash va undan rezba o‘yish, yo‘nib kengaytirish, silliglash,
ishgalash kabi ishlarni birga bajarish kiradi. Masalan, 11.37-shaklda
ko‘rsatilagan buyumni yig‘ish uchun vaz. 3 va vaz./ dagi detallarni
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vint 5 yordamida biriktirish lozim. Buning uchun yig‘ish paytida teshik
ochiladi va vintga moslab rezba o'yiladi. Bundan tashqgari vtulka 2 ning
vaziyati shtift 4 bilan moslanadi. Bu yerda yig‘ish paytida vaz. 1vavaz.2
dagi detallarda shtiftga moslab teshik o‘yiladi. Bu ishni bajarish uchun
chizmada o'lchamlar go‘yilgan va teshik yuzlarining g‘adir-budurlik
belgilari ko ‘rsatilgan.

Konussimon shtiftlar ishlatilganda vaziyat ragami go‘yilgan tokcha
ostida teshiklar soni ko'rsatiladi. Detallaming chizmada shtift uchun
mo‘ljallangan teshik ko'rsatilmaydi.

Yig'ish chizmasida yig'ish jarayonida yoki undan keyin bajariladigan
ishlov berishlar uchun chekli chetga chigish o'lchamlari berilishi mumkin.
Bunday ishlov berish, masalan, vtulka presslab joylashtirilgandan
keyin vtulkaning teshigiga ishlov berilishi zarur bo'lgan hollar uchun
mo'ljallanadi.

Tutashma xarakterini aniglovchi o'lchamlarga tutashtiriladigan
detallaming quyi va o'tqazish belgilari kasr ko'urinishidagi, masalan,

030 Hr nominal oMchamlari kiradi. Kasming suratida teshikning chekli

chetga chigishining son giymati yoki harfiy belgisi ko'rsatiladi. Maxrajda
valning chekli chetga chigishining son giymati yoki harfiy belgisi ko‘r-
satiladi. Bu misolni quyidagicha o'qish lozim: muftaning val bilan birik-
masining nominal o'lchami 30 mm. Suratdagi belgi muftaning teshik
7-kvalitet bo'yicha (yugoriga chigish - 0,21, pastkisi 0) ishlov berilishi
kerakligini ko'rsatadi. Maxrajdagi belgi valning o'tqaziladigan yuzasi
ham 7-kavalitet bo'yicha (tig'iz o'tqazish uchun, yuqorigi chetga chiqish -
0, pastkisi - 0,021) ishlov berilishni ko'rsatadi.

15-8. Chizmadagi yozuvlar va texnik talablarga
oid ko‘rsatmalar

Chizmalarda buyumlaming tasvirlari va asosiy yozuvidan tashqari,
texnik talablar, asosiy xarakteristikalar, tasvirlami belgilash yozuvlari,
jadvallar va boshga turli matnli ma’lumotlar standartlarda belgilangan
goidalarga muvofiq bajariladi.

Chizmalardagi turli ko'rsatmalar, tushuntirishlar va boshqa zarur ma’-
lumotlarni grafik yoki shartli belgilar bilan ifodalash magsadga muvofiq
bo'Imagan hollarda chizmalarga matnli ma’lumotlar Kiritiladi.
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Matn va yozuvlaming mazmuni qisga hamda aniq bo‘lishi shart.
Chizmalarning yozuvlaridaumumiy gabul gilingan va standart tomonidan
gisqartirishga yo‘l go‘yilgan so‘zlardan tashgari barcha so‘zlar to‘lig
yoziladi. Chizmada keltirilgan matnlar, jadvallar, matnni belgilovchi
yozuvlar, matn bilan bevosita bog‘liq yozuvlar chizmaning asosiy yo-
zuviga parallel joylashtiriladi. Tasviming yaginidan chiqgarish tokchasi
chizig‘ida fagat tasvirga bevosita taallugli yozuvlar ko ‘rsatiladi. Masalan,
konstruktiv elementlar soni (teshiklar, arigchalar va shunga o‘xshashlar)
to‘g‘risida ko‘rsatmalar (agar bu elementlarjadvalga kiritilmagan bo‘lsa),
materialning o‘ng tomoni, prokat yoki tolaning yo‘nalishi va hokazolar
ko‘rsatiladi. Tasvirga bevosita tegishli va chigarish chizig‘i tokchasining
yuqorisida yoki ostida joylashtirilgan yozuvlar ikki gatordan ortiq
bo‘Imasligi lozim.

Chizma maydonlarida ko‘rsatilgan yozuvlar ustun shaklida yoziladi
va ulaming eni 180... 185 mm dan ortiq bo‘Imasligi kerak. Chizmalar
A3 dan katta bichimlarda bajarilgan bo‘lsa, matnlar ikki va undan ortiq
ustunda yozilishi mumkin.

Texnik talablar buyumga qo‘yilgan talablaming xarakteriga garab,
bir-biriga yagin va bir turdagi talablarga guruhlanib, ma’lum tartibda
ifoda gilinadi:

1) sirtning sifatiga, qoplanishiga va pardozlanishiga oid ko ‘rsatmalar;

2) o‘lchamlar, shakllar, sirtlaming o‘zaro joylashishi, og‘irliklarining
chekli chetga chigishi va hokazolar;

3) tirgishlar, konstruktiv ayrim elementlaming o ‘zaro joylashishi;

4) buyumni sozlash va rostlash to‘g‘risida ko ‘rsatmalar;

5) buyumni ishlatishga doir asosiy shartlar va shunga o°‘xshash
talablar.

Texnikaviy talablar punktlar bilan yozilib, har bir punkt yangi ga-
tordan boshlanadi. Chizmalarda «Texnik talablar» so‘zi yozilmaydi.

Buyumning chizmalarida uning tasvirlari, o‘lchamlari va oicham-
laming chekli chetga chigishlaridan tashqgari texnik talablar va texnik
xarakteristiklardan iborat matnli ma’lumotlar, tasvirlami izohlovchi
yozuvlar, oicham va boshqa parametrlar keltirilgan jadvallar ham
bo‘lishi mumkin.

Ayrim buyumlar, masalan, tishli g‘ildirak, chervyaklar, shlisali de-
tallar va boshgalar uchun ulaming chizmalarida standart tomonidan
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parametrlar jadvallarini ko‘rsatish belgilangan. Bunday jadvallar chizma
maydonining bo‘sh joyida, tasviming o‘ng tomonidan yoki ostida
standartga muvofiq bajariladi.

Chizmalarda buyumning texnik xarakteristikasi zarur bo‘lgan hollarda
har bir punkti mustaqil nomerlangan holda «Texnik xarakteristikalar»
sarlavhasi ostida ko ‘rsatiladi. Bunday hollarda texnik talablar ko ‘rsatilishi
zarur bo‘lsa, «Texnik talablar» deb ham yoziladi.

Ikki va undan ortig formatlarda chizilgan chizmalaming matnli
gismi tasvir qaysi bichimda bo‘lishidan gat’iy nazar, bu tasvirga tegishli
ko‘rsatmaning texnik talablari fagat birinchi formatdagi chizmada
bajariladi. Buyumning ayrim elementlariga taallugli bo‘lgan va chigarish
chizig‘ining tokchasida yoziladigan yozuvlar shu elementning yaqqol
o‘qish uchun qulay bo‘lgan tasvirida ko ‘rsatiladi.

Chizmalarda ko‘rinish, girgim, kesim va buyum sirtlarini belgilashda
harfiy belgilar alifbo tartibida avval ko‘rinishlar, girgimlar, kesimlarga,
so‘ngra sirtlarga qo‘yiladi. Harfiy belgilaming balandligi mazkur
chizmada goMlanilgan harfdan ikki marta katta olinadi.

Chizmaning asosiy yozuvida ko‘rsatilgan masshtabdan boshgacha
masshtabda chizilgan tasvirlaming masshtabi bevosita shu tasvirga

A-A B I
tegishli bo‘lgan yozuvning ostida yoziladi: M2:1, MI:l, M5:I va hokazo.
16- 8. Yig‘ish chizmalarini tuzish

Yig‘ish chizmalari, odatda, yangi buyumlami loyihalashtirishda va
mavjud buyumlaming o‘ziga garab tuziladi.

Yangi ishlab chigariladigan buyumlaming yig'ish chizmalari loyi-
halanayotgan buyumlarga qo‘yilgan bir gancha texnik talablami (o‘l-
chamlar, shakli, hisoblash natijasida olingan ma’lumotlar) va konstruktiv
xususiyatlarini nazarda tutgan holda tuziladi.

Buyumlami yig‘ilgan holda tasvirlaydigan va ulami butlash va na-
zorat gilishga oid ma’lumotlami oz ichiga olgan chizmayig'ish chimasi
deyiladi.

Yig‘ish chizmalari konstmktiv yoki to‘la va qisqartirilgan turlarda
bo‘ladi. Mashina va mexanizmning vazifasi, ishlash jarayoni, detallaming
0°‘zaro birikish va ulanish usullarini aniglash, mashinani yig‘ish va de-
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tallarga ajratib ish chizmalarini chizishni o‘z ichiga olgan yig'ish
chizmasi konstruktiv yoki to 'layig'ish chizmasi deyiladi.

Qisqgartirilganyig'ish chizmalari fagat buyumni yig'ish uchun xizmat
giladi.

Buyumning o'ziga garab yig'ish chizmalarini quyidagi tartibda tuzish
tavsiya etiladi;

1) buyum diqgat bilan o'rganib chiqgiladi. Uning vazifasi, ishlash
prinsipi, konstruktiv xususiyatlari aniglanadi;

2) buyum vyig'ish birliklari va detallarga ajratiladi. Buyum tarkibiga
kiruvchi barcha detallaming shakllari, elementlari, ulaming bir-biri bilan
o'zaro birikish usullari aniqlanadi;

3) buyum tarkibiga kiruvchi yig'ish birliklari va barcha detallaming
standartga muvofiq spetsifikatsiyasi tuziladi;

4) buyumning tarkibiga kiruvchi har bir detaining (standart detallardan
tashqari) eskizi chizib chiqiladi;

5) buyumning asosiy va qo'shimcha tasvirlar soni, ko'rinishlari,
girgimlar va kesimlar joy lari belgilanadi;

6) yig'ish chizmasida girgim standartga muvofiq bajariladi;

7) chizmaninng o'lchamlari, zarur hollarda detallami o'tqazish
usullari ko'rsatiladi;

8) buyum detallaming vaziyat ragamlari qo'yiladi;

9) chizma taxt qilinadi. Standart bo'yicha chizmaning kontur
chiziglari asosiy tutash chiziglari bilan, asosiy yozuv, spetsifikatsiya,
bichim hoshiyasi yo'g'onlashtirilib chizib chiqgiladi. Detallaming bir-
biriga tegib turgan joylarida tirgish bo'Imasa, bitta kontur deb garaladi
va chiziglaming yo'g'onligi o'zgartirilmasdan, bir xil yo'g'onlikda
chiziladi.

Yig'ish birikmasi bilan tanishtirib chigilgandan keyin detallami ajratib
olib, har birining eskizi chizib chigiladi. Shunda har bir detal to'g'risida
to'lig tushuncha hosil bo'ladi, shunda buyumning yig'ish chizmasini
tuzish osonlashadi.

Yig'ish chizmasini chizishni boshlashdan oldin uni nechta ko'ri-
nishlarda tasvirlash, ganday girgimni bajarishga oid ma’lumotlami anig-
lashga to'g'ri keladi.

Buyumning gabarit o'lchamlari yordamida u chizma formatiga joy-
lashtiriladi va dastlab buyumning korpusi hamma ko'rinishlarda chiziladi.
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Keyin shu korpusga yondosh detallar barcha ko‘rinishlarda chiziladi.
Yondosh detallaming bir-biriga Kirib turishini chizmada tasvirlashda ular
orasida tirgishning bor-yugiigiga e’tibor beriladi. Yig‘ish chizmasini
chizib bo'lgandan keyin kerakli qgirgim, go‘shimcha ko‘rinish, kesim va
boshqalar bajariladi.

Yig‘ish chizmalarida standart tomonidan yo‘l qo‘yilgan shartliliklar
va soddalashtirilishlardan foydalaniladi (11.35-shakl).

17-8. Yig‘ish chizmalarida girgim bajarish

Yig'ish chizmalarida yondosh detallar girgimda bir-biriga garama-
garshi shtrixlanadi. Bunda birinchi yo'nalishni, masalan, o‘nga giyalatib
(45° burchak ostida) shtrixlansa, ikkinchisini esa chapga qiyalatib
shtrixlanadi. Qirgimga ikkita yoki uchta yondosh detallar to‘g‘ri kelib
golsa, u holda go‘shni detallar girgimidagi shtrixlar orasidagi masofa
o0 ‘zgartiriladi yoki shtrix chiziglari bir-biriga nisbatan siljitiladi.

Kattaroq detallarda shtrixlar orasidagi masofa kattaroq olinadi. Bi-
rog bir detaining barcha ko'rinishlaridagi qirgim va kesimdagi shtrix
chiziglari bir tomonga qiyalatib chiziladi va shtrixlar orasidagi masofalar
bir xil bo'lishi ta’minlanadi. Qirgimga tushgan detallaming kesim yuza-
lari 2 mm va undan kam bo‘lsa, bu ensiz yuzalar qoraga bo‘yab qo‘yiladi
(11.35- shaklgi vaz. 7).

Qirgimlami bajarishda kesuvchi tekislik yaxlit (vallar, o‘glar, dastalar,
shponkalar, boltlar, shpilkalar va shunga o‘xshash) detallaming o‘qlari
bo‘yicha o‘tganda, ya’ni bo‘ylama girgimda bunday detallar kesilsa
ham ular girgilmaganday (shtrixlanmay) ko‘rsatiladi. Agar kesuvchi
tekislik yaxlit detaining o‘giga yoki uzun qovurg‘alarga ko‘ndalang
yo‘nalgan bo‘lsa, u holda bunday detallar girgilganday tasvirlanadi va
umumiy gqoidaga asosan shtrixlanadi. Yig‘ish chizmalarida sharchalar,
mahkamlash gaykalari va ular ostidagi shaybalar qgirgilmay ko ‘rsatiladi.
Tish va rezbaning profili ham zarur boigan hollarda ular ham mahalliy
girgimda ko ‘rsatiladi.

Yig‘ish chizmalarida suyuqglik, bug' yoki gazning detallar orasidagi
tirgishdan sizib chigishini oldini olish yoki kamaytirish magsadida turli
zichlagichlar go'llaniladi. Zichlagichlar rezina, texnik karton, asbest,
rezina-metall moslamalardan iborat bo'lib, qo‘zg‘aluvchan kontaktli
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detallar orasiga salnik, manjetalar, qo‘zg‘almas kontaktli detallar orasiga
salnik, chilvir, plastinkalar qo'yiladi va ular chizmalarda katak tarzida
shtrixlanadi (11.35-shakl).

18-8. Yig“‘ish chizmalarida shartlilik va soddalashtirishlar

Yig‘ish chizmalarini bajarish ishlarini yengillashtirish maqsadida,
standart tomonidan belgilangan soddalashtirish va shartliliklardan foy-
dalaniladi.

1 Yig‘ish chizmalarining ko‘rinish va qirgmalarida detallaming
faskalari, maydarog yumaloglashlar, yo‘nilgan ariqchalar, chuqurchalar,
chigiqglar, nakatkalar kabi elementlar ko‘rsatilmasligi mumkin. Olti
qgirrali va kvadrat gaykalar va boltlaming kallagida konussimon faskalari,
shaybalaming faskalari soddalashtirilib, ular tasvirlanmasligi mumkin.

2. Buyumning qopqoglari kabi detallar bilan berkilib golgan
tarkibiy gisimlarini ko‘rsatish zarur bo‘lsa, u holda chizmada «Detal
vaz... ko'rsatilmagan» yoki «Dasta ko'rsatilmagan» kabi yozuv bilan
ta’minlanadi. Buyum yoki ular elementlarining prujinaning orgasida yoki
ular oldida joylashgan detal bilan gisman to‘silib golgan ko'rinadigan
gismlarini ko‘rsatmaslik mumkin.

3. Shaffof materiallardan tayyorlangan buyumlami shaffofmasdek
tasvirlash mumkin.

4. Vint, shump (burama mix) kallagidagi o‘yiglami bitta yo‘g‘on
chizig bilan 45° burchak ostida giyalatib ko'rsatish tavsiya etiladi. Vint,
bolt, shpilkalarda ulaming rezbalari butun sterjeni bo‘yicha ko‘rsatilib,
shpilka uyalaridagi ehtiyot joylarda va sterjen toresiga
tik garaganda rezba va shaybalar hamda tirgishlar it
tasvirlanmasligi mumkin. Vi

5. Standartga muvofiq yig‘ish chizmalarida podship-
niklami soddalashtirib tasvirlash lozim. Bundan tashqari,
podshipnikning yarmini soddalashtirib shartli tasvirlash
mumkin.

6. Payvadlash, kavsharlash, yelimlash yo‘li bilan ho-
sil gilingan buyumlar bitta materialdan tayyorlangan ka-
bi girgimda bir tomonlama shtrixlanadi (11.38-shakl). Iztz-
Zichlagich, manjetalar (11.39-shakl, a, b,) o‘rni bo‘sh  11.38-shakl.

w //
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a)

11.40-shakl.

d) €)
11.39-shakl.
goldirilib, uning o‘miga zichlagichning

xizmat qilish yo'nalishi ko‘rsatilishi ham
mumkin (11.39- shakl, d, €).

7. Agar ko‘rinish, qirgim yoki kesim

simmetrik  shaklda bo‘lsa, tasviming
yarmini ko‘rsatish (11.35- shakldagi ustdan
ko'rinishdagi A-A qirgim) yoki yarmidan
ko‘prog‘ini ko‘rsatib, to‘lginsimon chiziq
bilan chegaralash tavsiya etiladi.

8. YigMsh chizmasida detaining bir nechta,
bir tartibda joylashgan bir xil elementlari
bo‘lsa, bunday elementlaming bir-ikkitasini
to'la ko'rsatib, qolganlarini soddalashtirib
yoki shartli ko‘rsatish mumkin. Masalan,
flanesdagi bir xil teshiklar (11.35-shaklga
garang).

9. Agar buyumlaming tarkibiy gqismlari
uchun alohida yig‘ish chizmasi chizilgan
bo‘lsa, u holda qgirgimda bu tarkibiy gismlar
girgilmagandek tasvirlanadi.

10. Bir turdagi, sotib olinadigan va bosh-
ga keng goilaniladigan standart buyumlar
uchun fagat ularning tashqi qiyofalari
beriladi (11.40- shakl).

11. Buyum ishlab chigaruvchi korxo-
naning mahsulotiga qo‘yilgan tamg‘asi o‘mi
konturi ko‘rsatiladi xolos. Asboblaming
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shaffof gqismlari orgasidajoylashgan shkalalar, yo‘nalishlar, lampalaming
ichki tuzilishlari xuddi ko‘rinadigandek chiziladi.

12. Yig‘ish birligiga kirmaydigan lekin yordamchi maqgsadga ega
bo‘lgan buyumlami ingichka tutash chiziq bilan tasvirlash gabul gilingan
boMib, unday buyum spetsifikatsiyalanmaydi.

Endi jo ‘mrak (kran) deb nomlangan buyumning o°‘ziga garab uning
yig'ish chizmasini tuzish bilan tanishib chigamiz (11.41-shakl).

Jo‘mrak dasta, tiqin, korpus, maxsus shayba va gaykalardan tashkil
topgan bo‘lib, standart talabiga binoan ulaming eskizlari chizib olinadi.

11.42-shakl.
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11.43-shakl.

Korpus murakkabroq detal bo‘lgani uchun uni uchta ko‘rinishda
chizish lozim boiadi. Tiginni esa bitta ko‘mishda kerakli kesimlar bilan
tasvirlasa bo‘ladi. Qolgan detallari tekis, ya’ni bir xil qalinlikka ega
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bo‘lgan listli metalldan shtamplash usuli bilan tayyorlanganligi uchun
ulami ham bitta ko‘rinishlarda tasvirlash kifoya (11.42-shakl).
Jo‘mrakning eskizlari asosida uning yig'ish chizmasini yuqorida
bayon gilingandek chizib chigish tavsiya etiladi (11.43- shakl).
Jo‘mrak korpusini uchta ko‘rinishda tasvirlash joiz bo'lgani uchun,
uning yig“‘ish chizmasi ham uchta ko‘rinishda chiziladi.

19-8. Buyumning yig‘ish chizmalarini o‘qish

Yig‘ish chizmasini o‘gish deganda chizmaga binoan buyum va uning
tarkibiga kiruvchi detallarning fazoviy shaklini aniglash, uni butlash
uchun yig'ish, nazorat qilish, detallarning bir-biriga nisbatan o°‘zaro
bog‘lanishlarini bilish uchun zarur bo‘lgan barcha grafik ma’lumotlami
aniglash tushuniladi.

Standartga muvofiq yig'ish chizmalarida ko‘proq soddalashtirish va
shartliliklar go‘llanilgan bo‘lib, ba’zi o‘yiglar, chuqurchalar, chigiglar,
galtellar, faskalar, tirgish kabi ko‘zga kam tashlanadigan joylar shartli
tasvirlanmasliklari mumkin. Yig‘ish chizmalaridagi detallarning ish
chizmalarini chizishda unda tatbiq gilingan shartlilik va soddalashtirishlar
hisobga olinmagan holda, barcha kerakli konstruktiv elementlari to‘lig
ko ‘rsatiladi.

Yig‘ish chizmalari detallarini ajratib chizishda quyidagilarga rioya
gilish tavsiya etiladi:

1) yig'ish chizmasining asosiy yozuvi va spetsifikatsiyasi diggat bilan
o‘rganiladi, yig‘ish birligining tuzilishi, ishlash jarayoni va qayerda
go‘lanilishi to‘g‘risida tasavvur gilishga harakat gilinadi. Yig‘ish
birligi to‘g‘risida gisqacha yozma ma’lumot, ish bajarish sxemasi kabi
go‘shimcha ko‘rsatmalariga e’tibor beriladi;

2) spetsifikatsiyasi bo‘yicha buyum qanday standart bo'lmagan va
standart detallardan tashkil topganligi digqat bilan o'rganiladi;

3) detallarning o‘zaro joylashishi va birikishiga ahamiyat beriladi.
Ishlayotganda detallarning siljishiga, o'rin almashinishiga hamda har bir
detaining geometrik shakliga e’tibaor beriladi;

4) detaining tuzilishini o‘rganishda go‘shimcha ko‘rinishlarga,
elementlarining chiqgarib tasvirlanishiga, qirqim va kesimlarga ahamiyat
beriladi. Chunki go'shimcha ko‘rinish, chigarib tasvirlashlarda detaining
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asosiy ko‘rinishlarida uning o‘qgib bo‘Imaydigan tomonlari to‘g‘risida
go‘shimcha ma’lumotlar berilgan bo‘ladi;

5) yig‘ma buyumni gismlarga ajratish va yig'ish tartibini o°‘rganib
chigish tavsiya etiladi. Ajratib chiziladigan detallaming geometrik
shakllari o°‘rganilayotganda ulardagi har bir elementning nima uchun
moMijallanganligi aniglanadi. Ba’zi bir elementlami o‘gish giyin bo‘l-
ganda ular bilan yonma-yon joylashgan detallari kirib turganligi yoki
ular o‘zaro ganday joylashganligi go‘shib o‘rganiladi. 0 ‘rganish davo-
mida barcha ko‘rinishlar, qirgim, kesimlar, girgimdagi yuzalaming
shtrixlanishiga ahamiyat beriladi.

Yig‘ish chizmalarini o‘gish paytida standartlarda ruxsat etilgan
soddalashtirish va shartliliklarga ahamiyat beriladi. Chunki ko‘rinish
va girgimlarda hamma narsalar ham to‘liq tasvirlanavermaydi. Qopgoq,
chambarak kabi detallar boshga detallami to‘sib goladigan bo‘lsa, ular

11.44-shakl.
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Endi 11.44-shaklda tasvirlangan «O tkazuvchi klapan» deb nom-
lanuvchi buyumning yig'ish chizmasi orgali bu buyum o‘qgib ko‘riladi.
Bu buyum asosiy yozuv va spetsiiikatsiyasida ko‘rsatilganligiga ko‘ra u
yettita detaldan tashkil topganligi ma’lum.

Klapan diggat bilan o‘rganilsa, u tarmogdan kelayotgan ma’lum
bosim me’yoridan ortib ketganda ortigchasini chigarib yuborar ekan.

Klapan egari turidagi korpus tarmoqgdagi quvurga rezba yordamida
ulanadi. Tarmoqgdagi bosimni me’yorida saglash uchun prujina 6 kuchi
vint 3 yordamida sozlanadi. Prujina klapan uyasi 3 va tayanch 4 orsida
sigilib joylashgan. Tarmoqdagi bosim me’yoridagi miqgdordan oshib

11.45-shakl.

349



ketsa, klapan 3 itariladi, me’yorga
kelganda klapan prujina yordamida
yana 0‘z joyiga qaytadi.

Klapanni detallarga ajratish tarti-
bi bilan tanishiladi. Qopgoq va vint,
korpusdan burab chigarilgandan ke-
yin u bilan klapan, prujina va tayanch
detallar otilib chigib ketmasligi
uchun sozlovchi vint biroz orgaga
buralib, prujina bo‘shatiladi. Keyin
sozlovchi vint tashgariga burab chi-
gariladi.

Klapanni yig‘ish uchun oldin
sozlovchi vint burab Kiritilgandan
keyin unga tayanch o‘matiladi, pru-
jina tayanchga kiydiriladi, klapan
esa korpusga kiritilib, vint esa kor-
pusga burab kiritiladi. So‘ngra pru-
jina kuchi kerakli me’yorda vint
yordamida sozlanadi va gayka bilan
mahkamlanadi.

Klapanning har bir detali diqgat bilan o‘rganilib chigiladi. Uning
detallashtirilgan ishchi chizmalari 11.45-shaklda, yaqqol tasviri
11.46- shaklda berilgan.

11.46-shakl.

20-8. Yig‘ish chizmalarida armaturalarning ayrim
gismlarini tasvirlash

Amaliyotda turli konstruksiyali armaturalarning yig‘ish chizmalarini
tuzishga va o‘qishga to‘g‘ri keladi.

Armaturalar deganda quvurlardan o‘tuvchi gaz yoki suyuglikni ber-
kitadigan, ochadigan yoki rostlaydigan moslamalar tushuniladi. Ular
konstruksiyalari va turlariga qgarab ventillar, jo 'mraklar va to'sgich
(zadvijka)larga bo‘linadi.

Armatura gismlariga gistirma, zichlagich, halga, salnikli moslama,
klapan (zolotnik) va shpindelning o'zaro birikishi, chambarakning
shpindelga kiydirilishi kabilar kiradi.
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11.47-shakl. 11.48- shakl.

11.50-shakl.

Zichlagich halgani joylashtirish. Kalapanga yumshoq (elastik)
zichlagich halga (gistirma) gayka va shayba yordamida biriktiriladi
(11.47-shakl).

M o‘tadil haroratda ishlatiladigan metall halgalami kodgusga presslash
(iskanjalash) yo‘li bilan o‘tgazish mumkin (11.48-shakl).

Harorat tez o‘zgarib turadigan sharoitda ishlatiladigan ventillarda me-
tall halgalaming xizmat muddatini oshirish maqsadida, ular korpusga
kKoums yoki halganing deformatsiya qilinishi hisobiga o°‘tgaziladi
(11.49-shakl).

Halga o‘ta qattig metalldan yasalganda, uni kogusga rezba yordamida
o0 ‘tqazish mumkin (11.50-shakl).

Klapanni shpindelga biriktirish. Shpindelning kallagiga biriktirlgan
klapan yoki zolotniklar erkin harakat qilishi lozim.

Kichik o‘timli (quvur diametri 55 mm dan kichik) ventil va zad-
vijkalarda 11.51-shaklda ko‘rsatilgandek, turli usullarda klapanni shpin-
delga gisish, simdan yasalgan halgalar yordamida yoki surib kiritiladigan
va chiqariladigan qilib bajariladi.
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Katta o‘timli (quvur diametri 55
mm dan katta) ventil vazadvijkalarda
klapan turli konstruksiyalarda shpin-
dellarga biriktiriladi.

Ish jarayonida gaykalar o°z-
o‘zidan buralib ketmasligi uchun
stoporlash shaybalari ishlatiladi. Ar-
maturalar yuqori harorat (bugl, gaz)
sharoitida tatbiq qilinsa, klapanlar
shpindellarga shariklar yordamida 11.53-shakl.
biriktiriladi (11.52-shakl).

Salniklaming tuzilishini tasvirlash (11.53 va 11.54-shakllar). Sal-
niklar armaturalaming harakatlanuvchi gisimlarida suyuqlik tashgariga
sizib chiqgib ketmasligini ta’minlashda qo‘llaniladi.

Salniklarda tigmalar kanop tola va jundan gilingan iplardan yoki
asbest, teri, rezinadan qgilingan halqgalar yig‘indisidan tashkil topadi.

Yigish chizmalarida salniklaming tuzilishi tasvirlanganda gisuvchi
vtulka bilan ustama gayka va salnik gopgoqlari shartli ravishda eng
chetki boshlang‘ich vaziyatda ko ‘rsatiladi.

Salniklarda tigmalarni vtulka va ustama gayka yordamida yoki rezbali
vtulka orqgali gisish mumkin (11.53-shakl, a). Bundan tashqari tigmalar
salnik qopgog‘i bilan ham qgisiladi (11.53-shakl, b). Salnik gopgogM
katta o‘timli armaturalarda tatbiq gilinib, ular turli usullarda: shpilkalar,
turli kallakli tashlama boltlar yordamida mahkamlanadi (11.54-shakl).

1-variant 2-variant 3-variant i-variant
a) b)

11.54- shakl.
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11.55-shakl.

Chambaraklarni shpindellarga biriktirish. Chambarakning shpin-
delga kiydiriladigan teshigi (shpindelning chambarakka Kiritiladigan qis-
mi) kvadrat asosli prizma (11.55- shakl, a) yoki piramida (11.55- shakl, b),
yoxud silindr (11.55-shakl, d) ko‘rinishlarda bo‘ladi. Silindrik, teshikli
chambaraklar shpindelga shponka yoki vintlar yordamida biriktiriladi.
Chambaraklar standartga muvofiq uch turga bo‘linadi. 11.56-shaklda
uning ikkita turi ko‘rsatilgan.
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O‘z-o0‘zini tekshirish uchun savollar

1. Asosiy ishlab chigarish buyumlariga nimalar kiradi? Yordamchi
ishlab chigarish buyumlariga-chi?

2. Yig‘ish birliklari tarkibiga nimalar kiradi?

3. Eskiz nima? Ish chizmasi-chi?

4. Spetsifikatsiya nima? U ganday to‘ldiriladi?

5. 0 ‘quv chizmalari va hujjatlari ganday belgilanadi?

6. Yig‘ish chizmalari ganday tuziladi? Ularda girgim ganday baja-
riladi?

7. Yig‘ish chizmalarida qanday shartlilik va soddalashtirishlar
mavjud?

8. Buyumning yig‘ish chizmalari ganday tartibda o‘giladi?

9. Yig‘ish chizmalarida ganday armaturalardan foydalaniladi?

10. 11.57-shakldagi birikuvchi A, B va C detallaming nomini
aniglang.

Mashglar

1 0 ‘gituvchining taklifiga binoan buyumning yig‘ish chizmasi
o‘qilsin.
2. Buyumning yig‘ish chizmasidan uning detallari ajratib chizilsin.

Test
Yig'ish chizmasida nechta detal mavjud (11.57-shakl) ?
A. 3ta. B. 6 ta. C. 5ta D. 4 ta.
11.57-shakl.
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X1l bob. SXEMALAR
I-§. Umumiy tushunchalar

Sxema loyihaga oid grafik hujjat bo‘lib, unda buyum gqismlarining
tarkibi vaular orasidagi bogianishlar ko‘rsatiladi. Buyumlami loyihalash,
sozlash, nazorat qilish, tuzatish va ulardan foydalanish hamda mexanizm,
asbob, moslama, inshoot va hokazoning harakat (ish) jarayonida ketma-
ketligi sxemalarda tushuntirib beriladi.

Sxemalar mashina va mexanizmlaming vazifasiga ko'ra harakat
jarayonlarini aniglash, ulami ishga sozlash va to‘g‘rilash hamda o ‘ma-
tishda go‘llaniladi. Shunday qilib, buyum qismlarini va ular orasidagi
bog'liglikni shartli belgilar bilan tasvirlovchi konstruktorlik hujjati
sxema deyiladi.

Barcha sxemalar standart talabi bo'yicha chiziladi. Ular, asosan, to‘g ‘ri
burchakli proyeksiyalarda bitta ko‘rinishda yoyilgan holda chiziladi.
Zarur bo‘lganda aksonometrik proyeksiyada ham chizish mumkin.

Sxemalar masshtabga rioya gilmasdan chiziladi. Standart detallar
uchun chizmalarda yozma tushintirishlar berilmaydi, ammo standart
boMmagan detallarga yozma tushintirishlar berlishi shart.

Sxemalarda mashina hamda mexanizmlaming yig‘ma birikmalari
yaxlit tasvirlanadi va ular sxema elementlari deyiladi. Buyumlarga nasos,
podshipnik, mufta va shu kabilar kiradi.

Sxemalarda buyumlarga kirmaydigan elementlar buyum uchun Xxiz-
mat giladigan bo‘lsa, ular ingichka shtrix-punktir chiziglar bilan tas-
virlanadi. Lekin uning joyi va bajaradigan ishi tushuntirish matni orgali
ifodalanadi.

Standart tomonidan quyidagi atama va ta’riflar yetakchi tasnifli
gumhlarda belgilangan.

1. Sxema elementi. Sxemaning tarkibiy gismiga kiruvchi va ma’lum
bir vazifani bajaruvchi, ammo mustaqil ish bajamvchi, masalan, nasos,
transfarmator, kompressor, mufta kabilar.

2. Qurilma (moslama, tuzilma). Yagona konstruksiyaga ega bo‘lgan
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elementlar yig‘indisi, masalan, biror apparat, mexanizm buyumda aniq
bir vazifaga ega bo‘Imasligi mumkin.

3. Funksional guruh. Yagona konstruktsiyaga kirmasada, buyumda
ma'lum bir vazifani bajaradigan elementlar yig‘indisi.

4. Funksional gism. Ma’lum vazifani bajaruvchi funksional guruh va
moslama elementi.

5. Funksional zanjir. Ma’lum yo‘nalishdaga ish bajaradigan chiziq,
kanal, trakt.

6. 0 zaro bog‘lanish chizig‘i. Buyumdagi funksional gismlar ora-
sidagi bog‘lanishni ko ‘rsatuvchi chizigq bo‘lagi.

7. Ko‘rsatma (jihozlash, o‘matish). Energetik inshootlarda sxemasi
chiziladigan obyektning shartli nomi.

2-8. Sxemalarning turlari va ko‘rinishlari

0 “zDSt 2.701:2003 barcha sanoat tarmogqlari bo'yicha sxema turlari
va ko‘rinishlarini chizish uchun tasdiglangan.

Sxemalar buyumning tarkibiy elementlari hamda ulaming o‘zaro
bogManishlariga garab harflar bilan belgilanadi: K - kinematik, EI
- elektr, G -gidravlik, P - pnevmatik, L - optik, V- vakumlik, X -
gazli, R - energetikali, E - buyumni tarkibiy gismlarga bo‘luvchi, S -
kombinatsiyalashtirilgan sxema kabi qabul gilingan: 1- strukturalari, 2 -
funksional, 3 - prinsipial (elektr sxemalar uchun to‘lig), 4 - birlashtirish
(elektr sxemalar uchun montaj), 5 - ulash, 6 - umumiy, 7-joylashtirish,
0- yig“ish.

Sxemaning nomi uning turi va ko‘rinishiga garab aniglanadi. Masalan,
prinsipial elektr sxemasi, prinsipial gidravlik sxema va boshgalar.

1 Strukturali sxema. Buyum qismining asosiy Xxizmatini, o ‘zaro
bog‘lanishi va vazifasini aniglaydi. Funksional gismlari to‘g‘ri to‘rtbur-
chak ko‘rinishida tasvirlanadi. Ba’zi elementlami shartli grafik belgilarda
tasvirlashgayoi go‘yiladi. Agar sxema elementlari to‘g‘ri to ‘rtburchaklar
ko‘rinishida chizilgan bo‘lsa, ulaming ichiga elementlarning nomeri,
belgi turi yozib go‘yiladi.

2. Funksional sxema. Buyum funksional gismlarining ayrimlari
yoki barchasida ro‘y beradigan jarayonlar tasvirlanadi. Buyumning
ish jarayonini o‘rganishda va buyumni sozlashda, nazorat gilishda va
ta’mirlashda foydalaniladi.
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3. Prinsipial sxema. Buyumning tarkibiy elementlari hamda ular
orasidagi bog‘lanishlaming barchasi ko‘rsatiladi. Shunga ko‘ra, sxema-
ning bu turi buyumning ishlash jarayoni to“g‘risida to‘lig ma’lumot beradi.

4. Biriktirish (montaj) sxemasi. Buyum gqismlari orasidagi o ‘zaro
birikishlar ko‘rsatilishi sababli, unda ana shu birikmalami amalga
oshirish vositasi bo‘lgan o‘tkazgich, kabel, quvuro‘tkazgich kabilar aks
ettiriladi.

5. Ulash sxemasi. Buyumning tashgi tomoni bilan boshga buyumga
birikish (ulash) joyi ko‘rsatiladi.

6. Umumiy sxema. Kompleksning tarkibiy gismlari tasvirlanib,
foydalanish joyida ulami ganday montaj qilish hagida ma’lumot beriladi.
Buyum elementlarining o‘zaro joylashishi sxemada taxminan to‘g‘ri
tasvirlanadi.

7. Joylashtirish sxemasi. Buyum tarkibiy gismlarining bir-biriga
nisbatan ganday joylashtirilganligi ko‘rsatiladi.

8. Birlashtirilgan sxema. Biror magsadni ko‘zlab ikki, uch xil sxemalar
turi birlashtirilib tasvirlanishi mumkin. Masalan, prinsipial va montaj
(birlashtirish), birlashtirish va ulash sxemasi. Bunday birlashtirishlar
sxema turi va ko‘rinishi hujjat bilan aniglanishi lozim. Masalan, elektr
prinsipial sxemasi va ulash sxemasi.

9. Kombinatsiyalashtirilgan sxema. Buyum tarkibiga turli elementlar
ko‘rinishlari Kiritilishi munosaboti bilan, buyum uchun bir turdagi
sxemalaming bir nechtasini tuzish talab gilinadi. Bunday sxemalami
bitta kombinatsiyalashtirilgan sxema bilan almashtirish lozim bo‘ladi,
masalan, elektrogidravlik prinsipial sxema.

10. Turli ko'rinish va turlar sxemalari. Bunday sxemalar tarmoq
standartlari tomonidan joriy etilgan kod, tur va ko‘rinishlarda bajariladi.

Sxemalaming shifri standartga muvofiq uning turini ko‘rsatuvchi
harf va turini belgilovchi ragamdan tashkil topadi. Masalan, pnevmatik
strukturali sxema - PI, kinematik funksional sxema - K2 va hokazo.

Sxemalarda tasvirlanayotgan  buyum  elementlari  ustma-ust
tushmasligi va o‘gish oson bo‘lishi uchun mazkur elementlar qulay
vaziyatda joylashtiriladi. Bundan tashqari, grafik belgilami bog‘lovchi
chiziglar imkoni boricha kam sinadigan va kam kesishadigan bo‘lishi
hamda parallel bog‘lovchi chiziglar oraisdagi masofa 3 mm dan kam
bo‘Imasligi lozim.
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Elektr sxemalarda qoilaniladigan shartli grafik belgilarning o'lcham-
lari standartda berilgani holda, boshga turdagi sxemalar elementlarining
o'lchamlari nisbati ulaming haqiqiy o'lchamlari nisbatiga taxminan mos
kelishi lozim.

Sxemalarda buyumning tarkibiy elementlari ragamlar bilan belgi-
lanadi, ya’ni ulaming vaziyat belgilari qo'yiladi. Har bir elementning
tartib nomeri harakat boshlanadigan joydan boshlab chigarish chizig'i
tokchasiga qo'yiladi. Tokcha ostiga esa, kerak bo'lganda, element to'g'-
risida tushintirish yoziladi. Sxemalami harakatga keltiradigan joydan
boshlab o'giladi. O'qish paytida har bir elementning shartli tasvirlanishi,
o‘gish giyin bo'lsa, ulami shartli belgilar bilan tagqoslab o'giladi.

Sxema elementlarining shartli grafik belgilari bog'lanish chizigla-
rining yo'g'onligi 0,2... 1,0 mm atrofida olinadi. Bitta sxemada barcha
chiziglar (buyum elementlari va bog'lanish chiziglari) bir xil tanlangan
yo'gonlikda chiziladi. Sxemada barcha shartli grafik belgilar standart
tomonidan ganday gabul gilingan bo'lsa, o'shanday vaziyatda chizilishi
kerak, lekin ba’zi magsadlami ko'zlab, ulami 90° ga burilib yoki 180°
ga ag'darib tasvirlash mumkin. Ragamli yoki harfli-ragamli belgilari
bor sxema elementining shartli grafik belgisini 90° yoki 45° ga burib
tasvirlashga yo'l qo'yiladi.

Sanoat va qurilmaning barcha tarmoglaridagi buyumlar uchun go'lda
yoki avtomatlashtirilgan usulda bajariladigan sxemalaming shartli grafik
belgilari standart tomonidan umumiy tatbiq gilinishiga mo'ljallangan
(12.1,12.2-jadvallar).

12.1-jadval
No Shartli grafik belgilarning nomi Belgisi
Elektromagnit energiyalarning oqimi, elektr
signal:
1 yo'nalish bir tomonlama
yo'nalish turli vaqtda ikki tomonlama mXr
yo'nalish bir vagtning o'zida ikki tomonlama -xe-
Havo (gaz) ogimi:
2 yo'nalish bir tomonlama i~
yo'nalish ikki tomonlama -M -

359



10

12

13

Suyuglik ogimi:
yo‘nalishi bir tomonlama
yo‘nalishi ikki tomonlama

To g'ri chizigli harakatyo nalishi:
bir tomonlama

gaytma

bir tomonlama chegaralangan
ilgarilama- qaytma

Aylanma harakat:

bir tomonlama

gaytma

Gidravlik va pnevmatik sxemalarda mexanik
bogManish chiziglari

Elektr sxemalarda mexanik bogManish chiziglari

Harakatni  uzatuvchi  mexanik  bog‘lanish
chiziglari:

to‘g ‘ri chizigli yo‘nalish bo'yicha bir tomonlama
to‘g'ri chizigli qaytma
aylanma, soat mili yo'nalishi bo‘yicha

Mexanizmni to‘xtatish  belgisining umumiy
tasvirlanishi

Muftaning uzilgan holati

Muftaning ulangan holati
Tormozning umumiy belgilanishi
Itargich
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14

15

16

17

Rolik

Qoida harakatga keltirish

Oyoqgda harakatga keltirish

Boshga harakatga keltiruvchi manbalar:
mexanik energiya beruvchi akkumulator

elektromagnitli

pnevmatik yoki gidravlik

elektromashinali

issiqlik dvigateli

menbranali
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12.2-jadval

Quvuro‘tkazgich armaturalarining shartli grafik belgilanishi

Shartli grafik belgilarning nomi Belgisi
Boshqgarilmaydigan ventil, klapanlar: DX
burchakli
uch yo‘nalishli
Boshgariladigan ventil, klapanlar:

o0 ‘tkazuvchi Okl
burchakli

Saglagichli o‘tkazuvchi klapan t>k|
Drosselli klapan 0
Zadvijka X1
Kran:

o ‘tkazuvchi X |

burchakli

uch yo‘nalishli

to'rt yo‘nalishli <’)>
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Aralashtirilgan kran:

umumiy belgilanishi

dush setkali
Tindirgich (otstoynik):

basseynli

bir kamerali

ko‘p kamerali

Filtr (suzgich):

qumli

barabanli

tasmali
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3-8. Kinematik sxemalar (0 ‘zDSt 2.702:2003)

Kinematik sxemalar asosiy vazifasiga ko'ra prinsipial, strukturali va
funksional turlarga bo'linadi.

Prinsipial sxemada barcha kinematk elementlaming yo‘nalishi va
ulaning bog‘lanishi, boshqarilishi, sozlanishi va harakatlarining nazorat
qgilinishi ko‘rsatiladi. Sxemada mexanik va mexanik bo‘lmagan juftlar,
zanjirlar, guruhlar orasidagi bogManishlar ko ‘rsatiladi.

Sxemada vallar, o‘glar, sterjenlar, shatun kabilar s yo‘g‘onlikdagi
asosiy yo‘g‘on tutash chiziq bilan chiziladi, sxema elementlari s/2 yo*‘-
g ‘onlikdagi ingichka tutash chiziq bilan, buyum konturi ichiga chizilgan
sxema s/3 yo‘g‘onlikdagi ingichka tutash chiziq bilan chiziladi. Tutash
zvenolar orasidagi kinematik bogManishlar s/2 yo‘g‘onlikdagi shtrix
chiziqlarda, elementlar orasidagi yoki ulaming harakat manbayi
bilan mexanik bo‘lmagan (energetikali) kinematik bog‘lanishlari s/2
yo‘g‘onlikda ikki qatorli o‘zaro parallel shtrix chiziqda, elementlar
orasidagi hisob-kitob bog'lanishlari s/2 yo‘g‘onlikdagi uch gatorli o‘zaro
parallel shtrix chiziglarda chiziladi.

Sxemada mashina va mexanizmlaming qgismlari orasidagi harakat-
laming o'zaro bog‘ligligini ko‘rsatish bilan birga vallaming aylanma
harakat soni, shkiv diametrlari, tishli g‘ildiraklartishlaming soni, moduli,
dvigatelining quvvati va boshga texnik ko'rsatkichlar beriladi.

Sxemada kinematik guruhlar va elementlar vazifasini chigarilgan
chizig tokchasi ostiga yozib go‘yish mumkin. Vallar rim ragami bilan,
golgan elementlari arab ragamlar bilan nomerlanadi.

Eng ko‘p targalgan sxema elementlariga harfiy belgilar qo'yiladi.
Standartga muvofig umumiy mexanizmlar - A, vallar - B, Kulochokli
mexanizm elementlari (kulachok, itargich) - C, turli elementlar - E,
bukiladigan mexanizm elementlari (tasma, zanjir) - K, xrapovikli
mexanizm elementlari - P, tishli va friksion mexanizm elementlari - T,
harakat manbayi (motor) - M, muftalar, tormozlar - X, U harflari bilan
ko ‘rsatiladi.

Strukturali sxemada asosiy funksional gismlar (elementlar, moslama)
va ular orasidagi o‘zaro bog‘lanishlar tasvirlanadi.

Funksional sxemada funksional gismlami oddiy geometrik shakl
tarzida va ular orasidagi funksional bog‘lanishlar ko‘rsatiladi. Barcha
tasvirlangan funksional gismlaming nomlari ko‘rsatilgan bo'lishi lozim.
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Kinematik sxemalar standart tomonidan tasdiglangan shartli grafik
belgilar bilan tasvirlanadi (12.3-jadval).

12.3-jadval

Kinematik sxemalarda elementlarning shartli grafik belgilanishi

Shartli grafik belgilarning nomi Belgisi

Val, 0‘q, sterjen, shatun va boshqalar

Qo‘zg‘almas gism (stoyka)

a

Mexanizm gismlarini biriktirish:
go‘zg‘almas <
qo‘zg‘almas, lekin sozlash mumkin <
Sirpanish podshipniklari:
radialli %
bir tomonlama radial - tayanchli —h
Yumalash podshipniklari:
radialli o

. . . "ol
bir tomonlama radial-tayanchli
- . . ren
ikki tomonlama radial-tayanchli L2)
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Richagli mexanizm gismlari: ikKki
elementli krivoship, shatun, koromislo

Tasmali uzatmaning umumiy
7 i ichi >
belgilanishi £

8 Zanjirli uzatmaning umumiy FT‘714
belgilanishi v 11 J*
H
g  Silindrik tishli uzatmaning umumiy tat K-
belgilanishi I X-
10 Konussimon tishli uzatmaning umuiy

belgilanishi

11 Reyka tishli uzatma

12 Sektor tishli uzatma \

13 Harakat uzatuvchi vint

12.1-  shakldagi tokarlik stanogining tezliklar qutisi mexanizmining
kinematik sxemasi quyidagicha o‘giladi. Tezliklar qutisi stanokning
shpindeliga bir necha xil aylanish tezliklarini uzatish uchun Xxizmat
giladi.

Sxemadan tezliklar qutisining mexanizmi I, Il, Il rim ragamlari
bilan belgilangan uchta valdan: yo‘naltiruvchi shponka bo'yicha va u
orgali harakatlanadigan 4, 6 va 7 tishli g‘ildiraklar gismidan va £ Il ga
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go‘zg‘almas qilib o‘matilgan tishli g“iliraklar 3, 8, 9, 10 dan, stanokning
shpindeli bo‘lgan val Il da erkin aylanadigan 11, 14 tishli g‘ildiraklardan,
tishli g‘ildiraklar 11 va 14 lar orasida joylashgan ikki tomonlama mufta
12 dan, dasta 5 dan va richag 13 dan iborat ekanligi ko'rinib turibdi.

Aylanma harakat elektr yuritgichi M dan tasmali uzatma va friksion
ulash muftasi 2 orqgali uzatmalar qutisi shestemiyalariga uzatiladi.
Demak, val | bitta aylanish tezligiga ega bo‘ladi, chunki shkiv pog‘onali
emas. Val | bilan birga tishli g“ildiraklar to‘plami 4, 6, 7 aylanadi, bulami
dasta 5 yordamida yo‘naltiruvchi shponka bo‘yicha surib, uchta tishli
g‘ildiraklar jufti: 3-4, 6-8, 7-9 ni ilashtirish mumkin. Shunday qilib,
o‘rtadagi val Il ga uch xil aylanma harakat uzatish mumkin. Bunda
eng katta aylanish chastotasi g‘ildiraklar 6 va 8 ilashganda, eng kichik
chastotasi g“ildiraklar 7 va 9 ilashganda hosil boiadi. Tishli g‘ildiraklar
3 va 10 val Il ga erkin o‘matilgan g'ildiraklar 11 va 14 bilan doimiy
ilashishda bo‘ladi. Agar kulochokli mufta 12 neytral vaziyatda bo‘lsa,
stanok shpindeli aylanmaydi.

Agar yo‘naltiruvchi shponka bo‘yicha muftani chap yoki o°ng
tomonga surib, u bilan ulansa, stanok shpindeli aylana boshlaydi. Demak,
val Il ning bir xil o‘zgarmas tezlikdagi aylanma harakatidan shpindelga
ikki xil tezlikdagi aylanma harakat uzatish mumkin. Bundan val 1l uch
xil tezlika ega bo‘lgani uchun shpindel olti xil aylanish chastotasida
aylanma harakat gilish mumkin.

12.1-shakl.
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4-8. Gidravlik va pnevmatik sxemalar

Suyuqlik, gaz (havo)larning bosim ostida yoki o'zicha quvurlar orqali
oqishini shartli belgilar yordamida ko'rsatuvchi chizmalar gidravlik va
pnevmatik sxemalar deyiladi. Bunday sxemalarda har bir quvur va ulami
ulaydigan muftalar, ventil, jo'mrak, klapanlar va moslamalar kabilar
0 “zDSt 2.782:2003 talabiga ko‘ra shartli grafik belgilarda chiziladi (12.2
val2.3-jadvallar).

0 ‘zining vazifasiga ko‘ra gidravlik va pnevmatik sxemalar strukturali
prinsipial va ulash (montaj) sxema turlariga boiinadi.

Strukturali sxemada - buyumning barcha asosiy funksional gismlari
(elementlar, moslama va funksional guruhlar) hamda ular orasidagi
asosiy bog‘lanishlar ko‘rsatilib, o ‘zaro bog'lanishlar chizig‘ida suyuglik
(gaz) ogimining yo'nalishi tasvirlanadi.

Prinsipal sxemada elementlar tarkibi va ular orasidagi bogianishlar
to‘la ko‘rsatiladi. Unda buyumning ishlash prinsipi to‘g‘risida to‘la
ma’lumot beriladi.

Ulash (montaj) sxemasida buyum gismlarinining ulanishi tasvirlanib,
biriktiruvchi (quvur)larni aniglab, ularni ulash va olib kirish joylari
ko‘rsatiladi. Ulash sxemalari prinsipial sxemalar asosida ishlab
chigiladi.

Gidravlik va pnevmatik sxemalarda elementlar va qurilmalar, odatda,
dastlabki vaziyatda tasvirlanadi.

Vaziyat belgisiga kiruvchi harflar element nomining boshlang‘ich
harflaridan iborat bo‘ladi: filtr - Fi, nasos - N, bosimli gidroklapan-
GK, gidrokuchaytirgich - GC, moy purkagich (tuzatgich) - MP, tartib
nomerlari elementlaming sxemada joylashishiga garab yugoridan pastga

va chapdan o‘ngga tomon suyuqlik, gaz
(havo) manbayidan boshlab beriladi.
Bir xil elementlarga bitta vaziyat nomeri
berilib, uning yonida gavs ichida 2(1),
2(2), 3(3) kabi yoziladi (12.2-shakl).
Standart talabiga ko‘ra quvuro'tkaz-
gichlarni o‘gsiz ikkita ingichka chizigqda,
bitta yo‘g‘on chiziq bilan, o‘zaro detal va

armaturalarni kontur chizigda tasvirlash
12.2-shakl. mUmKkin.
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M ris1 %

SJ \n \n

0

Vaz Noml Soni Esiatma
1 Pirshen 1

2 Silindr f

3 ZoLotniK (oQimnisozlorchi.

tagsim lovchi) i
* Klapan (bos/mga garshi
sagiagtch) 1

Paraltel nuzatuvchiva
nochiruvdii stanoK

12.3-shakl.

Qurilishlarda issiq va sovuq suv, gaz, kanalizatsiya quvurlarini bir-
biridan farq gilishi uchun ragam bilan belgilash yoki har xil yo ‘g ‘onlikdagi
chiziqglar bilan tasvirlab, ularga tushuntirish beriladi.

Gidravlik va pnevmatik sxemalar bir xil chiziladi va kinematik
sxemalardek bir xil o‘qgiladi.

12.3-shaklda parallel kuzatuvchi va ko‘chiruvchi bir koordinatali
stanokning sxemasi berilgan bo‘lib, u quyidagicha o‘giladi: suyuqglik FI
bo‘shligga va bir vaqtning o‘zida boshqariladigan zolotnik teshigi F dan
ogim kuchi klapani 4 ning prujinasi orqali chegaralangan garama-qarshi
P 1bosimli bo‘shliq F, ga ogib o‘tadi. Shunda ko'chiruvchi stanokdagi
moslama K ga topshiriq berilsa, sezuvchi element bilan ta’minlangan
zolotnik (tagsimlovchi) 3 porshen 1 ni u orgali harakatga keltiradi.
Shunda silindr 2 ni kerakli rejimda ishga tushiradi.
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5-8. Elektr-radio sxemalar

Elektr hisoblash mashinalari, avtomatik boshgarish tizimlari, radio
va televizion apparaturalarning ishlash jarayonini sozlash, rostlash va
tuzatish (ta’mirlash) ishlarida sxemalardan keng foydalaniladi. Bunday
sxemalarda buyumning ishlash prinsipi, uning tarkibiy elementlari
orasidagi o‘zaro bog‘lanishlar ko‘rsatiladi.

Sxemada elektr bog‘lanishlar bitta chiziq bilan, mexanik bogianishlar
ikki chiziq bilan ko‘rsatiladi.

Elektr va radio sxemalar tarmoqdan uzilgan holda tasvirlanadi. Har
bir elementning harfli va ragamli belgisi boMadi. Masalan, generator - G,
rezistor - R, kondentsator - C, transfarmator - Tr, issiglik relesi - IRe
va hokazo. Agar sxemada bir xil elementdan bir nechta bo‘lsa, masalan,
rezistor takrorlansa R1, R2, R3, ... kabi belgilanadi.

Sxemada elementlaming belgisidan tashgari ulaming msumi ham
yozib ko'rsatilishi mumkin. U, ko‘pincha, vaziyat belgisi ostiga kasr

shaklida yoziladi. Masalan, 6P1\151)P - tartib nomeri 10 bo‘lgan lampaning

rusumi 6P14P ekanligini bildiradi.
Sxemada harfbilan yoziladi. Elementlar jadval ko‘rinishida beriladi.
Sxemalar 0 ‘zDSt 2.710:2003 da tasdiglangan shartli grafik belgilari
asosida chiziladi (12.4-jadval).
12.4-jadval

Elektr-radio sxema elementlarining shartli grafik belgilari

No Shartli grafik belgilarning nomi Belgisi

Sim, kabel, shina, guruhlami bog'lovchi
elektr liniyalar kabel tolalarining tarmoq- =Ll

lanishi, elektr liniyalaming birlashishi pa- .
rallel elektr liniyalari
Ekranlashtirilgan elementlar guruhi - elektr

2 liniyalaming uzilishi (x 0‘miga sxemaning - X
davomi hagida ma’lumot yoziladi) X
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10

12

13

Yerga yoki korpusga ulash

Elektr mashinaning umumiy belgilanishi ay-
lana ichiga quyidagilar yozilishi mumkin:
G - generator; M - motor;

GS - sinxronli generator;

MS - sinxronli motor; ZZ - seisin;

C - o‘zgartiruvchi.

Induktiv g‘altak

Ferromagnitli magnit o‘tkazuvchan drossel

Yoqib o‘chiriladigan kontakt

Kontaktli birikmalar:

uyaga ulanadigan shtir
shtirga ulanadigan uya

Eruvchan saglash

Rezistor doimiy

Doimiy hajmli kondensator

Elektr oichash asboblari: ampermetr;
voltmetr; vattmetr

Diodning umumiy belgisi
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14 Antennalarning umumiy belgilanishi

15 Telefon apparati

Tok turlari:

manfiy

16  musbat +

o‘zgarmas T

0°‘zgaruvchan

Televizon trubka (kineskop, ossillografik

o trubka)

Elektr va radio sxemalar bir xil tuziladi va o‘giladi. 12.4-shaklda sta-
nokning mexanik asboblari gismining jarayonini ko'rsatuvchi kinematik
sxemalar, elementlari orasidagi bog'lanishlar tushirib goldirilgan. Fagat
elektr sxemasi tasvirlangan. Elektr sxemani o‘qiy boshlashda, unda tas-
virlangan elementlar aniglanadi. BV - bosh ulagich (Bkntouatens), NV-
- sovituvchi nasos, o'chirgich (BbikntouaTens), B - ilgarilama to‘g‘ri
yurish kontaktori, SI, S2 - eruvchan saglagichlar, MD - quwati 0,1 kW li
moylash nasosi dvigateli, C - moylash va sovitish nasoslaming kantaktori,
BD - quwati 4,5 kW li asosiy dvigatel, ND - quwati 0,125 kW li sovitish
nasosi dvigateli, KR - kuchlanish relesi, BV - barabanli gayta ulagich
(nepekntouarens).

BD va ND ulagichlari stanok hamda sovitish nasosini tarmog‘idan
uzib qo‘yish va ulash uchun xizmat giladi. Asosiy dvigatel kontaktorlar
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12.4-shakl.

B va H orqali aylanish yo‘nalishi o‘zgartirilib turadi. Asosiy dvigatel
va moylash nasosi dvigateli orasidagi blokirovkalash (to‘siglik gilish)
boshgarish zanjiridagi kontaktor C orgali amalga oshiriladi, ya’ni
moylash nasosi dvigatelning kontaktori ulanmasdan oldin asosiy
dvigatelni ulash mumkin emas. Rele RH elektr tarmog‘ida kuchlanish
yo‘golganda stanokni tokdan uzib go‘yadi. Tok paydo bo‘lgandan keyin
u o0‘z-o‘zidan unga ulanmaydi. Shunday ma’lumotlarga ega bo‘lgandan
so‘ng, sxemani o‘gish osonlashadi.

Stanok barabanli gayta ulagich BV bilan bog‘langan bo‘lib, u
dasta bilan boshqariladi. Qayta ulagich BV ning vaziyati 0 bo‘lganda
kontaktorlar / va 2 o‘zaro bog‘lanib, kuchlanish relesi KR ga tok beradi
va o‘zidagi kontaktorlar orgali sxemani normal ish bilan ta’minlash
uchun kontaktorlar 3, 5 7 ga kuchlanish uzatiladi. Qayta ulagich
(nepekntouatens)n” dastasi V vaziyatga o‘tkazilsa, bir vaqtning o‘zida
kontaktorlar 3-4, 7-8 ulanadi. Hamda ish to‘g‘ri yo‘nalishda boshlanadi.
Shunda, dastlab, kontaktor C ulanib, asosiy kontaktor bilan moylash
nasosi dvigatelini ishga tushiradi. To‘g‘ri yurish kontaktori B yordamchi
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kontaktorlar vositasida ulanadi. Qayta ulagich (nepekntouatens) dastasi
H vaziyatga qo‘yilganda, asosiy dvigatel teskari yo‘nalishda ishga

tushadi.

O ‘z-o°zini tekshirish uchun savollar

1. Sxema nima? U ganday tartibda tuziladi va o‘qiladi?

2. Sxemalarda ganday atama, ta’riflar va tasniflar mavjud?

3. Sxemalaming ganday turi va ko‘rinishlari mavjud?

4. Kinematik sxemalar asosiy vazifasiga ko‘ra ganday turlarga bo‘-
linadi? Gidravlik va pnevmatik sxemalar-chi? Elektr-radio sxemalar-chi?

Mashqlar

1 Kinematik sxema o‘qilsin.
2. Pnevmatik va gidravlik sxemalar o‘qgilsin.
3. Elektr va radio sxemalar o ‘gilsin.

Testlar
1 0 ‘tkazuvchi kran (jo‘mrak)ning sxemasini aniglang (12.5-shakl).
A) a; B) c; C) d; D) b; E) e; F)/
2. Radial sirpanish podshipnigining sxemasini ko ‘rsating (12.5-shakl).
A) c; B) a; C) d\ D) b; E)/; F)e
3. Doimiy rezistoming sxemasini toping (12.5-shakl).
A) e; B)/; C)c; D)d; E) a; F) b.

- a JT X1 -0--U

a) b) C)

12.5-shakl.
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X111 bob. TOPOGRAFIK CHIZMALAR
[-§. Topografik chizmalar

Yerimizdagi qit’alar, ulardagi okean, dengiz, daryo, tog‘lar, o ‘rmonlar,
cho‘llar, past-tekisliklar qog‘oz tekisligida topografik plan va xarita
ko‘rinishida tasvirlanadi.

Yer, ya’ni topografik sirtni o ‘lchash, u bilan ishlash, uni o‘rganish va
tasvirlash usullari bilan geodeziya va kartografiya fani shug‘ullanadi.

Yer sirti, odatda, topografik sirt deyiladi va u xarita hamda topografik
planlar ko‘rinishida tasvirlanadi. Yer sirtining ba’zi bir gismlarijoy relyefi
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deb ataladi va har biri alohida nomlanadi. 13.1-shaklda yer relyefining
nomlari va ulaming H tekisligida tasvirlanishi ko‘rsatilgan bo'lib, u plan
ham deb ataladi. Topografik sirtlar yopiq yoki ochiq gorizontallar orqgali
tasvirlanadi.

Topografik planlarda yerning ma’lum bir kichikroq uchastkasi tas-
virlanib, unda yer sathidagi past-balandliklari hisobga olinmaydi. Xari-
talarda esa, erning past-balandliklari (relyefi) hisobga olingan holda tas-
virlanadi. Karta va topografik chizmalar bitta to‘g ‘ri burchakli (ortogonal)
proyeksiyada tasvirlanib, past-balandliklar sonlar bilan belgilanadi.
Shuning uchun ular sonlar bilan belgilangan proyeksiyalar deyiladi.

Yer sirti fikran bir nechta o'zaro parallel gorizontal tekisliklar bilan
kesilgan deb faraz gilinadi. Shunda yer sathining tekislik bilan kesishgan
egri chiziglari hosil bo‘ladi. Topografik chizmalarda xuddi shu egri
chiziglar tasvirlanadi. Ular gorizontal chiziglar deyilib, yer sathining har
xil balandligidagi past-balandliklaming xarakterini ko ‘rsatadi. Gorizontal
chiziglar uchun ragamlarda yozilgan belgilar ulaming dengiz sathi (00
belgi)dan gancha balandda yoki pastda joylashishini ko‘rsatadi. Joyning
topografik planida uning gorizontal chiziglari berilgan boMsa, ko‘prik,
yo‘l, har xil muhandislik inshootlari kabi qurilishlami loyihalashda yer
past-balandligining o ‘sha joydagi xarakteri hisobga olinadi.

Joyning past-balandliklarini hisobga olgan tagdirda uning gorizontal
chiziglari gatorida o‘rmon, uylar, yo'llar, suv, muhandislik inshootlari
masshtabga binoan tasvirlanganda topografik plan hosil boMadi
(13.2-shakil).

Shartli belgilar M1:500 da xuddi samolyotdan ko‘ringandek tasvir-
lanadi. Gorizontal chiziglar belgisi shu chizigning hamma joyiga tegishli
va ulaming orasidagi masofa gancha katta bo‘lsa, o‘sha joylaming qi-
yaligi kam, yaqin bo‘lsa, giyalik tikroq bo'ladi. Barcha xarita va topo-
grafik planlar geodeziya va kartografiyada standart tasdiglagan shartli
belgilarda chiziladi (13.1-jadval).
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10

13

13.1-jadval

Xarita va topografik planlarning shartli belgilanishi

Shartli grafik belgilarning nomi Belgisi

Aholi yashamaydigan bino
Aholi yashaydigan bino

Mo‘rkonli zavod va fabrikalar £

Aloga yo'llari (tarmoglari)

Yog‘och simyog‘ochdan o'tkazilgan elektr
tarmog‘i

Temir yoki temir-beton simyog‘ochdan
o0 ‘tkazilgan elektr tarmog‘i

Ikki izli temiryo‘l
Elektirlashtirilgan uch izli temiryo‘l -Wb

Asfalt-beto*nyo‘l

J1-3

Chetiga daraxt o‘tqazilgan yo‘l —s>ra'lla
So‘gmoq yo‘ldagi ko‘prik
Dala va o‘rmon so‘gmog‘i

Yy 00
Igna bargli o‘rmon o I-
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Bargli o‘rmon

Butazor

0 ‘tloq

Qamishzor

Bogl

Tomorga

Haydalgan yer

Qumli yer

Paxtazor

Makkajo‘xorizor

Uzumzor

Sholipoya
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® ®
26 Yong‘oqzor ® ®
27  Saksovulzor yVV VV

Turar joy mavzelari, zavod, fabrika, muhandislik inshootlarini qu-
rishni boshlashdan oldin o‘sha joyning topografik asoslari chiziladi. To-
pografik asoslar esa geodeziya asboblari yordamida olinadi va to‘plangan
materiallarga asoslangan holda quriladigan obyektlari bilan bosh planlari
loyihalanadi. Bosh planlar uchun mo‘ljallangan topografik chizmalarda
gorizontal chiziglar xaritalardagi kabi mutlog (absolut) belgi (dengiz
sathi) -00 olinmay, o‘sha joyning o°‘ziga xos biror joyiga nisbatan 00
belgi tanlab olinadi.

13.2-shakl.
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13.3-shakl.

Bosh planlami chizish uchun oldin MI1:5000 yoki MI:25000 da
vaziyat (situatsiya) planini chizish tavsiya etiladi (13.3-shakl). Bunday
planlarda yangi qurilayotgan joy bilan oldin qurilgan joylar, yo‘llar,
elektr, gaz, suv tarmoglari va boshqalaming o‘zaro bog‘lanish yo‘llari
ko ‘rsatiladi.

Bosh planlar asosiy hujjat hisoblanib, ajratilgan joyda, uning asosida
qurilish ishlari olib boriladi.

Bosh planlar standart talabiga muvofiq shartli belgilarda M1:200,
M1 :400, M1 :500 yoki M1: 1000 da chiziladi (13.2-jadval).

Bosh plan elementlari nomerlanib, eksplikatsiyaga yoziladi. Bosh
plan chap burchagining yuqori gismida dunyo (yer sharining qutb)
tomonlari yo‘nalishini hamda shamolning esish kuchi davomiyligini
ko‘rsatuvchi diagramma chiziladi. Diagrammada mahalliy joy uchun
yil davomida shamol esish yo‘nalishi kunlarining soni, dunyo (yer
sharining qutb) tomonlariga nisbatan uning esish yo‘nalishi to‘g‘risidagi
ma'lumot diagrammaga markazidan shamol esadigan tomonga o ‘lchab
qo'yiladi. Har bir o'lchab go‘yilgan kesma shamolning markazga esish
yo‘nalishini hamda davomiyligini foizda ko‘rsatadi. Har tomonga
yo‘nalgan kesmalaming umumiy vyig‘indisi 100% ga to‘g‘ri Kelishi
lozim. Buning uchun mahalliy sharoitda esadigan shamolning bir yilligi
olinib, necha kun shamol esganligi va uning yo ‘nalishi, kuchli va kuchsiz
esgan kunlari, yomg‘ir, gqor yog‘gan kunlari hisobga olinib, ular 100%
deb gabul gilinadi. Shunga nishbatan yuqoridagi ma’lumotlardan kerakli
foizlar chigarib olinadi.
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10

1

12

13
14

Shartli grafik belgilarning nomi

Quriladigan bino

Qurilgan bino

Buziladigan bino

Qayta tiklanadigan bino

Gulzor

Maysazor

Qator o ‘sayotgan butalar

Daraxtlar

To‘siglar

Quriladigan binolar uchun maydon

Yer nishabi

Yugqori voltli elektr tarmog‘i
Vodoprovod, kanalizatsiya quduglari

Ariq kuvet
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13.4-shakl.

Bosh plan uchun joy mavzeyi 13.4-shaklda misol tariqasida ko‘r-
satilgan.

13.4-shaklda turar joy mavzeyining bosh plani elementlari bilan
tasvirlangan bo‘lib, unda oldin qurilgan mavzedagi binolar hamda
dam olish maydonlari, mavzelararo yo‘laklar, ko‘kalamzorlar ingichka
chiziglarda, yangi quriladigan binolar, vodoprovod, kanalizatsiya, issiq
suv quvurlari, elektr tarmog‘i, kabellari asosiy yo‘g‘on tutash va shtrix
chiziglarda ko‘rsatilgan. Bundan tashqgari qurilayotgan va bitkazilgan
mavzelaming chegarasi, ya’ni «qgizil chiziglari» ingichka tutash chizig-
larda ko ‘rsatiladi.

Bosh planning yuqorigi chap burchagida dunyo (yer sharining qutb)
tomonlari, shimol va janubni ko‘rsatuvchi yo‘nalish va shamol esishini
ko‘rsatuvchi «Shamol guli» tasvirlangan.

Topografik plan, xaritalami tuzishning asosi chizma geometriya
fanining sonlar bilan belgilangan proyeksiyalar bo‘limida o ‘rganiladi.

382



2-8. Sonlar bilan belgilangan proyeksiyalar

Yeming sirti juda murakkab bo‘lib, nogonuniy geometrik sirtlardan
tuzilgani uchun hamda uning balandlik (vertikal) o‘lchamlari gorizontal
o‘lchamlariga nisbatan juda kichik boMganligidan, ulami o‘zaro per-
pendikular ikkita tekislikda tasvirlash ancha mushkul va noqulaylik
tug‘diradi. Shunga ko‘ra, muhandislik qurilish loyihasini tuzishda sonlar
bilan belgilanadigan proyeksiyalardan foydalaniladi. Yer sathidagi ba-
landliklami chuqurliklardan ajratish uchun gorizontal Hg tekislikdan
yugoridagi fazoda joylashgan A nuqta musbat, ostidagi fazodagi B nugta
manfiy ishora bilan Hgga proyeksiyalanadi. Amalda, manfiy belgili nugta
manfiy ishora bilan, masalan, - B ko‘rinishda, musbat belgili nuqta esa
manfiy ishorasiz (belgisiz), ya’ni A ko‘rinishda tasvirlanadi (13.5-shakl).
Shunday qilib, sonlar bilan belgilanadigan proyeksiyalarda gorizontal Hf
tekislik shartli ravishda hisoblashni boshlash deb gabul gilinadi.

Bu usulda, masalan, AB kesma nuqtalarining H(tekislikdan balandligi
sonlar bilan ifodalanadi (13.6-shakl). A va B laming yoniga yozilgan
2 va 5 giymatlar nugtalaming Hntekislikdan balandligi metr hisobida
ifodalanganligini ko‘rsatadi. AB ning fazodagi o‘mini uning sonlar bilan
belgilangan proyeksiyasiga muvofig aniglash uchun chizigli masshtab
bo‘lishi lozim. Chizigli masshtabning har bir bo‘lagi butun sonlar (1
metr) bilan ifodalanishi kerak.

H - gorizontal yoki nol darajali tekislik, A, Bs kesma sonlar bilan
belgilangan proyeksiya yoki qo‘yma deyiladi.

Fazodagi AB ni davom ettirsak, o‘zining proyeksiyasi bilan Hn da
kesishadi va bu nugta nol darajali nuqta deyiladi.

Sonlar bilan belgilanadigan proyeksiyalarda interval / va qiyalik i
katta ahamiyatga ega. Chizmada intervalni aniqlash uchun AB kesmaning
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13.6-shakl.

proyeksiyasi AJ3" ni A va B ni A va B nuqtalaming belgilari ayirmasidan
hosil bo‘lgan BC kesma belgisi soniga teng boiaklarga bo‘linadi
(13.7-shakl). Masalan, A dan AJ3, ga parallel chizilsa, u BB5 ni C
nugtada kesadi. BC kesma oralig'i 3 ga teng, chunki A ning belgisi 2 va
B ning belgisi 5. Shunday qilib, ni 3 ga bo‘linadi. Bu yerda har bir
bo‘lak interval deyiladi va u / bilan belgilanadi. a - ko‘tarilish burchagi
deyilib, to‘g‘ri chiziq kesmasi nugtalaming H({ dan uzoglik ayirmasiga
teng. a-A B kesmaning asosiy gorizontal Hf)ga nisbatan giyalik burchagi
deyiladi.

P tekislik Hn ga ixtiyoriy a burchak ostida go‘shaloq chiziq
ko‘rinishida tasvirlanadi (13.8- shakl). Bu go‘shaloqg chiziq tekislikning
eng katta giyalik chizig'i hisoblanib, P bilan belgilanadi va unda tekislik
gorizontallari oralig‘i bir xilda olinishi ko'rsatiladi. Ular oralig'idagi
masofa tekislik intervali deyiladi.

Tekislik intervali bilan tekislikning eng katta giyalik chizig‘i go‘shilib
goladi. Shunga binoan, tekislikning eng katta giyalik chizig‘ining bunday
tasvirlanishi tekislikning qiyalik masshtabi deyiladi. Eng katta giyalik
chizigi va uning proyeksiyasi oraligidagi burchak tekislikning pasayish
burchagi deyiladi.

1-misol. Qiyalik masshtabi P. berilgan. Tekislik izi va uning Huga
nisbatan giyalik (og“ish) burchagi aniglansin (13.9-shakl).

Tekislik izi /~qiyalik masshtabiga, ya’ni eng katta giyalik chizig‘iga
pedendikular holda Pfbelgili nugtadan o ‘tkaziladi. Tekislikning pasayish
burchagi a ni aniglash uchun toly ‘ri burchakli uchburchak yasaladi.

Bu uchburchakning bitta kateti intervalga, ikkinchi kateti balandlik
birligiga teng olinadi. Buning uchun PO dan, masalan, 2 gacha oraligni
to'g‘ri burchakli uchburchakning bitta kateti deb olsak, 2 dan P
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13.8-shakl. 13.9-shakl.

ga perpendikular chizilib, ikkinchi katet yo'nalishi aniglanadi va
unga masshtab bo‘yicha balandlik birligini, ya’ni chizmada berilgan
masshtabning ikki bo‘lagiga teng masofa o‘Ichab qo‘yiladi, u 2. bilan
belgilanadi. Endi, P \a 2 o‘zaro tutashtirilsa, tekislikning giyalik chizig'i
bilan uning proyeksiyasi orasidagi izlanayotgan a qiyalik (og'ish)
burchagi hosil bo'ladi.

2-misol. Ikki tekislikning o'zaro kesishish chizig‘i ularning berilgan
giyalik masshtablari bo‘yicha yasalsin (13.10-shakl).

Tekisliklaming gqiyalik masshtablarida bir xil belgili nugtalardan
tekislik gorizontallarini giyalik masshtabiga perpendikular gilib chiziladi
va ulaming bir nomlilari o'zaro kesishtiriladi. lkkala tekislikka tegishli
bo‘lgan gorizontallaming o‘zaro kesishayotgan, masalan, J14Bf nuqtalari
bir-biri bilan tutashtiriladi. Natijada ikki tekislikning o'zaro kesishish
chizig'i A4B(hosil bo'ladi.

3-misol. Qiyalik masshtabi orgali berilgan P. tekislik bilan A(Rr
to‘g‘ri chizig kesmasining kesishish nugtasi aniglansin (13.11-shakl).

Tekislikning 3 va 6 nuqtalaridan P. giyalik masshtabiga perpendikular
gorizontallar o'tkaziladi. To‘gri chiziq kesmasining uchlari A}va Bf

a

13.10-shakl. 13.11-shakl.
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lardan ham go'ymaga nisbatan perpendikular gilib yordamchi chiziglar
o‘tkaziladi. Bu yordamchi chiziglar va gorizontallar o‘zaro CE6nug-
talarda kesishadi. C;va E6nuqtalar o‘zaro tutashtirilsa, A!B6 go‘ymani
izlanayotgan Fnuqtada kesib o‘tadi.

3-8. Sirtlarning proyeksiyalari

Sirtlaming proyeksiyalari ularning bir gancha gorizontal kesimlari
orgali ifodalanadi. Masalan, aylanish konusi olinsa (13.12-shakl),
uning asosidan uchigacha bir xil masofaga ega bo‘lgan bir nechta daraja
tekisliklari bilan kesilganda katta-kichik sirt gorizontallari hosil boiadi.
Sirtlardagi eng katta qiya chiziq sirt gorizontallarini birlashtiruvchi
chizig bo‘lib, sirtning pasayish chizig'i deyiladi va u sirt gorizontallariga
perpendikular bo‘lib o‘tadi.

Yer relyefi yer sirtining barcha fazoviy, hajmiy shakllarining yig ‘indisi
deb tushuniladi. Yer relyefi topografik chizmalarda gorizontallar baland-
lik belgisi va har xil shartli belgilar yordamida tasvirlanadi hamda yer
relyefining bunday tasvirlanishi topografik sirt tasviri deyiladi.

Daraja tekisliklari bilan topografik sirt kesilganda gorizontal chiziglar
hosil bo‘ladi (13.13-shakl). Gorizontal chiziglaming birjoyiga go‘yilgan
belgi butun chizig uchun taallugli hisoblanadi. Daraja tekisliklar oralig‘i
bir xil masofada tanlab olinadi va oralig‘i balandlik birligiga teng bo‘lib,
5 yoki 10 metrga to‘g ‘ri keladi.
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13.14-shakl.

Xarita va topografik planlarda balandlik va chuqurliklar yopiq va
ochiq kontsentrik gorizontallar ko‘rinishida tasvirlanadi. Ba’zida, chiz-
malarda balandlik yuqoridan pastga, chuqurlik pastdan yuqoriga garab
ingichka shtrix chiziglarda tasvirlanishi mumkin (13.14-shakl, a,b).
Asosan gorizontallami uzib, oraligqa o‘sha gorizontal giymati ragamda
ko‘rsatiladi (13.14-shakl, d).

1-misol. P tekislik bilan topografik sirtning kesishish chizig‘i yasalsin
(13.15-shakl).’

Topografik sirt o‘zining 2, 3, 4, 5 belgili gorizontallari bilan, tekislik
masshtabi P. bilan berilgan. Tekislik gorizontallari topografik sirt
gorizontallari bilan mos holda kesishtiriladi va hosil bo‘lgan nuqtalar
ketma-ket tutashtiriladi. Natijada topografik sirt va tekislikning o‘zaro
kesishish chizig‘i hosil bo“ladi.
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13.17-shakl. 13.18-shakl. 13.19-shakl.

2- misol. A}BVbelgili to‘g‘ri chizig kesmasining va 2, 5, 4, 5 belgili
gorizontallari orqali berilgan topografik sirt bilan kesishgan nugtalari
aniglansin (13.16- shakl).

/fAkesm a orgali yordamchi kesuvchi tekislik o‘tkaziladi. Buning
uchun Aj Bvnugtalar oralig‘ida to‘g‘ri chiziq intervallari aniglanadi va
ular orqali tekislik gorizontallari o ‘tkaziladi. Tekislik va sirt gorizontallari
mos holda o ‘zaro kesishib, kesishish nugtalarini hosil giladi. Bu nuqtalar
ketma-ket tutashtirilgandan keyin AtBvkesmani C va E nugtalarda kesib
o‘tadigan egri chiziq hosil bo‘ladi.

3-misol. Al B4kesmaning topografik sirt bilan kesishgan nuqtasi
aniglansin (13.17-shakl).

To'gri chiziq kesmasi orgali frontal Q tekislik o'tkaziladi va topo-
grafik sirt parallellari bilan kesishgan nuqtalar orgali proyeksiyalami
bog‘lovchi chiziglar o‘tkaziladi. Bu chiziglar daraja tekisliklari bilan mos
holda kesishib, sirt profilini hosil giladigan nugtalar aniglanadi. Shunda
/linin g topografik sirt bilan kesishayotgan EF nuqtalari topiladi.

Topografik sirt yonbag‘irlari turli qiyalikka ega boiadi. Ulami chiz-
mada tasvirlash uchun giyalik masshtabini tuzib olish ancha yengillik
keltiradi. Buning uchun chizigli masshtabning bitta bo‘lagiga teng to‘r
yasab olinadi (13.18- shakl).

Yonbag‘iming qgiyaligi /=1:2, ko‘tarilish balandligi 3 berilgan bo‘Isa,
0 nugtadan yugoriga 3 bo‘lak, yoniga 6 bo‘lak olinadi va ulaming
kesishayotgan E nuqtasi O bilan tutashtiriladi. Natijada 1:2 qgiyalik hosil
bo'ladi. Agar /=1:1, ko‘tarilish balandligi 4 bo‘lsa, giyalikni yasash uchun
yugoriga 4 va yoniga ham 4 bo‘lak olinadi va ularning o ‘zaro kesishgan
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F nugtasi 0 bilan tutashtiriladi. Maboda /=2:1, ko ‘tarilish balandligi 4
berilgan bo‘lsa, yuqoriga 4, yoniga 2 bo'lak orqali giyalik aniglanadi va
hokazo. Yonbag‘irlaming giyaliklari bir xil, ya’ni /=1:1 bo‘lsa, planda,
masalan, tomni yopishda nishablaming o‘zaro Kkesishishidan hosil
boMadigan qirralari misol boia oladi (13.19-shakl).

Apparel. Chuqurlikka tushish yoki tepalikka chigish giya yo‘lka
orgali amalga oshiriladi. Bu giya yo‘lka apparel deyiladi.

Yer qurilish ishlarida apparellardan keng qo‘llaniladi. Ulami planda
yasash deganda, apparel yonbag‘irlarining asosiy (gorizontal) tekisliklar
va yonbag‘irlaming o'zaro kesishish chiziglarini qidirib topish
tushuniladi.

Apparel yonbag‘irlarini doiraviy konus sirtiga urinib o‘tadigan te-
kisliklar deb garalsa, konus uchini yo‘l yoqasi (to‘g‘ri chiziq) bo'yicha
sirpanib boruvchi, konus yasovchisini esa yonbag‘ir qiyaligiga teng
tekislikda yotuvchi deb garash lozim.

Tepalikka chigish apparelini yasash ko ‘rib chigiladi (13.20-shakl). :

- apparel yo'lkaning giyaligi /= 1:6;

- ko‘tarilish balandligi 0 belgidan 3 m;

- apparel yon yonbag‘irlarining qiyaligi /£=1:2;

- apparel orga yonbag‘rining giyaligi 1Q=1:1;

- apparel yo'lkaning kengligi 3 m.

Berilgan masshtabga binoan giyalik masshtabi grafigi chizishdan oldin
giyaliklar grafigi asosida qo‘ymalar /,=6, i=2, /}=17 aniglab olinadi.
Oldin chizigli masshtabga binoan eni 3m, uzunligi 03=3/ ga teng ABCE
yoMkasi chizib olinadi (13.20-shakl). Keyin 11, 22, 33 nugqtalar apparel
chetki yon chiziglarida belgilab olinadi. Endi har bir nuqtadagi konus

13.20-shakl.
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asosi ganchaga teng ekanligi aniglab olinadi. Konus asoslari 1 nuqtada 2 m,
2 nuqtada 4 m, 3 nugtada 6 m ga teng bo‘ladi.

1 nuqtadan radiusi R2, 2 nugtadan R4, 3 nugtadan R6 m larda yoylar
chizib, ularga A va B nuqtalardan urinmalar chiziladi. Shunda apparel
yonbag‘irlarining 0 tekislik bilan kesishgan chiziglari hosil bo‘ladi.
Apparel orgayonbag‘rining qgiyaligi i =1:1 bo‘lgani uchun giyalik tekislik
P. o‘tkazilib, unga giyaliklar grafigidan /j=Im o°‘lchab olib, uch marta
go‘yib chigiladi. Va u nuqtalardan tekislik gorizontallari o ‘tkaziladi,
ulaming 1 va 2 nuqtalardan o‘tkazilgan yonbag“irlar gorizontallari bilan
kesishgan nugqtalari orgali izlayotgan chegara chiziglari aniglanadi.

4-misol. Adiming ustirog‘ida maydoncha (supa) tayyorlansin
(13.21-shakl). Maydoncha belgisi 33, uning bir gismi tuproq to‘kish,
ikkinchi gismida tuproq gazish ishlarini olib borishga mo‘ljallangan.
Maydoncha yonbag‘irlaridagi tuproq gazish giyaligi i= 1.1, tuprog
to‘kish giyaligi i=1:2 ga teng. Bu yerda tuprog gazish va to‘kish
ishlarining o°‘zaro chegara chizig‘i va toporafik sirt bilan kesishgan
chiziglarini aniglashga to‘g‘ri keladi.

Chizmada maydoncha plani gorizontallari bilan kerakli masshtabda
chizib olinadi. Qiyalik masshtab grafigi ham chiziladi (13.21-shakl,
a). Chizma bo'yicha maydonchaga nisbatan tuproq gazish va to‘kish
tomonlari chegara nuqtalari aniqlanadi. Qiyalik masshtab tekisliklarining
gorizontallari o‘tkaziladi (13.21-shakl, b). Endi giyalik (tekislik)
gorizontallarining topografik sirt gorizontallari bilan kesishgan nuqtalari
aniglanadi va ular orgali izlayotgan kesishish chiziglari yasaladi
(13.21-shakl, d).

Qiya tekislikda yer inshooti maydonchasini qurish (13.22-shakl)
va unga chigadigan apparelni tayyorlashda, adiming notekis joylarini
tekislash maqgsadida qirgish (gazish), to‘kish kabi tuproq ishlari bajarilishi
lozim. Shunga muvofiq, gorizontal belgisi 10 m deb belgilangan maydon-
chaning koYarTta (tuprog to‘kiladigan joy)ni tekislash va o‘yib olish
bilan bog‘liq ishlaming chegarasi berilgan plan bo'yicha aniglash talab
gilingan bo‘lsin.

Apparel giyaligi i=2:1, maydoncha yonbag‘irlarining nishabi tuproq
to‘kiladigan joyda /r=1:2, gaziladiganjoyda/~ =11 berilgan.

Berilgan giyaliklaming intervallarini aniglash uchun giyalik masshtabi
grafigi tuzib olinadi. Maydoncha tomonlariga perpendikular gilib giya-
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13.21-shakl.

lik masshtablarining chiziglari o‘tkaziladi. Ularda qiyalik nishabi
intervallari belgilanadi va gorizintallari o‘tkazilib, ulaming topografik
sirt gorizontallari bilan mos ravishda kesishish nuqtalari yordamida
izlayotgan chiziglar topiladi.

Apparelga uning giyaligi i= 2:7 bo‘yicha giyalik masshtabi grafigida
intervallari go‘yib chigiladi va yonbag‘rining gorizontallari chiziladi.
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Ulaming topografik sirt gorizonttalari bilan mos holda kesishgan nug-
talari orqali kesishish chizig‘i aniglanadi.

Ba’zida, maydonchaga chigish yoki tushishda aylanma apparellardan
foydalaniladi. Ularni planda chizish 13.22-shaklda ko‘rsatilgan.

Apparel intervallarini uning o°‘giga oMchab go'yiladi va ularga urinma
markaz 0 orgali o‘tkaziladi. Bu chiziglaming apparel chegara chiziglari
nugtalaridan konus asoslari chiziladi. Birinchi konus uchidan ikkinchi
konus asosiga lekalo yordamida urinma egri chiziglar chiziladi. Bu egri
chiziglaming topografik sirt gorizontallari bilan kesishgan nuqtalari
orgali izlayotgan kesishish chizig‘i aniglanadi.

5-misol. 25 belgili maydoncha va unga chigish yoMkali (yo‘lakli)
yer qurilish ishlari topografik sirtda bajarilsin (13.23-shakl). Topografik
gorizontallari, apparel giyaligi /,=1:4, tuproq to'kish yonbag'irlarning
nishabi iT=1:2, tuproq gazish yonbag‘rining giyaligi iK=1:1,5 berilgan
boMsin. Maydonchaga chigadigan yo'lkaning yarimyumaloq qismi
mavjud boiib, bu misol quyidagicha bajarilishi mumkin:

1) chizigli masshtab va masshtab giyaliklari grafigi chizib olinadi;

13.22-shakl.

392



13.23-shakl.

2) topografik sirt gorizontallaridan 25 belgiga ega bo‘lganining may-
doncha girg‘og‘i bilan kesishgan nugtalari aniglanadi;

3) maydonchaning gaysi tomonida tuproq gazish va to‘kish ishlari
bajarilishi aniqlanadi;

4) maydonchaga chigish apparelining intervallari aniglanadi va ular
chizib chigiladi;

5) maydoncha qirralariga perpendikular qilib masshtab giyaliklari
chiziladi va ularda ko ‘rsatilgan giyaliklar masshtab giyaliklari grafigidan
foydalanib intervallari belgilab chiqiladi;

6) belgilangan nuqtalardan tuproq to‘kish va qazish yonbag‘irlarining
gorizontallari o‘tkaziladi va ularning o°‘zaro kesishish chiziglari
yasaladi;

7) topografik sirt gorizontallari bilan tuprog gazish va to‘kish
yonbag‘irlarining gorizontallari o‘zaro kesishish nuqtalari topiladi;

8) barcha aniglangan nuqtalar o‘zaro ravon tutashtiriladi. Shunda
tuproq qazish va to'kish ishlarining chegaralari yasalgan hisoblanadi;

9) ortiqcha chiziglar o“chiriladi va chizma taxt gilinadi.
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O‘z-o0°zini tekshirish uchun savollar

1. Topografik chizmalarda nimalar tasvirlanadi?

2. Joyning past-balandligi deganda nima tushuniladi?

3. Topografik planlarning xaritalardan fargi nimada?

4. Topografik chizmalar chizma geometriya fanining gaysi bo‘limida
o‘rganiladi?

5. To‘g‘ri chiziq kesmasining sonlar bilan belgilangan proyeksiyasi
nima deyiladi?

6. Apparel nima? Qiyalik-chi? Interval-chi?

7. Sonlar bilan belgilangan proyeksiyalarda tekislik ganday ko‘ri-
nishda tasvirlanadi?

8. Topografik sirtlar chizmada ganday elementlari bilan tasvirlanadi?

Mashglar

1 Ikki tekislik (P.va £7) ning o‘zaro kesishish chizig‘i yasalsin
(13.24-shakl, a).

2. P. tekislik bilan AnBsto‘g‘ri chiziq kesmasining o'zaro kesishish
nuqtasi aniglansin (13.24-shakl, b).

3. P. tekislik bilan topografik sirtning kesishish chizig‘i yasalsin
(13.25-shakil).

4. 26 belgili maydoncha va unga chigadigan apparel berilgan
(13.26-shakl). Tuprog to‘kish (/r=1:1) va tuproq gazish (/ =1:2) ishlari
chegarasi aniglansin.

5. 9 belgili maydon va unga chigadigan apparelning topografik

chizmasi mustaqil o‘gilsin (13.27-shakl).

13.24-shakl.
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13.25-shakl.

32 31 3029 2B27 26 25 24 2322212019

13.26-shakl.
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13.27-shakl.

Test

To‘glri chizigning #dagi proyeksiyasi nima deyiladi?
A. Proyeksiya. B. Son ishorali tasviri C. Qo‘yma. D. Kesma.
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X1V bob. QURILISH CHIZMACHILIGI
I-8. Umumiy ma'lumotlar

O ‘zbekiston Respublikasining barcha hududlarida ko‘plab qurilish
ishlari olib borilmoqgda. Turli ko‘rinishdagi yangi binolar gqatorida ajdod-
larimiz bago etgan tarixiy yodgorliklar ta’mirlanmoqda, batamom buzi-
lib ketganlari gaytadan tiklanmogda. Ba’zi alloma bobokalonlarimizga
bag‘ishlab yangi magbaralar loyihalanib, qurilmogda. Qurilayotgan yangi
yerosti metrolar, yerusti sport komplekslari, milliy banklar, ko‘priklar,
shohona ma’muriy binolar, bozor, akademik litsey, kollej va fugoro
binolari kabilar nafagat shaharlarimizning ko ‘rki, balki dunyo migyosida
Respublikamizning rivojlanayotgan davlatlar qatoriga go‘shilishiga
kafolat beradigan omillardan biri hisoblanadi.

Qurilish madaniyati bizning hududimizda juda gadimdan boshlangan.
Arxeologik qazilmalar natijalariga asoslangan holda miloddan avvalroq
mustahkam qal’a, shaharlar qurilgan, turli kanallar orqgali sug‘orish
yordamida yugori hosil olinganligining guvohi bo‘lamiz.

Hozirda ajdodlarimizdan golgan qurilish madaniyati asosida mustah-
kam va ko‘rkam, o'ziga xos, takrorlanmaydigan jahon standartlariga mos
qurilish normalari barpo etildi.

Bino deganda barcha quriladigan inshootlar tushuniladi. Inshoot esa
insonlaming material va madaniy hojatlarini qoniqtira oladigan darajada
qurilgan binolardir.

Har bir inshootni qurishdan oldin obdon o‘ylab, fikrlab, ko‘z oldiga
keltirgandan keyin uning maketi, modeli yoki tekislikdagi yaqqol
tasviri va chizmasi bajariladi. Boshgacha qilib aytganda, o‘sha inshoot
loyihalanishi lozim.

Qurilishda loyihalash va ilmiy tekshirish institutlari, konstruktorlik
byurolari, qurilish korxonalari, qurilish-montaj ishlari bilan shug‘ulla-
nuvchi ko‘plab zavod va tashkilotlar gatnashadi.

Qurilishning umumiy loyihasi qurilish maydonini tekislash loyihasini
tuzishdan boshlanadi. Unda yerosti inshootlarini, ya’ni kanalizatsiya,
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issiq va sovuq suv quvurlarini joylashtirish, elektr va telefon tarmoglarini
asosiy tarmoq bilan ulash o‘rinlari belgilanadi.

Binoning plani, girgimi va fasadi hamda ayrim elementlarining joy-
lanishi chizmalarda ko ‘rsatiladi.

Arxitektura-qurilish va muhandislik inshootlari loyiha hamda smeta-
larga asosan quriladi. Loyihaga quriladigan inshootning chizmalari,
tushuntirish xati va smetasi kiradi. Chizmada bajarilishi kerak bo‘lgan
ishlar, smetada esa inshootning to‘la narxi ko‘rsatiladi. Smetada yana
bajariladigan ishlaming hajmi, qurilish buyumlari va ulaming soni,
mutaxassis ishchilar va qurilishda foydalaniladigan mexanizmlaming
soni ko‘rsatiladi. Loyiha hujjatlarini alohida loyiha tashkilotlari va ins-
titutlari tuzadi. Loyihalami tuzishda va taxt gilishda turli yozuvlar
bajariladi. Bu yozuvlarda standart shriftlardan tashqari turli arxitektor va
sanoat qurilish shriftlaridan foydalaniladi.

Respublikamizdagi barcha qurilish yagona modul sistemasi (YMS)
talabiga javob berishi lozim. Bundan asosiy magsad fugaro, jamoat,
sanoat, har xil muhandislik inshootlarini loyihalash va qurilishlami tur-
larga ajratib, ulami standartlashtirishdan iborat. Modul sifatida, asosan,
100 mm gabul gilingan. Ba’zan 50 sm olinishi mumkin.

Modullar yiriklashtirilgan 2 M, 3 M, 12 M, 15 M, 30 Mva 60 M yoki
kasrlangan 12 M, 1/5 M, 1/10 M, 1/20 M, 1/50 Mva 1/100 M olinishi
mumkin.

Qurilish chizmalari arxitektura-qurilish va muhandislik-qurilish
turlariga bo‘linadi. Fuqgaro, sanoat binolarining chizmalari arxitektura-
qurilish chizmalariga kiradi. Ko‘prik, tunnel, suv inshooti kabi qurilish
chizmalari muhandislik-qurilish chizmalariga Kiradi.

Qurilish ishlari umumqurilish va maxsus qurilishga bo‘linadi.
Umumgqurilishga binolami qurish va pardozlash ishlari, maxsus qurilishga
esa suv, kanalizatsiya, elektr, gaz, telefon tarmogqlarini o ‘tkazish,
obodonlashtirish ishlari kiradi.

Umumaqurilish va maxsus qurilish gismlarga ajratilganligi tufayli ish
chizmalari ham alohida gismlarga bo‘linadi va har biriga marka qo ‘yiladi.
Markalar ish chizmalarining turiga garab, bosh harflar bilan belgilanadi.

Bosh plan va transport BT
Arxitektura chizmalari ACh
Temir-beton konstruksiyalar TB
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Po‘lat konstruksiyalar
Yog‘och konstruksiyalar

Suv o‘tkazish va kanalizatsiya
Isitish va ventilatsiya

Elektr yoritish tarmoqlari

Soyabon

Poydevor asosi

14.1-shakl.
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Qurilish chizmalarini chizish mashinasozlik chizmalarini chizishdan
biroz farq qiladi va asosan ikki xil chiziq qo‘llaniladi. Qirgimga tushgan
konturlar asosiy tutash chiziglarda, golgan konturlar va o‘lcham chiziglari
ingichka tutash chiziglarda chiziladi.

Qurilish chizmachiligining binolar (turar joy, maktab, korxona, shi-
foxona va boshqalar) chizmalarini chizishni o‘rgatadigan bo‘limi arxi-
tektura-qurilish chizmachiligiga kiradi. Shunga ko ‘ra arxitektura-qurilish
chizmalarini chizish va o‘gishni ko'rib chigamiz.

Har ganday bino elementlari (14.1-shakl), funksional vazifasiga ko‘ra,
asosiy ikki: ko'taruvchi va to'suvchi guruhlarga ajratiladi. Binolarga
yuklanish - nagruzka tushishi sababli ulami loyihalash paytida nazarda
tutiladigan barcha yuklanishlar hisobga olinadi. To‘suvchi konstruksiyalar
binoni atmosfera hodisalaridan saglaydi. Ba’zi konstruksiyalar ayni
vagtda ham ko'taruvchi, ham to‘suvchi vazifalarini o‘taydi.

Har bir bino quyidagi asosiy konstruktiv elementlar: poydevor,
devor, ustunlar,yopmalar, zinalar, to Siglar, tom, derazalar, eshiklar va
hokazolardan tashkil topgan bo‘ladi (14.1-shakl).

400



Qurilishda tatbiq gilinadigan joylarga qarab, turli standartlashtirilgan
temir-beton buyumlardan foydalaniladi (14.2-shakl). Unda: 1 - poy-
devor bloki\ 2, 3 -yerto 'la uchun devoriy bloklar; 4 - gavatlararo beton
to sharna; 5 - yumaloq teshikli yopma plita; 6 - rigel yoki uzun balka,
7- ustun\ 8 —zinapoya marsh", 9 - chiqib turuvchi mozaikali plita: 10 —
balkon plitasi.

2-8. Bino elementlari

Poydevor. Poydevor - bino yuklanishini uning asosidagi tuprogga
o0‘tkazish uchun xizmat giladi. Poydevor ostidagi yer bino asosi deyiladi.
Poydevor asosining chuqurligi tuprogning turiga, yerning yumshoq
yoki qattigligiga, yerosti suvlarining joylashishiga hamda binoning
nechta gavatliligiga, turiga, yerto‘laning bo‘lish-bo‘Imasligiga bog‘liq
(14.3-shakl).

Poydevor vazifasiga ko‘ra har xil: asosi kengaytirilgan trapetsiya-
simon (14.3-shakl, a), asosi kengaytirilgan zinasimon erto'lali, yig'ma
poydevorli, temir-betondan qurilgan (14.3-shakl, b), to'g'ri burchakli
xarsang toshlardan (14.3-shakl, d) boMadi. Binodan asosiga katta
yuklanish tushsa, bino quriladigan yerosti gurunti gattiq bo‘Imasa, uzluk-
siz poydevor yoki gqovurg‘ali temir-betondan foydalaniladi (14.2-shakl,
/, 2, 3).

Devorlar. Tashgi va ichki devor turlari mavjud va ular tosh, yog'och
hamda loydan quriladi. O'zining konstruksiyasiga ko‘ra toshdan quri-

14.3-shakl.
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Cem

Karniz

Sokol

14.5-shakl.

14.4-shakl.

ladigan devorlar pishiq g‘isht, g‘ovak
yengil beton g‘isht, g‘ovak keramik
g'isht va yirik o‘lchamli beton panel-
lardan quriladi (14.4-shakl). Devorlar
balandligi bo‘yicha, asosan, uch gismga
bo‘linadi: sokol (poypesh), devor tekisli-
gi va karnizlar (14.5- shakl).

Sokol. Bino devorining pastki ga-
linrog qismi bo‘lib, poydevoming da-
vomi hisoblanadi. U devomi har xil
mexanik ta’sirlar va namlikdan saglaydi
(14.5-shakl).

Karniz. Devoming yuqori davomi
hisoblanib, uni yomg‘ir suvlaridan sag-
laydi (14.5-shakl). Karnizlar 14.6-shakl-
dagi kabi ko‘rinishlarda ham quriladi.

G‘isht devorlar. Binolaming turiga
garab 1; 1,5; 2; 2,5; 3 g‘ishtli devorlar
quriladi. Vertikal choklar uchun 1 sm
go‘shiladi, shunda devor galinligi 1,5
g ‘ishtda terilganda 38 sm, 2 g‘isht teril-
ganda 51 sm, 2,5 g“isht terilganda 64 sm,
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14.7-shakl.

3 g‘ishtda esa 77 sm bo‘ladi. Xom yoki pishiq g‘ishtlar o‘lchamlari
250x120x65 mm qilib tayyorlanadi. Tashqi devorlami yengillashtirish
va tannarxini kamaytirish magsadida mayda bloklarda yasalgan keramik
yoki yengil beton g“ishtlar ishlatiladi (14.4-shakl).

Qurilishni  industrlash va binolami tez hamda arzon qurish
magsadlarida yirik panelli binolar quriladi. Har bir blok yoki panel
og‘irligi 3-5 t keladi.

Devorlarda shamollatish va tutun tortish kanallari quriladi. Kanallar
kesimi 1x0,5 g‘isht, shamollatish kanallari kesimi 0,5x0,5 g‘isht
goldirilib qurilishi mumkin. Kanallar orasidagi va atrofidagi masofa
eng kamida 0,5 g‘isht bo‘lishi kerak. Har bir xonada isitadigan pechka,
oshxona uchun alohida mustaqil kanallar bo‘lishi lozim (14.7-shakl).

To'siglar. Parda devorlar vazifasiga ko‘ra yog‘och, g‘isht, plitkali
materiallar, yengil betonlardan qurilishi mumkin yoki yog‘ochdan sinch
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14.8-shakl.

(karkas) tayyorlanib, gips (qurug suvoq) yohud boshga materiallardan
quriladi. G ‘ishtdan yasaladigan to'siglar 0,5 yoki 0,25 g‘isht galinligida
qurilib, sinchlar bilan mahkamlanadi. Qurilishda plitkalardan to‘siglar
yasash keng tarqalgan. Ular gipsdan 800x400x100 (80) mm o'lchamda
tayyorlanadi. Hozirgi vaqtda qurilishni butkul industrlashga o ‘tkazib,
yirik betonli va temir-beton to'siglar ishlatilmoqgda.

Yopmalar ikkita gavatni bir-biridan ajratib turadi. Yopmaning yuqori
tomoni pol, ostki tomoni ship vazifasini o‘taydi. Yopmalar binoning
mustahkam bo‘lishini ta’minlash bilan birga ko‘tarib turuvchi va
devorga yukni uzatuvchi gismlarga bo‘linadi. Hozirgi vaqtda qurilishlar
industrlashtirilganligi uchun temir-betondan yasalgan yopmalardan foy-
dalanilmogda. Ular ko‘taruvchi devorlarga 600, 800, 1000 mm oraliqda
yotgiziladi. Yirik panelli uylarda og‘irligi 3-6 t bo‘lgan yopmalar qoi-
lanilib, butun xonani berkitadi (14.2-shakl, 4, 5 va 14.8-shakl, b). Qish-
log joylarda, kam gavatli binolar qurilishida yog‘ochdan yasaladigan
yopmalar hozirgacha keng qo‘llaniladi. Bunday yopmalar ko‘ndalang
kesimi to‘g‘ri burchakli yog'och balkalardan quriladi. Har bir yog‘och
to'sinning oralig‘i 600, 800, 1000 mm bo‘lishi mumkin (14.8-shakl, a, d).

Pollar. Yopmalarda yog‘och va temir-beton balkalar, panellar ustiga
pol taxtalari yotqiziladi (14.9-shakl, a). Tuprog (grunt) ustiga pol
yotgizish uchun pol osti asosi tayyorlanadi (14.9-shakl, b).
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14.9-shakl.

14.10-shakl.

Zinalar. Tashgi va ichki zinalar mavjud bo‘lib, tashqgisi uy ichiga
kirish, ichkisi gavatlarga chigish va ulardan tushish uchun xizmat giladi.
Ichki zinalar chigish yoki tushish uchun mo‘ljallangan marshlardan va
ular orasidagi maydonchalardan iborat. Zinalar, asosan, temir-betondan
yaxlit (14.2- shakl, 8 va 14.10-shakl, a) yoki joyida yig‘ishga mo‘ljallan-
gan pog‘onalardan tayyorlanadi (14.10-shakl, b).



14.12-shakl.
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Standart zinapoyalar uchun ajratilgan joy zinapoyaxona deyiladi va
uning kengligi 6000 mm, eni 2000 mm bo‘lib, balandligi gavatlaming
soniga bog‘lig. Bu oMchamlar o‘rtacha hisoblanadi. Zinapoyalaming
chizmasini chizish, masalan, birinchi gavat eshigiga zinapoya maydon-
chasi ajratiladi. Ikkinchi tomonda ham gavatlararo zinapoya maydon-
chalarining o‘rtasida maydoncha ajratiladi. Qolgan masofa 10 gismga
bo‘linadi. Uning bir bo‘lagi chap va o‘ng tomondagi maydonchalarga
qo‘yilib, 14.11-shakldagidek tutashtirilsa, zinapoya giyaligi kelib chiqa-
di. Endi har bir zinapoya bo‘lagini qiyalik chizig‘i bilan kesishgan
nuqtalardan gorizontal chiziqlami keyingi boiakkacha chizib chiqilsa,
zinapoya pog‘onalari hosil bo‘ladi. Zinapoya marshlarining balandligi
150 mm, oyoq qo‘yadigan joyining kengligi 300 mm dan iborat.

14.12-shaklda: a - zinaxonaga kirish yoki chigish pandusning plan-
dagi, b, d - zinapoyani chizish bosgichlari, e,f g pastki, o‘rtadagi,
ustki marshlarning plandagi tasviri berilgan.

Tomlar. Ular chordogli va chordogsiz boiadi. Chordogli tomlarda
yog‘och yokitemir-betondan yasalgan fermalar ustiga qoqilgan reykalarga
tunuka, shifer yoki yomg‘ir o‘tkazmaydigan materiallar yopiladi. Tomlar
bir, ikki va to‘rt nishabli yoki chodirsimon bo‘lishi mumkin. Bitta tomda
uning nishablari birxil olinadi. Shuning uchun planda tom burchaklaridan
45° burchak ostida chiziq o‘tkazib, yopilma girralari, ya’ni nishablaming
o0°‘zaro kesishish chiziglari aniglanadi (14.13-shakl).

Tomlar turli tabiat hodisalari (yog‘ingarchilik, quyosh issigligi,
shamollar)dan saglash uchun xizmat giladi. Tomlaming nishabi tom
yopadigan materialga va mahalliy sharoitga bog‘liq bo‘ladi. Tom-
lami yopish oldidan har xil konstruksiyalarda asoslar tayyorlanadi
(14.14- shakl).

Deraza va eshiklar. Bino qurilishi paytida deraza va eshiklar uchun
maxsus joylar qoldiriladi. Yirik panelli imoratlarda deraza romlari
bir yo‘la zavodning o‘zida o'rgatiladi. Deraza va eshiklar o‘matilish
joyiga garab bir qavatli, ikki gavatli, bir tabaqali, ikki tabagali va bir
yarim tabaqali bo'ladi. Bulardan tashqgari ular maxsus buyurtma asosida
yasalishi mumkin. 14.15-shakl, a da deraza, b da eshiklaming fasadda,
14.15-shakl, d da ulaming planda tasvirlanishi ko‘rsatilgan.

Pechkalar. Bitta qozon orgali bitta yoki bir nechta binolarni suv
bilan isitish markaziy, bevosita xonani pechka bilan isitish mahalliy
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isitish deyiladi. Pechkalar o‘matiladigan joyga qarab, turli shakl va o‘l-
chamlarda boMadi. 14.16-shakl, a, b, d larda pechkalaming umumiy
ko‘rinishi, gattig yoqilg‘ida va gazda yogiladiganlari plan va fasadda
shartli tasvirlanishi ko'rsatilgan.

Sanitariya-texnika jihozlari. Binolami sovuq va issiq suvlar, gaz
bilan ta’minlash, kanalizatsiya, ventilasiya hamda isitish tizimlarida
ishlatiladigan  jihozlar sanitariya-texnika jihozlari  hisoblanadi.
14.17- shakl: a - gaz plitasi, b - elektr plitasi, d - suv isitish kolonkalari,
e - sovutgich (xolodilnik), / - rakovina, g - umivalnik, h - vanna,
/ - unitaz,j - to'rli dushlaming plan va fasadlarda shartli tasvirlanishi
ko ‘rsatilgan.

Mo‘ri va shamollatish (ventilasiya) kanallari. Xonalarni mahalliy
isitishda pechkalardan tutun chigib ketadigan mo‘ri kanallari bilan bir
gatorda, xonani shamollatib turish maqsadida shamollatish kanallari ham
quriladi. Mo‘rilaming plandagi tasviri 14.7-shakl, a da, shamollatish
kanallarining plandagi tasviri 14.7-shakl, b, d larda berilgan.
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3-8. Binoning fasadi, plani va girgimi

Binoningfasadi. Binoning fasadi plan va girgimga asosanib chiziladi.
Binoning old ko‘rinshi - bosh fasad, orqa tomonidan ko‘rinishi - hovli
fasad, chap va o‘ng tomondan ko‘rinishi - yon fasad deyiladi.

Fasadning uzunligi, deraza va elementlaming eni gavatlaming plan-
laridan olinadi. Deraza, eshik, karniz, sokol, ayvon (balkon) va boshqa
elementlaming balandliklari binoning girgimidan olinadi. Fasadda ba-
landlik belgilarining o‘lchamlari 14.18- shakldagidek ko ‘rsatiladi.

Bino (inshoot)ning baland-pastligi shartli 0 (nol) deb gabul gilingan
sathning belgisiga nisbatan olinadi. 00 belgi sifatida binoning poli yoki
sokoli gabul gilinishi mumkin. Shunga nisbatan pastda joylashgan gismi
manfiy (-), yugori gismi musbat (+) belgili hisoblanadi. Chizmada
musbat belgisi ko‘rsatilmasligi mumkin. Bu belgilar chizmada J
ko‘rinishida ifodalanadi.

Bosh planlarda o‘lchamlari qo‘yilmaydi. Bino fasadiga o‘lchamlar
fagat uning balandlik belgilarida ko‘rsatiladi.

Planlarda devorlaming o‘glari orasidagi masofalar, barcha xonalarning
ichki o ‘lchamlari, deraza va eshik o‘rnilarining, devorlaming qalinliklari,
zinalaming uzunlik va kenglik o‘lchamlari qo‘yiladi.

Qirgimlarda asosiy balandlik o ‘lchamlari: xonalarning, eshik va deraza
o‘milarining balandligi, poydevor chuqurligi, bino gavatlari oralig‘idagi
konstruksiyalaming galinligi va boshga balandlik o‘lchamlari go‘yiladi.
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Binoningplani. Bino deraza va eshiklarini
kesib o‘tuvchi gorizontal tekislik bilan qir-
gib, ustki, ya’ni tom tomoni fikran olib qo*-
yilganda, //tekislikda hosil bo‘ladigan tasvir
plan deyiladi (14.19- shakl).
Ko‘p gavatli binolaming plani har gaysi
gavat uchun qirqgib ko‘rsatiladi. Planga qaysi
gavatniki ekanligi yozib ko‘rsatiladi. Agar
ko‘p gqavatli binolaming barcha qavatlari
bir xil xonalardan tashkil topgan bo‘lsa,
masalan, ikki gavatli binoning ikkinchi gavat
plani chiziladi va 2-qgavat plani deb yozib
go‘yiladi. Ko*proq gavatli bo'lsa, eng yugori
gavat plani tasvirlanishi mumkin, unda o‘sha
eng yugori gavat plani yozib ko ‘rsatiladi.
14.20-shaklda 1-1 tekislik orgali ho-
sil bo‘layotgan bino plani ko‘rsatilgan. 14.20-shakl.
14.21-shaklda ko‘p gavatli binoning yuqori
gavat plani tasvirlangan. U xonalardagi sanitariya-texnika xonalami
isitish jihozlari va kerakli o‘lchamlar bilan ta’minlangan.
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2-gavat plani

14.21-shakl.

14.22-shakl.

Binoning girgimi. Binoning bir gismini vertikal tekislik bilan fikran
girqib olingandan keyin profil W tekislikda hosil boiadigan tasvir
binoning qirgimi deyiladi (14.22-shakl). 14.23-shaklda 1-1 tekislik
orgali binoning girgimini hosil gilish ko‘rsatilgan.
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14.23-shakl.

14.24-shaklda binoning arxitektura yoki konturli  qirgimi,
14.25-shaklda binoning konstruktiv girgimi tasvirlangan.

Qurilish ishlarida binoning arxitektura yoki konturli girgimda baja-
rilgan chizmalaridan foydalanilmaydi. Chunki unday chizmalarda bino-
ning konstruktiv elementlari ko ‘rsatilmaydi.

Binoning konstruktiv girgimida barcha konstruktiv elementlari tas-
virlanganligi uchun unday chizmalardan qurilishlarda foydalaniladi.
Chunki, konstruktiv girgimlar asosida ishchi chizmalar bajariladi. Ish-
chi chizmalarda qirgimlar uchun qarash yo‘nalishi, odatdagidek, plan
bo'yicha - pastdan yuqoriga va chapdan o ‘ngga garab olinadi.
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14.25-shakl.

14.26-shakl.
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1- gavat plani Cb - Cb
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14.29-shakl.

Kesuvchi tekislikni, iloji boricha, binoning barcha elementlarini kesib
o‘tadigan qilib olishga harakat gilinadi.

Binoning konstruktiv elementlarining holatini balandliklari bo'yicha
ularning balandlik belgilari yordamida aniglanadi.

Binoning planini chizish. Binoning planini chizish uning bo‘luvchi
o‘glarini chizishdan boshlanadi (14.26-shakl). Bu yerda planga o‘lcham-
lar qo‘yish uchun joylar yetarli bo‘lishi hisobga olinadi.

Binoning ko‘taruvchi devorlari chiziladi va o‘lchamlari qo'yiladi
(14.27-shakl).

Binoning to‘siq (parda) devorlari chizib chigiladi va o‘lchamlari
go'yiladi (14.28-shakl).

Bino xonalaridagi eshik, deraza, zinapoya, sanitar-texnika jihozlari
to‘liq chizib chigiladi va o‘lchamlari go‘yiladi (14.29-shakl).
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14.30-shakl.

Shu tartibda, kerak bo‘lIsa, binoning ikkinchi gavat plani ham chizilishi
mumkin (14.30- shakl).

Binoning girgimini chizish. Binoning girgimini chizish bosgichlarda
ko‘rsatilgan (14.31-shakl, a, b, d, e). Kerak bo'lgan taqdirda, binoning
konstruktiv girgimi 14.25-shakldagi kabi bajarilishi mumkin.

Sanitariya-texnika jihozlami fasad va planda batafsilroq gilib chizish
14.32-shaklda ko”rsatilgan.

14.33- shaklda qurilish chizmachiligidan bajariladigan grafik ishning
namunasi berilgan.

14.34-shaklda maktabning bosh plani ko‘rsatilgan.
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14.31-shakl.
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ni

1-1

Eksplikatsiya
1 Umivalnik; 4 Unitaz;
2. Vanna; 5. Registr;
3. Rakovim; 6. Sanitar-texnikjarayon.

14.32-shakl.
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Ikki gavatli bino

14.33-shakl.
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Eksplikatsiya:

IMaktab. S.Agrouchastka. 9.Sport maydoni
2.Ustaxona. 6.Meteouchastka. 10.Sport zali
3.0araj. 7.Bog'. 11.0shxona
Sex. S.Hojatxona. IZ.Favvora |
14.34-shakl.

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar

1. Qurilish chizmalarida bino ko‘rinishlariga qanday noralar
berilgan?

2. Qurilish chizmalariga ganday o‘lchamlar qo‘yiladi?

3. Bino elementlariga nimalar kiradi?

4. Poydevoming ganday turlari mavjud?

5. Plan nima? Fasad-chi? Qirgim-chi?

6. Vazifasiga ko‘ra, devorlaming ganday ko ‘rinishlari mavjud?

7. Chizmalarda ganday qirgimlar bajariladi?
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Mashqglar
1 0 ‘gituvchi taklif gilgan uy plani va girgimi o‘qgilsin.
2. Ikki gavatli turar joy binosining chizmasi (1-1 girgim va fasadi)
14.35-shakldagi ikkinchi gavat planiga muvofig quyida berilgan
o ‘lchamlarda chizilsin:

No Uy elementlarining nomi Belgisi O4chamlari,
mm

1 Xonaning poldan shipgacha balandligi 3200

2 Birinchi gavat polining balandligi 500

3  Tashqi ko‘taruvchi devorlar galinligi 640

4 Ichki ko‘taruvchi devorlar galinligi 510

5  To'siq (parda) devorlar galinligi 100

6 Poydevor chuqurligi 2000

7 Qavatlararo yopma galinligi 400

8 Poydevor asosining kengligi 1000

9 Chordogning yopma galinligi 300

10 Tomning nishabi 1:25
Yasash yo‘li

11 Zinapoyaning nishabi bilan
aniglanadi

12 Bir tabagali eshik e, 700x2200

13 Ikki tabagali eshik e, 1300x2200

14 Deraza d, 920x1520

15 Deraza d, 1770x1760

16 Mo‘rilar (ikkita kanal) K, 0,5x1 g‘isht

17  lkkita shamollatish kanali K, 0,5x1 g‘isht

18 To‘g‘ri burchakli pechka P, 1080x1080

19 Vanna uchun kolonka = 400

20 Gaz plitasi g 750x12000

21 Vanna vV 700x1700

22 Umivalnik " 350x700

23 Rakovina r 400x500

24 Hojatxona o‘tirgichi (unitaz) X 450x600
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14.35-shakl.
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XV bob. LOYIHALASH (KONSTRUKSIYALASH)
ASOSLARI

Xalq xofaligining turli sohalarida yangi mashina va mexanizmlami
ixtiro qgilish, amaldagilami takomillashtirish yoki gayta ishlab chigarish
loyihalash deb ataladi. Loyihalashga doir ishlar har doim grafik tasvirlar,
ya’ni chizmalar, eskizlar, texnik rasmlar chizish bilan bog‘lig boiadi. Shu
bois, ilmiy texnikaviy rivojlanish ko‘pjihatdan konstruktiv loyihalashga
asoslanadi.

Yangi buyumlar ixtiro gilinayotgan yoki amaldagisini takomillashtirish
jarayonida javob ikki va undan ortig, ya’ni ko‘p bo‘lsa, masala ijobiy
hisoblanadi. Bunday vaziyatda konstruktor o‘zining eng oliy darajasi -
ijodiy faoliyatini ishga solib, texnik, texnologik hamda igtisodiy masalalar
shartlarini hisobga olgan holda eng optimal variantni tanlaydi. Shunda u
turli loyihaviy grafik tasvirlar chizish yordamida o‘z maqgsadiga erishishi
mumkin.

Lekin loyihalash asoslarini ongga fazoviy tasavvur qilish orqali
singdiriladi. Chunki fazoviy tasavvur qilish jarayonida inson ongida
shakllangan obrazni ko‘z oldiga keltirish orqali tahlil gilish yoki u bilan
mulogatda bo‘lish hamda loyihalash imkoniyatiga ega bo‘lishga olib
keladi. Insonda fazoviy tasavvur gilish fazilatlami ro‘yobga chigarishda
ko‘plab loyihalashga oid turli mashqglami bajarishga to‘g‘ri keladi.
Mashglar uchun quyidagilar taklif etiladi.

1-8. Fazoviy tafakkur qgilish orgali fazoviy tasavvurni o‘stirish

Biror geometrik jism, masalan, kub to‘g‘risida gap borganda u ganday
ko‘rinishga ega, ganday elementlardan tuzilgan, chizmada u ganday
tasvirlanadi kabi savollarga duch kelinadi. Shunday savollarga javob
topish uchun fikrlash boshlanadi. Fikrlash jarayonida tafakkur yordamga
keladi. Shunda kub yoqlari bir xil kvadratlardan tashkil topganligi va
bu kvadratlar oltita ekanligi ayon bo‘ladi hamda ushbu kubning yaqqol
tasvirini chizishga urinib ko‘riladi. So'ngra proyeksiyalarda tasvirlashga
o ‘tiladi.
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15.2-shakl.

Shunday qilib, kub to‘g‘risidagi ma’lumotga ega bo‘lish uchun oldin
fazoviy tafakkurni ishga solib, fazoviy tasavvur gilishga ega bo‘linadi.
Endi kub bilan bog'lig bir nechta misollar yechib ko‘riladi.

1.H va Vda o'zaro teng kvadratlar proyeksiyalari chizligan. W dagi
proyeksiyasi orqali u ganday narsa ekanligini aniqlang (15.1 -shakl).

- H va V ga 45° burchak ostida yotgan to‘g‘ri chizig kesmasi
tasvirlangan (15.1.1- shakl, a)\

- katetlari o‘zaro teng uchburchak tasvirlangan (15.1-shakl, b);

- Hva Vdagilarga teng kvadrat tasvirlangan (15.1-shakl, d).

Mulohaza yuritilsa, a shakl olinsa, to‘g‘ri to‘rtburchakli tekislik;
b shakl olinsa, yarimta kub va ¢ shakl olinsa, toiiq kub tasvirlangan
hisoblanadi.

2.H va V da proyeksiyalari bir xil kvadrat va O0°‘rtasida
uni teng ikkiga bo‘luvchi chiziq chizilgan (15.2-shakl). Uning nimaligini
aniglang.

15.2-shakl, a, b, d, e f va g lar orgali masala yechimi variantlarda
ko ‘rsatilgan.

3.4 va V dagi proyeksiyalari kvadrat va o‘rtasida ikkitadan
chizig chizilgan (15.3-shakl). Uning nimaligini aniglang. 15.3-shakl, a,
b, d, e,f g, hva/lar orgali masala yechimi ko ‘rsatilgan.
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15.3-shakl.

4. Uchta teshik va kubning yaqqol tas-
viri berilgan (15.4-shakl, a).

Kubni shunday loyihalangki, shu uchta
teshikdan tig‘iz o‘tadigan detal hosil

v H w boisin.

Birinchi teshikning yugorisida arigcha
0‘yiq bo‘lib, kubning yaqqol tasvirida un-
ga mos arigcha o‘yiladi (15.4-shakl, b). Ik-
kinchi teshik kvadratligicha tasvirlangan.
Uchinchi teshikning pastki gismida katet-
lari o‘zaro teng to‘g‘ri burchak qgirgilgan.

Xuddi shu burchakka teng kubning W ga parallel tomonida o‘yiq girgiladi
(15.4-shakl, b).

5. Bitta sim bo‘lagidan yasalgan modelning H va V dagi proyeksiylari
berilgan (15.5-shakl). Uning uchinchi proyeksiyasi va yaqqol tasvirini
bajaring.

Modelning berilgan ikkita proyeksiyasiga muvofig uchinchi
proyeksiyasini aniglashdan avval, kubning simdan yasalgan yaqqol
tasviri chizib olinadi. So‘ngra kubning Fga perallel yog‘iga V dagi tasvir
tushiriladi. Simning proyeksiyalariga kubning girralari deb qaraladi.
Model bir butun sim bo‘lagidan yasalganligi sababli kubning bitta
girrasida sim ikki marta takrorlanmasligi lozim. Yaqqol tasvir orqali
modelning beshta varianti mumkinligi aniglanmoqda (15.5-shakl, a, b, d,
e,f). Shunday fazoviy tafakkur gilish mashglarini ko‘proq takrorlashdan
so‘ng talabalarda fazoviy tasavvur gilish gobiliyati rivojlanishi anig.

Mashqglar: A. Modelning berilgan ikkita proyeksiyasi bo‘yicha
uchinchi proyeksiyasini aniglang va uning yaqqol tasvirini bajaring
(15.6- shakl, a, b, d, e, f vag).
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B. Uchta teshik berilgan. Birinchisi V, ikkinchisi H va uchinchisi W
tekislikklardagi proyeksiyalar o'mi. Shu teshiklardan tig4z o‘tadigan
detallami loyihalang (15.7-shakl, a, b, d, e va /).

C. Bir butun simdan yasalgan modelning ikkita proyeksiyasi bo‘yicha
uchinchi proyeksiyalarini aniglang va yaqqol tasvirlarini bajaring
(15.8-shakl, a, b, d, e,f g).

Loyihalashga oid ijodiy masalalar. Konstruktor mehnatini oz ichiga
olgan masalalami o‘rganish va ulami imkon gadar yechishga harakat gilish
orgali loyihalashga ijodiy yondashish mumkin. Hayotda uchrab turadigan
har ganday buyumga yangi konstruktiv element kiritilsa, unda ganday
o‘zgarish ro‘y benshini ko‘z oldingizga keltirib ko‘ring. Konstruktiv
elementlar (teshiklar, o'yiglar va boshgalar) shaklini biroz o'zgartirish,
burchaklami yumaloglash kabilar Kiritilib, yangi foydali sifatlar berish
orgali buyumning og‘irligini kamaytirish, pishigligini oshirish, ishlov
berishni soddalashtirish, foydalanishga qulay, ko‘rinishidan chiroyli
bo‘lishliga erishish mumkin. Bu o‘ziga xos sermehnat ish bo‘lib, idrokli
va sabr-togatli bo‘lishni talab giladi.

Loyihalashni o‘rganish magsadida turli ijodiy masalalami yechish
mashqg gilinadi. Turli moslamalami yasash yoli bilan shug'ullanishga,
ba’zi qo‘pol ishlangan buyumlami chiroyli, o°‘ziga jalb etadigan
darajada gayta loyihalash lozim bo‘ladi. Buning uchun ulaming shakliga
o'zgartirish kiritlladi. Shundan keyin buyum go‘zallashgan bo‘lsa, gayta
badiiy loyihalangan bo'ladi.

Narsaning geometrivasini gistnan gayta loyihalash. Amaliyotdagi
detaining konstruktiv tuzilishi yogimli va ko‘rkam qilib o°‘zgartirilsa,
vazni ham kamayadi, uni foydalanish uchun qulay va samarasi yuqori
qgilib gayta loyihalashga dizayn deyiladi. Dizayn inglizchada «Dezing» -
chizma, rasm, loyiha degani.

Hozirda har bir narsani o‘ziga jalb giladigan, yengil, chiroyli va
ko'rkam qilib tayyollashga dizayn talablariga javob beradigan darajada

15.9-shakl.
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a) b)
15.11-shakl.

loyihalangan deyish gabul gilingan. Masalan, 15.9- shakl, a dagi detaining
vazni (og‘irligi)ni kamaytirish maqgsadida uning shakli (geometriyasi)
gisman dizayn talabida o‘zgartirilgan. Natijada u 15.9-shakl, a, b. dvae
lardagi ko‘rinishga o ‘zgardi.

Detalga kiritilgan o°‘zgartirish chizraa orgali amalga oshirilsa, chiz-
mani gayta ijodiy loyihalash deyliadi. Detal shaklini fikran o‘zgartirish,
uning gayta ijodiy loyihalangan holatini tasavvur qilish fikrlash qo‘z-
g‘aluvchanligini o‘stiradi. Chizmada ijodiy loyihalash elementlarini
kiritish orgali turli muammolami yechish munkin bo“ladi.

15.10-shakl, a da detal B ning A chiqgig‘i bo‘lib, uning chizmasi
15.10-shakl, b da ko'rsatligan. A chigig‘ini B ning hisobiga xuddi
o0 ‘shanday shakl va o‘lchamdagi chuqurcha (arigcha, paz) ga almashtirish
lozim bo‘lsa, 15.10-shakl, d dagi ko‘rinishga o'tadi. Bu yerda A chigiq
arigchaga almashtirildi. 15.11-shakl, a da berilgan detaining silindrik
chiqig‘i va asosining chap tomonidagi o‘yiq xuddi o‘shanday shakl
va o‘lchamdagi silindrik teshik va prizmatik chigiqga almashtirilgan
ko‘rinishi 15.11-shakl, b da ko‘rsatilgan. Endi ikkala a va b tasvirlar
bir-biriga (b ko‘rinishni qopqoq sifatida) juftlashtirilganda (kiritilganda)
detal ganday ko‘rinishga ega bo‘lishini chizib ko‘rsating.
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15.12-shakl.

15.12-shakl, a va b dagi detaining geometrik shaklini belgilangan
chiziq (chizigga nuqtalar gqo‘yilgan) bo‘yicha o‘zgartirish talab gilinsa, u
15.12-shakl, c/dagidek ko‘rinishga o ‘tadi.

Detalga foydali o‘zgartirish kiritish lozim bo‘lsa, u vaqtda, detalga
kiritilishi kerak bo‘lgan o‘zgartirish sharti yozma ravishda berliadi va u
orgali detaining yangi chizmasi chiziladi.

2-8. Texnik detallarni shakllantirish

Detallar quyma, bolg'alash, shtamplash, dastgohda ishlov berish yo*-
li bilan tayyorlanadi. Detal modelining shakli gancha sodda bo‘lsa, u
shuncha oson tayyorlanadi va arzonga tushadi.

Mashinasozlik amaliyotida tekis sirtli va aylanish sirtli detallardan
ko‘proq foydalaniladi. Chunki mavjud stanok (dastgoh)larda ulami tez,
oson va arzon tayyorlashga erishish mumkin. Frezerlash, randalash,
zarblash, revolverlik va tokarlik dastgohlarida tekis va aylanish sirtlariga
osongina ishlov beriladi.

Murakkab tuzilishga ega bo‘lgan detallar quyish yo‘li bilan hosil
gilinadi. Detal individual va kam seriyali ishlab chigarishda po‘lat va
rangli materiallaming bo‘lagidan bolg‘alash, cho‘kichlash yo‘li bilan
hosil gilinadi. Ommaviy seriyada ishlab chiqgariladigan buyum detallari,
asosan, issiq yoki sovuq shtampovkalash yo‘li bilan bajariladi.

Shtampovka yo‘li bilan olingan detallar anigligi va ishlov berishda
kam chiqgindi chigishligi bilan ajralib turadi. Ko‘plab bir xil seriyada
ishlab chigariladigan rezbali biriktirish detallari ham sovuq avtomat tu-
shirish presslarida tayyorlanadi. Bunday usulda tayyorlangan mahsulot
sifatining yugoriligi bilan ajralib, arzonga tushadi.

Navli (sortli) prokatlangan listli materiallardan aylanish, oval, kvadrat,
to“g ‘ri to‘rtburchakli, oltiburchakli, turli shakllardagi tekis detallar sovuq
shtampovkalash yo‘li bilan oilinadi. Ko‘pchilik hollarda zagotovkalar
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15.13- shakl.

har xil usullarda tayyorlanib, ulardan iqtisod talab gilinadigan turi tanlab
olinadi.

Detaining o°‘lchami, geometrik shakli, ishlatiladigan material, gancha
dona ishlab chiqarilishi, bajarilishining aniglik darajasi va ishlab chi-
garish turiga garab uning zagotovkasi (keyinchalik