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l. ISHCHI DASTUR
Kirish
Dastur O‘zbekiston Respublikasining 2020 yil 23 sentabrda tasdiqlangan
“Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonuni, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7
fevral “O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar
strategiyasi to‘g‘risida”gi PF-4947-son, 2019 vyil 27 avgust “Oliy ta’lim
muassasalari rahbar va pedagog kadrlarining uzluksiz malakasini oshirish tizimini
joriy etish to‘g‘risida”gi PF-5789-son, 2019 yil 8 oktabr “O‘zbekiston
Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini
tasdiqlash  to‘g‘risida”gi  PF-5847-sonli Farmonlari hamda O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2019 yil 23 sentabr “Oliy ta’lim
muassasalari rahbar va pedagog kadrlarining malakasini oshirish tizimini yanada
takomillashtirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi 797-sonli
Qarorida belgilangan ustuvor vazifalar mazmunidan kelib chigqgan holda tuzilgan
bo‘lib, u oliy ta’lim muassasalari pedagog kadrlarining kasb mahorati hamda
innovatsion kompetentligini rivojlantirish hamda oliy ta’lim muassasalari pedagog
kadrlarining kasbiy kompetentligini muntazam oshirib borishni magsad giladi.
Ishchi o‘quv dasturda kon resurslaridan ratsional foydalanib konlarni gazib
olishda kam harajatli effektiv maydalashning innovatsion texnologiyalarini ishlab
chigishi, foydali gazilma konlarini qazib chigarishda burgilab-g‘portlatish
innovatsion ussularini qullanishi, texnogen massivlardan ratsional foydalanish va
ularni muhofaza qilish to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar, ochiq kon ishlarida
zamonaviy boshkaruv tizimlarini atomatizatsiyalash va chuqur karyer bortlarining
qiyaligida ichki ag‘darmalarni xavfsiz shakllantirish shartlarini tadgiq qilish
Modulning magsadi va vazifalari
Modulning maqsadi: Tinglovchilarga konchili sohasida foydali gazilma
konlarini gazib olishida innovatsion usullarini shunda mineral, texnogen

rusurslarni ogilona va samarali foydalanish usullari, kon ishlarida zamonaviy



boshkaruv tizimlarini atomatizatsiyalash, portlatish ishlarida yangi portlovchi
moddalarni qullanishi va ishlab chiqishi haqida ma’lumot berish.

Modulning vazifasi: Tinglovchilarga konchilik sohasidagi bilimlarning bir
butun tizimi bilan o‘zaro bog‘liklikda foydali gazilmalarni gazib olish usullari,
qazib olishda texnogen massivlarni joylashish, bu jarayonlarning borishiga ta’sir
qiluvchi omillar, qo‘llaniladigan dastgohlarning tuzilishi va ularni ishlash prinsipi,
gazib olish samaradorligini oshirish tendetsiyalarini o‘rganishga qaratilgan.

Modulni o°zlashtirishga qo‘yiladigan talablar

Kutilayotgan natijalar: Tinglovchilar “Foydali qazilma konlarini qazib
olishida innovatsion usullari” modulini o‘zlashtirish orgali quyidagi bilim,
ko‘nikma va malakaga ega bo‘ladilar:

Tinglovchi:

- tizimli, davriy, muvofiglashtirilgan va takror ishlab chigish tamoyillariga
tayangan bo‘sh maydon texnogen resurslardan foydalanish darajasini baholash
Kriteriyalarini;

- emulsion portlatuvchi moddalarni tayyerlaganda innovatsion usullarini;

- ag‘darma qiyaligining deformatsiya parametrlariga ta’siri belgilarini;

- egri chizigli deformatsiya parametrlarining grafo-analitik usuliga
asoslangan qgamrash zonasining ag‘darmaning radiusi bilan o‘zaro teskari
bog‘ligligini;

- tashqi va ichki ag‘darmalarni shakllantirish tajribasini;

ag‘darma deformatsiyasi parametrlarini aniglash metodikasini bilishi kerak.

Tinglovchi:

- foydali qazilmalarning yo‘qotilishi va sifatsizlanishini kamaytirish;

- ochiq kon ishlarida zamonaviy boshkaruv tizimlarini atomatizatsiyalash;

-kon ishlarni qazib olishda innovatsion jarayonlarining texnologik
ko‘rsatkichlarini taqqoslay olish;

- tashqi va ichki ag‘darmalarni shakllantirish tajribasidan foydalanish;



- ag‘darma deformatsiyasi parametrlarini aniqlash bo‘yicha ko‘nikma va
malakalariga ega bo‘lishi kerak.

Tinglovchi:

- portlatish ishlarida yangi portlovchi moddalarni qo‘llash;

-gazib yuklash, kon massasasini tashishda boshgaruv tizimlarini
atomatizatsiyalash sputnik orgali aniglash;

- texnogen resurslarni yirig karyerlarda kompleks ishlatish va chigindisiz
texnologiyani joriy etish kompetensiyasiga ega bo‘lishi kerak.

Modulning o‘quv rejadagi boshqa fanlar bilan bog‘ligligi va uzviyligi

“Foydali qazilma konlarini qazib olishida innovatsion wusullari” moduli
“Foydali gazilma konlarini yer osti usulida gazib olish texnologiyasi” va “Foydali
gazilma konlarini ochig usulda gazib olish texnologiyasi” kabi fanlar bilan uzviy
alogada o‘rganiladi.

Modulni tashkil etish va o‘tkazish bo‘yicha tavsiyalar

- “Foydali qazilma konlarini gazib olishida innovatsion usullari”
moduli ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlar shaklida olib boriladi.

- Modulni o‘qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari, pedagogik
texnologiyalar va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari qo‘llanilishi nazarda
tutilgan:

-ma’ruza darslarida zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida
prezentatsion va elektron-didaktik texnologiyalardan;

-o‘tkaziladigan amaliy mashg‘ulotlarda texnik vositalardan, ekspress-
so‘rovlar, test so‘rovlari, aqliy hujum, guruhli fikrlash, kichik guruhlar bilan
ishlash, kollokvium o‘tkazish, va boshqga interaktiv ta’lim usullarini qo‘llash
nazarda tutiladi.

Modulning oliy ta’limdagi o‘rni
Fan oliy ta’lim muassasalari pedagog xodimlarining pedagogik mahoratini
oshirish va ta’lim jarayonini tashkil etish, oliy ta’lim tizimining nazariy va amaliy

asoslarini takomillashtirishga garatilganligi bilan ahamiyatlidir.
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Modul birliklari bo‘yicha soatlar taqsimoti:

Ne Modul mavzulari Tinglovchining o‘quv
yuklamasi, soat
S = ©
s ZEEZ
g 5 TE¥E
1. | Kon resurslaridan ratsional foydalanib konlarni gazib
olishda kam harajatli effektiv maydalashning | 4 2 2
innovatsion texnologiyalarini ishlab chigishi
2. | Ochiq kon ishlarida zamonaviy boshgaruv tizimlarini 6 5 4

avtomatizatsiyalash

3. | Texnogen massivlardan ratsional foydalanish va
ularni  muhofaza qilish  to‘g‘risida  umumiy | g 2 4
ma’lumotlar

4 | Chuqur karyer bortlarining qiyaligida ichki

ag‘darmalarni  xavfsiz  shakllantirish shartlarini | 4 2 2
tadqiq qilish
Jami: 20 8 19

NAZARIY MASHG‘ULOT MAZMUNI
1-mavzu: Kon resurslaridan ratsional foydalanib konlarni gazib olishda
kam harajatli effektiv maydalashning yangi texnologiyalarini ishlab chigish.

Foydali gazilmalarning yo‘qotilishi va sifatsizlanishini kamaytirish. Tizimli,
davriy, muvofiqlashtirilgan va takror ishlab chiqish tamoyillariga tayangan bo‘sh
maydon texnogen resurslardan foydalanish darajasini baholash kriteriyalari.

2 - mavzu: Foydali gazilma konlarini gazib chigarishda burgilab-
portlatish innovatsion usularini qo‘llanishi.

Portlatish ishlarida yangi portlovchi moddalarni qullanishi va ishlab chigishi
hagida ma’lumot berish. Emulsion portlatuvchi moddalarni tayyerlaganda
innovatsion usullari va ularni qo‘llanishi.

3 -mavzu: Texnogen massivlardan ratsional foydalanish va ularni
muhofaza qilish to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar.

Ag‘darma qiyaligining deformatsiya parametrlariga ta’siri belgilandi. Egri

chizigli deformatsiya parametrlarining grafo-analitik usuliga asoslangan gamrash
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zonasining ag‘darmaning radiusi bilan o‘zaro teskari bog‘ligligi. Tashqi va ichki
ag‘darmalarni shakllantirish tajribasi. Ag‘darma deformatsiyasi parametrlarini
aniqlash metodikasi.
4 mavzu Ochiq kon ishlarida zamonaviy boshqgaruv tizimlarini
avtomatizatsiyalash.

Ochiq kon ishlarida zamonaviy boshgaruv tizimlarini atomatizatsiyalash.
Qazib yuklash, kon massasasini tashishda boshgaruv tizimlarini atomatizatsiyalash
sputnik orgali aniglash.

AMALIY MASHG‘ULOT MAZMUNI
1-amaliy mashg‘ulot: Foydali qazilma konlarini iqtisodiy baholashni
hisoblash.

Konlarda maxsulot zaxiralari holatini tahlil qilish. Foydali qazilma
yo‘qotilishi va sifatsizlanishini kamaytirish usullari o‘rganish.

2-amaliy mashg‘ulot: Kon ishlarida burg‘ilash va portlatish ishlari
kalkulyatsiyasini tuzish.

Tog* jinslarini burg‘ulash portlatish ishlarini amalga oshirishda tog‘ jinsini
xususiyatlarini o‘rganish, tog‘ jinsining zichligi, tog‘ jinsini ko‘pchish
koeffitsiyenti hamda granulometrik tarkibini o‘rganish va yechish.

3-amaliy mashg‘ulot: Sanoat ishlab chiqgarishida iqgtisodiy
samaradorligini aniqlash.

Konchilik sohasida foydalanilayotgan zamonaviy texnalogiyalar va konlarni
kompleks o‘zlashtirishning ilmiy asoslarini tahlil qilish.

4-amaliy mashg‘ulot: Ochiq kon ishlari jarayenlarini turli dasturlarlarni

va algoritmlarini tuzish.

Qazib yuklash, tashish jarayenlarni parametrlarini aniglash.



TA’LIMNI TASHKIL ETISH SHAKLLARI

Ta’limni tashkil etish shakllari aniq o‘quv materiali mazmuni ustida
ishlayotganda  o‘qituvchini  tinglovchilar  bilan  ofzaro  harakatini
tartiblashtirishni, yo‘lga qo‘yishni, tizimga keltirishni nazarda tutadi.

Modulni o‘qitish jarayonida quyidagi ta’limning tashkil etish shakllaridan
foydalaniladi:

-ma’ruza;

- amaliy mashg‘ulot.

- O‘quv ishini tashkil etish usuliga ko‘ra:

- jamoaviy;

- guruhli (kichik guruhlarda, juftlikda);

- yakka tartibda.

Jamoaviy ishlash — Bunda o‘qituvchi guruhlarning bilish faoliyatiga
rahbarlik qilib, o‘quv maqsadiga erishish uchun o‘zi belgilaydigan didaktik va
tarbiyaviy vazifalarga erishish uchun xilma-xil metodlardan foydalanadi.

Guruhlarda ishlash — bu o‘quv topshirig‘ini hamkorlikda bajarish uchun
tashkil etilgan, o‘quv jarayonida kichik guruxlarda ishlashda (3 tadan — 7 tagacha
ishtirokchi) faol rol o‘ynaydigan ishtirokchilarga garatilgan ta’limni tashkil etish
shaklidir. O‘qitish metodiga ko‘ra guruhni kichik guruhlarga, juftliklarga va

guruhlarora shaklga bo‘lish mumkin.

Bir turdagi guruhli ish o‘quv guruhlari uchun bir turdagi topshiriq

bajarishni nazarda tutadi.

Tabagalashgan guruhli ish guruhlarda turli topshiriglarni bajarishni nazarda
tutadi.

Yakka tartibdagi shaklda - har bir ta’lim oluvchiga alohida- alohida

mustaqil vazifalar beriladi, vazifaning bajarilishi nazorat gilinadi.



I1. MODULNI O‘QITISHDA FOYDALANILADIGAN INTERFAOL
TA’LIM METODLARI
“Venn diagramma” metodi
Metodning maqgsadi: Bu metod grafik tasvir orqali o‘qitishni tashkil etish
shakli bo‘lib, u ikkita o‘zaro kesishgan aylana tasviri orgali ifodalanadi. Mazkur
metod turli tushunchalar, asoslar, tasavurlarning analiz va sintezini ikki aspekt
orqali ko‘rib chiqish, ularning umumiy va farqlovchi jihatlarini aniqlash,
tagqoslash imkonini beradi.
Metodni amalga oshirish tartibi:

e ishtirokchilar ikki kishidan iborat juftliklarga birlashtiriladilar va
ularga ko‘rib chiqgilayotgan tushuncha yoki asosning o‘ziga xos, farqli
jihatlarini (yoki aksi) doiralar ichiga yozib chigish taklif etiladi;

e navbatdagi bosgichda ishtirokchilar to‘rt kishidan iborat kichik
guruhlarga birlashtiriladi va har bir juftlik o‘z tahlili bilan guruh a’zolarini
tanishtiradilar;

e juftliklarning tahlili eshitilgach, ular birgalashib, ko‘rib chiqilayotgan
muammo yoxud tushunchalarning umumiy jihatlarini (yoki fargli) izlab
topadilar, umumlashtiradilar va doirachalarning kesishgan gismiga yozadilar.

Namuna: “Foydali qazilma konlarini qazib olishida innovatsion usullari”

turlari bo‘yicha

Foydali
gazilmalar

Ochiq kon ishlari

Texnogen
resurslar
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“Keys-stadi” metodi

«Keys-stadi»— inglizcha so‘z bo‘lib, («case» — aniq vaziyat, hodisa, «stadi»
— o‘rganmogq, tahlil qilmoq) aniq vaziyatlarni o‘rganish, tahlil qilish asosida
o‘qitishni amalga oshirishga garatilgan metod hisoblanadi. Mazkur metod dastlab
1921 yil Garvard universitetida amaliy vaziyatlardan igtisodiy boshgaruv fanlarini
o‘rganishda foydalanish tartibida qo‘llanilgan. Keysda ochiq axborotlardan yoki
aniq vogea-hodisadan vaziyat sifatida tahlil uchun foydalanish mumkin. Keys
harakatlari o‘z ichiga quyidagilarni gamrab oladi: Kim (Who), Qachon (When),
Qayerda (Where), Nima uchun (Why), Qanday/ Qanaga (How), Nima-natija
(What).

“Keys metodi”’ni amalga oshirish bosqichlari

Ish Faoliyat shakli

bosqichlari va mazmuni

1-bosgich: Keys va uning | v' yakka tartibdagi audio-vizual ish;

axborot ta’minoti  bilan | v' keys bilan tanishish(matnli, audio yoki media
tanishtirish shaklda);

v" axborotni umumlashtirish;

v' axborot tahlili;

v" muammolarni aniglash
2-bosgich: Keysni | v' individual va guruhda ishlash;
aniglashtirish ~ va  o‘quv | v muammolarni dolzarblik Iyerarxiyasini
topshirig‘ni belgilash aniglash;

v" asosiy muammoli vaziyatni belgilash
3-bosgich: Keysdagi asosiy | v' individual va guruhda ishlash;
muammoni  tahlil  etish | v/ muqobil yechim yo‘llarini ishlab chiqish;
orqali o‘quv topshirig‘ining | v' har bir yechimning imkoniyatlari va to‘siglarni

yechimini izlash, hal etish tahlil gilish;

<

yo‘llarini ishlab chigish mugqobil yechimlarni tanlash
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4-bosqich: Keys yechimini | v© yakka va guruhda ishlash;

yechimini shakllantirish va | v muqobil  variantlarni  amalda  qo‘llash
asoslash, tagdimot. imkoniyatlarini asoslash;

v" ijodiy-loyiha tagdimotini tayyorlash;

v’ yakuniy xulosa va vaziyat yechimining amaliy

aspektlarini yoritish

Keys. Xozirgi kunda barcha karyerlarning chuqurligi, o‘lchamlari va ishlab
chigarish quvvatlari oshib borishi kuzatilib, yer ga’ridan qazib olingan tog‘-kon
massasining 80% dan ortig‘i nekonditsion ma’danlarn tashqil qiladi.va ular

ko‘paytirmoqda.

 Kelicnaru MyaMMOHU KeATHpUO YHKapraH acocuil cababmapHu OenruiaHr
(MHAMBUIYAT Ba KMUUK TYPyXJa).

e 3apapnu  Monjganap Ba TaslapHU aXpannd YUKUIIMHA KaMaWTHpPUIIT
Taa0upIapu BapuaHTIAPUHA MyXoKaMa KWIMHT (KyTIUKIapJard uii).

“Blits-o‘yin” metodi

Metodning magsadi: o‘quvchilarda tezlik, axborotlar tizmini tahlil gilish,
rejalashtirish, prognozlash ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat. Mazkur
metodni baholash va mustahkamlash maksadida qo‘llash samarali natijalarni
beradi.

Metodni amalga oshirish bosgichlari:

1. Dastlab ishtirokchilarga belgilangan mavzu yuzasidan tayyorlangan
topshiriq, ya’ni tarqatma materiallarni alohida-alohida beriladi va ulardan
materialni sinchiklab o‘rganish talab etiladi. Shundan so‘ng, ishtirokchilarga
to‘g‘ri javoblar tarqatmadagi «yakka baho» kolonkasiga belgilash kerakligi
tushuntiriladi. Bu bosqgichda vazifa yakka tartibda bajariladi.

2. Navbatdagi bosgichda trener-o‘qituvchi ishtirokchilarga uch kishidan

iborat kichik guruhlarga birlashtiradi va guruh a’zolarini o‘z fikrlari bilan
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guruhdoshlarini tanishtirib, bahslashib, bir-biriga ta’sir o‘tkazib, o‘z fikrlariga
ishontirish, kelishgan holda bir to‘xtamga kelib, javoblarini «guruh bahosi»
bo‘limiga ragamlar bilan belgilab chiqishni topshiradi. Bu vazifa uchun 15 daqiqa
vaqt beriladi.

3. Barcha kichik guruhlar o‘z ishlarini tugatgach, to‘g‘ri harakatlar ketma-
ketligi trener-o‘qituvchi tomonidan o°‘qib eshittiriladi, va o‘quvchilardan bu
javoblarni «to‘g‘ri javob» bo‘limiga yozish so‘raladi.

4. «To‘g‘ri javob» bo‘limida berilgan ragamlardan «yakka baho» bo‘limida
berilgan raqamlar taqqoslanib, farq bulsa «0», mos kelsa «1» ball quyish so‘raladi.
Shundan so‘ng «yakka xato» bo‘limidagi farqlar yuqoridan pastga garab qo‘shib
chiqilib, umumiy yig‘indi hisoblanadi.

5. Xuddi shu tartibda «to‘g‘ri javob» va «guruh bahosi» o‘rtasidagi farg
chiqariladi va ballar «guruh xatosi» bo‘limiga yozib, yuqoridan pastga qarab
qo‘shiladi va umumiy yig‘indi keltirib chiqariladi.

6. Trener-o‘qituvchi yakka va guruh xatolarini to‘plangan umumiy yig‘indi
bo‘yicha alohida-alohida sharhlab beradi.

7. Ishtirokchilarga olgan baholariga garab, ularning mavzu bo‘yicha

o‘zlashtirish darajalari aniqlanadi.

Guruh | Guruh | To‘g‘ri | Yakka | Yakka Ta’minlash tizimining
bahosi | xatosi | javob | xato baho
Foydali gazilmalarning
6 yo‘qotilishi va sifatsizlanishini
kamaytirish.
Portlatish ishlarida yangi
portlovchi moddalarni qullanishi
5 va ishlab  chiqgishi  hagida
ma’lumot  berish.  Emulsion
portlatuvchi moddalarni
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tayyerlaganda innovatsion

usullari va ularni qullanishi.

Ichki ag‘darma  qiyaligining
deformatsiya parametrlariga

ta’siri;

Katta yuk ko‘taruchi karyerli
avtosaosallarni yukni ko‘tarishda
giyalik (uklon) ni bajarishi va
dizel yoqlig‘ichni sarfini

kamaytirish;

Qazib yuklash, kon massasasini
tashishda boshkaruv tizimlarini
atomatizatsiyalash sptnik orqali

parmetrlarini aniqlash;

Chuqur karyerlarda bortlarning
giyalik burchagini assoslashda va
mustaxkamligini aniglashda
qullaniladigan usullari va ichki
ag‘darmalarni joylashtirish

sharoitlari.
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I1l. NAZARIY MATERIALLAR
1-mavzu: Kon resurslaridan ratsional foydalanib konlarni gazib olishda kam
harajatli effektiv maydalashning innovatsion texnologiyalarini ishlab chigishi
Reja:

1. O‘zbekiston Respublikasida ishlab chiqgarilayotgan sanoatlashtirilgan
portlovchi moddalar.

2. Sanoatlashtirilgan emulsiya portlovchi moddalarini tayyorlashda asosiy
komponentlarini o‘rganish

3. Sanoatlashtirilgan portlovchi moddalar detonatsiyasi va uning asosiy
parametrlarini aniglash

Tayanch iboaralar: portlatish ishlari, skvajinalarni  burg‘ulash,
burg‘ulanish, aylanma burg‘ulash, sharoshkali burg‘ulash, =zarbli-aylanma
burg‘ulash, olovchi (termik) burg‘ulash.

Respublikamizning iqgtisodiy rivojlanishi, ilmiy-texnikaviy istigbolli
rejalarga va maxsulotni tejash texnologiyalariga asoslangan. Tog® jinslarini kam
harajatli effektiv maydalashning yangi texnologiyalarini ishlab chigish konchilik
ilmining asosiy yo‘nalishini tashkil etadi.

Yuqoridagi yo‘naltirilgan asosiy maqgsadni amalga oshirish ishlari kon-
metallurgiya sohasi rivoji bilan bog‘liq. Konchilik sohasining texnologik
protsessida portlatish ishlari, bugungi kunda, asosiy o‘rinni egallaydi

Portlovchi modda - .yuqori konsentratsiya va quvvatga ega bo‘lgan manbaa
bo‘lib, u xalq xo‘jaligi ishlarida keng qo‘llanilmoqda. Bugungi kunda 90%ga yaqin
rangli va qora metall gazib olish portlatish ishlari yordamida amalga oshirilmoqda.
Shuningdek portlatish ishlari foydali gazilma konlarini ochish, irrigatsiya qurilish
ishlarini amalga oshirish, avtomobil va temir yo‘l qurilish ishlarida, yer osti tunnel,
shaxta stvollari va boshga kon laxmlarini qazish ishlarida keng qo‘llaniladi

(chizma 1,2).
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Ha 3aBoge no npon3BoAcTBY AMYNbCUOHHbIX B3PbIBYATbIX BELLECTB 3aMeHa yCTapeBLUMX
3NeMeHTOB CUCTeM ynpasneHusi notpebosana MoaepHU3aLuum ynpaensiowmux NporpaMmmHbIxX
KOMMNJIEeKCOoB.

Chizma 1. Sanoatlashtirilgan Emulsion portlovchi moddalarni ishlab

chigish texnologiyasi

B3pbiBHbIE paboThl

3afaHune peuenTypbl 3MyNbCUOHHOMO B3PbIBYATOrO BELLECTBA,
yCTaHoBKa Beca 3apsiaa, nogava OBB B ckBaxuHbl

MpumeHeHne annapatypbl paguosapbiBaHus “APY3A” npu npon3BoACcTBE MacCcoOBOro B3pblBa

Chizma 2. Sanoatlashtirilgan Emulsion portlovchi moddalari bilan

portlatish usullari
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Portlovchi modda mashinasozlik sohasida - metallarni ishlash, shtampovka,
svarka qilish va kesish ishlarida hamda, tuproqlarni zichlash, o‘rmonlardagi
yorg‘inni o‘chirish va boshqa ishlarda keng qo‘llanilmoqda.

Bugungi kunda portlovchi moddalar tuproq bilan bostirilgan transheyali
zaryadlarni portlatish orgali uzaytirilgan kanal, kollektor va boshqa turdagi
irrigatsion qurilish ishlarida keng qo‘llanilmoqda. Bugungi kunda portlatish

energiyasini boshgarishga mo‘ljallangan ilmiy-tadqiqot ishlarini amalga oshirish
davom etmoqda.
Sanoatlashtirilgan emulsiya portlovchi moddalarini
tayyorlashda asosiy komponentlarini o‘rganish

Nobelit 2000-2050 portlovchi moddasi foydali gazilmalarini ochig usulda
qazib olish texnologiyasining quruq va suvli tog® jinslarini portlatish ishlarini
mexanizatsiyalash va amalga oshirish uchun ishlatiladi. Nobelit 2000-2050
portlovchi moddasini ishlab chigarish uchun quyidagi komponentlar kerak bo‘ladi:

Nobelit 2000:

e emulsion matritsa;

e uksus kislotasining eritmasi;

e nitrit va natrili eritma.

Nobelit 2010-2050:

® >MYJIbCUOH MAaTpULIA;

® YKCYC KHUCIIOTaCUHHUHT DPUTMACH;

® HUTPUT Ba HATPUIIHU DPUTMA,

® I'paHyJIaJId aMMHUAKIIN CCIIUTPA,

® J[u3elb EKUJIFUCH.

Emulsion matritsani ishlab chiqgarilayotgan xom-ashyoning tarkibi va

komponentlari 1. va 2. jadvallarda keltirilgan.
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Jadval 1.

Emulsion matritsani ishlab chigarilayotgan xom-ashyoning tarkibi

Xom-ashyo Kimyoviy %dagi
GOST, TU Qo‘llanilishi
nomi atalishi tarkibi
82% li quyuq NH4NO3 | GOST 22867- | Oksidlangan o1 8
nitrat ammoniy, (AN liqu) 77 eritma ’
Katalizator (H2N)-CS- Oksidlangan
TU Uz. 6.1- _
(NH2) eritma 0,25
12-99
(TU)
Uksus kislotasi CH3SOOH Oksidlangan
GOST 61-75 | 0,2
eritma
Natrili shelok NaOH GOST 7328- Oksidlangan 015
77 eritma ’
Mineral moyi Mineral moyi | Ta’minlovchi _
o Moyli
hoxishi ) 59
eritmada
bo‘yicha
Emulgator Neionogenli, = Ta’minlovchi _
Moyli
DNZ2000 sirt-aktiv hoxishi ] 1,2
) eritmada
aralashmasi bo‘yicha
Jadval.2.
Emulsiya matritsasining komponentlar tarkibi
_ Granulirlangan ] o
_ Emulsiya o Dizel Nitrit Uksus
Nomi - ammiakli ) _ )
matritsasi ) yoqilg‘isi | natriya | kislotasi
selitra
Nobelit - 99,5 0 0 0,3 0,2
2000
Nobelit - 89,5 9,4 0,6 0,3 0,2
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2010
Nobelit -
2020
Nobelit -
2030
Nobelit -
2040
Nobelit -
2050

80,0 18,8 1,2 0,3 0,2

69,8 28,2 1,8 0,3 0,2

59,5 37,6 2,4 0,3 0,2

49,5 47,0 3,0 0,3 0,2

Nobelan 2060-2090 portlovchi moddasi foydali gazilmalarini gazib olishda
quruq va suvli tog® jinslarini portlatish uchun ishlatiladi. Nobelan 2060-2090
portlovchi moddasining suvli tog® jinslarida saqlanish muddati 6 kundan
oshmasligi kerak.

Nobelan 2060-2090 portlovchi moddasini ishlab chigarish uchun kervkli
komponentlar quyidagilar: granulali ammiak selitrasi-94%, dizel yoqilg*‘isi-6%.

Emulsiya portlovchi moddasini ishlab chigarish uchun kerakli matritsa va
uning tarkibi.3. va 4. jadvallarda keltirilgan.

Jadval 3.

Emulsiya matritsani ishlab chigarish uchun asosiy xom-ashyo turlari

Xom-ashyo turi | Kimyoviy nomi | GOST, TU Ishlatiladi
82% suyuq nitrat AN liqu., GOST 22867- | Oksidlangan
ammoniy, NH4NO3 77 eritma
Suv GOST 2874- |Oksidlangan
H20 :
82 eritma
Katalizator TU Uz. 6.1- |Oksidlangan
(H2N)-CS-(NH2) .
12-99 eritma
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Uksus kislotasi

Oksidlangan

CH3SOOH GOST 61-75 |
eritma
Natriyli shelok GOST 7328- |Oksidlangan
NaOH :
77 eritma
Mineral moyi Ta’minlovchi _
_ ) o Moyli
Mineral moyi hoxishi
, aralashma
bo‘yicha
Emulgator _ o Ta’minlovchi _
Neionogenli, sirt- o Moyli
DN2000 _ _ hoxishi
aktiv aralashmasi aralashma
bo‘yicha
Kansan 4
IOMYJIbCHSI MATPUIIA KOMIIOHEHTHHHHT TAPKUOH
Nomi Komponentlar nomi va normasi, %
Nobelan 2060 Emulsiya matritsasi 40% ANFO 60%
Nobelan 2070 Emulsiya matritsasi 30% ANFO 70%
Nobelan 2080 Emulsiya matritsasi 20% ANFO 80%
Nobelan 2090 Emulsiya matritsasi 10% ANFO 90%

Patron shaklidagi Nobelit 216Z emulsiya portlatish moddasi — foydali

gazilmalarni ochiq va yer osti kon ishlarida fagat gaz va changdan xavfli

shaxtalardan tashqari portlovchi moda bo‘lib, portlatish ishlarida shpur va

skvajinalarda xamda quruq va suvli tog* jinslarini maydalanish jarayonida xamda

oralig detonator sifatida ishlatiladi.

Nobelit 216Z portlovchi moddasining asosiy fizik-kimyoviy va portlanish

ko‘rsatkichlari.5. jadvalda keltirilgan
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Jadval 5

Nobelit 216Z portlovchi moddasining asosiy fizik-kimyoviy

va portlanish ko‘rsatkichlari

::/r(; Ko‘rsatgichlar nomi Ko‘rsatgichlar
1. | Portlatish issigligi, (kDj/kg) 3191
2. | Portlatishdagi gazsimon maxsulotlarining xajmi, I/kg 929
3. | Kislorod balansi, (%) -0,92
4. | Energiyaning nisbiy ajralishi (kDj/kg) 792
5. | Patron shaklidagi PM zichligi, g/sm3 1,13-1,23
6. | Detonatsiya tezligi, km/s:
7. | Detonatsiyaning kritik diametri, mm 18
8. | Ish bajarish gobiliyati, sm3 -
5. | Brizantliligi ( Gess bo‘yicha), mm >18
6. | Detonatsiyaning patron orgali uning diametriga
nisbatan uzaytirilishi,mm:
36 mm 20
38 mm 30
70 mm 70
90mm 100
7. | Suvga mustaxkamliligi chegaralanmagan
8. | Patron zichligi, g/sm3 1,36

Emulsiya portlovchi moddalarning energetik parametrlarini o‘rganish

Emulsiya portlovchi moddalarning energetik parametrlari 6 va 7jadvallarda

keltirilgan.
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Jadval 6

Emulsiya portlovchi moddalarning energetik parametrlari

Parametr | Nobelit | Nobelit | Nobelit | Nobelit | Nobelit | Nobelit
lar 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Nazariy
Portlatish 2600 2600 2600 2600 2600 2600
issigligi, kDj/kg
Portlatishdagi
gazsimon
o 900 905 910 920 925 930
maxsulotlarinin
g xajmi, I/kg
Kislorod -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5
balansi, %
Eksperimental
PMning zichligi, | 1,1-1,2 | 1,2-1,15| 1,05- |1,05-1,15| 1,05-1,1 | 1,01-
g/sm3 1,15 1,07
Detonatsiya 5055 | 4953 | 4852 | 4,752 | 4550 | 4,349
tezligi, m/s
Ochiq
zaryadning
o _ 50 50 50 50 50 50
kritik diametri,
mm
Oraliq
detonatorning
o 1000 1000 1000 1000 1000 1000
minimal
massasi, g
Suvga Chegara | Chegara | Chegara | Chegara | Chegara
| Chegara
mustaxkamliligi ‘ yo‘q yo‘q yo‘q yo‘q yo‘q
0

, Sutka Yo
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Jadval 7

Emulsiya portlovchi moddalarning energetik parametrlari

Nobelan | Nobelan | Nobelan | Nobelan
Parametrlar
2060 2070 2080 2090
Nazariy
Portlatish issigligi, kDj/kg 2807 2814 2870 2914
Kkal/kg 671 673 686 696
Portlatishdagi gazsimon
o o 905 910 918 932
maxsulotlarining xajmi, |
Kislorod balansi, % -1,2 -1,3 -1,5 -1,0
Eksperimental
PM zichligi, g/sm3 1,32 1,30 1,25 1,20
Detonatsiya tezligi, km/s 3,5-4,1 3,5-4,0 3,3-3,8 3,2-3,6
Ochiq zaryadning kritik
_ | _ Y : 60 60 60 60
diametri, mm
Oralig detonatorning minimal
3000 3000 3000 3000

massasi, g

Suvga mustaxkamliligi

Quruq skvajinlarda

Sanoatlashtirilgan portlovchi moddalarning detonatsiyasi xagidagi fizik

tushunchalar

Portlovchi modda orqali zarb to‘lqini tovush tezligidan yuqori bo‘lgan

tezlikda harakat qilib, kimyoviy moddalarning hosil bo‘lishiga detonatsiya deb

aytiladi. Zarb to‘lqini va kimyoviy reaksiyalarning umumlashgan kompleksiga

detonatsiya to‘lqini deb ataladi. Zarb to‘lqini fronti gazlarda bir necha atmosferani

tashkil etsa, yugori brizantli portlovchi moda portlashida esa bir necha ming

atmosferani tashkil etadi va detonatsiya to‘lqini

xarakatlanadi.
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Gazlardagi detonatsiya to‘lqini harakatining matematik modelini uning
detonatsiyasi gidrodinamik nazariyasiga asoslanib birinchi bo‘lib va bir paytda bir
necha olimlar: Rossiyada V.A.Mixelson, Angliyada D.L.Chepmen va Fransiyada
esa YE.Juge lar ishlab chiqqanlar. Bu model detonatsiya to‘lginidagi kimyoviy
reaksiyaning kinetikasini o‘rganmasdan zarb to‘lqini va kimyoviy reaksiya
tarqalish maydonini o‘rgangan. Bunga asosan detonatsiya to‘lqinining kinematik
parametrlari: detonatsiya tezligi, to‘lqin impulsi va quvvatini o‘rganishga
garatilgan.

Olimlar Y.Zeldovich, D.Neyman va V.Dyorin tomonlaridan aloxida taklif
qilingan detonatsiya to‘lginining tarqalish nazariyasi asosan to‘lqinning fizikaviy

maydonini hisobga oladi va bu xaqdagi tushunchalar 3 va 4 rasmlarda keltirilgan.

plk B
C
A
X »
U >
Rasm.3. Detonatsiya modelining Rasm. 4. Detonatsiya to‘lqinining p-v-
" profili diagrammasi

ishlab chiqilgan modelga ko‘ra A nuqtada portlovchi moddaning
boshlang‘ich parametrlari - pOv0, V tochkada esa zarb to‘lqinining siqilgan holati
keltirilgan va ular 8.2. rasmda ko‘rsatilgan. Adiabatik siqilish va isishdan so‘ng,
portlovchi modda izotermik reaksiyaga kirishib, portlanish bilan tugaydi, protsess
S nuqtada keltirilgan bo‘lib - bu Juge yoki Chepmen — Juge nugtasi deb ataladi.

Portlanishga o‘tish asosan portlanish moddalarining yuqori darajada isishi ta’siri
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ostida gazsimon maxsulotlariga o‘tishi orqali va detonatsiya bosimining Juge —
Chepmen nugtasida oshishiga olib keladi. Juge — Chepmen nugtasidan keyin
gazsimon maxsulotoaridagi detonatsiya bosimi kamayib pastga tushadi va tushgan
to‘g‘ri chizig‘i - Mixelson chizig‘i deb ataladi.

Potrlovchi moddalar portlanishidan hosil bo‘lgan zarb to‘lqinidagi siqilish
maydoni juda kichik bo‘lib, u 0,1 mkm tashkil etadi. Kimyoviy reaksiyalar
maydoni asosan portlovchi moddaning fizikaviy va kimyoviy xossalariga bog‘liq
bo‘lib, yuqori brizantli azid svinsa va trotil portlovchi moddalari uchun 0,5mm va
10 mm tashkil etadi. Detonatsiya to‘lginidagi kimyoviy reaksiyaning amalga
oshish vaqti 0,1 — 1,0 mks ni tashkil etadi.

Detonatsiya to‘lqinining asosiy parametrlari — bosim, xajm, harorat,
detonatsiya tezligi va detonatsiya frontidan tashqarida targaladigan detonatsiya
maxsulotining targalish tezligi asosan nazariy va eksperimental usullari orgali
aniqlanadi.

Detonatsiya tezligi Chepmen — Juge nuqtasida quyidagi formula bilan
nazariy usulda aniglanadi:

Vo=w+c
ya’ni, o — portlatish maxsulotlarining xarakat tezligi, m/s;
s — portlatish maxsulotlaridagi tovush to‘lqini tezligi, m/s.

Chepmen — Juge kesimidagi bosim quyidagi formula bilan xisoblanadi:

2 2
PoVy  Pdv

n+1 4

P, =

ya’ni, p0 — portlovchi moddaning boshlang‘ich zichligi, kg/m3;

vd — portlovchi moddaning detonatsiya tezligi, m/s;

n —politrop ko‘rsatkichi, portlovchi moddaning zichligi 1-1,2 g/sm3
bo‘lganda politrop ko‘rsatkichi 3ga teng.

Portlovchi moda maxsulotlarining detonatsiya tezligi quyidagi formula bilan

aniglanadi:



Yernmen — Juge kesimidan tashqgarida portlatish maxsulotlarining targalish
tezligi quyidagi formula bilan aniglanadi:

14

~ _0

n+1 4

w =

Bosim, detonatsiya tezligi va portlatish maxsulotlari targalish tezligi
quyidagicha bog‘langan:
P,. = PyV,@
Detonatsiya tezligi - portlatish issigligi va politrop ko‘rsatkichi orgali
quyidagicha bog‘langan:
v, =31,642(0* ~1)Q

ya’'ni, Q — portlatish issigligi, kDj/kg.

Portlovchi modda zaryadlari detonatsiya tezligi va unga ta’sir qiluvchi
asosiy faktorlar

Xozirgi kunda portlovchi moddalar detonatsiya tezligini yugori aniqlikda
o‘lchash uchun zamonaviy elektron — optik apparatura ishlatiladi. Shu magsadda
foto registratsiya giladigan optik appraturalar ishlab chigarilmoqgda.

Xozirgi kunda sanoatlashtirilgan portlovchi moddalarning detonatsiya
tezligini aniglash uchun Dotrish va ossillograf usullari keng qo‘llanilmoqda.

Sanoatlashtirilgan portlovchi modda detonatsiya tezligiga: portlatish
komponentlarining bir xil aralashtirilishi, zaryad diametri va zichligi xamda
dispersiyasi ta’sir ko‘rsatadi.

Ochiqg (1) va obolochkali yopiq (2) zaryadli portlovchi modda detonatsiya
tezligining, uning diametriga bog‘ligligi qonuniyati, 5 rasmda keltirilgan.

vo $
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Rasm.5. Ochiq (1) va obolochkali yopiq (2) zaryadli portlovchi modda

detonatsiya tezligini diametriga bog‘liqligi qonuniyati

Olingan ilmiy tadqiqotlar natijasi shuni ko‘rsatadiki, har bir portlovchi
modda zaryadi hzining kritik diametriga ega. Kritik diametridan kichik portlochi
modda zaryadida detonatsiya qobiliyati kamayib keyinchalik o‘chishga olib keladi
va zaryad portlamay qoladi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, ochiq va
obolochkali yopiq zaryadli portlovchi modda diametrining oshishi portlovchi
modda detonatsiya tezligining parobola gonuniyatli oshuviga olib keladi.

Zaryadning kritik diametriga obolochkaning mustaxkamligining ta’siri
bo‘lib, u ochiq kon ishlarida qo‘llaniladigan sanoatlashtirilgan portlovchi
moddalarda 4mm dan 120 mm gacha bo‘ladi. Obolochkaning mustaxkamligini
oshirish kritik diametrni kamayishiga olib keladi. Granulyatsiyalangan portlovchi
modda zaryadining detonatsiyasi paytidagi qog‘oz obolochkaning qalinligi 60-120
mm, metalsimon trubkadan tashkil topgan obolochkaning galinligi esa 10-30 mm
ni tashkil qgilishi kerak.

Portlovchi moddasining zichligi uning turg‘unligi va detonatsiya tezligiga
ta’sir1 katta. TEN, trotil, geksogen va boshqa turdagi portlovchi moddalarining
zichligining oshirilishi detonatsiya to‘lqinidagi zichlik, reaksiya maydoni
kengligini kamaytirib, zaryadning kritik diametrini kamaytirishga olib keladi.

Grammonit va ammonit turdagi aralashmali portlovchi moddalarning
zichligining oshirilishi oldin kritik diametrini kamaytirishga va undan keyin
oshirishga olib keladi. Demak, mexanik aralashmadan tashkil topgan moddalarda
zichlikning oshirilishi detonatsiya tezligini maksimum oshirishga, keyin esa
zichlikning kritik qiymatida detonatsiyaning kamayib va o‘chishiga olib keladi.

Aralashmali portlovchi modda zichligining kritik giymati bu portlovchi
moda zichligining aniqg bir giymatida detonatsiya tezligining eng kam giymatiga

ega bo‘lishidir. Portlovchi moddalarning kritik zichligini oshirish uchun ularga
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trotil, geksogen, TEN va boshga yuqori brizantli moddalardan tashkil topgan
sensibilizatorlar Kiritiladi.

Portlovchi moddalar dispersligi ularning detonatsiya aprametrlariga ta’siri
bo‘ladi. Masalan, portlovchi modda dispersligini kamayishini uning kritik diametri
kamayishiga olib keladi. 0,01lmm li zarrachadan tashkil topgan Trotil portlovchi
moddaning kritik diametri 9 mm ni tashkil etsa, 0,5 mm |i zarrachadan tashkil
topgan Trotil esa 28 mm li kritik diametrga ega bo‘ladi.

Portlovchi moddalarning portlash issigligi va harorati

Portlanish issigligi — tog® jinislarini maydalashdagi sanoatlashgan
portlovchi moddalarning eng asosiy tavsifi bo‘lib, 1kg portlovchi modda portlanish
jarayonida ajralib chigadigan darajasiga aytiladi va kkal/mol yoki kkal/kg, o‘lchov
birligida o‘lchaniladi.

Portlanish issiqligi nazariy va eksperimental usullarda o‘lsanib quyidagi
formula bilan aniglanadi:

Qs=Q5+Qss
ya’ni, Q5 — Portlatish maxsulotlari yordamida yuzaga kelgan portlatish issiqgligi,

Qgs — Portlatish komponentlari yordamida yuzaga kelgan portlatish issiqgligi,
Dj/mol .

Massasi 1 kg ga teng portlovchi modda yordamida yuzaga kelgan issiglik

~ Q, -1000
M

BB

Q,

ya’ni MVV — portlovchi modda molekulyar massasi

Massasi 1kg ga teng portlovchi modda portlaganda 3,3 mDj dan-4,9 mDj
issiglik energiyasi ajralib chigadi. Portlatish issiqligini laboratoriya sharoitida
maxsus kalorimetrik bombada o‘Ichaniladi.

Portlatish harorati — portlatish ishlari jarayonida portlatish maxsulotlarni
isitib, atmofera va atrof muhitga ajralib chigadigan maksimal harorat bo‘lib,

quyidagi formula bilan aniglanadi:



ya’ni, T — portlatish ishlari harorati;

QV — portlovchi modda issigligi, kDj/mol;

Portlatish ishlari haroratini bilish portlatish moddalarining turli xil ishlash
sharoitiga tadbiq etish bilan bog‘ligdir.Himoyalanmagan sanoatlashtirilgan
portlovchi moddalarda portlanish ishlari harorati 900 - 4000°S gacha bo‘lsa,
himoyalangan portlovchi moddalarning harorati 2800 - 4200°S xamda yuqori
brizantlik portlovchi moddalarda esa 4500 - 7200°S gacha bo‘ladi.

Portlatish ishlari harorati eksperimental usulda aniglanib unda asosan optik
distansion, spektrogramma va boshga uskunalar yordamida aniglanadi.
Sanoatlashtirilgan portlovchi modda portlanishida ajralib chigadigan zaxarli

gazlar tarkibi

Sanoatlashtirilgan portlovchi moddalar portlanishida quyidagi asosiy zaxarli
gazlar ajralib chigadi.

Okis uglerod — kuchsiz xidli, rangsiz gaz bo‘lib uning havoga nisbatan
zichligi 0,967 ni tashkil etadi. U 15 oS temperaturada suvda eriydi. OKis
uglerodning xavodagi aralashmasi portlash gobiliyatiga ega.

Okis uglerodning kichik konsentratsiyasida insonda bosh og‘rig‘i kasalligini
keltirib chigarib, xushdan ketish, tomir tortish, nafas qisish va bosh aylanish
singari kasallarda namoyon bo‘ladi.

Okis uglerodning oxirgi ruxsat berilgan konsentratsiyasi (PDK) inson uchun
0,02 mg/1(0,006 %xajmda) dan oshmasligi kerak.

Okis azoti — okis uglerodga nisbatan yana xam xavfli gaz bo‘lib, u o‘tkir
xidga ega bo‘lib, sarig-qo‘ng‘ir ranglidir. Havodagi, tuproqdagi va devordagi nam
bilan reaksiyaga kirib okis azot - azotli kislotasi formasiga o‘tadi.

Okis azotning oxirgi ruxsat berilgan konsentratsiyasi (PDK) inson uchun
0,005 mg/1(0,0001 %xajmda) dan oshmasligi kerak.

Oltingugurtli angidrid — rangsiz gaz bo‘lib, u o‘tkir, qattiq bezovta giluvchi,
nordon tamli, o‘ta zaxarli va yonmaydigan gazdir. Namlik bilan aralashgan paytda

oltingugurt kislotasini yuzaga keltiradi.
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Oltingugurtli angidridning oxirgi ruxsat berilgan konsentratsiyasi (PDK) inson
uchun 0,0007% dan oshmasligi kerak.

Serovodorod - rangsiz, palag‘daxum tamiga ega bo‘lgan va juda zaxarli
gazdir.

Atmosfera xavosi bilan 600 oS xaroratda yonish va 4,6 — 46%gacha esa
portlanish qobiliyatiga egadir.

Serovodorodning oxirgi ruxsat berilgan konsentratsiyasi (PDK) inson uchun
0,00066% dan oshmasligi kerak.

Simob bug‘i — rangsiz, xidsiz va tamga ega bo‘lmagan gaz bo‘lib olovda
yonmaydi. Insonning zaxarlanishi uning markaziy nerv sistemasi va buyrak
kasalliklarining ro‘kachi tarzida ko‘rinadi.

Simob bug‘ining inson uchun ruxsat berilgan konsentratsiyasi (PDK)
atmosferada 0,00001% dan oshmasligi kerak.

Karbonat angidrid gazi — SO2 zaxarli gaz hisoblanmay, yer osti kon
ishlarida ishlayotgan ishchilarga ziyon yetkazib, xavodagi yuqori konsentratsiyasi

nafas olish ritmini buzib, bosh og‘rig‘ini keltirib chiqaradi.

Nazorat savollari

1. Sanoatlashtirilgan emulsiya portlovchi moddalarini tayyorlashda asosiy
komponentlarini tushintiring

2. Sanoatlashtirilgan portlovchi moddalar detonatsiyasi va uning asosiy
parametrlarini aniglashi nimadan iborat?

3. Foydali gazilmani portlatish kategoriyasini ayting

4. Portlovchi modda nima beb tushinasiz?

5. Sanoatlashtirilgan portlovchi moddalarning detonatsiyasi fizik xossalarini
tushintiring.

6. Portlatish issigligi parametralarini tushintiring.
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2 mavzu: Ochiq kon ishlarida zamonaviy boshqgaruv tizimlarini

avtomatizatsiyalash.

Reja:
1. Ochiq kon ishlarida ~ zamonaviy  boshqaruv tizimlarini
atomatizatsiyalash.
2. Qazib yuklash, kon massasasini tashishda boshgaruv tizimlarini

avtomatizatsiyalash sputnik orgali aniglash

Tayanch iboaralar: kon ishlari, zamonaviy tizim, gazib yuklash, kon

massasi, tog* jinslari, konveyyer transporti, sputnik, ekskavator, avtosamosval.

Karyer yuklarini tashish karyerlarda eng ko‘p energiya sarf bo‘ladigan
jarayon hisoblanadi. Ochig kon ishlaridagi umumiy xarajatlar ichidan transport
xarajatlari 60-70% ni tashkil giladi. Ochig kon ishlarida kon ishlari olib borishda
tog* jinslari, foydali qazilmalar, foydali komponentlar migdori kam bo‘lgan foydali
qazilmalar va materiallar tashilishi kerak. Tashiladigan yuk turiga va yo‘nalishiga
garab ochuvchi va foydali gazilma yuk ogimlari tarkib topadi. Yuk ogimlari
zaboylardan boshlanib, noruda tog‘ jinslar ag‘darmalarida yoki foydali
komponentlar miqdori kam rudalar ag‘darmalarida yoki foydali gazilma

zaxiralarida tugaydi.

Vagqt birligi ichida tashiladigan yuklarning tonna yoki m* dagi miqdori yuk
aylanmasi deyiladi. Yuk aylanmalari foydali gazilma yuk aylanmasi va goplovchi
tog* jinsi yuk aylanmalariga bo‘linadi. Yuk aylanmalari tashish yo‘nalishlari

bo‘yicha yuk ogimlariga bo‘linadi.

¢ Har bir qazuvchi gatlam umumiy holda quyidagi ko‘rinishlarda bo‘ladi:
¢ qoplovchi tog* jinslari;
+ nokonditsion va balansdan tashqgari zaxiralar, keyinchalik undan foydalanish

magqsadida aloxida ag‘darmaga joylashtiriladi;
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+ foydali gazilma.

- Karyer yuklarini tashish chun deyarli barcha transport turlari qo‘llaniladi, ular
ish prinsipiga qarab quyidagilarga bo‘linadi:
- uzluksiz (konveyyerli, truboprovodli, osma po‘lat arqon yo‘lli);
- siklli (temir yo‘l, avtomobil, skipli, yuk ko‘taruvchiqurilmalar, konveyyer
poyezdlari).
Uzluksiz transport turi unumlirok trnansport turi bo‘lib, kon ishlarini uzluksiz olib
borilishini, boshqgarishni avtomatlashtirishni va yuqori ish unumdorligini
ta’minlaydi. Uning qazuvchi-yuklovchi va ag‘darma hosil giluvchi texnikalar bilan
birgalikda ishi butunlay avtomatlashtirilgan yuqgori unumdorlikka ega bo‘lgan
komplekslarni tashkil qilib, tog® jinslarini gazib olishga xizmat qiladi. Masalan,
rotorli ko‘p cho‘michli ekskavatorlar, konveyyer transporti, transport-ag‘darma
ko‘prigi yoki ag‘darma hosil qiluvchi komplekslari. Karyerlarda tog‘ jinslarini
gazib olishda wuzluksiz ishlaydigan komplekslarni qo‘llaganda yuk oqimini
soddalashtiradi, karyerlarda uskunalarni ishlatish darajasi ortadi.
Karyer yuklarini tashish karyerlarda eng ko‘p energiya sarf bo‘ladigan jarayon
hisoblanadi. Ochiq kon ishlaridagi umumiy xarajatlar ichidan transport xarajatlari
60-70% ni tashkil giladi. Ochiq kon ishlarida kon ishlari olib borishda tog* jinslari,
foydali gazilmalar, foydali komponentlar miqdori kam bo‘lgan foydali qazilmalar
va materiallar tashilishi kerak. Tashiladigan yuk turiga va yo‘nalishiga qarab
ochuvchi va foydali gazilma yuk ogimlari tarkib topadi. Yuk ogimlari zaboylardan
boshlanib, noruda tog‘ jinslar ag‘darmalarida yoki foydali komponentlar migdori
kam rudalar ag‘darmalarida yoki foydali qazilma zaxiralarida tugaydi.

Karyer yuklarini tashish chun deyarli barcha transport turlari qo‘llaniladi,
ular ish prinsipiga qarab quyidagilarga bo‘linadi:
- uzluksiz (konveyyerli, truboprovodli, osma po‘lat arqon yo‘lli);
- siklli (temir yo‘l, avtomobil, skipli, yuk ko‘taruvchiqurilmalar, konveyyer
poyezdlari).

Navigatsiya tizimi orgali kon ishlari bilan boshkarishi.
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Bunda GPS jixoz asosida texnologik jrayenlarini monitoringini olib borish
mumkin.Bu tizimni qqulash natijasida kon ishlarini boshgarishi karyerdagi

texnologik transportini samaradorligini 8-10% oshirildi

YnpasneHue ropHbiMu pabotamu
Ha OCHOBE CMYyTHUKOBOW HABUraLMOHHOW CUCTEMbI
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MOHUTOPUHI TEXHONOTMYECKNX I
npoueccoB Ha ocHoBe obopyaoBaHusa GPS

BHeapeHue ynpasneHusi ropHbiMy pabotamMu Ha OCHOBE CMYTHUKOBOI HABUTALIMOHHOWM CUCTEMbI NOBBLICUNO
achpeKTUBHOCTL paboThl TEXHOMOrMYECKOro TpaHcnopTa kapbepa Ha 8-10 %.

Bundan tashqgari ushbu avtomatlshtirish tizimi avtoransport xarakatini
boshqgrishda ruda ogimi sifatli tasnifi bilan boshqgarishda karyer transporti ishlash
tizimini nazorat giladi.

Avtotransportlarni narxi yuqori bo‘lganligi uchun avtotransportni bekorga
kutib golishi xuddi ekskavatornikidek minimal bo‘lishi kerak. Ularni kamaytirish
uchun karyerlarda ikki turda avtotransport ishlari tashkillashtiriladi: ma’lum bir
migdordagi samosvallar smena davomida ekskavatorga biriktiriladi va
biriktirilmagan mashinalarni har safar dispetcher ko‘rsatmasi bilan yuklashga
qo‘yiladi.  Avtotransportni  ekskavatorga  biriktirib  ishlatish  soddarok
tashkillashtirish bulib yukori unumdorlikni ta’minlaydi. Mexanik ekskavatorning
yonbosh zaboyda goplama jinslarni mobil maydalash uskunasi bunkeriga yuklash

ish jarayoni ko‘rib chiqilgan. Bunda ekskavator unumdorligiga ta’sir qiluvchi
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asosiy ko‘rsatgichlardan biri zaboy kengligi Vz hisoblanadi. Zaboy kengligining

oshishi yoki kamayishi ekskavator unumdorligining kamayishiga olib keladi

YnpasneHue ropHbiMu pabotamm
Ha OCHOBE CMYTHUKOBOW HaBUraLMOHHON CUCTEMBI
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Ka4yeCTBEHHbIMU XapakTepucTukamu pyaHoro noToka.

Konlarni ochiq usulda gqazib olishda foydali gazilmaning yo‘qotilishi
umumkaryer (umumrudnik) va ekspluatatsion yo‘qotilishlarga bo‘linadi.

Foydali gazilmaning muhofaza, to‘siq va boshga seliklarda, karyer yon
bag‘irlarida transport bermalari ostida, shuningdek kon — geologik, gidrogeologik
va boshqa sharoitlar bo‘yicha yo‘qotilishi umumkaryer yo‘qotilishini tashkil giladi.

Qabul gilingan texnologiya va kon ishlarini tashkil gilish usuliga bog‘liq
bo‘lgan foydali gazilmani bevosita qazib olish jarayonlarida sodir bo‘ladigan
yo‘qotilishlar ekspluatatsion yo‘qotilishlarni tashkil qiladi. Bu yo‘qotilishlar
ma’lum davr ichida qazib olingan balans zahiraga nisbatan foizlarda hisoblanadi.

Karyerlarda foydali gazilmani qazib olishda, tashishda yuklashda rudani
yugotilishi va sifatsizlanishi mavjud. Shuning uchun rudalarni yugotilishi va
sifatsizlanishi  kamaytirish  magsadida bu jarayenni nazorat qilishda

avtomatlashtirilgan tizimini qullanish mumkin.
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Ochiq kon ishlarini olib borishda foydali qazilmaning yo‘qotilishi va
sifatsizlanishi, asosan foydali qazilma yotqizig‘i bilan qoplama jinslar yotqizig‘i
tutashish zonalarini qazib olishda sodir bo‘ladi. Murakkab strukturali konlarni
ekspluatatsiya qilishda gazib olinayotgan blok (uchastka) turli tavsifga ega bo‘lib,
tarkibida konditsion foydali qazilmadan tashqgari nokonditsion foydali gazilma
navlari va foydasiz kon jinslari yoki balansdan tashqari rudalar bo‘lishi mumkin.
Bunday sharoitlarda foydali gazilma, nokonditsion ruda va foydasiz kon jinslarini
alohida — alohida saralab gazib olish magsadga muvofiq bo‘ladi.

Nazorat savollari:
Karyer yuklarini davriy harakatda ishlovchi transport bilan tashish.
Kon massasini kombinatsion transporti bilan tashish.
Karyerda rudalarni yuqotilishi va sifatsizlanishi fargi nimada.
Karyer yuklarini avtomobil transporti yordamida tashish.
Avtomobil transporti avtomatizatsiyalashtirish tizimi maksadi.

Karyerlarda kon korxonalarining atrof muhitga ta’siri.

N o a bk~ DR

Kon korxonalarining asosiy obyektlarining yo‘nalishi va xarakterining

tabiatga ta’siri.
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8. Karyer yuklarini tashish uchun transport turlari qo‘llanishi va ularni ish
prinsiplari.
9. Yuk aylanmasi nimani deyiladi?
10.Karyerlarda GPS tizimi qullanishi xaqida ma’lumot bering.
3-mavzu: Texnogen massivlardan ratsional foydalanish va ularni muhofaza
qilish to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar.
Reja:

1.Karyerlarda texnogen resurslarni boshgarish muammosining zamonaviy Xxolati
tahlili
2.0chiq kon ishlarida texnogen resurslardan ogilona foydalanish metodologiyasini
ishlab chigish
3.Karyerda bo‘sh maydon resurslarining obyektlari tadqiqotlar natijasida
aniglangan va bu davriylik prinsiplari

Tayanch iboaralar: foydali gazilma, karyer, ochiqg usul, fazoviy texnogen
resurs, texnogen resurs, ag‘darma, bort, oltin migdori, kon massasi.

Jahonda foydali gazilmalarni gazib olish, asosan ochiq usulda amalga
oshiriladi, bu usulda 75% foydali gazilmalar qazib olinib, bu ko‘rsatgich yakin
kelajakda saglab qolinadi. Shu bilan barcha karyerlarning chuqurligi, o‘lchamlari
va ishlab chiqarish quvvatlari oshib borishi kuzatilib, yer qa’ridan qazib olingan
tog‘-kon massasining 80% dan ortig‘i nekonditsion ma’danlarn tashqil giladi. Bir
vaqtning o‘zida karyerning qazib olingan maydoni va unga tutashgan bo‘sh tog*
jinslari bilan to‘ldtriladigan maydoni va unga tutashgan yer satqidagi maydon
ko‘rinishida fazoviy texnogen resurslar xosil bo‘lmogda. Ochiq kon ishlarning
masshtabi kattalashib borgan sari bunday resurslardan foydalanish masalasi
kuchayib bormoqda.

Bugungi kunda jahonda resurslardan ogilona foydalanish muammolari doimiy
e’tiborda. Huquqiy asos yaratilgan bo‘lib konlarni o‘zlashtirishda yangi
texnologiyalarni rivojlantirish, konlarni kompleks o‘zlashtirish va kon-gayta

ishlash korxonalarining texnogen resurslardan foydalanish ko‘zda tutilgan. Shu

36



bilan birga, yaqgin kelajakda jamiyatning moddiy extiyojlari 75-80% gacha foydali
qazilmalarni qayta ishlashda balansdan tashqgari va nokonditsion ma’danlarni
salmog‘ini ko‘paytirish hisobiga qoniqtiriladi. Mineral-xom ashyo sohalari asosiy
rol o‘ynaydigan mintagalarning rivojlanish istigbollari shuni ko‘rsatadiki, ularning
xayot mamoti yig‘ilib qolgan va xosil bo‘layotgan nokonditsion ma’danlarni qayta
ishlashga tayyorlik darajasi bilan aniqlanadi. Shunday qilib, ma’danli konlarni
samaradorligini oshirishga fazoviy texnogen va mineral resurslardan foydalanish
yo‘li bilan erishish mumkin, bunda texnogen resurslarni boshgarish usullarini
ishlab chigish dolzarb ilmiy muammo bo‘lib hisoblanadi.

Respublikada tog‘-kon sanoatiga, xususan foydali gazilmalarni ochig usulda
qazib olishga alohida e’tibor gqaratilmogda. Bu borada, jumladan foydali
qazilmalarni qazib olishning umumiy qo‘llamini oshirish, tayyor maxsulot
tannarxini pasaytirish, yillik maxsulot ishlab chigarish xajmini ko‘paytirish va
texnogen resurslarini ishlab chiqish texnologiyalarini qo‘llashga erishilmoqda. Shu
bilan birga, rudali konlarni ochiq usulda qazib olishda texnogen resurslarni
boshgarish usullarini ishlab chigish zarur masalalardan biri hisoblanadi. 2017-2021
yillarda O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar
strategiyasida, jumladan «...energiya va resurslar sarfini kamaytirish, ishlab
chigarishga energiya tejaydigan texnologiyalarni keng joriy etish»bo‘yicha
vazifalari belgilangan. Bu borada rudali konlarni ochiq usulda gazib olishda
texnogen resurslarni boshqgarish usullarini ishlab chigish muhim masalalardan biri
hisoblanadi.

O‘zbekiston  Respublikasi  Prezidentining 2015 yil 4  martdagi
PF-4707 son «2015-2019 yillarda ishlab chiqgarishni tarkibiy o‘zgartirish,
modernizatsiya va diversifikatsiya qilishni ta’minlash bo‘yicha chora-tadbirlar
dasturi to‘g‘risidangi va 2017 yil 7 fevraldagi PF-4947-son «O‘zbekiston
Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar strategiyasi to‘g‘risida»gi
Farmonlari hamda mazkur faoliyatga tegishli boshga meyoriy-huquqgiy hujjatlarda

belgilangan vazifalarni amalga oshiriladi.
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Xozirgi vaqtgacha mavjud bo‘lgan chuqur karyerlarda fazoviy texnogen
resurslardan foydalanishning ilmiy-texnikaviy asoslari ishlab chigilmagan
muammolari mavjud. Dunyo amaliyotida fazoviy texnogen resurslarni boshgarish
dolzarb ilmiy muammo xisoblanadi va rudali konlarni ochiq usulda samarali gazib
olishda muxim ilmiy va amaliy axamiyatga ega.

Karyerlarda texnogen resurslarni boshgarish muammosining zamonaviy xolati
tahlili» konlarni ochiq usulda qazib olishning rivojlanish tamoyillari, fazoviy
resurslardan foydalanishining taxlili, Muruntau konining kon-geologik sharoitlari
o‘rganildi.

Muruntau foydali gazilma konining kon-geologik sharoitlarini tahlili shuni
ko‘rsatdiki, foydali qazilma joylariga ishlov berishda foydali qazilmani tog*
massivida notekis tagsimlanishi bilan qurilishi bo‘yicha qiyin va tog‘ jinsi bilan
ruda orasida tabiiy chegaralarning yo‘qligida muvozanatlashgan rudalarning
miqdoriy soni hosil bo‘ladi. Fazoviy holati, moddiy tarkibi va texnologik belgilari
bo‘yicha Muruntau karyerining qoplovchi jinslari ikkita guruhlarga bo‘linishi
mumkin: rudali zonaning konturlarida qoplovchi jinslar (ichki qoplovchi) va rudali
zona konturidan tashqaridagi qoplovchi jinslar (tashqi qoplovchi). Foydali gazilma
joylarni ishlov berish jarayonida bu jinslar tizimsiz omborlarga joylashtirilganda,
ag‘darmalardagi oltinning o‘rtacha tarkibi 0,35 g/t. Bunday jinslar hozirgi vaqtga
kelib 500 mln.m3 (1300 mln.t) atrofida yig‘ilgan. Ammo ag‘darmalarni oldindan
baholashda oltin tarkibi yuqori bo‘lgan va umumiy zaxirasi 250 min.t ga teng

uchastkalar bo‘lishibilan sohalar ajratilgan bo‘lishi mumkin.
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Rasm. Muruntau koni

Ag‘darmalarni va omborlarni xuddi mineral xom ashyo oltin tarkiblidek qayta
ishlashni rejalashtirishda ularning ichki tuzilmasining murakkabligini va foydali
komponentlarning tagsimlanishini hisobga olish kerak.

Shunday qilib, texnogen mineralli tuzilmalarni o‘zlashtirishdagi yig‘ilgan
malaka ulardan foydalanishda tabiiy gazilma joylariga kabi yondashuv kerakligi
haqida xulosa qilishga imkon beradi (foydali qazilmalarni qidirish, tog‘li massaning
iste’mo va texnologik xossalarini kartalash, texnologik o‘rnatish, shartlarga mos
keladigan ashyolarni o‘yib olish usulini aniglash, gazib joyning parametrlarini va
kon transportli asbob-uskunalarini tanlash).

Ochig kon ishlarida texnogen resurslardan oqgilona foydalanish
metodologiyasini ishlab chigish foydali gazilma joylarga ochiqg ishlov bergandagi
texnogen resurslaridan foydali ishlatish usullarining savollari taxliliy tadgigotlar
keltirilgan.

Tikka tushadigan rudali jinslar bilan foydali gazilma joylarga ishlov berishda
ichki va tashqi ag‘darmalarning vujudga kelishining texnologiyalarini qo‘llashda
yig‘ilgan malaka ag‘darmalarning shakllanishi ishlov berilgan karyerning fazosi
rivojlanishi bilan muvofiq rejimda sodir bo‘lishi shartligi haqida xulosa qilishga
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imkon beradi. Bu o‘z o‘rnida foydali qazilma joylarning ochiq ishlov berilishida
fazoviy resurslar tizimidan foydalanishning va muvofiq rivojlanish konsepsiyasini
ishlab chigishni taxmin giladi, bu esa o‘ziga ergashtiradi:

fazoviy  resurslarni  foydalanishi  bo‘yicha  texnologik  yechimlarni
tizimlashtirish;

fazoviy resurslarni foydalanish prinsiplarini aniqlash va samaradorligini
baholash mezonlarini tanlashi;

texnogen massivlarining shakllanishi bilan fazoviy resurslarni xavfsiz
to‘ldirish shartlarini aniqlash. shunda ularning parametrlari kelajakda samarali
ishlov berish imkonini ta’minlaydi;

fazoviy resurslarni takroriy ravishda ishlatish, bo‘shatish va to‘ldirishning
ratsional tartibini aniglash;

Umuman olganda, konlarning ochiq rivojlanishida makonli texnogen resurslar
tizimini muvofiglashtirilgan rivojlantirish va ulardan foydalanish kontseptsiyasi
texnogen resurslardan foydalanishning asosiy tamoyillari, metodlari va mezonlarini
ishlab chigish orgali amalga oshiriladi (jadval).

Texnogen resurslari shakllanishida va ofrganishda sistemalash, davrli
muvofiglashtirilgan va takrorlanadigan prinsiplardan foydalanish tegishli
koeffitsiyentlar yordamida baholanadi, bu esa mineral va fazo resurslaridan
foydalanish darajasini obyektiv aniglash imkonini beradi.

Masalan, davriylik prinsipi bajarilishining samaradorligi Kp.res ning fazo
resurslaridan foydalanish koyeffitsiyenti bilan baholanadi, birliklar faktorlarida
ifodalanadi.

S + Z Syj
K, W= Tl >1,0, 1)
bu erda S — fazo resursining loyixaviy maydoni, m2;
Ssj — j-siklining fazo resursini qayta to‘ldirilgan maydoni (j = 1,2,3,...p), m2.

Texnogen massivlarini shakllantirishda qonuniyatlarni o‘rganish energiya

sarf-xarajatlariga asoslangan yagona xom-ashyoni shakllantirishning ogilona
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usullarini o‘rganishdan boshlandi. Shu bilan birga, chiqindilarni rivojlantirish

uchun bir tomonlama va ikki tomonlama sxemalar tekshirildi.

Jadval

Texnogen resurslarni foydalanish kriteriy baxolashi, priyomlar va

prinsiplari

Prinsiplar

Priyomlar

Baxolash kriteriyalar

1. Sistemalash

Texnogen va tabiiy
resurslarni o‘zaro ta’sir

Iyerarxik tashkil tizimi.

O‘zgarilgan
sharoitlariga tizimni
xarakat gilmoqg

moslashish qobiliyati

2. Davrlik

Mineral va fazoviy
resurslardan davrlik

foydalanish

Mineral va fazoviy
resurslardan

foydalanish darajasi

3. Muvofiglashtirilgan

Muvofiglashtirilgan
rivojlanishi tabiiy va
texnogen fazoviy va
mineral resurslarni rioya
kelib chiqishi

To‘ldirish fazo va gazib
olingan xajimlarni mos

kelish darajasi.

4. Takror ishlab chigarish

Ikkilamchi resurslarni
o‘rganish natijasida
resurs potensialini takror

ishlab chigarish

Fazoviy va mineral
resurslarni takror ishlab

chigarish darajasi

Yagona

quyidagilar aniglandi:

ag‘darmalarni

shakllantirish

usullarini

o‘rganish  natijasida

energiya nuqtai nazarid