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I. ISHCHI DASTUR
Kirish

Dastur O‘zbekiston Respublikasining 2020 yil 23 sentyabrda tasdiglangan “Ta’lim
to‘grisida”gi Qonuni, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 fevral
“Ozbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar strategiyasi
to‘grisida”gi PF-4947-son, 2019 yil 27 avgust “Oliy ta’lim muassasalari rahbar va
pedagog kadrlarining uzluksiz malakasini oshirish tizimini joriy etish to‘g‘risida”gi PF-
5789-son, 2019 yil 8 oktyabr “O‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030
yilgacha rivojlantirish  konsepsiyasini  tasdiglash to‘g‘risida”gi  PF-5847-sonli
Farmonlari hamda O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2019 vyil 23
sentyabr “Oliy ta’lim muassasalari rahbar va pedagog kadrlarining malakasini oshirish
tizimini yanada takomillashtirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi
797-sonli Qarorida belgilangan ustuvor vazifalar mazmunidan kelib chiggan holda
tuzilgan bo‘lib, u oliy ta’lim muassasalari pedagog kadrlarining kasb mahorati hamda
innovasion kompetentligini rivojlantirish hamda oliy ta’lim muassasalari pedagog
kadrlarining kasbiy kompetentligini muntazam oshirib borishni maqgsad giladi.

Ishchi o‘quv dasturda neft va gaz konlarini gazib olish nazariyasi va
loyihalashtirish jarayonlari, va ulardan foydalanish hamda obyektlarini
loyihalashtirish, qurish va ulardan foydalanish bo‘yicha Respublika va rivojlangan
xorijiy davlatlarda erishilgan yutuglar, ularni sanoat migyosida tadbiqg etish holatlari
yoritilgan.

Neft va gaz konlarini ishga tushirish va ulardan foydalanish orgali olinayotgan
mahsulotlar, ularni yig‘ish, tayyorlash va gayta ishlash jarayonlari va tizimini
takomillashtirish jarayonlari keltirilgan.

Modulning magsadi va vazifalari

“Neft va gaz konlarini gazib olish nazariyasi va loyihalashtirish” modulining
magqgsadi: Neft va gazni gazib olishni ko‘paytirishda zarur bo‘ladigan: neft va gaz
konlarini ishlash va ishlatish, neft va gaz mahsulotlarini gazib olishda go‘llanadigan

texnika va texnologiyalar, quduqg usti va osti jihozlari hamda kapital va yer osti
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ta’mirlashda ishlatiladigan texnika va texnologiyalarini neft va gaz qazib olish
nazariyalari va loyihalashtirish usullarini nazariy va amaliy jarayonlari tushinchalarini
keltirishdan iborat.

“Neft va gaz konlarini gazib olish nazariyasi va loyihalashtirish” modulning
vazifasi:
-neft va gaz qgazib olish texnika va texnologiyalarini o‘rganish;
-konlarda to‘xtab turgan  Quduglarni kapital va yer osti ta’mirlash ishlari va
texnologiyalari;
-neft va gaz konlarini ishlatishni loyihalashtirish asoslari va nazariyasi;
-neft va gaz konlarini gazib olish nazariyasi va loyihalashtirish usullarini muvaffagiyatli

o‘zlashtirish uchun zarur bo‘ladigan bilimlarni beradi.

Modul bo‘yicha tinglovchilarning bilimi, ko‘nikmasi, malakasi va
kompetensiyalariga qo‘yiladigan talablar

Kutilayotgan natijalar: Tinglovchilar konlardagi quduglarning turlari  va
vazifalari, ulardan mahsulot olish texnika va texnologiyalari, mahsulatni gazib olishda
ishlatiladigan , quduq usti va osti jihozlari va uzog muddat ulardan samarali
foydalanish, ishlatish va ulardan ko‘proq mahsulot gazib chigarish  modulini
o‘zlashtirish orgali quyidagi bilim, ko‘nikma va malakaga ega bo‘ladilar:
Tinglovchi:
- neft va gaz konlarini samarali ishlatish usullari va respublikamizdagi ijtimoiy-
igtisodiy islohotlar natijalari, hududiy muammolar va fan, texnika va texnologiya
yutuglarini;
-mahsuldor gatlamlarni ochish, o‘zlashtirish va ularni sinash jarayonlarning mohiyatini;
- neft va gaz konlarida joylashgan quduglarni to‘g‘ri va samarali ishlatish jarayonlarini
bo‘yicha bilimlarga ega bo‘lishi lozim.
Tinglovchi:
- neft va gaz quduglarini zamonaviy konstruksiyalarini ;

- qudug tubini jihozlash va quduqgni o‘zlashtirish;

- quduglar va gatlamlarni tadqiq etish va kapital ta’mirlash ishlarini olib borish;
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- favvora-kompressor va gaz quduglarida kapital ta’mirlash ishlarini olib borish;
-shtangali nasosli quduglarda ta’mirlash ishlarini olib borish texnologiyasini tanlash va
texnologik hisoblarni bajarish bo‘yicha ko‘nikmalariga ega bo‘ladi.
Tinglovchi:
- quduglarni ishlash va ishlatishda qo‘llaniladigan zamonaviy qudug usti va osti texnika
va texnologiyalaridan foydalanish;
-quduglarni o‘zlashtirsh davridagi texnika xavfsizligi, yong‘in xavfsizligi, mehnat
muhofazasi va atrof-muhit muhofazasiga rioya etish;
- quduglar va gatlamlarni tadqiq etish;
- quduglar va gatlamlarni kapital ta’mirlash ishlarini olib borish;
- favvora-kompressor va gaz quduglarida kapital ta’mirlash ishlarini olib borish
bo‘yicha malakalariga ega bo‘ladi.
Tinglovchi:

- gayta ishlash jarayonlarining muammolarini yechish;

- ishlash jarayonini kon — geologik nazorat qilish;

-neft va gaz konlarini ishlash holatini tahlil gilishga oid kompetensiyalariga ega

bo‘lishi zarur.

Modulni tashkil etish va o‘tkazish bo‘yicha tavsiyalar
“Neft va gaz konlarini gazib olish nazariyasi va loyihalashtirish” moduli
ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlar shaklida olib boriladi. Kursni o‘gitish jarayonida
ta’limning zamonaviy metodlari, pedagogik texnologiyalar va axborot-kommunikasiya
texnologiyalari go‘llanilishi nazarda tutilgan:
- ma’ruza darslarida zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida prezentasion va
elektron-didaktik texnologiyalardan;
- o‘tkaziladigan amaliy mashg‘ulotlarda texnik vositalardan, ekspress-so‘rovlar, test
so‘rovlari, “Blis o‘yini”, “Venn diagrammasi”, “Agliy hujum”, “Keys-stadi”’ va boshga

interaktiv ta’lim usullarini qo‘llash nazarda tutiladi.



Neft va gaz konlarini gazib olish nazariyasi va loyihalashtirish modulning
o‘quv rejadagi boshqga fanlar bilan bog¢ligligi va uzviyligi

“Neft va gaz konlarini gazib olish nazariyasi va loyihalashtirish” moduli o‘quv
rejadagi kuyidagi modul bilan bog‘lig “Qatlamlarning mahsulot bera olishini oshirish
nazariyasi.

Modulning oliy ta’limdagi o‘rni

O‘zbekiston neft va gaz sanoati, mamlakat igtisodiyotining eng yirik tarmog‘iga va
bo‘g‘imiga aylandi. Ushbu o‘rinda o‘z navbatida «Sho‘rtanneftgazy UShK,
”Muborakneftgaz” UShK, “Jarqo‘rg‘onneft” OAJ, va “Andijonneft” OAJ
korxonlarining  mamlakatimiz iqtisodiyotiga go‘shayotgan xissasi juda salmoqli
ekanligini ta’kidlamog*imiz shart.

O‘zbekistog‘n Respulikasining strategik zahiralari mavjud.

Konlardan belgilangan migdorda mahsulot gazib chigarib, gazib chigarilayotgan
mahsulotlarning tarkibi va fizik-kimyoviy xususiyatlari turlichaligini hisobga olib,
mahsulotlardan istigbolli, rejali tarzda foydalanish lozim.

Dunyodagi neft olishning rivojlanishida oxirgi yillarda yugori qovushgoq neft
konlarining ulushining oshib borayotganligini ko‘rsatmoqda.

Shu sababli bunday konlarda olimlarni ko‘p tadgigotlarni olib borishiga sabab
bo‘lmogda.

Shu sababdan oliy ta’lim o‘gituvchilarining malakasini oshirishda “Neft va gaz

konlarini gazib olish nazariyasi va loyihalashtirish > fani alohida ahamiyatga ega.



Modul bo‘yicha soatlar tagsimoti

Ne
Modul mavzulari Tinglovchining o‘quv
yuklamasi, soat
2| 25| £3
© | @© bp| & ¥
E| R EG S
S |2 TEIXE
1. | Qatlam energiyasi turlari va neft konlarini ishlatish 9 9
rejimlari
2. | Neft va gaz konlarini ishlatish texnologiyalari 2 2
3. | Konni ishlatishni loyihalashtirish  uchun dastlabki 5 | o
ma’lumotlarni tayyoralash
4. | Neft gatlamlarini ochish va o‘zlashtirish 2 | 2
5. | Neft konini ishlash loyihasini tuzish uchun boshlang‘ich 2 5
ma’lumotlarni tayyorlash
6. | Qatlamning neft bera olishlik gobiliyatini oshirish 4 4
usullari
7. | Maxsuldor gatlamni ochish va qudugni o°zlashtirish 2 2
8. | Quduglarni chuqurlik nasoslari yordamida ishlatish 2 2
Jami: 18 | 8 10

NAZARIY MASHG‘ULOTLAR MAZMUNI

1 - mavzu: Qatlam energiyasi turlari va neft konlarini ishlatish rejimlari

Neft va gaz uyumining energetik tavsifi. Qatlam suvi tazyiqi energiyasi. Sigilgan

ozod gaz energiyasi. Qatlamning taranglik energiyasi. Og‘irlik (gravitasiya) kuchlari.

2- mavzu: Neft va gaz konlarini ishlatish texnologiyalari.

Ishlash jarayonini kon — geologik nazorat gilish. Neft va gaz konlarini ishlash

holatini tahlili. Ishlatilayotgan obyektdan chigarilayotgan neft, gaz, suv o‘zgarishi

(dinamikasi). Kam mahsulotli gorizontni ishlash va tugaguncha ishlatish.




3-mavzu: Konni ishlatishni loyihalashtirish uchun dastlabki ma’lumotlarni
tayyorlash
Neft va gaz konlarini loyihalash bosqichlari. Neft va gaz konlarini ishlatishdagi
asosiy texnologik ko‘rsatgichlar tavsifi. Konlarni loyihalashda matematik modellardan

foydalanish. Uyumlar ishlashini igtisodiy ko‘rsatkichlarini hisoblash.

4-mavzu: Neft gatlamlarini ochish va o‘zlashtirish.
Qatlamni ogilona ochish texnologiyasi. Quduq tubi bosimini pasaytirish usullari.
Har xil kon — geologik sharoitda qudugni ishga tushirish texnologiyasi. Qudugda

energiya balansi.

AMALIY MASHG‘ULOTLAR MAZMUNI
1-mavzu: Qatlamning pezoo‘tkazuvchanligini aniglash.

Taranglik energiyasi xisobiga olinadigan suyuglik migdorini xisoblash.

2-mavzu: Qatlamning neft bera olishlik qobiliyatini oshirish usullari.
Neft konlariga ta’sir etishning asosiy vazifasi ulardan maxsulot olish sur’atini

oshirish va gatlamni keng miqdorda ishlatish..

3-mavzu: Maxsuldor gatlamni ochish va qudugni o¢zlashtirish.
Qudugni ishga tushirishga tayyorlashda bir gator tadbirlar ko‘riladi va natijada

gudugning belgilangan maxsuldorlik bilan ishlashi ta’minlash.

4-mavzu: Quduglarni chuqurlik nasoslari yordamida ishlatish.
Suyuglikni  haydash to‘g‘ri (haydash suyugligi nasos-kompressor quvurlari
tizmasiga haydaladi) va teskari (haydash suyuqligi NKQ va mustahkamlovchi quvurlar
oralig‘iga yani xalgaga haydaladi) usullar bilan amalga oshiriladi. Har bir haydash usuli

uchun ishgalanishda bosim yo“qotilishini hisoblash.



TA’LIMNI TAShKIL ETISh ShAKLLARI

Ta’limni tashkil etish shakllari anig o‘quv materiali mazmuni ustida ishlayotganda
o‘qgituvchini tinglovchilar bilan o‘zaro harakatini tartiblashtirishni, yo‘lga go‘yishni,
tizimga keltirishni nazarda tutadi.

Modulni o‘qgitish jarayonida quyidagi ta’limning tashkil etish shakllaridan
foydalaniladi:

-ma’ruza;
- amaliy mashg‘ulot.
O‘quv ishini tashkil etish usuliga ko‘ra:
- jamoaviy;
- guruhli (kichik guruhlarda, juftlikda);
- yakka tartibda.

Jamoaviy ishlash — Bunda o‘qgituvchi guruhlarning bilish faoliyatiga rahbarlik
qgilib, o‘quv magsadiga erishish uchun o‘zi belgilaydigan didaktik va tarbiyaviy
vazifalarga erishish uchun xilma-xil metodlardan foydalanadi.

Guruhlarda ishlash — bu o‘quv topshirig‘ini hamkorlikda bajarish uchun tashkil
etilgan, o‘quv jarayonida kichik guruxlarda ishlashda (3 tadan — 7 tagacha ishtirokchi)
faol rol o‘ynaydigan ishtirokchilarga garatilgan ta’limni tashkil etish shaklidir. O*gitish
metodiga ko‘ra guruhni kichik guruhlarga, juftliklarga va guruhlarora shaklga bo‘lish
mumkin. Bir turdagi guruhli ish o‘quv guruhlari uchun bir turdagi topshirig bajarishni
nazarda tutadi..

Yakka tartibdagi shaklda — har bir ta’lim oluvchiga alohida- alohida mustaqil

vazifalar beriladi, vazifaning bajarilishi nazorat gilinadi.
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II. MODULNI O‘QITIShDA FOYDALANILADIGAN INTREFAOL
TA’LIM METODLARI.
“SWOT-tahlil” metodi
Metodning maqgsadi: mavjud nazariy bilimlar va amaliy tajribalarni tahlil gilish,
tagqoslash orgali muammoni hal etish yo‘llarni topishga, bilimlarni mustahkamlash,
takrorlash, baholashga, mustaqil, tangidiy fikrlashni, nostandart tafakkurni

shakllantirishga xizmat giladi.

S — (strength) s KYUITH TOMOHIIAPH

+ zand, KYyUCH:2 TOMOHIIAPI

O — (opportunity) * MMKOHHSITIIAPI

T — (threat) * TYCHKIIAP

Misol:: Past haroratli separasiyalash

Past haroratda og‘ir 1.Pentan va undan og‘ir bo‘lgan uglevodorodlar
S uglevodorodlarni yugori samarali | 100% ajraladi
ajralib olinishi 2. Propan va butanni ajralish koeffisiyenti 95-98%
gacha yetadi
Past haroratda olib boriladigan 1. Jarayon yuqori bosim ostida olib boriladi (7-
W jarayon yuqori bosimda ketishi MPa)
2. Jarayon uchun kompressorlar o‘rnatilishi talab
gilinadi
Yoqilg¢ini ajratib olish 3. Qimmatbaxo bo‘lgan komponentlarni to‘liq
O gurilmasining imkoniyatlari ajratib olib, yoqilg‘ilarga bo‘lgan extiyoj
gondiriladi
T Yoqilg‘ini ajratib olish qurilmasini | 4.Jarayonlarni tadbiq etish uchun mablag‘lar sarf
go‘llashdagi to‘siglar qilish talab gilinadi

MUHOKAMA-MUNOZARA

Metodning tavsifi

Bu interaktiv o‘qitishning eng keng targalgan usuli hisoblanadi va tinglovchilarning ushbu
mavzu bo‘yicha turli xil bilim darajasi va tajribalari asosida o‘rganiladigan masalaga
qanday yondashishi ko‘zda tutiladi. Bunda o‘qituvchi muhokama uchun muammoli
savolni yoki hayotdagi aniq bir vaziyatni belgilab, o‘rtaga tashlaydi. Tinglovchilar esa
mavzudan chetga chigishlariga yoki ayrim faol tinglovchilarni yetakchi bo‘lib, faqat ular
fikr bildirishlariga yo‘l qo‘ymaydi, mumkin qadar barchaning faol ishtirok etishlariga
ahamiyat beradi, tinglovchilar bir-birini fikrlariga hurmatsizlik bilan qarashlariga yo‘l
qo‘ymaydi. Muhokama oxirida o‘qituvchi fikrlarni umumlashtirib, o‘z fikrini nazariy va
amaliy isbotlab bayon etadi.



Metodning mashg‘ulotga tatbiq etilishi

Qatlam energiyasi manbai sifatida qaysi energiyalar xizmat qilishi bo‘yicha fikrigizni
bayon eting

Qatlam suvi tazyiqi energitasi qanday xolatlarda namoyon bo‘lishini tahlil giling.

Siqgilgan ozod gaz energiyasida to‘yinganlik bosimning ahamiyati nimada

«FSMU» metodi

Texnologiyaning magqgsadi: Mazkur texnologiya ishtirokchilardagi umumiy
fikrlardan xususiy xulosalar chigarish, taggoslash, giyoslash orgali axborotni
o‘zlashtirish, xulosalash, shuningdek, mustaqil ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini
shakllantirishga xizmat qiladi. Mazkur texnologiyadan ma’ruza mashg‘ulotlarida,
mustahkamlashda, o‘tilgan mavzuni so‘rashda, uyga vazifa berishda hamda amaliy
mashg‘ulot natijalarini tahlil etishda foydalanish tavsiya etiladi.

Texnologiyani amalga oshirish tartibi:
- gatnashchilarga mavzuga oid bo‘lgan yakuniy xulosa yoki g‘oya taklif etiladi;
- har bir ishtirokchiga FSMU texnologiyasining bosgichlari yozilgan gog‘ozlarni
tarqatiladi:
- ishtirokchilarning munosabatlari individual yoki guruhiy tartibda tagdimot gilinadi.

s QUKPHUHTHIHA OaéH STHUHT

* UKpHUHTH3HNT GaéHUTa cabad
Ky pcarTuHD

« k¥pcarrad cabaOHMHTHU3HH
ucHoTIIad MHCOII KEIITHPHHT

s PUKPHHTHUEHNT YMYMIATIITHPHHT

FSMU tahlili gatnashchilarda kasbiy-nazariy bilimlarni amaliy mashglar va
mavjud tajribalar asosida tezroq va muvaffaqgiyatli ozlashtirilishiga asos bo‘ladi.

Mavzuga go‘llanilishi: Fikr: “Amalda neftdan ajralyotgan yo‘ldosh gazlarni
fakelda yoqib yuborilmoqda™.

Topshiriq: Mazkur fikrga nisbatan munosabatingizni FSMU orqgali tahlil giling.
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1. NAZARIY MAShG‘ULOT MATERIALLARI

1-mavzu: Qatlam energiyasi turlari va neft konlarini ishlatish rejimlari.
Reja:

1. Neft va gaz uyumining energetik tavsifi.

2. Qatlam suvi tazyiqi energiyasi.

3. Sigilgan ozod gaz energiyasi.

4. Qatlamning taranglik energiyasi.

5. Ogirlik (gravitasiya) kuchlari.

Tayanch so‘zlar Neft va gaz qudug i, quduq tubi bosimi, tog‘ jinslari, neft va gaz
gatlami, uyum, zaxira, gatlam, erigan gaz, gazlar govushqoqligi, chekka suvlar, qudug
usti, tog * jinslarining o ‘tkazuvchanligi, gaz do ‘ppisi, to ‘yinganlik bosimi, sigilgan gaz,
neft zaxirasi, gatlam bosimi, konning neft beraolishlik koeffisiyenti, sizish tezligi,
o ‘tkazuvchanlik, dinamik govushqgoqlik.

Neft va gaz uyumining energetik tavsifi. Neft yoki gazning quduqgga garab ogimi
gatlam bosimi va quduqg tubi bosimi ayirmasi bilan bog‘lig bo‘ladi. Bosimlar
ayirmasining miqdori qudugdan olinadigan suyuglik yoki gaz miqgdori, suyuglik va tog°
jinslarining fizik xususiyatlari va gatlam energiyasi turi bilan belgilanadi.

Neft yoki gaz qatlami va quduglar yagona gidrodinamik tizimni tashkil etadi
(albatta tektonik buzilish bo‘lmagan xollarda). Uyumdagi energiya zaxirasi neft yoki
gazning gatlamdan quduq tubiga ogimini ta’minlashga sarflanadi. Bu energiya zaxirasi
gatlam bosimi bilan bog‘lig.

Qatlam energiyasi manbai sifatida:

- gatlam suvlari tazyiqi energiyasi;

- 0zod va bosim pasayishida neftdan ajraladigan erigan gaz energiyasi;

- sigilgan tog* jinslari va suyuqliklar energiyasi;

- neftning og‘irlik kuchi ta’siridagi energiyasi xizmat qiladi.

Uyumlarni ishlatish jarayonida gatlam energiyasi zaxirasi gatlamdan neft va gaz
harakatiga garshilik giluvchi kuchlarni yengib o‘tishga, suyuqlik va gazlarning ichki

ishgalanishi, ularning tog*® jinslari bilan ishgalanishi va kapillyar kuchlarni yengib
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o‘tishga sarflanadi. Ishgalanish kuchlari suyuqlik va gazlarning qovushqoqligi bilan
bog‘lig. Neft yoki gaz bir vaqgtning o‘zida bir yoki bir necha gatlam energiyalarning
ta’sirida harakat qilishi mumkin. Uyumlarning ishlashi va ishlatilishi to‘laligicha
konlarning energetik xususiyatlari bilan belgilanadi. Endi yugorida gayd etib o‘tilgan
energiya turlari xarakteri va xususiyatlarini ko‘rib chigamiz.

Qatlam suvi tazyiqi energiyasi. Chekka suvlar tazyigi mavjud bo‘lgan uyum
shakli sxematik tarzda tasvirlangan. Bu uyumda neft ogimi kontur chekka gismida
balandlikdagi suyuglik satgi orgali bajariladi. Bunday uyumlarda burg‘ilangan qudugqga
neft ogib kelishi va yuqoriga ko‘tarilish chekka suvlar tazyiqi ta’sirida amalga oshadi.
Bu holatda chekka suvlar tazyigqi samaradorligi nafagat gatlamning qudug ustki
gismidan ham balandrog qismga chiqganligi, balki gatlam tog® jinslarining
o‘tkazuvchanligi va suyugliklarning qovushqoqgligiga ham bog*lig.

Tog® jinslarining o‘tkazuvchanligi yuqori bo‘lgan hollaridagi mavjud tazyiq
ta’sirida gatlam tizimi orqali yetarli migdorda suyuglik ogimi ta’minlansa, chekka
suvlar tazyiq energiyasi uzog muddat suyuqlik ogimini ta’minlashi mumkin.

Sigilgan ozod gaz energiyasi. Qatlam energiyasining boshqga turi sifatida sigilgan
ozod gazning taranglik energiyasi xizmat giladi. Uyumda gaz, gaz do‘ppisi sifatida yoki
gatlam bosimi to‘yinganlik bosimidan kamayishi jarayonida suyuglikdan ajralib
chigadigan gaz pufakchalari sifatida uchraydi. Yopiqg turdagi uyumda asosiy energiya
sifatida sigilgan ozod gaz energiyasi xizmat gilishi sharoiti ham mavjud. Bu holatda
qudug tubi bosimi pasaytirilsa, gaz do‘ppisi energiyasi va neftdan ajralib chiggan gaz
energiyasi ta’sirida qudugga neft ogimi ta’minlanadi. Buning asosiy sababi sifatida
neftning gaz bilan to‘yinganligida va bosim pasayishi natijasida suyuglikdan gazning
ajralishida deb tushunish mumkin. Uyumda siqgilgan gaz energiyasi zaxirasi cheklangan
bo‘lib, u gaz do‘ppisi hajmi, neft zaxirasi, gatlam bosimi va neftda erigan gaz migdoriga
bog*liq.

Qatlamning taranglik energiyasi. Qatlam yer yuzasi bilan bog‘lanmagan
holatlarida ham, katta hajmli tizimlarda uyumni ishlatishning dastlabki davrida hal

giluvchi energiya sifatida tog* jinsi va unda joylashgan suyuglikning taranglik kuchlari
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bosim pasayishi sari ta’sir gila boshlaydi. Uyumda bosim pasayishi bilan neft va
suvning hajmi kengayadi, g‘ovaklik kanallari esa torayadi, qudugga nisbatan siqgib
chigarilgan neft o‘rnini suv egallaydi. Qatlam suv bosimi tizimining taranglik
kengayishi miqgdori kichik bo‘lishiga garamay bu hodisa katta maydonni egallagan neft
konlarini ishlatishda alohida ahamiyatga ega. Ayrim hollarda gatlamning taranglik
energiyasi zaxirasi uyumdan katta miqdordagi neft olishni ta’minlaydigan mustaqil
manba sifatida xizmat gilishi mumkin.

Og¢irlik (gravitasiya) kuchlari. Neft saglovchi tog® jinslarining yotqiziglari
gandaydir burchak ostida joylashgan. Shuning uchun neft gatlam burchagiga nisbatan
pastga garab oqgishga intiladi. Ba’zan og‘irlik kuchi ta’siridagi energiya gatlamdan
gudugga nisbatan ogimni ta’minlovchi yagona manba bo‘lib xizmat giladi. Og‘irlik
kuchi energiyasi uyumni ishlatishning oxirgi davrida, aynigsa boshga energiya turlari
so‘ngan paytda namoyon bo‘la boshlaydi. Tabiiy sharoitda neft va gazning uyumdagi
harakati jaryonida bir necha energiya turlari ta’sir etishi mumkin. Shuningdek, vaqt
o‘tishi mobaynida energiya manbai bir turdan ikkinchisiga o‘tishi ham mumekin.

Nazorat savollar

1. Qatlam energiyasi manbai sifatida gaysi energiyalar xizmat giladi?
2. Qatlam suvi tazyigi energiyasi gaysi xolatlarda namoyon bo‘ladi?
3. Sigilgan ozod gaz energiyasida to‘yinganlik bosimning ahamiyati nimada?
4. Ishgalanish kuchi nimaga bog‘liq?
Adabiyotlar ro‘yxati

1. Akramov B.Sh., Sidigxo‘jayev R.K. «Neft va gaz ishi asoslari» Darslik.
Toshkent. 2003. 203 b.

2. Akramov B.Sh., Hayitov O.G* «Neft va gaz qudugqlarini ishlatish» Darslik.
Toshkent, 1im-ziyo, 2004.

3. Akramov B.Sh., Djurayeva G.R., Boymurodov S.N. Metodicheskiye ukazaniya
po vipolneniyu prakticheskix zanyatiy po kursu «Osnovi neftegazovogo delay.
Toshkent-2005 vy.
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2 - Mavzu: Neft konlarini ishlatish texnologiyalari
Reja:

1. Ishlash jarayonini kon-geologik nazorat qilish.

2. Neft va gaz konlarini ishlash holatini tahlili.

3. Ishlatilayotgan obyektdan chigarilayotgan neft, gaz, suv o‘zgarishi (dinamikasi).

4. Kam mahsulotli gorizontni ishlash va tugaguncha ishlatish.

Tayanch so‘zlar Qatlam neftining gaz miqgdori, gazsizlantirilgan neft, neftda
erigan gaz, suv bostirish koeffisiyenti, olinadigan zahiradan foydalanish koeffisiyenti.

Ishlash jarayonini kon-geologik nazorat qilish. Ishlash jarayonini kon-geologik
nazorat qilishga neftni yer bag‘ridan gazib chigarish jarayonini o‘rganish va tahlil
gilishga, neft uyumidan mahsulot olish va suvlanish dinamikasiga, zahiralarni to‘laroq
gazib chigarishga va ishlash jarayonini tavsiflovchi boshga ko‘rsatkichlarga ta’sir
giluvchi omillarni aniglash kiradi. Qatlamning ishlash jarayonini yagqolrog tasavvur
gilish uchun reja-diagramma tuziladi.

Reja-diagramma mazkur gatlam usti bo‘yicha tuzilma xaritasi bo‘lib, unda shartli
belgilar orgali, muayyan bir sana uchun quyidagi quduglar kategoriyasi keltirilgan
bo‘ladi:

1) ishlatishda bo‘lgan toza neft va neft bilan suv beruvchi;
2) suvlanganlik tufayli ishlatishdan chigarib yuborilgan;
3) gaz olishga o°tkazilganligi tufayli ishlatishdan chigarib yuborilgan;
4) mahsulot olib bo‘linganligi tufayli ishlatishdan chigarib yuborilgan;
5) sinash vaqtida suv bergan;
6) sinash vaqtida gaz bergan;
7) gatlamning kollektorlik xususiyatlarini  yomonligi tufayli sinash davrida
mahsuldorsiz deb topilgan;
8) haydovchi;
9) pezometrik.
Quduglarning mahsuldorligini va suvlanish holatini tavsiflash uchun quduglarning

boshlang‘ich, joriy va jami mahsulot migdorini ko‘rsatuvchi xarita — uyumni ishlash
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xaritasi chiziladi. Unda markazdagi nugta qudug deb olinib, shu nugtadan aylana
chiziladi. Aylananing radiusi, masshtabda =nr?> = Q formula orgali aniglanadi va
aylananing maydoni qudug mahsulotini Q (masshtabda) tasvirlaydi. Suvlanganlikni
tavsiflash uchun aylana maydonini 100% deb olamiz va agarda suvlanganlik 25% ga
teng Dbo‘lsa, ma’lumki aylananing 90 gradusini tashkil giladi. Bu xaritalarda
boshlang‘ich va joriy neftlilik chiziglari ko‘rsatiladi.

Neft va gaz konlarini ishlash holati tahlili. Neft konini ishlash loyihasini amalga
oshirishni  birinchi davridanog olingan kon-geologik ko‘rsatkichlarni va ishlash
ko‘rsatkichlarini tahlil qilish boshlanadi. Konni ishlash jarayonini boshlang‘ich, har
kunlik tahlil gilishni boshgarmaning geologik xizmati yoki markaziy ilmiy-tadgiqot
laboratoriyasi (SNIL) yoki ilmiy va ishlab chigarish ishlari sexi (SNIPR) tomonidan
amalga oshiriladi.

Ishlashni boshlang‘ich tahlil gilishning vazifalari quyidagilar:

1. Quduglar va gqatlamlarni geofizik gazogidrodinamik va maxsus tadgiqotlari
natijalarini gayta ishlash va taxlil gilish.

2. Konni ishlashni nazorat gilish bo‘yicha ma’lumotlarni tahlil gilish.

3. Neft olishni jadallashtirish bo‘yicha olib borilgan ishlar natijalarini tahlil gilish.

4.  Konni ishlash loyihasini alohida gismlariga tuzatish Kiritish.

Quduglar va qatlamlarni tadgiqot gilish natijalarini gayta ishlash quyidagilarga

yordam beradi:

- gatlam ko‘rsatkichlarini aniglaydi;

- qudugga neftni ogim tenglamasidagi sim garshiligini aniglaydi;

- yangi va ishlatilayotgan quduglar uchun texnologik tartibni o‘rnatish;

- qalinlik bo‘yicha mahsuldor yotgiziglarni sirgish darajasini — ishlovchi va
ishlamaydigan oraliglarini aniqglash;

- quduglar va gatlamlarni joriy gazokondensat tasnifini o‘rnatish.

Ishlatilayotgan obyektdan chigarilayotgan neft, gaz, suv o‘zgarishi
(dinamikasi). Qazib olinayotgan obyektning asosiy ko‘rsatkichlari undan olinayorgan

neft, gaz, suv va umuman suyugqliklarning joriy (oylik kvartal va yillik) ko‘rsatkichlari
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hamda ularning jamlangan Kko‘rsatkichlaridan iboratdir. Qazib chigarilayotgan
obyektning ishlatilish jarayonidagi o‘zgarishlarini gazib chigarish ko‘rsatkichlarining
dinamikasi deb ataladi. Qazib chigarishning asosiy ko‘rsatkichlari absolyut
o‘lchamlarda bo‘lgan zahiralarga va neft beraolishlik koeffisiyentiga nisbati nugtai
nazaridan tahlil gilinadi va ishlatilish obyektlari turkumininng gazib chiqarish tajribasi
umumlashtiriladi hamda bu ishlarni bajarishda aksariyat yillik ko‘rsatkichlardan
foydalaniladi (neft, suv, suyuglik ming t., gaz min.m3® ko‘rsatiladi. Ba’zan gazib
chigarish sur’atini yaxshirog ko‘rsatish uchun, uni gazib chigarilishi lozim bo‘lgan neft
migdoriga nisbatan % hisobida berilishi mumkin, xuddi shu kabi obyektdan olinayotgan
suvning miqgdorini chamalash uchun ham uni zahiralarga nisbatan % hisobida
ko‘rsatiladi. Gohida vyillik gazib chigarishning sur’atini chamalash magsadida goldiq
zahiraga nisbatan % ko‘rinishda ham ifodalanadi. Ma’lumki, neft (gaz) konini gazib
chiqgarish jarayoni to‘rt bosqgichdan iboratdir. Qatlam (uyum) gidiruv ishlari tugatilgach
ishga tushadi va o‘zining 1 bosqichini boshdan kechiradi. Adabiyotlarda bosgichlarning
1 va 2 ni olinadigan mahsulotning o‘sish, 3 va 4 ni uning pasayish davri deb ham
yuritiladi.

Kam mahsulotli gorizontni ishlash va tugaguncha ishlash. Qatlamni
tugaguncha ishlash loyihasini tuzishda quyidagilarni inobatga olish lozim: 1) gatlamni
tugaguncha ishlash unga ta’sir gilish jarayonini zarurligi va imkonini hisobga olib
tuzilishi lozim: 2) gatlamni tugaguncha ishlashni zaiflashgan quduglarda ikkinchi
stvolni ochish va burg‘ilash bilan olib borish foydali; 3) ko‘p gatlamli gorizontlarda
tugaguncha ishlashda barcha gorizontlarda olib boriladigan ishlarni inobatga olish
kerak; 4) yangi quduglarni loyihalashtirishda, quduglar to‘rini zichlashda quduglarni
bir-biriga va so‘nggi neft beraolishlik koeffisiyentiga ta’siri inobatga olinishi lozim; 5)
tugaguncha ishlashni loyihalashtirishda quduglar mahsuldorligini oshirish tadbirlarini —
gidravlik yorish, tuz-kislotali ishlov berish, jadallashgan usulda neft olishni va b.
hisobga olish kerak.

Mahsulot miqdori 7 t/sut. dan kam bo‘lgan quduqglar kam mahsulotli quduglar

fondiga kiradi. Uyumda kam mahsulotli quduglarning bo‘lishi, uning paydo bo‘lishi,
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yotgiziglarning zichlashish va metamorfizasiya jarayoni bilan bog‘lig. Ko‘rsatilgan va
boshga tabiiy omillar ba’zi quduglarni boshqgalariga nisbatan ishlashning boshlangich
davridayoq kam mahsuldorlikda ishlashiga sabab bo‘ladi. Ba’zida sun’iy holatlarda va
uyum ishlashining so‘nggi davrida ham quduglar kam mahsulot bilan ishlay boshlaydi.
Tabiiy omillarga ko‘ra quduglar kam mahsulotli bo‘lganda ularning debitini oshirish
uchun turli tadbirlar go‘llaniladi. Birinchi navbatda shuni aytib o°tish kerakki mahsuldor
gatlamlarni ochishda ularni gillanishidan ehtiyot bo‘lish kerak. Buning uchun ko‘pincha
gatlamni gilli aralashma o‘rniga neftli aralashma bilan ochiladi yoki qudugni gatlam
ostidan ham 20-30 m chuqurlikgacha (zumpf) gaziladi (qazilgan zumpfga neft o‘zining
og‘irligi bilan oqib tushadi, u yerdan esa neft nasos orgali so‘rib olinadi). Shuningdek
quduglar mahsuldorligini oshirishda bir necha kam mahsulli gorizontni bitta quduq
orgali ishlatiladi.

Nazorat savollar

1. Ishlash jarayonini kon-geologik nazorati deganda nimani tushunasiz?

2. Neft va gaz konlarini ishlash holatini tahlilini tushuntiring.

3. Mahsulot migdori 7 t/sut. dan kam bo‘lgan quduglar ganday fondi kiradi?

4. Neft (gaz) konini gazib chigarish jarayoni nechta bosgichdan iborat?
Adabiyotlar ro‘yxati

1. Akramov B.Sh., Sidigxo‘jayev R.K. «Neft va gaz ishi asoslari» Darslik.
Toshkent. 2003. 203 b.

2. Akramov B.Sh., Hayitov O.G* «Neft va gaz qudugqlarini ishlatish» Darslik.
Toshkent, 1lm-ziyo, 2004.

3. Akramov B.Sh., Djurayeva G.R., Boymurodov S.N. Metodicheskiye
ukazaniya po vipolneniyu prakticheskix zanyatiy po kursu «Osnovi neftegazovogo
dela». Toshkent-2005y.

4. Mishenko I.T. Rascheti pri dobiche nefti i gaza - M.: 1zd-vo «NEFT i GAZ»
RGU nefti i gaza im. .M. Gubkina. 2008. - 296 s., il.

19



3- mavzu: Konni ishlashni loyihalashtirish uchun dastlabki ma’lumotlarni
tayyorlash.
Reja:

1. Neft va gaz konlarini loyihalash bosgichlari.

2.Neft va gaz konlarini ishlatishdagi asosiy texnologik ko‘rsatkichlar tavsifi.

3. Konlarni loyihalashda matematik modellardan foydalanish.

4. Uyumlar ishlashini igtisodiy ko‘rsatkichlarini hisoblash.

Tayanch se‘zlar Loyihalashtirish, loyihalashtirish bosgichlari, konni ishlash,
konni ishlatish, konni jihozlash, loyihalashtirish bosgichlari, konni ishlatish sur ati,
guduglarni joylashtirish, texnologik rejim, gatlam energiyasi, suv bosimi energiyasi,
gaz bosimi energiyasi, erigan gaz energiyasi, taranglik energiyasi, loyihalash bosgichi,
ishlashning texnologik sxemasi, ishlash loyihasi, burg ‘ilash, go ‘shimcha gidiruv ishlari,
zahira, ishlash tizimi, mahsulotni yig ‘ish, mahsulotni tayyorlash, mahsulotni uzatish.

Neft va gaz konlarini loyihalash bosgichlari. Neft va gaz konlarini ishga
tushirishdan oldin ularning ishlash loyihasini tuzib chigish kerak bo‘ladi. Ishlash
loyihasi konni ishlash va ishlatish usullarini, shu konni jihozlash loyihasi uchun kerak
bo‘ladigan hamma asosiy ma’lumotlarni va asosiy texnologik ko‘rsatkichlarni oz
ichiga olgan bo‘lishi kerak. Konlarni ishlash usullari juda keng gamrovli tushuncha
bo‘lib, gatlamlardan neft, gaz va kondensat gazib chigarish sur’atlari, quduglarni konda
joylashtirish, ularni ishlatish texnologik rejimlari, uyumga hamda quduq tubiga ta’sir
etish usullari va shu kabi texnik va texnologik jarayonlarni o‘z ichiga oladi. Ishlash
usullarini hisoblayotganda gatlamda mavjud bo‘lgan tabiiy energiyalarning gay biri
ta’sir etayotganligi, sun’iy ta’sir yetuvchi kuchlarni go‘llash yoki qo‘llamaslikni
nazarda tutish kerak. Umuman qilib olganda, kon ochilganidan to u sanoat miqyosida
iIshga tushgunga gadar bir gancha loyihalash bosgichidan o‘tadi. Mavjud bo‘lgan «Neft
va neft-gaz konlarini ishlash goidalarinda ko‘rsatilib o‘tilganidek, har bir loyihalash
bosgichi konni texnik va texnologik jihatdan sanoat migyosida ishlatishga tayyorlab
boradi. Odatda geologiya-qgidiruv tashkilotlari tomonidan topilgan yangi kon to u sanoat

migyosida ishga tushib ketguncha konni ishlatishning quyidagi loyihalash
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bosgichlaridan o‘tadi:

- sinov ishlatish loyihasi;

- sinov-sanoat ishlatishning texnologik sxemasi;

- ishlashning texnologik sxemasi;

- ishlash loyihasi;

- aniglashtirilgan ishlash loyihasi;

- ishlash tahlili.

Har bir loyihalash bosgichiga mos ravishda konni jihozlash bo‘yicha loyihalash
ishlari ham olib boriladi. Hamma ishlash va ishlatish loyihalarida quyidagilar nazarda
tutilgan bo‘lishi shart:

- konni (yoki alohida bir uyumni) bir tekisda burg‘ilash ishlari;

- tasdiglangan neft, gaz va tarkibidagi gimmatli komponentlarning zahiralaridan
omilkorona va samarali foydalanish;

- konning eng mahsuldor gismini ishlatib, qolgan gismining golib ketishiga va
zahiralarni yo“‘qotilishiga olib keladigan holatga yo‘l qo‘ymaslik;

- konda go‘shimcha qidiruv ishlari olib borish;

- ko‘p gatlamli konlarda mustagil ishlatiladigan obyektlarni asoslab berish.

Loyiha hujjatlari konda qilinishi kerak bo‘lgan qurilish, jihozlash ishlari,
shuningdek asbob-uskunalar, jihozlar sotib olinishi uchun bank tashkilotlari tomonidan
pul mablag*lari ajratib berish uchun asos bo‘lib xizmat giladi. Endi har bir konni ishlash
va ishlatish loyiha hujjatlari hagida biroz batafsilroq toxtalib o‘tamiz.

«Sinov ishlatish loyihasi» neft va gaz konlarini loyihalashtirishdagi birinchi
bosqich bo‘lib, qidiruv ishlari tugallanmagan konlar uchun tuziladi va ishlatuvchi
tashkilot orgali tasdiglanadi. Bu loyihaning asosiy magsadi va vazifasi bo‘lib, gidiruv
ishlari davrida kondan olingan dastlabki ma’lumotlarni gayta tekshirish, yangi
ma’lumotlarni olish, kon zahiralarini hisoblash uchun kerakli ko‘rsatkichlarni aniqlash,
ishlash tizimini asoslab berish, alohida ishlashi mumkin bo‘lgan obyektlarni ajratib
berish, neft va gaz olish imkoniyatlarini, sur’atini bashorat qilish kabi ishlar

mo‘ljallanadi. Texnik-igtisodiy hisoblashlar bu loyiha ishida eng kamida 20 vyil
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muddatni gamrab olishi kerak. «Sinov ishlatish loyihasi» da quyidagilar asoslangan
bo‘lishi kerak: a) konning boshlang‘ich geologik modeli; b) ishga tushirilishi mumkin
bo‘ladigan qgidiruv quduglarining soni va kon maydonidagi o‘rni (S2 toifa zahiralari
joylashgan maydonlar uchun); v) ishga tushiriladigan ishlatuvchi quduglarning soni va
kon maydonidagi o‘rni (S1 toifa zahiralari joylashgan maydonlar uchun); g) bajarilishi
kerak bo‘lgan geofizik tadgigotlarning umumiy hajmi va bu tadgigotlar natijasida
olinishi kerak bo‘lgan geologik tuzilishiga tallugli bo‘lgan ma’lumotlar; d) kern, gatlam
holatda olingan neft, gaz, kondensat namunalarining tajribaxonalarda bajarilgan to‘liq
tahlili; ye) mo‘ljallangan barcha turdagi quduglar majmui, neft, gaz, suyuglik olishning
va suv haydashning eng maksimal giymatlari, konga ishlatilishi kerak bo‘lgan neft, gaz
tayyorlovchi, suv ajratuvchi va transport jihozlarining turlari, umumiy migdori.

Odatda «Sinov ishlatish loyihasi» 3-5 yilga mo‘ljallab tasdiglanadi, chunki ana shu
davr ichida aniglanishi kerak bo‘lgan barcha ma’lumotlar aniglanadi va loyihalashning
keyingi bosgichiga o‘tish mumkin bo‘ladi. «Sinov-sanoat ishlatishning texnologik
sxemasi» loyihalashdagi ikkinchi bosgich bo‘lib, odatda «Sinov ishlatish loyihasi» dan
keyin bajariladi. «Sinov-sanoat ishlashning texnologik sxemasi» ni bajarishda bundan
oldin bajarilgan «Sinov ishlash loyihasi» asos gilinib olinadi.

Birinchi bosgichdagi loyihada bajarilgan ishlarga ikkinchi bosgich loyihasida
go‘shimcha quyidagi ishlar bajariladi:

- konning geologik modelini aniglashtirish asosida zahiralarni hisoblash;

- qo‘shimcha burilangan gidiruv va ishlatuvchi quduglar ma’lumotiga asoslangan holda
gatlam ko‘rsatkichlarini aniglash, ularni tahlil gilib o‘rtacha ko‘rsatkichlarini hisoblash;
- konning va quduglarning girgimini oydinlashtirish natijasida o‘zaro bog‘ligliklarni
aniqlash;

- gatlam energiyasini aniglash va go‘shimcha ta’sir etish usullarini hisoblash;

- kollektorlarning hajm-sirgish xossalarini (FES) oydinlashtirish va shu ko‘rsatkichlar
asosida qgatlam turliligi  koeffisiyenti, o‘tkazuvchanlik, to‘yinganlik  kabi
ko‘rsatkichlarni, shuningdek neft, gaz, kondensat va gatlam suvlarining fizik-kimyoviy

tarkibi, xususiyatlarini aniglash;
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- maxsus quduglarni burg‘ilashga asoslanib, ularning migdori va o‘rni aniglanishi;
- konning uzluksiz, omilkorona va samarali ishlashi uchun kerak bo‘ladigan barcha
asbob-uskunalar, jihozlarni aniglash;
- neft, gaz, kondensat olishni, suvlanganlik, gatlam bosimi va gaz omilining o‘zgarishini
bashorat qgilish;
- quduglarni ishlatish usullarini va bunda ishlatiladigan asbob-uskunalar, jihozlarni
hisoblash;
- taxminiy igtisodiy hisoblashlar.
Tayyorlangan «Sinov-sanoat ishlatishning texnologik sxemasi» odatda 5-8 vyilga
mo‘ljallanib tasdiglanadi. Ba’zi hollarda esa, konning migyosiga, zahiralariga garab,
shu tuzilgan texnologik sxema ishlash loyihasi sifatida ham gabul gilinishi mumkin.
Konda olib boriladigan uchinchi bosgich loyihasi asosiy loyiha bo‘lib «Konni ishlash
loyihasi» deyiladi. Bu loyihada avvalgi ikki bosgichda gilingan ishlarga go‘shimcha
qilib quyidagi ishlar bajariladi:
- ishlatish obyektlarini ajratish, ularning ishlash tizimini va tartibini belgilab berish;
- ishlovchi va haydovchi quduglar soni, ularni kon maydonidagi o‘rni, teshish
oraliglarini hisoblash;
- gatlamga ta’sir etish usullari va ta’sir etish omillarini tanlash;
- obyektlarning ishlash tartibini aniglash;
- neft, gaz, suyuqlik gazib olish migdori, sur’ati va o‘zgarishi, shuningdek gatlamga
sigib chigaruvchi omillarni haydash miqdori, sur’ati va o‘zgarishi konning ishlash
davrining oxirigacha to‘lig hisoblanadi;
-amalga oshirilayotgan ishlash tizimi samaradorligini oshirish bo‘yicha hisoblashlar;
- neft gazib chigarishni oshirish uchun go‘llanilishi mumkin bo‘lgan fizik-kimyoviy,
issiglik va boshga usullarni hisoblab chiqish;
- quduglarda ishlatilishi mumkin bo‘lgan qudug ichi va quduq usti asbob-uskunalari,
jihozlarini tanlab berish;
- quduglarni ishlatish davridagi bo*‘lishi mumkin bo‘lgan giyinchiliklarning oldini olish
tadbirlarini tayyorlash;
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- kon ichida mahsulot yig‘ish va tayyorlash tizimiga bo‘lgan talablar bo‘yicha
hisoblashlarni bajarish;

- gatlam bosimini ushlab turish uchun tayyorlangan tizimga bo‘lgan talablar bo‘yicha
hisoblashlarni bajarish;

- quduglarning tuzilishiga, burg‘ilash ishlariga, gatlamlarni ochish va quduglarni ishga
tushirishga bo‘lgan talablar bo‘yicha hisoblashlarni bajarish;

- konlarda boshgarish va nazorat gilish ishlari bo‘yicha tadbirlar ishlab chigarish;

- foydali gazilmalardan unumli foydalanish, zahiralarni olish koeffisiyentini ta’minlash,
atrof-muhitni himoyalash ishlari bo‘yicha tadbirlar ishlab chiqish.

Sanab o‘tilgan talablardan ko‘rinib turibdiki, «Konni ishlash loyihasi» asosiy
loyihaviy hujjat bo‘lib, u «Konni jihozlash va qurish loyihasi» bilan birgalikda konni
ishlash va ishlatish uchun asosiy hujjat hamda dastur bo‘lib xizmat giladi. Bu loyihadagi
hisoblashlar konning ishlash davrini tugallanganiga gadar olib boriladi. Bu
hisoblashlarda konning asosiy texnologik ko‘rsatkichlari — neft, gaz, kondensat va suv
olish miqgdori va sur’ati, gatlam bosimining o‘zgarishi, suvlanganlik, gaz omili va
boshga ko‘rsatkichlar, konning ishlash davrida ganday o‘zgarishi bashorat gilinadi.

«Konni ishlash loyihasi» shu konni ishlatuvchi korxona uchun yuqori tashkilot
tomonidan tasdiglanadi va loyiha ko‘rsatkichlarining bajarilishi doimiy nazorat ostida
bo‘ladi. Ammo ba’zi hollarda kon ishlash ko‘rsatkichlari oradan 5-6 yil o‘tgandan so‘ng
loyiha ko‘rsatkichlaridan farg qilib golishi mumkin. Bunday gollarda «Kon ishlashining
tahlili» deb ataladigan hujjat tayyorlanadi. Bu hujjatda loyiha va haqigiy
ko‘rsatkichlariga ma’lum tuzatmalar, o‘zgartirishlar kiritilishi mumkin. Loyihalashtirish
ishlarining so‘nggi bosgichi bo‘lib, «Kon ishlash loyihasiga tuzatmalar kiritish» deb
nomlangan hujjat tayyorlanadi. Bu loyiha kon ishlashining so‘nggi bosgichida amalga
oshiriladi. Odatda bu loyiha konda bo‘lgan so‘nggi o‘zgartirishlarni hisobga olgan holda
bajariladi.

Neft va gaz konlarini ishlatishdagi asosiy texnologik ko‘rsatkichlar tavsifi.
Yugorida aytib o°tilgan loyiha ishlarining barchasida bajariladigan asosiy hisoblashlar

konning texnologik ko‘rsatkichlarini aniglashdan iboratdir. Asosiy texnologik
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ko‘rsatkichlarga quyidagilar kiradi:

- neft, gaz, kondensat va suv olish migdori va ularning ishlash davridagi o‘zgarishi;

- suv, gaz yoki boshga omillarni gatlamga haydash miqdori va ularning ishlash
davridagi o‘zgarishlari;

- neft, gaz olish va suv yoki boshga omillarni haydash quduglari majmui, ularning
konda joylashish turi hamda ishlash davridagi o‘zgarishlari;

- gatlam bosimi, suvlanganlik, gaz omili kabi ko‘rsatkichlarning o‘zgarishi.

Bu texnologik ko‘rsatkichlarni hisoblash qatlamdagi namoyon bo‘layotgan
energiyaning turiga ko‘ra har xil usullar bilan bajariladi. Asosiy texnologik
ko‘rsatkichlardan suvlanganlik va gaz omili hagida gisgacha tushuncha berib o‘tamiz.

«Suvlanganlik» deb, qudug mahsulotidagi suv migdorining umumiy suyuglik
miqgdoriga bo‘lgan nisbatiga aytiladi. Suvlanganlik foiz migdorida o‘lchanadi.

«Gaz omili» deb, qudugdan olinayotgan neftning bir massa birligidan ajratib
olinadigan gaz miqdoriga aytiladi. Texnologik ko‘rsatkichlar ichida aniq hisoblanishi
shart bo‘lgan yana ikki ko‘rsatkich ma’lum ahamiyatga ega bo‘lganligi uchun ular
hagida ham to‘xtalib o‘tamiz. Quduglar majmuini yugori aniglik bilan hisoblash golgan
barcha hisoblashlarni yuqori aniglikka ega bo‘lishini ta’minlaydi. Quduglar majmuida
har bir turdagi quduglar alohida hisoblanadi. Neft olish quduglarining soni tanlangan
ishlash usuli bilan bevosita bolangan bo‘lib, quduglar torining zichligi tanlab olingan
besh nugtali, yetti nugtali va to‘qqiz nugtali quduglar joylashish tizimiga gamda kon
maydoni va uning zahirasiga garab keng ko‘lamda o‘zgarishi mumkin. Neft olish
quduglarining soni aniglangandan so‘ng ular ichidan zahira quduqlar ajratiladi. Odatda
zahira quduglar konning katta-kichikligiga garab umumiy quduglar sonidan 10-15%
qilib ajratiladi va ularni kondagi olinishi mumkin bo‘lgan neft zahirasining 70-75%
olingandan so‘ng burg‘ilash ko‘zda tutiladi. Zahira quduglarni ajratib, ularni konni
ishlash davrining uchinchi va to‘rtinchi davrida burilanishidan magsad konning neft
bera olishlik imkoniyatini uchinchi va to‘rtinchi ishlash davrida ham yuqori saqlash,
gatlamdagi ba’zi sizdirilishda gatnashayotgan maydonlarni ishlashga jalb etishdan

iborat. Neft quduglarining soni aniglangandan so‘ng ularni ishga tushish tartibi ham
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aniglanishi shart, ya’ni yilma-yiliga gancha neft olish qudug‘i ishga tushadi va ganchasi
ishlatishdan chigaziladi. Xuddi shuningdek, gaz oluvchi va suv haydovchi quduglar
ham hisoblanishi shart. Bulardan tashqgari nazoratchi va pezometrik quduglarning soni,
ularning kon maydonida joylashish nugtalari aniglanadi. Texnologik ko‘rsatkichlar
ichida yana bir asosiy ko‘rsatkich gatlam bosimi bo‘lib, uning o‘zgarishi neft olish
sur’atiga, mahsulotning suvlanganligi va gaz omilining o‘zgarishiga juda katta ta’sir
ko‘rsatadi. Shuning uchun gatlam bosimining o‘zgarishi ham aniqg hisoblanishi shart.
Asosiy texnologik ko‘rsatkichlarni hisoblash tenglamalari va umuman hisoblash
jarayoni murakkab bo‘lib, bu jarayon gatlamdagi suyuqgliklarning sizishini, gatlamning
geologik xususiyatlarini, suyugliklarning fizik-kimyoviy xossalarini hisobga olgan
golatda shaxsiy hisoblash kompyuterlarida bajariladi.Shuni ham aytish kerakki,
hisoblash jarayonlari kondagi hamma holatlarni jamlab turib maxsus model asosida
bajariladi. Odatda hozirgi hisoblashlar ikki o‘lchamli ko‘p komponentli matematik
modellarda olib borilmogda. Uch o‘lchamli yoki ko‘p o‘lchamli, ko‘p komponentli
matematik modellar ustida olib borilayotgan ilmiy-tadgiqot ishlari hanuzgacha
tugallangani yo‘q.

Konlarni loyihalashda matematik modellardan foydalanish. Awvval aytib
o‘tganimizdek, konni ishlashining asosiy texnologik ko‘rsatkichlarini hisoblash
murakkab jarayon bo‘lib, bu hisoblashlar shaxsiy kompyuterlarda bajariladi. Shaxsiy
kompyuterlarda hisoblash uchun kondagi bo‘ladigan barcha jarayonlarning matematik
modelini tuzib, uning dasturini tayyorlab, ana shu dasturni kompyuterga kiritishga
to‘g‘ri keladi. Ana shu matematik modellar neftni sigib chigarish va gamrab olish
koeffisiyentlari, suv haydash sur’atini, shuningdek ular orasidagi har xil statistik
bogligliklarning ko‘p omilli tahlil natijalarini hisobga olgan holda yaratiladi.
Hisoblashlar gidrodinamikaning asosiy ikki masalalari — to‘g‘ri va teskari masalalariga
asoslangan bo‘lib, har ikki turdagi masalalarning yechimi bir xil yoki bir-biriga juda
yaqin natijalar bergan tagdirda hisoblashlar to‘ri yekanligi tasdiglanadi. Neft olish
koeffisiyentini (NOK) hisoblashda gabul gilingan ko‘rsatkichlarning ganday qilib

tanlanganligi, gaysi usullar bilan aniglanganligi va ularning ganchalik haqigiy
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ekanligini batafsil asoslanib berilishi kerak. Agar NOK ni hisoblash uchun statistik
usullar go‘llanilgan bo‘lsa, albatta hisoblash usullari keltirilgan bo‘lishi kerak, ularning
ishlatish chegaralari geologik va texnologik omillar o‘zgarganda ganday o‘zgarishi,
statistik usullarda gatnashayotgan har bir omilning o‘rtacha giymati gatlam va kon
uchun keltirilishi kerak. Agar NOK ni solishtirish usuli bilan hisoblanayotgan bo‘lsa, u
holda hamma statistik boligliklarni solishtirilayotgan kon uchun ham to‘lig yoritish
zarur bo‘ladi. Bu solishtirishda aynigsa geologik va fizik-kimyoviy omillardan tashqari
energetik ko‘rsatkichlarni (gatlam bosimi, gatlam suvlarining faolligi), ishlash tizimini,
neft olish texnikasi va texnologiyasini ham solishtirish kerak bo‘ladi.

Shunday qilib, tanlangan matematik modelni nihoyatda katta talabchanlik bilan
sinash zarur. To‘lig sinovdan o‘tgan matematik model kon uchun keyinchalik ham
ishlatish uchun mumkin bo‘ladigan hamda o‘z ichiga hamma geologik va gidrodinamik
ma’lumotlarni olgan doimiy ishlaydigan model bo‘lib golishi kerak.

Doimiy ishlaydigan matematik model o¢z ichiga quyidagilarni:

- uyumning uch o‘lchamli to“liq tafsilotiga ega bo‘lgan geologo-matematik modelini;

- ishlash jarayonini tavsiflovchi turli ko‘rinishdagi ikki o‘lchovli va uch o‘lchovli, uch
fazali va kompozisiyali matematik modellarini;

- geologik, geofizik va kon-geologik ma’lumotlarni o°z ichiga olgan ma’lumotlar
bankini;

- konni ishlash tarixi bo‘yicha matematik modellarni moslashtiradigan dasturlarni;

- berilgan texnologik va igtisodiy mezonlar bo‘yicha uch o‘Ichovli sirgish modellarini,
konni ishlash jarayonining yeng qulay sharoitlarini hisoblash uchun ishlatiladigan
usullar va dasturlarni olgan bo‘lishi kerak.

Yugorida ko‘rsatib o‘tilgan ko‘rsatkichlarni oz ichiga to‘liq olgan matematik
modellar va dasturlar konlarni bekamu-ko‘st loyihalash ishlarini bajarish uchun yaroqgli
bo‘ladi.

Uyumlar ishlashining iqtisodiy ke‘rsatkichlarini hisoblash. Uyumlar
ishlashining texnologik ko‘rsatkichlarini bir necha variantlari hisoblangandan so‘ng,

ishlab chigarishga tadbiq etilishi kerak bo‘lgan varianti igtisodiy hisoblashlar natijasida
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aniglanadi. Uyumning (yoki konning) iqtisodiy hisoblari odatda quyidagilardan iborat
bo‘lishi kerak:

- ko‘rsatkichlarning igtisodiy tahlili;

- kapital qurilishga va ishlatishga sarf bo‘lgan mablalarning tahlili;

- soliglar tizimining tavsifi;

- mablag® bilan ta’minlash manbalari;

- ishlash variantining texnik-igtisodiy taqglili, tatbiq etilishi kerak bo‘lgan variantni
tanlash;

- loyihaga to°liq igtisodiy baho berish.

Bu hisoblashlar uchun ham maxsus hisoblash modellari va dasturlari yaratilib,
hisoblashlar ham kompyuterlarda olib boriladi. Igtisodiy ko‘rsatkichlarni hisoblash juda
ham murakkab jarayon bo‘lmasa ham, lekin hisoblash vaqgtida amaldagi davlat
gonunlarini, soliglarni, bank va birja ko‘rsatkichlarnni, dunyo miqyosida neft va gazni
sotish narxlarini, davlatning neft mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojini nazarda tutgan holda
bajarish kerak bo‘ladi.

Nazorat savollar
Suvlanganlik deb nimaga aytiladi?
Suvlanganlik ganday miqdorda o‘lchanadi?

Texnik-igtisodiy hisoblashlar nechcha yil muddatni gamrab olishi kerak?

A w o

Gaz omili deb nimaga aytiladi?
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4-mavzu: Neft qatlamlarini ochish va o‘zlashtirish.
Reja:

1. Qatlamni ogilona ochish texnologiyasi.

2. Qudug tubi bosimini pasaytirish usullari.

3. Har xil kon-geologik sharoitda qudugni ishga tushirish texnologiyasi.

4. Qudugda energiya balansi.

Tayanch se‘zlar: Qatlam bosimi, neftga to ‘yinganlik, tabiiy sizilish, yo ‘l1dosh suv
va gaz, loyli eritma, karbonsuvchilli suyuglik, o ‘qli, torpedali va o ‘gsiz perforatorlar,
perforasiya, gidrostatik bosim, quduqg tubi bosimi, qudugni o Zzlashtirish, ko ‘pikli
eritma, reaksiya, qudugda mahsulot ko ‘tarilishi.

Qatlamni ogilona ochish texnologiyasi._Qudug qurishning eng mas’ul bosgichi
bu — yakuniy etapdir. Bu bosgichda mahsuldor gatlam ochiladi, mustahkamlovchi quvur
tushirilib sement eritmasi bilan mustahkamlanadi, quduq tubi tozalanib jihozlanadi va
gatlamdan qudugga nisbatan ogimni ta’minlab quduq o‘zlashtiriladi. Qudugning butun
umr ishlashi uni ganday ishga tushirilganligiga bog*lig.

Qatlam bosimi, gatlamning neftga to‘yinganligi va boshqga bir gator omillarga
ko‘ra, bu gatlam turli usulda ochilishi mumkin. Qaysi usul go‘llanishidan qat’iy nazar
gatlamni ochishda quyidagi talablar bajarilishi kerak:

1. Yugori bosimli gatlam ochilganda quduqgda ochiqg favvora bo‘lishi oldini olish;

2. Qatlamning tabiiy sizilish xossalari saglab qgolishi;

3. Qudugning uzoq muddat yo‘ldosh suv va gazsiz ishini ta’minlovchi oralig
(interval) ni tanlash.

Tanlangan oraligdagi mahsuldor gatlamni ochishda qudug loyli eritma bilan
to‘ldirilgan bo‘ladi. Ko‘p hollarda gatlamni noto‘g‘ri ochish natijasida va loyli
(burg‘ilash) eritmasi filtrati g‘ovakli muhitga Kkirib borishi sababli kolmatasiya
quduglardan sanoat talabiga mos mahsulotni olish imkoniyati bo‘lmaydi. Shuning
uchun loyli eritma neftli asosda tayyorlansa gatlamga karbonsuvchilli suyuqlik sizilib,
tog® jinslarining kollektorlik xususiyatlari saglanib golinadi. Mahsuldor gatlamni

ochishdan oldin qudug neft bilan yuvilsa yana ham yaxshiroq natijalarga erishish
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mumkin. Mahsuldor gatlam o‘qli, torpedali (snaryadli) va o‘gsiz (kumulyativ)
perforatorlar yordamida ochiladi. Perforasiya turi, uyumning tuzilishiga garab tanlanadi.
Kam sementlashgan qumtoshlar uchun o°gli perforasiya qo‘llanilsa, nisbatan
mustahkam va past o‘tkazuvchanli gatlamlarda snaryadli perforatorlar go‘llaniladi.
Mustahkam tog® jinlarini ochishda kumulyativ perforatordan foydalanish magsadga
muvofig deb hisoblanadi. Qatlam bosimi gidrostatik bosimdan yugori bo‘lgan
uyumlarni zichligi 2.1:2.2 g/sm® bo‘lgan og‘irlashtirilgan loyli eritmalar yordamida
ochish tavsiya etiladi. Qatlam bosimi va gidrostatik bosim teng bo‘lsa, va tog® jinslari
past o‘tkazuvchanli va tez shishadigan loyli zarrachalardan tuzilgan bo‘lsa, neftli asosda
tayyorlangan loyli eritmadan foydalanilgani ma’qul. Qatlam bosimi gidrostatik
bosimdan past bo‘lgan hollarda zichligi 0.2:0.3 g/sm?® bo‘lgan ikki yoki uch fazali
ko‘pikli eritmadan foydalanish mumkin. Mahsuldor gatlamni ochishda shuningdek
suyuqlik-qum aralashmasi yordamida perforasiya qilish usulidan ham foydalaniladi.

Qudug tubi bosimini pasaytirish usullari. Qatlam bosimi, uning xususiyatlari va
ochilishiga ko‘ra qudugga nisbatan ogimni har xil usullar bilan uyushtirish mumkin.
Qudugdagi suyuqlik satxining bosimi gatlam bosimidan pasaygandan so‘ng gatlamdan
qudugga nisbatan ogim yuzaga keladi.

Suyuglik sathining bosimi qudug tubi bosimini harakterlaydi va uni quyidagi
usullar bilan pasaytirish mumkin:

1. Qudugni to“Idirib turgan loyli eritmani suvga almashtirish;

2. Suvni neftga almashtirish;

3. Suyuglik sathini porshen (svab) yordamida pasaytirish;

4. Qudugdagi suyugqlik zichligini aerasiya yordamida kamaytirish.

Har xil kon-geologik sharoitda quduqgni ishga tushirish texnologiyasi.
Qudugni ishga tushirish uchun uning usti to‘la jihozlangan bo‘lib mustahkamlikka
(zichlikka) tekshirilishi, ya’ni opressovka qilinishi kerak. Shuningdek quduqg tubi
sirkulyasiya yordamida yaxshilab yuvilishi kerak. Endi quduqgni ishga tushirish, ya’ni
o‘zlashtirishga kirishish mumkin. Qudugni o‘zlashtirish usuli uning chuqurligi va

gatlam bosimi, uyumdagi mahsulot (neft yoki gaz) gatlam tog® jinslarining fizikaviy
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xossalari va o‘zlashtirish uchun zarur bo‘lgan texnik vositalarga bolig. Qudugni
o‘zlashtirish albatta gatlam bosimini hisobga olib bajariladi.

Tabiatda quyidagi holatlar uchrashi mumkin. Rgat > Rgidrostatik

Og‘irlashtirilgan (zichligi 1.8:2.0 g/sm®) loyli eritmani birdaniga suvga
almashtiriladigan bo‘lsa, mustahkamlovchi quvur deformasiyaga uchrashi mumkin.

Shuning uchun quduqdagi ko‘pikli eritma ishlatilishi yana ham afzalrog, chunki bu
holda ko‘pikli eritma kollektor o‘tkazuvchanligini kamaytirmaydi. Rgat = Rgidrostatik

Bu holda loyli eritma darhol ko‘pikli eritma bilan aralashtirilishi mumkin. Nasos
agregatlari suyuglik sarflanish miqgdorini 6 litr/sekunddan boshlab, asta-sekin 1.5:2
litr/sek gacha tushiradi.

Shundan keyin ham neft yoki gaz ogimi paydo bo‘lmasa, quduq tubini tozalash
uchun ko‘pik gatlamga haydaladi va 2-3 soatdan so‘ng qudugni o‘zlashtirish davom
yettiriladi. Rgat < Rgidrostatik

Bu sharoitda quduqdagi suyuqlik ko‘pirishi uchun sharoit yaratiladi. Buning uchun
nasos-kompressor quvurlariga 2-3 % konsentrasiyali suv eritmasi hosil giluvchi ko‘pik
aralashtirgich ulab tushiriladi. 8-10 soatdan so‘ng quvur hamda quvur ortki gismiga bir
vagtning o‘zida havo (gaz) haydaladi.

Bunda gaz qudug ishga tushmasa undagi suyuqglik sekin-asta gazga almashtiriladi.

Quduqgda energiya balansi. Quduglarni ishlatish jarayonining asosi neft yoki
gazni yer yuzasiga ko‘tarib chigish bilan bog‘lig. Neft yoki gazning quduqga nisbatan
ogimi gatlam va quduqg tubi bosimi ayirmasi orgali ta’minlanadi. Qudugdan mahsulot
ko‘tarilishi tabiiy energiya Wi yoki tashgaridan beriladigan Wiash energiya ta’sirida
bajariladi. Suyuqlik-gaz aralashmasi quduqdan ko‘tarilgach, maxsus ustki uskunalardan
o‘tib gaz ajratgichga, saglagich-o‘lchov moslamasiga va undan quvurlariga
yo‘naltiriladi.

Aralashmaning kon quvurlari orgali harakatini ta’minlash uchun quduqg ustida
teskari bosim saqlab turiladi.

Yugoridagilarni hisobga olib quyidagi energetik balans (muvozanat) ni tuzish

mumkin: W1 + W2 + W3 = Wiat + Whash
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bu yerda: W; — suyuqglik va gazning quduq tubidan quduq ustigacha ko‘tarishga
sarflangan energiya; W, — suyuglik va gazning qudug ustki uskunasidan o‘tishiga
sarflangan energiya; Ws; — quduqg ustidan keyingi quvurlar orgali suyuglik va gaz
harakatini ta’minlashga sarflanadigan energiya. Agar suyuqlik aralashmasi yer yuzasiga
fagat tabiiy energiya hisobiga ko‘tarilsa (ya’ni Wish=0) quduq favvora usulida
ishlatiladi. Wga # 0 hollarda neft gazib olish uchun mexanizasiyalashgan usulga
o‘tishga to‘g‘ri keladi. Tashqaridan beriladigan energiya sigilgan gaz yoki havo
yordamida berilsa, quduq kompressor usulida ishlatiladi, nasos yordamida berilsa, nasos
usulida ishlatiladi.

Bir tonna suyuglikning quduq tubidan H balandlikgacha ko‘tarilishiga
sarflanadigan potensial energiya Wsuyuqg = 1000 Hg = 9.81 * 103 h

Suyuglikning ko‘tarilish balandligini qudug tubi bosimi orgali ifodalaydigan
bo‘lsak: h = Rqud.tuni—Ro/p * g

bu yerda: Pqua.wuni — qudug tubi bosimi, Pa; p — suyuglik zichligi kg/m?; g — erkin
tushish tezlanish m/s? bu holda Wsuyug = 10® * 9.81 *(Pquatuni — Po) / p * g=10°
*(Pqud.tubi-Po) \ p

Izometrik jarayonda kengayish natijasida erkin gaz energiyasi quyidagicha
hisoblanadi: Wy = Go * Po * In * Pqud.tubi \ Po

bu yerda: Go — 1 t suyuqlik bilan erkin holda qudug tubiga keladigan gaz miqdori;
Ro — atmosfera bosimi = 9.81 * 10* Pa.

Qudug tubi bosimi sharoitida har bir tonna neftda ganchadir erigan gaz mavjud va
u gaz suyuqglikning quduq ustigacha harakati davomida aralashmadan ajrala boshlaydi.
Bu gaz shuningdek ganchadir Ao energiya zahirasiga ega. Bularni hisobga oladigan
bo‘lsak quduq tubidagi suyuqlik va gazning potensial energiyasi quyidagi giymatga ega

W = 1000 Rqud.tuni — Ro\ p + Go * Po * In * Pqudug tubi \ Po + Po;
Qudug ustida P, — teskari bosim mavjudligi uchun W — energiya to‘la

sarflanmaydi.
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Bosim Pgud.wbi gqiymatidan Py giymatigacha hisobiga 1 t suyuqlik ko‘tarish uchun
gaz-suyuqglik aralashmasini ko‘tarishga sarflanadigan energiya tenglamasi quyidagicha
ko‘rinishga ega: W1 = 1000 * Rqud.tuo — Ro\ p + Go * Po * In * Pqud.tuvi \ Po + P1

bu yerda: A; — bosim Rqud.wbi dan Ry gacha kam neftdan ajralib chigadigan gaz
energiyasi, Dj. Ko‘pincha favvora quduglarini ishlatishda qudug tubi bosimi
to‘yinganlik bosimidan yuqgori bo‘lganligi sababli G, = 0. Demak, suyuqlik fagat oz
energiyasi va ajraladigan gaz energiyasi ta’sirida ko‘tariladi.

Nazorat savollar

1. Qatlamlar ganday usulda ochiladi?

2. Tog* jinlarini ochishda nimadan foydalaniladi?

3. Qatlam bosimi gidrostatik bosimdan yugori bo‘lgan uyumlarni nima asosida ochish
tavsiya etiladi?

4. Bir tonna suyuglikning qudug tubidan H balandlikgacha ko‘tarilishiga
sarflanadigan potensial energiya nimaga teng?
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IV. AMALIY MAShG‘ULOT MATERIALLARI.
1 - amaliy mashg‘ulot: Neft konini ishlash loyihasini tuzish uchun
boshlang‘ich ma’lumeotlarni tayyorlash
Ishdan magsad: Neft konini ishlash loyihasini tuzish uchun boshlang ‘ich
ma lumotlarni tayyorlash.
1-masala. Qatlamning pezoo‘tkazuvchanligini aniglash.
Boshlang‘ich ma’lumotlar 1-jadvalda keltiriladi.
Yechish. Masalani yechishda taranglik sig‘imi koeffisiyentidan foydalanilgan

xolda pezoo‘tkazuvchanlik  koeffisiyentini  topish talab qilinadi: y = £

- p*’

B™=mp.+ Brx,

bu yerda: K — o‘tkazuvchanlik, 1012 m?; m — g‘ovaklik, %; u — qovushqgoqlik, 103
Pa-c; Bc — suyuglikning sigiluvchanlik koeffisiyenti, 10° 1/at; Bij. — tog® jinsi
sigiluvchanlik koeffisiyenti, 10° 1/at; B* — taranglik sig‘imi koeffisiyenti. 1-jadval

Variantlar
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
O‘tkazuvchanlik, k | 0.8 | 0.7 | 0.6 | 0.4 | 05|09 | 087|054 | 06| 04 ] 0.2]0.1
G ovaklik, m 20 |30 | 25 | 35|40 | 45| 15 | 10 | 13 |18 | 16 | 5
Qovushgoglik, p 5 7 8 |10 | 15| 18 | 12 | 13 |11 |14 | 9 5
Suyuqglikning
sigiluvchanlik 25126 (272412122 | 23 |19 |28|26|22]|21
koeffisiyenti, B¢
Tog* jinsi

sigiluvchanlik 1516|1714 (11|12] 13|09 18|16 12|11
koeffisiyenti, Bt;.

2-masala. Taranglik energiyasi xisobiga olinadigan suyuglik miqgdorini xisoblang.

Ko‘rsatkichlar

Boshlang‘ich ma’lumotlar 2-jadvalda keltirilgan. 2-jadval

Ko‘rsatkichlar Variantlar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12

Uyum maydoni, ga 75|80 |8 |90 | 93 (87 |8 | 79 | 77 | 82 | 86 92

Qatlam galinligi, m 17 |14 | 15 | 17 | 13 |14 | 18 | 19 | 20 | 22 | 23 25

G ovaklik, % 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25|26 | 27 | 28 | 19 | 17 16
Suyuglikning
sigiluvchanlik 15/116|17(18|19|20(21|22|13|23| 24 | 25

koeffisiyenti, B¢

Tog* jinsi sigiluvchanlik

koeffisiyenti, B 20121222324 |25|26(27]19 17|19 | 20
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| Bosim o‘zgarishi,atm | 50 | 55 [ 53 | 51 [ 54 |56 | 57 | 49 | 48 [ 43 | 44 | 52 |

Masalani yechishda barcha ko‘rsatkichlarni o‘z ichiga oluvchi taranglik zahirasini

aniglovchi tenglamadan foydalanamiz.
Qtar= Fhp4P

bu yerda: F — uyum maydoni, ga; h — gatlam qalinligi, m; B — taranglik sig‘imi
koeffisiyenti.

1-MASALA. A uyumni (1-rasm) va unda joylashgan quduglarni sxemalashtiring.
Neftlilik chegarasining ichki yuzasi S = 2200 ga, uzun va gisqa o‘glar nisbati
a:b~2.5:10=1:4

r OO G y—— O———Q_I()-—Q
OB B

b h C 1 - pacm

A uyumni sxemalashtirish. 1-rasm.

Neft chegara chizig‘idan birinchi gator quduglarigacha va 1-gatordan 2-gacha
bo‘lgan masofa 500 m, 2 — gatordan 3 - gacha bo‘lgan masofa — 300 m. Qatordagi
quduglar soni n, quduglar orasidagi masofa 2c. Boshlang‘ich ma’lumotlar 3-jadvalda
keltirilgan. Sxemalashtirishda uyum S = 2200 ga B = 9.5 km va L = 2.32 km sharoit

uchun chizigsimon shaklga keltiriladi. 3-jadval.

Boshlang‘ich Variantlar

ma’lumotlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Birinchi  qgatordagi 500 480 460 450 A20 490 430 @450 430 400
quduglar orasidagi
masofa 2c1, m
Birinchi gator 35 37 39 40 38 36 38 39 37 39
quduglari soni, ny
Ikkinchi gatordagi 500 470 480 #450 A20 490 490 430 440 430
qguduglar orasidagi
masofa 262, m
Ikkinchi gator 26 29 8 27 28 7 28 27 28 29
quduglari soni, n;
Uchinchi qatordagi 300 280 P90 P80 270 P90 70 P50 P70 290
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quduqglar orasidagi
masofa 203, m
Uchinchi gator [16 18 18 (18 19 17 17 19 16 19
quduglari soni, n3
Neft chegara chizig‘i va birinchi gator orasidagi maydon S;=1000 ga, 1-va 2- gator

orasidagi masofa S; =800 ga, 2 va 3 — qgator orasidagi masofa S3=400 ga. Neft chizig‘i

va birinchi gator orasidagi masofa:

L1=j—;=5zsm,

Birinchi gator va ikkinchi gator orasidagi masofa:

L2=j—;=422M,

Ikkinchi va uchinchi gatorgacha bo‘lgan masofa:

%—LI—L2 =1160—526—421=213m.

Quduglar soni real uyumda va sxemada bir xilligicha goladi. Sxemada quduglar
orasidagi masofa 1-gatorda 2c1=2B/n;; 2-qator 26,=2B/n,; 3-gator 2c3=2B/ns.

2-masala. B uyumni (2-rasm) sxemalashtiring. Neftli chegara chizig‘idan ichki
maydon S = 2150 ga. Neftli chegara chizig‘idan birinchi gatorgacha bo‘lgan masofa va
gatorlar orasidagi masofa 800 m. Neftlilik chegara chizig‘idan 1 gatorgacha bo‘lgan
maydon S;=11.5 km?, birinchi gatordan 2 gatorgacha bo‘lgan maydon S,=7 km?. 2-va
3-gator orasidagi maydon S3;=3 km?. Quduglar orasidagi masofa 2c gatordagi quduglar

soni n. Boshlang‘ich ma’lumotlar 4-jadvalda keltirilgan. 4-jadval.

Boshlang‘ich Variantlar

ma’lumotlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Birinchi qatordagi
quduglar orasidagi 600 | 580 | 590 | 570 | 560 | 580 | 590 | 550 | 560 | 540
masofa 261, m

Birinchi qatordagi

o 20 18 19 20 21 19 18 17 21 22
quduglari soni, ny

Ikkinchi gator quduglar
orasidagi masofa 2c2, | 600 | 590 | 580 | 560 | 570 | 550 | 590 | 540 | 580 | 560
m

Ikkinchi gator

. 12 13 12 14 12 11 14 13 15 14
quduglari soni, n,

Uchinchi gatordagi
quduglar orasidagi 300 | 290 | 280 | 270 | 260 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290
masofa 2o3, m
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Uchlncr_u qat_or 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
quduglari soni, n3

Sxemalashtirishda uyumni aylana shakliga keltiramiz va unda neftli maydon
radiusini xisoblaymiz: R;, = \F;

Sxemada quduglar joylashishini quyidagicha: birinchi qator radiusi R, = |7—%;

T

Ikkinchi gator radiusi R, = F

2-rasm. Uyumni sxemalashtirish. Uchinchi gator quduglar soni uchtadan
ko‘p bo‘lmagan xollarda markaziy quduqg bilan almashtiriladi. Quduglar soni
o‘zgarmay qoldiriladi (uchinchi gator bundan mustasno). Quduglar orasidagi

masofa sxemada quyidagicha bo‘ladi. 2o, = zm121; 20, = Sy

ny Mg

3-MASALA. 3-rasmda keltirilgan real uyumni sxemalashtiring. Uyum
maydoni S = 14.5 km?=1450 ga Uyumda quduglarning joylashishi quyidagicha
bo‘ladi. Neft chegarasidan 1 gatorgacha bo‘lgan masofa va quduglar orasidagi

masofa 261, 262, 203. Quduglar soni: n gatorlarda ns, ny, ns.
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3-rasm. Uyumni sxemalashtiring.

5-jadval
Boshlang‘ich Variantlar
ma’lumotlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Birinchi qatordagi
quduglar orasidagi 800 | 750 | 700 | 650 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850

masofa 261, m

Birinchi gator quduglari
soni, Ny

Ikkinchi gatordagi
quduglar orasidagi 800 | 700 | 750 | 600 | 650 | 700 | 650 | 800 | 750 | 825
masofa 2c2, m

Ikkinchi gator quduglari
soni, ny

Uchinchi gatordagi
quduglar orasidagi 800 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 750 | 700 | 650 | 600
masofa 23, m

Uchinchi gator quduglari

X 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
soni, n3

Neftli chegara chizig‘idan 1 gatorgacha bo‘lgan maydon S;= 5.7 km?
birinchi gatordan 2 gatorgacha bo‘lgan maydon S,=4.3 km?. 2-va 3-gator orasidagi
maydon Sz=3 km?. Sxemalashtirishda real uyum teng maydonli a=70° xolatdagi

doira sektori bilan almashtiriladi.

Neftlilik konturi radiusi. g, — [£.2%;Yuqoridagiga asosan sxemada cgatorlar

T

radiusi quyidagicha bo‘ladi:

T o T (=4

. :Jsfw_zj
Fra [= 4

Qatorlardagi quduglar soni saglanadi. Quduglar orasida masofa quyidagicha
bo‘ladi.

imR,
20, = ;

Mg 2m
2R

20, = = —
Mg 27
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Neft konlarini ishlash loyixasini tuzishning gidrodinamik asoslari. Konning
ishlashi natijasida texnologik ko‘rsatkichlarini xisoblaganda quyidagilar aniglanadi:

- gatlamdan jami olinadigan maxsulot; - xar bir qudugning o‘rtacha maxsuloti.

To‘g‘ri chizigli cheksiz batareyalarda quduglarning maxsuloti ichki va tashqi

garshiliklar xisobiga olingan sharoitida tenglamalar sistemasi orgali aniglanadi.

Qarshiliklar quyidagicha aniglanadi: ﬁ; Zn 2L,
K

T T

Gidrodinamik  hisoblashlarni  yengillashtirish ~ magsadida  elektrodinamik
muvofiqlikka asoslanib elektrik sxema tuziladi. Elektr zanjir uchun Kirxgofning 2-
gonuniga muvofiq AU = Z}?:lijj.

Elektrodinamik muvofiglikka asosan: kuchlanish o‘zgarishi AU va bosimlar nisbati
Ap; tog® kuchi J qudug maxsuloti Q; elektr garshiligi R va gidrodinamik garshiliklar
muvofiglashtiriladi. Konlar taranglik rejimi sharoitida ishlanganda bosimlar nisbati
favvora davrining cheklangan bosimi orgali gatlamda esa to‘yinganlik bosim orqali
belgilanadi. Bosimning kritik holatgacha pasaymasligini ikki usulda taminlash mumkin.
Birinchidan qatlamdan suyuglik olish suratini pasaytirish mumkin. Bunda bosim
pasasyishi sekinlashadi, lekin konning ishlash muddati oshadi. Ikkinchidan gatlam
bosimini loyihalashtirish mumkin. Erigan gaz rejimi sharoitida gatlam energiyasi
maydon bo‘ylab bir xil tasir yetadi. Bu xolda tog* jinslari donadorligi bo‘yicha bir xil
bo‘lsa, quduglar butun maydon bo‘ylab teng joylashtiriladi. Tarkibida erigan gaz
bo‘lgan neft suv yoki gaz bilan sigib chixarilishida quduglar konturga parallel gatorlar
orgali joylashtiriladi. Erigan gaz rejimi sharoitida kon ishlashining asosiy
ko‘rsatkichlari maxsulot olish, bosim, erigan gaz miqdoribir quduq misoplida
aniglanishi mumkin,

Tarkibida erigan gaz mavjud bo‘lgan neft maxsulotining bosimlar nisbatiga
bog‘ligligi C.A. Xristianovich funksiyalari orgali aniglanadi. Konning ishlash muddati
aloxida etaplarga bo‘linadi. Xar bir bosgich konturning unga eng yaqin quduglar

gatoriga siljish davri bilan belgilanadi.
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Konning ishlash samaradorligi bir gator omillarga bog‘lig. Asosiy omillar sifatida
quyidagilarni belgilash mumkin: xalq xo‘jaligini gondiradigan darajada neft olish

surati; sanoat zahiralarining ishlatilish darajasi; mehnat va material xarajatlar.

AMALIY MASHG‘ULOTLAR UCHUN MASALALAR.
1-masala. Neft qudug‘i quduq tubi bosimini tiklanish usulida tekshirilgan bo‘lsa,
gatlamning  o‘tkazuvchanlik  koeffisiyentini, neftning  xarakatlanuvchanligini,
gidroo‘tkazuvchanligini va qudug maxsuldorligini aniglang. Asosiy ko‘rsatkichlar 6 va

7-jadvalda keltirilgan. 6-jadval

1-variant 2- variant 3- variant
Vagt, t Bosim, R Vaqt, t Bosim, R Vaqt, t Bosim, P
1 2 3 4 5 6
60 7.041 62 8.050 65 8.550
120 7.082 123 8.090 123 8.583
150 7.147 185 8.143 175 8.648
300 7.231 310 8.235 315 8.734
600 7.351 605 8.355 620 8.853
1200 7.495 1210 8.457 1225 8.995
1800 7.530 1890 8.531 1870 9.035
2400 7.560 2420 8.562 2415 9.067
3000 7.575 3020 8.595 3010 9.075
3600 7.580 3610 8.585 65 8.550
4200 7.590 4205 8.592 723 8.583
4800 7.595 4801 8.597 175 8.648
5400 7.598 5410 8.599 315 8.734
6000 7.605 6010 8.615 620 8.853
6600 7.607 6670 8.618 1225 8.995
7200 7.610 7215 8.619 1870 9.035
7800 7.612 7890 8.620 2415 9.067
8400 7.615 8410 8.621 8408 9.115
9000 7.618 9010 8.622 9012 9.118
9600 7.620 9615 8.623 9620 9.120
1020 7.620 1021 8.624 1032 9.120
1080 7.621 1020 8.624 1081 9.121
60 7.041 62 8.050 65 8.550
120 7.082 123 8.090 123 8.588
Ko‘rsatma: vaqt - t sekundda, bosim - P, MPa da.7-jadval
. Qn pn ny h, rq 26, XlOlO XlOlO
Variantlar | e kg/m? bn I\;lPa m m m m E/MPa E/MPa
1 70 860 1.10 3.0 8 0.19 | 0.10 | 150 9.42 3.60
2 75 885 1.11 3.1 7 0.20 | 0.11 | 200 9.45 3.62
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69 869 112 | 3.2 9 0.21 | 0.12 | 250 9.50 3.65

64 870 113 | 33 10 | 0.22 | 0.13 | 300 9.55 3.67

77 859 1.11 4.2 12 | 0.19 | 0.15 | 190 9.62 3.72

84 858 1.10 | 43 15 | 0.20 | 0.10 | 210 9.66 3.75

3
4
5 55 971 1.14 4.1 11 0.18 | 0.14 | 180 9.58 3.70
6
7
8

45 857 1.09 4.5 13 | 0.21 | 0.11 | 230 9.70 3.83

9 48 863 1.15 5.3 6 0.22 | 0.12 | 240 9.72 3.84
10 54 862 1.16 5.1 5 0.18 | 0.13 | 260 9.75 3.86
11 63 861 1.17 5.2 7 0.19 | 0.214 | 270 9.75 3.88
12 65 859 1.18 5.8 14 | 0.20 | 0.15 | 280 9.48 3.90
13 58 858 1.15 6.0 9 0.21 | 0.19 | 290 9.82 3.92
14 85 856 1.14 5.7 10 | 0.22 | 0.11 | 300 9.85 3.94
15 80 855 1.15 5.4 11 | 0.21 | 0.12 | 200 9.86 3.87

bu yerda: Qn — qudugning neft bo‘yicha sarfi, t/sut; p, — tashgi muxitda neftning
zichligi, kg/m3® b — neftning xajmiy koeffisiyenti, %; p, — neftning dinamik
govushqogligi, MPa-c; h — maxsuldor gatlam galinligi, m; m — g‘ovaklik koeffisiyenti,
%; rqy — quduq radiusi, m; 26 — quduglar orasidagi masofa, m; B, — neftning
sigiluvchanlik koeffisiyenti, 1/MPa; Bgm — g‘ovaklik muxitining sigiluvchanligi,
1/MPa. Tadgiqot natijalariga ko‘ra qudug tubi bosimining tiklanish chizig‘i chiziladi (4-

rasm).

= <
e

P= O A{
k3

A —g>ECEIVE

LI_.axxt E .zt X -t

So‘ngra bu ma’lumotlardan foydalanib bosimning vaqt logarifmiga bog‘liglik
grafigi chiziladi. (4-rasm). Bu grafikdan foydalanib A — kesim miqgdori va u — bog‘liglik
chizigiga ishlov berib gatlam o‘tkazuvchanligi va bilan bog‘liq xamma ko‘rsatkichlar
aniglanadi.

_23Quh, 2259t
"~ 4-Pkh 2:k2
. 2,3Qub
~ 4Pkh’
_ 2.3.Qub
T 4Pkhi
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2-masala. Neft qudug‘i bargaror usulda tekshirilgan. Shu tekshirish natijasi
asosida gatlamning o‘tkazuvchanlik koeffisiyentini aniglang. Qatlam suv bosimi

rejimida ishlamoqda. 8-jadval

Dastlabki Variantlar

ma’lumotlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Q, t/sut 40 45 125 230 180 150 350 115 180 160
pn, kg/m?® 860 850 840 815 820 840 810 835 825 830
P, MPa 3.0 3.5 5.0 4.5 2.5 3.2 6.0 2.8 3.1 2.6
bn 1.15 | 1.20 | 1.30 | 145 | 1.35 | 1.28 | 1.60 | 1.32 | 1.40 | 1.42

H, m 15 10 14 25 22 16 45 12 26 24

Ln 3.5 2.8 2.2 2.0 2.4 2.5 1.8 2.5 2.6 2.7
R, m 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.084 | 0.075 | 0.075 | 0.075 | 0.075
28, m 800 900 | 1200 | 1200 | 1000 | 800 | 1100 | 100 700 800

bu yerda: Q — qudugning neft bo‘yicha sarfi, t/sut; p,— gazi ajratib olingan neftning
zichligi, kg/m?3; b, — neftning xajmiy koeffisiyenti, %; h — maxsuldor gatlam galinligi,
m; un, — qatlam sharoitida neftning dinamik qovushqgoqligi. MPa-c; r — quduq radiusi, m;
26 — qudugqlar orasidagi masofa, m.

Tadqgigotlar natijasiga ko‘ra indikator chizig‘i chiziladi (4-rasm). Indikator

chizig‘ining tenglamasi. @ = KAP,

bu yerda: K — proporsionallik koeffisiyenti, maxsuldorlik koeffisiyentiga teng.

Dyupyui tenglamasiga mu