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ISHCHI DASTUR

Kirish

Dastur O’zbekiston Respublikasining 2020 yil 23 sentyabrda tasdiglangan
“Ta’lim to’g’risida”gi Qonuni, O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7
fevral “O’zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo’yicha Harakatlar
strategiyasi to’g’risida”gi PF-4947-son, 2019 yil 27 avgust “Oliy ta’lim
muassasalari rahbar va pedagog kadrlarining uzluksiz malakasini oshirish tizimini
joriy etish to’g’risida”gi PF-5789-son, 2019 yil 8 oktyabr “O’zbekiston Respublikasi
oliy ta’lim tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish kontseptsiyasini tasdiglash
to’g’risida”gi PF-5847-sonli Farmonlari hamda O’zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 2019 yil 23 sentyabr “Oliy ta’lim muassasalari rahbar va pedagog
kadrlarining malakasini oshirish tizimini yanada takomillashtirish bo’yicha
qo’shimcha chora-tadbirlar to’g’risida”gi 797-sonli Qarorida belgilangan ustuvor
vazifalar mazmunidan kelib chigqan holda tuzilgan bo’lib, u oliy ta’lim muassasalari
pedagog Kkadrlarining kasb mahorati hamda innovatsion kompetentligini
rivojlantirish hamda oliy ta’lim muassasalari pedagog kadrlarining kasbiy
kompetentligini muntazam oshirib borishni magsad giladi.

Ushbu dasturda tinglovchilarni yuqori texnologiyali tibbiyot qurilmalari,
ularning klassifikatsiyasi, ishlash tamoyili va tibbiyot texnologiyasini
tashkil qilish, baxolash usullari,vositalari hamda ularni ishlatilishi
jarayonidagi muammolar bayon etilgan.

Modulning magsadi va vazifalari

“Yuqori texnologiyali tibbiyot texnikasi va tizimlari” modulining
magqgsadi va vazifalari:
Modulining magsadi:

Zamonaviy yugori texnologiyali tibbiyot texnikasi va texnologiyasining
asosily vazifalari, ularni ishlash tamoyillari, xarakteristikalari va foydalanish

imkoniyatlarini hamda tibbiyot sohasidagi o’rnini tadbiq qilish.



Modulining vazifalari:

- yugori texnologiyali tibbiyot qurilmalari, ularning klassifikatsiyasi
va ishlash tamoyillarini;

-tibbiyot qurilmalarini loyihalashda odam organizmidagi biologik va
fiziologik jarayonlarning rolini;

-tibbiyot texnologiyasini tashkil gilish va ishlash tamoyillarini;

-tibbiyot texnologiyasini baholash usullarini;

-texnologik jarayonning asosiy parametrlari, xususiyatlari,
qurilmalari va vositalari.

- Davolsh, diagnostika jarayonini modellashtirish usullarini
o’rgatishdan iborat.

Modul bo’yicha tinglovchilarning bilimi, ko’nikmasi, malakasi va
kompetetsiyalariga qo’yiladigan talablar

“Yugori texnologiyali tibbiyot texnikasi va tizimlari” modulini
o’zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan masalalar doirasida:
Tinglovchi:
- biotibbiyot muhandisligini dolzarb muammolarini;
- biotibbiyot texnikasi va texnologiyasini asosiy tamoyillari va vositalarini;
- tibbiy-texnologik jarayonlarinig asosiy xususiyatlari hagida bilimlarga ega
bo’lish kerak.
Tinglovchi:

eyugori texnologiyali tibbiyot qurilmalari va tizimlarini tuzish;
etibbiy-texnologik jarayonlarini baholash;

tibbiyot texnikasi xarakteristikalarini aniglash ko’nikmalariga yega bo’lishi
kerak.

Tinglovchi:

- davolash diagnostika jarayonini modellashtirish;

- tibbiyot texnikasi, vositalari va asboblaridan foydalanish;



- tibbiyot texnologik jarayonlarini loyihalash malakalariga ega bo’lishi

Zarur.

Modulni tashkil etish va o’tkazish bo’yicha tavsiyalar
“Yugori texnologiyali tibbiyot texnikasi va tizimlari” moduli ma’ruza va amaliy
mashg’ulotlar shaklida olib boriladi.
Modulni o’qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari, pedagogik
texnologiyalar va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari qo’llanilishi nazarda
tutilgan:
-ma’ruza darslarida zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida

prezentatsion va elektron-didaktik texnologiyalardan;

- o’tkaziladigan amaliy mashg’ulotlarda texnik vositalardan, ekspress-
so’rovlar, test so’rovlari, aqliy hujum, guruhli fikrlash, kichik guruhlar bilan ishlash,

kollokvium o’tkazish, va boshqga interaktiv ta’lim usullarini qo’llash nazarda tutiladi.

Modulning o’quv rejadagi boshqa fanlar bilan bog’ligligi va uzviyligi
“Yugori texnologiyali tibbiyot texnikasi va tizimlari” moduli o’quv rejadagi
“Tibbiyot mashinalari va jihozlari” va “Rentgen texnikasi va texnologiyasi”
modullari bilan uzviy bog’liq.

Modulning oliy ta’limdagi o’rni

Modulni o’zlashtirish orqali tinglovchilar yuqgori texnologiyali tibbiyot
qurilmalari, ularning klassifikatsiyasi, tibbiyot qurilmalarini loyihalashda odam
organizmidagi biologik va fiziologik jarayonlarining roli, tibbiy texnologik
jarayonlarni tasvirlash va xususiyatlari va texnologik jarayonning asosiy
parametrlari, harakteristikalarini amalda qo’llash va baholashga doir kasbiy

kompetentlikka ega bo’ladilar.



Modul bo’yicha soatlar tagsimoti

yuklamasi, soat

Ne Modul mavzulari Tinglovchining o’quv

Nazaly
Amaliy
mashg’ulot

mashg’ulot

oo Mami
~ | Ko’chma

1. | Yugori texnologiyali tibbiyot qurilmalari,
ularning klassifikatsiyasi va ishlash tamoyili.

N
N

2. | Tibbiyot qurilmalarini  loyihalashda odam
organizmidagi biologik va fiziologik
jarayonlarining roli.

I
N
N

3. | Tibbiy texnologik jarayonlarni tasvirlash va| 4 4 2
xususiyatlari

4. | Tibbiy texnologiyalarni baholashning asosiy goidalari. | 4 2 2

5. | Texnologik jarayonning asosiy parametrlari, | g4 4
harakteristikalari
Jami: 26 | 10 | 12 | 4

Nazariy mashg’ulotlar mazmuni.
1-mavzu:Yugori texnologiyali tibbiyot qurilmalari, ularning
klassifikatsiyasi va ishlash tamoyili.

Tibbiy uskunalarning tasnifi va umumiy xususiyatlari. Tibbiy axborot
tizimlarini yaratish muammolari. Tizimli yondashishi va yangi texnologiyalar.
Tibbiyotda ITni qo’llashdagi holat va tendentsiyalar. Maxsus tibbiy standartlar.
Tizimlarning funktsionalligi va integratsiyasi.

2-mavzu:Tibbiyot qurilmalarini loyihalashda odam organizmidagi

biologik va fiziologik jarayonlarning roli.

Murakkab biologik ob’ekt sifatida tibbiy jihozlarni loyihalashtirish. Loyihalash
muammolari xilma-xilligi nugtai nazaridan tibbiy asbob-uskunalarni loyihalashning
o’ziga xos xususiyatlari. Loyixalash metodologiyasi. Yangi tibbiy uskunalar
yaratish. Tibbiy asbob-uskunalarni loyihalashga ta’sir qiluvchi asosiy omillar.

Terapevtik preparatning tibbiy asboblari



3-mavzu: Texnologik jarayonning asosiy parametrlari,
harakteristikalari.

Tibbiy texnologik jarayonlarning asosiy tavsiflari, tushunchalari va asosiy
xususiyatlarning o’zaro alogalari. Tibbiy texnologik jarayonning tuzilishi, ularning
ko’rsatkichlari va cheklovlari. Texnologik axborot va uning manbalari. Tibbiy
yordam va davolanish uchun garor qabul gilish usullari. Tibbiy texnologiya
jarayonini holati va modeli.

4-mavzu: Tibbiy texnologik jarayonlarni tasvirlash va xususiyatlari.

Tibbiy texnologik jarayonlarni tasvirlash. Tibbiy texnologik jarayonlarni
xususiyatlari. Yo’nalishlar va marshrutlash. Tibbiy texnologik jarayonlarni grafik
tasviri. Xususiy texnologik jarayon. TTJ atributlarining xususiyatlari. Birlashuvning
assotsiativligi va komutativligi. Klinik tibbiyotda standartlashtirish muammolari.

5-mavzu:Tibbiy texnologiyalarni baholashning asosiy goidalari.

Tibbiy texnologiyalarni baholash magsadlari, vazifalari va tartibi. Ishlash va
xavfsizlik ma’lumotlarining tibbiy texnologiyalarini baholash. Muammoning
umumiy bayonoti. Tibbiy texnologiyalarni baholash maqgsadlari. Tibbiy
texnologiyalarni baholash vazifalari. Tibbiy texnologiyalarni baholash tartibi.
Ishlash va xavfsizlik ma’lumotlarining tibbiy texnologiyalarini baholash.
Muntazam sharhlar va meta-tahlillar. Tashxisiy texnologiyalarni tadqiq etish.

AMALIY MASHG’ULOTLAR MAZMUNI
1-amaliy mashg’ulot: Yuqori texnologiyali tibbiyot qurilmalari,
ularning klassifikatsiyasi va ishlash tamoyili.

Yuqgori texnologiyali diagnostik va davolash qurilmalarini  magsadli
klassifikatsiyasini tuzish va umumiy gismlarini aniglash. Ularni qurilmali va
dasturiy ta’minoti, xamda ishlash tamoyillarini o’rganish.

2-amaliy mashg’ulot: Tibbiyot qurilmalarini loyihalashda odam

organizmidagi biologik va fiziologik jarayonlarining roli.

Odam organizmidagi biologik va fiziologik jarayonlarni texnikaviy
modeli. Biologik jarayonlarni turlari, matematik va texnikaviy modellari, fizologik

jarayon orqali xarakatlarni tasvirlash.



3- amaliy mashg’ulot: Tibbiy texnologik jarayonlarni tasvirlash va
xususiyatlari.

Tibbiyot texnologik jarayon modellari. Diagnostik jarayonni strukturasini
ishlab chiqish. Kasallik tarixi,tuzulishini ishlab chigish. Davolash jarayonini
strukturasini ishlab chiqish.

4- amaliy mashg’ulot: Tibbiy texnologiyalarni baholashning asosiy
goidalari.

Tibbiyot texnologiyasini baholash usullarini qo’llash. Tibbiyot
texnologiyasi samaradorligi va xavfsizligi ma’lumotlarini baholash. Tibbiyot
texnologiyasini baholash natijalarini qo’llash. Tibbiyot texnologiyasini
baholashning asosiylarini taxlil gilish.

5- amaliy mashg’ulot: Texnologik jarayonning asosiy parametrlari,

harakteristikalari.

Texnologik jarayonning asosiy parametrlari, hususiyatlarini aniglash
usullari, ularning ko’rsatkichlari va cheklovlari. Texnologik jarayonning
qurilmalari va vositalarini tuzilishi. Tibbiy texnologiya jarayonini holatini
aniglash va modelini qurish.

TA’LIMNI TASHKIL ETISH SHAKLLARI

Ta’limni tashkil etish shakllari aniq o’quv materiali mazmuni ustida
ishlayotganda o’qituvchini tinglovchilar bilan o’zaro harakatini tartiblashtirishni,
yo’lga qo’yishni, tizimga keltirishni nazarda tutadi.

Modulni o’qitish jarayonida quyidagi ta’limning tashkil etish shakllaridan
foydalaniladi:

- ma’ruza;

- amaliy mashg’ulot;

-ko’chma mashg’ulot.

Yoquv ishini tashkil etish usuliga ko’ra:

- jamoaviy;

- guruhli (kichik guruhlarda, juftlikda);

- yakka tartibda.



Jamoaviy ishlash — Bunda o’qgituvchi guruhlarning bilish faoliyatiga rahbarlik
qilib, o’quv magsadiga erishish uchun o’zi belgilaydigan didaktik va tarbiyaviy
vazifalarga erishish uchun xilma-xil metodlardan foydalanadi.

Guruhlarda ishlash — bu o’quv topshirig’ini hamkorlikda bajarish uchun
tashkil etilgan, o’quv jarayonida kichik guruxlarda ishlashda (3 tadan — 7 tagacha
ishtirokchi) faol rol o’ynaydigan ishtirokchilarga qaratilgan ta’limni tashkil etish
shaklidir. Yoqitish metodiga ko’ra guruhni kichik guruhlarga, juftliklarga va
guruhlarora shaklga bo’lish mumkin.

Bir turdagi guruhli isho’quv guruhlari uchun bir turdagi topshiriq bajarishni
nazarda tutadi.

Tabagalashgan guruhli ish guruhlarda turli topshiriglarni bajarishni nazarda
tutadi.

Yakka tartibdagi shaklda - har bir ta’lim oluvchiga alohida- alohida mustagqil

vazifalar beriladi, vazifaning bajarilishi nazorat gilinadi.
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1. MODULNI O‘QITISHDA FOYDALANILADIGAN INTREFAOL

TA’LIM METODLARI.

Xulosalash» (Rezyume, Veer) metodi
Metodning magsadi: Bu metod murakkab, ko‘ptarmoqli, mumkin gadar,
muammoli xarakteridagi mavzularni o‘rganishga garatilgan. Metodning mohiyati
shundan iboratki, bunda mavzuning turli tarmoqlari bo‘yicha bir xil axborot beriladi
va ayni paytda, ularning har biri alohida aspektlarda muhokama etiladi. Masalan,
muammo ijobiy va salbiy tomonlari, afzallik, fazilat va kamchiliklari, foyda va
zararlari bo‘yicha o‘rganiladi. Bu interfaol metod tanqidiy, tahliliy, aniq mantiqiy
fikrlashni muvaffaqiyatli rivojlantirishga hamda o‘quvchilarning mustaqil g‘oyalari,
fikrlarini yozma va og‘zaki shaklda tizimli bayon etish, himoya qilishga imkoniyat
yaratadi. “Xulosalash”  metodidan ma’ruza mashg‘ulotlarida individual va
juftliklardagi ish shaklida, amaliy va seminar mashg‘ulotlarida kichik guruhlardagi
ish shaklida mavzu yuzasidan bilimlarni mustahkamlash, tahlili gilish va taggoslash

magsadida foydalanish mumkin.

11



Metodni amalga oshirish tartibi:

trener-o‘qituvchi ishtirokchilarni 5-6 kishidan iborat kichik
guruhlarga ajratadi;

trening magsadi, shartlari va tartibi bilan ishtirokchilarni

tanishtirgach, har bir guruhga umumiy muammoni tahlil qilinishi

7Aarir ]’\ﬁ‘]ﬂ'ﬂﬂ

har bir guruh o°ziga berilgan muammoni atroflicha tahlil qilib, o‘z
mulohazalarini tavsiya etilayotgan sxema bo‘yicha tarqatmaga

VNn7ma havnn ﬂ‘i]ﬂ{']‘i v

navbatdagi bosqichda barcha guruhlar oz taqdimotlarini
o‘tkazadilar. Shundan so‘ng, trener tomonidan tahlillar
umumlashtiriladi, zaruriy axborotlr bilan to‘ldiriladi va mavzu

Mavzu qullanilishi:

Tibbiy texnika va tehnologiyalar

Diognostik qurilmalar | Terapevtik qurilmalar | Jarroxlik

qurilmalar

afzalligi kamchiligi | afzalligi kamchiligi | afzalligi | kamchiligi

Xulosa:

“Keys-stadi” metodi

«Keys-stadi» - inglizcha so‘z bo‘lib, («case» — aniq vaziyat, hodisa, «stadi» —
o‘rganmogq, tahlil qilmoq) aniq vaziyatlarni o‘rganish, tahlil qilish asosida o‘qitishni
amalga oshirishga garatilgan metod hisoblanadi. Mazkur metod dastlab 1921 vyil
Garvard universitetida amaliy vaziyatlardan iqtisodiy boshgaruv fanlarini
o‘rganishda foydalanish tartibida qo‘llanilgan. Keysda ochiq axborotlardan yoki
aniq vogea-hodisadan vaziyat sifatida tahlil uchun foydalanish mumkin. Keys

harakatlari o‘z ichiga quyidagilarni gamrab oladi: Kim (Who), Qachon (When),
12



“Keys metodi” ni amalga oshirish bosqichlari

Ish

bosgichlari

Faoliyat shakli

va mazmuni

1-bosqich: Keys va uning

v' vyakka tartibdagi audio-vizual ish;

axborot  ta’minoti  bilan| v’ keys bilan tanishish(matnli, audio
tanishtirish yoki media shaklda);

v' axborotni umumlashtirish;

v axborot tahlili;

v" muammolarni aniglash
2-bosgich: Keysni | v/ individual va guruhda ishlash;
aniglashtirish ~ va  o‘quv|v"  muammolarni dolzarblik

topshirig‘ni belgilash

lerarxiyasini aniglash;

v' asosiy muammoli vaziyatni belgilash

3-bosgich: Keysdagi asosiy
muammoni tahlil etish orgali
topshirig‘ining

etish

o‘quv
echimini izlash, hal

yo‘llarini ishlab chiqish

v" individual va guruhda ishlash;

v muqobil echim yo‘llarini ishlab chiqish;
v har bir echimning imkoniyatlari va
to‘siqlarni tahlil qilish;

v muqobil echimlarni tanlash

4-bosqich: Keys echimini

echimini  shakllantirish va

asoslash, tagdimot.

v' yakka va guruhda ishlash;

v' mugqobil variantlarni amalda qo‘llash
imkoniyatlarini asoslash;

v" ijodiy-loyiha tagdimotini tayyorlash;

v" yakuniy xulosa va vaziyat echimining

amaliy aspektlarini yoritish

Qaerda (Where), Nima uchun (Why), Qanday/ Qanaga (How), Nima-natija (What).

13



Keys. Yangi tibbiyot jixozini sotib oldingiz, o‘rtatganizda mazkur jixoz

ishlamadi.

Keysni bajarish bosqichlari va topshiriglari:

¢ Keysgi muammoni keltirib chiqargan asosiy sabablarni belgilang (individual va
kichik guruhda).
¢ Jihozni ishga tushmaslik sababini aniqlang

“Aqliy xujum” metodi

Aqliy hujum, g’oyalarni ishlab chiqish usuli ishtirokchilar birlashgan holda
gqiyin muammoni yechishga harakat qiladilar uni yechish uchun shaxsiy g’oyalarini
ilgari suradilar.

Aqliy hujum, oldindan ularning tanqidisiz, mavzuga nisbatan erkin fikrlarni
ishlab chiqishdagi harakatidir Aqliy xujum usuli serqirra qo'llanish xususiyatiga ega
"Agliy hujum”ning vazifasi kichik guruhlar yordamida yangi-yangi g’oyalarni
yaratishdir (kichik guruhning birgalikdagi kuchi - uning alohida a’zolarining
kuchlari yig’indisidan ko'p bo'ladi). Aqliy hujumning muammoni hal qilayotgan
kishilarning ko prok aglbovar qilmaydigan va hatto fantastik g’oyalarni yaratishga
undaydi. G’oyalar gancha ko'p bo'lsa, ularning hech bo'lmaganda bittasi ayni
muddao bo'lishi mumkin. Bu aqliy hujum negizidagi tamoyildir. Aqliy hujum
to'xtatilgandan so’'ng barcha aytilgan g’oyalar muhokama qilinib, eng maqgbuli
tanlanadi. Yakka tartibda yoki juftlikda, amaliy mashg’ulotlarda esa 4-7 kishidan
iborat kichik guruhlarda shuningdek, guruh bo"yicha ham o'tkazish mumkin. Aqliy
hujum mashg’ulotlarda o'quvchi-talabalar faolligini oshirishga, charchoqni
yo'qotishga, g’oyani izlashga sharoit yaratadi

Samarali aqliy hujum uchun bosqichlar:
1. Ishtirokchilarni majburiy bo'lmagan tarzda o"tkazing
2. Fikrlarni bayon qilish uchun qog’oz va doskani tayyorlang

3. Aqliy hujumning ishtirokchilariga muammoni etkazish kerak
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4. Ish tartibini aniglang:
a) fikrlar tashlanganda hech ganday baholashlar
b) doimiy fikrlash ozodligi
V) gancha aqlli fikr ko'p bo'lsa, shuncha yaxshi
g) “ushlang”, “tuting”, boshqalarning fikrlarini rivojlantiring
5. Fikrlar to’g’risida surishtiring va tezda ularni kelishi bilan yozing
6. qog’oz varag’i to'ldirilganda, uni muhokama uchun qo'ying
7. O’z g’oyalaringizni qo shib yangi g’oyani rag’batlantiring
8. Boshqgalarning fikrini tanqid qilish yoki ustidan kulish kerak emas,
kulgiga yo'| quymang
9. O’zingizning fikrlaringizni boshga tomonga tarqab ketmasidan bir joyga
jamlang
Aqliy hujumning asosiy ko rinishlaridan biri juftlikdagi aqliy hujumdir. Agar
ish daliliy axborotga bog’liq bo'lsa, unda o'quvchi-talabalarga dalillar ro yhatini
tuzishga taklif beriladi. Ikki dagigadan so'ng individual ishdan keyin ular bir-birlari

bilan muloqotda bo'lib muhokama qiladilar va o'zlarining ro yxatlarini

birlashtiradilar.

Agliy hujumning mavzuda go’llanilishi.

“Mavzuni o'tishdan avvol talabalarning birlamchi bilimlarini aniqlash
maqsadida qo'yidagi savol beriladi:? Siklokonvertorlar va ulardan foydalanish
sohalari deganda nima tushuniladi? Talabalar berilgan vaqt ichida berilgan savolga
og’zaki javob beradilar ta’lim oluvchi berilgan javoblarni eshtgandan keyin to'g’ri
javobni berib yangi mavzuni tushuntirib beradi.

Venn Diagrammasi metodi

Metodning magsadi: Bu metod grafik tasvir orqali o‘qitishni tashkil etish
shakli bo‘lib, u ikkita o‘zaro kesishgan aylana tasviri orqali ifodalanadi. Mazkur
metod turli tushunchalar, asoslar, tasavurlarning analiz va sintezini ikki aspekt orgali
ko‘rib chiqish, ularning umumiy va farglovchi jihatlarini aniglash, tagqoslash
imkonini beradi.
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Metodni amalga oshirish tartibi:

e ishtirokchilar ikki Kkishidan iborat juftliklarga birlashtiriladilar va ularga
ko‘rib chigilayotgan tushuncha yoki asosning o°ziga xos, farqli jihatlarini (yoki aksi)
doiralar ichiga yozib chiqish taklif etiladi;

e navbatdagi bosqichda ishtirokchilar to‘rt kishidan iborat kichik guruhlarga
birlashtiriladi va har bir juftlik o‘z tahlili bilan guruh a’zolarini tanishtiradilar;

e juftliklarning tahlili eshitilgach, ular birgalashib, ko‘rib chigilayotgan
muammo yohud tushunchalarning umumiy jihatlarini (yoki farqli) izlab topadilar,

umumlashtiradilar va doirachalarning kesishgan gismiga yozadilar.

Namuna: Tibbiyot texnikasini maqgsadlari bueicha turlari

diagnostika
davolash

laboratoriya
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I1l. NAZARIY MATERIALLAR
1- mavzu. Yuqgori texnologiyali tibbiy uskunalar, ularning
klassifikatsiyasi va ishlash tamoyillari.
Reja:
1. Tibbiy uskunalarning tasnifi va umumiy xususiyatlari.
2. Tibbiy axborot tizimlarini yaratish muammolari.
3. Tizimli yondashishi va yangi texnologiyalar
4. Tibbiyotda 1Tni go'llashdagi holat va tendentsiyalar
5. Maxsus tibbiy standartlar
6. Tizimlarning funktsionalligi va integratsiyasi
Tayanch so‘z va iboralar: Tibbiy uskunalar,tibbiy axborot, tizimli yondashuv,
ishlash tamoyillari, klassifikatsiya, ochiq tizimlar, tibbiy informatika, tizim tahlillari,

ochiq tizimlar, xavfsizlik, ochiq arxitektura.

1.1. Tibbiy uskunalarning tasnifi va umumiy xususiyatlari.

Butun dunyoda har bir milliy salohiyatga, talablarga muvofig o'z
xususiyatlariga va tashkiliy tuzilishiga ega bo'lgan ko'plab sog'ligni saglash tizimlari
mavjud. Sog'ligni saglash tizimining umumiy ta'rifini berish juda muhimdir.
Umuman olganda, u umumiy ijtimoiy tizimning tarkibiy gismi sifatida tashkil
etilgan va muntazam rivojlanib borayotgan barcha tizimli omillar bilan, jamiyat va
davlatning salomatligini muhofaza gilish va yaxshilash sohasidagi me'yoriy ravishda
gabul gilingan jamiyat va hukumat tizimi sifatida tavsiflanishi mumkin [1]. Har bir
sog'ligni saglash tizimi xodimlar va infratuzilmalardan tashqari, bemorlarni to'g'ri
tashxis qo'yish va davolanish uchun zarur jihozlarga ega bo'lishi kerak bo'lgan tibbiy
muassasalardan iborat. Shifokorlarning bilim va tajribasidan tashgari, bemorlarni
tashxislash va davolashda samarali va ishonchli tibbiy asbob-uskunalar bilan
ta'minlash kerak.

Tibbiy asbob-uskunalarning xilma-xilligi va innovatsionligi biomedikal
injeneriyaning o'sib borishi natijasida tibbiy xizmat sifatini va samaradorligini

oshirishga sezilarli hissa go'shadi.
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Tibbiyot jihozlari - tibbiy magsadlar uchun jihozlar: tibbiy magsadli
foydalanish uchun mo'ljallangan asbob-uskunalar, asboblar, asboblar, qurilmalar,
to'plamlar, komplekslar, dasturiy ta'minot tizimlari, asbob-uskunalar,
mexanizatsiyalashgan va boshqa vositalar. Tibbiy texnika tibbiy asbob-uskunani har
ganday asbob, qurilma, apparat, dasturiy ta'minot, moddiy yoki boshga mahsulot
sifatida ishlatiladi yoki ishlatilishi mumkin, jumladan uni ishlab chigaruvchisi uchun
diagnostika va / yoki terapevtik magsadlarda foydalanish uchun mo'ljallangan
dasturiy ta'minot.

Kasallikning diagnostika, profilaktika, monitoringini o'tkazish va davolashda
ishlatiladigan bintlardan tortib eng murakkab hayotni go'llab-quvvatlovchi asboblar
va yugori texnologik uskunalar bilan keng gamrovli mahsulotni gamrab olish tibbiy
asboblarning faoliyati juda muhimdir. Xususan, bu tibbiy asbob-uskunalarning
guvohligiga asoslangan tashxisga muvofiq garor gabul gilish uchun shifokorlar 10
dagigadan ko'prog vaqt olmagan tagdirda juda muhim holatlarda muhimdir [2].

Tibbiy asbob-uskunalar - turli xil tibbiy-diagnostik tadbirlarni o'tkazish uchun
foydalaniladigan tibbiy asbob-uskunalarning keng assortimenti va bemorlarni
parvarishlash bo'yicha muolajalar.

Tibbly texnika insoniyat jamiyatining rivojlanishining eng muhim
ko'rsatkichidir. Axir sifatli tibbiy texnika hayotimizning sifatini belgilaydi.
Zamonaviy tibbiyot texnologiyasi inson tanasining hayotiy faoliyatini go'llab-
quvvatlashga, sog'ligimiz xavfsizligini ta'minlashga, kasallikning rivojlanishning
dastlabki bosqichlarida kasalliklarni aniglashga ko'maklashishga imkon beradi, bu
vaqt ichida kasallikning zararli ta'sirini to'xtatishga imkon beradi bemorning sog'lig'i
haqgida.

Bugungi kunda dunyoda turli magsadlar va ilovalar uchun tibbiy asbob-
uskunalar ko'p turlari mavjud.

Barcha tibbiy jihozlar bir necha jihatlar bo'yicha tasniflanishi mumkin.
Masalan, jarrohlik, akusherlik va ginekologiya, oftalmologiya, stomatologiya, tez

tibbiy yordam va boshgalar uchun tibbiy uskunalar ajratilmoqda. Tarixiy jihatdan
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ultratovushli apparatlar, rentgen-diagnostika asboblari, fizioterapiya uchun asbob-
uskunalar va boshgalar.

Biz tibbiy asbob-uskunalarimizni to'liq tasniflashni ta'minlaymiz:

e Bemorning hayotini saglashni ta'minlovchi hayotni qo'llab-quvvatlovchi
tibbiy uskunalar. Tibbiy uskunalarning ushbu toifasiga sun'iy o'pka shamollatish
uskunalari, sun'ty qon aylanish uskunalari, diyaliz apparatlari, kardiopulmoner
apparatlar kiradi.

e Ultrasound terapiya asboblari, infuzion nasoslar, tibbiy lazerlarni o'z ichiga
olgan terapevtik tibbiy uskunalar.

e Tibbiy kuzatuvchilar elektrokardiyogramlarni, elektroensefalografiya
tekshiruvini, gon bosimini va boshga bir gator ko'rsatkichlarni kuzatish imkonini
beradigan bemorning ahvolini doimiy monitoring gilish uchun foydalaniladi.

e Diagnostik tibbiy uskunalar ultratovush uskunalari, elektrokardiograflar,
kompyuter tomograflari, rouming bozukluklar1 kasalliklari, asab tizimi lezyonlari,
turli sinov tizimlari va boshqgalar uchun uskunalar o'z ichiga oladi.

e Jarrohlik tibbiy asbob-uskunalar birinchi navbatda jarrohlik operatsiyalari
uchun uskunalar (operatsion stol, operatsion lampalar, aspiratorlar, jarrohlik
vositalari). Ushbu toifada shuningdek, ichak kasalliklari diagnostikasi va davolash
uchun jarrohlik apparatlari (masalan, endosurgik laparoskopik video komplekslar)
Kiradi.

e Laboratoriya uskunalari. Tibbiy asboblarning bunday turlari biokimyoviy,
gematologik, siydik analizatorlari, gazlar va elektrolitlar analizatorlari, turli
reagentlar va nazorat materiallari, shuningdek, laboratoriya asbob-uskunalari va
aksessuarlarini o'z ichiga olishi mumkin.

e  Transport vositalariga nogironlar, bemorlarni tashish va yuvish uchun
aravachalar, bemorlarni olib tashlash va transplantatsiya vositalari, transport stullari,
yangi tug'ilgan chagaloglar uchun transport inkubatorlari kiradi.

e Tibbiy xodimlarni chagirishga mo'ljallangan uskunalar bemor va shifokor
muassasasining xodimlari o'rtasida muzokaralar olib boradi, xonadan chagqiriladi,

posts va kameralar o'rtasida doimiy alogani ta'minlaydi va boshga vazifalarni
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bajaradi. Bu rivojlanish va go'llash uchun yugori salohiyatga ega bo'lgan nisbatan
yangi, ammo juda mos tibbiyot uskunalari shakli.

o Materiallar - tibbiy-diagnostika jarayonida fagat bir martalik magsadda
ishlatiladigan tibbiy mahsulotlar guruhlari, keyin ularni yo'q qilish (tikuv, tikuv va
boshgalar).

e Mabhsulotlar - bir necha marta ishlatiladigan tibbiy mahsulotlar guruhlari
uzoq vagt xizmat gilishadi, ular kuchli, bardoshli materiallardan tayyorlangan.

e Materiallar va mahsulotlar orasida bir martali ishlatiladigan mahsulotlar (bir
martali ishlatiladigan shprits, bir marta ishlatiladigan qon quyish tizimlari, kateterlar
va boshgalar) mavjud.

e Qariyalarni parvarishlash bo'yicha mutaxassislarga bemorlarni parvarish
gilishni osonlashtiradigan mahsulotlarga parvarishlanadigan narsalar deyiladi.

o Tibbiy-diagnostika jarayonida foydalaniladigan mahsulotlar texnik vositalar
yoki tibbiy jihozlar (tibbiy uskunalar) deb ataladi.

e Funktsional mezonlarga muvofiq tibbiy uskunalar quyidagi guruhlarga
bo'linadi: asboblar, asboblar, apparatlar, uskunalar, sarflanadigan materiallar.

e Asboblar qo'lda ushlab turgan va mushaklarning kuchi bilan ishlaydigan
profilaktik, tashxisiy, terapevtik, tekshiruvchi manipulyatsiya va protseduralarni
bajarishga mo'ljallangan yoki tibbiy asbob-uskunaning almashtiriladigan ishchi
a'zosi bo'lgan texnik vositalardir.

e Asboblar - maxsus qurilmalar bo'lib, ular bilan tananing holati to'g'risida
kerakli ma'lumotlarni olishingiz, diagnoz go'yishingiz mumkin.

e Qurilma - tanani (issiqlik, yorug'lik, elektr) ta'sir gilish uchun har ganday
energiya ishlab chigaruvchi qurilma. Qurilma tananing ma'lum funktsional
tizimlarini muayyan vaqgtga almashtiradigan mahsulotlarni o'z ichiga oladi. Bundan
tashqari, ushbu guruh a'zolari va to'gimalarida mexanik ta'sir o'tkazish uchun turli
asboblarni faollashtiradigan asboblarni o'z ichiga oladi (reanimatsiya apparatlari,

behushlik va boshqgalar).
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e Uskunalar - tibbiy diagnostika jarayonini o'tkazishda bemor va tibbiy
xodimlar uchun zarur sharoitlar yaratilishini ta'minlaydigan turli tibbiy asbob-
uskunalar.

e Sarf materiallari tibbiy asbob-uskunalar bilan ishlashni ta'minlash va tibbiy
protseduralarni bajarish uchun mo'ljallangan turli xil materiallardir.

e Manba: https://znaytovar.ru/s/Klassifikaciya_medicinskix_tova.html

e Dezinfeksiya va sterilizatsiya uskunalari. Bu turdagi tibbiy asbob-uskunalar
tibbiy asbob-anjomlar, kiyim-kechak, jarrohlik ichki kiyimlari, kiyim-kechak, tibbiy
maqgsadlarda  foydalanish  uchun  mebellar, dorivor preparatlar uchun
mikroorganizmlarni yo'q gilish uchun go'llanilganligi sababli qolgan toifalari uchun
birlashtiruvchi vosita bo'lib xizmat giladi, yuqori harorat yoki maxsus kimyoviy
moddalarni qo'llash orgali idish va laboratoriya sharoitida

Dezinfektsiya va sterilizatsiya uskunalari quyidagi texnik vositalarni o'z ichiga
oladi:

1) Sterilizatorlar - tibbiy asboblarni sterilizatsiya gilish uchun ishlatiladigan
apparatlar. Eng ko'p ishlatiladigan bug 'va havo sterilizatorlari.

2) sterillangan moslamalarni yuklash va tushirishni osonlashtirish uchun
mo'ljallangan savat va konteynerlar, aravachalar kabi aksessuarlar va o'rnatish
vositalari.

3) dezinfektsiya qozonlari - jarrohlik apparatlarini, shpritslarni, idishlarni,
kateterlarni va boshgalarni suvda gaynatish yo'li bilan dezinfektsiya gilish uchun
asboblar.

4) Elektr kameralarini dezinfektsiyalash - bug'-havo yoki bug ‘formalin
dezinfeksiyasi va kiyim va to'shaklarni dezineksiya gilish uchun ishlatiladigan tibbiy
uskunalar.

5) Kichik tibbiy uskunalar va boshqa tibbiy vositalarni sterilizatsiya qilish
uchun ishlatiladigan sterilizatsiya qutilari, shuningdek ularni 20 kungacha steril

holda saqglash.
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6) Quritish va sterilizatsiya kabinetlari - quritish uchun shkaflar, shisha va
metall asboblarni havo dezinfeksiya qilish, idishlarga, issigga chidamli shpritslar va
boshqalar.

7) steril tibbiy asboblarni saglash uchun dezinfektsiya xonalari.

8) dezinfektsiyali eritmalar olish uchun uskunalar. Ushbu tibbiyot uskunalari
dezinfeksiya, sterilizatsiya qilish va sterilizatsiya gilish, asbob-uskunalar va tibbiy
buyumlar, kiyim-kechak, ozig-ovgat mahsulotlarini gayta ishlash, ichimlik suvini
tayyorlash va boshga magsadlar uchun echimlarni ishlab chigarishga mo'ljallangan.

9) Kimyoviy dezinfektsiyalash va sterilizatsiya gilish uchun konteynerlar
(tanklar) turli xil kichik tibbiy asboblarni dezinfeksiya gilish, sovuqg (kimyoviy)
sterilizatsiya qilish va saglash uchun keng qo'llanildi.

10) Odamlar huzurida havo dezinfeksiya gilish uchun ultrabinafsha bakteritsid
nurli radiatorlar va resurlerirkulyatorlar,

11) jarayonda ultrabinafsha nurlanishini keltirib chigaradigan va bakteritsid
xususiyatlariga ega bo'lgan bakteritsid nurli radiatorlar

12) Fotokatalitik dezinfektsentlar va "Aerolife™ kabi havo tozalash vositalari
molekulyar darajalarda faoliyat yuritadigan, havfli infektsiyalarni va zararli
kimyoviy ifloslantiruvchi moddalarni tozalashi mumkin.

13) Tibbiy mahsulotni tozalash uchun ultratovushli vannalar biologik,
mexanik, dorivor va boshqa ifloslantiruvchi vositalarni samarali sterilizatsiya gilish
uchun mo'ljallangan; shuningdek, tibbiy asbob-uskunalar va tibbiy asbob-
uskunalarni dezinfeksiya qilish uchun.

14) Tibbiy asboblar va tibbiy asboblarni tozalash va dezinfeksiya qilish uchun
mo'ljallangan mashinalari.

Hozirgi kunda ko'pgina tibbiy uskunalar gimmat va yugori texnologik
uskunalar bilan jihozlangan bo'lib, ular ehtiyotkorlik va kasbiy tayyorgarlikni talab
giladi. Bu shuni anglatadiki, o'rnatish, montaj qgilish, ishga tushirish, ta'mirlash kabi
muhim operatsiyalar bunday ishlarga litsenziyalar va sertifikatlarga ega bo'lgan

yugori malakali mutaxassislarga ishonishdir.
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Birog, tibbiy asbob-uskunalardan ogilona foydalanilganda ham o'z vaqtida
texnik xizmat ko'rsatish muhim ahamiyat kasb etadi, bu nafagat tibbiy asbob-
uskunalarni yo'gotish ehtimoli kamayibgina golmay, balki uning xarajatlarini
optimallashtirishga yordam beradi.

Shuni esda tutish kerakki, qonun hujjatlariga muvofiq tibbiy asbob-
uskunalarning ko'p turlari majburiy sertifikatlantirilishi kerak. Muvofiglik
sertifikatiga go'shimcha ravishda, tibbiy jihozlarning ayrim shakllari go'shimcha
ravishda muvofiglik deklaratsiyasini, sanitariya guvohnomasini va ro'yxatga olish
to'g'risidagi guvohnomani talab giladi.

Bugungi kunda kasbiy faoliyat sohasi tibbiy asbob-uskunalarni ekspertizadan
o'tkazish, litsenziyalash va sertifikatlash bo'yicha maxsus tashkilotlar mavjud.
Ularning ko'pchiligi noyob sinov laboratoriyalariga ega bo'lib, tibbiy uskunalarni
yugori sifatli standart talablarga mos ravishda sinovdan o'tkazadi.

Zamonaviy tibbiy uskunalar tez-tez murakkab tibbiy xodimlarni talab giladigan
murakkab qurilma va ulardan bir yoki bir nechta turdagi ishlarni bajarishga imkon
beruvchi tegishli hujjatlar mavjudligi. Shuning uchun tibbiyot uskunalari bilan
bevosita ishlaydigan mutaxassislarni o'z vagtida va muntazam ravishda tayyorlash,
sertifikatlash va qayta attestatsiyadan o'tkazish juda muhimdir.

Tibbiy asboblar - inson go'li bilan birgalikda bemorga ta'sir etuvchi vositalar,
uning davomiyligi.

Tibbiy asboblar - bemorlarni parvarishlash va tibbiy-texnologik (diagnostika
va terapevtik) jarayonlarni ta'minlash uchun yordamchi qurilmalar.

Tibbiy asbob-uskunalar diagnostika yoki tibbiy o'lchovlarga (tibbiy termometr,
sfigmomanometr, elektrokardiograf va boshgalar) mo'ljallangan texnik vosita
hisoblanadi.

Tibbiy uskunalarning aksariyati elektr yoki elektron qurilmalar bo'lgan
elektromedikal qurilmalar va qurilmalardan tashkil topgan. Mexanik energiyani
ishlatuvchi asbob-uskunalar: suyak kengayishi, mexanoterapiya va boshgalar uchun
gattiqg tananing apparati; suyuqliklar - gidropatika qurilmalari; gaz anesteziyasi
apparati, sun'ity shamollatish apparati va boshgalar.
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Qurilmaning ishlashi jarayonida u kasallik bilan bog'liq. Shu bilan birga, asbob-
patsientlar tizimi energiyadan bemorga yoki uning o'rniga harakatlanishini
belgilaydi. Energiya ogimining yo'nalishiga garab, barcha elektromedal qurilmalarni
ikkita gismga bo'lish mumkin: asbob-uskunalar va gabul giluvchi uskunalar.

Shu bilan birga, elektromedral qurilmaning funktsional mezonlari bo'yicha,
ya'ni uning ishlatilish magsadiga garab, terapevtik va diagnostikaga bo'linadi.
Terapevtik uskunalarning mahsulotlari odatda apparatlar deb ataladi, diagnostika
uskunalari mahsulotlari esa asboblardir.

Terapevtik apparatlar badanga kerakli o'zgarishlarni keltirib chigarish uchun
bemorga harakat gilishadi - patologik jarayoni normalizatsiya gilish uchun gayta
qurish. Terapevtik tarkibiy qismi bo'lgan jarrohlik apparatlari organlar va
to'gqimalarning tuzilishidagi tub o'zgarishlarga garatilgan. Shunday qilib, terapevtik
qurilmalar samarali bo'ladi.

Diyagnostik qurilmalar normadan yuzaga keladigan og'ishlarni va ularni
keltirib chigargan sabablarni aniglash uchun tirik organizmning xususiyatlarini
o'rganish uchun mo'ljallangan. Tashxis asboblari harakat yoki his gilish mumkin.

Ta'sir diagnostik vositalar muayyan harakatga bemorning javob (masalan,
diagnostik electrostimulators) yoki energiya ogimi (X-raying, ultratovush va shunga
o'xshash) ning bemorning tana hodisaning ustiga olinadi bo'yicha zarur
ma'lumotlarni tagdim etadi. tashxis ta'sir qurilmalar moyil bo'lsa, odatda, organizm
uchun zararli yon ta'siri oldini olish uchun ta'sir energiyasi mumkin bo'lgan eng kam
darajaga kamaytirish uchun. Bu farq etish usuli bir xuruj bir chegarasi gisgartirish
organizm sezuvchanlik karigikligindan kiritilgan qo'yadi.

Idrok et vositalari organizmdagi turli jarayonlar hagida ma'lumot beradi -. Hosil
biopotentials organ va to'gimalar, yurak, tana harorati va boshga diagnostika
gurilmalar ovoz rang minimal buzib bilan ma'lumot o'gish jarayoniga minimal ta'sir
va uzatish kerak, boshga har ganday o'lchash asboblari kabi idrok gilinadi.

bemorning qaratilgan energiya ishlatiladi gaysi shaklda qarab davolash
qurilmalar va diagnostik qurilmalar, vazifasini bajaruvchi, elektr energiya ta'sir va

termin (mexanik energiyani bajaruvchi bo'linadi elektr boshg uchun bunday X-ray
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deb, odatda qurilmalar deb ataladi ko'p diagnostik ta'sir qurilmalar). ta'sir mexanik
energiya foydalanish apparat, ishchi organi jami davlat tomonidan ajratish mumkin,
masalan, bemor bilan bevosita alogada bo'lish. Mehnat suyuqligi gattig, suyuq yoki
gazsimon bo'lishi mumkin. Shunga ko'ra, elektromekanik mexanik, gidravlik va gaz
apparatlarini va asboblarni ajratib ko'rsatish mumkin. Elektr haydovchi bilan sun'iy
shamollatish uchun apparatining - markazdan gochma purkagichining apparati va
uchinchi ultratovush Spreylar bilan - sobiq ikkinchi va hokazo ultratovush davolash
qurilmalar va diagnostik qurilmalar, audiometry, Vibro apparati, 0'z ichiga oladi.

Elektromagnit moslashuvchan spektrlarning foydalanilgan gismiga muvofiq
elektromagnit energiya bilan ishlaydigan asboblar past frekansli, yuqori frekansl,
engil optik, rentgen va radiologik asboblar va qurilmalarni o'z ichiga oladi.

Keyinchalik tasnif fagat terapevtik past chastotali va yuqori chastotali
qurilmalar uchun beriladi. Past chastotali terapevtik apparatlar akkumulyator
energiyasining shakliga (oqim, maydon) garab ikki guruhga bo'linadi. Amalga
oshiradigan asboblar orasida uchta guruhni joriy turga (doimiy, o'zgaruvchan yoki
impulsli) ajratish mumkin. Keyinchalik bu qurilmalarning bo'linishi funktsional
xususiyatga muvofiqg amalga oshiriladi va tibbiy texnikaning nomlarini o'z ichiga
oladi.

Past chastotali maydon bilan ishlaydigan apparatlar maydon turiga, ya'ni
indiiksiyon maydonining (elektr, magnit) ishlatiladigan komponentiga ko'ra
bo'linadi. Tasniflashning keyingi bosqgichi maydon turiga garab aniglanadi (doimiy,
o'zgaruvchan, impuls). Keyinchalik bo'linish - tibbiy usullar bilan.

Yugori chastota terapevtik apparaturalari (5.2-rasm) ishlatiladigan energiya
(ogim, maydon) shakliga muvofiq ikki guruhni tashkil etadi. Bu sohaga ta'sir
giluvchi vositalar elektromagnit maydonning (elektr, magnit, elektromagnit)
ishlatilgan gismiga garab uch guruhga bo'linadi. Ogim va maydonni ta'sir giluvchi
apparatlarning keyingi bo'linishi - tebranish rejimiga bog'lig (doimiy, impulsli).
Yugori chastotali terapevtik apparatlarning maxsus tibbiy usullar bilan tasnifi

tugaydi.
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Tashxisiy past chastotali va yuqori chastotali vositalar soni bir necha nomlarni
tashkil etadi.

Past chastotali qurilmalarning namunasi elektrodagnostik asboblar, impedans
pletismografiya uchun yuqori chastotali qurilmalarning namunalari.

Diagnostik sezgich qurilmalarining tasnifi bemordan qurilmaga uzatiladigan
energiya shakliga asoslangan. Tashxisda elektr, mexanik, issiglik, kimyoviy
energiya aniglanishi mumkin. Elektr energiyasi turli to'qima va organlarning (yurak,
mushak, miya, oshgozon va boshgalar) biopotensiali ko'rinishida gabul gilinadi.
Mexanik energiya organizmdan organizmga akustik yurak tovushlari
(fonokardiyografiya), yurakdagi qon shoklari va katta tomirlar (balistik
kardiyografiya) natijasi sifatida butun tananing kichik harakati, tana gismlarini
joyiga ko'chirish sifatida etkaziladi. oshgozon, bachadon (histereografiya) va hokazo
gisqarishi natijasida paydo bo'ladi. Tananing issiglik energiyasi tananing infraqizil
nurlanishini ishlatib, kontakt haroratini o'lchash (elektr termometrlari) yoki
kontaktsiz (termografiya) usuli bilan aniglanadi. Kimyoviy energiya kontakt
elektrodlari yordamida kislorod, vodorod kontsentratsiyasini o'lchash uchun
ishlatiladi.

1. 2. Tibbiy axborot tizimlarini yaratish muammolari.

Kompyuter, axborot va telekommunikatsiya texnologiyalarining jadal
rivojlanishi  tadgigotchilar va amaliyotchilarga katta migdordagi heterojen
ma'lumotlarni olish, tahlil gilish, gayta ishlash, uzatish, saglash va mustahkamlashda
yangi imkoniyatlar yaratadi. Dastlab ilmiy-texnik va izchil faoliyatning boshga
sohalarida kompyuter texnologiyasini joriy qilish, algoritmlarni, dasturlarni va
ularning komplekslarini ishlab chiqish, rivojlantirish va to'plash, ragamli aloga
tizimlari va tarmoglarini yaratish tizimini shakllantirishni, usullarini va vositalarini
tubdan o'zgartiradi. eng amaliy muammolarni hal gilish.

Zamonaviy tibbiyotda zamonaviy axborot texnologiyalariga o'tish ragamli
diagnostika tizimlari bilan bir gator yangi imkoniyatlar va integratsiyani ta'minlaydi
[1]. Bu xizmat sifatini yaxshilaydi, tekshirish vaqgtini gisgartiradi, tashxisning
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aniqgligini oshiradi, uzoq masofali maslahatlashuvlar, tekshiruvlar, yugori malakali
markazlarda tahlil qgilish va uzogdan ishlov berish imkonini beradi, shuningdek
bemor ma'lumotlarini uzoq muddatli saglash imkoniyatini beradi. ragamli shakl.
Shunday qilib, agar kerak bo'lsa, bemor hagida ma'lumotga kirish dunyodagi deyarli
har ganday joydan foydalanish mumkin, bu ko'p hollarda muhimdir. Bundan
tashqari, tibbiy xodimlarning malakasini oshirish, ilmiy-tadgigqot, statistika
ma'lumotlari va boshqalarni ishlab chigishda foydalanish mumkin bo'lgan arxivlar
yaratilmoqda.

Katta moddiy xarajatlarga garamay, gator muammolar hali hal gilinmagan.
Kompyuterlashtirish, kompyuterlashtirilgan tibbiy tizimlar va tarmoglarning paydo
bo'lishi, yangi tizim echimlari, ularning asosida yangi tibbiy xizmatlarni joriy etish,
tibbiy axborotning barcha turlari bilan integratsiyalashuvi samaradorligini oshirish
va tibbiy yordam xarajatlarini kamaytirishni kutish mumkin. qurilayotgan jamiyat
va elektron sog'ligni saqlash tizimini rivojlantirish. Elektron sog'ligni saglashni
rivojlantirishning global maqgsadlari orasida: sifatli, ishonchli va igtisodiy jihatdan
qulay ishlaydigan sog'ligni saglash va tibbiy axborot tizimlarini yaratish,
shuningdek, ta'lim, tarbiya va tadgigotlar uchun, taraqgiyotni rag'batlantirish uchun
birgalikdagi sa'y-harakatlarni rag'batlantirish tibbiy axborot almashish uchun
xalgaro standartlar; sog'ligni saglash va axborot tizimlarini masofadan yoki zo'r
o'tish joylarida targ'ib gilishda AKTdan foydalanishni rag'batlantirish va boshqalar.

Elektron sog'ligni  saglashni rivojlantirishning asosiy  yo'nalishlari
quyidagilardir: asal uchun maslahat tarmoqglari. xodimlar va bemorlar, elektron
tibbiy yozuvlar tizimi (tibbiy tarix), tibbiy sug'urta, dorixona ma'lumoti, buyurtma
gilingan asal. uskunalar va materiallar, tezyurar dispetcherlik tizimlari.

Bugungi kunda elektron tibbiyot va sog'ligni saglash sohasida bir gator
dasturiy-apparat echimlari ishlab chiqgildi va ishlab chigilmogda, IBM, Cisco,
Microsoft, AGFA, GE va boshqgalar kabi bir gator yirik kompaniyalar ushbu sohada
iIshlamoqda, ragamli tibbiyot standartlarini ishlab chiqgish, tibbiy axborot tizimlari
(I1A) va ularning individual komponentlari rivojlanishiga katta e'tibor berilmoqda.
Sog'ligni  saqglashni  kompyuterlashtirish,  elektron  sog'ligni  saglash,
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kompyuterlashtirilgan tibbiy tizimlar, tarmoglar, ma'lumotlar banklarini yaratish,
telemeditsina va ixtisoslashtirilgan ishlov berish markazlarini joriy etish, aynigsa,
respublika hududining geografik hajmi. Integral komputerlashtirilgan korporativ
darajadagi Il1Aslarni tashkil etish va rivojlantirish, ularni mintagaviy, idoraviy va
sog'ligni saglash tizimlariga integratsiyalashtirish - turli xil va murakkab vazifalar
majmuasi. Shu bilan birga, ayrim muammolar juda murakkab bo'lib chiqgdi, ular

olimlar va mutaxassislarning diggat-e'tiborini talab qiladilar.

1. 3. Tizimli yondashuv va yanagi texnologiyalar

Hozirgi kunda poliklinika, shifoxona, shifoxona yoki tibbiyot markazini yangi
texnik / texnologik darajadagi boshqgarish imkonini beradigan integrallashgan
axborot tizimlaridan foydalanish asta-sekin zamonaviy tibbiyot muassasalari uchun
normaga aylanib borayotgani ta'kidlangan. Yangi axborot texnologiyasidan
foydalanish nafagat davolash sifati va tibbiy xizmat darajasini, balki samaradorlik
darajasini, ya'ni rentabellikni, resurslardan foydalanish darajasini sezilarli darajada
oshirishi mumkin [10].

Shu bilan birga, shuni ta'kidlash kerakki, tibbiyot muassasalarini
komplekslashtirish, umumiylashtirilgan metodologiyani yaratish bilan bir gatorda
ixtisoslashtirilgan tibbiyot IT-tizimlari va tarmoqlarini yaratish, ko'plab muayyan
masalalarni ishlab chigishni talab giladi [11]. Xususan, muayyan tibbiy nuqtai
nazardan tushunilgan elektron hujjat aylanishi muammolari, axborotni vakillik
gilishning standartlashtirish muammolari, dasturiy ta'minot arxitekturasini tanlash
va / yoki ishlab chigish muammolari (masalan, garang, masalan, [13])., 14]) vaDTB
[15, 16], shu jumladan tibbiy dasturlar [17,18], ma'lumotlar bazasini
intellektualizatsiya gilish, ma'lumotlar bazasida ma'lumotlarning "operatsion" va
"analitik™ 19], ishonchliligi, xavfsizlik muammolari, to'lig ragamli texnologiyalarga
o'tish muammolari, avtomatlashtirilgan ma'lumotlarni tahlil qilish, mobillik
muammolari, gorizontal va vertikal integratsiya bilan bog'lig ko'plab masalalar va

boshgalar.
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Zamonaviy tibbiyot tizimlarining rivojlanishi er yuzidagi yuqori tezlikda aloga
kanallari mavjudligi bilan bevosita bog'lig bo'lib, masofadan o'rganish,
konsultatsiya, konsultatsiya, treninglar, ma'lumotlar bazalariga kirish uchun ODP
(OpenDistributedProcessing, ITU-T Rec. X.901 ISO / IEC 10746-1, ITU-T X.902 /
ISO / IEC 10746-2 ... ITU-T X.904 / ISO 10746-4 va boshgalar) va boshqgalar.
Mintagalar muhim bo'lishi mumkin [20] va ba'zi holatlarda "oxirgi mil" ning
muammolari emas, balki foydalanuvchi Atelierni mintagaviy va global tarmoglarga
ulash muammolari ham mavjud.

Har ganday xizmat turi uchun simsiz alogani birlashtirish g'oyasi, uchinchi
avlod mobil tarmoglari (3G), ba'zida UMTS (UniversalMobileTelephoneSystem)
deb ataladigan yoki "IMT-2000 loyihasi* deb nomlangan standartlarning paydo
bo'lishiga olib keldi. 3G standartlarining asosiy maqgsadi global mobil tarmoqlarda
telefon va ragamli alogalarni birlashtirishdir [2]. To'rtinchi avlod tarmoglarining
avvalgi holatidan asosiy farg 4G texnologiyasi to'lig paketli protokollarga
asoslanadi. 4. Yangi texnologiyalar va telekommunikatsiyalar protokollari [2] da
batafsil muhokama gilinadi.

Integratsiya muammolari. Shunday qilib, biz ko'rib chigilishi kerak bo'lgan
muammolar majmuasi asosan disiplinlerarasi, ya'ni tizim nazariyasi, jumladan,
nazorat nazariyasi, axborot nazariyasi kabi fanlardan fagat signallarni uzatish va
gayta ishlash nazariyasi sifatida emas, o'yin mazmuni, qarorlar nazariyasi,
munosabatlar matematikasi (topologiyasi) va omillarni tahlil qgilish (intellektual
daraja, ma'lumotlarning magsadi nima bo'lishidan gat'i nazar mavjud emas [22]). Bu
yo'nalish birinchi bo'lib L. von Bertalanffy tomonidan tizimlarning umumiy
nazariyasi sifatida shakllantirilgan [8], bu erda "tizim" tushunchasi uyushgan
agregatlarga (tamsayilar) xarakterli ta'sir qiluvchi komponentlar majmuasini
nazarda tutadi va bu kabi bir gator o'xshash tushunchalarni hisobga olgan holda
shovgin, summani, mexanizatsiyalash, markazlashtirish, ragobat, yakuniy va
boshqgalar [8].

Shunga garamay, tahlil asoslari tizim nazariyasi bo'lib golmoqda, bu avvalo

ob'ektlardagi tizimli o'xshashliklarni izlash va tizimning umumiy gonuniyatlarini
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go'llashni nazarda tutadi. Bir gator amaliy vazifalar hal etilib, AKTning moddiy-
texnika bazasi, tahlilning yangi usullari, algoritm va dasturlarning kutubxonalari,
ma'lumotlar bazalari va bilimlarni to'plash, "eng yaxshi amaliyot" deb nomlangan,
tahlil gilish gobiliyati tizimlar yondashuvi asosida turli xil murakkabliklarni yaratish
va saglash tizimini ko'p marta oshiradi.

Ochiq tizimlar va ochiq arxitektura.

L. von Bertalanffy tomonidan kiritilgan asosiy tushunchalardan biri ochiq
tizimning kontseptsiyasi, ya'ni energetika, modda va axborotning tashgi muhiti (va
boshga tizimlari) bilan almashish uchun ochiq bo'lgan tizimdir. Shunday qilib,
tizimning yangi klasslari joriy etildi, ularning xususiyatlaridan biri axborotdan
tashqariga Kirish orgali 0'z tashkilotlarini murakkablashtirish imkonini berishdir.

OSI modeli ierarxik tuzilmada ma'lum darajadagi yoki darajalarda tizimlar
tavsifi, loyihalash, ishlab chigish, o'rnatish, operatsiya qilish, takomillashtirish va
texnik xizmat ko'rsatishga imkon beradi. Har bir darajadagi keyingi darajadagi
funktsiyalar bilan boshqgariladigan va ishlatilishi mumkin bo'lgan bir gator mavjud
funktsiyalarni ta'minlaydi va har bir darajada boshqga darajadagi jarayonlarga ta'sir
o'tkazmasdan bajarilishi mumkin bo'lgan, bir yoki bir necha darajali modifikatsiya
gilish orqali tizimning xususiyatlarini o'zgartirish imkonini beradi boshqa jihozlar,
protseduralar va boshga darajadagi protokollarni o'zgartirmagan holda. Ochiq
tizimlar arxitekturasi OSI-RM mos yozuvlar modeli asosida amalga oshirilishi
mumkin, undan so'ng zarur xususiyatlarga ega bo'lish mumkin.

Hozirgi vaqtda ochig tizim me'morchiligiga asoslangan yondashuvlar turli
sinflar va maqsadlar tizimlariga go'llaniladi. Hujjatlar, tizimlar, tashkilotlarning
arxitekturasi, fugarolik va harbiy maqgsadlarda foydalanish uchun ishlab chigarish va
mahsulot bo'lishi mumkin.

Tizimlar arxitekturasi va ularning murakkabligi muammolari

So'zning eng keng ma'nosida ochiqlik xususiyatlarini ta'minlaydigan va o'zaro
ta'sir giluvchi tizimlarning magbul me'morchiligini yaratish uchun juda murakkab
(tagsimlangan, mintagaviy va hokazo) tizimlarni yaratish masalalari bir gator

fundamental va amaliy muammolarni va tadgiqot usullarini aniglaydi. ".

30



Bunday murakkab tizimlarning xususiyatlari quyidagilar:

1. 4-karralidan ortiq tizimlar;

2. Ko'p gayta boglanishdan (g.b.) tashkil topgan tizimlar - o'zgaruvchan
ustunlikka ega bo'lgan 3 yoki 4 ta o'zaro bog'lanadigan zanjirlar

3. a - ijobly g.b. - "magsad" va tizimning haqiqiy holati o'rtasidagi
kelishmovchilik chidamli o'sishga intiladi,

4. b —q.b. - "maqgsad" va tizimning pozitsiyasi o'rtasidagi fargni kamaytirish,

5. Chizigsiz — bir q.b. tizimning boshga gismlariga ta'sirni targatish,
"kutilmagan" tarzda harakat gilishni boshlaydi;

6. Rivojlanish jarayonida aniglanmagan mumkin bo'lgan xususiyatlar (lekin
haqiqiy ta'sirga ega) [3].

6-bandga taallugli muammolarni, ehtimol, eng murakkab biri ekanligini
e'tiborga oling. Bunday xarakteristikalarni identifikatsiya gilish ishlab chiquvchi
san‘ati tomonidan belgilanadi va bizning fikrimizcha, bir gator paydo bo'ladigan
masalalar yuzasidan ekspert baholarini talab giladi.

Shunday qilib, tibbiy va axborot texnologiyalarining rivojlanishi, jamiyatning
ehtiyojlari va gonunchilik yangiliklari elektron sog'ligni saglash tizimlarini
rivojlantirish va integratsiyalashuvi uchun asos bo'lib xizmat giladi. Yuqoridagi
omillar rivojlanayotgan murakkab tizimlarning ishlashida paydo bo'lgan yangi
xususiyatlarni hisobga oladigan mos me'moriy dizayn tizimlarini ishlab chigishni
talab giladi. [o'ttiz]. Bunday holda, tizim dizaynidagi "oddiy" usullar paydo bo'lgan
munosabatlarning lineer emasligini hisobga olmaydi. Kompleks "tizimlardan
tizimlar" ni tizim dinamikasi usullari yordamida [3, 4, 5] tadqiq gilish, inson omili
bilan bog'lig muammolarni o'rganish (shu jumladan, albatta, inson-mashina o'zaro
bog'liglik omillari) muhim ahamiyatga ega.

Muhokama etilgan materiallar asosida quyidagi xulosalar va tavsiyalar berilishi
mumkin.

- Tyliq integratsiyalashgan global tibbiy tizimlar hali ham kelajak uchun masala
bo'lib gqolmoqda [3]. Global tizimlarning rivojlanishi bir gator omillarga, xususan,

mavjud heterojen tizimlarni tahlil gilish, optimallashtirish va integratsiyalashning
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giyinchiliklari bilan bog'lig. mavjud nazariy va instrumental integratsiyalashuv
vositalaridan (boshgaruvning "sub'ekti" yo'qligi) va ular bilan bog'lig bo'lgan muhim
savdo va boshqa xatarlardan to'lig foydalanish imkoniyati yo'q.

[J- bu bosgichda integratsiya asosiy vositasi nazariyasi va ochiq tizimlar
usullari va boshgaruv barcha fanlar uchun eng mos bo'lgan ochiq tizim atrof-muhit
qurilish hisoblanadi. Bunday turli boshboshdoqglik darajalariga ega bo'lgan omillar
go'shma sifatida, umumiy holda, bu vazifa yetarli olib ishlagan muammao sohalarda
bir gator bilan, ko'p girrali juda, juda murakkab yodda tutish lozim, o'zaro harakati
muammolar, me'moriy nifoq bilan bog'liq va boshqalar.

Bor bylgan nashrlar, hisobotlarni, normativ va boshga hujjatlar mavjud gator
asoslangan, muammo masalalar ro'yxati, shuningdek rivojlantirish eng yaxshi
yo'llaridan sifatida, aniglangan eng muhim giyinchiliklarga ishlab chiqilishi zarur.

- birinchilar gatorida asosiy, siz tibbiy IT tizimlari sohasida eng muvaffaqiyatli
me'moriy yechim tanlashingiz kerak. ochiq tizimlar nazariyasi asosida, katta
tarqatish tizimlarida bunday tizimlar integratsiyasi rivojlangan bo'lishi kerak,
shuningdek, zamonaviy CDSS diagnostika tizimlari va avtomatlashtirilgan korxona

boshgaruv tizimlari bilan integratsiya.

1. 4. Tibbiyotda I Tni go'llash sohasidagi holat va tendentsiyalar

Umuman olganda, IT-ni mamlakatimiz tibbiyotiga joriy etish jarayoni
shakllanish bosqgichida turibdi, bir xil yoki boshga ko'rinishdagi muammolarni
global migyosga olib chigadi. C-News tadgiqotlari natijalariga asosan, yaginda
(2009 yil) sharhlar [6] ichida, xususan, sog'ligni saglash muassasalari rahbarlarining
gizigishining yo'gligi, yuqori texnologiyalar bilan tanishish uchun psixologik
to'siglar, turli xil dasturlarning mavjudligi (bu uning integratsiyalashuvi,
yangilanishi, xizmat ko'rsatish va hk) murakkabligi, IT-strategiyasining indikativ
emasligi va ayrim holatlarda IT-bo'limlarining o'zlari paydo bo'lishi mumkin.
Xalgaro tajribani inobatga olgan holda, ushbu muammolarning aksariyati ilgari duch
kelganda muhim ahamiyatga ega [6]. Shu bilan bir qgatorda turli sinflar va

maqsadlardagi tibbiy tizimlar uchun arxitektura echimlari ishlab chigilgan. Dunyoda
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tibbiyot va sog'ligni saglashga sarflanadigan ulkan mablag'lar bilan tashkilot,
rivojlanish, standartlar, texnologiyalar va optimallashtirilgan arxitektura
tushunchalarini  turli darajadagi va axborot-tibbiyot tizimlarini yaratish
bosqichlarida muvofiglashtirilgan garorlarni gabul gilish muhimligi muhimdir.
Bugungi kunda axborotni to'plash, gayta ishlash va saglash usullari, umuman
sog'ligni saglash muassasalari va sog'ligni saglash tizimlari o'rtasidagi o'zaro
munosabatlar (agar kerak bo'lsa, bemor haqgida barcha ma'lumotlar darhol tagdim
etilishi kerak) bo'yicha o'z xususiyatlariga ega ekanligi ma'lum bo'ladi. ilmiy ishlar
va mutaxassislarni malakasini oshirish uchun ilmiy asoslar, ilmiy-amaliy ishlar va
boshqalar.

Bugungi kunda ko'plab tibbiy axborot tizimlari (MIS) ishlab chigilgan;
ularning ko'pchiligi  monografiya ilovasida [7] hamda tibbiyot axborot
texnologiyalarini  rivojlantirish  assotsiatsiyasining  veb-saytida (ARMIT)
tavsiflangan [8]. Oxirgi kollektiv. monografiyalardan biri [9] Rossiya
Federatsiyasida elektron tibbiy tizimlar va texnologiyalarni rivojlantirish bo'yicha
maqolalar chop etdi.

Bugungi kungacha [10] turli ishlab chigaruvchilarning turli xil funktsional
imkoniyatlari mavjud bo'lgan tizimlar mavjud: mahalliy darajadagi tizimlardan
dorixonani  avtomatlashtirish, telemeditsina modullari, shaxsiy ishlarni
avtomatlashtirish joylar, tibbiyot ishlarini avtomatlashtirish, tibbiy axborot va
analitik tizimlar va boshgalar. va bir xil institutda ham, boshgasi bo'yicha
registratsiya doirasida ham katta miqyosdagi integratsiyani ta'minlaydigan tizimlar.
Tabiiyki, bir gator tizimlar o'zlari orasida ragobatlashmoqda, birog ularning
ko'pchiligi talab bo'yicha ma'lumot yo'q. Rossiyada, aynigsa, ishlab chigilayotgan
tizimlar bir gator muayyan vazifalarni, birinchi navbatda, sog'ligni saglash
monitoringi, Klinik tibbiyotda, shu jumladan CDSS tizimlarida, ERPga o'tishga,
sog'ligni saqglash sug'urtasi bo'yicha xizmatlarni hisobga olishda, bir qator kasalliklar
uchun ma'lumot to'plamlari, shuningdek individual tibbiy muassasalarni kompleks
avtomatlashtirish. Shuni ta'kidlash kerakki, bugungi kunda bu asalning 20 foizdan
kamrog'idir. muassasalarda tibbiy tizimlar mavjud, ammo ularning 90% i majburiy
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tibbiy sug'urta tizimlari bilan jihozlangan. To'liq xususiyatli tizimlarning targalishi
etarli emas; "amaldagi amaliyot tibbiyot garorlarining samaradorligini oshirish va
protseduralarni amalga oshirish jarayonida davolash va samaradorlik standartlariga
muvofiq ravishda ma'lumotlarning noanigligini kamaytirishdan ko'ra, soliq va
gisman hisobot vazifalarini avtomatlashtirishga qaratilganligi gayd etildi. tibbiy
muassasalardan foydalanish "[11]. Shuningdek, axborot tizimlarini joriy etish bir
gator muammolar, masalan, bir-biriga bog'lig bo'lmagan ko'plab tasniflash va
atamalar mavjudligi, sektorlardagi tezaurlarning amaliy yo'qligi, asosiy atamalarni
talgin gilishda terminologik kelishmovchiliklar va ularning semantik tahlillari uchun
texnologiyalarning zaifligi, axborotni standartlashtirish va boshgalar bilan
birlashtiriladi.

Shubhasiz, ushbu giyinchiliklarning aksariyati tizimli. Bundan oldin, boshga
tizimlarni ishlab chigishda va atrof muhitni yaratishda, shuningdek, yugorida aytib
o'tilganidek, jarayonlarni emas, magsadlar bo'yicha hal qilish kerak bo'lgan
masalalarni hal qilishda bir gator muammolar paydo bo'ldi. Masalan, ishlab
chiquvchilarga ularning ma'nosini imkon gadar aniqroq qilish kerakligi sababli
ularga mos keladigan barcha standartlar va hujjatlarni (moslashuv) o'tkazishda
sezilarli giyinchiliklar yuz berishi mumkin [12]. Bu erda asosiy muammolardan biri
ochiglikni ta'minlash, ya'ni tizimlarning axborot almashinuvi va axborot
almashinuvi imkoniyatlarini kengaytirish imkonini beradi. Mahalliy tizimlar modul
printsipiga muvofig qurilgan bo'lishiga garamay, fagat kerakli tibbiy modul va
integratsiya tizimlarini emas, balki korporativ boshgaruv tizimlarini ham gamrab
oladigan integratsiyalashgan tizimlar zarur bo'ladi.

Chet ellik sog'ligni saqlash tizimi odatda ko'p funktsional hisoblanadi, alohida
klinikaga xizmat ko'rsatish va katta korporativ tizimlarni yaratish uchun
mo'ljallangan. Bundan tashqari, ixtisoslashgan tizimlar mavjud, masalan, onkologik
poliklinikada - IMPAC tizimi. Ularning server gismi Windows ostida va boshga
operatsion tizimlar (Unix / Linux, IBM AIX) ostida ishlaydi, turli arxitekturali
ma'lumotlar bazalarining turli "motorlari" ishlatiladi. Ishlab chigaruvchilar orasida

AQSh, Buyuk Britaniya, Germaniya, Hindiston va boshgalar bor. boshga davlatlar.
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Katta tizimlar odatda integratsiyalangan bo'lib, nafagat tibbiy modullarni o'z ichiga
oladi, balki hisoblar, xodimlar yozuvlari, buxgalteriya hisobi va boshgaruv bilan
ishlashni ta'minlaydi. Ba'zi hollarda ERP - Enterprise Resource Planning (korporativ
resurslarni rejalashtirish) modullari mavjud bo'lib, odatda korxona ishini

optimallashtirish va xarajatlarni kamaytirish uchun foydalaniladi.

Tibbiy axborot tuzilmalari va tibbiy informatika sohasi.

Tibbiy ma'lumot tizimining (MIS) taxminiy tuzilishi Vista misolida ko'rib
chigilishi mumkin. Yuqorida gayd etilganidek, Veteranlarni boshgarish VistA tizimi
eng gadimgi Il Alardan biri hisoblanadi. Ochiglik printsipi uning rivojlanishi asosida
yaratilgan va biz ko'rib turganimizdek, bu siyosat bugungi kunda izchil amalga
oshirilmogda. Vista arxitekturasi juda yaxshi ishlab chigilgan; uni ishlab chigishda
harbiy tizimlarni qurishda ishlatiladigan usullar ham go'llanilgan. De facto tizimi
ochig bo'lgani sababli, odatda Internet, adabiyot materiallari, tushunchalar, tavsiflar,
dastur kodlari va boshgalar orgali odatda ochig hujjatlar mavjud. Masalan,
ma'lumotlar sxemalari, lexicon, globals, VistA 11 hujjat kutubxonalari keltirilishi
mumkin. Ochiq tizimlar muammolarini ishlab chigish (interoperability,
tasinabilirlik, 6l¢eklenebilirlik) rivojlanishiga katta e'tibor berilgandan beri, bir gator
tibbiy standartlar va spesifikatsiyalarning rivojlanishi VistA bilan bevosita bog'lig
edi.

Tarixiy jihatdan yirik avtomatlashtirilgan tibbiyot tizimlarini yaratish yo'li bir
necha bosqichdan o'tdi. Ushbu tizimlarning rivojlanishi va rivojlanishiga parallel
ravishda yangi standartlar va tavsiflar, jarayonlarni avtomatlashtirish uchun
moslashtirilgan tasniflar, yangi usullar va vositalarni ishlab chiqgish, yangi
matematik va ragamli usullar, uskunalar, boshga me'yoriy hujjatlar va boshqgalar
paydo bo'lishi kerak edi. Juda go'pol, bu "tarixiy" jarayonning bir gismi uning
mustaqil ravishda va parallel ravishda rivojlanishi mumkinligini anglash 2-rasmni

tagdim etish mumkin.
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1-rasm. Vista tizimi. Kernel va asosiy quyi tizimlar.

Boshga yirik loyihalarni ishlab chigish va amalga oshirish tajribasiga
asoslangan holda, bunday sxemalarni tadqgiq qilish va rivojlantirishning
murakkabligi ancha kengdir, shuningdek, tegishli axborot tizimlari va atrof-muhitni
rivojlantirishga vaqt va resurslar sarflanadi, shuningdek, tegishli tashkil etish va
rejalashtirish ishning ahamiyati katta.

Masalan, ma'lum bir kompyuterlashtirilgan meta tizimini ishlab chigish va
yaratish uchun 12, nazariya, mavzu ob'ektlari, kontseptual sxemalar, ba'zi bir
umumiy axborot muhitini yaratish uchun goidalar majmui va rivojlanishning
muayyan usullari va vositalari aniglanishi kerak. Bugungi kunda, birinchi navbatda,
quyidagilarni o'z ichiga olishi mumkin:

UMLS (UnifiedMedicalLanguageSystem) - sog'ligni saglash sohasida
biomedikal ma'lumot va axborotni "tushunadigan"” kompyuter tizimlarini
rivojlantirish uchun vosita. UMLS ning uchta ma'lumot bazasi mavjud
(metodologik): Metasaurus, Semantic Web va SPECIALIST-lexicon. UMLS -

kompyuter tizimlari bilan birgalikda ishlashni ta'minlash uchun sog'liq va
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biomeditsina, lug'atlar va standartlarning turli sohalarini "birlashtiradigan* ma'lumot
va dasturiy ta'minot to'plamidir. UMLS shuningdek elektron tibbiy yozuvlar,
instrumentlar tasnifi, lug'atlar va tarjimonlar (tibbiyot sohasida mahalliylashtirish va
xalgaro hamkorlik uchun) kabi ilovalarni ishlab chigish va yangilash uchun
ishlatilishi mumkin. UMLS shuningdek, ishtirok etuvchi shifokor, dorixona va
sug'urta kompaniyalari o'rtasida terminlar va kodlarni ulash yoki ambulatoriya va
klinik ma'lumotlarning muvofiglashtirilishi kabi bir gator aniq amaliy masalalarni
hal giladi. UMLS shuningdek, ko'plab boshqa ilovalarga ega - ma'lumotlar gidirish
va tahlil qgilish, sog'ligni saqglash, statistika hisobotlari va tadgigot uchun yagona

atamashunoslik tizimini yaratish.
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2-rasm. Tibbiy axborotni rivojlanishi, tizimli jarayon.

UMLSning vazifalari:
1. tibbiy axborot tizimlarining to'liq intellektual komponentlarini yaratish;
2. Tizim ishlab chiquvchilariga mijozlar talablarini tushuntirish va tushuntirish,

mijozlarga tegishli shartli lug'atlar va tasniflash sxemalaridagi ko'rsatmalar berish,
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tabity tillarni tarjima qilish, ma'lumotlar tuzilmalarini yaratish uchun bepul
intellektual komponentlarni tagdim etish. Ushbu vositalar ma'lumotlar bazasini
yaratuvchilar, kutubxonachilar va boshgalar uchun ham foydali ma'lumotlar sifatida
foydalidir.

3. Til muhitini birlashtirishning bilimlari.

SNOMED CT (tizimlangan tibbiy nomenklatura - klinik shartlar). Keng
gamrovli tibbiy terminlar (344 mingta tushunchalar) mavjud. Laboratoriya
tadgiqotlari natijalarini buyurtma gilish va olish uchun gidiruv so'rovining semantik
yozishmalarini va hujjatning gidiruv tasvirini ta'minlaydi. Tizim LOINC va boshqga
tizimlarni to'ldiradi va taxminan 857 ming tushunchalar, 2 million shartlar va 100 ta
turli lug'atlarni o'z ichiga olgan UMLS metatezaurusning bir gismidir va
shuningdek, mashina ishlash mezonlariga javob beradi.

SNOMED 11 o'qdan (koordinatalardan) iborat ierarxik tasnifga ega:

T (topografiya - anatomik atamalar),

M (morfologiya - hujayralar, to'gimalar, organlar)

L (jonli organizmning yashash turi - bakteriya, virus)

C (kimyo - kimyo, giyohvandlik)

F (belgilar va alomatlar)

J (ishg'ol)

D (diagnostik atamalar)

P (protseduralar - ma'muriy, diagnostik, terapevtik)

A (jismoniy vositalar, kuchlar, faoliyat - kasallik bilan bog'liq bo'lgan
qurilmalar)

S (ijtimoiy kontekst - ijtimoiy sharoit va tibbiyotda muhim alogalar)

G (umumiy - sintaktik bog'lanish va determinantlar)

LOINC - Mantigiy kuzatish identifikatorlari Ismlar va kodlar (tibbiyot va
laboratoriya kuzatishlari / tadgigotlarining nomi va kodlari) tibbiy xatlar va hujjatlar
uchun ishlatiladigan terminologiya standartidir. LOINC ma'lumotlar bazasining
maqgsadi tibbiy yordam, boshgaruv va tadqgiqotlar natijalarini almashish va
birlashishni osonlashtirishdir. Hozirgi kunda ko'plab laboratoriya va klinik xizmatlar
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0'z natijalarini elektron shaklda hisobot berish va tibbiy yordam tizimlariga yuborish
uchun HL7 spetsifikatsiyalaridan foydalanadi. Shu bilan birga, tadgigotlar
o'tkazilayotganda, xabarlar, odatda, "ichki* kod giymatlari yordamida aniglanadi va
shuning uchun sog'liq fayli natijalar faylini to'g'ri “tushunmaydi”. Shunday qilib,
LOINC kodlari bu muammoni hal gilishga yordam beruvchi laboratoriya va boshga
Klinik kuzatuvlar uchun universal identifikatorlardir. LONIC doirasi tadgigot va

kuzatishning laboratoriya va klinik gismlarini o'z ichiga oladi.

1. 5. Maxsus tibbiy standartlar

Umumiy ta'rifga ko'ra, “standart” boshga o'xshash narsalar bilan taggoslash
uchun manba sifatida olingan model, standart, model sifatida tushuniladi. Normativ
va texnik hujjat standarti standartlashtirish ob'ekti uchun normalar, qoidalar, talablar
majmuini belgilaydi. Standart namunaviy ob'ektlar (mahsulot, me'yorlar, moddalar
namunalari), shuningdek faoliyatning turli sohalarida normalar, qoidalar, talablar
bo'yicha ishlab chigilishi mumkin. AKTda ko'plab standartlarning asosiy
vazifalaridan biri axborotni umumiy qoidalar asosida almashish va tizimlarga
ochiglik beradigan umumiy muhitni yaratishdir. Tibbiy informatika sohasida
muayyan standartlar katta ahamiyatga ega bo'lib, elektron tibbiy informatika barcha
binosining asosidir.

HL7, HealthLevel 7 ("Ettinchi darajali™) elektron tibbiy axborotning
almashinuvi, boshgaruvi va integratsiyasi uchun standart bo'lib, 7-darajali Open
Systems Communication Model (OTO) ning eng yugori darajasiga o'xshash va
quyidagi vazifalarni go'llab-quvvatlaydi:

O'tkazilgan ma'lumotlarni konfiguratsiya tizimning loyihalash qobiliyatlari
dasturlarning izchilligini ta'minlash xavfsizlik ishtirokchilarni aniglash mavjudligi

HL7 ning asosiy tushunchalari

RIM (ReferencelnformationModel, Reference Information Model) HL7
iIdeologiyasining asosiy elementi. RIM - tibbiyotning axborot modeli - barcha HL7

xabarlari va hujjatlarining ma'lumotlar mazmunining asosiy manbai.
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Ma'lumotlar modeli elementlari sinflar, sinf holati o'tishlari, ma'lumotlar turlari
va o'rnatilgan cheklovlar - tizim tushunchalari va UML grafik ifodasi.

Axborot modeli turlari:

HMD HierarchicalMessageDescriptor - xabarning ierarxik tuzilishining
determinanti.

HMD tamoyillari: uzatish tizimi sinflarning genezasini tushunishi kerak.

uzatish liniyasida lineer tuzilmaviy ketma-ketlikdagi xabar.

ISO tomonidan tasdiglangan (1SO / HL7 27932: 2009 DataExchangeStandards
- HL7 ClinicalDocumentArchitecture, Release 2) tomonidan tasdiglangan, HL7
standarti bo'lgan  Klinik hujjatning CDA me'morchiligi  (AKD, CDA,
ClinicalDocumentArchitecture). AKD, klinik hujjatning semantikasini to'la
ifodalash uchun sintaksisni va bir gator tuzilmalarni (ramka) aniglaydi. AKD XML
formatlash tilidan foydalanadi.

Klinik hujjatning (CD) spetsifikatsiyasi RIM ma'lumot katalogi asosida
yaratilgan - boshga aytganda, kompyuterni gayta ishlashda CD ning ma'nosi
RIMdan olingan. CDA Kklinik hujjatning tuzilishini, uning strukturasini va
semantikasini belgilaydi. CDA Klinik hujjati aniq komponentlarga ega bo'lgan to'lig
axborot obyektidir. Matn, rasm, ovoz va boshga multimedia kontentlari bo'lishi
mumkin. CDA taraqgiyot maqsadlaridan biri CDni taggoslash imkoniyatini
ta'minlash bo'lib, bu hujjatning kompyuterlashtirilgan ishlashi va tahliliga imkon
beradi.

EHR tizimi (ElectronicHealthRecordSystems - Elektron Kasallik tarixi tizimi
(GOST R 52636-2006)).

Bo'limlardan iborat EHR ning to'liq funktsional tavsifi

Xizmatni boshqgarish (CareManagement),

1. 0. Klinik yordam,

Axborot infratuzilmasi (jami 125 funktsiya).

Arden sintaksisi (ArdenSyntax). Texnik ma'lumotni avtomatlashtirilgan gayta
ishlash va CDSSni avtomatlashtirilgan diagnostika qgilish qoidalari to'plami sifatida
gabul qilindi. Arden sintaksisi tibbiy logik modullari (MLM) uchun kodlash tili
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bo'lib, ularning har biri garor gabul gilish uchun etarli ma'lumotni o'z ichiga olishi
kerak. Bunday holda, turli xil printsiplarga asoslangan maxsus CDSS tizimlari
(Bayesian tarmoqlari, neyrogenetik algoritmlar, ekspert tizimlari va boshgalar,
shuningdek ularning kombinatsiyasi bo'yicha) tuzilishi mumkin. Ular shuningdek,
bemorning ahvolini baholash, diagnostika qilish, agar kerak bo'lsa, signallar
(signal). Texnologiyalar rivojlanishi bilan ular shifoxonada ham, uyda ham (yordam
chaqiruvlarida) ishlatilishi mumkin.

UML, UnifiedModelingLanguage - dasturiy ta'minotni ishlab chigish
sohasidagi ob'ektlarni modellashtirish uchun grafik tizimlarning kontseptualizatsiya
tili bo'lgan HL7 ning asosiy ifodalovchi vositasi. UML - bu UML modeli deb
nomlangan tizimning mavhum modelini yaratish uchun grafik belgilarni
ishlatadigan ochiq standartdir.

DICOM (ingliz tilida ragamli tasvirlash va tibbiy kommunikatsiyalar) -
so'ralgan bemorlarning tibbiy tasvirlari va hujjatlarini yaratish, saglash, uzatish va
ko'rish uchun sanoat standarti.

DICOM OSI-RM ochiqg tizimlarining o'zaro moslashuvchan 1SO mos yozuvlar
modeliga asoslanadi va tibbiy uskunalar va tibbiy dasturlarning asosiy ishlab
chigaruvchilari tomonidan go'llab-quvvatlanadi.

Milliy elektron uskunalarni ishlab chigaruvchilar assotsiatsiyasi (NEMA)
tomonidan ishlab chigilgan DICOM standarti shaxsiy tasvirlar ramkalarini, bir gator
ramkalarni, bemor hagida ma'lumotni, tadgigotlarni, uskunalar, jihozlarni, DICOM
NetworkProtocol (DICOM NetworkProtocol) tibbiy ma'lumotdan tibbiy asbob-
uskunalardan rasmni arxivlash va aloga tizimiga (PACS) va PACS tizimlari bilan
aloga qilish uchun TCP / IP dan foydalanadi. Uch bosgichli protokol TCP-DULdan
(DICOM UpperLayer) deyarli yugoriroq; Yuqorida ko'rsatilgan xizmatlar: DIMSE
(DICOM MessageProtocol) va ACSE (AssociationControlprotocol - standart OSI
protokoli); va undan yuqori DICOM Applicationinterface. Ularning har biri
dasturdir - MedicallmagingApplication.

Ushbu standart turli xil ishlab chigaruvchilardan, jumladan, DICOM serverlari,

DICOM brauzerlari, DICOM printerlari, avtomatlashtirilgan ish stantsiyalari
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(ARM) vyagona radiologik / klinik ma'lumot tizimiga tibbiy uskunalarni
integratsiyalashuvini ta'minlaydi -
RIS (Radiology Information System) uHIS (Hospital Information System).

PACS (rasmni arxivlash va aloga tizimi) - DICOM serverlarida tasvirni uzatish
va arxivlash tizimi, arxivni arxiv gilishni talab giladi, bu erda katta arxiv DICOM
tarmog'ida qizigarli ma'lumotlarni gidirish va ko'rish uchun foydalanish mumkin.

PACS tizimida tibbiy radiologik asbob-uskunalar (rentgen, kompyuter
tomografiyasi, NMR tomografiyasi va boshgalar) bilan integratsiyalashuvi va o'zaro
ta'sirlashuvini ta'minlash, DICOM ishlov berish stantsiyalari va DICOM printerlari
DICOM TCP / IP tarmog protokoliga asoslanadi. Ikkinchidan, PACS tizimidagi
DICOM komplekslari, DICOM serverlari, DICOM stantsiyalari va DICOM
printerlari turli operatsion tizimlar (ochiglik) ostida ishlaydigan birlashma imkonini
beradi. Bunday holda, qoida tarigasida, yugorida gayd etilgan protokol (DICOM)
orgali ishlaydigan tarmoqni shakllantirish bilan VPN ulanish (yoki boshga) VPN
orgali hududiy tagsimlangan PACS tizimlari va / yoki mijozlar o'rtasida ishonch

munosabatlari o'rnatiladi.

1. 6. Tizimlarning funktsionalligi va integratsiyasi

Jismoniy dastur arxitekturasi, tizim sinflariga va alohida operator bajaradigan
rolga bog'liq bo'lgan turli funktsional darajadagi tizimlar interfeysini talab qgiladi.
Ushbu ko'rsatmalar, shuningdek, muayyan uskunalar yoki kichik tizim ishlab
chigaruvchisiga garab farglanishi mumkin. Masalan, PACS komputer tomografiyasi
(KT), ultratovush, UZI YAMR, pozitron emissiya tomografiyasi (PET) va magnitli
rezonans tomografiya (MRT) kabi bir gator kichik tizimlarni birlashtiradi. Bu
ma'lumotlar bir-biriga bog'lanishi va ma'lum bir bemorga bog'langan bo'lishi kerak,
bu esa go'shimcha xizmat hagida ma'lumot beradi. Ular radiologik axborot tizimi,
shifoxona axborotlari va boshgalar bilan integratsiyalashishlari kerak (bu odatda
PACS ish ogimi bilan bog'lig).

Odatda, tizimlar Internet va / yoki boshga tarmogqlar yoki subnetslardan

foydalanish uchun veb-interfeyslarni, odatda VPN va SSL orgali mulogot gilishni
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0'z ichiga oladi. Mijozlar dasturi ActiveX, JavaScript va / yoki Java ilovalarini
ishlatishi mumkin. PACS tizimi tasvirlar va ularga alogador ma'lumotlar uchun
yagona nugtani taqdim etishi kerak. Barcha bo'limlarda va korxona (tashkilot)
bo'yicha barcha ragamli usullarni qo'llab-quvvatlashi kerak. Ammo, tarixiy jihatdan,
amalda, ba'zi tadqiqotlar dastlab mahalliy migyosda olib boriladi va saqlanadi va
fagat bir muncha vaqgtdan keyin umumiy ma'lumotlar bazasida foydalanish mumkin.

WWW orqgali integratsiya. To'lginlardan biri tibbiy tizimlar va ilovalarni
Internet orgali integratsiya gilishdir. Shunday qilib, VistAveb - CPRS (bemor
ma'lumotlarining kompyuterlashtirilgan elektron reestri) orgali kirish imkoniyatiga
ega bo'lgan portal - bu Vista tizimidan ma'lumotlarni ko'rish uchun Internet-dastur,
FFIE (FederalHealthinformationExchangeSystem, federal ma'lumotlar almashuvi
tizimi), omborlar (HDR - HealthDataRepository, sog'ligni saglash ma'lumotlarining
ombori). Tizim interfeyslari HL7 CCOW 14 standartlariga mos keladigan tarzda
ishlab chigilgan. Ushbu standartlar VistA tizimi va boshga tibbiy muassasalar
(BHIE, ikki tomonlama sog'ligni saqglash axborotlari almashinuvi) o'rtasida
ma'lumotlarni almashish uchun tajriba loyihasi doirasida 2007 yilda ishlab chigilgan
protokollarning majmuini, shuningdek, Veteran ma'muriyatida ishlab chigilgan bir
gator protokollarni birlashtiradi. Integratsiya magsadlari ham asal bilan bog'lig.
HL7, DICOM va boshqgalar. Milliy Sog'ligni saglash Axborot Tarmog'i (NHIN),
dastlab ONC (AQSh Sog'ligni saglash Axborot texnologiyalari milliy koordinatori)

tomonidan ishlab chigilgan.
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"Integrice-MT" Radiologiya bo'limining har ganday turidan ragamli shaklda
axborot olish imkonini beradi, uni gayta ishlaydi va maxsus shifoxona serveriga
joylashtiradi, shuningdek klinisyenlarga rentgenogrammalardan foydalanish uchun
imkoniyat yaratadi. tashxis.

Uskunalar va yordamchi tizimlar bilan birgalikda ishlab chigilgan SmartCad
tizimi zamonaviy tibbiy standartlarga javob beradi va sog'ligni saglash
muassasalarining axborot va telekommunikatsiya tarmoqlariga osongina Kiritiladi
va mintagaviy (WAN) yoki global (Internet) integratsiyasi uchun asos bo'lib xizmat
giladi. Radiologik axborot tizimi tomonidan ishlab chigilgan va ta'minlanadigan
apparat va dasturiy ta'minot asosida, deyarli barcha darajadagi integratsiya IT-
tizimlari qurilishi mumkin. Yugqori texnologiyali tibbiy texnologiyalar sohasidagi
mavjud zaxiralar bizga yangi ragamli tibbiy uskunalar ishlab chigarishni va dasturiy
ta'minot va apparatni integratsiyalashuvini ishga tushirish imkonini berdi.

Shunday qilib, printsipial jihatdan, barcha axborotni yagona saqlash

muammolari, har ganday vaqtda tibbiy muassasa mutaxassislari uchun mavjudligi
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gog'oz arxivlarini saglab qolish zarurligini bartaraf etadi, tashxis go'yishning anigligi
yangi texnologiyalarni qo'llash orqgali oshiriladi. diagnostik shifokorlar va
klinisyenlarga axborotni gayta ishlash va tagdim etish. Bularning barchasi
teletibbiyot usullarini kundalik amaliyotga joriy etish imkonini beradi.

Teletibbiyot tibbiyot xodimlarini Klinikalar, shifoxonalar, boshlang'ich
parvarish shifokorlari, bemorlarni masofaviy diagnostika, davolash, maslahat va
hayot davomida o'rganish (Amerika telemeditsina assotsiatsiyasi tomonidan

berilgan telemeditsinning ta'rifi) bilan bog'lash uchun telekommunikatsiyalardan

Apyrue
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foydalanishni o'z ichiga oladi.
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4-rasm. Telemed —MT tizimini umumiy sxemsi.

Rossiyaning sog'ligni saglashga bo'lgan ehtiyojiga asoslanib, biz TeleMed-MT
mahsulotini ishlab chiqdik [13], bu zamonaviy telekommunikatsiyalarning barcha
Imkoniyatlarini bemorlarni uzoq diagnostikasi sharoitida diagnostika ma'lumotlarini
sotib olish, saglash va uzatish uchun amalga oshiradi. Tizimning asosiy afzalliklari:
Modulyarlik, mavjud bo'lgan bepul ish stantsiyalarini kompaniyamizdan to'liq
telemeditsina terminallariga aylantirish imkonini beradi;

Ishlash imkoniyati ham maxsus kanallarda va Internet orgali ishlash qobiliyati (har

ikkala holatda ham xavfsiz ma'lumotlar kanali tashkil etiladi);
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cheklangan tarmoqli kengligi bilan aloga kanallari foydalanishga imkon beruvchi
tibbiy tasvirlar uzatish uchun maxsus ixtisoslashtirilgan texnologiyalari;
Ergonomik interfeys, masofali shifokorning barcha bemor ma'lumotlarini, shu
jumladan ilgari olingan barcha tasvirlarni ko'rishga imkon beradi.

Ishlab chigilgan echimlar aholi uchun ko'rsatilayotgan tibbiy xizmatlar
darajasini va sifatini sezilarli darajada yaxshilash imkonini beradi. Biz ishlab
chiggan yangi ragamli texnologiyalar zamonaviy tibbiyotning vazifalarini sifat
jihatidan yangi darajaga ko'tarish, axborotni gayta ishlashning ilg'or usullarini
go'llash, tibbiy xodimlarni rivojlantirishga ko'maklashish, ambulator tibbiy
tekshiruvlarni tashkil etish, masofadan maslahatlashuvlarni o'tkazish va boshga
ko'plab imkoniyatlarni beradi. Bu texnologiyalar sezilarli darajada barcha dori-
darmonlarning  mavjudligini  va  kelajagini  aniglaydi.  Aloga va
telekommunikatsiyalarning yangi texnologiyalari rivojlanmoqda, tibbiy xizmatning
hajmini va sifatini yanada oshirish yo'lini ochib beradi.

Natijada, quyidagi xulosalar tuzilishi mumkin.

Tadgiqot va rivojlanish tahlillari va tibbiyot axborot tizimlarini rivojlantirish tarixi
tajribasi  shuni  ko'rsatadiki, ular muayyan xususiyatlarga ega bo'lgan
muammolarning umumiy yechimlari va ularni echish usullari axborotni
rivojlantirishning boshga muammolari bilan farg gilmaydi umuman olganda
texnologiyalari. Ularni hal etishda, shuningdek, boshga sohalarda ham tibbiy
informatika vazifalarini ko'rib chigishda tizimli yondashuv zarur. Asosiy meta-
texnologiyalardan biri, rivojlanishning asosiy negizi umumiy ma'noda tushunilgan
ochig tizimlarning texnologiyasi bo'lib qolishi kerak. Xususan, tizim nazariyasi va
tizim me'morchiligi masalalariga alohida e'tibor berilishi kerak. Ikkinchidan, ishlab
chiquvchilar, firmalar va agentliklarning maksimal darajadagi sa'y-harakatlarini
muvofiglashtirish talab etiladi.

Tibbiy tizimlarni qurishda uzog muddatli ma'lumotlarni saqlash, istigbolli
diagnostika usullarini ishlab chiqgish, yangi va istigbolli 1T-mahsulotlarning
imkoniyatlari va xususiyatlarini, so'nggi tendentsiyalarni hisobga olgan holda yangi
rivojlanishlarni hisobga olish kerak. zamonaviy axborot tizimlarini rivojlantirish
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(masalan, "bulutli hisoblash™ va ma'lumotlarni gayta ishlash). Mavjud tibbiy axborot
tizimlarining afzalliklari va kamchiliklarini o'rganish eng yaxshi me'moriy
yechimlarni tanlashda katta yordam bo'lishi mumkin.

Il1Alarda xavfsizlik masalalari o'zlarining o'ziga xos xususiyatlariga ega, bu
tizimlarni ishlab chigish, integratsiyalash va tizimning butun hayot aylanish

jarayonida hisobga olish kerak.

Nazorat savollari:

1. Tibbiy asboblarning tasnifi va umumiy xususiyatlarini ganday xususiyatlar
aniglaydi?

2. Tibbiy vazifalarga asoslangan tibbiy asbob-uskunalar ganday tasniflanadi?

3. Integral tibbiy axborot tizimlarini yaratish muammolari.

4. Tizimli yondashuv va yangi texnologiyalar nima?

5. Tibbiyotda 1Tni go'llash sohasidagi vaziyat va tendentsiyalar ganday qilib
aniglanadi?

6. Maxsus tibbiyot standartlari ganday tashkil etilgan?

7. Tizimlarning funktsionalligi va integratsiyasi nimani anglatadi?
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2- mavzu. Tibbiyot qurilmalarini loyihalashda odam organizmidagi

biologik va fiziologik jarayonlarining ro’li.

Reja:
1. Murakkab biologik obekt sifatida tibbiy jihozlarni loyihalashtirish.
2. Loyixalash muammolari xilma-xilligi nuqtai nazaridan tibbiy asbob-
uskunalarni loyihalashning o'ziga xos xususiyatlari
3. Loyixalash metodologiyasi
4. Yangi tibbiy uskunalar yaratish
5. Tibbiy asbob-uskunalarni loyihalashga ta'sir qiluvchi asosiy omillar.
6. Terapevtik preparatning tibbiy asboblari
Tayanch so‘z va iboralar: biologik ob'ekt, fiziologik jarayon, Tibbiy asbob-

uskunalar, terapevtik asboblar, loyihalash.

2.1. Murakkab biologik ob’ekt sifatida tibbiy asbob-uskunalarni
loyihalash.

2.1.1. Biologik ob'ektning morfologik, funktsional murakkabligi.
Tirik organizm juda murakkab bo'lib, turli va mobil alogalari va funksiyalari etarli
darajada o'rganilmagan va sifat jihatidan ancha yuqori darajada tavsiflangan ko'plab
tizimlarni o'z ichiga oladi. Organizmning murakkabligi ko'plab holatlar bilan
bog'lig. Organizmni sifatli heterojenlik bilan xarakterlanadi, chunki uning
tizimlaridan biri doirasida bir necha yildan bir necha yilgacha bo'lgan vaqt
oralig'idagi turli vagtli sobit bo'lgan turli xil kichik tizimlar, mikrometr birliklaridan
bir metrgacha turli masofaviy o'lchovlarda, shuningdek sifat jihatidan turli xil
nazorat signallari bilan: biyokimyasal, jismoniy, axborot.

Inson tanasi uchun quyidagilar tavsiflanadi:

- gayta konfiguratsiya va prognoz qilish;

- tajriba to'plash;

- Xulg-atvorning shakllanishi;

- 0'zgaruvchan sharoitlarga moslashishga yugori darajada.
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Biologik ob'ekt sifatida tirik organizmni nazarda tutiladi

2.1.2. Hayotning jarayonlarini tasvirlaydigan turli parametrlar.

Biologik tizimning holati ko'p sonli turli xil tibbiy va biologik ko'rsatkichlar
(muhim o'zgaruvchilar) bo'lgan fiziologik jarayonlarning to'plami bilan tavsiflanadi,
ularning migdori nihoyat o'rnatilmagan. Ushbu ko'rsatkichlarning bir gismi fagat
murakkab va uzog muddatli protseduralar orgali o'rnatilishi mumkin.

Tashxisiy xulosalarni gabul gilish uchun kamida asosiy fiziologik jarayonlarni
tahlil gilish va kamida asosiy tibbiy va biologik ko'rsatkichlarni baholash kerak, bu
ko'rsatkichlarni bilish esa aniq bir xulosani kafolatlamaydi.

Ko'rsatkichlar majmui organizmning funktsional darajasini belgilaydi, bu
hayotning haqigiy sharoitlariga mos keladi. Qiyinchilik shuni ko'rsatadiki,
indikatorlar tizimning holatini noaniq tarzda aniglaydi. Xuddi shu tashqi sharoitlarda
muvozanat yoki me'yorlar turli sharoitlarda berilishi mumkin va bir xil parametrlar
har xil sharoitlarga mos kelishi mumkin.

2.1.3. Tananing holatini o'lchash murakkabligi.

Ko'p sonli ko'rsatkichlar giyinchilik tug'diradi, ba'zida ularning bir vagtning
o'zida o'rnatilishi ehtimoli yo'goladi. Ko'rsatkichlarni o'lchash tartibini olib,
organizmning holatini fagat ma'lum bir ehtimollik bilan baholash mumkin.

O'lchagan parametrlarning informatizmini baholashda ob'ektni doimiy va faol
ravishda ta'sir giladigan tasodifiy va sistematik omillarni hisobga olish kerak.

Biologik tizimlarning turli xil nusxalari uchun parametrlarning individual
o'zgarishi xarakterli bo'lib, fiziologik tizimlarning kompensativ ta‘sirini bir-biriga
aks ettiradi.

Guruh ichidagi o'zgaruvchanlik o'rganilayotgan ob'ektlar guruhini aniglash va
aniglash, shu ko'rsatkichlarni o'rganish uchun yosh guruhlarini joriy qilish
zarurligiga olib keladi.

Turli xil vaqt sobit bo'lgan ko'plab tartibga solish mexanizmlarining mavjudligi
tajribaning davomiyligini nazorat qilish zarurligini belgilaydi, ba'zi biologik

jarayonlar biologik tizimning davomiyligi bilan mutanosib bo'ladi va asosan
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tadgiqot natijalari jiddiy statistik o'rganilayotgan ob'ekt hagida xolis axborot olish
uchun gayta ishlash.

2.1.4. Biologik ob'ektlarning holatiga ta'sir giluvchi tashqi va ichki omillarni
nazorat qilishdagi giyinchiliklar.

Biologik ob'ektlarning holati doimiy o'zgarib turadigan ko'plab omillarga
bog'lig, shuning uchun nazorat harakatlarining ta'sirining natijasini aniq tasavvur
gilishning iloji yo'g. Ob'ektning xatti-harakatlari ehtimollik xususiyatiga ega,
shuning uchun uning parametrlari ob'ektning holatini aniq bir shaklda ifodalamaydi.
Ko'pgina hollarda bioobeksiyani o'lchovli sharoitlarda emas, balki tabiiy
sharoitlarda o'rganish tavsiya etiladi. Bunga qo'shimcha ravishda, shuni yodda tutish
kerakki, ko'p hollarda transmiterning alogasi ob'ektning holatiga ham ta'sir giladi.

2.1.5 Keng gamrovli tadgiqotlar o'tkazish zarurati.

Avvalgi holatdan shuni ta'riflaymizki, ob'ektning holati anig bir tadgigot
majmuasi yordamida aniglanishi mumkin. Ammo bu erda yana bir necha tadgiqot
usullarining yakuniy natijalarga ta'sirini hisobga olish kerak.

2.1.6. Tibbiy-biologik tadgiqotlarning texnologik sxemalarini murakkabligi.

Ob'ekt hagida ob'ektiv ma‘'lumot olish uchun, eng oddiy holatlarda ham har
ganday tajriba, xulg-atvor bilan bog'lig barcha gadamlarni bajarishning gat'iyligi va
ehtiyotkorligiga ehtiyotkorlik bilan e'tibor garatish kerak. Murakkab ishlarda, bir
eksperimentda bosgichlar ketma-ketligi ob'ekt, uskunalar va turli yordamchi
vositalarni tayyorlash bilan bog'lig ko'plab operatsiyalarni o'z ichiga olishi mumkin.
Eksperiment sxemasi yoki jarayoni texnik tizimlarda ishlatiladigan texnikaga
o'xshash ma'lum bir texnologik xaritada tasvirlanishi kerak.

2.1.7. Jismoniy tabiatdagi turli xil xatolar paydo bo'lishining sabablarini
hisobga olish kerak.

Quyidagilar e'tiborga olinishi lozim:

- metodik xatolar,

- ichki kelib chigish shovqinlari;

- uskunaning o'zi aralashishi;

- tadgiqot ob'ekti (artefakt) ogibatida shovqin;
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- ko'pgina hollarda to'g'ri natijani buzadigan psixofizik omillar. Aynigsa kuchli,
bu omillar tananing dinamik indekslariga ta'sir giladi.

2.1.8. Bioobyekt signallarining xususiyatlari.

Biomedikal o'lchovlarni  o'tkazishni  murakkabligi odatda  signal
amplitudalarining (birliklari, o'nlab mikrovolts) kichik giymatlari bilan bog'lig.
Bunday holatda, agar signal elektr energiyasi bo'lmagan bo'lsa, unda uning elektr
signaliga aylanishi go'shimcha xatoliklarga olib keladi. Bundan tashqari, infraqizil
chastotalaridan (yuzning ming, minglari) yuz minglab Hzgacha bo'lgan
signallarning keng chastota spektrini hisobga olish kerak. Pastki frekanslarda

signallarni o'lchash aynigsa giyin.

2.2. Loyihalash muammolari jihatidan tibbiy asbob-uskunalarni
loyihalashning o'ziga xos xususiyatlari.

2.2.1. Loyihalashning asosiy yondashuvlari.
Tibbiy asboblar - diagnostika, davolash, jarrohlik va profilaktik tibbiyot uskunalari,
tizimlari va komplekslari. Zamonaviy tibbiy uskunalar loyixalashlari murakkab va
xilma-xildir. Ko'p jihatdan, loyihalash uskuna go'llanilishining aniq sohasi bilan
belgilanadi.

Loyixalashdagi asosiy omillar quyidagilardir:

- Jamiyatning muayyan uskunadagi ehtiyojlari;

- texnologiya va ishlab chigarish imkoniyatlari;

- uskunaning tarkibiy gismlarida mavjud cheklovlar;

- uskunaning ishlash printsipi xususiyatlari;

- patentning tozaligi.

Loyihalash jarayonida yugori darajadagi texnik ko'rsatkichlar va ishlash
ko'rsatkichlari, shu jumladan uskunalarning ishonchliligi va xavfsizligini ta'minlash
kerak. Qurilmada turli xil printsiplarga asoslangan mexanik, optik, elektr, elektron,

shu jumladan, ularning kombinasyonlari 0'z ichiga olishi mumkin.
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Tibbiy asboblarning turli gismlarining nisbati.

1-jadval.
2000 20